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پیشگفتار

ـــاورزی،  ـــج کش ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــازمان تحقیق ـــج س ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
تدویـــن مجموعـــه دســـتنامه‌های ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد محصـــولات 
ـــرار داده اســـت. ـــوا در دســـتور کار ق ـــد محت ـــدازی نهضـــت تولی ـــا راه‌ان اساســـی را ب

ــتنامه‌های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل‌گیری کارگروه‌هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره‌گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــر س ـــزار نف ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه‌ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره‌وری 
ــتنامه‌های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهم تریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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|   معاون

مقدمه
ــت  ــدل اس ــق معت ــی در مناط ــه ‌روغن ــان دان ــن گیاه ــی از مهم تری ــزا یک کل
ــی  ــد. دوره زمان ــی می‌باش ــازگاری اقلیم ــیعی از س ــبتاً وس ــف نس و دارای طی
کشــت گیــاه کلــزا در اســتان گیــان در مهرمــاه  اســت و برداشــت ایــن محصــول 
ــت  ــور کش ــی در کل کش ــاه روغن ــن گی ــود. ای ــام می‌ش ــت‌ماه انج در اردیبهش
می‌شــود و امــروزه در اراضــی شهرســتان رودبــار در اســتان گیــان زیــر کشــت 
ایــن محصــول مــی‌رود. ســطح زیــر کشــت ایــن محصــول حــدود 100 هکتــار 
بــا عملکــرد 2 تــا 1/5 تــن در هکتــار اســت. اگرجــه در ســالیان گذشــته ســابقه 
کشــت بیــش از 1000 هکتــار نیــز در منطقــه رودبــار وجــود داشــته اســت )بــی 
نــام، 1402-1380(. بــا توجــه بــه قابلیت‌هــای کشــت ایــن محصــول در جهــت 
تأمیــن روغــن مصرفــی خانــوار و کمــک بــه بهبــود وضعیــت اقتصــادی کشــاورز، 
کلــزا قابلیــت کشــت و توســعه در اراضــی دیــم‌کاری اســتان بالأخــص در 
شهرســتان رودبــار و در تناســب بــا گنــدم و جــو بــوده و همچنیــن بــا مدیریــت 
صحیــح و درســت اراضــی شــالیزاری می‌توانــد آن را به‌عنــوان کشــت دوم پــس 
از برداشــت برنــج در دســتور کار قــرار داد. عــدم وجــود کمباین‌هــای برداشــت 
ــود  ــدم وج ــت، ع ــده و باکیفی ــذر اصلاح‌ش ــود ب ــدم وج ــی، ع ــداد کاف ــه تع ب
ماشــین‌آلات مناســب خــاک‌ورزی بالاخــص در اراضــی شــالیزاری، عــدم وجــود 
ــزا  ــام ســنوات گذشــته کل ــد، تداخــل دوره رشــدی ارق ســازوکار مناســب خری
بــا کشــت ‌و کار محصــولات اصلــی اســتان بالأخــص برنــج از جملــه مشــکلاتی 
بــوده کــه کشــت و پــرورش کلــزا را محــدود کــرده اســت. ســطح زیرکشــت کلــزا 
ــه  در اســتان و رکوردهــای عملکــرد و میانگیــن عملکــرد اســتان ذکــر شــود، ب
مناطــق مســتعد کشــت کلــزا و محاســن کشــت کلــزا در تنــاوب اشــاره شــود.

کلــزا در طیــف وســیعی از شــرایط آب و هوایــی و انــواع خاک‌هــا قابــل کشــت 
اســت و می‌توانــد در مناطــق مختلــف گیــان کشــت شــود. 

ــن  ــه مهم تری ــت. از جمل ــددی اس ــن متع ــان دارای محاس ــزا در گی ــت کل کش
ــدم و  ــد گن ــی مانن ــولات زراع ــایر محص ــرد س ــش عملک ــن، افزای ــن محاس ای
ــور عســل و  ــرورش زنب ــت پ ــای صنع ــن نیازه ــالم، تامی ــن س ــد روغ ــو، تولی ج
ــه  ــرای کشــاورزان اســت. همچنیــن کنجال ــدار ب ایجــاد یــک منبــع درآمــد پای
ــه  ــد ب ــت و می‌توان ــا اس ــرای دام‌ه ــمند ب ــی ارزش ــذای پروتئین ــک غ ــزا ی کل
ــک  ــان ی ــزا در گی ــت کل ــی، کش ــک کند. به طورکل ــا کم ــه دام‌ه ــود تغذی بهب
فرصــت اقتصــادی و کشــاورزی مهــم اســت کــه می‌توانــد بــه بهبــود وضعیــت 

کشــاورزان و صنعــت کشــاورزی ایــن اســتان کمــک کنــد. 
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 تبییـن شـرایط اقلیمی و منابـع پایه آب و خـاک مناطق مختلف 
استان گیلان

آب‌و هوا ●●
ــان  ــی گیاه ــای آب‌و هوای ــن نیازه ــه و تعیی ــک منطق ــوای ی ــناخت آب‌و ه ش
زراعــی، ازیک‌طــرف، مــا را در امــر تصمیم گیــری جهــت تعییــن مناطــق كشــت 
ــر  ــه تأثی ــایی درج ــا شناس ــر، ب ــد و از طــرف دیگ ــاری می کن ــک محصــول ی ی
 هــر یــک از عوامــل آب و هوایــی در میــزان عملكــرد محصــول و كمــی نمــودن

ــولات  ــرد محص ــرات عملك ــی تغیی ــه‌ پیش‌بین ــبت ب ــوان نس ــط می‌ت ــن رواب ای
ــه دلیــل تنــوع آب و هوایــی در ایــران امــكان كشــت  كشــاورزی اقــدام نمــود. ب
ــان  ــن می ــود دارد. در ای ــوب وج ــت خ ــی باکیفی ــای روغن ــیاری از دانه‌ه بس
ــوده اســت  ــران ب ــی ای ــدا بوم ــه در ابت ــزا ك ــد كل ــی مانن ــان روغن كشــت گیاه

ــود. ــع ش ــد واق ــور مفی ــای كش ــی از نیازه ــن بخش ــت تأمی ــد جه می‌توان

اقلیم●●
اسـتقرار اسـتان گیالن بین ارتفاعات البـرز و دریای کاسـپین و تأثیر متقابل این 
دو پدیـده جغرافیایـی بـر یکدیگر و بازتاب آن بر شـرایط اقلیمی اسـتان،‌ موجب 
 پیدایش یکی از شاخص ترین شرایط آب‌و‌ هوایی ایران در منطقه گیلان شده است

کـه ویژگـی بـارز آن بارندگی زیاد، دمای معتدل،‌ پوشـش گیاهی انبوه و اسـتانی 
برخوردار اسـت. مسـاحت گیلان ۱۴۰۴۴ کیلومترمربع، مجموع اراضی کشاورزی 
 اسـتان حـدود 429000 هکتـار می‌باشـد کـه از ایـن میـزان 315000 هکتـار

را اراضـی زراعـی و مابقـی را اراضـی باغـی بـه خـود اختصـاص می‏دهد. اسـتان 
گیالن مرطوب‌تریـن اسـتان کشـور و همچنیـن مرطوب‌ترین منطقه از سـواحل 
جنوبـی دریـای کاسـپین اسـت. به طورکلـی میانگیـن رطوبت نسـبی در اسـتان 
گیالن حـدود 80 درصـد اسـت که ایـن مقـدار می‌تواند بـه حداکثـر 96 درصد 
در مهرمـاه )اکتبـر( و حداقـل 55 درصـد در تیرمـاه )ژوئیـه( برسـد. میانگیـن 
بـارش سـالانه بـاران در گیالن هـزار و 200 میلی متـر اسـت بـا توجه بـه اینكه 
متوسـط ریزش‌هـای جـوی سـالیانه كشـور در حـدود 250 میلی متـر می‌باشـد، 
اهمیـت ایـن منطقـه بـا زمسـتان‌های ملایم تـا سـرد آن از مزیت‌های بـارز برای 
کشـت محصـولات متنـوع محسـوب می‌گردد. اسـتان گیلان با داشـتن شـرایط 
اقلیمـی مناسـب می‌توانـد از قطب هـای مهـم تولید كشـت كلزا محسـوب گردد.
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منابع آب●●
 3.3 درصـد جمعیـت کشـور در اسـتان گیالن زندگـی می‌کنند ولـی 7.1 درصد
 آب تجدیدشـونده را در اختیـار دارنـد کـه این امـر نشـان‌دهنده وضعیت مطلوب

اسـتان به‌منظـور ظرفیـت آب اسـت. بیش از 75 تـا 80 درصد آب تجدیدشـونده 
 اسـتان گیالن، نابه هنـگام بـوده و در فصـل غیرزراعـی جریـان دارد کـه توسـط
 کشـاورزان مهـار نشـده و هـدر مـی‌رود. سـد سـفیدرود بزرگ تریـن سـد مخزنی
 گیالن اسـت کـه آب موردنیـاز ۱۷۲ هـزار هکتـار از مجمـوع ۲۳۸ هـزار هکتـار
 شـالیزارهای اسـتان را تأمین می کند، چنانکه از حدود سه میلیارد و ۳۰۰ میلیون

مترمکعـب آب مصرفـی گیالن، حـدود سـه میلیـارد مترمکعـب مصـرف بخـش 
 کشـاورزی اسـت. رودخانه سـفیدرود متشـکل از دو رودخانه قزل‌اوزن و شـاهرود،

بـا آورد سـالانه حـدود ۲۱۰۰ میلیـون مترمکعـب در شـرایط فعلـی بزرگ تریـن 
رودخانـه جـاری در بخـش جنوبـی حوضـه آبریـز دریـای خـزر بـوده و شـاهرگ 
حیاتـی دشـت گیالن محسـوب می‌شـود. بـا احـداث سـد مخزنـی سـفیدرود بر 
 روی ایـن رودخانـه و شـبکه آبیـاری مربـوط بـه آن، بیـش از ۱۸۰ هـزار هکتـار

از اراضـی شـالی‌کاری ایـن اسـتان تحـت پوشـش آن قـرار دارد. حجـم مخـزن 
سـد بـه دلیـل احـداث پروژه‌هـای آبـی متعـدد در بالادسـت و تأمیـن بخشـی 
 از آب آشـامیدنی اسـتان تهـران و هم‌چنیـن انباشـت رسـوبات در پشـت سـد و

بـا کاهـش حـدود  به طـوری  به‌شـدت کاهش‌یافتـه،  آن  مناسـب  تخلیـه  عـدم 
۷۰۰ میلیـون مترمکعـب از حجـم مفیـد مخـزن ظرفیـت ذخیـره آن از یـک 
میلیـارد و ۷۶۵ میلیـون مترمکعـب بـه یـک میلیـارد و ۵۰ میلیـون مترمکعـب 
میلیـون   ۲۰۰ حـدود  سـالانه  سـفیدرود  سـد  بـر  عالوه  اسـت.  کاهش‌یافتـه 
مترمکعـب آب رودخانه‌هـای واقـع در خـارج از شـبکه آبیـاری سـد سـفیدرود 
بـا اسـتفاده از تعـداد ۲۱۴۱ قطعـه آب‌بنـدان بـا وسـعت کل ۸۰۰۰ هکتـار برای 
آبیـاری محـدود ۳۲ هـزار هکتـار اراضـی شـالیزاری اسـتان ذخیـره می‌گـردد؛ 
بنابرایـن کل ظرفیـت ذخیره‌سـازی آب‌هـای سـطحی اسـتان از طریـق مجموعه 
 امکانـات موجـود سـد مخزنـی سـفیدرود و آب بندان‌هـای خارج از شـبکه حدود

۱۲۵۰ میلیون مترمکعب در سال برآورد می‌گردد.

میزان بارندگی ●●
 بارندگی بسیار زیاد در مرحله ابتدای رویش کلزا می تواند باعث غرقاب شدن مزرعه و

خفگـی بوته هـا در اثـر کاهـش اکسـیژن شـود. ایـن شـرایط هم چنیـن موجـب 
سـله بسـتن خـاک و در نتیجـه عـدم سـبز شـدن بـذور می شـود. در اراضـی 
 شـالیزاری شـمال کشـور به دلیل سـنگین‌بودن بافت خـاک، بارندگی هـای زیاد و
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غرقاب بودن زمین در نیمه دوم سـال، توجه به امر زهکشـی برای توسـعه کشـت 
کلـزا، سـبز شـدن یکنواخت بذور، رشـد خـوب گیاهچه ها و عملکرد بـالا غیرقابل 
اجتنـاب اسـت. بدین‌منظـور زهکشـی بـا دو گام‌"توانایـی خـروج و هدایـت آب از 
سـطح مزرعـه" و "توانایـی انتقـال آب خارج شـده از مزرعه به سـمت زهکش‌های 
اصلـی منطقـه" بایـد مـورد توجـه واقـع شـود. بـه بیـان دیگـر مکان های کشـت 
کلـزا بایـد بـه گونـه ای انتخـاب شـود کـه در صـورت حـل مشـکل خـروج آب از 
داخـل مزرعـه، توانایـی انتقـال آن بـه خـارج از منطقـه نیـز وجود داشـته باشـد. 
 برایـن اسـاس اراضـی شـالیزاری تجهیـز  و نوسازی شـده بـه دلیـل دارا بـودن

زهکش هـای طراحی شـده بـرای خـروج آب از انتهـای کرت های مزرعـه و توانایی 
اسـتفاده از ماشـین آلات، بهترین مکان برای توسـعه کشـت کلزا می باشـند. البته 
در ایـن اراضـی نیـز بایـد تمهیداتـی بـرای خـروج آب از سـطح مزرعه به سـمت 

این زهکش ها اندیشـیده شـود.
خـروج و هدایـت آب از منطقـه کشـت کلـزا به سـمت زهکش های اصلـی منطقه 
بـه منظـور حصـول اطمینـان از توانایـی خـروج آب از مـزارع رعایـت مـوارد زیـر 

پیشـنهاد می‌گـردد:
انتخـاب اراضـی تجهیز شـده کـه سیسـتم‌های زهکشـی آن درسـت طراحی ▪▪

و اجرا شـده باشـند، به‌گونـه ای کـه کـف مزرعه حداقـل‌30 سـانتی متر بالاتر 
از کـف زهکش ها باشـد. 

لایروبـی و از بیـن بـردن بسـت‌ها و موانعـی کـه کشـاورزان به دلیـل کم آبی ▪▪
در فصـل کشـت بـرای آبیـاری در داخل زهکش هـا احـداث نموده اند.

بررسـی انتهـای مسـیر زهکش هـای مزرعـه )OUTLET( و مـکان تخلیه آن ▪▪
بـه زهکش هـای اصلـی منطقه بـه منظور بـرآورد تـوان تخلیـه بارندگی های 

شـدید از منطقه.
خارج کردن آب از داخل کرت‌ها از طریق زهکش های سطحی▪▪

به طور اصولی زهکشـی سـطحی در اراضی با پشـته بندی و تأمین حداقل شـیب 
بـرای جلوگیـری از ورود آب بـاران بـه داخل خاک و هدایت آن بـه خارج از کرت 
تعریـف می‌گـردد، امـا کرت‌هـای شـالیزاری بـه دلیل سـطح صـاف و نفوذ پذیری 
کـم )حـدود 2 تـا 3 میلی متـر در روز( بـا شـروع بارندگی هـای بـا دوره برگشـت 
یـک سـال دچـار حالـت غرقابی می‌شـوند. مسـطح بـودن کرت‌ها، حرکـت آب از 
سـطح مزرعـه بـه داخـل زهکش هـای انتهـای کرت‌هـا را کنـد می نمایـد. در این 
شـرایط بـرای جلوگیری از بروز خسـارت غرقابـی در جوانه زنی و رشـد گیاه کلزا، 
احـداث و حفـر نهرهـا و زهکش های سـطحی به شـرح زیر برای خـروج و هدایت 

آب ضروری اسـت.
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حفـر نهرهـای زهکشـی در طول کرت‌هـا )عمود بر کانال آبیاری و زهکشـی( ▪▪
بـه فاصلـه 5 تا 6 متر

 عـرض نهـر 20 تـا30 سـانتی متر )سـهولت حفـر بـا دسـت(، عمق متوسـط▪▪
15 سـانتی متر )بـرای جلوگیـری از تخریـب لایـه شـخم و توانایـی ترمیـم 

سـریع در زمـان کشـت برنـج( و بـا شـیب 10 سـانتی متر در 100 متـر
در صـورت اسـتفاده از ماشـین بـرای حفـر نهرهـا، فاصله هـا می توانـد کم تر ▪▪

شـود امـا رعایـت عمق ضروری اسـت.
 متصـل کردن شـبکه نهرها به زهکش هـای انتهای مزرعه به طور مسـتقیم و▪▪

بدون احداث زهکش جمع کننده انتهایی
نتایـج تحقیقـات نشـان داد كـه اثر فاصله زهكش هـا بر عملكرد دانـه و تعداد بوته 
در مترمربـع معنـی دار بـود و بهتریـن عملكرد مربـوط به تیمارهـای زهكش های 
طولـی بـا فاصلـه 4 متـر و دارای زهكـش عرضی بـا میانگیـن 2493 كیلوگرم در 

می باشـد. هكتار 

توصیه‌های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا

نـکات اساسـی و توصیه‌هـای علمـی ـ ترویجـی کاربـردی بـرای بهبـود هـر یـک 
از مولفه‌هـای فرآینـد مدیریـت تولیـد کشـت کلـزا در اسـتان گیالن متناسـب 
بـا شـرایط اقلیمـی، اقتضائـات محلـی، منابـع و نهاده‌هـای در دسـترس بـا هدف 
ارتقـای بهـره‌وری، بهبـود عملکـرد کمّـی و کیفـی و بهره‌بـرداری پایـدار از منابع 

پایـه در ذیـل مـورد اشـاره قـرار گرفته اسـت.

تناوب زراعی

یکـی از مهم تریـن اصـول زراعـت، تنـاوب زراعی اسـت. دانه کلـزا با اقلیم کشـور 
سـازگاری مناسـبی دارد، به طـوری کـه می تـوان ایـن محصـول را در دیمزارهای 
سراسـر کشـور کشـت کـرد. تناوب کشـت کلـزا با غالت، خصوصـاً گنـدم، جو و 
ذرت باعـث پایـداری تولیـد غالت و بهبـود عملکـرد هـر دو محصـول می شـود. 
کشـت متوالـی کلـزا در یـک قطعـه زمیـن، منجر بـه طغیـان آفـات، بیماری ها و 
علف هـای هـرز هـم خانـواده کلـزا خواهد شـد. اسـتفاده از تناوب زراعی مناسـب 

بـه خصـوص بـا غالت، بهتریـن روش زراعـی کنتـرل علف های هرز اسـت. 
به طورکلــی، کلــزا از نظـر سـازگاری جغرافیایــی مشـابه گنـدم اسـت و اغلـب 
جایگزیــن گنــدم در تناوب می شـود. کشت کلزا در تناوب غلات به ویژه گنــدم 
دارای اثــرات بســیار ســودمندی از جملــه کنتـرل علف هـای هــرز و کاهـش 
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جمعیــت آفــات، بیماری هـا اسـت و باعـث پایــداری زراعــت گنـدم می شـود. 
افزایـش عملکـرد محصـولات بعد از کلـزا )گندم تا 27 درصـد، ذرت تا 23 درصد، 
پنبــه تــا 20 درصــد و...( گزارش شـده اسـت. لذا توصیه می شـود 25 درصد از 
اراضـی زیـر کشـت گنـدم در الگـوی کشـت پایـدار بـه کلـزا اختصـاص یابـد. در 
 مناطق شـالیزاری کشـور، کشـت دوم کلزا بعد از برنج به شرط غیرماندابی بودن و
 تعبیه زهکش های مناسـب در اراضی مزروعی، منبع درآمد خوبی برای شـالیکاران

اسـت. بـه طور‌کلـی بهتـر اسـت کشـت متوالـی کلـزا بیش از سـه سـال پی‌درپی 
انجام نشـود. تنــاوب زراعــی معمــول مناطــق مختلف کشــور بر اســاس نوع 
کشــت و اقلیم متفاوت اســت. بــرای نمونه: )1( گندم - کلزا - گندم- کلزا؛ )2( 
 گندم- سـویا - گندم- کلزا؛ )3( برنج - کلزا - برنج-  کلزا و )4( گندم- کلزا- ذرت

دانه ای- کلزا . 

تاریـخ و آرایش کاشـت )مقدار بـذر مصرفی، تراکم بوتـه و نحوه 
کاشت(

خاک ایده‌آل کلزا ●●
 كلـزا در محـدوده وسـیعی از انـواع خاک‌هـا رشـد می کنـد ولـی بهتریـن رشـد 
را در خاک‌هایـی بـا بافـت متوسـط و زهكشـی مناسـب دارد. سـاختمان خـوب، 
زهکشـی مناسـب  و خـاک عمیـق  بـرای کشـت کلـزا مناسـب می باشـند. کلـزا 
در شـرایط خاک هـای ماندابـی و دارای زهکشـی زمیـن نبایـد کشـت شـود، امـا 
خـاک بایـد رطوبـت کافـی داشـته باشـد. کشـت کلـزا در خاک هـای سـاحلی 
بخاطـر فقیـر بودن خـاک و عدم ذخیـره رطوبت کافی مناسـب نیسـت. تجربیات 
مزرعـه ای نشـان می دهـد کـه خاک هـای بـا بافـت متوسـط بـه شـرط داشـتن 
زهکـش طبیعـی و یـا احـداث زهکش هـای سـطحی می تواننـد بهتریـن عملکرد 
را داشـته باشـند. مناسـب ترین pH بـرای كلـزا 7-6 می‌باشـد و در pH پایین‌تر از 
5/5 عملكـرد بـه طـور معنی‌داری كاهـش می‌یابد. اراضی شـالیزاری کوهسـتانی، 
کوهپایـه‌ای و آبرفتـی واقـع در حاشـیه رودخانه‌هـا و اراضـی شـالیزاری که دارای 
بافـت خـاک متوسـط تـا سـبک بـا زهکـش مناسـب هسـتند. بـرای کشـت کلزا 
مناسـب می باشـند، در اراضـی شـالیزاری بـا بافت سـنگین نیز با احـداث زهکش 
و خـروج آب هـای سـطحی می تـوان مبـادرت به کشـت کلـزا نمود. توجـه به این 
نکته ضروری اسـت که كلزا در شـرایط‌ ایسـتایی آب، سـیلابی و زهكشـی ضعیف 
زمیـن نبایـد كشـت شـود و اراضـی شـالیزاری که حالـت ماندابـی دارنـد به هیچ 

وجه مناسـب کشـت کلزا نیسـتند.  
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عمق كاشت●●
به علـت سـنگین بـودن خاک هـای شـالیزاری و سـله بسـتن خاک هـا بـر اثـر 
بارندگـی، کشـت بـذور کلـزا بایسـتی در عمـق 2-1 سـانتی متری صـورت گیرد. 
بذرهـا هـر چـه در عمـق کم تری كشـت شـوند، جوانه‌زنی و سـبز شـدن به دلیل 
حضـور اكسـیژن كافـی، بهتر انجـام می‌گیـرد. البته بذور كلـزا قادر بـه جوانه‌زنی 
از عمق‌هـای بیش تـر هـم اسـت، ولـی كاشـت در عمـق بیـش از 3 سـانتی متر 
جوانه‌زنـی را بـه تأخیـر انداختـه، بنیـه بـذر را ضعیـف و تكامل گیاهچـه در پاییز 

را بـه تعویـق می‌انـدازد. 

تراکم بوته ●●
كلـزا گیاهـی اسـت كه به دامنه وسـیعی از تراكـم سـازگاری دارد و در تراكم‌های 
كـم می‌توانـد تـا حـدود زیـادی كمبـود تعداد گیـاه در واحد سـطح را بـا افزایش 
تعـداد شـاخه‌های فرعـی جبـران كنـد. البتـه بایـد به ایـن نكته توجه داشـت كه 
كلـزا از جملـه گیاهـان تولیدك‌ننـده دانـه اسـت كـه بـرای رسـیدن به پتانسـیل 
عملكـرد دانـه بـه یـک حد مطلـوب از تراكـم بوته نیـاز دارد. بـه طورکلـی تراکم 
مناسـب بـرای ارقـام بهـاره آزاد گرده افشـان )OP( 50تـا 60 بوتـه در متـر مربـع 
و بـرای ارقـام هیبریـد 40 تـا 50 بوتـه در متـر مربـع اسـت. بـرای دسترسـی 
بـه ایـن تراکـم بـا در نظـر گرفتـن وزن هزاردانـه و قـوه نامیـه بـذر، بـه طـور 
متوسـط 5 کیلوگـرم در ارقـام آزاد گـرده افشـان و 4 کیلوگـرم در ارقـام هیبریـد 
توصیـه می‌شـود. امـا در زمین هـای شـالیزاری کـه به دلیـل رطوبت بـالای زمان 
خـاک ورزی، عمومـاً تهیـه بسـترِ ایـده آل بـرای کلـزا مقـدور نیسـت، تراکـم بذر 
بیش تـر از میـزان توصیه شـده در شـرایط عـادی توصیـه می شـود و عمومـاً بیـن 

6-5 کیلوگـرم بـذر در هکتـار قابـل توصیه اسـت. 

جدول شماره 1- شرایط و محدودیت‌های اقلیمی و منابع آب و خاک شهرستان‌های استان 

گیلان برای کشت کلزا

نوع 
اقلیم

وضعیت شهرستان
بارندگی

محدودیت‌های 
منابع آب

محدودیت‌های
خاک

دماهای
محدودکننده

سایر 
محدودیت‌ها

ی
مدیترانه ا

رودبار
حد مورد 

نیاز
محدودیت بارش

عمق کم خاک و 

بافت سبک

باددارد

ی منطقه 
در نواح

معتدل سرد دیلمان

سیاهکل 

)دیلمان(

کم تر از 

حد مورد 

نیاز

دیم )نزولات 

جوی(

عمق کم خاک 

و سنگلاخی بودن

-دارد
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تاریخ کاشت ●●
انتخـاب تاریـخ كاشـت مناسـب با توجـه بـه ویژگی هـای آب‌و‌هوایی هـر منطقه، 
یکـی از پارامترهـای مهـم بـرای رسـیدن بـه عملكـرد بـالا در گیاهـان زراعـی 
می‌باشـد. بـا وجـود فراهـم بودن كلیه شـرایط مناسـب بـرای تولیـد موفقیت‌آمیز 
اعـم از خـاک، رقـم، كـود و ... چنانچـه در یـک تاریخ كاشـت نامناسـب اقـدام به 
كشـت نماییـم، از عملكـرد مطلـوب فاصلـه خواهیـم گرفـت. تاریـخ کاشـت باید 
بـه گونـه ای انتخـاب شـود کـه کلـزا قبـل از شـروع  فصل سـرما بـه مرحلـه 6 تا 
8 برگـی رسـیده و مقاومـت خوبـی بـه سـرما پیـدا نماید. درغیـر اینصـورت بوته 
کلـزا فرصـت کافـی برای رشـد نخواهد داشـت و احتمال خسـارت سـرما افزایش 
می یابـد. از طـرف دیگـر زمـان کاشـت نمی توانـد خیلـی زود باشـد. در کشـت 
 زودهنـگام، از یـک طـرف بـه دلیل وجـود گرما، حمله آفـات را خواهیم داشـت و
 از سـوی دیگـر به دلیـل گلدهی زود هنـگام و امکان بارش بـرف در منطقه گیلان

در ماه هـای دی و بهمـن و همزمانـی آن بـا دوره گلدهـی کلـزا موجـب خسـارت 
 ورس، سـرمازدگی و کاهـش عملکـرد کلـزا می‌شـود. بـرای کشـت کلـزا در جلگه

به‌دلیـل اینکـه مناطـق مختلف به طور نسـبی از آب و هـوای مشـابهی برخوردارند، 
نیـاز بـه تفکیـک جداگانه تاریخ کاشـت و مراحـل فنولوژیکی برای هر شهرسـتان 
نمی باشـد. ولـی بـه طور کلـی در مناطـق سـرد اسـتان تاریـخ کاشـت ترجیحاً در 
بـازه زمانـی زودتـری صـورت گیرد تـا کلزا سـریع تر مراحل رشـدی خـود را طی 
نمـوده و بـه مرحلـه رُزت برسـد. نتایـج حاصـل از مطالعات نشـان داد كه كشـت 
كلـزا در منطقـه گیالن در تاریخ هـای كاشـت 10 مهـر تـا 30 مهـر بـا موفقیـت 
امكان پذیـر اسـت و كاشـت در دهـه سـوم مهـر بیش تریـن عملكرد دانـه و روغن 

را بـه همراه داشـت.

تاریخ کاشت مناسب کلزا در اراضی شالیزاری●●
آماده‌سـازی زمیـن یکـی از عوامـل محدود کننـده در افزایـش سـطح زیرکشـت 
کلـزا بـه عنـوان محصـول دوم بعـد از برداشـت برنج، عملیـات آماده سـازی زمین 
می باشـد. بـذور کلـزا جهت سـبز کردن نیاز بـه تسـطیح، تهویه و نرم بـودن لایه 
سـطحی خـاک دارنـد. در بعضی از مزارع که زمین مسـطح نیسـت، آب در بعضی 
از قسـمت ها جمع شـده و انـدازه خاک دانه هـا بزرگ تـر از حـد معمـول اسـت که 
بـر روی درصـد سـبز کـردن بـذر تاًثیـر منفـی دارد. آماده سـازی زمیـن بایسـتی 
 به طـور کامـل قبـل از آغـاز بارندگی هـای شـدید فصـل پاییـز انجـام گیـرد. در

غیـر این صـورت انجـام شـخم و سـایر عملیـات خـاک ورزی دچار مشـکل خواهد 
شـد. کاربرد ماشـین های مرسـوم برای شـخم و عملیات آماده سـازی )خاک ورزی 
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اولیـه و ثانویـه( کـه در سـایر زراعت هـا مـورد اسـتفاده قـرار می گیـرد، در خاک 
شـالیزار بـا مشـکل مواجـه می باشـد. شـرایط رطوبتـی و بافـت سـنگین خـاک، 
بارندگی هـای شـدید فصـل پاییـز و وجـود بقایـای سـاقه های بـه جا مانـده پـس 
از برداشـت برنـج از عوامـل محدود کننـده در کاربـرد ماشـین های خـاک ورزی 
مرسـوم اسـت. بنابرایـن پیشـنهاد روش یـا روش هـای مناسـب خـاک ورزی برای 
کشـت کلـزا در شـالیزار بـه منظـور توسـعه سـطح زیـر کشـت، ایجـاد شـرایط 
مطلـوب خـاک بـرای رشـد و نمو گیـاه و کاهـش هزینه تولیـد از اهمیـت زیادی 

اسـت.  برخوردار 

روش های خاک ورزی ●●
1- تهیه بستر بذر با گاوآهن برگردان دار

در ایـن روش آماده سـازی زمیـن در دو مرحلـه صـورت می گیـرد. در مرحلـه اول 
بـا گاوآهـن برگـردان دار زمیـن را در عمـق 30-20 سـانتی متر شـخم زده و پـس 
از دو تـا سـه روز مبـادرت بـه زدن دیسـک یـا روتیواتـور بـه منظور خـرد نمودن 
کلوخه هـا و آماده سـازی نهایی بسـتر بذر می شـود. آماده سـازی بسـتر بـذر برای 
کشـت کلـزا در این روش مسـتلزم وقـت، هزینه و مصـرف زیاد انرژی می باشـد و 
در مـواردی هـم به علت بارندگی و جمع شـدن آب در شـیارهای شـخم و رطوبت 
زیـاد خـاک و عـدم امـکان تـردد تراکتـور در اراضـی شـالیزاری باعـث از دسـت 

رفتـن زمان کشـت می شـود. 

2- تهیه بستر بذر با روتیواتور
بـرای تهیـه بسـتر نهایـی بذر در یـک مرحله کار )کـم خاک ورزی(، طراحی شـده 
اسـت. اگر این دسـتگاه در شـرایط مناسـب به کار‌گرفته شـود، می تواند جایگزین 
ارزشـمندی برای گاوآهن، دیسـک و لندلولر باشـد. در اراضی سـنگین شـالیزاری 
کـه بـه علـت  بارندگـی زیـاد، رس بـالا و رطوبـت زیـاد خاک، تـردد تراکتـور به 
راحتـی امکان پذیـر نیسـت، می تـوان از عملیـات خـاک ورزی حداقـل )یـک تـا 
دوبـار روتیواتـور در عمـق 10 تـا 15 سـانتی متری خـاک( اسـتفاده نمـود. نتایج 
تحقیقـات در خاک هـای شـالیزاری بیانگـر آن اسـت کـه خـاک ورزی حداقـل به 
جهـت کاهـش هزینه هـای تولیـد، نیـروی کار، مصرف انـرژی و اسـتفاده بهینه از 
زمـان، تـردد کم تر ماشـین آلات و اسـتفاده بهتر از منابع خـاک قابلیت جایگزینی 
اسـتفاده برگـردان دار +  بـا گاوآهـن   بـا سیسـتم متـداول خـاک ورزی )شـخم 

از روتیواتور( را دارا است.
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تهیه زمین با دو مرتبه دیسک 
هـرس بشـقابی یـا دیسـک یکـی از مهم تریـن ابزار هـای خـاک ورزی اسـت کـه 
تقریبـاً در انـواع خاک هـا قابـل اسـتفاده اسـت. دیسـک سـنگین در خـاک ورزی 
اولیـه و بـرش و اختالط بقایـای گیـاه از جملـه بقایای برنـج کاربرد زیـادی دارد. 
دیسـک، سـطح زمیـن را سسـت کـرده، بقایـای سـطحی را خـرد و بـا لایه‌رویـی 
خـاک مخلـوط می کند. اگر از دیسـک برای خـاک ورزی در بقایای برنج اسـتفاده 
شـود، ممکن اسـت لازم باشـد که زمین دوبار یا بیش تر دیسـک بخورد. دیسـک 
دوم بایـد نسـبت بـه نوبـت اول عمـود یـا مـورب باشـد. در دیسـک دوم، پره های 
دیسـک کلوخه هـای بـه جا مانـده از دیسـک اول را بـرش داده و بسـتر خـاک را 
نـرم می کننـد. عواملـی ماننـد نوع خـاک، رطوبت خـاک، مقاومت خـاک و میزان 

و نـوع بقایـای گیاهـی نیـز در قدرت نفـوذ دیسـک ها مؤثرند. 

کاشت بذر●●
 بـا توجه به شـرایط مختلف آب و هوایی مناطق برنج خیـز و وضعیت غیریکنواختی

شـالیزار از نظـر بافـت خـاک و زهکشـی، از دو روش کشـت مسـتقیم و نشـایی 
جهـت کشـت گیـاه کلـزا در تنـاوب بـا برنـج می تـوان اسـتفاده نمـود.

الف- کشت مستقیم
معمـولًا در مناطقـی کـه دارای آب و هـوای نسـبتاً گرمـی در پاییز می باشـند، بذر 
به صـورت مسـتقیم در زمیـن کشـت می شـود که در این روش، کاشـت بـذر کلزا 

در زمیـن شـالیزار بـه چنـد طریق انجـام می گیرد ایـن روش هـا عبارتند از:

1- بذرپاشی قبل از برداشت برنج
در ایـن روش معمـولًا یـک هفته قبل از برداشـت برنـج، از بذور كلـزا را به صورت 
دسـتی در داخـل مزرعـه برنـج می‌پاشـند. درایـن مـدت بـذور كلـزا از تشعشـع 
مسـتقیم نـور خورشـید در امـان بوده و از رطوبـت موجود خاک جهـت جوانه‌زنی 
اسـتفاده می‌نماینـد. ایـن روش می‌توانـد در صـورت انجـام مطالعـات بیش تـر و 

تحقیقـات کاربـردی در برخـی از مناطـق مورد بررسـی  اسـتفاده قـرار گیرد. 

 )No-tillage( 2- بذرپاشی بدون عملیات خاک‌ورزی
ماشـین های کارنـده بـی  خـاک‌ورز غالت کـه دارای عمق قابـل تنظیم هسـتند، 
می تواننـد بـرای کشـت کلـزا در عمـق کـم )حدود یـک تـا دو سـانتی متر( بدون 
هیچ گونـه عملیـات خـاک‌ورزی مـورد اسـتفاده قـرار گیرنـد. در صـورت عـدم 
دسترسـی بـه ماشـین آلات بی خـاک ورز می‌تـوان بعـد از برداشـت و جمـع آوری 
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برنـج بـدون هیـچ گونه عملیـات شـخم، مقـدار 6-5 کیلوگرم از بـذر کلـزا را در بقایای 
برنـج بـا دسـت و یـا با کودپاش سـانتریفوژ پخـش نمود. در ایـن حالت بذر کلـزا در زیر 
بقایـای برنـج قـرار گرفتـه و بسـته بـه درجـه حـرارت و رطوبـت زمین در مـدت 5-10 
روز جوانـه می زنـد. بقایـای برنـج نـه تنها به عنـوان مالچ مانـع تبخیر زیاد آب از سـطح 
خـاک می شـوند بلکـه از خسـارت پرنـدگان در حمله به بـذر و گیاهچه ها نیـز تا حدود 
زیـادی جلوگیـری می نماینـد. برش مناسـب بقایـای برنـج در زمان برداشـت به طوری 
که ارتفاع آن کم‌تر از 20 سـانتی متر باشـد در موفقیت سـبز مناسـب کلزا مؤثر اسـت. 
مهم تریـن مشـکل در ایـن روش، رشـد علف هـای هـرز می باشـد کـه به نظـر می رسـد 
درصـد بـالای جوانه زنـی کلـزا تـا حـدود زیـادی می توانـد مانـع رشـد علف هـای هـرز 
شـود. بـا توجـه بـه هزینـه پائیـن و سـهولت اجرای ایـن روش، توسـعه و ترویـج چنین 

روشـی می توانـد در توسـعه کشـت کلـزا از اهمیت بالائـی برخوردار باشـد.

3- بذرپاشی بعد از آماده سازی زمین
در ایـن روش بعـد از برداشـت برنـج، زمیـن را بلافاصلـه بـا گاو آهن برگـردان‌دار 
یـا روتیواتـور و یـا دیسـک شـخم زده و خـاک را به طـور کامـل نـرم می نمایند تا 
جوانه زنـی و رشـد گیـاه به راحتـی انجـام گیـرد. پـس از آماده‌کردن زمیـن بذرها 
را می توان بوسـیله دسـت )دسـت پاشـی( و یا با کود پاش سـانتریفیوژ بذرپاشـی 
نمـود و بـه منظـور مخلوط‌کـردن بـذر با خاک اقـدام به زدن دیسـک نمـود. این 
عملیـات موجـب تلفـات زیـاد بـذر می شـود و سـطح سـبز غیریکنواخـت ایجـاد 
می کنـد. در ایـن روش چـون بـذور در عمق هـای مختلف خـاک قـرار می گیرند، 
سبزشـدن بوته هـا غیریکنواخـت و کم تـر می باشـد. در نتیجـه، بـرای جبـران آن 

بایـد میـزان مصرف بـذر افزایـش یابد.
ب- کشت روی پشته  

بافت سنگین خاک،  و  زیاد  بارندگی ‌های  بخاطر  شالیزاری شمال کشور  اراضی  در 
معمولا شرایط ماندابی ایجاد می‌گردد که این شرایط ماندابی باعث کاهش پتانسیل 
تولید کلزا در مراحل مختلف رشد می‌گردد. از این‌رو کاشت بذور کلزا روی پشته‌هایی 
به ارتفاع مناسب در این اراضی می‌تواند باعث استقرار مطلوب بوته‌ها و افزایش درصد 
سبز شدن گردد. خروج آب اضافی در طول دوره رشد محصول در شالیزار مستلزم 
استفاده از خطی کارهایی است که کشت را روی پشته انجام می‌دهند. در این روش 
بعد از کاشت، با استفاده از فاروئر زمین به‌صورت جوی و پشته در می‌آید و کلزا در 

روی پشته به‌صورت یک یا چند خط کشت می‌گردد. 
از مزایای کشت روی پشته:

باعث جلوگیری از خفگی بذر در شرایط ماندابی می‌شود.▪▪
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باعـث ▪▪ و  بـوده  پوسـیدگی مصـون  از  بـر روی پشـته  گیاهـان کشت شـده 
می‌گـردد. عملکـرد  افزایـش 

جـوی می‌توانـد بـه عنـوان زهکـش داخـل مزرعـه در هدایـت آب اضافی به ▪▪
سـمت زهکش اصلی مناسـب اسـت.

بـا توجـه بـه این‌کـه اراضـی شـالیزاری به‌دلیـل بارندگی‌هـای زیـاد در فصل ▪▪
پاییـز نیـاز بـه زهکـش دارنـد، از ایـن‌رو سیسـتم جـوی و پشـته یکـی از 

بهتریـن روش‌هـای کشـت کلـزا در شـالیزار ‌می‌باشـد.

ارقام زراعی کلزا

ارقام ●●
بـا توجـه بـه اهمیـت رقـم در ارتقـای بهـره‌وری و افزایـش عملکرد در واحد سـطح، 
 تحقیقـات در زمینه هـای به زراعـی و به نـژادی آن حائز اهمیت می باشـد به واسـطه

تنـوع گسـترده اقلیمـی معمـولا ارقـام، بهتریـن سـازگاری را در منطقـه ای نشـان 
بـه  بایـد  ارقـام  انتخـاب  می دهنـد کـه بـرای کشـت در آن اصالح شـده اند. در 
سـازگاری آنهـا بـا شـرایط اقلیمـی منطقه، توجه شـود و براسـاس آزمایشـات دقیق 
سـازگاری و پایـداری، ارقـام مناسـب معرفـی گردند. بـا توجه به اهمیت کشـت کلزا 
بـه عنـوان کشـت دوم بعـد از برداشـت برنج در شـالیزار و بـا در نظر گرفتـن عوامل 
محـدود کننـده ای همچـون هم زمانی نشـای برنج  با برداشـت كلزا اسـتفاده از ارقام 
زودرس كـه دارای عملکـرد بـالای دانـه و روغن باشـند از اولویت هـای اصلی معرفی 
ارقـام مناسـب کلـزا در اراضـی شـالیزاری می‌باشـد. عالوه بـر زودرسـی مهم تریـن 
صفـات دیگـر در پذیـرش ارقام كلـزا در اراضـی شـالیزاری عبارتند از: عملكـرد دانه، 
یکنواختـی رسـیدگی، درصـد روغـن و مقاومـت بـه خوابیدگی. بـا توجه بـه این امر 

ارقـام زیـر می تواننـد در اراضـی شـالیزاری مورد کشـت قـرار گیرند.
ارقـام زودرس و بهـاره کلـزا: شـامل صفـار، دلـگان، پیشـرو، بهـاران، آرام، آویـن، 
)اراضـی کـه  بـا محدودیـت طـول دوره رشـد  اراضـی  بـرای  روشـنا  و  آرتیـن 

کشـاورزان زودتـر اقـدام بـه کشـت برنـج می نماینـد(.
نکتـه: بـا توجـه بـه این کـه کشـاورزان شـالیکار بعـد از برداشـت کلـزا مبادرت 
بـه کشـت برنـج در اراضـی شـالیزاری می نماینـد، لـذا در تمامی شهرسـتان های 
اسـتان گیالن و مازنـدران از ارقـام بهاره و زودرس اسـتفاده شـود که با برداشـت 

زودتـر کلـزا از تأخیر در کشـت شـالی جلوگیـری گردد.
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ت کلزا
ش

ی ک
لان برا

ی استان گی
ک شهرستان‌ها

ب و خا
ی و منابع آ

ی اقلیم
ت‌ها

ط و محدودی
جدول شماره 2- شرای

رقم
پ 

تی
رشد

نوع
مقدار بذر )کیلوگرم 

در هکتار(
ت

تاریخ کاش
ت

ش
ق ک

مناط
سایر ویژگی‌های زراعی مهم

هایولا50
بهاره

هیبرید
 8-5 کیلوگرم در هکتار 

10 تا 30 مهر
ی استان

ی و شمال
ت، نوار میان

ی دش
 اراض

ی 
ی رسیدگ

ی و با یکنواخت
ل به خوابیدگ

س، متحم
زودر

تراپر
بهاره

هیبرید
 8-5 کیلوگرم در هکتار 

10 تا 30 مهر
ی استان

ی و شمال
ت، نوار میان

ی دش
اراض

ی
ی رسیدگ

ی و با یکنواخت
ل به خوابیدگ

س، متحم
زودر

س003
ی ا

آرج
بهاره

شان
آزاد گرده اف

 8-5 کیلوگرم در هکتار 
10 تا 30 مهر

ی استان
ی و شمال

ت، نوار میان
ی دش

اراض
س 

نسبتا زودر

صفار
بهاره

شان
آزاد گرده اف

 8-5 کیلوگرم در هکتار
20 مهر تا 10 آبان

ی استان
ی و شمال

ت، نوار میان
ی دش

اراض
س 

سیار زودر
ب

دلگان
بهاره

شان
آزاد گرده اف

 8-5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 30 مهر

ی استان
ی و شمال

ت، نوار میان
ی دش

اراض
ی

ی رسیدگ
ی و با یکنواخت

ل به خوابیدگ
س، متحم

زودر

بهاران
بهاره

شان
آزاد گرده اف

 8-5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 30 مهر

ی استان
ی و شمال

ت، نوار میان
ی دش

اراض
ی 

ی رسیدگ
ی و با یکنواخت

ل به خوابیدگ
س، متحم

زودر

شرو
پی

بهاره
شان

آزاد گرده اف
 8-5 کیلوگرم در هکتار

10 تا 30 مهر
ی استان

ی و شمال
ت، نوار میان

ی دش
اراض

ی 
ی رسیدگ

ی و با یکنواخت
ل به خوابیدگ

س، متحم
زودر

روشنا
بهاره

شان
آزاد گرده اف

 8-5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 30 مهر

ی استان
ی و شمال

ت، نوار میان
ی دش

اراض
ی 

ی رسیدگ
ی و با یکنواخت

ل به خوابیدگ
س، متحم

زودر

آسا / آرام
بهاره

شان
آزاد گرده اف

 8-5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 30 مهر

ی استان
ی و شمال

ت، نوار میان
ی دش

اراض
ی 

ی رسیدگ
ی و با یکنواخت

ل به خوابیدگ
س، متحم

زودر

ن
ن / آرتی

آوی
بهاره

شان
آزاد گرده اف

 8-5 کیلوگرم در هکتار
10 تا 30 مهر

ی استان
ی و شمال

ت، نوار میان
ی دش

اراض
ی 

ی رسیدگ
ی و با یکنواخت

ل به خوابیدگ
س، متحم

زودر

ظفر
بهاره/

ط
حدواس

شان
آزاد گرده اف

 8-5 کیلوگرم در هکتار 
1 تا 20 مهر

ی میان‌بند و دامنه کوه 
اراض

س 
ط ر

متوس
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خاک و ماده‌آلی 

کلـزا نسـبت به انـواع مختلف خـاک سـازگاری دارد، اما خاک های بافت متوسـط 
و بـا زهکشـی مناسـب کـه مـواد آلـی کافـی دارنـد بـرای آن مناسـب تر اسـت. 
خاک هـای شـنی اغلـب بدلیـل عدم نگهـداری رطوبـت و شـرایط اکسیداسـیون 
بـالا مناسـب نمی باشـند. همچنیـن کلـزا در خاک هـای شـور یـا قلیایـی بخوبـی 
رشـد نمی کنـد. آسـتانه کاهـش رشـد رویشـی و عملکـرد دانـه کلزا تحـت تأثیر 
شـوری آب و خـاک بـه ترتیـب معادل 10 و 11 دسـی زیمنس  بر متر اسـت. برای 
کاشـت مطلـوب کلـزا انتخـاب خـاک مناسـب و همچنیـن تهیـه بسـتر مناسـب 
بـذر از اهمیـت ویـژه ای برخـوردار اسـت. کاربرد کودهـای آلی و زیسـتی به‏دلیل 
بهبـود شـرایط فیزیکـی، تنـوع زیسـتی و فراهمـی عناصـر غذایـی قابـل جـذب 
گیـاه می توانـد باعـث پایـداری حاصل خیـزی خـاک، سالمت محیـط زیسـت و 
تأمیـن نیازهـای تغذیـه‏ای کلـزا شـود. این مـواد می تواننـد در تأمیـن منبع کربن 
و انـرژی بـرای ریزجانـداران خـاک، ذخیـره و تأمین کننـده عناصـر غذایـی مورد 
نیـاز گیـاه و ریزموجـودات خـاک، در نگهـداری عناصـر غذایـی خـاک از طریـق 
افزایـش ظرفیـت تبادل کاتیونی و آنیونی، کاهش چسـبندگی خـاک و جلوگیری 
از تراکـم )فشـردگی خـاک(، افزایش نفوذ پذیـری خاک و بهبود سـاختمان خاک 
بـا توجـه بـه نقـش این مـواد آلی بـه ویژه بخـش هومـوس آن در تشـکیل خاک 

دانه هـا مؤثر باشـند.

خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین

آماده سازی بستر کاشت ●●
تهیـه مناسـب زمیـن یکـی از عوامـل اصلـی مؤثـر در یکنواخـت و همزمان سـبز 
شـدن بوته هـای کلـزا اسـت. بعـد از برداشـت محصـول قبلـی، در صـورت امکان 
زمیـن مـورد نظر آبیاری شـده و پس از رسـیدن خاک به رطوبت مناسـب )حدود 
 20-15 درصـد(، بـا اسـتفاده از گاوآهن برگردان دار، در عمق 30- 20 سـانتی متر

آمـاده  بسـتر  بـالای 3 سـانتی متر در  بـا قطـر  شـخم زده شـود. کلوخه هایـی 
کشـت، باعـث عـدم سـبز مطلوب می شـود. بـرای انجـام عملیات شـخم مطلوب، 
تنظیمـات درسـت و تـراز بـودن گاوآهن باعـث یکنواختی عمق شـخم می شـود. 
بـرای جلوگیـری از تبخیـر و کاهـش هدررفت رطوبـت موجود در خـاک می توان 

از گاوآهـن قلمـی بـرای شـخم اسـتفاده کرد. 
در مرحلـه بعـد، بـرای خـرد کـردن و نرم کردن لایه شـخم و آماده سـازی بسـتر 
بـذر و همچنیـن مخلـوط کـردن کودهای شـیمیایی با خاک از دیسـک اسـتفاده 
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می شـود. کلوخه هـای خـاک در رطوبت 18 درصـد، بهتر از هم جدا شـده و تعداد 
دفعـات عملیـات دیسـک را کاهـش می دهـد. اسـتقاده از پره هـای کنگـره ای در 

ردیـف جلـو دیسـک، باعـث بهتر خرد شـدن خاک می شـود.
مالـه جهـت تسـطیح مختصـر زمیـن در مرحلـه آخر اسـتفاده می شـود. ماله 1 تا 
3 بـار روی زمیـن کشـیده می شـود. آخریـن جهت کشـیدن ماله، بایـد در جهت 
آبیـاری مزرعـه اسـت. هرگـز نبایـد از مالـه در زمین هایـی کـه دارای کلوخه های 
سـخت و بزرگ هسـتند، اسـتفاده نمود. ماله کشـی در زراعت کلزا اهمیت خاصی 
دارد. در صـورت عـدم تسـطیح زمیـن، عمق کاشـت بـذر غیر یکنواخـت و مزرعه 
 بخوبـی آبیـاری نمی شـود و عملکـرد کاهـش پیـدا می کنـد. بعـد از دیسـک و

ماله زنـی، کودهـای ازتـه، فسـفره و پتاسـه و علف کـش، بـه طـور یکنواخـت در 
 مزرعـه پخـش می شـود و بوسـیله دیسـک سـبک، کودهـا و علف کـش بـا خـاک 

مخلوط می شود.

ادوات و عملیات کاشت
بدلیـل ریـز بـودن بـذر کلزا، کاشـت آن نیـاز به دقت و توجـه زیـادی دارد و بهتر 
اسـت توسـط کارنده کاشـته شـود. خطی کار غلات و بذرکار پنوماتیک، دوکارنده 
کلـزا هسـتند. هنگام اسـتفاده از بـذرکار غلات، از مـوزع مخصوص کلزا، اسـتفاده 
می شـود. فاصلـه دو خط کاشـت کلـزا، با توجه به تراکم مورد نظـر، بین 12 تا 24 
سـانتی متر، توصیـه می شـود. تنظیم عمق کاشـت کلـزا نیز بدلیل تأثیر مسـتقیم 
 در سبزشـدن، بسـیار مهم اسـت که عمق کاشـت مناسـب یک تا دو سـانتی متر

 می باشـد. تثبیـت کننده هـای عمـق در کارنده هـا برای کاشـت در عمـق مطمن، 
بکارگرفته می شوند.

در کشـت مکانیـزه کلـزا، لازم اسـت در سـرعت حرکـت تراکتور دقـت لازم انجام 
شـود. سـرعت های بـالای تراکتـور، در صـورت عـدم وجـود یـک بسـتر مناسـب، 

موجـب تغییـر در عمـق کاشـت و میـزان بـذر مصرفی می شـود.
زمانـی کـه اسـتفاده از تراکتـور و کارنـده در زمین مـورد نظر، امکان پذیر نباشـد 
و یـا کارنـده کلـزا در دسـترس نباشـد، کشـاورزان می توانند، پس از آماده سـازی 
زمیـن، بـذر مـورد نیـاز را بـر روی زمیـن بپاشـند و سـپس بـا اسـتفاده از هرس 

دندانـه ای، بذرهـا را در عمـق 1 الـی 2 سـانتی متر، قـرار دهند. 

آماده سازی زمین زراعی
خـاک وَرزی مرسـوم: پـس از برداشـت محصول پیشـین، در صورت نیـاز و امكان، 
زمیـن مـورد نظر آبیاری شـده و پس از رویش علف های هرز و رسـیدن به رطوبت 
مناسـب، شـخم عمیـق بـا گاوآهـن برگـردان دار در عمـق 25 تـا 30 سـانتی متر 
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زده شـود. پـس از شـخم عمیـق بـرای از بیـن بـردن كلوخه هـای خـاک، دو بـار 
 دیسـک عمـود برهـم )در خاک هـای کم‌کلوخـه یکبـار( و لولـر ضـروری اسـت.

در ایـن مرحلـه می تـوان علف کُـش پیش از كاشـت ماننـد ترفلان را نیـز با خاک 
مخلـوط کـرد، همچنیـن از كودهـای شـیمیایی پایـه مـورد نیـاز اسـتفاده كـرد. 
بـرای اسـتفاده از علف کُـش ترفالن، قبـل از دیسـک دوم بایـد تهیـه زمیـن و 
بسـتر كاشـت بـه خوبـی انجام پذیـرد. در زمین هایـی كـه دارای كلوخـه هسـتند 
و یـا خشـكه کاری می شـوند، ایـن علف کُـش تأثیـر لازم را نخواهد گذاشـت، زیرا 
تنهـا مناسـب مرحلـه جوانه زنـی اسـت. بنابراین خـاک باید کمی مرطـوب بوده و 

علفك ـش در عمـق ده سـانتی متری خـاک قـرار گیـرد.
خاک وَرزی حفاظتی: پس از برداشـت محصول پیشـین، در تاریخ کاشـت مناسب، 
بـا اسـتفاده از ماشـین های مرکـب مخصـوص، کاشـت بـذر کلـزا درون بقایـای 
محصـول پیشـین انجـام می شـود. ایـن ماشـین ها می تواننـد چندیـن عملیات را 
 همزمـان انجـام دهنـد و افزون بر کشـت بـذر کلزا در عمـق 1 تا 2 سـانتی متری

در زمیـنِ بـدون بقایـا و در عمـق2 تـا 3 سـانتی متری در داخـل بقایـا، عملیـات 
توزیـع کـود در عمـق 3 تـا 5 سـانتی متر زیـر بـذر را نیز به صـورت نـواری انجام 
دهنـد. بـه این ترتیـب می توان بـدون عملیات خـاک وَرزی با حفـظ رطوبت خاک 
نسـبت به توزیع یکنواخت كودهای نیتروژنه و فسـفره )فسـفات آمونیوم( و پتاسه 
)سـولفات پتاسـیم( مـورد نیـاز، همزمـان بـا کشـت بـذر اقـدام کـرد و از کوبیده 
شـدن زمیـن به خاطـر رفت و آمـد زیاد ماشـین های کشـاورزی جلوگیـری کرد. 
هـر چنـد، در زمین هـای دارای سـختی لایـه شـخم و بافت سـنگین، بهتر اسـت 
بـا ایـن ماشـین های مرکب، عملیات زیرشـکنی بـا گاوآهن قلمی، پیش از کشـت 
انجـام شـود و سـپس دیسـک و لولـر و سـرانجام عملیـات کاشـت انجام شـود را 
نیـز همزمـان بـا توزیـع کـود و کشـت بـذر انجـام داد. در خـاک وَرزی حفاظتـی، 
تنـاوب زراعـی بسـیار مهـم اسـت و بایـد اسـت کلـزا در تنـاوب بـا گنـدم و جـو 
کشـت شـود؛ همچنیـن در کشـت زار غالت، بـه خوبـی بـا علف های هـرز مبارزه 
شـود تـا مشـکل علف هـای هرز بـه ویـژه علف های هـرز پهن بـرگ برای کلـزا به 
وجـود نیایـد. عملیـات زراعـی کم تـر؛ بـه انـدازه تهیه بسـتر مناسـب در موفقیت 
یـا عـدم موفقیـت تولیـد كلـزا نقـش دارند. بـرای نمونـه اثبات شـده كـه بهترین 
روش مبـارزه بـا رقابـت علف های هـرز پهن بـرگ، جوانه زنی سـریع، بیرون زدگی 
و رشـد سـریع جوانه هاسـت كه این کار، بیش تر با تهیه بسـتر مناسـب و کاشـت 

یکنواخـت فراهم می شـود.



18

ن
ن گیلا

ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د

سامانه‌ها و مدیریت‌آبیاری

آبیاری کلزا●●
آبیاری کلزا در شرایط کم‌آبی

کشـت کلـزا در اسـتان گیالن بـا توجـه بـه مناطـق قابـل کشـت به صـورت دیم 
کشـت می شـود. مقاومت کلزا به خشـکی از سـایر گیاهان کم تر اسـت و نیازمند 
مقادیـر زیـاد آب بـرای رشـد می‌‎باشـد و کمبـود آب بـه ویـژه در مراحل زایشـی 
از کیفیـت روغـن می‌کاهـد. نیـاز آبـی کلـزا بیـن 500 ـ 400 میلی‌ متـر در طول 
دوره رشـد محاسـبه می‌شـود البتـه در صـورت وجـود منبـع آب و امـکان آبیاری 
تأمیـن 800- 600 میلی متـر موجـب افزایـش عملکرد و کیفیت روغن در کشـت 

می شود.  زمسـتانه 

جدول شماره 3-  نیاز آبی کلزا در هر مرحله رشد

میزان آب مورد نیازمرحله رشد
نیاز آبی کم استاوایل رشد گیاه

نیاز به آب در کلزا بیش تر استمرحله گلدهی و طویل شدن کپسول گیاه

نیاز به 2 تا 3 میلی متر آب در روزمرحله 8 برگی

نیاز به 7 تا 8 میلی متر آب در روزمرحله گلدهی

بـه طورکلی در کشـت زمسـتانه کلزا بهتر اسـت برنامـه آبیاری بر اسـاس رطوبت 
خـاک صـورت گیـرد، در صورتیکـه رطوبـت خـاک پاییـن باشـد به خصـوص در 
صـورت کشـت در اراضـی غیرشـالیزاری توصیـه می شـود اولین آبیـاری در زمان 
کاشـت و دومیـن آبیـاری بر اسـاس میـزان رطوبت خـاک در هنـگام گلدهی کلزا 
انجـام شـود. بـا توجـه به امـکان وقـوع بادهـای گـرم جنوبـی و کمبـود بارندگی 
در نیمـه دوم سـال در مناطـق جنوبـی گیالن خصوصـا رودبار و منجیـل توصیه 
می شـود. اولیـن آبیـاری در زمـان کاشـت )21 روز بعـد از کاشـت بـذر(، دومیـن 
آبیاری قبل از شـروع گل دهی )56 روز بعد از کاشـت( و آبیاری سـوم در شـروع 

خورجین دهـی )91 روز بعـد از کاشـت( انجـام می‌گیـرد.

 زمان آبیاری کلزا●●
معیـار  خـاک  در  موجـود  رطوبـت  کلـزا  آبیـاری  برنامه‌ریـزی  و  آبیـاری  در 
تعیین کننـده زمـان شـروع و پایان آبیـاری، حجم آب و فواصل بین آبیاری اسـت.  
یکـی از مولفه هـای مهـم در مدیریـت آبیـاری توجه به عمق ریشـه گیاهی اسـت 
 کـه کشت شـده اسـت. بـرای اندازه گیـری رطوبـت گیـاه کلـزا بـا در نظـر گرفتن
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عمـق 50 سـانتی متری رطوبـت آن را اندازه‌گیـری می‌کنند. به منظـور جلوگیری 
از بـروز تنـش آبـی، درصـد رطوبـت گیـاه کلـزا نبایسـتی بـه کم تـر از 60 درصد 
برسـد. در زمـان کاشـت کلـزا در فصـل زمسـتان چنانچـه رطوبت خـاک کم تر از 
60 درصـد بـوده و یـا کاشـت در زمانـی انجام شـود که خاک در شـرایط خشـک 
اسـت می‌بایسـت یـک نوبت در اریبهشـت ماه یـا اواخـر فروردین گیـاه به صورت 

سـبک تحـت آبیاری قـرار بگیرد.

آبیاری کلزا در شرایط کم آبی●●
بـا توجـه بـه بحران آب در سراسـر دنیا و به ویژه در کشـور ما، امکان پیاده‌سـازی 
برنامـه آبیـاری دشـوار خواهـد بـود. بـا توجه بـه محـدود بـودن منابع آبـی، تنها 
امـکان دو بـار آبیـاری وجـود داشـته باشـد بهتـر اسـت اولیـن آبیـاری در زمـان 
کاشـت و دومیـن آبیـاری در هنـگام گل دهی کلزا انجام شـود. اگر سـه بار آبیاری 
امکان پذیـر بـود، اولیـن آبیـاری در زمـان کاشـت )21 روز بعـد از کاشـت بـذر(، 
دومیـن آبیـاری قبـل از شـروع گلدهی )56 روز بعد از کاشـت( و آبیاری سـوم در 

شـروع خورجین دهـی )91 روز بعـد از کاشـت( انجـام می‌گیرد.

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی
بـا توجـه بـه ضـرورت آزمـون خـاک، مصـرف 150 کیلوگـرم در هکتـار نیتروژن 
 خالـص بـرای تولیـد 3 تـن دانـه کلزا توصیه می شـود، کـه پس از آزمـون خاک و
 کسر مقدار ازت موجود در خاک از مقدار توصیه شده می توان یک سوم آن هنگام

کاشـت، یـک سـوم قبـل از سـاقه رفتن و یـک سـوم باقیمانـده قبـل از شـروع 
گلدهـی )پایـان مرحلـه تشـکیل غنچه ها( مصرف می شـود. مصـرف 70 کیلوگرم 
در هکتـار فسـفر خالـص بـرای تولیـد 3 تـن دانـه کلـزا بـا توجه بـه آنالیـز خاک 
توصیـه می شـود، کـه پـس از آزمون خاک و کسـر مقدار فسـفر موجـود در خاک 
از مقـدار توصیه شـده می تـوان در خـاک در زمـان کاشـت مصـرف نمـود. مصرف 
100 کیلـو گـرم در هکتـار پتاس بـرای تولید 3 تـن دانه کلزا در هکتـار و تعدیل 
آن بـا توجـه بـه آنالیـز خاک قابـل توصیه اسـت که پـس از آزمون خاک و کسـر 
مقـدار پتـاس موجـود در خـاک از مقـدار توصیه شـده می تـوان در زمـان کشـت 
توصیـه می شـود. برای کشـت کلـزا با توجه بـه آنالیز خـاک کاربـرد 80 کیلوگرم 
 در هکتـار فسـفر خالـص و کار بـرد ترکیـب گوگـرد + بـور + روی بـه صـورت

 ۱۰۰ کیلوگـرم در هکتـار، کل گوگـرد قبـل از کاشـت و ۳۰ کیلوگـرم در هکتـار 
 سـولفات روی و ۸ کیلوگـرم در هکتـار اسـید بوریک بـه صـورت خاک پاشـی در

۳ مرحله )سه‌برگی، ساقه دهی و ابتدای گل دهی( قابل توصیه است.
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مدیریت علف های هرز

مهم تریـن گونه هـای هـرز مـزارع کلـزا شـامل خـردل وحشـی، شـلمی، کنگـر ابلـق، 
کنگـر وحشـی، چچـم، یـولاف وحشـی، خونی واش مـی باشـند. مهم تریـن علف های 

هـرز در مـزارع کلـزا  اسـتان گیالن شـامل گونـه هـای زیر می باشـند: 
Sinapis arvensis خردل وحشی

 Rapistrum rugosum شلمی
 Convolvulus arvensis پیچک صحرایی

 Carduus pynocephalus خارمریم
 Malva neglecta پنیرک

 Phalaris minor علف قناوری

Achillea millefolium بومادران
 Silen conoidea سیلن هرز
Silybum marianum ماریتیغال
Papaver persicum خشخاش هرز
Avena ludoviciana یولاف وحشی
Hordium morinum جو موشی

مدیریـت علف هـای هـرز در مـزارع کلـزا بـه دو روش مدیریـت غیرشـیمیایی و 
مدیریـت شـیمیایی انجـام می شـود. 

مدیریت غیرشیمیایی علف های هرز ▪▪
پیشـگیری اساسـی ترین روش کنتـرل علف هـای هرز اسـت. هـدف، کاهش ورود 
و گسـترش علف هـای هـرز بـه مزرعـه اسـت. پیشـگیری شـامل کشـت بـذر پاک و 
بوجاری شـده و عـاری از بـذور علف هـای هرز، کنتـرل علف های هرز حاشـیه مزارع، 
کانال هـای آبیـاری و جلوگیـری از بـه بـذر نشسـتن آنهـا، پایـش مـداوم علف هـای 
هـرز مـزارع و هوشـیاری در مـورد بـروز مقاومـت علف هـای هـرز بـه علف کش‌هـا، 
جلوگیـری از ورود ماشـین آلات یـا دام از مـزارع آلـوده بـه علف های هرز خطرسـاز 
بـه مـزارع غیرآلـوده، برداشـت به موقـع کلزا و شـخم پس از برداشـت یا سمپاشـی 

علف هـای هـرز بـه منظـور جلوگیـری از بـه بذر نشسـتن آنها اسـت.

تصویر 1- علف هرز شلمی در مزارع کلزا
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رعایت اصول زراعی●●
کشـت بـه موقـع کلـزا، عمق مناسـب کشـت، تراکم مناسـب کشـت، انتخـاب رقم 
مناسـب، آبیـاری صحیـح، مدیریـت به موقـع آفـات و بیماری ها، کوددهی مناسـب 
در مدیریـت علف هـای هـرز اثـر مطلـوب می گذارنـد. عـدم رعایت موارد ذکر شـده 
باعـث ضعیف‌شـدن کلـزا در رقابـت بـا علف هـای هـرز و در نتیجه غلبـه علف های 
هـرز در مزرعـه می شـود. تنـاوب کشـت کلـزا بـا غالت ماننـد گنـدم، ذرت، برنج 
نیـز در کنتـرل علف هـای هـرز پهن بـرگ کلـزا مانند خردل وحشـی،  مفید اسـت.

مدیریت شیمیایی علف های هرز مزارع کلزا●●
مدیریـت شـیمیایی علف هـای هـرز در مـزارع کلزا در سـه زمـان قبل از کاشـت، 
پـس از کاشـت قبـل از رویـش کلـزا و علف هـای هـرز و پـس از کاشـت پـس از 
رویـش علف هـای هـرز مـی توانـد انجـام شـود کـه انتخـاب هـر کـدام از این‌هـا 
 بسـتگی‌به فلـور علف هـای هـرز مزرعـه دارد. در ادامـه علف کش‌هـای ثبت‌شـده
 در مزارع کلزا به تفصیل بیان می‌شود. دو علف کش دومنظوره شامل تریفلورالین و

کوئین مراک + متازاکلر در مزارع کلزای ایران ثبت شده است.

تریفلورالین 48 درصد EC )ترفلان( ●●
ترفالن، علف کـش قبل از کاشـت کلـزا، برای کنتـرل علف های هـرز پهن برگ ▪▪

و باریک‌بـرگ توصیه شـده اسـت و علف هـای هـرزی ماننـد علـف هفت‌بنـد، 
ترشـک، بی تـی راخ، شـیرتیغی، کاهوی وحشـی، خونی‌واش، چچـم، دم‌روباهی 
را بخوبـی کنتـرل می کنـد، ولـی در کنتـرل علف هـای هـرزی ماننـد خـردل 
وحشـی، شـلمی، خاکشـیر، کیسه‌کشـیش، کنگر وحشـی، کنگر ابلق، پیرگیاه، 
ماشـک، شـبدر وحشـی، یونجـه زرد )شـاه افسـر(، یونجـه وحشـی، تاج ریـزی، 

شـمعدانی وحشـی و گنـدم و جـو خـودرو ضعیـف عمـل می کند.
 مقـدار توصیه شـده کاربرد ترفالن، 2/5-2 لیتر در هکتار و زمـان کاربرد آن،▪▪

10 روز قبـل از کاشـت کلـزا اسـت. خاک مزرعـه قبل از سمپاشـی با ترفلان 
بایـد یک دسـت شـخم زده شـود و فاقـد کلـوخ و دارای رطوبت کافی باشـد، 
زیـرا علف کـش وارد خـاک کلوخ شـده نمی شـود و بعـداً ایـن کلوخ هـا منبع 
سـبز شـدن علف های هـرز خواهنـد بـود. پـس از سمپاشـی نیـز لازم اسـت 
کـه علف کـش با خـاک مخلوط شـود، ایـن عمل را می توان توسـط دیسـک 
)بـه صـورت دو بـار عمـود برهـم( و یا روتیواتـور )یک بـار( بلافاصلـه پس از 
سم پاشـی انجـام داد. بایـد دقـت شـود کـه میـزان اختالط ترفلان بـا خاک 
نبایـد بیـش از 10 سـانتی متر باشـد، همچنیـن می تـوان بـه جای اسـتفاده 
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از وسـایل مکانیکـی بـرای اختالط ترفلان با خـاک، مزرعـه را بلافاصله پس 
از سم پاشـی آبیـاری نمـود تـا از بخـار شـدن علف کـش از روی سـطح خاک 

جلوگیـری بـه عمل آیـد و علف کـش وارد خـاک گردد.

کوئین مراک + متازاکلر  41.6درصدSC  )بوتیزان استار( و کوئین مراک ●●
+ متازاکلر  50درصدSC  )بوتیزان تاپ(

بوتیـزان اسـتار و بوتیـزان تـاپ، علف کش هـای پـس از کاشـت و قبـل از ▪▪
سبز‌شـدن کلـزا و علف هـای هـرز )پیش رویشـی( هسـتند که بـرای کنترل 
به ویـژه  باریک برگ‌هـا(  و  )پهن برگ هـا  از علف هـای هـرز  طیـف وسـیعی 
علف هـای هـرز هم‌خانـواده کلـزا ماننـد خاکشـیر، کیسه‌کشـیش، خـردل 
وحشـی، شـلمی را که سـایر علف کش ها قادر به کنترل آنها نیسـتند، توصیه 
می شـوند. همچنیـن در مـزارع کلـزای کشت‌شـده در زمین هـای شـالیزاری 
 کـه آلودگـی شـدیدی بـه علف هـرز شـمعدانی بـرگ بریـده و آلاله وحشـی

دارند، کاربرد این دو علف کش توصیه می شود. 
وجــود رطوبــت کافــی در خــاک، کارایــی بوتیــزان اســتار را بــه طــور قابــل ▪▪

توجهــی افزایــش مــی دهــد. بنابرایــن زمــان توصیه شــده کاربــرد بوتیــزان 
اســتار و بوتیــزان تــاپ، دو روز پــس از کاشــت کلــزا )قبــل از ســبز شــدن 
ــس از  ــم، پ ــزارع دی ــاری اول )در م ــس از آبی ــرز( پ ــای ه ــزا و علف ه کل
ــه  ــا 2 هفت ــی ت ــس از سمپاش ــود پ ــه می ش ــت. توصی ــی اول( اس بارندگ
آبیــاری صــورت نگیــرد زیــرا علفکــش بوتیــزان اســتار قابلیــت آب شــویی 
ــتفاده  ــل اس ــز قاب ــزا نی ــی کل ــان کوتیلدون ــش در زم ــن دو علف ک دارد. ای

ــد. ــش می یاب ــا کاه ــی آنه ــی کارای ــتند، ول هس
مقـدار توصیه شـده علف کـش بوتیزان اسـتار 2/5 لیتر در هکتـار و علف کش ▪▪

بوتیـزان تـاپ 2 لیتـر در هکتار اسـت. در صـورت پیش بینی رویـش گندم و 
جـو خـودرو در مزرعـه توصیـه می شـود بوتیزان اسـتار بـه مقـدار 3 لیتر در 

هکتـار و بوتیـزان تـاپ بـه مقدار 2/5 لیتر در هکتار اسـتفاده شـوند.
بـرای کنتـرل علف هـای هـرز باریک بـرگ )یـولاف وحشـی، خونـی واش، چچـم، 
دم روباهـی، چـاودار، گندم خـودرو و ...(، چهار علف کش هالوکسـی فوپ-آر-متیل 
اسـتر، سیکلوکسـیدیم، کوئیزالوفوپ-پی-تفوریل، کلتودیم در مـزارع کلزای ایران 

ثبت شده‌اسـت.

هالوکسی فوپ- آر- متیل استر 10/8 درصد EC )گالانت سوپر(●●
به  مقدار 0/75 لیتر در هکتار 
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سیکلوکسیدیم  10درصدEC  )فوکوس(:●●
به مقدار 2 لیتر در هکتار

کوئیزالوفوپ - پی- تفوریل 4 درصدEC  )پنترا(:●●
 به مقدار 1/5 لیتر در هکتار

کلتودیم  12درصدEC )سلکت سوپر(:●●
 به مقدار یک لیتر در هکتار

زمـان کاربـرد علف کش هـای باریک برگ کـش بـه صـورت پس رویشـی، از مرحله 
سـه‌برگی تـا قبـل از سـاقه‌رفتن علف های هـرز باریک بـرگ می باشـد، در صورت 
سمپاشـی دیرهنـگام، فقـط رشـد علف هـای هرز باریک بـرگ متوقف خواهد شـد 

و کارایـی کنتـرل کاهش مـی یابد.
علـف  و  فالاریـس  چچـم،  یـولاف،  هـرز  علف هـای  فقـط  کلتودیـم  علف کـش 

نیسـت. بـه کنتـرل چـاودار  قـادر  را کنتـرل می کنـد و  پشـمکی 
 بـرای کنتـرل علف هـای هـرز پهن بـرگ، علف کـش کلوپیرالید در مـزارع کلزا در 

ایران ثبت شـده اسـت.

کلوپیرالید 30 درصدSL )لونترل یا واچ(●●
کلوپیرالید برای کنترل علف های هرز پهن برگ هفت بند، وایه، پنیرک، شـاه افسـر، 
 شـبدر، یونجه وحشـی، ماشـک، شـیرتیغی، پیرگیاه، کاهوی وحشـی، تاج‌ریزی و

بی تـی راخ توصیه شـده اسـت. لونتـرل بـرای کنتـرل علف هـای هـرز پهـن بـرگ 
علف کـش  کاربـرد  توصیه شـده  مقـدار  نمی‌باشـد.  مناسـب  بـو،  شـب  خانـواده 
کلوپیرالیـد، 1- 0/8 لیتـر در هکتـار می باشـد و بایـد توجـه داشـت کـه مصـرف 
بیـش از یـک لیتـر در هکتـار کلوپیرالید به کلزا آسـیب می رسـاند. زمـان کاربرد 
کلوپیرالیـد در کلـزا به صـورت پس رویشـی، از مرحلـه 2 برگـی تـا مرحله گلدهی 
کلـزا می باشـد ولـی توصیـه می شـود کـه سمپاشـی در زمانـی کـه علف هـای 
هـرز پهن بـرگ در مرحلـه 10- 5 سـانتی متری باشـند، انجـام گیـرد. بایـد دقـت 
شـود کـه علفکـش لونتـرل، اثرات شـبه هورمونـی دارد، لـذا از مصـرف دیرهنگام 
ایـن علفکـش پرهیـز گـردد، زیرا عالوه بر محصـول اصلـی ممکن اسـت بر روی 
محصـولات بعـدی در تنـاوب اثـرات سـوء داشـته باشـد. توجه شـود کـه مزارعی 
کـه در آنهـا از علف کـش کلوپیرالید استفاده شـده اسـت تا یک سـال در تناوب با 
پیـاز، سـیب زمینی، هویـج، کاهو، سـویا، نخود، شـبدر، یونجه و لوبیا قـرار نگیرند.
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مدیریت آفات

مهم ترین آفات کلزا

آفـات کلـزا بـه دو دسـته آفـات مرحلـه رویشـی و آفـات مرحله زایشـی تقسـیم 
می شـود. آفـات مرحلـه رویشـی شـامل آفاتـی هسـتند کـه در طـی فصل هـای 
پاییـز و زمسـتان از زمان بذر پاشـی و جوانه زنـی تا مرحله غنچه زنـی از اندام های 
رویشـی ایـن گیـاه تغذیه می‌کننـد )کک های نباتـی و راب(. آفات مرحله زایشـی 
شـامل آفاتـی هسـتند کـه در طـی فصل‌هـای اواخـر زمسـتان و بهـار از زمـان 
غنچه زنـی، گل دهـی و بذر دهـی از اندام هـای زایشـی ایـن گیـاه تغذیـه می‌کنند 

)سوسـک گرده خـوار، شـته مومـی کلم(.

‌ككهای کلزا ●●
 در مزارع کلزای اسـتان گیلان سوسـک های کک مانند جنس Psylliodes فعالیت
 Psylliodes anatolica ،P. circumdata ،P. chrysocephala گونه هـای  کـه  دارد 
 P. persica،  و P. cuprea شناسـایی شـدند. ایـن حشـرات برنـگ سـیاه متالیک و

متمایـل بـه سـبز یـا آبـی بـا انـدازه بسـیار ریز تـا متوسـط هسـتند کـه روی 
كوتیلدون هـا و برگ هـای اولیـه تغذیـه می‌کننـد. برگ هـای خسـارت‌دیده دارای 
ظاهـری سوراخ شـده هسـتند. لاروهـای این آفـت از ریشـه کلزا تغذیـه می‌کنند. 
ایـن حشـرات اغلـب تـک نسـلی می باشـند و زمسـتان را بصـورت حشـره کامـل 
سـپری می‌کننـد و در فصـل پاییـز وارد مـزارع کلـزا می‌شـوند. ماده هـا در پـای 
 بوته هـای کلـزا تخمگـذاری می‌کننـد. لاروها پـس از خـروج از تخم، روی ریشـه و

دمبـرگ و سـاقه مستقر شـده و اواسـط فصل پاییز تـا اوایل فصل بهـار از بافت گیاه 
تغذیه می نمایند. این حشـرات دوران شـفیرگی را در داخل خاک می گذرانند و در 
 اواخـر بهـار و اوایل تابسـتان از خاک خارج و در اطراف مزرعه کلزا تابسـتان گذرانی

کرده و با شروع فصل کاشت کلزا به مزرعه کلزا برمی‌گردند. 

مدیریت تلفیقی آفت 
پایش هـای منظـم بـرای ردیابـی آفـت در مزرعـه بـا اسـتفاده از تله هـای زرد 
چسـبنده یـا تله هـای تشـتی آبـی زرد رنـگ )محتـوی آب و چنـد قطـره مایـع 
کاشـت  عمـق  و  مرغــوب  بـذور  از  اسـتفاده  و  موقـع  بـه  کاشـت  شـوینده(، 
مناســب، اسـتفاده از یـک برنامـه تنـاوب زراعی 3-2 ســاله، اسـتفاده از گیاهان 
مقـاوم، مدیریـت آبیـاری و کوددهـی مناسـب در مرحلـه رویشـی، ضدعفونـی 
بـذور بـا حشـره کش تیامتاکسـام )کـروزر FS350( بـه نسـبت 10 میلی لیتـر و 
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 ایمیداکلوپرایـد )گاچـو WS70 درصـد( 14 گـرم در هـر کیلوگـرم بذر، سم پاشـی
در  )آلفامیـن(  درصـد   WG15 آلفاسـایپرمترین  حشـره کش  بـا  آلـوده  مناطـق 
آلودگـی کـم 150گـرم در هکتـار و در آلودگـی زیاد 300 گـرم در هکتـار و یا از 

ایمیداکلوپراید)کومفیـدور( بـه میـزان یـک لیتـر در هکتـار.

تصویر 2- کاربرد تله زرد رنگ آبی در مزرعه کلزا و کاربرد کارت زرد چسبنده در مزرعه کلزا

راب ها )لیسک‌ها(●●
راب‌هـا در فصـل پاییـز زمانـی کـه کلـزا در مرحلـه رشـدی اسـت بـه گیاهچه‌ها 
خسـارت زیـادی وارد می‌کننـد. در طـول روز در زیـر بوته‌هـا، بقایـای گیاهـی 
روی  ابـری  روزهـای  یـا  در شـب  و  می‌شـوند  مخفـی  مرطـوب  محیط‌هـای  و 
گیاهچه‌هـا مسـتقر و از برگ های نورسـته تغذیه می‌کنند. لیسـک بـزرگ خانگی 
Parmacella ibera  یکـی از گونه هـای فعـال در مـزارع کلزا اسـت. رنگ این جانور 

از قهوه‌ای‌روشـن تـا خاکسـتری متغیـر و طـول آن 70 تـا 110 میلی متـر اسـت. 

مدیریت تلفیقی آفت
انجـام شـخم عمیـق در فصـل پاییـز قبـل کشـت کلـزا جهـت کاهـش جمعیـت 
لیسـک ها بـا دشـمنان طبیعـی حـذف علف های هـرز و زیـر خاک کـردن بقایای 
گیاهـی از سـال قبـل، جمع آوری دسـتی و انهدام آن هـا در زمـان آلودگی اندک، 
تله گـذاری بـا اسـتفاده از تله های سـطلی، کنترل شـیمیایی طعمه پاشـی با سـم 
متالدئیـد 20تـا 25 کیلوگـرم در هکتـار و اسـتفاده از گرانـول فسـفات آهـن یـا 

فریکـول بـه میـزان 2 تـا 5 گـرم در هـر متر مربع.
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شته مومی کلم●●
گونـه Brevicoryne brassicae به رنـگ سـبز مایـل به خاکسـتری با پوشـش گرد 
سـفید مومـی و بیضـی شـكل می‌باشـد. بیش تریـن جمعیـت شـته مومـی كلـم 
 روی كلزا در اواخر فروردین و اردیبهشـت‌ماه مشـاهده می‌شـود و سـپس بتدریج

رو به كاهش می‌رود. گیاهان میزبان شـته مومی شـامل كلزا، كلم، شـلغم، خردل، 
تربچـه، خـردل هنـدی و منـداب اسـت همچنیـن این آفت بـه علف هـای هرز از 
 جمله تربچه وحشـی، خردل وحشـی و كیسهك شـیش حمله می کند. این شـته‌ها

بـه صـورت كلنـی روی سـطح بـرگ، سـاقه و جوانه‌هـا و همچنین زیر بـرگ كلزا 
تجمـع کـرده و بـا قطعات دهانی مکنـده خود از شـیره برگ‌ها، سـاقه‌های جوان، 
غنچه‌هـای گل و خورجین‌هـا تغذیـه می‌نماینـد. آثـار ایـن تغذیـه بـه صـورت 
پیچدگـی برگ هـا، جوانـه  ای انتهایـی، ضیعـف و پژمردگـی، زردی برگ ها، توقف 
 رشـد، خشک‌شـدن جوانه های انتهایی و در نهایت تشـكیل خورجین های كوتاه‌تر
 نمایان می‌شـود. حسـاس ترین مرحله حمله شـته مومی به كلزا در مرحله تشكیل

غنچه گل، باز شدن گل‌ها و خورجین دهی می‌باشد. 

تصویر 3- شته مومی کلزا

مدیریت کنترل
 از بیـن بـردن علف هـای هـرز به ویـژه در حاشـیه اطـراف مـزارع، ردیابـی بـرای 
حضـور شـته مومـی در مـزارع کلـزا هـر دو هفتـه یـک بار و بـا مشـاهده آفت هر 
هفتـه، آسـتانه کنتـرل آفـت شـامل دو عدد شـته در هر بوتـه در زمـان گیاهچه، 
پنـج عدد شـته بـه ازای هر بـرگ در مرحلـه رُزت، آلودگی 20 درصد سـاقه ها به 
شـته، مشـاهده یـک کلونی در هـر مترمربع مزرعه، حشـره‌کش توصیه شـده برای 

کنتـرل اسـپیروتترامات )مادریـک( Sc 10 درصد نیـم در هزار.
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مدیریت بیماری های کلزا
بیماری اسکلروتینیائی ساقه کلزا )پوسیدگی، کپک سفید(●●

تقریبـاً 50 درصـد از سـطح زیـر کشـت کلـزا در گیالن در قالـب کشـت دوم و 
بقیـه نیـز به عنـوان محصـول اصلـی و در زمین هـای اختصاصـی یـا دیـم کشـت 
می شـود. در حـال حاضـر کلزا بـه عنـوان کشـت دوم در اراضی جلگـه ای )اراضی 
شـالیزاری( و بیش تـر در میان بنـد و ارتفاعـات اسـتان در اراضـی جنـوب گیالن 
)بخش رسـتم آباد شهرسـتان رودبار( و نیز شهرسـتان سـیاهکل کشـت می شود. 
بیمـاری پوسـیدگی سـاقه کلـزا از مهم تریـن عوامـل محدود کننـده کشـت کلـزا 
می باشـد. علائـم بیمـاری پـس از گل‌دهـی شـروع می‌شـود و در شـمال کشـور 
کـه بارندگـی و رطوبـت بالایـی دارنـد این بیمـاری بیش تـر در مزارع کلـزا ظاهر 
می شـود. لـذا، بـا توجـه بـه توسـعه کشـت کلـزا در گیالن و اهمیـت بیمـاری 
پوسـیدگی اسـکلروتینیایی )پوسـیدگی سـفید( سـاقه کلـزا، راه هـای مدیریـت 

بیمـاری ارائـه می شـود.

عامل بیماری
Sclerotinia sclerotiorum بیماری پوسیدگی ساقه کلزا یک بیماری قارچی با عامل 

اسـت. در کشـورمان ایـن قارچ عالوه بر کلزا باعـث بیماری در محصـولات زراعی 
)آفتابگـردان، توتـون، بـادام زمینی(، سـبزی و صیفی )هویج، نخـود، توت فرنگی، 
کاهـو، خیـار، گوجـه فرنگـی، بادمجـان(، حبوبـات )لوبیـا، عـدس، نخـود ایرانی(، 
 گیاهان زینتی )شـب بو، گل اطلسـی( درختان کیوی و توت و علف های هرز شـده

اسـت. قارچ S. sclerotiorum با تولید سـاختارهای اسـتراحتی سـیاهرنگ، سخت، 
كوچـك و گـرد )شـبیه بذر کلزا( بنام سـختینه در داخـل خاک، بقایـای بوته )کاه 

و کلـش( روی سـطح  خـاک و بذر زنـده می ماند. 
خسـارت بیمـاری: اهمیـت بیمـاری پوسـیدگی اسـکلروتینیایی کلـزا در مناطـق 
کشـت اسـتان، متفاوت اسـت. خسـارت بیماری در شرایط مسـاعد به بالاتر از 20 
درصـد می رسـد. خسـارت بیمـاری در کشـور بیـن 3 تـا 50 درصد گزارش شـده 
رودبـار،  شهرسـتان  کلـزای  مـزارع  در  سـاقه  اسـکلروتینیایی  آلودگـی  اسـت. 
 بیـن 26-9 درصـد بوته هـا متغیـر و میـزان کاهـش محصـول نیـز بیـن 4/5 تـا
 13/7درصد تخمین زده شده اسـت. سـاقه های آلوده كلزا در اثر بیماری پوسیدگی
 اسكلروتینیایی سفیدرنگ، پوسیده، ضعیف و شكننده شده و دچار ورس می شوند.

خورجین هـای تشکیل شـده در بوته هـای آلـوده معمـولًا زودتر از بوته های سـالم، 
خشک شـده و دچـار ریـزش دانـه می شـوند. تعـداد خورجین هـا، وزن هـزار دانه، 
انـدازه دانه هـا در خورجیـن و میـزان و کیفیـت روغـن در بوته هـای بیمـار کم تر 
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از بوته هـای سـالم اسـت. سـختینه های قـارچ در زمـان برداشـت محصـول بـا 
کمبایـن، به همـراه دانه هـای كلزا برداشـت می شـوند. مخلوط شـدن سـختینه ها 

بـا دانـه کلـزا باعث کاهـش ارزش تجارتـی محصول می شـود.   

 

تصویر 4- علائم بیماری پوسیدگی سفید ساقه کلزا و تشکیل سختینه های قارچ اسکلروتینیا 

داخل ساقه پوسیده کلزا

روش های مدیریت بیماری

شستشـو و ضدعفونـی هـد برداشـت کلـزا و مخـزن کمباین بـرای جلوگیری ▪▪
از انتقـال بـذر آلـوده هنـگام اسـتفاده )از یـک مزرعـه بـه مزرعه دیگـر یا از 

یـک منطقه بـه منطقـه دیگر(
کاشت بذر سالم و گواهی شده ▪▪
شـخم عمیق)بیـش از 20 سـانتی متر( بعـد از برداشـت محصـول بـرای دفن ▪▪

بقایـا و سـختینه های قـارچ عامـل بیمـاری: سـختینه های دفن شـده قـارچ 
قادرنـد بیش از سـه سـال داخل خـاک زنده بمانند لـذا، باید مراقـب بود که 
سـختینه ها مجـدداً در سـال بعـد با شـخم به سـطح خـاک بازگردانده نشـوند.

تاریـخ کاشـت مناسـب: بهترین تاریخ کاشـت کلزای پائیـزه در گیلان، اول تا ▪▪
بیسـتم مهر ماه اسـت. میزان وقوع بیماری پوسـیدگی اسـکلروتینیایی سـاقه 

در مـزارع زود کاشـت بیش تـر از مزارع دیر کاشـت می باشـد.
تراکم کاشـت مناسـب: خـودداری از کاشـت متراکم )فواصـل ردیف نزدیک( ▪▪

در کشـت ردیفـی کلـزا و رعایت تراکم حـدود80 بوته در مترمربع در کشـت 
پائیـزه بـرای به تأخیـر انداختـن بسته‌شـدن کانوپـی بوته هـا و جلوگیـری از 
تبدیـل سـختینه های خـاک به انـدام بـارده )آپوتسـیوم‌ها(، توصیه می شـود.

کوددهـی مناسـب: خـودداری از مصـرف بیش از انـدازه کود ازت و اسـتفاده ▪▪
از کـود پتاس

خودداری از مصرف کود دامی در مزارع با سابقه بیماری.▪▪
کاشـت کلـزا در اراضـی شـالیزاری بعـد از برداشـت محصول )کشـت دوم( با ▪▪

هـدف کاهـش خطر بیمـاری و افزایـش درآمد کشـاورزان
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رعایـت تنـاوب زراعـی: تناوب بـا غلات دانه ریـز )گندم و جو پائیـزه( و ذرت ▪▪
 حداقـل بـه مدت 3 سـال باعث کاهش شـدت بیمـاری و خطـر آلودگی های 

بعدی می شود.
خودداری از کاشت لوبیا و نخود در تناوب با کلزا▪▪
ــرگ ماننــد ▪▪ کنتــرل علف هــای هــرز مزرعــه: برخــی علف هــای هــرز پهن ب

ــل  ــارچ عام ــان ق ــه میزب ــرغ ).Stellaria spp( و گاوپنب ــف م ــلمک، عل س
بیمــاری هســتند.

مصـرف به موقـع قارچکش‌هـای مناسـب: ضدعفونـی بـذر بـرای حفاظـت از ▪▪
گیاهچه هـا در برابـر بیمـاری و جلوگیـری از کاهـش درصـد سـبز مزرعـه 
و نیـز محلول پاشـی بوته هـا بـا قارچکش هـای محافظتـی ماننـد فولیکـور 
،) SC 46 درصـد Altocombi ( سـایپروکونازول+ کاربندازیـم ،)25 درصـد EW)  

تـری  تبوکونـازول+  و   )WP52.5درصـد  Rovral-TS( کاربندازیـم  ایپرودیـون 
درصـد   20-50 مرحلـه  در   )WG درصـد   75  Nativo( اسـتروبین  فلوکسـی 
گل دهـی )زمـان بهینـه حـدود 30 درصـد گل دهی(. برای پوشـش مناسـب 
و رسـیدن محلـول قارچکـش بـه قسـمت میانـی کانوپـی بوته بهتر اسـت از 

نازل هـای بادبزنـی بـا پاشـش خطـی )flat fan( اسـتفاده شـود.
برگ‌پاشـی کود سیلیکات پتاسـیم )K2SiO3(: سیلیس با تحریک واکنش های ▪▪

دفاعـی گیاه کلزا باعث کاهش شـدت بیماری )کاهش انـدازه و لکه های روی 
 بـرگ تـا بیـش از 85 درصـد و طول لکه روی سـاقه تا بیـش از 30 درصد( و

خسارت می شود.

بیماری ساق سیاه کلزا●●
ایـن بیمـاری قارچـی جـزو بیماری هـای اول فصـل محسـوب می شـود. ابتـدا، 
علائـم بیمـاری در برگ هـای اولیـه و ثانویـه گیـاه جوان کلزا مشـاهده می شـود. 
ایـن مرحلـه، نیـاز بـه مبـارزه جـدی دارد تـا از آلودگی و سیاه شـدن سـاقه و در 

نهایـت خشک شـدن بوتـه جلوگیـری شـود.

مدیریت بیماری●●
زهکشی زمین▪▪
تراکم مناسب: خودداری از مصرف زیاد بذر در واحد سطح▪▪
شخم عمیق بعد از برداشت محصول▪▪
مصرف کود دامی پوسیده▪▪
کاشـت کلـزا در اراضـی شـالیزاری )کشـت دوم بعـد از برداشـت برنـج ( بـه ▪▪
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افزایـش درآمـد  از اراضـی شـالیزاری و  افزایـش بهـره‌وری بهینـه  منظـور 
کشـاورزان و جلوگیـری از خسـارت بیمـاری

رعایـت تنـاوب بـا غالت حداقـل بـه مـدت 2 سـال و بیـش از 3 سـال در ▪▪
مناطـق بـا آلودگـی زیـاد: کاشـت گندم و جـو پائیـزه و خودداری از کاشـت 

لوبیـا و نخـود در تنـاوب بـا کلزا.
کنترل علف های هرز مزرعه▪▪
مصـرف قارچکش هـای مناسـب: ضدعفونـی بذر بـا قارچکش مناسـب مانند ▪▪

کاپتـان، تیابنـدازول و کربوکسـین تیـرام )ویتاواکـس( و سمپاشـی مزرعه با 
قارچکش هـای محافظتـی ماننـد تبوکونـازول فولیکـور ) (EW 25 درصـد(، 
 Tilt( پروپیکونازول ،) SC 46 درصـد ltocombi ( سـایپروکونازول+ کاربندازیـم
 25درصـدEC (، ایپرودیـون کاربندازیـم )Rovral-TS  52.5درصـدWP ( و 

تبوکونازول+تـری فلوکسـی اسـتروبین )Nativo  75درصـدWG ( در مرحلـه 
50-20 درصـد گل دهـی )زمـان بهینه حـدود 30درصـد گلدهی(.

▪▪)K2SiO3(  محلول  پاشی سیلیکات پتاسیم
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ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

ی هرز کلزا
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش‌ها

ف ک
ت کاربرد عل

جدول شماره  4- مدیری
گروه‌بندی 

اصلی 
ش‌ها

ف ک
عل

نام عمومی
نام 

تجاری

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
ف 

مقدار مصر
در هکتار

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

س  
زمان کاربرد بر اسا

ف های 
مرحله رشد عل

هرز

ف هرز مهم 
گونه‌های عل

قابل کنترل
ت

ملاحظا
باریک‌برگ‌کش‌

پ 
ی فو

س
هالوک

ل استر
آر متی

ت 
گالان

سوپر

10.8 درصد 

EC
ف

صر
گ م

بر
 750

ی لیتر
میل

ی
ش

س روی
پ

ی هرز
ف ها

ی عل
6-3 برگ

ش، 
ی وا

ی، خون
ش

ف وح
یولا

ی، چاودار، 
چچم، دم-روباه

گندم خودرو

س در 
از کاربرد فوکو

ی کمتر از 5 درجه 
دما

ی شود.
ی گراد خوددار

سانت

کلتودیم قادر به کنترل 

ت.
س

چاودار نی

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

EC
10 درصد 

ف
صر

گ م
بر

2 لیتر
ی

ش
س روی

پ
ی هرز

ف ها
ی عل

6-3 برگ

ش، 
ی وا

ی، خون
ش

ف وح
یولا

ی، چاودار، 
چچم، دم-روباه

گندم خودرو

پ-
کوئیزالوفو

ل
ی-تفوری

پ
پنترا

EC
4 درصد 

ف
صر

گ م
بر

5-1/2 لیتر
ی

ش
س روی

پ
ی هرز

ف ها
ی عل

6-3 برگ

ش، 
ی وا

ی، خون
ش

ف وح
یولا

ی، چاودار، 
چچم، دم-روباه

گندم

کلتودیم
ت 

سلک

سوپر
EC

12 درصد 
ف

صر
گ م

بر
1 لیتر

ی
ش

س روی
پ

ی هرز
ف ها

ی عل
6-3 برگ

ف 
س، عل

ف، چچم، فالاری
یولا

ی
شمک

پ
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ن
ن گیلا

ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د

ی هرز کلزا
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش‌ها

ف ک
ت کاربرد عل

جدول شماره  4- مدیری
گروه‌بندی 

اصلی 
ش‌ها

ف ک
عل

نام عمومی
نام 

تجاری

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
ف 

مقدار مصر
در هکتار

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

س  
زمان کاربرد بر اسا

ف های 
مرحله رشد عل

هرز

ف هرز مهم 
گونه‌های عل

قابل کنترل
ت

ملاحظا

دو منظوره / 

ش  
گ‌ک

ن‌بر
په

ن
تریفلورالی

لان
ترف

EC
48 درصد 

ف
صر

ک م
خا

2/5-2 لیتر
ت

ل کاش
قب

ی هرز
ف ها

ش عل
ل روی

قب

ک + 
ن مرا

کوئی

متازاکلر

بوتیزان 

استار

41.6 درصد 

SC
ف

صر
ک م

خا
2/5-2 لیتر

س از 
دو روز پ

ل 
ت کلزا )قب

کاش

سبز شدن کلزا(

ی 
ف ها

ش عل
ش از روی

پی

هرز

ش، خردل 
شی

سه ک
شیر، کی

خاک

گ 
ی بر

ی، شمعدان
ی، شلم

ش
وح

ی
ش

بریده و آلاله وح

ل از 
ک مزرعه قب

خا

ت 
ک دس

ی باید ی
سمپاش

شخم زده شود و فاقد 

کلوخ باشد.

ش 
ف ک

ی عل
س از سمپاش

پ

ط شود.
ک مخلو

با خا

ک + 
ن مرا

وئی

متازاکلر

بوتیزان 

پ
تا

SC
50 درصد 

ف
صر

ک م
خا

2 لیتر

س از 
دو روز پ

ل 
ت کلزا )قب

کاش

سبز شدن کلزا(

ی 
ف ها

ش عل
ش از روی

پی

هرز

ش، خردل 
شی

سه ک
شیر، کی

خاک

گ 
ی بر

ی، شمعدان
ی، شلم

ش
وح

ی
ش

بریده و آلاله وح

ی تا 2 
س از سمپاش

پ

ت 
ی صور

هفته، آبیار

نگیرد.

کلوپیرالید
لونترل

یا واچ
SL 30 درصد

ی
ش

س روی
پ

1-0/8 لیتر
ی

ش
س روی

پ
ی 

ی متر
10-5 سانت

ی هرز
ف ها

عل

ک، شاه 
ت بند، وایه، پنیر

هف

ی، 
ش

سر، شبدر، یونجه وح
اف

ی، پیرگیاه، 
ک، شیرتیغ

ماش

ی و 
ی، تاج ریز

ش
ی وح

کاهو

ی راخ
ی-ت

ب

ک لیتر 
ش از ی

ف بی
صر

م

در هکتار کلوپیرالید به 

ی رساند. در 
ب م

کلزا آسی

ی که کلوپیرالید 
مزارع

ک 
ت تا ی

استفاده شده اس

ب با پیاز، 
سال در تناو

ی، هویچ، کاهو، 
ب زمین

سی

سویا، نخود، شبدر، یونجه 

و لوبیا قرار نگیرند.
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ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول شماره 5- راهکارها

نام 
ت

آف
ت غیرشیمیایی

مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره‌ک
ح

نام تجاری 
ش

شره‌ک
ح

ش کاربرد
رو

ف در 
مقدار مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ت

رشدی آف

ملاحظات

کک کلزا

ت به 
ش مزرعه، کاش

پای
ی، استفاده از 

ب زراع
موقع،تناو

ی و 
ت آبیار

ارقام مقاوم،مدیری
ی

ک ورز
ت خا

ی ،مدیری
کودده

سام
تیامتاک

ایمیداکلوپراید
ن

آلفاسایپرمتری

کروزر
گاچو

ن
آلفامی

ی 
 ضد عفون

بذر
ی 

ضد عفون
بذر

ی
محلول پاش

ی 
ی لیتر به ازا

10 میل
هر کیلوگرم بذر

ی 
ی گرم به ازا

14 میل
هر کیلو گرم بذر

 300گرم در هکتار

ی لیتر
میل

ی گرم
میل

 بذر
 بذر

ی 
ش

مرحله روی
)گیاهچه(

ل
شره کام

ح
-

لیسک

ف 
ق، حذ

کاربرد شخم عمی
ی، 

ی هرز، کنترل مکانیک
ف ها

عل
ی

ی با تله سطل
تله گذار

متالدهید
ن

ت آه
سفا

ف
ن

لوماکودی
فریکول

ی
طعمه پاش

20 تا 25 کیلوگرم 
در هکتار

میزان 2 تا 5 گرم در 
هر متر مربع

کیلوگرم
ی 

ش
مرحله روی

)گیاهچه(

از زمان خروج 
از تخم مبارزه 
ل نابالغ 

با مراح
و بالغ

سوسک گرده 
خوار کلزا

ت ارقام 
ش

ت زود هنگام و ک
کاش

س
زودر

 تیاکلوپراید
ایمیداکلوپراید

سکایا
بی

کونفیدور
ی

محلول پاش
ی لیتر در 

350 میل
هکتار

ک لیتر در هکتار
ی

ی لیتر
میل

ت بالغ
شرا

ح
-

شته مومی 
کلم

ی 
ف ها

ف عل
ش مزرعه و حذ

پای
ی

ت زراع
ت بهداش

هرز و رعای

ایمیداکلوپراید
ب

پریمیکار
ت

اسپيروتتراما

کونفیدور
پریمور
مورانو

ی
محلول پاش

ک لیتر در هکتار
 ی

ک کیلو گرم در 
ی

هکتار
نیم در هزار

لیتر / کیلوگرم
ت بالغ

شرا
پوره و ح
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ن
ن گیلا

ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د

ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
نام بیماری گیاهیجدول شماره 6- راهکارها

ی
ت غیرشیمیای

مدیری

ی
ت شیمیای

مدیری

ش
ی بیمارگرک

نام عموم
ی 

نام تجار
ش

بیمارگرک
ش کاربرد

رو
ف 

صر
مقدار م

در هکتار

واحد
ی‌لیتر/

 )لیتر/میل
کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
ی

گیاه زراع

س 
زمان کاربرد بر اسا

ی 
ی بیمار

مرحله رشد
ی

گیاه

Sclerotinia sclerotiorum

ل 
ی شام

شاورز
ت ک

ن آلا
ت و ماشی

شو ادوا
ست

ش
ت کلزا و 

ی هد برداش
ن و ضدعفون

تراکتور،گاوآه
ن

مخزن کمبای
ی شده

ت بذر سالم و گواه
کاش

تبوکونازول، 
سایپروکونازول+ 
کاربندازیم ،  

ایپرودیون-کاربندازیم 
ی 

ش ترکیب
، قارچ ک

ی 
ک و حاو

ستمی
سی

تبوکونازول  درصد۵۰ و 
ن  

ی استروبی
س

ی فلوک
تر

درصد۲۵

 EW
فولیکور )

25 درصد( 
 A

ltocom
bi(،

 ،)SC
46 درصد 

س، 
ی ا

رورال-ت
N

A
TIV

O

ی
محلول پاش

ی بذر 
ضدعفون

1/5 لیتر 
درهکتار

لیتر در هکتار

در مرحله 
50-20 درصد 
ي )زمان 

گلده
بهینه حدود 
30درصد 
ی(.

گلده
رشد گیاهچه

ی 
- دوره زمان

سیوم ها 
ل اپوت

شکی
ت

و آزاد شدن 
ی 

آسکوسپورها
ی

ل بیمار
قارچ عام

ی 
- جوانه زن

سختینه و رشد 
ی قارچ

سلیوم
می

صول
ت مح

ق بعد از برداش
شخم عمی

ت 
ن تاریخ کاش

ب: بهتری
ت مناس

تاریخ کاش
ت. 

لان، 20-1 مهر ماه اس
ی پائیزه در گی

کلزا
ی 

ی اسکلروتینیای
ی پوسیدگ

میزان وقوع بیمار
شتر از مزارع دیر 

ت بی
ساقه در مزارع زود کاش

ی باشد 
ت م

کاش

 Leptosphaeria
maculans

ن
ی زمی

ش
- زهک

ب
- تراکم مناس

ف زیاد بذر
صر

ی از م
- خوددار

ت 10 روز
ب کردن مزرعه به مد

- غرقا

ی
ش ها

قارچک

ی بذر با 
- ضدعفون

ب
ش مناس

قارچک
ی مزرعه 

- سمپاش
آلوده

ک 
ی

لیتر

ت 
ل از کاش

- قب
-  مرحله 2-6 
ی، مرحله 

برگ
ی و 

پایان گلده
ن

ل خورجی
شکی

ت

شاهده 
ض م

به مح
ی

آلودگ
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ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
نام بیماری گیاهیجدول شماره 6- راهکارها

ی
ت غیرشیمیای

مدیری

ی
ت شیمیای

مدیری

ش
ی بیمارگرک

نام عموم
ی 

نام تجار
ش

بیمارگرک
ش کاربرد

رو
ف 

صر
مقدار م

در هکتار

واحد
ی‌لیتر/

 )لیتر/میل
کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
ی

گیاه زراع

س 
زمان کاربرد بر اسا

ی 
ی بیمار

مرحله رشد
ی

گیاه

ساق سیاه

ن
ی زمی

ش
- زهک

ب
- تراکم مناس

ف زیاد بذر
صر

ی از م
- خوددار

ت 10 روز
ب کردن مزرعه به مد

- غرقا

ن 
- کربوکسی
تیرام و 

ایپرودیون 
کاربندازیم

ی 
ش ها

- قارچک
پروپیکونازول، 
تبوکونازول، 
کاربندازیم

س 
- ویتاواک

75درصد و رورال 
س 52/5 

ی ا
ت

درصد
- پروپیکونازول 

ت(، 
25درصد )تیل

تبوکونازول 
25درصد 
)فولیکور(، 
کاربندازیم 

60-50درصد 
ن(

ستی
)باوی

2 گرم
ک لیتر

ی

1/5 گرم
ک لیتر 

ی

کیلوگرم بذر
در هکتار

درهزار لیتر 
ب

آ

شاهده 
ض م

به مح
ی 

ی رو
لائم آلودگ

ع
ت لکه و 

صور
ساقه )ب

شیده( 
ی ک

شانکرها
ن‌ها

و خورجی
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ن
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ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د

مدیریت تنش خشکی

تنـش خشـکی بـر رشـد و عملکـرد گیاه، به شـدت تنـش و تنش مرحله رشـدی 
بسـتگی دارد کـه تنـش در آن رخ می دهـد. تنـش خشـکی در مرحلـه رشـد 
رویشـی، سـبب کاهـش گسـترش سـطح بـرگ می شـود و کمبـود آب، ریـزش 
بـرگ را تحریـک می کنـد. اگـر گیـاه کلـزا پـس از کامـل شـدن سـطح بـرگ بـا 
تنـش خشـکی روبـرو شـود، برگ هـا پیر شـده و سـرانجام ریزش می کننـد. تنش 
خشـکی بـا کاهـش سـطح، تعـداد و سـرعت فتوسـنتز برگ هـا سـبب می شـود 
کـه میـزان تولیـد مـاده خشـک و تولیـد دانه، کاهـش یابد. گیـاه کلـزا در مرحله 
جوانه زدن، گل دهی و تشـکیل خورجین به خشـکی حسـاس اسـت. اعمال تنش 
خشـکی در مرحلـه رشـد طولـی سـاقه اصلـی، بـر تعـداد شـاخه جانبـی در گیاه 
اثـر منفـی می گـذارد. تأثیـر منفـی تنش خشـکی بـه ویـژه در مرحلـه گل دهی، 
تشـکیل و پرشـدن دانـه، مهـم اسـت. تنـش خشـکی در دوره گل دهـی سـبب 
کاهـش طـول دوره گل دهـی، ریـزش زودهنـگام برگ هـای پایینی بوتـه، کاهش 
گل، تعـداد خورجیـن، تعـداد دانـه و وزن دانـه می شـود. مدیریـت تنش خشـکی 
در طـول دوره بحرانـی گل دهـی تـا رسـیدگی فیزیولوژیـک، بسـیار مهـم اسـت. 
در شـرایط تنـش خشـکی، ارقامـی از کلـزا کـه دارای شـمار کم تـری خورجیـن 
در بوتـه بـوده ولـی طـول خورجیـن در آنهـا بلندتـر اسـت، برتـری دارنـد چـون 

خورجین هـای بلندتـر دارای گنجایـش دانـه بیش تـری هسـتند.

مدیریت تنش سرما

راهـکار مناسـب بـرای جلوگیـری از سـرمازدگی در کشـتزارهای کلـزا رعایـت 
تاریخ کاشـت مناسـب اسـت. روی هم رفته، در مناطق معتدل سـرد کشـور، کلزا 
نبایـد دیرتـر از نیمـه نخسـت مهـر و در مناطق سـرد کشـور، دیرتر از دهه سـوم 
شـهریورماه کشـت شـود. وگرنه تنش سـرما به کشـتزارهای کلزای کرپه خسارت 
خواهـد زد. کاشـت کلـزا در زمـان مناسـب سـبب می شـود بوته هـا پیـش از آغاز 
سـرما بـه مرحلـه 6 تـا 8 برگـی کامـل)رُزت( رسـیده و مقاومـت خوبی به سـرما 
پیـدا کننـد. اگـر کلـزا دیر کشـت شـود و پیـش از آغـاز سـرمای زمسـتان نتواند 
بـه مرحلـه 6 تا 8 برگی برسـد از سـرمای زمسـتان آسـیب خواهد دیـد. بنابراین 
بیش تریـن مقاومـت کلـزا بـرای زمسـتان گذرانی در مرحلـه 6 تا 8 برگـی )رُزت( 
بـه دسـت می آیـد. همچنیـن تراکم فـراوان، سـبب طویل شـدن سـاقه در پاییز و 
افزایـش حساسـیت بـه تنش سـرما خواهد شـد، از ایـن رو رعایت تراکم مناسـب 
کاشـت، بـه ویـژه در مناطق سـرد کشـور ضروری اسـت. بـا توجه به کمبـود مواد 
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آلـی در خاک هـای ایـران، نـدادن کـود نیتروژنـی بـه گیـاه در مراحل اولیه رشـد 
به‌خصـوص در مناطـق سـرد و یـا در کشـت های تأخیـری، باعـث کاهـش رشـد 
گیاهچـه کلـزا می شـود و بـه دنبـال آن خسـارت ناشـی از تنـش سـرما افزایـش 
می یابـد. اگـر میـزان مصـرف ازت پایـه کـم باشـد، رشـد رویشـی بوته هـا کـم 
می شـود، در نتیجـه خسـارت ناشـی از سـرما افزایـش می یابـد و اگـر ازت پایـه 
بیـش از حـد مـورد نیـاز مصرف شـود، رشـد رویشـی بوته هـا زیاد شـده و ممکن 
اسـت گیـاه در اثر سـرمای زمسـتان خسـارت زیادی ببینـد. لذا مصـرف ازت پایه 
بـه میـزان کافـی در زراعت کلـزا جهت تحمل سـرما از اهمیت بسـزایی برخوردار 
اسـت. در صـورت عـدم وجـود نتیجـه آزمـون خاک می شـود نسـبت بـه مصرف 

100 کیلوگـرم اوره در هکتـار اقـدام نمود.

مدیریت تنش گرما

درجـه حرارت هـای بالاتـر از 27 درجـه سـانتی گراد در نواحـی عمـده رشـد کلزا 
می توانـد سـبب عقیمـی گل هـا و کاهـش کارکـرد دانـه شـود. افزایـش درجـه 
حـرارت بـه میـزان یک درجه سـانتی گراد در مرحلـه گل دهی کلزا سـبب کاهش 
کارکـرد دانـه حتـی به میـزان 400 کیلوگرم در هکتار خواهد شـد کـه نزدیک به 
10 درصـد از کل عملکـرد دانـه را شـامل می شـود. حسـاس ترین مرحله رشـد و 
نمـو کلـزا که به شـدت تحـت تأثیـر تنش گرما قـرار می گیـرد، مرحلـه گل دهی 
)گرده افشـانی( اسـت و تنـش گرمـا در ایـن مرحله سـبب خسـارت بیش تری در 
مقایسـه بـا مرحلـه رویشـی یـا مرحلـه رشـد خورجیـن می شـود. تنـش گرما در 
طـول دوره گل دهـی سـبب کاهـش طـول دوره گل دهـی، کاهـش تعـداد گل ها 
و بـاروری گل هـا می شـود. بـرای مدیریـت تنـش گرمـا؛ تاریـخ کاشـت بایـد بـه 
گونـه‌ای انتخاب شـود که مراحل زایشـی گیـاه در مرحلـه خورجین دهی و درجه 
حـرارت مطلـوب سـپری شـود و مرحلـه خورجین دهـی و پرشـدن دانـه بـا تنش 

گرمـا روبرو نشـود.

  تصویر 5- خسارت تنش گرما در مرحله تشکیل خورجین و تشکیل دانه



38

ن
ن گیلا

ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د

ادوات و مدیریت برداشت کلزا
تعییـن زمـان صحیـح برداشـت کلـزا بـرای جلوگیـری از ریـزش بـذر و کارکـرد 
درسـت ادوات برداشـت، بسـیار مهـم اسـت. برداشـت زودتـر از زمـان ایـده آل، 
بدلیـل وجـود دانه هـای کوچـک و نـارس، کیفیـت محصـول را کاهـش می دهد. 
تأخیـر در برداشـت نیـز، موجـب افزایـش ریـزش محصـول می شـود و کارکـرد 
اصلـی  سـاقه  خورجیـن  دانه هـای  کـه  زمانـی  می کنـد.  پیـدا  کاهـش  نهایـی 
کلـزا تغییـر رنـگ داد و بـه رنـگ تیـره و قهـوه ای متمایـل شـد، آماده برداشـت 
اسـت. در یـک مزرعـه، بـا تغییـر رنـگ 65 تـا 75 درصـد خورجین ها و رسـیدن 
رطوبـت دانـه بـه 12 درصـد، برداشـت کلـزا بایـد شـروع شـود.   برداشـت کلـزا، 
توسـط کمباین هایـی کـه دارای هـد مخصـوص برداشـت کلـزا هسـتند، انجـام 
می شـود. بـرای جلوگیـری از ریـزش دانـه و برداشـت حداکثـری محصـول کلـزا، 
تنظیمـات کمبایـن بایـد مد نظـر قـرار گیـرد. هلیـس هـد کمبایـن در ارتفـاع 
12 تـا 20 میلی متـری از کـف پلـت فـرم قـرار گیـرد. چـرخ فلـک و هـد نیـز 
در بالاتریـن ارتفـاع ممکـن باشـد. سـرعت گـردش پنکـه، 350 تـا 450 دور در 
دقیقـه و دور اسـتوانه کوبنـده نیـز 800 تـا 900 دور در دقیقـه باشـد. فاصلـه 
 عرضـی بیـن کوبنـده و ضـد کوبنـده، در جلـو 25 میلی متـر و در عقـب، بیـن

3 تـا 13 میلی متـر تنظیـم شـود. سـرعت حرکـت کمبایـن باید یکنواخت باشـد، 
به طوری کـه بیـش بـاری در ورود محصـول بـه کمبایـن باعـث هـدر رفتـن دانـه 
می شـود. اسـتفاده از مقسـم های بلنـد، در دو طرف هـد برداشـت، در محصولات 
پرپشـت، بـا فرورفتـن در بیـن شـاخه ها، باعـث کاهـش ریـزش دانـه می شـود. 
همچنیـن، بـرای کاهـش ریـزش دانـه، بهتـر اسـت برداشـت در اوایـل صبـح یـا 
عصـر صـورت بگیـرد. در زمین هایـی کـه امـکان تـردد کمبایـن در آنجـا میسـر 
 نیسـت، توصیـه می شـود، قبل از رسـیدن زمان برداشـت، وقتی 40 تـا 50 درصد

خورجین هـای سـاقه اصلـی تغییـر رنگ داده انـد و رطوبـت دانه ها بـه 25 درصد 
رسـیده اسـت، بـا اسـتفاده از دروگرهـای مخصوص کلزا، محصول برداشـت شـود 
و بـه مـدت یک هفتـه در معـرض نـور خورشـید و در مزرعه قـرار بگیرد تـا مابقی 
از تیـره دربیاینـد. زمانی کـه رطوبـت محصـول کم تـر  بـه رنـگ  نیـز   سـاقه ها 

12 درصـد شـد، بـا اسـتفاده از خرمنکوب هـای مخصـوص، دانـه از خورجیـن 
جدا شـده و محصـول جمـع آوری گـردد. قابـل ذکـر اسـت کـه ایـن روش بـرای 
برداشـت، رطوبـت هـوا زیـاد نیسـت  مناطقـی کاربـردی اسـت کـه در زمـان 
به طوری کـه پـس از درو، امـکان کاهش رطوبـت دانه از 25 درصد بـه 12 درصد، 

زیـر نـور آفتـاب، فراهم باشـد.
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مدیریت بقایای گیاهی
بقایـای گیاهـی کلـزا، شـامل سـاقه، پوسـت خوشـه و بـرگ بوتـه کلزا می باشـد که 
پـس از برداشـت کلـزا و جـدا کردن دانـه از خوشـه، می تـوان از آن اسـتفاده بهینه 
کـرد. بقایـای کلـزا ابتـدا بایـد بـه قطعـات ریـز تبدیل شـوند. ایـن کار توسـط انواع 
خرد کن هـا در مزرعـه یـا در انبـار انجـام می شـود. کمباین هـای برداشـت کلـزا هم 
می تواننـد بـه خردکـن تجهیـز شـوند کـه پـس از جدا کـردن دانـه از خوشـه، بقایا 
را خـرد کـرده و روی مزرعـه بریزنـد. پـس از خرد شـدن بقایـا، برگردانـدن آن ها به 
خـاک به عنـوان کـود، اسـتفاده از آنهـا بـرای تغذیـه دام و کاربـرد آنهـا بـرای تهیه 

کمپوسـت، سـه راهـکار مدیریتـی بقایـا می تواند باشـد. 
بقایـای گیاهـی، بدلیـل اینکـه محـل مناسـبی برای بقـاء فرم هـای زمسـتان گذران 
و تابسـتان گذران عوامـل بیمـاری زا می باشـند، نقـش مهمـی در بـروز یـا اپیدمـی 
بیماری هـای گیاهـی داشـته و لـذا اعمـال اسـتراتژی مناسـب در مدیریـت بقایـا، 
بـا  مبـارزه  هزینه هـای  کاهـش  و  بیمـاری  خسـارت  کاهـش  بـه  زیـادی  کمـک 
بیماری هـا خواهـد نمـود. بـرای اسـتفاده از بقایـای کلـزا بـرای تغذیـه دام، بدلیـل 
میـزان فیبـر زیـاد ایـن بقایـا و عـدم خوش خوراکی توسـط دام هـا، طیـور و آبزیان، 
بهتـر اسـت عمل آوری شـود. در عمـل آوری شـیمیایی، اوره و ملاس و سـود به بقایا 
اضافـه می شـود. در عمـل آوری مکانیکـی، بقایا بخـار داده می شـود و در عمل آوری 
بیولوژیکـی نیـز، آنزیم هـای فیبرولیتیـک بـه آن اضافـه می شـود لازم هب ذرك اتس 
تهج اافتسده از اياقبی زلكا تهج هيذغت دام دياب از زامن و ونع و دقمار  مسپاشـی 

زمرهع لبق از ربداتش ذبر طسوت نيابمك الاطع اكفـی داتش.

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا
رطوبـت دانـه یکـی از عوامـل بسـیار مهـم در نگهـداری و انبـارداری کلـزا اسـت. 
رطوبـت دانه هـا بایـد تـا حداکثـر 8 درصـد کاهـش یابـد کـه رطوبـت مناسـب 
بـرای نگهـداری دانه هـای روغنـی می باشـد. رطوبـت زیـاد دانه هـای روغنـی در 
مـدت نگهـداری عالوه بـر خطـر آتش سـوزی، سـبب کاهـش روغـن و پروتئیـن 
موجـود در دانه هـا، افزایـش افت روغـن در عمل تصفیه، رشـد قارچ هـا در دانه ها 
می شـود. خشـک کردن کلـزا، توسـط خشـک کن های افقـی یـا خشـک کن های 
عمـودی انجـام می شـود. در عمـل خشـک کـردن، حـرارت بایـد کامال تحـت 
کنتـرل باشـد. اگـر دمای خشـک کن بیـش از حد باشـد، رنـگ روغـن و کنجاله، 
به طـور قابـل توجهـی تیـره می شـود و پروتئین هـای دانـه تجزیه می شـوند. انبار 
نگهـداری دانه هـای کلـزا، بایـد مجهـز بـه تجهیـزات تهویـه هـوا و اندازه گیـری دما 
در توده هـای دانـه انباشته شـده باشـد. دمـای انبـار بیـن 20-18 درجه سـانتی گراد 
 پیشـنهاد می شـود. افزایش دما، موجب رشـد باکتری های گرمادوسـت خواهد شـد.

هوادهـی در انبـار بایـد به طـور مداوم انجام شـود. در طـول انبارداری، نبایـد دانه ها، 
تحت فشـار قـرار بگیرند. 
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