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مقدمه

     کلزا با نام علمی )Brassica napus( یکی از مهمترین گیاهان روغنی است که 
دانه آن دارای 45-42 درصد روغن و کنجاله آن دارای40-36 درصد پروتئین بوده 
و به‌عنوان منبع مهم تامین پروتئین نقش مهمی در تغذیه دام و طیور دارد. روغن 
لینولئیک و  اولئیک،  به‌دلیل داشتن مقادیر کافی اسیدهای چرب غیراشباع  کلزا 
لینولنیک که شامل ترکیب مناسبی از اسیدهای چرب امگا 3، امگا 6 و امگا 9 است 
و داشتن پایین‌ترین میزان اسیدهای چرب اشباع )حدود7 درصد( یک روغن خوراکی 
با کیفیت محسوب می‌شود. بنابراین با توسعه کاشت کلزا و تولید روغن و کنجاله، 

می‌توان وابستگی به واردات ازکشورهای خارجی را کاهش داد.
كشت كلزا در تناوب با گندم و جو علاوه بر پايداری در تولید و افزايش 30 - 20 
درصدی محصول نفش مهمی درکاهش بیماری‌ها و علف‌های هرز گندم وجود دارد. 
سطح زیرکشت کلزا دراستان یزد 200 هکتار بوده و شهرستان‌های خاتم، ابرکوه و 
بهاباد مناطق مستعدتری برای کشت این گیاه می‌باشند، میزان تولید این محصول 
استان  در  تولید  رکورد  و  درهکتار  عملکرد800کیلوگرم  متوسط  دراستان160تن، 

3500کیلوگرم در هکتار بوده است. 
 Intermediate( بهاره زمستانه ،)Spring type( این گیاه دارای سه تیپ رشد بهاره
type( و زمستانه )Winter type( است. این تقسیم‌بندی بسته به نیاز سرمایی ارقام 
کلزا برای گل‌انگیزی انجام شده‌است که توسط چند مکان ژنی کنترل می‌شود و 
نباید با تاریخ کاشت اشتباه گرفته‌شود. به‌طور کلی در تمام اقلیم‌های ایران بجز 
با تیپ رشدی زمستانه  ارقام کلزا  پاییزه است.  انتظاری، کلزا یک زراعت  کشت 
دارای بیشترین نیاز سرمایی )دماهای کمتر از 3 درجه سانتی‌گراد( برای آغاز دوره 
گل‌دهی می‌باشند. در اقلیم سرد ارقام با تیپ رشد زمستانه، معتدل سرد، ارقام با 
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تیپ رشد زمستانه و بهاره- زمستانه و در اقلیم‌های گرم و مرطوب شمال و گرم و 
خشک جنوب، ارقام با تیپ رشد بهاره کشت می‌شوند. در صورتی‌که کلزا بعد از 
اتمام دوره یخبندان و در اواخر زمستان کشت گردد باید از ارقام با تیپ رشد بهاره 

استفاده شود تا گل‌دهی انجام شود.
اهمیت زراعت کلزا:

کلزا می‌تواند در تناوب با کشت گندم و جو قرار گرفته و از تراکم بیماری‌ها، ▪▪
آفات و علف‌های هرز بکاهد و سبب افزایش عملکرد دانه و پایداری درتولید 

محصول گندم شود )تا حدود 30 درصد(.
به‌دلیل قدرت و ساختار ریشه‌ای سبب بهبود وضعیت بافت خاک می‌شود ▪▪

و از فرسایش جلوگیری می‌کند.
دارابودن تیپ بهاره، زمستانه و بینابین، امکان کشت این گیاه را در شرایط ▪▪

متفاوت اقلیمی فراهم می‌سازد.
کشت پاییزه آن امکان استفاده از نزولات آسمانی را فراهم‌نموده و نیاز به ▪▪

آبیاری را کاهش می‌دهد.
در مقایسه با برخی از دانه‌های روغنی، درصد روغن بالایی دارد.▪▪
دوم ▪▪ کشت  برای  لازم  زمینه  گندم،  با  مقایسه  در  برداشت  تقدم  با  کلزا 

محصولات تابستانه را فراهم می‌کند.
در توسعه صنعت زنبورداری می‌تواند نقش مهمی ایفا نماید.▪▪
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان 
یزد
     استان یزد با وسعتی معادل 74650 کیلومتر مربع در قسمت مرکزی فلات ایران  ▪▪

قرار دارد. این استان در بین عرض‌های جغرافیایی 29 درجه و 3 دقیقه تا 35 درجه 
و 7 دقیقه عرض شمالی و طول جغرافیایی 52 درجه و50 دقیقه تا 58 درجه و 16 
دقیقه طول شرقی از نصف النهار مبدأ قرارگرفته است. استان یزد از شمال و شمال 
غربی به استان اصفهان، از شمال شرقی به استان خراسان رضوی و جنوبی، از جنوب 
غربی به استان فارس و از جنوب شرقی به استان کرمان محدود می‌شود. همچنین 

در محدوده شمالی، استان یزد با استان سمنان همسایه است )شکل 1(.

فلات ▪▪ اقلیمی  شرایط  تأثیر  تحت  عمده  به‌طور  یزد  استان  هوای  و  آب      
مرکزی ایران قرار دارد. در بخش وسیعی از استان ) حدود 85 درصد ( شرایط 
آب و هوایی بیابانی و گرم و خشک حکم فرماست. لذا قلمرو وسیعی از استان 
یزد از نظر تقسیمات اقلیمی، زیر پوشش اقلیم‌های خشک و فراخشک قرار 
گرفته‌است. میانگین بلند مدت بارندگی استان در حدود 95میلی‌متر است 
نوسان  طرفی  از  می‌شود.  محسوب  کشور  استان  کم‌بارش‌ترین  به‌عنوان  که 
دمای استان نیز در زمستان و تابستان و حتی در شب و روز بسیار زیاد است.  

و  کشور  سیاسی  تقسیمات  نقشه  روی  یزد  استان  قرارگیری  موقعیت   -1 شکل 

همچنین تغییرات ارتفاعی آن
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     تا کنون تقسیم‌بندی‌های اقلیمی متعددی در تفکیک آب و هوای استان ▪▪
یزد انجام‌گرفته و هر یک از آن‌ها یک یا چند عامل از عناصر آب و هوایی 
اقلیمی  تقسیم‌بندی  مثال  به‌عنوان  داده‌اند.  تقسیم‌بندی خود دخالت  در  را 
قرار می‌دهد،  نظر  مد  را  دمای سالانه سالانه  و  بارش  متوسط  که  دومارتن 
شش گروه مختلف اقلیمی را تعریف نموده که از ضرایب کمتر از 10 برای 
بسیار مرطوب مشخص‌کرده  برای مناطق  را  از 55  بیشتر  و  مناطق خشک 
مقادیر عددی و کلاسه‌بندی شده شاخص خشکی دمارتون  است. شکل 2 
سطح  برای  به‌دست‌آمده  عدد  به  توجه  با  می‌دهد.  نشان  را  یزد  استان  در 
وسیعی از این استان، اقلیم منطقه عمدتاً از نوع خشک بوده و در بخش‌های 
و  نیمه‌خشک  نوع  از  تفت،  شهرستان  در  واقع  شیرکوه  منطقه  از  کوچکی 
مدیترانه‌ای تقسیم‌بندی شده‌است. به‌همین دلیل، نزولات جوی استان یزد 
به علت موقعیت طبیعی و خصوصیات ژئومورفولوژیک آن از دامنه وسیعی 
برخوردار بوده و کمتر از 50 میلی‌متر در مناطق کویری شمال استان تا بیش 
تغییرپذیری  بر  متغیر می‌باشد. علاوه  استان  ارتفاعات  در  میلی‌متر  از 450 
زیاد نزولات و پایین بودن میانگین آن در سطح استان یزد، بالا بودن تبخیر 

از دیگر محدودیت‌های اقلیمی منطقه می‌باشد.

در ▪▪ میلی‌متر،   4210 حدود  چغارت  اقلیم‌شناسی  ایستگاه  در  سالانه  تبخیر 
ایستگاه محمد آباد 3400 میلی‌متر و در ارتفاع 1500 متری 2020 میلی‌متر 
محاسبه  و  اندازه‌گیری  سال  در  میلی‌متر   1780 متری   2000 ارتفاع  در  و 
شده‌است. همچنین، میانگین پتانسیل تبخیر سالیانه استان یزد 3200 میلی‌متر 
تابستان و  و  نوسان درجه دما در زمستان  یزد،  استان  عنوان شده‌است. در 

شکل 2- مقادیر عددی و کلاسه‌بندی شده شاخص خشکی دمارتون در استان یزد 
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حتی در شب و روز بسیار زیاد است. درجه دما بیشینه و کمینه بین 45 درجه 
سانتی‌گراد بالای صفر و20 درجه سانتی‌گراد زیر صفر متغیر است. 

کشاورزی ▪▪ بخش  آبی،  منابع  محدودیت  و  اقلیمی  نامناسب  شرایط  علیرغم 
استان از قابلیت‌های مناسبی در زمینه تولید محصولات کشاورزی  برخوردار 
بوده و  با اتخاذ سیاست‌هایی نظیر توسعه کشت گیاهان کم‌آبخواه و مقاوم به 
شوری، تغییر الگوی کشت، شیوه‌های نوین آبیاری )افزایش راندمان آبیاری( 
و توسعه کشت‌های گلخانه‌ای توانسته‌است از منابع محدود استفاده لازم را 
ببرد. به‌طوری‌که دارای افتخاراتی در زمینه تولید محصولات زراعی و باغی 

می‌باشد. 
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ی مطل
حداکثر دما

ت 
ق و ضرور

ی مناط
ک در برخ

ت خا
ک بودن باف

سب
ی 

ی برا
ی به موقع و کاف

ن و یا آبیار
ش نوی

ی به رو
آبیار

ی به مزرعه
شک

ش خ
ی از بروز تن

جلوگیر
ت و کار در 

ش
ی توسعه ک

ب برا
کمبود شدید منابع آ

ش
ی آی

اراض

ک
ش

خ
اردکان

ش 
ن بار

میانگی
ت: 53 

درازمد
ی‌متر

میل

ی 
ب آبیار

ی آ
ن شور

میانگی
11/1 :)dS/m

(
ب 

ب و عدم تناس
کمبود منابع آ

ب مجاز 
ت و آ

ش
ل ک

ن قاب
ن زمی

بی
شاورزان

ص یافته به ک
صی

تخ

9/5 :)dS/m
ی )

شاورز
ک ک

ی خا
ن شور

میانگی
ن

ط، گاهاً ستگی
ک: عمدتاً متوس

ت خا
باف

ی
ت زراع

صولا
ی مح

ب برا
ک: مناس

ق خا
عم

ل دما: 11/5
ن حداق

میانگی
ن حداکثر دما:27/2

میانگی
ق: 14/6-

ی مطل
ل دما

حداق
ق:45/8

ی مطل
حداکثر دما

ن 
ی، گاهاً سنگی

ب آبیار
ی آ

ک، شور
ی اولیه خا

شور
ت لایه 

ق وجود سخ
ی مناط

ک و در برخ
ت خا

بودن باف
ی کم

همراه با نفوذپذیر
ت و کار در 

ش
ی توسعه ک

ب برا
کمبود شدید منابع آ

ش
ی آی

اراض

ک
ش

خ
اشکذر

ش 
ن بار

میانگی
ت: 51 

درازمد
ی‌متر

میل

ی 
ب آبیار

ی آ
ن شور

میانگی
11/4 )dS/m

(
ب 

ب و عدم تناس
کمبود منابع آ

ب مجاز 
ت و آ

ش
ل ک

ن قاب
ن زمی

بی
شاورزان

ص یافته به ک
صی

تخ

5 :)dS/m
ی )

شاورز
ک ک

ی خا
ن شور

میانگی
ن

ط، گاهاً سنگی
ک: عمدتاً متوس

ت خا
باف

ی
ت زراع

صولا
ی مح

ب برا
ک: مناس

ق خا
عم

ل دما:13/3
ن حداق

میانگی
ن حداکثر دما:27/3

میانگی
ق: 10/8-

ی مطل
ل دما

حداق
ق:45/6

ی مطل
حداکثر دما

ت و 
ش

ی توسعه و ایجاد ک
ب برا

کمبود شدید منابع آ
ش موجود

ی آی
کار در اراض

ک
ش

خ
ق

باف
ش 

ن بار
میانگی

ت: 54 
درازمد

ی‌متر
میل

ی 
ب آبیار

ی آ
ن شور

میانگی
3/8 :)dS/m

(
ب 

ب و عدم تناس
کمبود منابع آ

ب مجاز 
ت و آ

ش
ل ک

ن قاب
ن زمی

بی
شاورزان

ص یافته به ک
صی

تخ

9/6 :)dS/m
ی )

شاورز
ک ک

ی خا
ن شور

میانگی
ن

ط، گاهاً سنگی
ک: عمدتاً متوس

ت خا
باف

ی
ت زراع

صولا
ی مح

ب برا
ک: مناس

ق خا
عم

ل دما: 13/1
ن حداق

میانگی
ن حداکثر دما:29/8

میانگی
ق: 10/8-

ی مطل
ل دما

حداق
ق:47/6

ی مطل
حداکثر دما

ن 
ی، گاهاً سنگی

ب آبیار
ی آ

ک، شور
ی اولیه خا

شور
ی 

ستاب
ق سطح ای

ی مناط
ک و در برخ

ت خا
بودن باف

ی کم
بالا همراه با نفوذپذیر

ت و 
ش

ی توسعه و ایجاد ک
ب برا

کمبود شدید منابع آ
ش موجود

ی آی
کار در اراض
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ک
ش

خ
بهاباد

ش 
ن بار

میانگی
ت: 68 

درازمد
ی‌متر

میل

ی 
ب آبیار

ی آ
ن شور

میانگی
3/2 :)dS/m

(
ب 

ب و عدم تناس
کمبود منابع آ

ب مجاز 
ت و آ

ش
ل ک

ن قاب
ن زمی

بی
شاورزان

ص یافته به ک
صی

تخ

4/6 :)dS/m
ی )

شاورز
ک ک

ی خا
ن شور

میانگی
ن

ط، گاهاً سنگی
ک: عمدتاً متوس

ت خا
باف

ی
ت زراع

صولا
ی مح

ب برا
ک: مناس

ق خا
عم

ل دما: 11/0
ن حداق

میانگی
ن حداکثر دما:26/1

میانگی
ق: 17/0-

ی مطل
ل دما

حداق
ق:45/0

ی مطل
حداکثر دما

ت و 
ش

ی توسعه و ایجاد ک
ب برا

کمبود شدید منابع آ
ش موجود

ی آی
کار در اراض

ک 
ش

خ
و نیمه 
ک

ش
خ

ت
تف

ش 
ن بار

میانگی
ت: 106 

درازمد
ی‌متر

میل

ی 
ب آبیار

ی آ
ن شور

میانگی
3/7 :)dS/m

(
ب 

ب و عدم تناس
کمبود منابع آ

ب مجاز 
ت و آ

ش
ل ک

ن قاب
ن زمی

بی
شاورزان

ص یافته به ک
صی

تخ

4/2 :)dS/m
ی )

شاورز
ک ک

ی خا
ن شور

میانگی
ط

ک، گاهاً متوس
ک: عمدتاً سب

ت خا
باف

ت 
صولا

ی مح
ب برا

سبتاً مناس
ک: ن

ق خا
عم

ی 
ک در برخ

ی بودن خا
لاخ

ی، سنگ
زراع

ق 
مناط

ل دما: 6/3
ن حداق

میانگی
ن حداکثر دما:21/7

میانگی
ق: 21/0-

ی مطل
ل دما

حداق
ق:39/0

ی مطل
حداکثر دما

ت 
ق و محدودی

ی مناط
ک در برخ

ی بودن خا
لاخ

سنگ
شه

رشد ری
ت و 

ش
ی توسعه و ایجاد ک

ب برا
کمبود شدید منابع آ

ش موجود
ی آی

کار در اراض

ک
ش

خ
خاتم

ش 
ن بار

میانگی
ت: 88 

درازمد
ی‌متر

میل

ی 
ب آبیار

ی آ
ن شور

میانگی
% :)dS/m

(
ب 

ب و عدم تناس
کمبود منابع آ

ب مجاز 
ت و آ

ش
ل ک

ن قاب
ن زمی

بی
شاورزان

ص یافته به ک
صی

تخ

4/5 :)dS/m
ی )

شاورز
ک ک

ی خا
ن شور

میانگی
ک و 

ط، گاهاً سب
ک: عمدتاً متوس

ت خا
باف

ن
یا سنگی

ی
ت زراع

صولا
ی مح

ب برا
ک: مناس

ق خا
عم

ل دما: 11/5
ن حداق

میانگی
ن حداکثر دما:25/9

میانگی
ق: 10/0-

ی مطل
ل دما

حداق
ق:42/2

ی مطل
حداکثر دما

ن 
ی، گاهاً سنگی

ب آبیار
ی آ

ک، شور
ی اولیه خا

شور
ی کم

ک با نفوذپذیر
ت خا

بودن باف
ت و 

ش
ی توسعه و ایجاد ک

ب برا
کمبود شدید منابع آ

ش موجود
ی آی

کار در اراض

ک
ش

خ
مهریز

ش 
ن بار

میانگی
ت: 62 

درازمد
ی‌متر

میل

ی 
ب آبیار

ی آ
ن شور

میانگی
3/4 :)dS/m

(
ب 

ب و عدم تناس
کمبود منابع آ

ب مجاز 
ت و آ

ش
ل ک

ن قاب
ن زمی

بی
شاورزان

ص یافته به ک
صی

تخ

4/4 :)dS/m
ی )

شاورز
ک ک

ی خا
ن شور

میانگی
ک

ط، گاهاً سب
ک: عمدتاً متوس

ت خا
باف

ی
ت زراع

صولا
ی مح

ب برا
ک: مناس

ق خا
عم

ل دما: 12/8
ن حداق

میانگی
ن حداکثر دما:25/7

میانگی
ق: 9/6-

ی مطل
ل دما

حداق
ق:43/5

ی مطل
حداکثر دما

ت 
ق و ضرور

ی مناط
ک در برخ

ت خا
ک بودن باف

سب
ی 

ی برا
ی به موقع و کاف

ن و یا آبیار
ش نوی

ی به رو
آبیار

ی به مزرعه
شک

ش خ
ی از بروز تن

جلوگیر
ت و 

ش
ی توسعه و ایجاد ک

ب برا
کمبود شدید منابع آ

ش موجود
ی آی

کار در اراض

ک
ش

خ
میبد

ش 
ن بار

میانگی
ت: 53 

درازمد
ی‌متر

میل

ی 
ب آبیار

ی آ
ن شور

میانگی
5/1 :)dS/m

(
ب 

ب و عدم تناس
کمبود منابع آ

ب مجاز 
ت و آ

ش
ل ک

ن قاب
ن زمی

بی
شاورزان

ص یافته به ک
صی

تخ

5/5 :)dS/m
ی )

شاورز
ک ک

ی خا
ن شور

میانگی
ن

ط، گاهاً ستگی
ک: عمدتاً متوس

ت خا
باف

ی
ت زراع

صولا
ی مح

ب برا
ک: مناس

ق خا
عم

ل دما: 11/5
ن حداق

میانگی
ن حداکثر دما:27/2

میانگی
ق: 14/6-

ی مطل
ل دما

حداق
ق:45/8

ی مطل
حداکثر دما

ی 
ی در برخ

ک و شور
ت خا

ن بودن باف
گاهاً سنگی

ی کم
ی بالا و نفوذپذیر

ستاب
ق همراه با سطح ای

مناط
ت و 

ش
ی توسعه و ایجاد ک

ب برا
کمبود شدید منابع آ

ش موجود
ی آی

کار در اراض

ک
ش

خ
یزد

ش 
ن بار

میانگی
ت: 51 

درازمد
ی‌متر

میل

ی 
ب آبیار

ی آ
ن شور

میانگی
3/8 :)dS/m

(
ب 

ب و عدم تناس
کمبود منابع آ

ب مجاز 
ت و آ

ش
ل ک

ن قاب
ن زمی

بی
شاورزان

ص یافته به ک
صی

تخ

4/6 :)dS/m
ی )

شاورز
ک ک

ی خا
ن شور

میانگی
ک

ط، گاهاً سب
ک: عمدتاً متوس

ت خا
باف

ی
ت زراع

صولا
ی مح

ب برا
ک: مناس

ق خا
عم

ل دما:13/3
ن حداق

میانگی
ن حداکثر دما:27/3

میانگی
ق: 10/8-

ی مطل
ل دما

حداق
ق:45/6

ی مطل
حداکثر دما

ت و 
ش

ی توسعه و ایجاد ک
ب برا

کمبود شدید منابع آ
ش موجود

ی آی
کار در اراض
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|   د

توصیه‌های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا

از  یک  هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه‌های  و  اساسی  نکات 
شرایط  با  متناسب  یزد  استان  در  کلزا  کشت  تولید  مدیریت  فرآیند  مولفه‌های 
اقلیمی، اقتضائات محلی، منابع و نهاده‌های در دسترس با هدف ارتقای بهره‌وری، 
بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره‌برداری پایدار از منابع پایه در ذیل مورد اشاره 

قرار گرفته است.

تناوب زراعی●●
مدیریتی  و  بیولوژیکی  فیزیکی،  اثرات  نتیجه  زراعی  گیاهان  عملکرد  که  آنجا  از 
طولانی  پایداری  نمی‌تواند  عملکرد  حداکثر  مفهوم  و  است  زراعی  نظام‌های  در 
شرط  منطقه  هر  برای  مناسب  و  زراعی صحیح  تناوب  یک  انتخاب  داشته‌باشد، 
پوشش  تداوم  طریق  از  تناوب  خواهدبود.  مدت  دراز  در  بهره‌وری  افزایش  اصلی 
گیاهی خاک، کارآیی بیشتر مصرف آب، حفظ عناصر غذایی خاک، افزایش مواد 
آلی خاک و ثبات خاک دانه‌ها، کاهش آفات، بیماری‌ها وکنترل بهتر علف‌های هرز 
باعث افزایش راندمان تولید و عملکرد می‌شود. از این رو در نظام‌های تک،کشتی 

به‌رغم مصرف کود نیتروژنی میزان عملکرد را به‌تدریج کاهش می‌یابد.
تناوب زراعی عبارت است‌از کاشت گیاهان زراعی در یک قطعه زمین بر اساس 
یک توالی منطقی و مشخص که موجب بهبود عملکرد سیستم زراعی شود. امروزه، 
گندم حدود یک چهارم کالری مصرفی جامعه بشری را تأمین می‌کند که جایگزین 
مناسبی برای آن در بسیاری از کشورهای عمده مصرف‌کننده گندم وجود ندارد. 
مناسب‌ترین گیاهان زراعی قبل از گندم درتناوب، آن‌هایی هستند که بقایای آن‌ها 
مقادیر قابل توجهی عناصر غذایی را درخاک آزاد و علف‌های هرز را به‌خوبی کنترل 
غیر  پهن‌برگ  گیاهان  غلات،  تناوب  الگوی  از  حبوبات،  فقدان  شرایط  در  کند. 
بقولات به‌عنوان روشی موفق برای بهبود عملکرد و ساختار بیولوژیکی سیستم‌های 
زراعی نام برده می‌شود. برخی از گیاهان زراعی همچون کلزا نیز به لحاظ بهبود 
ساختار فیزیکی شیمیایی خاک به‌عنوان گیاهان خاکساز معرفی شده‌اند. بنابراین 
درمورد این افزایش در عملکرد نیز می‌توان به این نکته اشاره‌کرد که در چنین 
گرفته  قرار  بین دوگیاه غلات  در  گیاه خاکساز  به‌عنوان یک  کلزا  گیاه  وضعیتی 
تا 30 درصد در  بین 24  را  تأثیرگذاری مثبت، عملکرد گندم  با  توانسته‌است  و 
مقایسه با شرایط تک‌کشتی گندم افزایش داده و به پایداری تولید گندم و حفظ 
محیط‌زیست کمک کند. از دیگر مزایای ورود کلزا به سیستم تناوبی غلات، کاهش 

بیماری پاخوره غلات )شکل3( در مقایسه با شرایط تک‌کشتی گندم است.
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پیشنهاد می‌شود با توجه به کارآیی بالاتر انرژی، اقتصادی و آب، گندم در تناوب 
با ذرت علوفه ای قرار گرفته و کلزا به‌عنوان گیاه پیش کاشت گندم کشت ‌شود. به 

عبارتی ازتناوب زراعی "کلزا - گندم - ذرت علوفه ای" استفاده شود.

تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(●●
تاریخ کاشت:▪▪

کلزا از جمله گیاهانی است که عملکرد دانه آن بستگی زیادی به‌تاریخ کاشت 
)تاریخ اولین آبیاری( دارد. به‌منظور رسیدن به عملکرد دانه بیشتر، کشت باید 
در دامنه تاریخ کاشت توصیه‌شده منطقه انجام شود. منظور ازتاریخ کاشت، 
تاریخ اولین آبیاری )تامین رطوبت کافی برای سبز شدن بذر( یا کشت پس 
که  کشاورزانی  بنابراین  می‌باشد.  بارندگی  از  پس  مناسب  رطوبت  تأمین  از 
و  زمین  آماده‌سازی  عملیات  باید  می‌نمایند  کشت  وسیع  سطح  در  را  کلزا 
کشت را طوری برنامه‌ریزی کنند که در تاریخ کاشت توصیه‌شده کل قطعات 
کاشته‌شده را آبیاری نمایند. قدرت بقاء در زمستان به‌شدت، تحت تأثیر میزان 
رشد گیاه در پاییز قرار می‌گیرد. برای افزایش قدرت بقاء در زمستان یک گیاه 
نیاز به طوقه بزرگ و سیستم ریشه گسترده برای ذخیره کربوهیدرات‌ها دارد 
که طی دوره خواب طولانی مواد غذایی را در اختیار گیاه قراردهد. بنابراین 
رعایت تاریخ کاشت این امکان را به کلزا می‌دهد که در شرایط و زمان مناسب 
خود را برای مرحله زمستان‌گذرانی یا رُزت آماده‌کند و این در شرایطی است 

که گیاه در مرحله رُزت دارای 8- 6  برگ کامل است )شکل 4(.

شکل3- بیماری پاخوره گندم
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 )GDD( گیاه کلزا برای رسیدن به مرحله رُزت نیاز به حدود 500 درجه روز رشد
دارد )جدول2(.

کاشت در زمان مناسب در مناطق سرد و معتدل سرد سبب می‌شود بوته کلزا قبل 
ازشروع سرما با رُزت قوی )6 تا 8 برگ کامل، 6 تا 8 گرم ماده خشک، طول ریشه 
20 تا 25 سانتی‌متر، قطر طوقه 10 تا 12 میلی‌متر( وارد زمستان‌گذرانی شود و 

تحمل بسیار بالا به سرما و یخبندان پیدا نماید. 
کاشت در زمان مناسب در مناطق گرم سبب می‌شود گیاه کلزا به موقع با رشد 
رویشی مطلوب )شاخص سطح برگ برابر 6، طول ریشه 35 تا 40 سانتی‌متر و 
قطر طوقه 15 تا 20 میلی‌متر( وارد مرحله زایشی شود و در مرحله بسیارحساس 
اساس  بر  کلی  به‌طور  نگردد.  مواجه  فصل  آخر  شدید  گرماهای  با  دانه  پرشدن 
هر  در  کلزا  مناسب  کاشت  تاریخ  حاصل‌شده  تجربیات  و  شده  انجام  تحقیقات 
تاریخ  می‌باشد.  گندم  توصیه‌شده  کاشت  تاریخ  از  قبل  هفته   3 حداقل  منطقه 
اقلیم  در  قرارگرفتن  به  باتوجه  یزد  استان  توصیه شده درمناطق  مناسب  کاشت 
گرم‌ و خشک 10 مهر تا 10 آبان و اقلیم معتدل سرد اول مهر تا20 مهر می‌باشد.

به‌دلیل اهمیت تاریخ کاشت در گیاه کلزا رابطه بین تأخیر در کاشت با عملکرد 
دانه کلزا در اقلیم‌های گرم و خشک ومعتدل سرد ارائه شده‌است )جدول 3(. لازم 
به‌ذکر است که کاهش عملکرد دانه در شرایط کشت تأخیری در اقلیم سرد در 

مقایسه با اقلیم گرم بسیار چشمگیرتر است.

شکل 4- مرحله رُزت در گیاه کلزا

جدول2- مقدار GDD لازم برای مراحل رشد کلزا برای رسیدن به مرحله رُزت

جوانه‌زنی2 برگه‌شدن4 برگه‌شدن8-6 برگه‌شدن

500 0C250 0C150 0C64 0C
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آرایش کاشت:▪▪
برای دسترسی به تراکم بوته مطلوب، در نظر گرفتن منطقه کشت، آماده‌سازی 
زمین، دستگاه کاشت، وزن هزاردانه، قوه نامیه و تاریخ کاشت ضروری است. 
از دلایل اهمیت رعایت تراکم بوته در واحد سطح، کاهش رقابت بین بوته‌ای 
و افزایش رشد و افزایش تعداد شاخه فرعی و همچنین مقاومت بیشتر گیاه 

نسبت به سرما است. به‌طوری‌که نقش مهمی درتعیین عملکرد گیاه دارد.

جدول 3- رابطه بین تاخیر کاشت با عملکرد دانه کلزا در اقلیم گرم و خشک و معتدل سرد

تعداد روز از شروع تاریخ ردیف
کاشت مناسب

خسارت تاخیر در کاشت بر عملکرد دانه )درصد(

اقلیم معتدل سرداقلیم گرم وخشک

1000

2532

31067

415914

5201322

6201628

7301937

8352241-100

9402545-100

10452848-100

11503151-100

12553453-100

13603853-100
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نحوه کاشت:▪▪
با توجه به دانه‌ریز بودن کلزا کشت غالباً با استفاده از بذرکارهای خطی‌کار 
انجام  هستند،  ریزدانه‌کار  و  شده‌اند  اصلاح  نیز  کلزا  کاشت  برای  که  غلات 
می‌شود. کاشت به‌صورت جوی پشت‌های در اراضی آبی توصیه می‌شود. بهتر 
است فاصله فاروها 60 سانتی‌متر بوده و کشت به‌صورت دو ردیف روی پشته 
تا 10   5 روی خطوط  بوته  فاصله  و  تا 30 سانتی‌متر  فاصله خطوط 25  با 

سانتی‌متر انجام شود. 
براساس  بوته در مترمربع  تراکم مطلوب  به  برای رسیدن  میزان بذرمصرفی 
افزایش  برای  است.  متغیر  هکتار  در  کیلوگرم   ۵ تا   3/5 بین   )۴( جدول 
یکنواختی سبز مزرعه و افزایش سرعت رشد بوته می‌بایست حتی‌المقدور بذر 

در عمق 2-1 سانتی‌متر خاک کشت شود.
	

ارقام زراعی کلزا●●
تاکنون ارقام داخلی و خارجی متنوعی که سازگار با مناطق سرد، معتدل سرد و 
گرم و خشک هستند معرفی و وارد شده‌است که به برخی ازآن‌ها که سازگاری 

بیشتری با اقلیم استان یزد دارد اشاره می‌شود.
شایان ذکر است درمیان ارقام یادشده، از سال‌های گذشته تاکنون در استان یزد  

جدول4- تراکم مطلوب بوته و میزان بذر مصرفی توصیه شده در ارقام مختلف کلزا براساس 
شرایط اقلیمی استان یزد

ت
ش

ق ک
اط

رقم مورد استفادهمن

زمستانه آزاد 
)OP(زمستانه هیبریدگرده‌افشان
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بهاره هیبرید

رد
 س

دل
عت

م

ر 
مت

در 
ه 

وت
4 ب

0-
45

در 
م 

گر
لو

کی
 4

-5
ع )

مرب
ر 

خط
ع 

رف
از 

س 
( پ

تار
هک

ان
ند

خب
 وی

ی
دگ

ماز
سر

بع
مر

ر 
مت

در 
ه 

وت
3 ب

0-
35

در 
م 

گر
لو

کی
3/

5-
4/

5(
ر 

خط
ع 

رف
از 

س 
( پ

تار
هک

ان
ند

خب
 وی

ی
دگ

ماز
سر

--

ک
ش

 خ
 و

رم
گ

--

ر 
مت

در 
ه 

وت
5 ب

0-
55

4-
5(

ع 
مرب

ر( 
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کی

در 
ه 

وت
4 ب

0-
50

 3
/5

-4
/5

ع )
مرب

ر 
مت

ر( 
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کی



13

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

ارقام RGS003، اکُاپی، زرفام، نپتون، هایولا50، هایولاSLM046 ،4815 و ظفر 
کاشت شده و عملکردهای متفاوتی نیز در مناطق مختلف استان مشاهده شده‌است. 
شهرستان‌های  تمامی  دومارتن  اقلیمی  طبقه‌بندی  شاخص  براساس  که  هرچند 
استان یزد جزء مناطق خشک به‌شمار می‌روند اما در برخی از نقاط شهرستان‌های 
استان از نظر میکرو اقلیمی مناطقی وجود دارند که ویژگی‌های اقلیمی آن جزء 
مناطق سرد خشک و معتدل سرد به‌شمار می رود. لذا باتوجه به چنین ویژگی‌های 
اقلیمی و نتایج به‌دست آمده از کاشت ارقام مختلف در استان توصیه می‌شود در 
مناطق گرم و خشک ترجیحا ارقام بهاره و در مناطق سرد خشک  و معتدل سرد 
ترجیحاً از ارقام زمستانه استفاده ‌شود. درجدول ۵ ویژگی‌های مهم ارقام کلزا برای 

کاشت در اقلیم‌های مختلف استان یزد ارائه شده‌است.
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ف استان یزد
ت در اقلیم‌های مختل

جدول 5- ویژگی‌های مهم ارقام کلزا برای کاش

طبقه‌بندی اقلیمی
ارقام 
کلزا

پ 
تی

رشدی
نوع بذر

مقدار بذر
)کیلوگرم 
در هکتار(

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی‌های زراعی مهم

معتدل گرم و مرطوب 
ک

وگرم وخش
RG

S003
بهاره

داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
10مهرتا10آبان ماه

ت روغن دوصفر- دوره رشدی 
س با پتانسیل عملکرد بالا-درصدروغن45-42-کیفی

متوسطر
155 - 185

ک
گرم وخش

دلگان
بهاره

داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
10مهرتا10آبان ماه

ت روغن دوصفر- درصدروغن41-39- دوره رشدی 
س با رشد سریع اولیه- کیفی

زودر
160-150 - متحمل به خوابیدگی-نسبتا متحمل به اسکلروتینیایی ساقه

سرد و معتدل سرد
اکُاپی

زمستانه
داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
اول مهرتا20 مهرماه

تحمل نسبی به شوری داشته و از سازگاری و عملکرد بالا در مناطق سرد و معتدل سرد. 
ت یمتر با دوره رشدی 280 - 260 روز

میانگین ارتفاع بوته آن 180 - 160 سان

معتدل سرد با گرمای 
س )بهار گرم(

بهاره زودر
زرفام

بینابین 
)زمستانه 
- بهاره(

داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
اول مهرتا20 مهرماه

س و سرما - عملکرد دانه 3500-4000کیلوگرم در 
س بوده - متحمل به ور

زودر
هکتار- میانگین درصد روغن دانه آن حدود 42 درصد- وزن هزار دان ه5-4 گرم- ارتفاع 

گیاه170-150سانتی‌متر - طول دوره رشد 240-230 روز

سرد و معتدل سرد
نپتون

زمستانه
هیبرید

3/5-4/5
اول مهرتا20 مهرماه

س- ارتفاع گیاه150 سانتی‌متر- درصدروغن46-وزن هزاردانه 4/1 گرم
متوط ر

ک
گرم وخش

هایولا 50
بهاره

هیبرید
3/5-4/5

10مهرتا10آبان ماه
س-ارتفاع بوته متوسط تابلند- درصدروغن47

س تادیرر
متوط ر

ک
گرم وخش

هایولا 
4815

بهاره
هیبرید

3/5-4/5
10مهرتا10آبان ماه

س
زودر

معتدل سرد
SLM

046
زمستانه

داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
اول مهرتا20 مهرماه

س بر متر)،-درصدروغن46-45- طول دوره 
س-متحمل به شوری ( 6-8 دسی زیمن

دیرر
رشد 250-240 روز
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ب وگرم 
گرم ومرطو

ک
ش

و خ
ظفر

بهاره
داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
10مهرتا10آبان ماه

صول
س، پرمح

ط ر
متوس

شور
ب ک

گرم جنو
صفار

بهاره
داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
10مهرتا10آبان ماه

س با رشد سریع اولیه
سیار زودر

ب

معتدل گرم شمال و 
شور

ب ک
گرم جنو

آرام
بهاره

داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
10مهرتا10آبان ماه

صول پایدار
پرمح

شور
ب ک

گرم جنو
آسا

بهاره
داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
10مهرتا10آبان ماه

صول
س و پرمح

زودر

شور
ب ک

گرم جنو
روشنا

بهاره
داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
10مهرتا10آبان ماه

س بر متر(
ی زیمن

ی  8 / 6 )دس
ل به شور

متحم

معتدل سرد
اوپرا

ستانه
زم

داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
اول مهرتا20 مهرماه

س
زودر

سردو معتدل سرد 
لیکورد

ستانه
زم

داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
اول مهرتا20 مهرماه

س
دیرر

سردو معتدل سرد 
س

نفی
ستانه

زم
داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
اول مهرتا20 مهرماه

ی
ت تاخیر

ش
ی ک

ب برا
ل و مناس

ص
ی آخر ف

شک
ش خ

ل به تن
س - متحم

ط ر
متوس

سردو معتدل سرد 
نیما

ستانه
زم

داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
اول مهرتا20 مهرماه

ی
ت تاخیر

ش
ی ک

ب برا
ل و مناس

ص
ی آخر ف

شک
ش خ

ل به تن
س ، متحم

ط ر
متوس

سردو معتدل سرد 
نیلوفر

زمستانه
داخلی- )آزاد 
گرده‌افشان(

4-5
اول مهرتا20 مهرماه

ت 
ب برای کش

ش خشکی آخر فصل و مناس
س، پرمحصول پایدار، متحمل به تن

متوسط ر
تاخیری، کارایی بالای مصرف آب   
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خاک و ماده آلی●●
کمبود مواد آلی در خاک‌های استان یزد یک مسئله رایج است. خاک‌های آهکی 
یزد به طور کلی مواد آلی کمتری دارند و این کمبود می‌تواند منجر به کاهش 

حاصلخیزی خاک و کاهش عملکرد محصولات کشاورزی شود. 
دلایل کمبود مواد آلی در خاک یزد عبارتند از: 1- آهکی بودن خاک‌ها: که به‌طور 
 -2 دارند.  دیگر  به خاک‌های  نسبت  کمتری  آلی  مواد  آهکی  طبیعی خاک‌های 
شرایط آب و هوایی: آب و هوای گرم و خشک  استان یزد تبخیر و تجزیه مواد 
روش‌های   -3 می‌کند.  کمک  خاک‌ها  در  آن  کمبود  به  و  کرده  تسریع  را  آلی 
کشاورزی:  برخی از روش‌های کشاورزی مانند استفاده ناکافی از کودهای آلی و 

تناوب نامناسب زراعی می‌توانند به کاهش مواد آلی خاک کمک کنند. 
اثرات کمبود مواد آلی باعث کاهش حاصلخیزی خاک، کاهش فعالیت میکروارگانیسم‌های 

مفید، افزایش فرسایش خاک و افزایش نیاز به کودهای شیمیایی می‌شود
راهکارهای بهبود مواد آلی خاک: 

استفاده از کودهای آلی: 
افزایش  به  از کودهای حیوانی، کمپوست و سایر کودهای آلی می‌تواند  استفاده 

مواد آلی خاک کمک کند. 
کشت گیاهان پوششی: 

کشت گیاهانی که به عنوان کود سبز استفاده می‌شوند، می‌تواند به بهبود مواد 
آلی خاک کمک کند. 

تناوب زراعی: 
افزایش مواد  و  بهبود ساختار خاک  به  با گیاهان مختلف می‌تواند  تناوب زراعی 

آلی کمک کند. 
مدیریت صحیح آبیاری: 

آبیاری مناسب و جلوگیری از غرقاب شدن خاک می‌تواند به حفظ مواد آلی موجود 
در خاک کمک کند.

کلزا نسبت به انواع مختلف خاک سازگاری وسیعی نشان می‌دهد اما مناسب‌ترین 
اراضی، دارای بافت متوسط با زهکشی مناسب و وجود مواد آلی می‌باشد. خاک‌های 
در  کلزا  همچنین  نمی‌باشند‌.  مناسب  رطوبت  نگهداری  عدم  به‌علت  اغلب  شنی 
بهتر مواد  قلیایی به‌خوبی رشد نمی‌کند. ماده آلی به چرخش  خاک‌های شور و 
غذایی کمک می‌کند. از سویی، مصرف مواد آلی در خاک، سبب بهبود وضعیت 
فیزیکی خاک نیز می‌شود که این امر به نوبه خود به رشدونمو بهتر گیاه کمک 
می‌کند. کود آلی پوسیده را می‌توان همزمان با آماده‌سازی بستر بذر و تهیه زمین 
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یعنی پیش ازکشت گیاه کلزا، مصرف کرد. بهتراست کود آلی در عمق موثر ریشه 
با خاک، به‌طور کامل مخلوط شود. میزان مصرف، بسته به میزان ماده آلی خاک 
و پیشینه استفاده از این کودها از10 تا 20 تن در هکتار است. اگر پیش از کشت 
از کود آلی استفاده شود، باید به ازای مصرف هر تن کود مرغی، از میزان مصرف 
نیتروژن و فسفر به ترتیب بیست و ده کیلوگرم و به ازای مصرف هر تن کود گاوی 
یا گوسفندی از میزان مصرف نیتروژن و فسفر به ترتیب ده و پنج کیلوگرم کم 
شود. کاربرد آن یکی از راهکارهای کاهش تنش سرما در گیاه کلزا درنظر گرفته 

می‌شود.

خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین●●
از آنجایی که بذر کلزا ریز می‌باشد، تهیه بستر بذر مناسب جهت سبز یکنواخت و 
ایجاد تراکم بوته کافی از اقدامات اولیه حصول عملکرد بالا می‌باشد که این کار با 
ایجاد پوشش گیاهی کافی در مزرعه برای استفاده بهینه از شرایط محیطی فراهم 

می‌شود‌. لذا برای تهیه مناسب بستر بذر، انجام عملیات زیر ضروری است: 
بعد از برداشت محصول قبلی‌، در صورت امکان، زمین مورد نظر آبیاری شده و پس 
از رسیدن به رطوبت مناسب‌، به‌وسیله گاوآهن برگردان‌دار شخم زده ‌شود. برای 
بقایای محصول قبلی و همچنین یکنواختی خاک مزرعه،  و  خرد شدن کلوخ‌ها 
توصیه می‌گردد زمین مورد نظر دیسک و ماله زده شده و سپس اقدام به پخش 
کودهای فسفره و پتاسه مورد نیاز و علف‌کش ترفلان به‌طور یکنواخت در سطح 

مزرعه گردد و به‌وسیله دیسک سبک، کود و علف‌کش با خاک مخلوط ‌‌شود.
ادوات و عملیات کاشت:

با توجه به دانه ریز بودن کلزا کشت غالباً با استفاده از بذرکارهای خطی کار غلات 
که برای کاشت کلزا نیز اصلاح شده‌اند و ریزدانه کار هستند، انجام می‌شود.

سامانه‌ها و مدیریت آبیاری●●
در شرایط آب و هوایی استان یزد انجام آبیاری دو الی سه مرتبه با مقدار آب کم 
موجب سبز شدن و استقرا بوته‌های کلزا می‌شود. بر این اساس برای استقرار مطلوب 
و سبز یکنواخت مزرعه، پس از بذرکاری و آبیاری اول )خاک آب(، آبیاری دوم به 

فاصله 5 تا 7 روز )خیلی مهم( توصیه می‌شود .
آبیاری سوم در پائیز پس از سبز شدن و استقرار گیاهچه در صورت نیاز با توجه به 
شرایط منطقه و میزان خشکی خاک توصیه می‌شود. پس از مرحله رُزت )6 تا 8 
برگی( دور آبیاری 15-10 روزه تا مرحله گل‌دهی برای رشد کلزا کافی می‌باشد، اما 
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مقدار آب آبیاری در زمان غنچه‌دهی باید افزایش یابد. آبیاری در مراحل ساقه‌دهی 
و غنچه‌دهی کامل همراه با کودهای اوره و سولفات آمونیوم سرک توصیه می‌شود.

حساس‌ترین مرحله کلزا به آبیاری مرحله گل‌دهی و شروع مرحله رشد خورجین‌ها 
می‌باشد که در این مراحل بایستی دوره آبیاری را نسبت به قبل کوتاه‌تر نمود و 
مقدار آب مصرفی را افزایش داد تا عملکرد دانه بیشتری حاصل شود. دور آبیاری 
در این مرحله بین10-8 روز توصیه می‌شود و تا شروع رسیدگی گیاه دور آبیاری را 
زیاد کرده یعنی با فواصل بیشتری عمل آبیاری انجام شود )در حدود 15-10 روز( 
و مقدار آب مورد نیاز نیز کاهش می‌یابد. بنابراین تاکید بر آبیاری کلزا در مرحله 
گل‌دهی تا خورجین‌دهی با مقدار آب کافی می‌باشد. براین اساس سه نوبت آبیاری 
در مراحل گل‌دهی، خورجین‌دهی و پر شدن دانه ضروری است. آخرین آبیاری 

زمانی انجام می‌شود که خورجین‌های ساقه اصلی شروع به تغییر رنگ نمایند.

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی●●
برای  به مواد غذایی  بیشتری  نیاز  دانه‌ای، کلزا  از گیاهان  با بسیاری  در مقایسه 
دستیابی به عملکردهای بیش‌تر دارد به نحوی که در مقایسه با گندم، 25 درصد 
بیشتر نیتروژن، فسفر و پتاسیم نیاز دارد و بیش از 2 برابر نسبت به گندم، گوگرد 
نیاز دارد. روند نیاز کلزا به عناصر غذایی از مرحله 5 برگی تشدید می‌شود و در 
زمان گل‌دهی به حد اکثر می‌رسد و تا رسیدن دانه با روندی ثابت ادامه می‌یابد. 
قبل از تهیه بستر بذر باید آزمون خاک انجام شود و خواص فیزیکی و شیمیایی 
آن تعیین شود. سپس با توجه به نتایج این آزمون و مرحله رشد گیاه کلزا، توصیه 

کودی انجام شود. 
کلزا  گیاه  برای  و کم مصرف  پرمصرف  غذایی  عناصر  بحرانی  در جدول6 حدود 
به کاربرد  نیاز  ارائه شده در خاک،  از حدود  پایین‌تر  ارائه شده است. در مقادیر 

کود مناسب است.

جدول 6- حد بحرانی عناصر غذایی )میلی‌گرم در کیلوگرم( در خاک‌های زیر کشت 
کلزا

بورمسمنگنزرویآهنپتاسیمفسفر

15200515./80./80
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1- توصیه مصرف نیتروژن
کمبود نیتروژن شایع‌ترین نوع کمبود عناصر در گیاه کلزا، به‌خصوص در شرایط 
مرطوب و سرد است. کود نیتروژن مورد نیاز در کلزا برای دستیابی به عملکرد 
مطلوب بسته به وضعیت خاک از 100 تا 300 کیلو گرم در هکتار اوره متفاوت 
است. تقسیط کودهای نیتروژنی و مصرف کودها مطابق با نیاز حداکثری گیاه 
و توجه به مرحله رشدی آن برای کاهش هدر رفت نیتروژن و افزایش کارآیی 
آن توصیه می‌شود. به‌طور کلی نیتروژن مورد نیاز کلزا بهتر است در سه نوبت: 
پایه، ابتدای ساقه رفتن و قبل از مرحله گل‌دهی )غنچه‌دهی کامل( مصرف 
شود. با توجه به کمبود مواد آلی در خاک‌های ایران، عدم کوددهی نیتروژن 
درمراحل اولیه رشد به‌خصوص در مناطق سرد و یا در کشت‌های تاخیری، باعث 
کاهش رشد گیاهچه کلزا شده و به دنبال آن افزایش خسارت ناشی از تنش 
سرما خواهد شد. برای کاهش هدر روی کود می‌توان کود نیتروژن پایه را پس 
از آبیاری اول و همراه با آبیاری دوم مصرف نمود. همچنین توصیه می‌شود کود 
سرک نیتروژن در مرحله ابتدای ساقه رفتن به‌صورت سولفات آمونیوم مصرف 
شود. با استفاده از میزان مناسب کود سولفات آمونیوم می‌توان علاوه بر تأمین 
نیازکودی کلزا به نیتروژن و گوگرد، pH خاک را نیز در محدوده مورد نظر 
تنظیم نمود. بر اساس تحقیقات صورت گرفته استفاده از کود سولفات آمونیوم 
برای تأمین ازت و گوگرد مورد نیاز کلزا می‌تواند تا 30 درصد موجب افزایش 
عملکرد دانه درکلزا شود. گیاهان در شرایط کمبود عنصر نیتروژن، دارای ارتفاع 
کم بوده، رنگ سبز شاخ و برگ آن‌ها به زردی می‌گراید و برگ‌های پیر، پژمرده 

و خشک می‌شوند ) شکل5(.

شکل5- علایم کمبود نیتروژن در گیاه کلزا
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2- توصیه مصرف فسفر
این  تا هشت هفته  بوده و  اولیه رشد کلزا زیاد  شدت جذب فسفر در مراحل 
جذب ادامه دارد. بنابراین مصرف این عنصر برای رشد اولیه سریع و رسیدن 
به مرحله رشدی6  تا 8 برگی قبل از فرا رسیدن زمستان می‌تواند موثر باشد 
و مصرف کود فسفره )فسفات آمونیوم یا سوپر فسفات تریپل ( باید همزمان با 
کاشت و در زیر بذر قرار بگیرد و در مراحل بعدی محلول پاشی توصیه می‌شود.

در شرایط کمبود عنصر فسفر، برگ‌ها و ساقه ابتدا به رنگ سبز متمایل به 
آبی تیره و سپس به رنگ ارغوانی در می‌آیند. همچنین گیاه، کوتوله شده و 

ریشه‌های آن کوتاه می‌ماند ) شکل6(.

- توصیه مصرف پتاسیم
کلزا نیاز زیادی به پتاسیم دارد و نیاز آن به این عنصر در مقایسه با غلات 
بیشتر است. هرچند مقدار آن در دانه کم می‌باشد اما مقدار جذب آن زیاد 
است. پتاسیم نقش مهمی در سیستم‌های آنزیمی، متابولیسم مواد فتوسنتزی 
و تبدیل آن‌ها به روغن و نیز بالا بردن مقاومت گیاه به تنش‌های زنده )آفات 
و بیماری‌ها( و غیر زنده )خشکی، شوری و دما( دارد. این عنصر اثرات متقابل 
اولیه  مراحل  در  عنصر  این  دارد.  روی  و  فسفر  و  نیتروژن  عناصر  با  مثبتی 
رشد به سرعت از خاک جذب می‌شود. نیاز به آن در طول دوره گل‌دهی به 
بیشترین مقدار در واحد سطح می‌رسد. برای توصیه سرک پتاسیم از منابع 
محلول آن به‌خصوص در مرحله خورجین‌دهی و پر شدن دانه استفاده شود. 
در صورت کمبود شدید پتاسیم، بهتر است مصرف کودهای پتاسیمی به دو 
صورت کود پایه و سرک مورد استفاده قرار گیرد. برای افزایش کارایی مصرف 
بهتر است کودهای پتاسیم در زیر و کنار ردیف‌های کاشت بذور کلزا قرار داده 

شوند. در مراحل گل‌دهی حتماً پتاسیم با میکرو روی و منگنز استفاده شود. 
براثر کمبود عنصر پتاسیم، برگ‌ها به رنگ سبز تیره درآمده و حاشیه برگ‌ها و 

شکل6 - علایم کمبود فسفر در گیاه کلزا
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سطح میان رگبرگ‌ها، سوختگی موضعی نشان می‌دهند ) شکل7( .همچنین 
پتاسیم نقش مهمی درتشکیل و پرشدن خورجین‌ها دارد )شکل 8 و9(.

  4- توصیه مصرف گوگرد
کمبود گوگرد بیشتر در خاک‌هایی با مواد آلی کم و دارای بافت سنگین و 
در سال‌های خشک و مناطقی که مقادیر بالایی نیتروژن به‌کار برده می‌شود، 
ظاهر می‌شود. در صورتی‌که کود سولفات آمونیوم در دسترس باشد می‌توان 

شکل 7-  علایم کمبود پتاسیم در گیاه کلزا 

تشکیل  بر  )پایین(  پتاسیم  مصرف  بهینه  مقدار  و  )بالا(  کمبود  تاثیر   -8 شکل 

خورجین‌ها روی ساقه اصلی کلزا

شکل 9- آثار تشدید کمبود پتاسیم بر رشد خورجین‌های کلزا ) از چپ به راست(
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100 کیلوگرم در هکتار کود سولفات آمونیوم را درمرحله سرک اول و دوم 
نیتروژن جایگزین 50 کیلوگرم در هکتار کود اوره نمود. البته باید توجه داشت 
در صورتی‌که برای جبران کمبود عناصر در خاک مثل پتاسیم، منیزیم، روی، 
منگنز، و مس از شکل سولفات این عناصراستفاده شود. می‌تواند تأمین‌کننده 
گوگرد مورد نیاز گیاه نیز باشد. کود گوگردی به‌صورت پودری، بنتونیتی یا 
در  نیاز  بیشترین  و  باید مصرف شده  از کشت  پیش  آلی  مواد  با  درترکیب 
مرحله گل‌دهی می‌باشد. در شرایط کمبود عنصر گوگرد، برگ‌ها و ساقه ابتدا 
به رنگ سبز مایل به آبی تیره و سپس به رنگ ارغوانی در می‌آیند. همچنین 
در مرحله رُزت، برگ‌ها دور محور دمبرگ به‌داخل چرخیده و حالت قرارگیری 
می‌رسد  به‌نظر  رنگ  ارغوانی  آن‌ها  زیرین  بخش  و  می‌شود  بالا  به  رو  آنان 
به‌صورت کمرنگ  کلزا، علایم کمبود گوگرد  )شکل10( در مرحله گل‌دهی 
بودن گل‌ها ظاهر شده که به تولید خورجین‌های بارور نشده ارغوانی رنگ با 

تعداد دانه کم می‌انجامد )شکل11(.

مقدارکود مورد نیاز:▪▪
متوسط  هکتار(  در  دانه  تن   3/5-4( مناسب  دانه  عملکرد  به  رسیدن  برای 

مقادیر کودی مورد نیاز به‌شرح زیر است:

شکل10 - علایم کمبود گوگرد در گیاه کلزا

ارغوانی‌شدن  و  برگ‌ها  شدن  فنجانی  )راست(،  گل‌ها  شدن  11-کم‌رنگ  شکل 

خورجین‌های کلزا بر اثر کمبود گوگرد )چپ(



23

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

1- 300  کیلوگرم در هکتار اوره
2- 150 کیلوگرم در هکتار فسفات آمونیوم یا سوپر فسفات تریپل

3- 200 کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم
به‌منظور کاهش هدر رفت و افزایش کارآیی نیتروژن بهتر است آن را در سه 

مرحله به‌شرح زیر در اختیار گیاه قرار داد.   
1- همراه با آبیاری دوم ) مرحله  2 - 1 برگی(: 75 کیلوگرم اوره در هکتار

2- ابتدای ساقه رفتن: 150 کیلوگرم اوره در هکتار
3- قبل از مرحله گل‌دهی: 75 کیلوگرم اوره در هکتار

5- کاربرد عناصر کم مصرف
در مواردی که کمبود شدید عناصر کم‌مصرف وجود داشته‌باشد، مصرف خاکی 
تا پنج در  با غلظت سه  انجام‌گیرد. محلول‌پاشی  باید  و محلول‌پاشی هر دو 
هزار سولفات‌روی، سولفات‌آهن و سولفات‌منگنز می‌تواند در دو مرحله خروج 
از رُزت و قبل از گل‌دهی انجام‌گیرد. مصرف خاکی روی و منگنز 30 کیلوگرم 
کلاته  منابع  از  است  بهتر  آهن  خاکی  مصرف  مورد  در  می‌باشد.  هکتار  در 
این عنصر استفاده‌شود. معمولا محلول‌پاشی 10 کیلوگرم در هکتار سولفات 
منگنز در موقعی که بوته‌ها 30 درصد زمین را پوشانده‌باشند، صورت می‌گیرد 
را  کلزا  پائیزه  مزارع  محلول‌پاشی  می‌توان  منگنز  شدید  کمبود  موارد  در  و 
برای رشد  از عناصر ضروری  یکی  بر  داد. عنصر  انجام  بهار  اوایل  در  مجدد 
مطلوب گیاهان زراعی به‌شمار می‌رود. در تشکیل بذر و باردهی کلزا بسیار 
مؤثر است. به‌علاوه، برای انجام عمل تلقیح گل‌ها و تبدیل آن به خورجین 
بسیار مهم و تأثیرگذار است. می‌توان از 10 تا 15 کیلوگرم در هکتار اسید 
بوریک در زمان آماده‌سازی زمین در اراضی غیرشور استفاده کرد یا مصرف 
بر  ترکیبات  از  می‌باشد.  مؤثر  آن  کمبود  رفع  برای  هکتار  در  بر  کیلوگرم   2
کلاته هم برای محلول‌پاشی می‌توان استفاده‌کرد. هنگامی‌که 40 درصد گل‌دهی 
انجام‌گرفته می‌توان محلول 2 در هزار بر استفاده شود. در صورتی‌که کمبود 
چند عنصر میکرو هم‌زمان در خاک وجود داشته‌است بهتر است از کود کامل 
میکرو استفاده نمود. البته در اراضی شور این نوع کود باید بدون عنصر بُر 

باشد.

مدیریت علف‌های هرز●●
مانند خردل وحشی، جغجغک،  یزد، علف‌های هرز مهمی  استان  کلزا  مزارع  در 
شلمی، خاکشیر، کیسه‌کشیش، ازمک، کاهو و تربچه‌وحشی، کنگروحشی، ماشک، 
شناسایی  فالاریس  و  یولاف  جووحشی،  جو،  گندم،  بارهنگ،  جعفری‌وحشی، 
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شده‌اند. این علف‌های هرز با کلزا رقابت می‌کنند و می‌توانند بر کیفیت محصول 
و عملکرد آن تأثیر بگذارند. 

نتایج تحقیقات انجام شده در استان یزد نشان می‌دهد که 70 درصد علف‌های هرز 
مزارع کلزا را علف‌های هرز پهن‌برگ تشکیل می‌دهند که 20 درصد آن‌ها متعلق 
به خانواده شب‌بو Brassicaceae )هم‌خانواده کلزا( می‌باشند و 30درصد علف‌های 
هرز مزارع کلزای استان یزد باریک‌برگ می‌باشند. تعدادی از این علف‌های هرز 
با  و  می‌باشند  کلزا  شبیه  و  هم‌اندازه  بذر  دارای  و جغجغک  مانند خردل‌وحشی 
توجه به این‌که این بذور در بوجاری از دانه‌های کلزا جدا نمی‌شوند موجب کاهش 
کیفیت روغن و کنجاله حاصله از کلزا شده و علاوه براین در مزارع بذری هم ایجاد 

مشکل می‌کنند. بنابراین مدیریت این علف‌های هرز اهمیت زیادی دارد.
1- کنترل زراعی

1-1- رعایت تناوب زراعی
استفاده از تناوب زراعی مناسب به‌خصوص با غلات، بهترین روش زراعی 
کنترل علف‌های هرز می‌باشد. به‌دلیل اینکه کلزا گیاهی پهن‌برگ و غلات 
برگ‌باریک هستند کنترل علف‌های هرز باریک‌برگ در مزرعه کلزا با استفاده 
از علف‌کش‌های اختصاصی باریک‌برگ کش و علف‌های هرز پهن‌برگ در 
مزارع غلات با علف‌کش‌های اختصاصی پهن‌برگ کش به راحتی امکان‌پذیر 

است. 
2- 1- ماخار کردن

و  کلزا موجب سبز شدن علف‌های هرز شده  از کاشت  قبل  مزرعه  آبیاری 
کنترل جمعیت آن‌ها به‌خصوص علف‌های هرز یکساله، به وسیله دیسک یا 
علف‌کش‌های عمومی فراهم می‌شود، که به این عملیات ماخار کردن گفته 
می‌شود. ضمناً خسارت ناشی از سله بستن با این روش به حداقل می‌رسد. در 
این روش نباید از شخم عمیق استفاده شود زیرا باعث بالا آمدن بذور علف‌های 
که  نشان می‌دهد  آزمایشات  نتایح  اعماق خاک می‌شود.  از  هرز دفن شده 
عملیات ماخار موجب افزایش 35 درصد عملکرد کلزا و کاهش 40 درصدی 

علف‌های هرز این محصول زراعی می‌شود.
3-1-  کنترل مکانیکی

سبک  کولتیواتور  توسط  ردیف‌ها  بین  در  هرز  علف‌های  مکانیکی  کنترل 
)پنجه غازی( یا به‌صورت وجین دستی میسر است.     

4- 1-  استفاده از بذر استاندارد
از  یکی  هرز،  علف‌های  گونه  هر  از  عاری  و  گواهی‌شده  بذور  از  استفاده 
مزرعه  به  هرز  علف‌های  اولیه  از خسارت  پیشگیری  در  مهم  فاکتورهای 
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به علف‌های هرز جدید  مزرعه،  آلوده‌نشدن  برای  آن  رعایت  می‌باشد که 
الزامی است.

2-کنترل شیمیایی
1- 2-  استفاده از علف‌کش‌های قبل از کشت

علف‌کش  توسط  مزرعه  کاشت،  از  قبل  و  شخم  عملیات  انجام  از  پس 
ترفلان به میزان 2.5-1.5 لیتر در هکتار )در خاک‌های سبک تا سنگین 
و  سم‌پاشی  یکنواخت  به‌طور  آب  لیتر   300-400 همراه  به  متغیراست( 
اثر  افزایش  برای  شود.  مخلوط  خاک  با  سبک  دیسک  توسط  بلافاصله 
یا  صبح  هنگام  در  سمپاشی  و  بوده  مرطوب  خاک  است  بهتر  علف‌کش 

غروب انجام گیرد.
2- 2-  استفاده از علف‌کش‌های پس از کشت و قبل از سبز شدن، بوتیزان 
استار6 /41 درصد اس سی )کوین مراک+متازاکلر( به میزان 3-2/5 لیتر 
در هکتار بعد از کاشت، آبیاری اول و قبل از سبز شدن کلزا و علف‌های هرز 
می‌توانند در کنترل طیف وسیعی ازعلف‌های هرز بازک‌برگ و پهن‌برگ به 
ویژه علف‌های هرز هم خانواده کلزا نظیر خاکشیر وکیسه کشیش و خردل 

وحشی و شلمی موثر واقع شوند
3- 2-  استفاده از علف‌کش‌های بعد از سبز شدن

از علف‌کش‌های گالانت )2 لیتر در هکتار(، گالانت سوپر )1-0/75لیتر در 
هکتار(، نابو- اس )3-2 لیتر در هکتار(، فوکوس )2 لیتر در هکتار( وسلکت 
سوپر)1/5 لیتر در هکتار( می‌توان برای کنترل علف‌های هرز باریک‌برگ از 
مرحله سه برگی تا رُزت کامل کلزا و قبل از به ساقه رفتن علف‌های هرز 

باریک‌برگ استفاده کرد.  
از علف‌کش لونترل به میزان 0/8 - 0/6 لیتر در هکتار جهت کنترل بعضی 
از علف‌های هرز پهن‌برگ نظیر ماشک، شبدر، انواع کنگر، ‌کاهو وحشی، 
از  قبل  تا  برگی  دو  از  هفت‌بند  علف  انواع  و  وحشی  جعفری  بارهنگ، 

گل‌دهی کلزا توصیه می‌شود.
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مدیریت آفات●●
به‌دلیل محدودیت کشت کلزا در استان یزد، توسعه آفات نیز کم است. به‌دلیل 
فاصله زیاد مزارع از یکدیگر، جابجایی آفات نیز کاهش یافته و در نتیجه احتمال 
مقاومت آفات این محصول نسبت به سموم آفت‌کش کم می‌شود. مهمترین آفات 
کلزا در استان یزد شامل شته مومی کلم، شب پره پشت الماسی و آفات برگ‌خوار 

هستند. 
▪▪Brevicoryne brassica  شتۀ مومی کلم

این حشره خاکستری و یا سبزرنگ است و ۱/۶ تا ۲/۸ میلی‌متر طول دارد. 
با موم سفید پوشیده‌‌شده  این حشرات کلونی‌های متراکم دارند که همواره 
‌است. شته‌ها به برگ، ساقه، غنچه و غلاف‌های در حال رشد حمله ‌می‌کنند و 
با مکیدن شیرۀ سلولی باعث کاهش شدید رشد و تغییر شکل آن‌ها می‌گردند. 
بیشترین خسارت این آفت در مرحلۀ غنچه و گل‌دهی ایجادمی‌شود و موجب 
بدشکلی گل و غلاف و تشکیل‌نشدن دانه در غلاف می‌شود. علائم وجود شته 
اندام‌ها، کوتولگی و کاهش فاصلۀ میان‌گره‌ها،  به‌صورت تغییر شکل و رنگ 
دیررسی و افزایش حساسیت به سرمای زمستانه دیده ‌می‌شود. کوتولگی در اثر 
توکسین‌هایی که شته در زمان تغذیه وارد بافت گیاه می‌کند، ایجاد می‌شود 
و ممکن است حتی پس از کنترل شته و تا انتهای فصل نیز بوته‌های صدمه 
تشکیل  موجب  عسلک  تولید  با  شته  باشند.  سالم  گیاهان  از  کوتاه‌تر  ‌دیده 
دوده روی اندام‌های گیاه و کاهش فتوسنتز و ضعف گیاه می‌شود )شکل12(. 
شته همچنین ناقل برخی از بیماری‌های ویروسی است. حساس‌ترین مراحل 
و  غنچه  ساقه،  تشکیل  برگی،   ۶ تا   ۴ مرحلۀ  مومی،  شتۀ  به  کلزا  آلودگی 
با  ابتدا در پشت برگ‌ها تجمع ‌می‌کنند و  اولیه است. شته‌ها در  غلاف‌های 
ظهور ساقۀ گل‌دهنده و جوانه‌ها به آن‌ها حمله ‌می‌کنند. این حشرات از اواخر 
زمستان تا اواسط فروردین طغیان می‌کنند و جلوی رشد گیاه را می‌گیرند. 
کنترل زراعی شته‌ها شامل تناوب کشت مناسب با گیاهان غیرمیزبان، کنترل 
ارقام  کاشت  و  زودرس  ارقام  از  استفاده  هنگام،  زود  کشت  هرز،  علف‌های 
مقاوم است. انواع کفشدوزک  )Coccinnella septempunctuna(، مگس‌های 
و   )Chrysopela carnea( بال‌توری‌ها   ،)Episyrphus balteatus( سیرفید 
شته‌ها  بیولوژیک  کنترل  در   )Diaeretiella arapae( پارازیتوئید  زنبورهای 
نقش دارند. کلزا باید هر دو هفته یک ‌بار و با مشاهدۀ آفت هر هفته پایش 
شود. آستانۀ کنترل شامل ۲ شته در هر بوته در زمان گیاهچه، ۵ شته به 
ازای هر برگ در مرحلۀ رُزت، ۲۰ درصد سرها )ساقه‌های گل‎ده( در مرحلۀ 
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غنچه و مشاهدۀ یک کلونی در هر مترمربع است. برای کنترل  شته مومی، 
گیاه،  به  خشکی  تنش  شدن  وارد  از  جلوگیری  و  آبیاری  صحیح  مدیریت 
ردیابی آفت و شناسایی کانون های آلودگی، تامین فسفر و پتاسیم مورد نیاز 
تا سه قسمت و  به دو  نیتروژنه  با آزمون خاک، تقسیط کود  مزرعه مطابق 
کاربرد آن به‌صورت سرک تا قبل از گل‌دهی و در صورت لزوم سمپاشی‌های 
لکه‌ای با استفاده از آفت‌کش‌های سیتمیک نظیر ایمیداکلوپراید ۳۵ درصد 
)کنفیدور( به میزان یک لیتر درهکتار، پریمیکارپ )شته‌کش اختصاصی که 
روی دشمنان طبیعی کم خطر است به میزان ۰/۵ تا ۱ کیلوگرم در هکتار(، 
در مرحله رُزت گیاه، تشکیل ساقه، تشکیل غنجه و تشکیل غلاف‌های اولیه 
توصیه می‌شود. در مناطقی که زنبور عسل پرورش داده می‌شود، بهتر است 
از سم پریمور استفاده شود. از همان مراحل اولیه رشد، مزرعه تحت کنترل 
از  معمولا  اقدام شود. حمله شته‌ها  مزرعه  به سمپاشی  نسبت  و  قرار‌گرفته 
مزارع  اطراف  هرز  علف‌های  بردن  بین  از  لذا  می‌شود،  شروع  مزارع  حاشیه 

بسیار مهم است. 

▪▪Plutella xulostella L )شب پره بید کلم )شب‌پره پشت الماسی
اغلب  در  چلیپائیان  خانوادۀ  آفات  مضرترین  و  شایع‌ترین  از  یکی  آفت  این 
کشورهای جهان است. این آفت در سال ۱۳۷۸ در استان تهران طغیان کرد و 
خسارت‌های فراوانی برجای گذاشت. این آفت در سال‌های خشک می‌تواند 
 ۱۳ تا   ۱۱ و  هستند  روشن  سبز  تا  کم‌رنگ  زرد  لاروها  شود.  مشکل‌ساز 
و  می‌کنند  تغذیه‌  جوان  غلاف‌های  و  گل‌ها  از  لاروها  دارند.  طول  میلی‌متر 
پوست بافت‌های قدیمی‌تر را می‌کنند. دانه‌هایی که در غلاف‌های آسیب‌دیده 
وجود دارند معمولًا به رشد کامل نمی‌رسند. لاروها علاوه ‌بر تغذیه از گل‌ها 
و برگ‌ها، با فضولات خود آن‌ها را نابود می‌کنند )شکل13(. کنترل زراعی 
مقاوم،  و  زودرس  ارقام  از  استفاده  مناسب،  کوددهی  آبیاری،  تنظیم  شامل 

شکل 12-  شته مومی کلزا و کلنی آن‌ها بر گیاه کلزا
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تناوب کشت و استفاده از گیاهان تله است. استفاده از فرومون‌های جنسی نیز 
می‌تواند موجب سردرگمی نرها و کاهش جمعیت این آفت شود. استفاده از 
حشره‌کش‌ها زمانی ضروریست که بیش از ۲۰ لارو بر روی هر گیاه دیده‌‌شود. 

این آفت نسبت به بیشتر سموم مقاومت پیداکرده ‌است.

کک‌ها▪▪
کک‌ها سوسک‌هایی به‌رنگ سیاه براق، سبز، قهوه‌ای یا آبی‌تیره‌اند که ۲ تا 
  Phyllotreta corrugate ۳ میلی‌متر طول دارند. دو گونه از کک‌ها به‌نام‌های
در حدود ۳۵  ماده  دارند. حشرات  بیشتری  فراوانی   Psylliodes cuprea و 
تا ۷۰ تخم در نواحی ریشه می‌گذارند. لاروها در بافت ریشه نفوذ می‌کنند. 
تا ۶ برگی  پاییز در مرحلۀ ۴  بالغ برگ‌ها را سوراخ می‌کنند و در  حشرات 
کلزا بیشترین خسارت را به مزرعه وارد می‌آورند. جمعیت بالای این آفت با 
تغذیه از جوانه‌های مرکزی باعث خشک‌شدن و ازبین‌رفتن گیاهچه می‌شود. 
وارد می‌کنند  بالا خسارت  تراکم  در  تنها  و  تغذیه می‌کنند  ریشه  از  لاروها 
)شکل14(. خسارت این آفت با دست‌کاری زیاد خاک در سیستم‌های سنتی 
این  تغذیه‌ای  نیز خسارت  آفتابی و خشک  افزایش می‌یابد. آب‌وهوای گرم، 

آفت را تشدید می‌کند. 

شکل 14- کک چلیپاییان و ایجاد خسارت بر برگ‌های کوتیلدونی کلزا

شکل 13- حشره کامل شب پره بیدکلم )راست( به همراه لاروها و خسارت آن‌ها 

روی برگ‌های کلزا
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کنترل زراعی این حشره شامل تناوب کشت گندم یا جو با کلزا، کاشت زود 
هنگام، عمق مناسب کاشت، از بین ‌بردن بقایای گیاهی و ضدعفونی بذر با 
نیز  گیاه  رشد  اولیۀ  درمراحل  آبیاری  است.  )گاچو(  حشره‌کش سیستمیک 
از مرحلۀ حساس گیاه می‌شود. کنترل شیمیایی کک‌ها  باعث تسریع گذار 
به‌وسیلۀ تله‌های چسبی که در ارتفاع ۲۰ سانتی‌متری نصب ‌می‌شوند، انجام 
به داخل  ابتدا در حواشی مزرعه ظاهر می‌شود و سپس  آفت  این  ‌می‌شود. 
مزرعه حمله ‌می‌کند. هنگامی که ۲۰ تا ۲۵ درصد برگ‌های کوتلیدونی دچار 
 ۳۵( کونیفیدور  حشره‌کش  است.  ضروری  شیمیایی  مبارزۀ  شدند  خسارت 

درصد( به ‌مقدار ۰/۵در هزار در این مرحله استفاده ‌می‌شوند.
▪▪)Entomoscelis adonidis( سوسک منداب

می‌باشد. آن  از  قبل  و  رُزت  مرحله  در  کلزا  مهم  آفات  از  منداب  سوسک 
حشرۀ بالغ این آفت ۸ تا ۱۰ میلی‌متر طول دارد و به رنگ قهوه‌ای- قرمز 
است. بال‌پوش‌ها هریک دو نوار سیاه‌رنگ دارند که یکی در کنارۀ بیرونی و 
دیگری در کنار بال‌پوش دیگر قراردارد. لارو این آفت ۳ جفت پای سینه‌ای 
دارد و طول آن ۱۰ تا ۱۲ میلی‌متر است. سر لارو سیاه‌رنگ است و پشت آن 
خاکستری‌تیره و شکم به رنگ زرد است. این حشره به‌صورت تخم در خاک 
زمستان‌گذرانی می‌کند. در بهار لاروها از خاک خارج می‌شوند و از پارانشیم 
برگ تغذیه ‌می‌کنند. لاروها ۴ سن دارند و در خاک شفیره می‌شوند. حشرۀ 
سانتی‌متری   ۲۲ تا   ۱۵ عمق  در  دیاپوز  به‌حالت  تابستان‌گذرانی  برای  بالغ 
خاک به ‌سر می‌برد. این حشره در سال یک نسل دارد. این آفت در حالت 
لارو و حشره کامل آن با تغذیه از برگ‌های گیاه در مرحله رُزت، باعث کاهش 
)شکل15(. شخم  می‌شود  گیاه  عملکرد  افت  نهایت  در  و  سرما  به  مقاومت 
عمیق و آبیاری در کاهش جمعیت آفت خصوصاً در زمستان مؤثر است. زمان 
مبارزه با ظهور و مشاهدۀ اولین حشرات بالغ و لاروهای سنین اولیه با سمومی 

که برای کلزا استفاده می‌شود )فوزالن 3-2 لیتردرهکتار( انجام‌ می‌شود.

شکل 15- سوسک منداب در حال تغذیه از برگ کلزا
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مدیریت بیماری‌ها●●
از مزارع کلزای کشور تاکنون 9 بیماری قارچی، 5 بیماری ویروسی و 1 بیماری 
فیتوپلاسمایی گزارش شده است. غالب بیماری‌های مخرب و مهم مانند پوسیدگی 
اسکلوتینیایی ساقه، ساق سیاه، لکه سیاه آلترناریایی، سفیدک داخلی و سفیدک 
پودری در مناطق شمالی کشور که دارای اقلیمی مرطوب هستند گزارش شده‌اند. 
می‌رسد  نظر  به  نشده‌است.  گزارش  یزد  استان  مزارع  از  خاصی  بیماری  تاکنون 
قرار گیرد،  بیماری‌زا مورد خسارت  از جانب عوامل  این محصول  در صورتی که 
بیماری‌های خاکزاد جزو بیماری‌های مهم در استان باشند. به برخی از مهمترین 

آن‌ها و روش مدیریت آن ذیلا اشاره می‌شود.
پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه و طوقه ▪▪

عامل  بیفتد. حمله  اتفاق  کلزا  مراحل مختلف رشد  در  است  آلودگی ممکن 
بیماری به گیاهچه‌ها موجب پوسیدگی و مرگ آن‌ها قبل یا بعد از خروج از 
به‌صورت  گیاهچه‌ها  در  و طوقه  هیپوکوتیل  پوسیدگی  خاک می‌شود. علائم 
لکه های قهوه‌ای تیره آب‌سوخته ظاهر می‌شود که بعداً دور تا دور هیپوکوتیل 
بافت خارجی هیپوکوتیل  بالا پیشروی می‌کند اغلب  را فرا گرفته و به‌طرف 
متلاشی شده و هیپوکوتیل ضعیف و باریک می‌شود و قادر به سرپا نگه‌داشتن 
ریشه  پوسیدگی  می‌میرد.  و  افتاده  گیاهچه  درنتیجه  بود،  نخواهد  گیاهچه 
گیاهان  در  می‌باشد.  کلزا  مزارع  در  بیماری  این  دیگری  علایم  از  گیاهچه‌ها 
مسن ممکن است علائم بیماری به‌صورت زخم‌های قهوه‌ای تا قرمز رنگ در 
پای بوته نزدیک سطح خاک ظاهر شود. آلودگی شدید منجر به پوسیدگی 
علائم  است  ممکن  همچنین  مسن  گیاهان  در  می‌شود.  ریشه  دور  قهوه‌ای 
به‌صورت پوسیدگی پای ساقه مشاهده شود، که در این صورت موجب رسیدن 
حتی  و  برگ‌ها  روی  نکروزه  لکه‌های  ایجاد  می‌شود.  گیاهان  موعد  از  پیش 
ریزش برگ نیز ممکن است دیده شود. آلودگی ممکن است در تک بوته یا 
تعداد زیادی بوته در یک محل ایجاد شود، دراین صورت لکه‌های خالی در 
مزرعه مشاهده می‌شود. بوته‌های آلودهای که زنده مانده‌اند، معمولا به کندی 
به رشد ادامه دهند. مدیریت بیماری: فراهم کردن شرایط تسریع در جوانه‌زنی 
و رشد قوی گیاهچه، از جمله استفاده از بذر با کیفیت خوب، کشت بذر در 
اجتناب  خاک،  تهویه  متعادل،  کوددهی  مناسب(،  کشت  )تاریخ  گرم  خاک 
از  بعد  کلزا  کاشت  از  اجتناب  قبل،  محصول  بقایای  حذف  زیاد،  آبیاری  از 
کشت لگوم‌های علوفه‌ای و تناوب با غلات. اضافه کردن مواد بیولوژیک )حاوی 
باکتری‌های باسیلوس، سودوموناس یا قارچ تریکودرما( به خاک و ضدعفونی 

بذر با قارچ‌کش‌های رایج کاربوکسین، ایپرودیون، دیویدند، کاپتان و تیرام.
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شکل 16- تقویم زراعی کلزا و  اقدامات مدیریت مزرعه منطبق بر مراحل رشد کلزا 
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ف‌های هرز کلزا
ت شده برای کنترل عل

ش‌های ثب
ف‌ک

ت کاربرد عل
گروه‌بندی جدول7- مدیری

اصلی 

نام عمومی
نام 

تجاری
فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(

ش 
رو

کاربرد
ف 

مقدار مصر
در هکتار

س مرحله 
زمان کاربرد بر اسا

رشد گیاه زراعی

س 
زمان کاربرد بر اسا

ف‌های 
مرحله رشد عل

هرز

ف 
گونه‌های عل

هرز مهم قابل 
کنترل

ت
ملاحظا

باریک‌برگ‌کش‌

ی 
س

هالوک
پ آر 

فو
ل

متی

ت 
گالان

سوپر
10.8%

 EC
ی

سمپاش
 0.75-1

ل 
ل کلزا وقب

ت کام
ی تا رُز

سه برگ
ی هرز

ف‌ها
ن عل

از به ساقه رفت
ی

ش
س‌روی

پ
گرامینه

ش 
ن علفک

ن زمان کاربرد ای
موثرتری

ی هرز 
ف‌ها

ی عل
مرحله دو تا پنج برگ

گ
ک‌بر

باری

ی 
س

هالوک
ی 

پ پ
فو

ل
متی

ت
گالان

10.5%
 EC

ی
سمپاش

2
ل 

ل کلزا وقب
ت کام

ی تا رُز
سه برگ

ی هرز
ف‌ها

ن عل
از به ساقه رفت

ی
ش

س‌روی
پ

گرامینه
ش 

ن علفک
ن زمان کاربرد ای

موثرتری
ی هرز 

ف‌ها
ی عل

مرحله دو تا پنج برگ
گ

ک‌بر
باری

سیدیم
ستوک

س
نابو- ا

12/5%
 

O
EC

ی
سمپاش

2-3
ل 

ل کلزا وقب
ت کام

ی تا رُز
سه برگ

ی هرز
ف‌ها

ن عل
از به ساقه رفت

ی
ش

س‌روی
پ

گرامینه
ش 

ن علفک
ن زمان کاربرد ای

موثرتری
ی هرز 

ف‌ها
ی عل

مرحله دو تا پنج برگ
گ

ک‌بر
باری

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

10%
 EC

ی
سمپاش

2
ل 

ل کلزا وقب
ت کام

ی تا رُز
سه برگ

ی هرز
ف‌ها

ن عل
از به ساقه رفت

ی
ش

س‌روی
پ

گرامینه
ش 

ن علفک
ن زمان کاربرد ای

موثرتری
ی هرز 

ف‌ها
ی عل

مرحله دو تا پنج برگ
گ

ک‌بر
باری

کلتودیم
ت 

سلک
سوپر

12%
 EC

ی
سمپاش

1.5
ل 

ت کام
ی تا رُز

از مرحله سه برگ
ن 

ش از به ساقه رفت
کلزا وپی

گ
ک‌بر

ی هرز باری
ف‌ها

عل
ی

ش
س‌روی

پ
گرامینه

ش 
ن علفک

ن زمان کاربرد ای
موثرتری

ی هرز 
ف‌ها

ی عل
مرحله دو تا پنج برگ

گ
ک‌بر

باری
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دو منظوره / پهن‌برگ‌کش

کلوپیرالید
لونترل

30%
 SL  

ی
سمپاش

0.6-0.8
ی کلزا 

ل‌ده
ل از گ

ی تا قب
دو برگ

ی هرز
ف‌ها

ی عل
2تا 6 برگ

ی
ش

س‌روی
پ

آفتابگردان، چتریان، 
ت بند

نخود،هف

ش 
ن علفک

ن زمان کاربرد ای
موثرتری

ی هرز 
ف‌ها

ی عل
مرحله دو تا پنج برگ

گ
ک‌بر

باری

ک 
ن مرا

کویی
+ متازاکلر

بوتیزان 
استار

41.6%
 SC

  
ی

سمپاش
2.5-3

ش از سبز شدن 
ت و پی

س از کاش
پ

گ 
ل ازظهوربر

کلزا و ترجیحاً  قب
ف هرز 

ی عل
ی کوتیلدون

ها
ی

ش
ش روی

پی

ی از 
سترده‌ا

ف گ
طی

ک 
ی هرز ناز

ف‌ها
عل

گ به 
ن‌بر

گ و په
بر

ی هرز 
ف‌ها

ویژه عل
هم خانواده کلزا

ی به 
ش نیاز

ن علفک
با استفاده از ای

ت 
ش

ش از ک
لان پی

ش ترف
استفاده ازک

ت
س

کلزا نی

ن
ی فلورالی

تر
لان

ترف
46%

 EC
ی

سمپاش

2.5-1.5)در 
ی 

ک‌ها
خا

ن 
ک تاسنگی

سب
ت(

متغیر اس

ت شخم و 
س از انجام عملیا

پ
ت

شاز کاش
ک، پی

س
دی

ی
ش

ش روی
پی

ی از 
ش بزرگ

بخ
ی هرز 

ف‌ها
عل

ف 
گ وطی

ک بر
ناز

ی از 
سترده‌ا

گ
گ‌ها

ن‌بر
په

ل گندم 
ش قادربه مهار کام

ن علفک
ای

ی 
ف‌ها

ی عل
ت و رو

س
و جو خودرو نی

هرزهم خانواده کلزا هم چون خردل 
ی ندارد.

ی اثر
ی و شلم

ش
وح
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ت شده
ش‌های ثب

ت‌ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی آفات مهم کلزا با استفاده از آف

نام آفتجدول 8- راهکارهای مدیری

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

شره‌ک
ح

 نام تجاری
ش

شره‌ک
ح

ش
 رو

کاربرد
ف در

 مقدار مصر
هکتار

واحد
 زمان کاربرد بر
س مرحله

 اسا
ت

رشدی آف
ت

ملاحظا

شتۀ مومی کلم

ف‌های هرز 
ش های زراعی شامل حذف عل

رو
میزبان، استفاده از ارقام متحمل و مقاوم توصیه 

ت از حاشیه به داخل مزرعه وارد 
می شود. این آف

می شود لذا بایستی قبل از تشکیل کلونی در 
مزرعه مبارزه صورت گیرد.

ایمیداکلوپراید
ب

پیریمیکار
%35 SC

کنفیدور 
%50 W

P پریمور
11

لیتر
کیلوگرم

ض مشاهده کانون 
به مح

گ ها 
ت بر

های اولیه پش
و یا داخل جوانه های 

انتهایی یا غنچه ها

حتی‌الامکان مبارزه قبل از بازشدن گل‌ها باشد، 
ت زنبورهای گرده‌افشان 

تا مصادف با فعالی
نباشد.

شب‌پرۀ پشت الماسی

کنترل زراعی شامل تنظیم آبیاری، کوددهی 
س و مقاوم، تناوب 

ب، استفاده از ارقام زودر
مناس

ت و استفاده از گیاهان تله
کش

استفاده از فرومون‌های جنسی نیز می‌تواند 
ت 

ش جمعی
ب سردرگمی نرها و کاه

موج
ش‌ها زمانی 

ت شود. استفاده از حشره‌ک
این آف

ش از ۲۰ لارو بر روی هر 
ت که بی

ضروریس
ت به بیشتر سموم 

ت نسب
گیاه دیده‌شود. این آف

ت.
ت پیداکرده ‌اس

مقاوم

کک ها

ت به سطح 
ت آف

سمپاشی به هنگام رسیدن جمعی
زیان اقتصادی انجام می گردد. برای این منظور 
ت مزرعه بازدید شود. ضدعفونی 

هفته ای دو نوب
ت، ارقام مقاوم، 

بذر، تنظیم تاریخ و عمق کش
تناوب زراعی و آبیاری منظم توصیه می شود.

مالاتیون
ایمیداکلوپراید
سام

تیامتوک
ن

آلفا سایپرمتری

%57 EC
مالاتیون 

%70 W
S کنفیدور

%35 FS اکتیوا
%15 W

G
ن 

آلفامی

1
1400-1200 گرم برای 

یکصد کیلوگرم بذر
700 میلی لیتر برای یکصد 

کیلوگرم بذر
300-150 گرم

لیتر
گرم

میلی‌لیتر
گرم

ض 
ت به مح

اولین نوب
مشاهده حشرات کامل 

در حاشیه مزارع قبل از 
ک ها 

پراکنده شدن سوس
به داخل مزرعه

سوسک 
منداب

ت 
ت آف

ش جمعی
ی نیز در کاه

ق و آبیار
شخم عمی

ستان(
صوصا در زم

ی باشد . )مخ
موثر م

ن
فوزال

ب
تیودیکار

%35 EC
زولون 

%80 D
F ن

لاروی

ی 
سمپاش

شاخ و 
گ

بر

2-31
لیتر

کیلوگرم

ن 
شاهده اولی

با ظهور و م
ی 

ل و لاروها
ت کام

شرا
ح

ن اولیه
سنی

ی 
ت بالغ و لاروها

شرا
ی ح

ی رو
ت لکه‌ا

به‌صور
ن اولیه استفاده شود.

سنی
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ت شده
ش‌های ثب

ت‌ک
ت غیرشیمیایی و کنترل شیمیایی بیمارگرهای مهم کلزا با استفاده از آف

نام بیماری گیاهیجدول 9- راهکارهای مدیری

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

 نام عمومی
ش

بیمارگرک
 نام تجاری

ش
بیمارگرک

ش کاربرد
رو

 مقدار
ف در

 مصر
هکتار

واحد
 زمان کاربرد بر

س مرحله رشد
 اسا

گیاه زراعی
ت

ملاحظا

پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه 
و طوقه

ک 
اضافه کردن مواد بیولوژی

ی 
ی ها

ی باکتر
)حاو

س یا 
س، سودومونا

باسیلو
ک

قارچ تریکودرما( به خا

ن
سی

کربوک
ایپرودیون

دیفنوکونازول
کاپتان
تیرام

%50 W
P س

ویتاواک
%50 W

P رورال
%3 FS دیویدند
%50 W

P کاپتان
%75 W

P س
ویتاواک

ی بذر
ضدعفون

2 در هزار
-

بذر

سریع در جوانه 
ط ت

فراهم کردن شرای
ی گیاهچه، ازجمله 

ی و رشد قو
زن

ب، 
ت خو

استفاده از بذر با کیفی
ت 

ش
ک گرم )تاریخ ک

ت بذر در خا
ش

ک
ک، 

ی متعادل، تهویه خا
ب(، کودده

مناس
ی 

ف بقایا
ی زیاد، حذ

ب از آبیار
اجتنا

ت کلزا 
ب از کاش

ل، اجتنا
صول قب

مح
ی و 

ی علوفه ا
ت لگوم ها

ش
بعد از ک

ت.
لا

ب با غ
تناو
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مدیریت تنش خشکی●●
اثر تنش خشکی بر رشد گیاه، به‌شدتِ تنش و مرحله رشدی بستگی دارد که تنش 
در آن رخ می‌دهد. تنش خشکی در مرحله رشد رویشی، سبب کاهش گسترش 

سطح برگ می‌شود و کمبود آب، ریزش برگ را تحریک می‌کند. 
اگر گیاه کلزا پس از کامل شدن سطح برگ با تنش خشکی روبه‌رو شود، برگ‌ها 
پیر شده و سرانجام ریزش می‌کنند. تنش خشکی با کاهش سطح، تعداد و سرعت 
فتوسنتز برگ‌ها سبب می‌شود که میزان تولید ماده خشک و تولید دانه، کاهش 
یابد. واکنش ارقام بهاره و زمستانه به تنش خشکی، در مناطق سرد و گرم کشور 
متفاوت است. ارقام کلزایی که در مناطق سرد و گرم کشورکشت می‌شوند، از نظر 
مراحل نموی )زمان گل‌دهی، طول دوره گل‌دهی و طول دوره رشد(، تجمع ماده 
خشک و شاخص سطح برگ با یکدیگر تفاوت‌هایی دارند. به‌طوری که در ارقام 
بهاره کلزا که در مناطق معتدل گرم کشور کشت می‌شوند، طول مراحل نموی، 
تجمع ماده خشک و شاخص سطح برگ، کمتر از ارقام زمستانه )در مناطق معتدلِ 
سرد و سرد( است‌، از این‌رو تاثیر تنش خشکی نیز بر کلزا، بستگی فراوانی به نوع 

رقم دارد )نمودار1(. 

گیاه کلزا در مرحله جوانه زدن، گل‌دهی و تشکیل خورجین به خشکی حساس است. 
در کلزا، تاخیر در آبیاری پس از کاشت و بروز تنش خشکی در مرحله جوانه‌زنی و 
سبز شدن، سبب تاخیر در رشد اولیه و بدسبزی در سطح مزرعه می‌شود. کمبود 
رطوبت موجود در خاک در مرحله سبزشدن و استقرار گیاهچه کلزا می‌تواند بر 

نمودار1- تاثیر تنش خشکی در مرحله رُزت تا رسیدگی فیزیولوژیک بر شاخص سطح 

برگ و تولید ماده خشک کلزا
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حتی  و  سبزشدن  یکنواختی  گیاه،  اولیه  رشد  سرعت  بذرها،  شدن  سبز  درصد 
زردرنگ شدن برگ‌های پایینی و پیرتر، تاثیرگذار باشد )شکل 17(.

اعمال تنش خشکی در مرحله رشد طولی ساقه اصلی، بر تعداد شاخه جانبی در 
تعداد  بر  تاثیر آن  افتد،  تاخیر  به  آبیاری  اثر منفی می‌گذارد و هرچه قطع  گیاه 
تعداد شاخه جانبی در قطع  شاخه جانبی در گیاه کاهش می‌یابد. علت کاهش 
آبیاری در مرحله ساقه‌دهی، کاهش ارتفاع بوته در مرحله رشد رویشی ساقه اصلی 
است. از آنجا که کلزا، یک گیاه رشد نامحدود است، بنابراین همراه با رشد زایشی، 
در مرحله ساقه‌دهی سبب کاهش  آبیاری  انجام می‌شود. قطع  نیز  رویشی  رشد 
رویشی  اندام‌های  به  شیره‌پرورده  تخصیص  کاهش  نتیجه  در  و  فتوسنتز  میزان 

می‌شود و این امر سبب کاهش تعداد شاخه جانبی در بوته می‌شود.
تاثیر منفی تنش خشکی به‌ویژه در مرحله گل‌دهی و تشکیل و پرشدن دانه، مهم 
است. اگرچه بسیاری از پژوهشگران بر این باورند که حساسیت دوره انتهایی نمو 
خورجین و پر شدن دانه نسبت به تنش خشکی، بیشتر از دیگر مراحل نمو زایشی 
است، ولی پژوهش‌های دیگر نیز نشان داده‌اند که نیاز آبی کلزا در زمان گل‌دهی 

بیشتر از دیگر مراحل زایشی است.
کمبود آب در مرحله گل‌دهی تا پایان پرشدن دانه، عملکرد دانه و اجزای آن را 
تعداد  کاهش  راه  از  بیشتر  تنش خشکی  قرار می‌دهد.  تاثیر  تحت  به‌طور جدی 

خورجین در بوته، سبب کاهش عملکرد دانه می‌شود.
تنش خشکی در دوره گل‌دهی سبب کاهش طول دوره گل‌دهی، ریزش زودهنگام 
برگ‌های پایینی بوته، کاهش تعداد گل، تعداد خورجین، تعداد دانه و وزن دانه 
می‌شود همچنین تنش کم آبی در آغاز مرحله تشکیل خورجین، تعداد خورجین 
و دانه را بیش از هر مرحله‌ی دیگری کاهش می‌دهد. تعداد خورجین در گیاه، 

حساس‌ترین بخش کارکرد، نسبت به تنش خشکی است )شکل 18(.

شکل 17- کچلی و بدسبزی مزارع به‌دلیل وجود تنش خشکی در مرحله استقرار تا 

رُزت )پاییز( در گیاه کلزا
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بر اساس نتایج حاصله از پژوهش‌های تحقیقاتی ژنوتیپ‌ های اکاپی، اس. ال. ام 
046، زرفام، نپتون، ناتالی و اپرا در شرایط تنش آخر فصل به‌عنوان ژنوتیپ‌‌های 

برتر معرفی شدند.  

مدیریت تنش شوری●●
است. تنش  تولید گیاه کلزا  و  و عامل کاهش رشد  از مهم‌ترین تنش‌ها  شوری، 
شوری از تنش‌های غیرزنده مهم است که اثر زیان باری بر عملکرد دانه و کیفیت 
محصول دارد. شوری برای رشد  گیاه کلزا یک عامل محدود کننده است چرا که 
سبب ایجاد محدودیت‌های تغذیه‌ای از راه کاهش جذب فسفر، پتاسیم، نیترات 
وکلسیم، افزایش غلظت یونی درون‌سلولی و تنش اسمزی می‌شود. تنش شوری 
در کلزا بیشتر با کاهش تعداد دانه‌ها، سبب افت کارکرد آن می‌شود. علت این امر، 
کاهش حجم و اندازه گیاه بر اثر تنش شوری و کاهش سطح فتوسنتزی آن است. 
عوارض شوری در شرایط طبیعی ممکن است به‌صورت ضعیف، ملایم یا حاد بروز 
کند. سرعت و درصد جوانه‌زنی، ویژگی‌های ظاهری گیاه و تغییرات سطح و رنگ 

برگ و ارتفاع، بر اثر بروز تنش شوری تغییر می‌کنند )شکل 19(.

شکل 18- تنش خشکی در مراحل غنچه‌دهی و آغاز گل‌دهی در کلزا و تنش شدید 

خشکی در مرحله گل‌دهی کلزا که سبب خشک شدن برگ‌های پیرتر و سقط گل‌ها 

و خورجین‌های جوان شده است.

شکل 19- اثرات تنش شوری در مرحله رشد رویشی گیاه کلزا در شوری خاک بسیار 

زیاد با هدایت الکتریکی 18 دسی‌زیمنس بر متر
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آبیاری است. زمانی که  اثر  بزرگتر شوری در کشاورزی، تجمع نمک در  مشکل 
کیفیت آب آبیاری پایین است یعنی غلظت املاح آن بالا است، همچنین سامانه 
مناسب زهکشی برای خارج کردن نمک تجمع یافته بر اثر آبیاری وجود نداشته 
است، تجمع نمک‌ها می‌تواند به سرعت به سطحی از شوری برسد که برای گیاه 
هدایت  با  خاک‌هایی  در  می‌توانند  کلزا  گیاه  ارقام  از  برخی  باشد.  زیان‌آور  کلزا 
الکتریکی هشت دسی‌زیمنس بر متر، رشد کنند که از این میان می‌توان به رقم 
با  کرد.  اشاره   50 هایولا  هیبرید  و  اوکاپی   ،046 ام  ال  اس  شوری  به  متحمل 
کاشت گیاه در دو طرف پشته‌های پهن 75 سانتی‌متری یا کاشت کرتی، و انجام 
آبیاری‌های غرقابی می‌توان کلزا را در خاک‌های دارای هدایت الکتریکی 8 تا 10 

کاشت کرد.

مدیریت تنش سرما●●
کلزا محصول مناطق معتدل است و از گیاهانی است که به‌تاریخ کاشت حساس 
بوده و برای تولید بیشترین دانه، باید در تاریخ کاشت توصیه شده کشت شود. اگر 
به هر دلیلی کاشت دیرتر از تاریخ مناسب انجام شود، بوته‌های سبز شده، فرصت 
کافی برای رشد در دوره پیش از یخبندان نخواهند داشت و رشد کم بوته‌ها سبب 
خسارت سرما به مزارع در این دوره می‌شود و حتی در صورت زنده ماندن بوته‌ها، 
عملکرد دانه به‌شدت افت می‌کند. درجه دما پایه برای کلزا 5 درجه سانتی‌گراد و 
درجه دما مطلوب 25 تا 30 درجه سانتی‌گراد است. بیش از نود درصد بذرهای 
در  ولی  می‌زنند  جوانه  روز  دو  تا  یک  مدت  در  درجه  تا 25   20 دمای  در  کلزا 
درجه دماهای 11 درجه سانتی‌گراد، 14 روز طول می‌کشد. کلزا در پاییز به‌تدریج 
سازگاری خود را با سرما افزایش می‌دهد و رکود زمستانه )مرحله رُزت( از زمانی 
که درجه دمای روزانه زیر 2 درجه سانتی‌گراد می‌رسد، آغاز شده و در بهار زمانی 

که هوا به 5 درجه سانتی‌گراد رسید، پایان می‌پذیرد.
     بسته به مرحله رشد و نمو و درجه سازگاری و رقم کلزا، گیاه کلزا سرمای 15- 
تا 20- درجه سانتی‌گراد را تحمل می‌کند. زمان‌های تحمل به  تنش سرما روی 
گیاه کلزا به ترتیب در مراحل اولیه رشد، یعنی پیش از رُزت کامل و همچنین در 

مرحله گل‌دهی در مناطق سرد و معتدلِ کشور است )شکل 20(. 
کشاورزان باید بدانند کاشت کلزا در نخستین تاریخ کشت ممکن، می‌تواند گیاه 
را در برابر سرما مقاوم کند. پس از آن گیاه می‌تواند به واسطه تجمع مواد محلول 
بیشتر در شیره سلولی خود و افزایش لیپیدها و فسفولیپیدها در غشای سلولی، 
یخ‌زدگی،  و  سرما  تنش  نشانه‌های  مهم‌ترین  کند.  تحمل  را  پایین‌تری  دماهای 
رنگ  تیره شدن  رُزت(،  مرحله  تا  گیاهچه‌ای  مرحله  )از  بوته‌ها  سفیدرنگ شدن 
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)در  برگ‌ها  افتادگی  و  آویزان شدن  لهیدگی،  و  آبکی شدن  تیره(  )سبز  برگ‌ها 
مرحله رُزت و ساقه دهی و غنچه‌دهی( می‌باشد. 

به سرعت  از سرمازدگی  ناشی  تنش‌های  نشان می‌دهد  انجام شده  پژوهش‌های 
تاثیر گذاشته و نمود آن بیشتر به‌صورت پیدایش  بر روی ساختار غشای سلول 
با تیپ‌های مختلف رشد،  ارقام کلزا  آبکی شدن برگ‌ها است.  تیره و  رنگ سبز 
تفاوت‌های بسیاری در زمینه تحمل سرما از خود نشان می‌دهند. ارقام زمستانه در 
سنجش با ارقام بهاره، تحمل به سرمای بیشتری دارند. ارقامی که در مرحله رُزت 
طول و قطر ریشه، قطر طوقه و وزن خشک بیشتری دارند )مقاومت ظاهری(  از 

تحمل بیشتری به تنش سرما و یخبندان برخوردارند.
راه کار مناسب برای جلوگیری از سرمازدگی در مزارع کلزا، رعایت تاریخ کاشت 
مناسب است. کاشت کلزا در زمان مناسب سبب می‌شود بوته‌ها پیش از آغاز سرما 
به مرحله 6 تا 8 برگی کامل )رُزت( رسیده و مقاومت خوبی به سرما پیدا کنند. 
اگر کلزا دیر کشت شود و پیش از آغاز سرمای زمستان نتواند به مرحله 6 تا 8 
برگی برسد از سرمای زمستان آسیب خواهد دید. بنابراین بیشترین مقاومت کلزا 
برای زمستا ن‌گذرانی در مرحله 6 تا 8 برگی )رُزت( به‌دست می‌آید. سرماهای 
پیش از سبزشدن گیاه کمابیش کشنده هستند و برای سرعت‌دهی به جوانه‌زنی و 
بیرون‌زدگی از خاک باید از روش بذر مال )هیدروپرایمینگ یا پیش تیمار بذر با 
آب، پیش از کاشت( برای سبز شدن سریع‌تر استفاده کرد. همچنین تراکم فراوان، 
سبب طویل شدن ساقه در پاییز و افزایش حساسیت به تنش سرما خواهد شد، از 

این‌رو رعایت تراکم مناسب کاشت، برای کلزا مهم است. 
مدیریت تغذیه کلزا پس از سرمازدگی▪▪

در شرایط معمول توصیه می‌شود پس از زمستان دو نوبت کود سرک اوره 
بدین ترتیب مصرف شود: با شروع رشد بهاره و در ابتدای ساقه‌دهی مقدار 
150 کیلوگرم در هکتار، و در مرحله غنچه‌دهی کامل نیز مقدار80 کیلوگرم 

شکل 20-  سفیدرنگ شدن و خشک شدن بخش زیادی از بوته‌های کلزا در مرحله 

رُزت ناقص به‌دلیل بروز دمای منفی بیست درجه سانتی‌گراد
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در هکتار کود اوره مصرف شود. پس از وقوع سرمازدگی و به‌منظور جبران 
خسارت وارده به اندام‌های هوایی گیاه که طی زمستان از بین رفته‌اند، لازم 
است با شروع رشد بهاره برای تقویت گیاه اقدام شود. به همین منظور توصیه 
 15 تا   10 غنچه‌دهی  و  ساقه‌رفتن  مراحل  در  نیتروژن  کود سرک  می‌شود 
درصد بیش‌تر مصرف شود. همچنین به‌منظور مدیریت تغذیه برای عملکرد 

بهتر کلزا پس از سرمازدگی طبق توصیه‌های زیر عمل کنید. 

جدول 10- مدیریت تغذیه کلزا پس از سرمازدگی

به سبب نیاز فراوان کلزا به گوگرد، مصرف 70 تا 90 کیلوگرم گوگرد خالص 
در هکتار، تقریباً معادل 150 تا 180 کیلوگرم سولفات آمونیوم در هکتار در 

مرحله غنچه‌دهی کامل توصیه می‌شود.

مدیریت تنش گرما●●
دمای  از  بالاتر  سانتی‌گراد  درجه   15 تا  دما،10  ناپایدار  افزایش  به‌طورمعمول 
بهینه، سبب تنش گرما و یا شوک گرمایی در گیاه کلزا می‌شود. دمای بهینه در 
تا 28  و در مرحله گل‌دهی 25  تا 25 درجه سانتی‌گراد  مرحله ساقه‌دهی، 20 
با این همه، گیاه کلزا می‌تواند درجه حرارت 40 درجه  درجه سانتی‌گراد است. 
سانتی‌گراد را برای مدت کوتاهی تحمل کند. شدت تنش گرما بستگی به احتمال 
دورهایی دارد که در آن دمای بالا اتفاق می‌افتد. برخی پژوهشگران بر این باورند 
که مهم‌ترین عامل محدودکننده، دمای شب است. آستانه تحمل به دما در کلزا در 
مرحله گل‌دهی 5/ 29 درجه سانتی‌گراد و در مراحل پایانی رشد )اواخر پرشدن 
از 27 درجه  بالاتر  است. درجه دماهای  و رسیدگی 35 درجه سانتی‌گراد(  دانه 
سانتی‌گراد که بیشتر در نواحی عمده رشد کلزا در کشور رخ می‌دهد، می‌تواند 

سبب عقیمی گل‌ها و کاهش عملکرد دانه شود.
قرار  گرما  تنش  تاثیر  تحت  به‌شدت  که  کلزا  نمو  و  رشد  مرحله  حساس‌ترین 
می‌گیرد، مرحله گل‌دهی( گرده‌افشانی )است و تنش گرما در این مرحله سبب 

استفاده از محر ک‌های 
رشدگیاهی مانند هیومیک 

اسید و اسید آمینه

5 تا 6 لیتر در هکتار )بهتر 
است در دو نوبت3 لیتری 

مصرف شود(

همراه آب آبیاری در مرحله 
ساقه‌رفتن

مصرف کودهای قابل حل با 
پتاسیم و فسفر زیاد )سولو 
پتاس یا نیترات پتاسیم و....(

میزان 5 تا10 کیلوگرم در 
هکتار

همراه با آب آبیاری در زمان 
خروج از رُزت

مصرف کودهای ریزمغذی به 
ویژه سولفات روی، سولفات 

منگنز و سولفات آهن
در اوایل گل‌دهی محلول‌پاشی با غلظت 3 تا 5 در هزار

شود
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خسارت بیشتری در سنجش با مرحله رویشی یا مرحله رشد خورجین می‌شود. 
تنش گرما در طول دوره گل‌دهی سبب کاهش طول دوره گل‌دهی، کاهش تعداد 

گل‌ها و باروری گل‌ها می‌شود )شکل 21(. 

هنگامی که گیاه کلزا برای دوره کوتاهی در طول دوره خورجین‌دهی و پر شدن 
خورجین  تشکیل  می‌شود،  تسریع  پیری  گیرد،  قرار  بالا  دمای  معرض  در  دانه 
در  می‌دهد.  نشان  کاهش  نیز  دانه  عملرد  سرانجام  و  دانه  وزن  می‌یابد،  کاهش 
اقلیم‌های گرمسیری کشور، مهم‌ترین عامل محدودکننده و موثر بر رشد گیاه کلزا، 
دمای بالا است. دراستان یزد، گیاه کلزا در طول مرحله گل‌دهی تا پایان دوره رشد، 
با افزایش درجه حرارت هوا و تنش گرما روبرو است. از سوی دیگر، در این مناطق، 
کاهش و حتی نبود بارش در این دوره نیز وجود دارد که سبب بروز تنش خشکی 
به گونه‌ای  باید  تاریخ کاشت  یزد  استان  مانند  نواحی گرم،  بنابراین در  می‌شود. 
انتخاب شود که مراحل زایشی گیاه در درجه حرارت مطلوب سپری شود و مرحله 
خورجین‌دهی و پر شدن دانه با تنش گرما روبرو نشود. بنابراین برای دستیابی به 
عملکرد مطلوب در مناطق گرم در هر منطقه، باید تاریخ کاشت مناسب و توصیه 
که  دیر، سبب می‌شود  تاریخ‌های کشت  گرم  مناطق  در  زیرا  رعایت شود،  شده 

برخی مراحل زایشی در هوای گرم سپری شوند.

ادوات و مدیریت برداشت کلزا●●
بذور و عادت رشدی  بودن  به‌علت ریز  برداشت در کلزا مرحله حساسی است و 
از  این وجود یکی  با  نامحدود، عدم هم‌زمانی رسیدگی مزرعه مشاهده می‌شود. 
دقیق  تعیین  کلزا  عملکرد  کیفیت  و  کمیت  تعیین‌کننده  فاکتورهای  مهمترین 

شکل 21- تاثیر تنش گرما بر سوختگی و بدشکل شدن خورجین‌های تولید شده و 

عدم تشکیل خورجین‌ها در کلزا
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زمان برداشت است. به‌طوریکه برداشت زود هنگام کلزا به‌دلیل سبز بودن دانه و 
افزایش میزان کلروفیل، کیفیت محصول تولیدی را کاهش می‌دهد و برداشت دیر 
هنگام به‌دلیل ریزش دانه و خورجین‌ها و ایجاد مشکل در برداشت باعث کاهش 

عملکرد دانه می‌شود.
نکته: آخرین آبیاری کلزا باید در مرحله شروع تغییر رنگ )50 درصد( خورجین‌های 
مناسب  زمان  معمولًا  گرم  مناطق  در  مبنا  این  بر  و  پذیرد  صورت  اصلی  ساقه 
برداشت مستقیم کلزا 15 - 10 و در مناطق سرد 20-15 روز بعد از آخرین آبیاری 
را به دو روش برداشت  بود. به‌طور کلی می‌توان روش‌های برداشت کلزا  خواهد 

مستقیم و غیرمستقیم تقسیم‌بندی کرد.
برداشت مستقیم )مکانیزه(▪▪

در برداشت مستقیم، وقتی 60 تا 70 درصد دانه خورجین‌های ساقه اصلی و 
شاخه های اولیه )در ارقام زمستانه شاخه‌های فرعی در تعیین میزان عملکرد 
و زمان برداشت از اهمیت بیشتری برخوردار هستند( به رنگ قهوه‌ای روشن 
یا تیره متمایل شدند )رطوبت دانه حداکثر 12 درصد است(، می‌توان محصول 
و  یکنواخت  به‌دلیل رسیدگی  کلزا  نمود. هیبریدهای  برداشت  با کمباین  را 
زودرس برای برداشت مستقیم مناسب‌ترند. در برداشت مستقیم کلزا تعیین 
زمان مناسب و تنظم دقیق کمباین اثر فوق‌العاده‌ای در کاهش ریزش دانه 
یا  و  )شکل22(  عمودی  برش  تیغه  با  کلزا  مخصوص  هد  از  استفاده  دارد. 
استفاده از کمباین‌های جدید )مانند کمباین هالدروپ( و فاقد هلیس انتقال 
دانه )تسمه نقاله انتقال دانه(، و فاقد منافذ در هد و بدنه در کاهش ریزش دانه 
بسیار موثر است. در محصولات پر پشت و دارای شاخ و برگ زیاد پیشنهاد 
می‌شود که از مقسم‌های بلند در کناره‌های هد برداشت استفاده شود تا به 
آرامی و ملایمت شاخه‌های در هم فرو رفته از هم جدا شده و ریزش خورجین 

و دانه به حداقل برسد )شکل23(.
برداشت غیر مستقیم )غیرمکانیزه(▪▪

درصد   60 تا   50 که  است  وقتی  کلزا  مستقیم  غیر  برداشت  مناسب  زمان 
خورجین‌های ساقه اصلی تغییر رنگ داده، ولی خورجین‌ها هنوز کمی سبز 
زرد رنگ بوده و رطوبت دانه‌ها به حدود  25 درصد برسد. در این روش پس 
ازبرداشت بوته‌ها به وسیله انواع دروگرهای موجود برداشت علوفه، با توجه به 
رطوبت هوا و دمای منطقه، بوته‌ها به مدت 3 تا 7 روز در شرایط مزرعه و در 
معرض آفتاب قرار می‌گیرند تا خورجین‌های سبز رنگ به رنگ تیره درآیند و 
پس از رسیدن رطوبت دانه به حدود 12 درصد، عملیات خرمن‌کوبی انجام شود. 
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مدیریت بقایای گیاهی●●
بقایای گیاهی علاوه بر تأثیر در میزان ماده آلی خاک در تأمین علوفه مورد نیاز 
دام های زارعین مؤثر است. طبق تحقیقات انجام شده به ازای تولید هر 5 تن دانه 

حدود 10 تن مواد آلی و 8/1 تن هوموس به زمین برگردانده می‌شود.
بقایای حاصل از کلزا بیشتر شامل ساقه است که نزدیک به سه درصد پروتئین 
خام،8/6 3 درصد الیاف خام و 10 تا 15 درصد خاکستر دارد. عمل‌آوری بقایای 
کلزا به‌دلیل میزان فیبر فراوان و عدم خوش‌خوراکی، می‌تواند در افزایش مصرف و 

توان هضم آن‌ها در میان دام و ماکیان و آبزیان سودمند باشد.
مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا●●

برای انبار کردن ابتدا باید محصول را از مواد خارجی جدا کرد. درصد دانه‌های سبز 
در محصول تولیدی باعث کاهش کیفیت روغن و مدت انبارداری محصول می‌شود 
زمانی‌که  و  است  کلزا  نگهداری  قابلیت  در  موثر  فاکتور  بحرانی‌ترین  دانه  .رطوبت 
رطوبت دانه به 9 درصد رسید می‌توان محصول را در انبارهای تمیز با تهویه مطلوب 
و دما 28- 27 درجه سانتی‌گراد ذخیره و یا برای روغن‌کشی به کارخانه تحویل 
قبل  موذی  حشرات  بین‌بردن  از  به‌منظور  آن  ضدعفونی  و  انبار  کردن  تمیز  داد. 
با  الزامی است. کیسه‌گیری، نگهداری و حتی حمل محموله کلزا  از ذخیره‌سازی 

رطوبت‌های بالای 11 درصد باعث فساد و از بین‌رفتن دانه کلزا می‌شود.

شکل 22- استفاده از هد مخصوص کلزا با تیغه برش عمودی 

شکل 23- مقسم‌های کوتاه و بلند در کناره‌های هد برداشت کمباین 
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منابع و مآخذ
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رحیمیان، م، ح.، حاجی حسینی، ع.، اسپرس، ر.، بیرامی، ح. 1396. تدوین سند 
بهره وری آب کشاورزی استان یزد. گزارش علمی فنی مرکز ملی تحقیقات 

شوری. سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج، کشاورزی. صفحه 129.
ت.،  بالاده،  بنیادی  ح.،  اوغان،  امیری  ب.،  علیزاده،  ح.،  جباری،  ح.،  راد،ا،  شیرانی 
ا.، مین باشی معینی، م.، نظام آبادی، ن.، پیغامی آشنایی، س.،  کیهانیان، ع، 
محسنی امین، ا.، نورقلی پور، ف.، مستوفی سرکاری، م، ر.، ایوانی، ا.، خالقی زاده 
رستمی، ا.، علوی، ج.، رحمانپوراوزان، س.، تافتهء، آ.، وفايي اسکويي، ف.، يدايي، 
تحقیقات،  سازمان  کشور.  در  آبی  کلزای  تولید  فنی  دستورالعمل   .1402 ح. 

آموزش و ترویج، کشاورزی، معاونت آموزش ترویج کشاورزی، صفحه38.
شیرانی راد، ا، ح.، علیزاده، ب.، جباری، ح.، امیریاوغان، ح.، رحمانپور، س.، صادقی 
گرمارودی، ح.، صفوی فرد، ن.، کیهانیان، ع،ا. 1400. جنبه‌های نوین زراعت 
کلزا در کشور. معاونت آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات اصلاح 
و تهیه نهال و بذر. سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج، کشاورزی، معاونت 

آموزش ترویج کشاورزی، نشر آموزش کشاورزی. 
اقلیم آسایش گردشگری  شیرغلامی، م، ر. 1401. بررسی تغییرات مکانی-زمانی 
اقلیمی  شاخص  و   )TCI( گردشگری  اقلیم  شاخص  مقایسه  با  یزد  استان 
تعطیلات )HCI(. پژوهش های اقلیم شناسی. شماره 52. صفحات 222-207.

یزداندوست همدانی، م. 1398. سرمازدگی در کلزا و راهکارهای مقابله با آن. مرکز 
شبکه  دفتر  همدان،  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات 

دانش و رسانه های ترویجی.
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