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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه‌های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه‌انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه‌های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل‌گیری کارگروه‌هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره‌گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــزار نفرس ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه‌ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره‌وری 
ــتنامه‌های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهمتریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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مقدمه

منبع مهم روغن  از سویا دومین  بعد  تا 44 درصد روغن،  بودن 40  دارا  با  كلزا 
خوراکی در جهان است که تولید آن در 25 سال گذشته، روندی رو به رشد و 
تولید کلزا در  ایران رتبه بیست و هفتم  فائو،  آمار  بر اساس  مداوم داشته است. 
جهان را دارد. در سال 2020 میلادی میزان تولید کلزا در ایران 290 هزار تن 
بوده است که از سطح 140 هزار هکتار با میانگین عملکرد 2074 کیلوگرم در 
هکتار به‏دست آمده است و این در حالی است که تولید جهانی کلزا در سال 2020 

میلادی 71 میلیون تن بوده است. 
کشــور  مصرفــی  خوراکــی  روغــن  درصــد   90 حــدود  حاضــر  حــال  در 
از  یا دانه‌های روغنی،  و  واردات روغن خام  با  و  بــا صــرف هزینه‌های هنگفت 
خارج تأمین می‌شود. با توجه به وابستگی شدید کشور به واردات دانه‌های روغنی 
و مشکلات اقتصادی آن، توسعه کشت دانه‌های روغنی در برنامه‌های کلان کشور 
و  خارجی  و  داخلی  تحقیقات  دیگر،  از سوی  است.  برخوردار  ویژه‌ای  اهمیت  از 
تجربه‌های شخصی کشاورزان نشان داده است که کشت کلزا علاوه بر پایداری و 
افزایش محصول، دارای مزایای متعددی مانند کنترل علف‌های هرز باریک‏برگ، 
کاهش بیماری پاخوره گندم، افزایش ماده آلی خاک، کاهش مصرف بذر، کاهش 

هزینه‌های تولید و افزایش عملکرد گندم به میزان 15 تا 20 درصد است.
افزایش تولید دانه‌های روغنی از جمله گیاهك لزا با ویژگی‌های خاص آن از جمله 
ارزش تناوبی بالا، داشتن تیپ بهاره و پاییزه، امکان‌پذیر بودنك شت و کار آسان، 
خاک،  در  موجود  غذایی  مواد  به  نسبت  اندك  توقع  زنبورداری،  صنعت  پیشبرد 
مقاومت به سرما، پائیزه بودن کشت با تأمین نیاز آبی با استفاده از بارندگی، توانایی 
بالقوه برای تأمین قسمت عمده روغن خوراکی جهت تأمین نیازك شور وك اهش 
واردات روغن، از مزایای ویژه این گیاه محسوب می‌شود. در استان بوشهر، سطح 
زیر کشت کلزا حدود 500 هکتار است که میزان تولید آن به حدود 1000 تن 
می‌رسد. مناطق مستعد کشت کلزا در استان شامل دشتستان، دشتی و تنگستان 
است. رکورد عملکرد در استان 3 تن در هکتار و میانگین عملکرد استان 2 تن در 
هکتار است. با توجه به این‏که اکثر کلزاکاران در استان بوشهر تجربه کشت این 
ارائه اطلاعات لازم و کافی  محصول را ندارند و گیاه جدیدی محسوب می‌شود، 
در خصوص زراعت این محصول به آن‌ها به اشکال گوناگون از قبیل آموزش‌های 

کوتاه‌مدت و تهیه دستنامه و نشریه ترویجی، ضروری است.  
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان بوشهر
● استان بوشهر از استان‌های جنوبی ایران و با مساحتی حدود ۲۷۶۵۳ کیلومتر 
مربّع، هفدهمین استان بزرگ کشور است که در حاشیه خلیج فارس قرار دارد. 
استان بوشهر از شمال به قسمتی از استان خوزستان و استان کهگیلویه و بویراحمد، 
به  از جنوب شرق  و  فارس  به خلیج  و غرب  از جنوب  فارس،  استان  به  از شرق 
قسمتی از استان هرمزگان محدود است. این استان دارای جمعیّتی برابر ۹۸۷۳۵۲ 
است و با خلیج فارس بیش از ۷۰۷ کیلومتر مرز دریایی دارد. استان بوشهر بین ۲۷ 
درجه و ۱۹ دقیقه تا ۳۰ درجه و ۱۶ دقیقه عرض شمالی و ۵۰ درجه و ۱ دقیقه تا 

۵۲ درجه و ۵۹ دقیقه طول شرقی از نصف‌النهار گرینویچ قرار دارد.
استان بوشهر از دو بخش جلگه‌ای حاشیه ساحلی غربی و کوهستانی نوار شرقی 
منتهی‌الیه زاگرس جنوبی تشکیل شده است. جلگه ساحلی استان در امتداد رود 
امتداد رود مند، دارای  دالکی و دهانه رود حله، دارای ۷۰ کیلومتر عرض و در 

۱۲۰ کیلومتر عرض است.
فارس،  استان  رودخانه‌های  بر  علاوه  که  مند  رود  شامل  استان  آبریز  حوزه‌های 
رودخانه‌های شور خورموج، دشت پلنگ، سنا و باغان به آن سرازیر می‌شوند و با رود 
حله که از به هم پیوستن رودخانه دالکی و شاپور تشکیل می‌شود، هر دو به خلیج 
فارس می‌ریزند. رودخانه‌های اهرم، دره آبداری، گپ و شور گناوه از رودخانه‌های 
فصلی استان هستند. تعداد 9 چشمه آبگرم در استان قرار دارد. چهار ناحیه طبیعی 
استان که تحت حفاظت محیط زیست قرار دارند، شامل مناطق حفاظت‌شده مند، 

نای‌بند، حله و پناهگاه حیات وحش کوه‌سیاه هستند.
آب و هوای استان به‌طورکلی گرم و خشک و در نواحی ساحلی، گرم و مرطوب 
است و از نظر اقلیمی، استان بوشهر در اقلیم گرم و خشك جنوب قرار دارد. حداکثر 
دمای مطلق آن 52/5 درجه سانتی‌گراد و حداقل آن ۱- درجه و دمای متوسط 
سالانه استان 25/7 درجه سانتیگراد است. به علت اینکه در اقلیم گرم و خشك 
جنوب، حداقل دما در زمستان به‌ندرت به 7- درجه‌ سانتی‌گراد می‌رسد، بنابراین 
ارقام مناسب این مناطق باید تیپ رشد بهاره داشته باشند. میانگین بارش ۲۲۰ 
میلی‌متر است. هوای استان ۷ ماه گرم، ۲ ماه معتدل تا سرد و ۳ ماه معتدل تا گرم 

است. چهارده باد محلی نیز در این استان شناخته شده ‌است.
سیلابی،  دشت‏های  فیزیوگرافی  واحدهای  در  عمدتاً  استان  کشاورزی  اراضی 
آبرفتی  دشت‏های  دامنه‌ای،  آبرفتی  دشت‏های  شكل،  بادبزنی  آبرفت‌های 
رودخانه‏ای و فلات‌های بریده شده قرار دارند. اراضی شهرستان‌های گناوه، دیلم و 
بوشهر عمدتاً در واحد فیزیوگرافی دشت‌های سیلابی قرار دارد و در شهرستان‏های 
دشتستان و دشتی، علاوه بر آن، واحدهای فیزیوگرافی آبرفت‌های بادبزنی شکل، 
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کنگان،  و  دیر  شهرستان‏های  در  دارد.  وجود  نیز  رودخانه‌ای  آبرفتی  دشت‌های 
بادبزنی شکل و دشت‌های سیلابی و در جم، تراس‌ها یا  فیزیوگرافی آبرفت‌های 
خاک‌های  محدودیت‌های  مهم‌ترین  از  خاک  شوری  می-شود.  مشاهده  فلات‌ها 
استان است. اراضی شور، شور و قلیا و قلیا وسعتی در حدود 696000 هكتار از 
1180000 هكتار اراضی تحت مطالعات خاكشناسی )اعم از اجمالی، نیمه تفصیلی 
و تفصیلی( را اشغال میك‌نندك ه در حدود 60 درصد از اراضی استان را با قابلیت 
پایین  تا 8 دسی زیمنس بر متر به خود اختصاص داده‌اند.  الکتریکی 4  هدایت 
بودن مقدار ماده آلی )کمتر از یک درصد( و وجود حدود 50 تا 70 درصد کربنات 
استان  خاک‌های  مشخصه‏های  دیگر  از  خاک  در  آهکی(  )شدیداً  معادل  کلسیم 
است که جنبه‌های فیزیکی و شیمیایی خاک به-ویژه حاصلخیزی را به‌شدت تحت 
تأثیر قرار داده است. همچنین، یکی از ویژگی‌های خاک‏های تحت کشت کلزا در 
استان، پایین بودن قابلیت استفاده از عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، روی، 

منگنز و مس است.
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ی اقلیم
ت‌ها
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جدول 1- شرای

نوع 
اقلیم
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حدودی

سایر م

گرم و 

ک
ش
خ
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ی ف

ی انتها
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ی انتها
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- دشت
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 - دشت
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سلویه
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لاوه بر کمبود منابع 
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ب 
ی منابع آ

ب، شور
آ

ت 
ت هدای

ی که قابلب
آبیار

شتر از 
ی آن بی

الکتریک

س بر 
3000 میکرومو

ت.
ی متر اس

سانت

ی، 
ب آبیار

ی آ
ی از شور

ک ناش
ی خا

سب
ی ن

شور

ی بودن، 
ی، آهک

ن بودن میزان ماده آل
پایی

ی
ت استفاده عناصر غذای

ن بودن قابلی
پایی
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توصیه‌های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا
از  یک  هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه‌های  و  اساسی  کات 
مؤلفه‌های فرآیند مدیریت تولید و کشت کلزا در استان بوشهر متناسب با شرایط 
اقلیمی، اقتضائات محلی، منابع و نهاده‌های در دسترس با هدف ارتقای بهره‌وری، 
بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره‌برداری پایدار از منابع پایه در ذیل مورد اشاره 

قرار گرفته است.

تناوب زراعی
کلزا - گندم▪▪
کلزا - جو▪▪

کلزا گیاهی ایده‌آل در تناوب با غلات در اغلب مناطقك شور محسوب می‌شود و 
با  تناوب  قابل‏توجهی دارد. تحقیقات نشان داده است که کشت کلزا در  مزایای 
گندم و جو به‌طور چشم‌گیری عملکرد این محصولات را بهبود می‌بخشد. تفاوت 
)سطحی  جو  و  گندم  مانند  غلاتی  با  راست(  و  )عمیق  کلزا  ریشه‌های  ساختار 
مختلف  سطوح  در  خاک  غذایی  منابع  از  گیاهان  این  می‌شود  باعث  افشان(،  و 
تسهیل  را  هرز  علف‌های  مدیریت  همچنین  ویژگی  این  کنند.  استفاده  بهینه‌تر 
می‌کند؛ به‌طوری‌که کنترل علف‌های هرز نازک‌برگ در مزارع کلزا )پهن‌برگ( و 
برعکس آن، آسان‌تر می‌شود. قرارگیری کلزا در تناوب با غلات پاییزه مانند گندم 
و جو نه‌تنها عملکرد محصولات را به میزان قابل‏توجهی افزایش می‌دهد، بلکه با 
موجب  ریشه،  آسیب‌های  کاهش  و  خاکزی  بیماری‌زای  عوامل  جمعیت  کاهش 

بهبود سلامت خاک و محصولات بعدی نیز می‌شود.

تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(
کاشت  تاریخ  می‌شود.  پاییز کشت  فصل  در  عموماً  کلزا  و خشک،  گرم  اقلیم  در 
مناسب کلزا در استان بوشهر، از 10 آبان تا 10 آذر است. در صورت تهیه مناسب 
زمین و رعایت تاریخ کاشت توصیه شده، میزان بذر مصرفی 6 کیلوگرم در هکتار 
انجام شودك ه تراکم مناسب کاشت برای  بایستی به گونه‌ای  نهایتاً کاشت  است. 
ارقام آزادگرده‌افشان، 50 تا 70 بوته در مترمربع و برای ارقام هیبرید، 40 تا 60 
بوته در مترمربع باشد )شکل 1(. تراكمك متر از 20 بوته در مترمربع سبب افزایش 
علف‌های هرز وك اهش شدید عملكرد و ضخیم شدن بیش از حد ساقه‌ها می‌شود. 
این امر سبب می‌شود که در زمان برداشت محصول با کمباین، ریزش دانه و در 
نتیجه کاهش عملکرد اتفاق افتد. تراكم بالاتر از 120 بوته در مترمربع نیز باعث 
برداشت  و دشوار شدن  بیماری‌ها  به  تشدید حساسیت  افزایش خوابیدگی ساقه، 

مزرعه می‌شود.
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 شکل 1 -تراکم مناسب کشت کلزا 

 

ارقام زراعی کلزا
ار جی اس 003▪▪
هایولا 50▪▪
دلگان▪▪
صفار ▪▪
آرام▪▪
آسا▪▪
روشنا▪▪
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ف استان بوشهر
ی مختل

ت در اقلیم‌ها
ی کاش

ی مهم ارقام کلزا برا
ی‌ها

جدول 2- ویژگ

طبقه‌بندی 
اقلیمی

ارقام کلزا
پ رشدی

تی
نوع بذر

مقدار بذر
تاریخ 
ت

کاش
سایر ویژگی‌های زراعی مهم

گرم و 

ک
ش
خ

س 
ی ا

ار ج

003

بهاره

شان
آزادگرده‌اف

6 کیلوگرم در 

هکتار

10 آبان تا 

10 آذر

ن دو صفر، طول دوره رشد 155 تا 185 
ت روغ

ن 45-42، کیفی
درصد روغ

روز

هایولا 50
هیبرید

5 کیلوگرم در 

هکتار
ن دو صفر، طول دوره رشد 150 تا 180 

ت روغ
ن 47-44، کیفی

درصد روغ
روز

دلگان
شان

آزادگرده‌اف
6 کیلوگرم در 

هکتار

ن عملکرد دانه 2950 کیلوگرم 
س، میانگی

ی عملکرد، زودر
صول، پایدار

پرمح
ی 

ی اسکلروتینیای
ل بیمار

ل و در مقاب
ی متحم

ت به خوابیدگ
سب

در هکتار، ن
ل
سبتاً متحم

ساقه ن

صفار
استخراج از هیبرید هایولا 

401

6 کیلوگرم در 

هکتار

ق 
ی و مناط

ی تأخیر
ت‌ها

ش
ی ک

ب برا
ن عملکرد پایدار، مناس

س، داشت
زودر

ش هزینه 
ل، کاه

ص
ی آخر ف

ی و گرما
شک

ل رشد کوتاه، فرار از خ
ص
گرم، ف

ی آخر 
شک

ش خ
ی و تن

ل به خوابیدگ
ب، تحم

ف آ
صر

ی در م
تولید با صرفه‌جوی

ی
ی در رسیدگ

ل و یکنواخت
ص
ف

آرام، آسا، 
روشنا

شان
آزادگرده‌اف

6 کیلوگرم در 
هکتار

ی زودهنگام و عملکرد بالا
س بودن، گلده

زودر
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خاک و ماده آلی
خاک‌های استان بوشهر نسبتاً شور تا شور با قابلیت هدایت الکتریکی )EC( حدود 
4 تا 8 دسی‏زیمنس بر متر و دارای مواد آلی کمتر از یک درصد هستند. همچنین 
شدید  بودن  آهکی  نشان‏دهنده  کلسیم،  کربنات  درصد   70 تا   50 حدود  وجود 
خاک‏های استان است و pH خاک‏های استان، در دامنه 7/5 تا 8 )قلیایی( قرار 
دارد. قابلیت جذب عناصر غذایی مانند نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، روی، منگنز 
و مس پایین است. برای بهبود شرایط خاک، مصرف 10 تا 20 تن در هکتار کود 
دامی پوسیده قبل از کاشت توصیه می‌شود. همچنین مصرف کودهای شیمیایی 
حاوی عناصر غذایی نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، روی، منگنز و مس بر اساس 

آزمون خاک قابل توصیه است.

خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین
 به علت ریز بودن بذر کلزا، آماده‏سازی مناسب زمین جهت سبز شدن یکنواخت 
و رسیدن به تراکم بوته مطلوب جهت عملکرد مناسب، ضروری است. در ضمن 
استفاده از کود دامی پوسیده به منظور افزایش مواد آلی خاک نیز توصیه می‌شود.

هیرم کاری )آبیاری قبل از کاشت(: بعد از برداشت محصول قبلی، زمین ▪▪
مورد نظر آبیاری شود و پس از رسیدن به رطوبت مناسب، شخم زده شود. 
این روش، روشی مناسب برای کاشت کلزا است و مزایای آن عبارت‌اند از: از 
بین رفتن بذرهای زراعت سال قبل و علف‌های هرز جوانه‌زده در هنگام تهیه 
زمین، جوانه‏زنی گیاه کلزا بدون رقابت با علف‌های هرز و بهبود سبزشدن و 

جوانه‌زنی. همچنین استفاده از علف‏کش‌ها، در خاک مرطوب مؤثرتر است.
نفوذ ▪▪ منطقه  کردن  سست  و  پیوستگی  حالت  از  خاك  کردن  خارج  شخم: 

ریشـه و انجام خاک‌ورزی بـه‏منظور نرم کردن لایه سطحی خاك و آماده‌سازی 
بستر بذر، با انجام عملیات شـخم نیمه‏عمیق بـا چیزل مرکب انجام می‌‏شود. 
هم‌چنین با خرد کردن بقایای گیاهی کشت قبـلی به‌وسیله ساقـه‏خردکن‌ها 
و بـرگردان کردن و مدفون ساختن این بقایا در خاك، مواد آلی تجزیه شده 
و دوباره به خاك اضافه می‌شوند. این عملیات در رطوبت خاك حدود 15-20 

درصد، بهترین شرایط را بـرای شـخم ایجاد می‌کند.
دیسک سبک: چنانچه پس از شخم، کلوخه‌هایی با قطر بـالای 3 سانتی‌متر ▪▪

جلوگیری  لپه‌ها  آمدن  بیرون  از  باشد،  داشته  وجود  آماده کشت  بسـتر  در 
در  خاك  کلوخه‌های  می‌شود.  مطلوب  شدن  سبز  عدم  باعث  و  می‌کند 
رطوبت 18 درصد، بهتر از هم جداشـده و تعداد دفعات عملیات دیسك را 
کاهش می‏دهد؛ بنابراین جهت خرد شدن کلوخ‌ها و بقایای محصول قبـلی و 
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همچنین یكنواختی خاك مزرعه، توصیه می‌شود زمین موردنظر دیسك زده 
شود. استفاده از پره‌های کنگره‌ای در ردیف جلوی دیسـك، تأثیر بیشتری در 

خرد کردن خاك دارد.
ماله: تسطیح زمین با استفاده از ماله، عاملی کلیدی در بهبود کیفیت کشت ▪▪

است. سطوح ناهموار منجر به اختلاف در عمق کاشت بذرها شده که پیامدهای 
نامطلوبی همچون عدم یکنواختی در سبز شدن بذرها، کاهش تراکم مطلوب 
این،  بر  به دنبال دارد. علاوه  را  نقاط خالی  بوته‌ها و توسعه علف‌های هرز در 
ناهمواری سطح مزرعه موجب توزیع نامتعادل آب می‌شود؛ به‌گونه‌ای که برخی 
هم‌چنین  می‌شوند.   مواجه  کم‌آبی  با  دیگر  برخی  و  ماندابی  مشکل  با  نقاط 
خاک‌ورزی  در  کرد.  استفاده  حفاظتی  خاک‌ورزی  سیستم‌های  از  می‌توان 
به وسیله  بذرکاری، حداقل 30 درصد سطح خاك  از عملیات  حفاظتی، پس 
بقایای محصول قبلی پوشیده شده است. در روش کاشت مستقیم، خاك از زمان 
برداشت محصول قبلی تا کاشت محصول بـعدی، به‏جز برای قرار دادن بذر و 
کود در داخل خاك، دست‌نخورده باقی می‌ماند. در این روش از چیزل و پنجه 
زمین  وارد  کارنده مستقیماً  اینکه  یا  استفاده می‌شود؛  برای شخم زدن  غازی 
شده و با ایجاد شكافی با پهنای 3 تا 8 سانتی‌متر )توسط شیار بازکن‌ها( در 
داخل خاك، بـذر و کود را در داخل خاك قرار می‌دهد. کنترل علف‌های هرز در 
روش بـی‏خاک‌ورزی، از طریق علف‌کش‌ها و در ابتدای کاشت انجام می‌شود ولی 
از عملیات خاک‌ورزی نیز جهت کنترل علف‌های هرز اســتفاده  ممكن است 
شود. در مناطق خشك و با خاك سخت و با بقایای کم محصول قبلی، یك شیار 
بازکن چاقویی، شیاری را در روی خاک و به منظور بذرکاری خوب باز می‌کند 
و این شیار بازکن‌ها بهتر از شیار بازکن‌های بشقابی هستند. کاشت مستقیم، در 
جمعیت بعدی علف‌های هرز در مقایسه با کاشت پس از شخم تفاوتی ندارد و 
مهم‌ترین اشكال آن این است که در کاشت مستقیم، نمی‌توان از علف‌کش‌هایی 
که باید با خاك مخلوط شوند استفاده کرد. درحالی که این علف‌کش‌ها اغلب 
مؤثرتر و ارزان‌ترند. این روش کاشت، به علت کاهش هزینه‌های کشاورزى مانند 
هزینه کاربرد ماشین‌آلات، سوخت و زمان و در نتیجه، ایجاد فرصت کافى براى 

انجام فعالیت‌های کشاورزى، معمولاً مورد علاقه کشاورزان است.
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ادوات و عملیات کاشت
به‏منظور کاهش میزان بذر مصرفی، یکنواختی بوته کلزا، کاهش تلفات بذر و آسان 
بذرکار  ریزکارنده،  مانند  ادوات کاشت  از  برداشت محصول،  و  داشت  عملیات  شدن 
پنوماتیک و خطی‏کار غلات با فاصله ردیف‏های 12 تا 30 سانتی‏متر باید استفاده نمود. 
در استان بوشهر، کلزا را می‌توان هم به روش سنتی )بذرپاشی دستی یا با دستگاه 
سانتریفیوژ( و هم به روش‌های مکانیزه کشت کرد. روش سنتی اگرچه ساده است، اما 
به‏دلیل عدم یکنواختی در عمق کاشت )0/5 تا 3 سانتی‌متر(، باعث جوانه‌زنی نامنظم 
شده و نیاز به افزایش 30-20 درصد میزان بذر مصرفی دارد. برای کاشت دقیق‌تر، 
از خطی‌کارهای مجهز به موزع استوانه‌ای شیاردار مارپیچی، خطی‌کارهای  استفاده 
اصلاح‌شده مخصوص کلزا یا کارنده‏های ریزدانه‌کار توصیه می‌شود که این دستگاه‏ها 
بذر را به‏صورت حجمی اندازه‌گیری و در شیارهای ایجاد شده قرار می‌دهند. تنظیمات 
بهینه کاشت شامل عمق 2-1 سانتی‌متر، فاصله بین ردیف‌ها 30 سانتی‌متر و فاصله 
بوته‌ها روی ردیف 10-5 سانتی‌متر است. توجه داشته باشید که کاشت عمیق‌تر از 
2 سانتی‌متر، می‌تواند تا 50% تراکم بوته را کاهش دهد. برای شرایط خاص استان 
بوشهر، روش‌ کاشت روی پشته با خطی‌کار جوی و پشته‌ساز پیشنهاد می‌شود. البته 
کاشت روی پشته‌های بلند )Raised bed( با خطیکارهای دقیق نیز امکان‏پذیر است 
که برای خاک‌های با شوری پایین و EC آب مناسب، توصیه می‌شود.  استفاده از این 
روش‌های مکانیزه نه‌تنها تا 25% در مصرف بذر صرفه‌جویی می‌کند، بلکه با رعایت 
اصول فنی می‌تواند تا 35% عملکرد محصول را نیز افزایش دهد. انتخاب روش مناسب، 

باید با توجه به شرایط خاک، آب و امکانات موجود هر منطقه از استان انجام شود.

سامانه‌ها و مدیریت آبیاری
به‌طورکلیك لزا گیاهی استك ه در سراسر دوره رشد خود به آب احتیاج دارد و 
هوای خنك را بسیار دوست دارد، لذاك شت آن در مناطق گرمسیری در ماه‌های 
رطوبت،  بهك مبود  رشدك لزا  مرحله  حساس‌ترین  است.  امكان‌پذیر  سال  خنك 
اثر  در  را  غلاف  تعداد  به‏موقع،  آبیاری  است.  غلاف‌بندی  اوایل  و  گلدهی  مرحله 
اثر  تعداد دانه در غلاف در  نیز  و  افزایش می‌دهد  طولانی کردن مرحله گلدهی 

وجود سطح برگ بیشتر در زمان گلدهی افزایش می‌یابد.
زمانی  توزیع  ولی  است،  هم‌زمان  زمستانه  بارندگی‌های  با  زراعتك لزا  دوره  اگرچه 
بارندگی وك فایت آن در طول فصل و مخصوصاً در مرحله گلدهی )حساس به تنش 
آبی( در استان بوشهر به قدری نامناسب است که نمی‌توان از عملیات آبیاری غافل 
شد. در استان بوشهر، شروع گلدهیك لزا اواخر بهمن‌ماه است. لذا دوره رشد این گیاه 
را از لحاظ برنامه‌ریزی آبیاری، می‌توان به دو دوره رشد رویشی و رشد زایشی تقسیم 
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نمود؛ك ه اولی از اول آذر تا اواخر بهمن و دومی از اواخر بهمن تا آخر فروردین ادامه 
دارد. بررسی‌ها نشان داده است که درصد کمی از بارندگی‌های زمستانه در طول دوره 
زایشی گیاه که حساس به تنش رطوبتی بوده اتفاق می‌افتد. از طرفی فرارسیدن گرمای 
زودهنگام، باعث افزایش تبخیر در دوره رشد زایشی می‌شود و همچنین در مرحله‌ی 
گلدهی باعث عقیم ماندن گل‌ها شده که در نهایت موجب افت شدید عملكرد می‌شود.
کلزا هم با سامانه‌های آبیاری تحت ‌فشار از نوع قطره‌ای و بارانی و هم روش‌های 
آبیاری سطحی )جوی و پشته‌ای و کرتی( قابل آبیاری است. با توجه به کیفیت 
منابع آب استان که میانگین شوری آن حدود 4 دسی‏زیمنس بر متر است و گرمی 
بروز  و  بوته  اندام‌های هوایی  در  ایجاد سوزش  دلیل  به  اواخر فصل رشد،  در  هوا 
خسارت در عملکرد گیاه، آبیاری بارانی توصیه نمی‌شود. بنابراین مناسب‌ترین روش 
آبیاری تحت ‌فشار کلزا در استان، آبیاری قطره‌ای از نوع نوار تیپ است )شکل 2(. 
که  بوشهر، مشخص شده  استان  در  پشته‌ای(  و  )جوی  آبیاری سطحی  روش  در 
بیشترین عملكرد دانه و روغن در دور آبیاری 50 تا 70 میلی‌متر تبخیر تجمعی از 
تشت کلاس A اتفاق می‌افتد. لذا برای حصول حدود 1/2 تن در هكتار دانه و 545 
كیلوگرم در هكتار روغنك لزا در استان، دور 70 میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشت 
تبخیرك لاس A به‌عنوان دور آبیاری مناسب روش جوی و پشته توصیه می‌شود. 
كل آب مصرفیك لزا در طول فصل رشد با دور آبیاری 70 میلی‌متر تبخیر تجمعی 
با احتساب باران مؤثر، برابر 560 میلی‌متر استك ه لازم است از طریق آبیاری یا 
بارندگی تأمین شود. لذا برای آبیاری، با احتساب بارندگی‌های زمستانه، حداقل 10 
نوبت آبیاری به فواصل 10 تا 15 روز و در هر نوبت 50 میلی‌متر آب لازم است. 
برای جلوگیری از بروز تنش رطوبتی در مرحله حساس گلدهی، انجام حداقل دو 
نوبت آبیاری در اسفندماه و یك نوبت آبیاری در دهه اول فروردین‌ماه ضروری است.
در روش آبیاری قطره‌‌ای، دور آبیاری بر اساس 40 میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشت 
کلاس A پیشنهاد می‌شود. میزان آبیاری در روش قطره‌ای نسبت به روش سطحی 

کمتر و حدود 400 - 350 میلی‌متر برآورد شده است.
 

 شکل 2- آبیاری به‏روش نوار تیب 
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مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی
با توجه به پتانسیل تولید منطقه، خصوصیات خاک و آب و قابلیت استفاده ▪▪

عناصر غذایی در خاک، مصرف 300-200 کیلوگرم اوره، حداکثر 150-200 
هکتار  در  کیلوگرم   250 حداکثر  و  تریپل  سوپرفسفات  هکتار  در  کیلوگرم 

سولفات پتاسیم برای زراعت کلزا در استان قابل توصیه است.
مصرف یک‌سوم کود نیتروژن، تمامی فسفر و پتاسیم در زمان قبل از کاشت ▪▪

توصیه می‌شود.
مابقی نیتروژن طی 2 تا 3 مرحله تا قبل از گلدهی و به‌ویژه در زمان خروج ▪▪

از روزت مصرف شود.
با توجه به حساسیت کلزا به کمبود گوگرد، این عنصر غذایی به میزان 250-▪▪

200 کیلوگرم در هکتار در زمان قبل از کاشت قابل استفاده است. بهتر است 
فرم قابل دسترس گوگرد مانند سولفات آمونیوم استفاده شود. در صورتی که 
کود سولفات آمونیوم در دسترس باشد، باید 100 کیلوگرم در هکتار این کود 

را در مرحله کاشت، جایگزین 50 کیلوگرم در هکتار کود اوره نمود.
مصرف اسید هیومیک به میزان حداکثر 5 کیلوگرم در هکتار در زمان آبیاری ▪▪

دوم تا خروج از روزت قابل توصیه است.
کاربرد عناصر غذایی کم‏مصرف بسته به شدت کمبود، حداکثر 25 کیلوگرم ▪▪

سولفات روی، 20 کیلوگرم سولفات منگنز، 10 کیلوگرم سولفات مس و 15 
کیلوگرم اسیدبوریک توصیه می‏شود. مصرف این کودها، باید در زمان قبل از 

کاشت و هم‌زمان با مصرف کود فسفره باشد.
پوشش ▪▪ زمانی که  در  عناصر غذایی کم‏مصرف  محلول‏پاشی کودهای حاوی 

سبزینه گیاه زیاد باشد، با غلظت 3 تا 5 در هزار طی 3 مرحله به فاصله یک 
هفته از یکدیگر توصیه می‌شود. بهتر است محلول‏پاشی در زمان روزت تا قبل 

از گلدهی انجام شود.

مدیریت علف‌های هرز
علف‏های هرز از عوامل خسارت‏زایی هستند که مدیریت آنها باید پیش از کاشت 
انجام شود. توجه به اصل پیشگیری و به‏کارگیری تلفیقی از روش‏های زراعی شامل 
و  کاشت  مناسب  تراکم  کاشت،  عمق  رعایت  کردن،  ماخار  زراعی،  تناوب  رعایت 
هرز  علف‏های  کنترل  در  کاشت،  از  پس  و  پیش  شیمیایی  و  مکانیکی  روش‏های 
مزراع کلزا موثر هستند. از علف‌‌های هرز مهم پهن‌‏برگ و باریک‏برگ مزارع کلزا در 
استان بوشهر، می‌توان به خردل وحشی، کنگر وحشی، پیچک صحرایی، پنیرک، 
چغندر وحشی، ماشک گل‏خوشه‌ای، منداب، خارترشک، یولاف و جودره اشاره نمود 
)شکل‌‌های 3 تا 7(. به‏علت مقاومت علف‌‌های هرز پهن‏برگ در برابر علف‌‌کش‌‌های 
برابر  در  باریک‏برگ  هرز  علف‌‌های  مقاومت  و  فنوکسی  ترکیبات  و  اوره  سولفونیل 
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طیف وسیعی از سموم باریک‏برگ‌‌کش، تلفیقی از روش‌‌های زراعی از قبیل شخم 
و  مکانیکی  کنترل  زراعی،  تناوب  رعایت  آیش،  کاشت،  تاریخ  تنظیم  برگردان، 
کنترل  راهبردهای  اگرچه  توصیه می‌‌شود.  کلزا  مزارع  در  هرز  علف‌‌های  شیمیایی 

علف‌‌های هرز از طریق پیشگیری را نباید از نظر دور داشت.

کنترل زراعی علف‌های هرز
کنترل  به  می‌تواند  کلزا،  از  پس  جو  یا  گندم  کشت  به‏ویژه  زراعی  تناوب  رعایت 
علف‌های هرز به‏خصوص آن‌هایی که هم‌خانواده کلزا هستند کمک کند؛ زیرا مصرف 
پهن‏برگ‌کش‌ها در گندم و جو می‌تواند جمعیت علف‌های هرز را در این محصولات 
و نیز کشت کلزای بعد از آن کاهش دهد. رعایت اصول به‌زراعی مانند تاریخ کاشت 

نیز بر روی علف‌های هرز تیره شب‏بو و گندمیان اثر قابل‏توجهی دارد.
روش هیرم‏کاری مزرعه کلزا )آبیاری زمین حدود 20 روز قبل از کاشت( و شخم زدن، 
به‌عنوان یک راهکار زراعی برای مدیریت موفق علف‌های هرز در کلزا توصیه می‌شود.

کنترل شیمیایی علف‌های هرز
برای کنترل توأم علف‌های هرز باریک‏برگ و پهن‏برگ، توصیه می‌شود که قبل از 
کاشت، از تریفلورالین )ترفلان( مخلوط با خاک مرطوب استفاده شود. بعد از کاشت 
و قبل از سبز شدن کلزا، مصرف کوئین مراک+متازاکلر )بوتیزان استار( برایك نترل 
علف‌های پهن‏برگ و باریک‏برگ مؤثر است. برای کنترل علف‌های هرز باریک‏برگ 
در مزرعه کلزا، مصرف هالوکسی فوپ-آر- متیل استر )گالانت سوپر(، قبل از شروع 
گالانت سوپر دقت شود که  در مصرف  توصیه می‌شود.  مرحله طویل شدن ساقه 
به‏منظور افزایش کارآیی علف‌کش، حداقل دمای شبانه‌روز به کمتر از 5 درجه نرسد. 
بنابراین استفاده از این علف‌کش قبل از شروع سرما توصیه می‌شود. برایك نترل 
علف‌های هرز پهن‏برگ در مزرعهك لزا، مصرف کلوپیرالید )لونترل( در مرحله دو تا 
شش برگی علف‌های هرز توصیه می‌شود. این علف‌کش دارای دوام زیادی در خاک 

است و پس از گلدهی کلزا نباید از آن استفاده شود. 

 شکل 3- خردل وحشی )راست(، کنگر وحشی )چپ( 



18

شهر
ن بو

ستا
ت تولید کلزا در ا

ی؛ مدیری
ستنامه ترویج

|   د

 شکل 4- ماشک گل خوشه‌ای )راست(، پیچک صحرایی )چپ(

 شکل 5- منداب )چپ(، یولاف )راست(

 شکل 6- پنیرک )راست(، جودره )چپ(

 شکل 7- خارترشک )راست(، چغندر وحشی )چپ( 
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مدیریت آفات
کک  طوقه‏بر،  کرم  مومی،  شته  بوشهر،  استان  در  کلزا  مزارع  آفات  مهم‌‌ترین 

چلیپائیان و سوسک‌‌های گرده‏خوار می‌‌باشند.
شته‌‌ها:▪▪

 Brevicoryne brassica L.، Lipaphis erysimi، Myzus سه گونه از شته‌‌ها شامل 
persicae می‌‌توانند در زراعت دانه‌‌های روغنی خانواده چلیپائیان خسارت‌‌زا باشند. 
هر سه گونه فوق در صورت شیوع و افزایش جمعیت، خسارت زیادی را به‌‌طور 
مستقیم و از طریق مکیدن شیره گیاهی، به محصول وارد می‌‌کنند که به‏نوبه خود 

سبب کاهش بنیه و تغییر شکل گیاه کلزا می‌‌شوند. 
شته مومی: ▪▪

شته‌‌های بی‌بال و سبزرنگی هستند که بدن‌‌شان از ماده مومی آرد آلودی پوشیده 
شده است. در اثر فعالیت این آفت، برگ‌‌ها پیچیده و قاشقی شده و ترشح عسلک 
از آنها باعث رشد قارچ‌های ساپروفیت می‌‌شود. مقاومت شته مومی در برابر سرمای 
زمستان بالاست و زاد و ولد آن با رسیدن دمای محیط به 5 درجه سانتی‌‌گراد 
از برگ، ساقه، گل و خورجین‌‌های کلزا تغذیه کرده و  این آفت  شروع می‌‌شود. 
ممکن است سبب از بین رفتن کامل گیاه شود )شکل‌‌های 8 و 9(. همچنین اگر 
عملیات  برخی  دانه می‌‌شود.  تولید  از  مانع  کند،  مرحله گل‏دهی حمله  در  آفت 
زراعی مانند کاربرد زیاد کودهای نیتروژنه و آبیاری زیاد، می‌‌توانند خسارت آفات 
را افزایش دهند. برای مبازره با شته مومی می‌‌توان از سموم سیستمیک مناسب 
آلودگی  درصد   20 مشاهده  با  نمود.  استفاده  روز   17 تا   15 سم‌پاشی  فاصله  با 
بازدید  انجام شود. همچنین  باید  به شته مومی، عملیات سم‌پاشی  اولین مزرعه 
مرتب مزرعه در مرحله رُزت و ساقه‌‌دهی، هر 2 تا 3 روز توصیه می‌‌شود. مدیریت 
غیرشیمیایی آفت نیز شامل کاشت به‌موقع، کنترل علف‌‌های هرز داخل و حاشیه 
مزارع و تناوب زراعی است. شایان ذکر است حشرات مفید )دشمنان طبیعی و 
حشرات گرده‌افشان(، هم‌زمان با فعالیت شدید شته مومی شروع به فعالیت نموده 
و تا حدی نقش عمده‌‌ای در کاهش جمعیت آفت دارند. بنابراین با توجه به اهمیت 
و نقش کنترل‏کننده دشمنان طبیعی برای جلوگیری از افزایش جمعیت شته‌‌ها 
و با در نظر گرفتن این موضوع که دشمنان طبیعی نیز در برابر سموم شیمیایی 
حساس هستند، ضروری است در موقع سم‌پاشی به گونه‌‌ای عمل شود که تلفات 

کمتری به این دشمنان طبیعی وارد شود. 
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 شکل 8- آثار شیوع آفت شته مومی بر روی برگ )چپ( و ساقه کلزا در مرحله شروع 

گلدهی )راست(

کلزا  خورجین‌های  و  )چپ(  رویشی  رشد  مرحله  در  مومی  شته  خسارت   -9 شکل   

)راست( 

کک چلیپائیان: ▪▪
سوسک‌های کک مانند، از مهم‌ترین آفات کلزا هستند که به‌واسطه داشتن قدرت 
جهندگی، به‌عنوان کک خوانده می‌شوند )شکل 10(. کک‌های کلزا عموماً تک‏نسلی 
هستند و به‌صورت حشرات کامل تابستان‏گذرانی می‌کنند و در فصل پاییز وارد 
مزارع کلزا می‌شوند. به‏دنبال جفت‌گیری حشرات نر و ماده، نسل جدیدی تولید 
می‌شود که در پائیز خسارت‌زا می‌شوند. لارو کک چلیپائیان، غالباً به ریشه و ساقه 
دیگر  و  کلزا  برگ‌های  آفت،  این  بالغ  و حشرات  می‏کنند  حمله  میزبان  گیاهان 
گیاهان خانواده چلیپائیان را مورد حمله قرار می‌دهند و سبب ایجاد سوراخ‌های 
بارزترین علامت خسارت این حشرات  متعددی بر روی برگ آن‌ها می‌شوند که 
است )شکل 11(. برای مبارزه شیمیایی، ضدعفونی بذور قبل از کاشت با استفاده 
با  باشد، یک مرحله محلول‌پاشی  بالا  آفت  اگر جمعیت  و  توصیه شده  از سموم 

سموم مجاز توصیه می‌شود )جدول 4(.
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 Phyloltreta چپ( و گونه( Phyllotreta cruciferae شکل 10- کک چلیپائیان گونه 

striolata )راست(

 شکل 11- خسارت حشره کامل کک چلیپائیان در زراعت کلزا 

▪▪ :)Agrotis segetum(کرم طوقه‌بر
 این آفت در همه مناطق ایران فعالیت داشته و در برخی از سال‌ها خسارت بسیار 
شدیدی به محصولات مختلف زراعی وارد می‌کند. حشره کامل در سطح زیرین 
برگ‌های محصول یا علف‌های هرز تخم‌گذاری می‌کند. لاروها روز را زیر خاك پای 
بوته‌ها سپری کرده و در اوایل غروب به تغذیه می‌پردازند. لاروها از برگ، ساقه و 
طوقه گیاهان تغذیه می‌کنند که تغذیه از طوقه گیاه و گیاهچه‌ها باعث قطع ارتباط 
بین ریشه و ساقه شده و در نتیجه گیاه پژمرده و خشک می‌شود. این خسارت 
و  بوده  اولیه رشدی  زیرا گیاه در مراحل  قابل مشاهده است؛  بیشتر  اوایل فصل 
حساسیت بیشتری دارد. علائم ظاهری بوته‌های آفت‏زده، شبیه به بیماری ناشی از 
عوامل پژمردگی است که با خارج کردن بوته از خاك و مشاهده محل خسارت آفت 
در طوقه گیاه قابل تشخیص است )شکل 12(. به منظور پیشگیری، از بین بردن 
بقایای گیاهی )بعد از برداشت و حذف علف-های هرز آخر فصل( و در مزارع آلوده، 

شخم عمیق پس از برداشت برای از بین بردن لاروها توصیه می‌شود. 
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 شکل 12- کرم طوقه‏بر و نحوه خسارت آن 

▪▪ :‌)Meligethes spp.( سوسک‌های گرده‏خوار
 سوسک‌های گرده‏خوار بالغ )شکل 13( در داخل غنچه‌ها تخم‌ریزی می‌کنند و 
لاروها پس از تفریخ و در طی مراحل اولیه خود، پرچم‌های گل را مورد تغذیه قرار 
می‌دهند. در صورت افزایش تراکم جمعیت لاروها، ساقه گیاهان نیز از حمله آن‌ها 
 Epicometis مصون نخواهد بود. دو گونه دیگر از سوسک-های گرده‏خوار شامل
hirta و Oxythyrea cinctella در اکثر مزارع کلزا در سطح کشور انتشار دارند 
در  نمایند.  وارد  کلزا  محصول  به  شدیدی  خسارت  می‌توانند  نیز  مواردی  در  و 
بیشتر مناطق به‌ویژه مناطق معتدل کشور، مصادف شدن زمان ظهور سوسک‌های 
گرده‏خوار )اواسط فروردین تا اواسط خرداد( با اتمام دوره گلدهی ارقام کلزای تیپ 
بهاره، سبب شده است گیاه زراعی کلزا کمتر مورد حمله این حشرات قرار گیرند.

 .Meligethes spp شکل 13- سوسک گرده‏خوار کلزا 

سایر اقدامات قابل توصیه برای مدیریت آفات 
انجام شخم عمیق برای از بین بردن جمعیت زمستان‏گذران آفات▪▪
دوره‏های ▪▪ بین  فاصله  کاهش  امکان،  صورت  در  و  آبیاری  صحیح  مدیریت 

آبیاری و پرهیز از بروز تنش خشکی به محصول 
مصرف متعادل کودهای نیتروژنه )ازت( به‏صورت سرک در مراحل مختلف ▪▪
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کاهش  و  ازت  کود  تقسیط  دیگر  عبارت  به  غنچه‏دهی؛  مرحله  تا  رویشی 
حداقلی مقدار آن پس از گلدهی

رعایت تناوب زراعی )با گندم(▪▪
کاشت به‏موقع محصول و عدم تأخیر در کاشت▪▪
حذف علف‏های هرز میزبان از داخل و حاشیه مزارع )که اغلب منابع بالقوه ▪▪

آفات می باشند(
استفاده از بذور سالم و گواهی شده ▪▪

مدیریت بیماری‌ها
 مزارع کلزا در استان بوشهر به‏علت رطوبت پایین و تناوب کلزا با گندم، کمتر با 
تنش بیماری‌ها مواجه هستند. با این حال، یکی از مهم‌ترین بیماری‌های مزارع 

کلزا در استان بوشهر، پوسیدگی اسکلروتینیایی ساقه است.
بیماری پوسیدگی اسکلروتینیایی ساقه‌: ▪▪

 عامل مولد این بیماری، قارچ Sclerotinia sclerotiorum است. گسترش و شیوع 
مناطق مرطوب  در  است.  دیگر  مناطق  از  بیشتر  معتدل  مناطق  در  بیماری  این 
به‏علت  بیماری  مرطوب، خسارت  و  گرم  مناطق  و  بالا  نسبی  رطوبت  با  ساحلی 
این  شیوع  چنانچه  است.  شدیدتر  کلزا  گلدهی  با  بیماری  شیوع  شدن  مصادف 
بیماری در مزارع کلزا در مرحله قبل از گلدهی باشد، خسارت وارده می‌تواند به 
بیش از 30 درصد برسد ولی آلودگی مزارع در مراحل انتهایی گلدهی، خسارت 
اقتصادی به همراه نخواهد داشت )شکل‌های 14 و 15(. با انتخاب تاریخ کاشت 
مناسب در مناطق مختلف، می‌توان از مصادف شدن شروع مرحله گلدهی کلزا با 
شیوع قارچ جلوگیری نمود و میزان آلودگی و افت عملکرد را به حداقل رساند. 
تراکم بوته در واحد سطح نیز می‌تواند در کنترل بیماری تأثیرگذار باشد به طوری 
ایجاد رطوبت در زیر  بوته در واحد سطح، سبب خوابیدگی و  افزایش تراکم  که 
از  استفاده  نظیر  دیگر  زراعی  روش‌های  می‌شود.  بیماری  این  توسعه  و  بوته‌ها 
به  مقاوم  و  بیماری  به  متحمل  ارقام  از  استفاده  قارچ،  به  غیرآلوده  و  سالم  بذور 
خوابیدگی، کنترل علف‌های هرز و رعایت تناوب‌های بلندمدت زراعی، می‌توانند 
نقش بسزایی در کنترل این بیماری داشته باشند. کاربرد زیاد کودهای نیتروژنه 
باعث افزایش حساسیت گیاه و کاربرد عنصر غذایی بور به مقدار مورد نیاز، سبب 
افزایش مقاومت کلزا در برابر این بیماری می‌شود. همچنین خارج کردن بقایای 
بیماری  از مزرعه و سوزاندن آن، می‌تواند گام مهمی در جهت کنترل  محصول 
باشد. به‌منظور کنترل شیمیایی این بیماری، یک ‌بار سم‌پاشی در مرحله ریزش 

گلبرگ‌های کلزا کافی است. 
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 شکل 14- نمونه‌هایی از خسارت بیماری اسکلروتینیایی ساقه کلزا

 شکل 15- آلودگی بیماری اسکلروتینیایی ساقه در مرحله گلدهی )چپ( و مرحله پر 

شدن دانه‌ها )راست(‌ 

کلزا ‌‌  رشد  مراحل  بر  منطبق  مزرعه  مدیریت  اقدامات  زراعی  تقویم   -16 شکل   
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ی هرز کلزا
ف‌ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش‌ها

ف‌ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری
ی 

گروه‌بند
ی 

اصل
ش‌ها

ف‌ک
عل

ی
نام عموم

ی
جار

نام ت

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
ف 

صر
مقدار م

در هکتار

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
ی
گیاه زراع

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
ی هرز

ف‌ها
عل

ی 
گونه‌ها

ف‌هرز مهم 
عل

ل کنترل
قاب

ت
لاحظا

م

ک 
باری

ش‌
گ‌ک

‌بر

ی 
پ - پ

کویزالوفو

ل
- تفوری

پنترا
  EC 40%

ی
محلول‌پاش

2 تا 1.5 لیتر

ت 
به‏صور

ی و در 
ش
س‏روی

پ

ی
مرحله 3 تا 6 برگ

ل از به‏ساقه 
قب

ی هرز
ف‌ها

ن عل
رفت

ی از 
ف وسیع

طی

ی هرز 
ف‌ها

عل

گ
ک‏بر

باری

ی 
ب برا

ف آ
صر

میزان م

ی کلزا 
ش‌ها

ف‌ک
کلیه عل

400 - 300 لیتر در 

ت.
هکتار اس

پ- 
ی فو

س
هالوک

ل استر
آر متی

ت
سوپرگالان

  EC 10.8%
ی
محلول‌پاش

0/75 لیتر

ت 
به‏صور

ی و در 
ش
س‏روی

پ

ی
مرحله 3 تا 6 برگ

ل از به‏ساقه 
قب

ی هرز
ف‌ها

ن عل
رفت

ی از 
ف وسیع

طی

ی هرز 
ف‌ها

عل

گ
ک‏بر

باری

ی 
ب برا

ف آ
صر

میزان م

ی کلزا 
ش‌ها

ف‌ک
کلیه عل

400 - 300 لیتر در 

ت.
هکتار اس

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

  EC 10%
ی
محلول‌پاش

2 لیتر

ت 
به‏صور

ی و در 
ش
س‏روی

پ

مرحله 3 تا 6  

ی
برگ

ل از به‏ساقه 
قب

ی هرز
ف‌ها

ن عل
رفت

ی از 
ف وسیع

طی

ی هرز 
ف‌ها

عل

گ
ک‏بر

باری

ی 
ب برا

ف آ
صر

میزان م

ی کلزا 
ش‌ها

ف‌ک
کلیه عل

400 - 300 لیتر در 

ت.
هکتار اس

سیدیم
ستوک

س
نابوا

 O
EC

  12.5%
ی
محلول‌پاش

3 لیتر

ت 
 به‏صور

ی و در 
ش
س‏روی

پ

ی
مرحله 3 تا 6 برگ

ل از به‏ساقه 
قب

ی هرز
ف‌ها

ن عل
رفت

ی از 
ف وسیع

طی

ی هرز 
ف‌ها

عل

گ
ک‏بر

باری

ی 
ب برا

ف آ
صر

میزان م

ی کلزا 
ش‌ها

ف‌ک
کلیه عل

400 - 300 لیتر در 

ت.
هکتار اس
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ی هرز کلزا
ف‌ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش‌ها

ف‌ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری
ی 

گروه‌بند
ی 

اصل
ش‌ها

ف‌ک
عل

ی
نام عموم

ی
جار

نام ت

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
ف 

صر
مقدار م

در هکتار

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
ی
گیاه زراع

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
ی هرز

ف‌ها
عل

ی 
گونه‌ها

ف‌هرز مهم 
عل

ل کنترل
قاب

ت
لاحظا

م

دو منظوره / 

ش
گ‌ک

ن‌بر
په

ن
تریفلورالی

لان 
ترف

  EC 48%
ی
محلول‌پاش

2.5 تا 2 لیتر
ت کلزا

ل از کاش
قب

ی کنترل 
برا

ی هرز 
ف‌‌ها

عل

در حال جوانه 

ک 
زدن در خا

ی‏شود 
استفاده م

ش(
)جوانه‏ک

ی از 
ف وسیع

طی

ی هرز
ف-ها

عل

ی تأثیر بهتر، باید 
برا

ت 
ل از کاش

ش قب
ف‌ک

عل
ب 

ک مرطو
ی خا

رو
ف 

پاشیده شود. چون عل
هرز باید جوانه بزند تا 
ی آن 

ش بر رو
ف‌ک

عل
ن باید 

اثر کند. همچنی
ف 

صر
س از م

لافاصله پ
ب

ط گردد 
ک مخلو

با خا
ت 

ی شود در ساعا
و سع

ب( 
ک روز )غرو

خن
ف شود.

صر
م

ک + 
ن مرا

کوئی

متازاکلر 
بوتیزان استار

  SC 41.6%
ی
محلول‌پاش

2.5 تا 2 لیتر
ل 

ت و قب
بعد از کاش

از سبز شدن کلزا

ش 
ل از روی

قب

ی هرز
ف‌‌ها

عل

ی از 
ف وسیع

طی

ی هرز 
ف-ها

عل

ف-
به‌ویژه عل

ی هرز تیره 
ها

ب‏بو
ش

ش را در مراحل 
ف‌ک

ن عل
ای

ی دو 
ی رشد کلزا یعن

ابتدای

ی‏توان 
گ کوتیلدون نیز م

بر

استفاده کرد، اما ترجیحاً 

ی 
ش‏رویش

ت پی
باید به‌صور

استفاده شود.
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ی هرز کلزا
ف‌ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش‌ها

ف‌ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری
ی 

گروه‌بند
ی 

اصل
ش‌ها

ف‌ک
عل

ی
نام عموم

ی
جار

نام ت

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
ف 

صر
مقدار م

در هکتار

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
ی
گیاه زراع

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
ی هرز

ف‌ها
عل

ی 
گونه‌ها

ف‌هرز مهم 
عل

ل کنترل
قاب

ت
لاحظا

م

دو منظوره / 

ش
گ‌ک

ن‌بر
په

کلوپیرالید  
لونترل

  SL 30%
ی
محلول‌پاش

600 تا 800 

ی
ی س

س

ل از به‏ساقه 
قب

ن کلزا
رفت

ی 
2 تا 6 برگ

ی هرز 
ف‌‌ها

عل

گ
ن‏بر

په

ی 
خانواده‏ها

چتریان، 

سولاناسه، 

ت‌بند، 
هف

کمپوزیته و 

ت
بقولا

ی 
ی تأثیر بهتر رو

برا

ک، باید در مرحله 
پنیر

گ اولیه 
گیاهچه یا دو بر

ی 
پاشیده شود. لونترل رو

گ 
ن‏بر

ی هرز په
ف‌‌ها

عل

هم‏خانواده کلزا مانند 

ی 
ی تأثیر

ش
خردل وح

ندارد.
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 4- راهکارها

نام 

ت
آف

ی
ت غیرشیمیای

مدیری

ی
ت شیمیای

مدیری

ی 
نام عموم

ش
شره‌ک

ح

ی 
نام تجار

ش
شره‌ک

ح
ش کاربرد

رو
ف 

صر
مقدار م

در هکتار

واحد )لیتر/

ی‌لیتر/
میل

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 

س مرحله 
اسا

رشد گیاه 

ی
زراع

زمان کاربرد بر 

س مرحله 
اسا

ت
ی آف

رشد

ت
لاحظا

م

کک چلیپاییان

ی )گندم یا 
ب زراع

ت تناو
رعای

ت زودهنگام و با 
جو با کلزا(،ك اش

ی هرز 
ف‌‌ها

ف عل
ب، حذ

ق مناس
عم

ن 
ی منظم و همچنی

میزبان، آبیار
ی 

ی حیوان
ت گیاه با کودها

تقوی
سریع گذر از 

ث ت
ی، باع

و شیمیای
ی‌شود.

ت م
س گیاه به آف

سا
مرحله ح

مالاتیون

سام
تیامتوک

نویتلاام 
EC

75%
ماسکوتمایت 
FS35%

ی
محلول‌پاش

ط با بذر
مخلو

1700

لیتر

ی لیتر در 
میل

100کیلوگرم 

بذر

ل اولیه 
مراح

رشد گیاه

ض مشاهده 
به مح

ل 
تك ام

حشرا
در حاشيه مزارع 
ل از پراكنده 

قب
شدن سوسك‌‌ها به 

ل مزرعه
داخ

سم‌‌پاشي در زمان 
ت 

ت آف
رسيدن جمعي

ي 
به سطح زيان اقتصاد
ي 

انجام مي‏شود. برا
ي 

اين منظور، هفته‏ا
ت مزرعه بازديد 

دو نوب
شود.

کرم طوقه‏بر

ی شدن 
ب قو

ت زودهنگام سب
کاش

ی‏شود.
ت م

بوته‏ها هنگام حمله آف

ت، 
ل از کاش

ی هرز قب
ف‌‌ها

ف عل
حذ

ی
ب زراع

ت تناو
رعای

ن 
كلوتيانيدي

ي 
+ لامبدا سا

ن
هالوتري

ZC
28%

ی
محلول‌پاش

1
لیتر

ل 
ص
ل ف

اوای

ش
روی

ی
مرحله لارو

ي 
استفاده از تله‌‌ها

ي 
ت ردياب

ي جه
فرمون

ن زمان مبارزه 
و تعيي

ی‏شود. 
توصيه م

ي 
ي و سم‌‌پاش

طعمه‏پاش

ي در 
ت لكه‏ا

به‌‌صور

ب 
صبح زودي ا غرو

ب انجام شود.
آفتا
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 4- راهکارها

نام 

ت
آف

ی
ت غیرشیمیای

مدیری

ی
ت شیمیای

مدیری

ی 
نام عموم

ش
شره‌ک

ح

ی 
نام تجار

ش
شره‌ک

ح
ش کاربرد

رو
ف 

صر
مقدار م

در هکتار

واحد )لیتر/

ی‌لیتر/
میل

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 

س مرحله 
اسا

رشد گیاه 

ی
زراع

زمان کاربرد بر 

س مرحله 
اسا

ت
ی آف

رشد

ت
لاحظا

م

شته مومی

ی، 
ت از دشمنان طبیع

حمای

ب با گیاهان 
ت مناس

ش
ب ک

تناو

ی هرز 
ف‌‌ها

غیر-میزبان، کنترل عل

ت زودهنگام و استفاده 
میزبان، کاش

س
از ارقام زودر

ايميداكلوپريد

ب
پيريمكيار

ت
اسپيروتتراما

ایمیداکلوپرید

%SC
35

ب
پیریمیکار

%w
P50

مونتو

ی
محلول‌پاش

11

لیتر

کیلوگرم

ی لیتر 
0/5میل

ک لیتر 
در ی

ب
آ

ل از باز 
قب

ل ها
شدن گ

ض 
به مح

شاهده 
م

ي اوليه 
كانون‏ها

گ‌‌ها و 
ت بر

ش
پ

ل جوانه-
يا داخ

يي ا 
ي انتهاي

ها

غنچه

ت از حاشيه 
ن آف

اي

ل مزرعه 
به داخ

ي‏شود، لذا 
وارد م

ل 
شيك

ل از ت
بايد قب

ي در مزرعه 
كلون

مبارزه انجام شود. 

ل 
مبارزه باید قب

ل‌‌ها 
از باز شدن گ

ف با 
صاد

باشد تا م

ي 
ت زنبورها

فعالي

شان نباشد.
گرده‌‌اف



30

شهر
ن بو

ستا
ت تولید کلزا در ا

ی؛ مدیری
ستنامه ترویج

|   د

ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 4- راهکارها

نام 

ت
آف

ی
ت غیرشیمیای

مدیری

ی
ت شیمیای

مدیری

ی 
نام عموم

ش
شره‌ک

ح

ی 
نام تجار

ش
شره‌ک

ح
ش کاربرد

رو
ف 

صر
مقدار م

در هکتار

واحد )لیتر/

ی‌لیتر/
میل

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 

س مرحله 
اسا

رشد گیاه 

ی
زراع

زمان کاربرد بر 

س مرحله 
اسا

ت
ی آف

رشد

ت
لاحظا

م

سوسگ‏های گرده‏خوار

ی و پوسیده 
ی دام

ش کودها
پخ

ط آن‌‌ها با 
لا
موجود در مزرعه و اخت

ی از رشد 
ی جلوگیر

ک مزرعه برا
خا

ک گرده‏خوار
ی سوس

لاروها
ی: با توجه به اينكه 

ی آب
ب تله‌‌ها

ص
ن

گ 
ی به رن

لاقه زیاد
ک‌‌ها ع

ن سوس
اي

ي‏شوند، لذا 
ب آن م

ي دارند و جذ
آب

ي 
گ آب

ی به رن
ل‌‌های

ن سط
با گذاشت

ب همراه با چند قطره مايع 
پر از آ

ل 10 تا 15 
ي در فواص

شوي
ظرف

ی‏توان 
ي حاشیه مزارع کلزا، م

متر
ک‌‌ها را شکارکرد.

ن سوس
ای

-
-

-
-

-
-

-

ن‏كه 
با توجه به ای

ن 
ت اي

جمعي

ف 
صاد

ت م
شرا

ح

ت 
شرا

ت ح
با فعالي

شان 
گرده‏اف

ل 
س
به‏ویژه زنبورع

ن به‏ 
ت، بنابرای

اس

هيچ‏وجه انجام 

ي توصيه 
سم‌‌پاش

ي‌‌شود.
نم
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 5- راهکارها

نام بیماری 
گیاهی

ت 
مدیری

غیرشیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک
ش 

رو
کاربرد

مقدار 
ف در 

مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/
کیلوگرم/

گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه 

زراعی

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشدی بیماری 

گیاهی

ت
ملاحظا

ی 
پوسیدگ

ی 
اسکلروتینیای

ساقه

ب 
ت تناو

رعای

ی با گیاهان 
زراع

س و 
سا

غیرح

یا غیرمیزبان، 

ب 
تراکم مناس

ی 
کلزا، خوددار

ف زیاد 
صر

از م

ی ازته و 
کودها

ب 
تراکم مناس

بوته

ایپرودیون+ 

کاربندازیم
س

ی ا
رورال ت

ی
محلول‏پاش

ک
ی

کیلوگرم در 

هکتار

ی مرحله 
ابتدا

ی 
ی، زمان

گلده

که 12 تا 20 

ل در 
عدد گ

ی 
محور اصل

ن باز 
ل‌آذی

گ

شده باشد

-

ی در 
ی قارچ

ن بیمار
ای

ی 
ب و هوای

ط آ
شرای

ب که 
معتدل و مرطو

ی 
ف با مرحله گلده

صاد
م

ت 
ن شد

شتری
ت، بی

کلزا اس

را دارد. 

ی 
لا سبز

ی که قب
در مزارع

ت شده باشد، 
ش
ی ک

و صیف

ی 
ن بیمار

احتمال شیوع ای

ت.
شتر اس

بی
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مدیریت تنش خشکی
 خشکی تنشی است که در مراحل مختلف، رشد گیاه را تحت تأثیر قرار می‌‌دهد. 
شدت خشکی به عوامل متعددی مانند ساختار خاک و ظرفیت نگهداری رطوبت 
انتهای  بارندگی و مقدار تبخیر و تعرق وابسته است. تنش خشکی  آن، میانگین 
که  اردیبهشت‌‌ماه  و  فروردین  در  دما  افزایش  و  بارندگی‌‌ها  کاهش  به‏علت  فصل، 
مصادف با مرحله پُر شدن و رسیدگی دانه کلزا است، از عوامل مهم محدودکننده 
مانند  مدیریتی  عملیات  برخی  می‌‌شود.  محسوب  بوشهر  استان  در  کلزا  تولید 
روش کاشت، محلول‏پاشی تنظیم‌‌کننده‏های رشد گیاهی، تغذیه، املاح سازگار و 
برنامه‌‌های اصلاحی مختلف برای افزایش کارآیی مصرف آب، سبب کاهش اثرات 
زیان‌بار خشکی در کلزا می‏شوند. برای تأمین پتاسیم گیاه در شرایط تنش، استفاده 
از سولوپتاس از مرحله رُزت تا قبل از گلدهی به‌صورت محلول‌پاشی با غلظت 3 در 
هزار توصیه می‌‌شود. همچنین آبیاری به‏موقع و در مراحل نیاز گیاه باید انجام شود.
انتخاب رقم مناسب، یکی از مهم‌ترین ابزارهای مدیریتی جهت کاهش اثرات تنش 
خشکی به‌ویژه در مناطقی است که احتمال بروز خشکی در آن‏ها وجود دارد. رقم 
متحمل به خشکی، ممکن است از طریق زودرسی، گسترش بیشتر ریشه‌ها و یا 

تحمل حقیقی در مقابل خشکی باشد.
رساندن  به‏حداقل  برای  مهم  مدیریتی  ابزارهای  از  یکی  کاشت،  تاریخ  تنظیم 
جنبه‌‌های منفی تنش رطوبتی طی دوره‌‌های مهم گلدهی و پُر شدن دانه‌ها در 
کلزا است. تنظیم تراکم کاشت به‏طور مثال 60 بوته به 50 بوته در هکتار، باعث 
تنش  شرایط  در  اقتصادی  قابل‏قبول  عملکرد  به  دستیابی  و  مزرعه  تولید  حفظ 

خشکی آخر فصل خواهد شد.
افزایش ذخیره رطوبت خاک طی دوره برداشت محصول قبلی تا کاشت کلزا، یکی 
از روش‌های مؤثر در جهت افزایش آب قابل‏دسترس ریشه‌های گیاه به‌ویژه در اوایل 
جهت  خاک  روی سطح  گیاهی  بقایای  حفظ  منظور،  این  برای  است.  رشد  فصل 
کاهش تبخیر، کنترل به‏موقع علف‌‌های هرز، کاهش رواناب و افزایش ورود آب به 
خاک در صورت وجود بارندگی‌های احتمالی، استفاده از روش‌های نوین خاک‌ورزی، 
سیستم‌های خاک‌ورزی حفاظتی )شخم حداقل، دیسک تنها، بدون شخم و کاشت 

مستقیم درون کاه و کلش( از ابزارهای مدیریتی کنترل تنش خشکی هستند.

مدیریت تنش شوری
شوری جزء تنش‏های غیرزیستی است که بر رشد و تولید گیاهان زراعی اثر منفی 
دارد. کلزا گیاهی نیمه‏‏متحمل به شوری است و بین 6 تا 10 دسی‏زیمنس بر متر 
را با توجه به نوع رقم تحمل می‌‌کند. شوری آب آبیاری و خاک‌‌های شور و شورقلیا، 
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روش‌‌های  از  هستند.  بوشهر  استان  در  کلزا  تولید  محدودکننده  مهم  عوامل  از 
مدیریتی تحمل به تنش شوری در کلزا، می‌‌توان استفاده از ارقام متحمل به شوری 
مانند هایولا 50، استفاده ازك شت نواری در شرایط شور، آبشویی قبل از کاشت، 
از  برای جلوگیری  انجام صحیح عملیات تسطیح  آبیاری،  تعداد دورهای  افزایش 
تجمع املاح در نقاط مرتفع، افزودن مواد آلی به خاک قبل از کاشت، جایگزینی 
افزایش  از جمله  به‌‌زراعی  اوره، رعایت اصول  به‌ جای کود  کود سولفات آمونیوم 
مقدار بذر کاشته شده در هر هکتار و رعایت تاریخ کاشت )در کشت پاییزه زمان 
کاشت چند روز زودتر از تاریخ توصیه شده باشد(، افزودن کمپوست غنی‏شده با 
کلسیم به خاک، پیش تیمار بذر با سدیم نیترو پروساید، محلول‌‌پاشی گلایسین 
بتائین، محلول‌‌پاشی اسید سالیسیلیک و پرولین در مراحل مختلف رشد را نام برد. 
برای تأمین پتاسیم گیاه نیز استفاده از سولوپتاس از مرحله رُزت تا قبل از گلدهی، 

به‌صورت محلول‌‌پاشی با غلظت 3 در هزار توصیه می‌‌شود.‌

مدیریت تنش سرما
تنش دمای پایین، یکی از تنش‌های غیر‌‌زیستی است که در مراحل مختلف رشد، 
بر رشد کلزا اثر دارد. تنش سرما یا تنش دمای کم، به دو صورت سرمازدگی و 
تاریخ  یخ‌‌زدگی رخ می‌‌دهد. مدیریت زراعی صحیح مانند تغذیه مناسب، رعایت 
کلزا،  مزارع  در  بوته  تراکم  رعایت  و  متحمل  ارقام  از  استفاده  مناسب،  کاشت 

می‌‌تواند به تحمل تنش سرما کمک کند. 
کاشت به‌موقع کلزا، مؤثرترین عامل در مدیریت تنش سرما است. سرماهای پیش 
از سبز شدن گیاه کمابیش کشنده هستند و برای سرعت‌‌دهی به جوانه‌زنی، باید از 

روش بذرمال )هیدروپرایمینگ یا پیش‏تیمار بذر با آب( استفاده کرد.
مصرف بیش از اندازه بذر و ایجاد تراکم بیش ازحد در مزرعه، باعث افزایش رقابت 
بین بوته‌‌ها می‌‌شود و رشد گیاهان به‌‌شدت کاهش پیدا می‌‌کند. با ضعیف شدن 

گیاه، حساسیت به سرمازدگی نیز افزایش می‌‌یابد. 
از خطر سرمازدگی مؤثر است.  نیتروژن، در جلوگیری  پاییزه کود  مقدار مصرف 
کمبود فسفر نیز رشد کلزا در مرحله رُزت را بسیار محدود می‌‌کند. مصرف مقادیر 
کافی فسفر برای رشد سریع اندام هوایی و سیستم ریشه‌‌ای گیاه در مراحل اولیه 
رشد لازم است و می‌‌تواند بر مقاومت به سرما نیز اثر مثبت داشته باشد. از طرفی، 
مصرف کافی پتاسیم برای افزایش مقاومت به تنش‌‌های محیطی به‏ویژه سرمازدگی 
از  قبل  تا  رُزت  از مرحله  از سولوپتاس  استفاده  این خصوص،  در  است.  ضروری 

گلدهی به‏صورت محلول‌‌پاشی با غلظت 3 در هزار توصیه می‌‌شود.
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مدیریت تنش گرما
یکی از مهم‌‌ترین چالش‌‌های تولید کلزا در استان بوشهر، گرمای انتهای فصل رشد 
است. در تنش گرمایی، دمای زیاد محیط باعث بروز آسیب-های برگشت‏ناپذیر به 
گیاه می‏شود. زمان وقوع تنش، شدت تنش و طول دوره تنش، برای تأثیر بر گیاه 
مهم هستند. قرار گرفتن کلزا در معرض تنش گرمایی، موجب تغییرات فنولوژیک 
و زایشی )کاهش طول دوره زایشی، کاهش حیات دانه گرده، کاهش تعداد گل و 
خورجین( و همچنین کاهش رشد )کاهش ارتفاع بوته، کاهش تعداد شاخه فرعی، 
تحمل  افزایش  مدیریتی  راهکارهای  جمله  از  می‏شود.  خورجین(  تعداد  کاهش 
گرما در کلزا، می‏توان به کاشت ارقام متحمل به گرما، کاشت ارقام زودرس )مانند 
مناسب،  تغذیه  مناسب،  کاشت  تاریخ  رعایت  روشنا(،  و  آسا  آرام،  صفار،  دلگان، 
کاربرد تنظیم‌‌کننده‏های رشد و مدیریت آبیاری اشاره کرد. همچنین برای تأمین 
از  قبل  تا  رُزت  مرحله  از  سولوپتاس  از  استفاده  تنش،  شرایط  در  گیاه  پتاسیم 

گلدهی به‌صورت محلول‌‌پاشی با غلظت 3 در هزار توصیه می‌‌شود.

ادوات و مدیریت برداشت کلزا
به  محصول  برداشت  است  لازم  کلزا،  در  مناسب  عملکرد  به  دستیابی  به‏منظور 
باز شدن  باعث  انجام شود،  تأخیر  با  برداشت  و در صورتی که  انجام شود  موقع 
نیم تن خسارت در هر هکتار  تا  و  دانه خواهد شد  ریزش  و  کلزا  خورجین‌‌های 
به‏علت ریزش دانه مشاهده می‌‌شود. برداشت زودهنگام نیز به‏دلیل بالا بودن درصد 
رطوبت دانه‌‌ها، باعث ایجاد مشکلات جدی در نگه‌‌داری، انبارداری و روغن‌‌کشی 
محصول خواهد شد. علاوه بر تعیین زمان مناسب برداشت، لازم است از ارقام با 
رسیدگی یکنواخت، مقاوم به خوابیدگی و مقاوم به ریزش استفاده شود تا برداشت 
را با مشکل مواجه نسازد. بسته به نوع رقم، نوع خاک، شرایط فصلی، تناوب زراعی، 
تاریخ کاشت محصول بعدی، محل کاشت، امکانات و سطح برداشت، می‌‌توان تاریخ 
برداشت کلزا را تعیین نمود. زمان مطلوب برداشت، زمانی است که بیشتر دانه‌‌ها 
از سبز به قرمز، قهوه‌‌ای یا مشکی تغییر رنگ داده باشند. وقتی رطوبت دانه به 
حدود  15 درصد برسد، قابلیت برداشت با کمباین وجود دارد. وجود 80 تا 90 
است.  برداشت  زمان  بهترین  شناسایی  برای  کاربردی  ویژگی  سیاه،  بذور  درصد 
برای کاهش ریزش محصول، بهتر است برداشت در صبح زود یا هنگام غروب انجام 
شود. برداشت مستقیم کلزا با استفاده از کمباین دارای هد مخصوص برداشت کلزا 
انجام می‏شود که مجهز به دو تیغه عمود بر هم است. در صورتی که هد مخصوص 
برداشت کلزا موجود نباشد، می‌‌توان از کمباین نیوهلند نیز استفاده کرد. لازم به 
ذکر است که از کمباین‏های کاه‏کوب که سیستم خرمنکوب آن‌ها دستکاری شده 
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دانه‌های  از ریزش  برای جلوگیری  استفاده شود.  برداشت کلزا  برای  نباید  است، 
کلزا، کمباین باید به تیغه عمودبُر و هد مخصوص مجهز شود. ارتفاع سکوی برش 
باید طوری تنظیم شود که کوتاه‌ترین خوشه‌ها را هدایت کند، بدون آن‏که خاک 
یا سنگریزه وارد دستگاه شود. سرعت چرخ فلک باید حدود ۲۵ درصد بیشتر از 
تیغه‌ها  از  تا ۳۰ سانتی‌متر جلوتر  فاصله ۲۰  در  و  باشد  سرعت حرکت کمباین 
بلند کنند.  بتوانند محصول خوابیده را  انگشتی‌های شانه  قرار گیرد، به‏طوری‏که 
محصول درو شده با توجه به شرایط اقلیمی، 3 تا 7 روز خشک شده و رطوبت دانه 

به 8 تا 10 درصد می‌‌رسد. 

مدیریت بقایای گیاهی
منظر  از  است.  طبيعي  آلی  ماده  عظيم  منبع  خاك،ي ك  سطح  گياهي  بقاياي 
کشاورزی حفاظتي، مديريت بقاياي محصول، استفاده از بقاياي گياهي براي بهبود 
یك  محصول،  بقایای  مدیریت  است.  فرسايش  مقابل  در  حفاظت  و  خاك  يكفيت 
آغاز  شــود  داده  پرورش  بايد  محصوليك ــه  انتخاب  با  اســتك ه  سيســتم 
و چگونگي رسيدگي  برداشــت محصول  و  پرورش  و شامل چگونگي  مي‌‌شــود 
بــه بقاياي محصول پس از برداشــت اســت. مديريت بقاياي محصول، شــامل 
تمام عمليات اجراشــده در زمين اســتك ه بر ميزان بقاياي گياهي ســطح خاك 

اثــر مي‌‌گذارد.
مهم‌ترین شــيوه مديريت بقاياي گياهي، کشــاورزي حفاظتي اســت. روش‌های 
اجزای  و  عملکرد  بر  گیاهی،  بقایای  مدیریت  و  الگوی کشت  خاک‌ورزی،  مختلف 
عملکرد کلزا تأثیر بسزایی دارند. شخم حداقل و به‏صورت کم‏خاک‌‌ورزی، حفظ بقایا 
و کشت در کاه و کلش )در حدود 30 درصد بقایای کشت قبلی(، باعث کاهش تبخیر 
و حفظ رطوبت زمین، کاهش فرسایش خاک، افزایش فعالیت میکروارگانیسم‌‌های 
خاک و حاصلخیزی خاک خواهد شد. هم‌‌چنین در شرایطی که بقایای گیاهی حفظ 

شوند، ماده آلی خاک افزایش می‌‌یابد و می‌‌تواند به 1/1 درصد برسد.

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا
بذر سایر گیاهان و علف‌‌های هرز و مواد خارجی، باید به کمک بوجاری کردن از 
بذر اصلی جدا شوند. جداسازی بذر سایر گیاهان و علف‌های هرز به‏ویژه بذر علف 
هرز هم‌‌خانواده کلزا و بذور هم‌‌اندازه کلزا، مشکل‌‌تر است. ذخیره دانه‌‌های روغنی 
نسبت به غلات، به ‌دقت و حساسیت بیشتری نیاز دارد. ذخیره‌‌سازی نامناسب در 
کلزا، باعث کاهش کیفیت دانه‌‌ها می‏شود. برای حفظ کیفیت روغن، باید دانه‌‌ها 
انبار،  در  کلزا  بذر  کیفیت  حفظ  برای  کرد.  دور  حشرات  و  کپک  خسارت  از  را 
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رطوبت بذر باید بین ۸ تا ۹ درصد، رطوبت نسبی انبار کمتر از ۶۵ درصد و دمای 
محیط نگهداری حداکثر ۱۰ درجه سانتی‌‌گراد باشد. افزون بر این، رعایت بهداشت 
دانه، کنترل آفات رایج و استفاده از تهویه خنک‏کننده، برای ذخیره‌‌سازی صحیح 
بذرهای کلزا ضروری است. آفت انباری رایج کلزا در استان بوشهر، شپشه دندانه‏دار 
انبار  آفت، محلول‏پاشی  این  برای کنترل  است.   )Oryzaphilus surinamensis(
سم  یا  و  مترمربع  در  خالص  ماده  گرم   2 مقدار  به  مالاتیون  سم  از  استفاده  با 
اسپینوساد به مقدار 4 گرم سم در مترمربع، حداقل 10 تا 15 روز قبل از وارد 
کردن محصول به انبار انجام شود. علاوه بر این، برای کنترل مراحل زیستی این 
حشره در بذر‏های کلزا، استفاده از سم فسفید آلومینیوم به مقدار 3 تا 5 گرم در 

هر مترمکعب در فضای مسدود توصیه می‏شود. 
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