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 میاقل رییتغ  یشرا در

 مقدمه

روه   نیبیلا بره  است. ا یطعر محسعس را ب  نیزم یهمی ،هر جع یا ولخیه  یویزهی شیافزا

و   اریپی یخشکسیل یهی هور  ،ورمیی بیشتر، ازجمل  ییوهعا آب  یش  راتییمنجر ب  تغ تعاه  یم

هر  ییتیهقش ح هشمنین طبیعی .(Furlong and Zalucki, 2017)شعه  آسی لیس یهی بیرش

خعه  یهی زبینیعمعمیً هسبت ب  مک   ییآهجیو از  هاره  هی‌ستمیو حفظ تعیهل اکعس کنترل آفیت

از  تر نییپی معمعلاً آههی یبرا ن یبه یهمیو  ههن  یهمی هشین م شیب  افزا یشتریب تیحسیس

 ،یکیاکعلعژ یهی ستمیبر س یقیعم راتیتأثتعاه  ‌می یمیاقل راتییتغ ،است شینیهی زبینیم

 ؛Hance et al., 2007)هاشت  بیش  آههی  یعیآفیت و هشمنین طب یهین،یو نیازجمل  روابط ب

Furlong and Zalucki, 2017)آفیت و تعیهل  عی، تعزیهینیو یفنعلعژ تعاهن  یم راتییتغ نی. ا

 یهیش هیی تخسیر شیافزاو منجر ب   قرار ههن  ریتحت تأث یتعجه را ب  شکل قیبلی ستمیاکعس

 . (Eigenbrode and Adhikari, 2023؛ Thomson et al., 2010)  هاز آفیت شع

 یمنف ریآفیت تأث یعیمختلف بر عملکره هشمنین طب یهی سیزوکیر قیاز طر یمیاقل راتییتغ

 تغییرات راتیب  تأث یآههی، مطیلعیت هسبتیً کم عملکرهیو  کیاکعلعژ تیوجعه اهم بی. وذاره یم

 نیا  .(Jeffs and Lewis, 2013) اختصیص هاره هشمنین طبیعی–زبینیبر تعیملات م یمیاقل

ی هر چرخ  زه و یزمیه ع م تطیبق ،ییییپراکنش جغراف یالگع رییشیمل تغ لاًمعمع راتیتأث

کیهش  ،یطیمح یهی تنش شیافزا ،ییب  منیبع غذا یکیهش هسترس ،هشمنین طبیعی-میزبین

منجر  تیععامل هر ههی نی. اشعه یم و ... یا وعه  نیب کیروابط اکعلعژ هراختلال  ،یستیتنع  ز

 قی. هرک هقورهه یآفیت م تیجمع ینیاحتمیل طغ شیو افزا یعیهشمنین طب ییب  کیهش کیرا

 راتییتغ یمنف ییم هییو کیهش پ یسیزویر یتعسع  راهکیرهی یبراتعاه  ‌می هی سیزوکیر نیا

  . یهمی ییهیآفیت کمک شی یعیبر کنترل طب یمیاقل
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 تغییر اقلیم

وهعایی و همیی کر  زمین اشیر  ‌هر الگعهیی آبو پیی ار ب  تغییرات بلن م ت  اقلیمتغییر 

 ذوب هی، بیرش یالگع هر رییتغ ب  منجر و بعه  همرا  یجهیه شیورمی بی بیشتر   یپ  نیا. هاره

افزایش تع اه روزهیی عیری از  ،هی یهعسیاق ش ن ی یاس یهی،یهر سطح شیافزا هی، یخچیل

 و هی لیس هی، یخشکسیل میهن ) ییوهعا آب ی اههییرو برخی یفراواه افزایش و یخبن ان

 هر  اریپی تعسع  یبرا  یته  نیمهمتر عنعان ب  میاقل رییغ. تشعه یم(  یش  یهی طعفین

  .(1398)رفیعی،  بیش  یم ستیز طیمح و یعیطب‌منیبع ازجمل  مختلف یهی حعز 

 اجمی  بر یمبتن و جیمع یعلم یهی ییبیارز ارائ  بی (IPCC) میاقل رییتغ یال ول نیب ئتیه

 متخصصین مشیرکت بی ههیه نیا. کن  یم فییا میاقل رییتغ راتیتأث کیهش هر کلی ی هقش ،یجهیه

 یم هییپ علل، هربیر  هی یفت ی نیآخر شیمل ک  کن  یم منتشر یا هور  یهی وزارش ،ینکیرشنیس و

ویژ    هیی اهسیهی ب‌فعیلیت کییآمر علعم یملی آکیهم. است میاقل رییتغ بی مقیبل  یراهکیرهی و

 ،یلیفس یهی سعخت سعزاه ن قیطر از( متین و کربن  یاکس یه میهن ) یا ولخیه  یویزهی اهتشیر

هامن  و ‌مقبلیکن  )‌معرفی می میاقل رییتغ یاصل عیملرا  یصنعت یکشیورز و ییزها جنگل

 (. 1401هژاه، ‌ثنیئی

 سیزمین میاقل رییتغ عنیکنعاهس ک  است یجهیه یهی چیلش نیمهمتر از یکی میاقل رییتغ

 سیپیر تعافق. پرهازه یم آن بی مقیبل  ب  سیلاه  یهی کنفراهس یبروزار بی ( (UNFCCCملل

COP21) )  2 ریز ب  یجهیه شیورمی مح وهکرهن ه ف ک  بعه ن یزم نیا هر یعطف هقط 

 .(2015هیم  پیریس، ‌)تعافق کره نییتع را وراه‌یسیهت هرج 
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 هقش س،یپیر تعافق ب  متعه  یکشعرهی ازجمل  و UNFCCC یاعضی از یکی عنعان ب  رانیا

 یاهرژ یور بهر  بهبعه و ری پذیتج  یهی یاهرژ تعسع . هاره میاقل رییتغ بی مبیرز  هر یا   یچیپ

هامن  و ‌؛ مقبلی2015هیم  پیریس، ‌)تعافق است رانیا ش  ی نیب شیپ یراهکیرهی ازجمل 

  .(1401هژاه، ‌ثنیئی

 روه  اور و یفت ی شیافزا وراه‌سیهتی هرج  کی ب  کیهزه نیزم کر  یهمی حیضر حیل هر

  یرس خعاه  هرج  6 ب میلاهی  قرناین  ینیپی تی شیافزا نیا کن   ایپ اهام  یکنعه

هی، ش ی تر ش ن ‌(. تغییر هر الگعهیی بیرش، افزایش خشکسیلی1401هژاه، ‌هامن  و ثنیئی‌)مقبلی

از هیگر مخیطرات تغییر  هیی قطبی‌هیی اقییهعسی، افزایش سطح هرییهی و ذوب ش ن یخ‌طعفین

 یهی‌خی ش ن ذوب اثر هر 2100 سیل تیهرییهی  ‌است سطح آب ش   ینیب‌شیپبیشن . ‌اقلیم می

(. 1401هژاه، ‌هامن  و ثنیئی‌)مقبلی یب ی شیافزا متر یسیهت 120 تی 30 نیبی خی یهی‌نیسرزم

 نییهگیم ب  هسبت هی‌یبیره و کیهش. است کره  معاج  یج  مخیطرات بی را رانیا ،میاقل رییتغ

 رو‌شیپ  اتیته  ازجمل  ورهوغبیر یهی‌طعفین شیافزا و مهم یهی‌تیلاب ش ن‌خشک بلن م ت،

 . هستن 

 میمستق تلفیت بیعثهاره و آفیت  زییهی روی جمعیت هشمنین طبیعی هییاثر میاقل رییتغ

 را هیی آههی‌هشمنین طبیعی و میزبین تیجمع تعیهلتعاه  ‌شعه و می‌می ععامل نیا فیتضع یی

 هیی تخسیر و یفت ی کیهش آفیت کنترل هر یعیطب هشمنین ییکیرا ج ،یهت هر. زه  برهم

 ,Jeffs and Lewis؛ Thomson et al., 2010) یب ی‌یم شیافزا یطیمح‌ستیز و یاقتصیه

طعر مفصل  هیی مختلف تغییرات اقلیم روی هشمنین طبیعی ب ‌رو، هر اهام ، جنب  از این .(2013

 شعه.‌بیین می
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 طبیعی آفات دشمنانتغییر اقلیم بر  راتیتأث

 ها‎گونه ییایجغرافدر پراکنش  رییتغ

است  ییییجغراف  مح وه  رییتغ یی ییجیبجی یب  معنی، هی وعه  ییییهر پراکنش جغراف رییتغ

 راتییمیهن  تغ یاز ععامل مختلف یهیش تعاه  یم   یپ  نی. اکن  یم یوعه  هر آن زه و کیک  

 راتییبیش . هر معره تغ یاهسیه یهی تیفعیل ییهی،  وعه  نیرقیبت ب ستگی ،یز راتییتغ ،یمیاقل

 تعاهن  یم ییوهعا آب  یش  ی اههییو وقع  رو بیرش یهر الگعهی رییهمی، تغ شیافزا ،یمیاقل

 رییخعه را تغ ییییجغراف  مح وه  ییمهیجرت کنن   ی یهی ب  منیطق ج  بیعث شعه  ک  وعه 

 یبرخ تعاهن  یم م ت یطعلاه یهی یخشکسیلمثیل،  عنعان ب . (Scheffers et al., 2016) ههن 

همی ب   شیهی هر پیسخ ب  افزا از وعه یی برخی  تر سعق ههن  هی را ب  منیطق مرطعب وعه 

 ,.Scheffers et al ؛Hufnagel and Garamvölgyi, 2014) کنن  یارتفیعیت بیلاتر مهیجرت م

بی هو چیلش کنترل هر  تیمعفقبرای  یعیهشمنین طب (. هرحقیقتZhao et al., 2022 ؛2016

ی  بی آفیت ب  منیطق ج  یمعجعه هر همراه یعیهشمنین طب ییتعاهیاصلی معاج  هستن ؛ یکی 

تطیبق را  نیهتعاهن  ا یعیاور هشمنین طب .ج ی هر منیطق ی عیوجعه هشمنین طبو هیگری، 

جییی  طغیین خعاهن  کره. معمعلاً جیب و آفیت  خعره یبهم م کیاهجیم ههن ، تعیهل اکعلعژ

؛ Cornell and Hawkins, 1993) هه ‌میهسبت ب  آفیت رخ  یبی سرعت کمتر منین طبیعیهش

Thomson et al., 2010) ، هر کن  ویژ  ب‌( هیی شکیرورCollier and Van Steenwyk, 2004 و )

ک  فقط  یتخصص ی هییتعئیپیراز هی، یتعئیپیرازهر بین ، (Anton et al., 2007)هی  یتعئیپیراز

هر  هی زبینیمو  خعه را ههبیل کنن  زبینیممکن است هتعاهن  ب  سرعت م خیص هاره  زبینیم کی

 .(Jeffs and Lewis, 2013) شعه  یمعاج  م  هییتعئیپیراز یاز سع یبی فشیر کمتر  یمنیطق ج 
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 یی یکیژهت یهی تیمح وه لیهل ب ممکن است  یعیهشمنین طب یبرخعبیرت بهتر،  ب 

هر  شعه یمعضع  بیعث م نیمهیجرت کنن . ا  یسرعت آفیت ب  منیطق ج ب  هتعاهن   یکیاکعلعژ

آفیت را  تیکنترل آفیت وجعه ه اشت  بیشن  تی جمع یبرا یکیف یعیهشمنین طب  ،یمنیطق ج 

 هرهتیج  طغیین آفیت اتفیق خعاه  افتیه. ،(Thomson et al., 2010) کنترل کنن 

هیی  عنعان یک آفت هعظهعر هر جنگل ب پر  شمشیه  شیع  وستره  شبعنعان مثیل،  ب 

ک  هر زمین اوج جمعیت، هیچ عیمل کنترل طبیعی کیرآم ی  هارهاز آن  حکییت ،شمیل ایران

ک   حیلی هر ،و ععامل شنیسییی ش   بسییر عمعمی و هیهر بعهه  برای مهیر آن وجعه ه اشت  است

فراهیهی و )ش   است  وعه  عیمل بیعلعژیک معرفی 10هر خیستگی  اصلی آفت، بیش از 

 یهی وعه شعه ‌یکی از هلایلی ک  بیعث می ،هر اینجی ب  خعبی مشخص است. (1401همکیران، 

 ژ یو )ب  یعیطب یهفیع یهی ستمیسهر واقع،  ؟!شعه  چیستمعفق   یمهیجم اغلب هر منیطق ج 

 (.Jeffs and Lewis, 2013  )ستنیبی آههی ه عیسر ی( قیهر ب  سیزویر هییتعئیپیراز

 
 چرخه زندگی و عدم تطابق زمانی بین آفات و دشمنان طبیعی آنهادر  رییتغ

از  یکی ،آههی یعیآفیت و هشمنین طب نیبی و ع م تطیبق زمیهی زه و یهی هر چرخ  رییتغ

را برهم زه  و منجر ب   یکیتعیهل اکعلعژ تعاه  یاست ک  م یمیاقل راتییمهم تغ ییم هییپ

 نی. ا(Jeffs and Lewis, 2013 ؛Hance et al., 2007) از آفیت شعه یهیش هیی تخسیر شیافزا

آفیت و هشمنین  یزه و یهی چرخ  شعه یبیعث م یمیاقل راتییک  تغ هه  یرخ م یزمیه   یپ 

آههی )میهن   ییتیح یهی تیفعیل یبن  ک  زمین یطعر کن ، ب  رییتغ یطعر متفیوت آههی ب  یعیطب

 .(Hance et al., 2007) همیهنگ هبیش (  مثلیتعل  ،یظهعر، تغذ
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هر بهیر زوهتر از معع   ی آفیتهی وعه  یبرخ شعه یبیعث م افزایش همی، عنعان مثیل، ب 

اه . ع م تطیبق  آههی هنعز فعیل هش   یعیک  هشمنین طب یهر حیل، خعه را آغیز کن  تیفعیل

 یهی هو معجعه از هشیه  نیک  ا هه  یرخ م یزمیه ،آههی یعیآفیت و هشمنین طب نیبی زمیه

وعه  از  کیعنعان مثیل، ممکن است  ظهعر خعه استفیه  کنن . ب  ییآغیز رش   یبرا یمتفیوت

 ییوهعا رآبیغ یهی ب  هشیه  گریک  وعه  ه یمیهن  همی استفیه  کن ، هر حیل ییوهعا آب یهی هشیه 

( بی ورم زبینیپرواه  )م کی  یکن تصعر .(Walther, 2010)میهن  طعل روز واکنش هشین هه  

همچنین منتظر  کن ، یک  ب  آن حمل  م ی یتعئیامی زهبعر پیراز شعه، یش ن هعا از تخم خیرج م

ممکن  شعه، یم پیرازیتیسمک  زهبعر آمیه   یزمیه ج ،ی. هر هتمیه  یم یطعل روز مشخص  نیرس

 تیب  کیهش جمع تعاه  یم یزمیهع م تقیرن  نیهبیشن . ا یریپذ بیهی هر مرحل  آس است پرواه 

  هی منجر شعه. پرواه  تیجمع شیزهبعرهی و افزا

 
 یی برای دشمنان طبیعیبه منابع غذا یدر دسترس رییتغ

کیرایی  مثل و یبقی، تعل ی( برا هییتعئیپیراز رهی وآفیت )میهن  شکیرو یعیهشمنین طببرخی 

 ,.Wäckers et al) وابست  هستن هی( ‌)شه  و وره  ول یخیص ییمنیبع غذا معفق هر کنترل ب 

از معع  هر هسترس بیشن ،  رتریه ییزوهتر  یمیاقل راتییتغ لیهل منیبع ب  نی. اور ا(2005

عبیرت هیگر، تغییرات  ب  کنن .  یاز آفیت تغذ یممکن است هتعاهن  ب  اه از  کیف یعیهشمنین طب

هشمنین طبیعی( بیعث  -ویی  میزبینروی فنعلعژی وییهین )ع م تطیبق زمیهی ثیر أتاقلیمی بی 

 .(Thackeray et al., 2016)کیهش کیرایی هشمنین طبیعی خعاهن  ش  

زوهتر از  کنن  یم نیرا تأم  یحشرات مف یزیک  شه  معره ه ییهی عنعان مثیل، اور ول ب 

 یکیف ییآفیت، منیبع غذا تیحشرات ممکن است هر زمین اوج جمع نیمعع  شکعفی شعه ، ا
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ای، ‌، ممکن است هر منطق سعییو جمعیت آههی ب  ش ت کیهش پی ا کن . از  ه اشت  بیشن 

وره   ییشه  ه و شع  یبعم یهینیو بی مهیجم یهینیوتغییرات اقلیمی بیعث جییگزینی 

قرار ویره ک    یحشرات مفبیشتر( هر هسترس   راتیو کربعهکمتر  نیپروتئبی ) یتر تیفیک کم

؛ Schweiger et al., 2010؛ Hellmann et al., 2008) کن  فیتضعرا  هیآهعملکره  تعاه  یم

Tiedeken et al., 2015).  تعاهن  یم هی لیس یی هی، یهی، خشکسیل طعفینک  بیی  تعج  هاشت 

هشمنین و  ( را هیبعه کنن آفیت تیجمع یی هی، ع یهی، م )میهن  ول ییمنیبع غذا میطعر مستق ب 

ممکن است و  کنن  ت یپیراز ییآفیت را شکیر  یب  اه از  کیف تعاهن ‎همیورسن   یی فیضع یِعیطب

مطیلعیت هشین  شعه . ره فیغ یهی از وعه   یواهار ب  تغذشکیرورهی(  ویژ  ب ) یعیهشمنین طب

 ثبیت ک  رهیبگ شکل ی یج  کیملاً روابطممکن است تغییرات اقلیم، ثیر أتهاه  است تحت 

 .(Dell et al., 2014) هه  قرار ریتأث تحت را ستمیاکعس

 
 ی دشمنان طبیعیستیاهش تنوع زک

هیی ‎برخی وعه . است هی ستمیهر اکعس یستیکیهش تنع  ز ی،میاقل راتییتغاثر هیگر 

هشمنین طبیعی ب  تغییرات محیطی حسیس هستن  و کیهش جمعیت و یی حذف آههی از محیط 

را برهم زه  و  یکیتعیهل اکعلعژ تعاه  هاره( میک  میزبین آههی هنعز هر محیط وجعه  )هر صعرتی

 هه  یم هشین مطیلعیت .(Furlong and Zalucki, 2017) کن  فیآفیت را تضع یعیکنترل طب

 .است شینیهی زبینیم از تر نییپی هرج  10تی  5 معمعلاً  هییتعئیپیراز رش  ن یبه یهمی

 نیشتریبهرج   25 یهمی هر  Diadegma semiclausum یتعئیپیراززهبعر  ،مثیل عنعان ب 

بهین   رش  هرج  30 همیی هر، Plutella xylostella پرواه  زبیهشیم ک  یحیل هر هاره، را ییکیرا

 تعاه  یم یجهیه شیورمی طیشرا هر ییهمی اختلاف نیاو  (Furlong and Zalucki, 2017)هاره 
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 ک  یحیل هر کنن ، یم رش  تر عیسر هی زبینیم چعن هه ، کیهش را کیعلعژیب کنترل ییکیرا

 احتمیل تعیهل، ع م نیا ج یهت .(1)شکل  ره یو یم قرار یحرارت استرس تحت  هییتعئیپیراز

 Furlong and؛ ,Butler and Trumble 2010؛ ,Shirai 0200زه  )‌را رقم می آفیت ینیطغ

Zalucki, 2017).  هی و  وعه  یالگع هر تمیم نیا البت  بیی  ب  این هکت  تعج  هاشت ک

هر  یبرا یاختصیص یکرههییرو تیبر اهم  و کن یص ق هم  یتعئیپیراز -زبینیم یهی ستمیس

وجعه هاره ک   یشعاه (. Malinski et al., 2024) شعه‌می  یتأک  یتعئیپیراز -زبینیم ستمیس

 ییخعه مقیومت ورمی یاز حشرات، هر طعل رش  لارو ییریبرخلاف بس  هییتعئیپیراز یبرخ

 .(Forlano et al., 2023) را هاره  ییتعاهی نیا شینیهی زبینیک  م یهر حیل ههن ، یهشین هم

 

و  دهایتوئیرشد پاراز میزانو  دما نیرابطه بدهنده  نشانی عملکرد حرارت  ینحنم -1شکل 

 (.Furlong and Zalucki, 2017 )اقتباس ازها  آن یها زبانیم

 دما

شد
خ ر
نر

 

https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/agj2.21399#agj221399-bib-0201
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/agj2.21399#agj221399-bib-0033
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غیرقیبل اهکیر است هیی جنگلی  سعزی آتشهر افزایش  تغییرات اقلیمی، هقش سعییاز 

(Flannigan et al., 2006)یحشرات مف تیبر جمع یمخرب راتیتأث یجنگل یهی یسعز ش. آت  

. کنن  یم فییا هی ستمیو حفظ سلامت اکعس یافشیه هر کنترل آفیت، وره  ی یهاره  ک  هقش کل

 بیتخر قی)از طر میرمستقیغ یی( ریم و مرگ قی)از طر میطعر مستق ب  تعاه  یم راتیتأث نیا

 میطعر مستق ب  تعاهن  یم  یش  یهی یسعز آتش ( رخ هه .ییو کیهش منیبع غذا ستگی یز

از آتش را ه اره  )میهن   عیفرار سر ییک  تعاهی ییهی وعه  ژ یو ببره ، ب  نیرا از ب  یحشرات مف

  یتعئیپیراز یزهبعرهیعبیرت هیگر،  ب  (.بیل یی بی ق رت پرواز کم‎بیحشرات  یی هی، ر یلاروهی، شف

 یسعز ممکن است هر اثر آتش کنن ، یم یخعه )میهن  لارو آفیت( زه و یهی زبینیک  هر هاخل م

 اختصیصی ی هیییتعیپیراز هر جنگل یعزس آتش از پسمطیلعیت هشین هاه  است هیبعه شعه . 

 بی شینیهی زبینیم کیهش و ییهیو پعشش یهیبعه لیهل ب ( هسبت ب  پیرازیتعیی هیی عمعمی)

 حفظ. هستن  معاج  چیلش بی ستگی یز یبیزسیز تیو  شعه ‌می معاج  تیجمعمحسعس  کیهش

 یسعز آتش از پس جعامع نیا تر عیسر بیزوشت ب  تعاه  یم پنیهگی  عنعان ب  هخعره  هست منیطق

 .(Thompson et al., 2022) کن  کمک

مثیل،  یرا هیبعه کن . برا  یحشرات مف ییهی و منیبع غذا هی، لاه  پنیهگی  تعاه  یم یسعز آتش

 ممکن است هر آتش بسعزه . کنن ، یم نیزهبعرهی را تأم یزیک  شه  و وره  معره ه ییهیهیو

هشمنین ب  منیبع و رفتیر  یهسترس ،ییهیاز آتش هر سیختیر پعشش و یهیش راتییتغهمچنین 

 ،پس از آتش طیهر مح یکیهش خطر شکیرور یبرا ویهی طعم  )آفت( .وذاره یم ریتأثطبیعی 

رفتیر  و هه  شیرا افزا یریو هه ، رفتیر پنی  رییرا تغ ستگی یاستفیه  از ز یممکن است الگع

. پیسخ (Doherty et al., 2022)  یاستتیر استفیه  همیاز  ییکن ،  لیخعه را تع  یحرکت

 یی کنن   نی)کم یآتش )میهن  فصل و ش ت(، رفتیر شکیرور یهی یژویب  آتش ب  و هیشکیرور
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 یهاره. هر برخ یبستگ یوروه هرون یهی ییییو پع یقلمروطلب ،ی(، رفتیر حرکتکنن   بیتعق

و م اوم   یش  یشکیرور و کن  یم  یشکیر را تش  یهی تیجمع بر هیشکیرور ریمعاره، آتش تأث

 ,.Doherty et al) شکیر منجر شعه یهی تیجمع یب  اهقراض محل تعاه  یم یسعز پس از آتش

پعست هرختین پنی   ییهی  برگ ریک  هر ز هیگر، ممکن است برخی شکیرورهی سعیاز  .(2022

پس از بیی  ب  این هکت  هیز تعج  هاشت ک   خعه را از هست ب هن . ستگی یز ره ،یو یم

را  طیشرا تعاه  یم راتییتغ نیکن . ا رییطعر کیمل تغ سیختیر جنگل ممکن است ب  ،یسعز آتش

ممکن است هتعاهن  بی   یک  حشرات مف یآفیت فراهم کن ، هر حیل ییمهیجم  یهی وعه  یبرا

و کیهش رطعبت  میهعر مستق شیزاافعنعان مثیل، ممکن است  ب  سیزویر شعه .  یج  طیشرا

 . هیمنیسب بیش   یحشرات مف یبرخ یجنگل براپعشش بروی هرختین رفتن  نیاز ب لیهل ب 

 
 یعیدشمنان طب یرو یمیاقل راتییاز تغ یناش استرس شیافزا

 یبرا یج  ی یته  ،آفیت یعیبر هشمنین طب یمیاقل راتییاز تغ یاسترس هیش شیافزا

بر رفتیر، رش ،  تعاهن  یهی م تنش نایآفیت است.  یعیو کنترل طب هی ستمیسلامت اکعس

 رییطعم  را تغ-تعیهل روابط شکیرور و وذاشت  ریحشرات تأث یهی تیجمع یو بقی  مثلیتعل

عنعان مثیل،  . ب (Ramniwas et al., 2023) را مختل کنن  ستمیاکعس یهاه  و عملکرههی

 تیرا کیهش هه  و هر ههی یعیهشمنین طب یهی ستگی یو ز ییمنیبع غذا تعاه  یم یخشکسیل

بیی   .(Jactel et al., 2012) آههی هر کنترل آفیت شعه ییو کیهش تعاهی تیمنجر ب  کیهش جمع

قرار  ریکرهن را تحت تأث ت یپیراز یی یهمی ممکن است رفتیر شکیرور شیافزاک  تعج  هاشت 

 یعیطب تعیهل و است جیرا یا   یپ  هی طعم  و هیشکیرور نیب همی ب  پیسخ هر ییهمیهنگههه . 

 . هه ‌یم رییتغ را آههی نیب
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 کی ب  و زانیم کی ب  ش یهم آههی یهی‌طعم  و هیشکیرور ک  است نیا ی یکل هکت  امی

بین شکیرور و طعم   همی ب  پیسخ هر یهیهمیهنگ نیا .ههن ‌یهم پیسخ همی راتییتغ نیا ب  شکل

 :شعهمختلف  وضعیت س  ب  منجر تعاه ‌یم

 شعه ،‌ شکیر شتریب هی‌طعم  و و سرعتشین زییه شعه تحریک بیلا یهمیهی هر هیشکیرور (1

  کنن ،‌ فرار شکیرور هست از و سرعت حرکیتشین زییه ش   هی‌طعم  (2

 .شعه جیهیا آههی نیب ی یج  کیملاً تعیملات ک  کنن ‌ رییتغ یا‌وعه  ب  هو هر (3

 است ممکن زیرا کن ،‌یم  ایپ یشتریب تیاهم ییهعا و آب راتییتغ بی ژ یو ب    یپ  نیا

-شکیرور روابط و ره یبگ قرار طیمح کی هر هیوهین ه اشتن ، تعیمل هم بی قبلاً ک  ییهی‌وعه 

هر آههی هیز  ریمرگ و م میزان شیافزا .(Dell et al., 2014) رهیبگ شکل ی یج  کیملاً طعم 

هیی فیزیکی و ‌آسیب بیعث  یش  یهی بیرشبیش . ‎یکی هیگر از پییم هیی تغییرات اقلیمی می

 . (Yan et al., 2024)شعه و کیهش جمعیت را هر پی هاره ‌ش وی هشمنین طبیعی می‌غرق

 یسیزوکیرهیهیی هیشی از تغییرات اقلیم ‌هر برابر استرس هی کفش وزکشکیرورهییی میهن  

هر  یریپذ رفتیر و اهعطیف رییتغ ،یکیعلعژیزیف یرهگ، سیزویر یالگع راتییمیهن  تغ یمختلف

 .ههن ‌را هشین می یتیبستیه یی یخعاب زمستیه یهی هور 

تی و  کنن  یم کمکب ن  یهمی میرهگ خعه ب  تنظ یالگع رییهی بی تغ وعه  یمثیل، برخ یبرا

 یهر الگع رییتغ قیاز طر ییآب و هعا راتییهر برابر تغ تعاهن  یهی م کفش وزک تیجمع ،یح 

هیز تحت از حشرات، رش  و بلعغ اسپرم  ییریر بسه .(Sloggett, 2021) رهگ محیفظت شعه 

 .تغییرات اقلیم استثیر أت

، مق ار Cotesia typhaeو  Microplitis rufiventris  یتعئیپیراززهبعرهیی عنعان مثیل، هر  ب 

 یهی اسپرم هر میه  ر یذخ ییو  یب یکیهش  ییاسپرم هرهی ممکن است تحت استرس ورمی
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 Ion) ورهه‌ک  این معاره بیعث کیهش کیرایی کنترل بیعلعژیک مییب یکیهش  کره  یریو جفت

Scotta et al., 2021 ؛Bressac et al., 2023).  ،هر ییورمی تنشهمچنین ثیبت ش   است 

 اسپرم ر یذخ کیهش بیعث  Anisopteromalus calandrae یتعئیپیراز زهبعر یرویشف مرحل 

 ب  منجر وراه هرج  سیهتی 38 یهمی. شعه یم هرهی سمت ب  هتیج یجنس هسبت رییتغ و هرهی

بیعث هرج   42 و کیمل یهیبیرور معجبهرج   40 یهمی ک  یحیل هر ش  ، هرهی یبیرور کیهش

 . (Nguyen et al., 2013) ورهه یم ریوم مرگ

 
 ها گونه نیدر تعاملات ب رییتغ

 نیهه . ا رییآههی را تغ یعیآفیت و هشمنین طب نیتعیملات ب تعاه  یم یمیاقل راتییتغ

هر  یعیهشمنین طب ییرا برهم زه  و منجر ب  کیهش کیرا یکیتعیهل اکعلعژ تعاه  یم راتییتغ

بی  یهتعاهن  ب  خعب یعیهشمنین طب یعنعان مثیل، ممکن است برخ کنترل آفیت شعه. ب 

 سیزویر شعه .آفیت  یعلعژیزیف ییهر رفتیر  راتییتغ

. آفیت است «آفیت  یتغذ یهر الگع رییتغ»تغییرات اقلیم، ثیرات أتعنعان مثیل، یکی از  ب 

حمل  کنن  ک  هشمنین  ی یج  یهینیممکن است ب  وتغییرات اقلیمی، ثیر أتتحت 

و هتعاهن  کنترل منیسبی از آفت روی ویی  ج ی  هاشت   ستن یآشنی هشین بی آن وییهین ‌یعیطب

 «آفیت  تع اه هسلتغییر هر » ،ات هیگررییتغاز  .بیشن  و سیزویری ب  مرور زمین اتفیق بیفت 

 ,Jeffs and Lewis ؛ 2012et al.DeLucia ,؛ Yamamura and Kiritani, 1998بیش  )‎می

تغییر اقلیم، افزایش تع اه هسل را هاشت  بیش  ثیر أتآفت تحت  ممکن است ک  طعری (. ب 2013

هر کنترل  یعیهشمنین طب ییکیهش کیرا  و این رخ اه بیعث کن  یهسل تعل نیهر سیل چن  و

   .آفت خعاه  ش 
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 های درونی دشمنان طبیعی‎تغییر اقلیم بر همزیستثیر أت

 فیط زبینیحشرات( اغلب م یهی و پیتعژن  هییتعئی)شکیرورهی، پیراز یعیطب هشمنین

. وذاره  یم ریآههی تأث ییو کیرا  مثلیهستن  ک  بر بقی، تعل یکروبیم یهی ستیاز همز یمتنعع

 هر یا وستره  ییم هییقرار هه  و پ ریرا تحت تأث یستیروابط همز نیا تعاه  یم یمیاقل راتییتغ

 هاشت  بیش . کیعلعژیکنترل ب

 یزهبعرهی و اغلب است یاجبیر یسلعل هرون یبیکتر کی  Wolbachia،عنعان مثیل ب 

، 2 شکل. شعه یتخم ب  هسل بع  منتقل م قیاز طر ک  هستن  این بیکتریحیمل   یتعئیپیراز

را هشین  Encarsia formosa  میه   یتعئیپیراز زهبعر یهی تخم ان هر Wolbachia یبیکتر

 نیا عیتعز و تراکم تعاه  یم بیلا یهمی( ثیبت کره 2024و همکیران ) Liمطیلعیت . هه ‌می

 مثل  یتعل ییکیرا تعاه  یمهیز  راتییتغاین و  هه  رییتغ مذکعر زهبعر یهی تخم ان هر را یبیکتر

 . هه  قرار ریتأث تحت را آفیت کیعلعژیب کنترل ییتعاهی و کن  مختل را  یتعئیپیراز

 -Wolbachia یستیهمز کینیمیه رییتغ بی است ممکن یجهیه شیورمی ن،یبنیبرا

یکی از همی  کره یریو ج یهت تعان یم پس.  یهمی  یته  را هی ستمیاکعس ثبیت  ،یتعئیپیراز

بیلا  یمیک  ه طعری شعه؛ ب  هی محسعب می این همزیست ی اریپیبر ثر ؤمترین فیکتعرهیی  کلی ی

هی از ب ن هشمنین طبیعی شعه و جمعیت هشمنین  همزیستحذف  یی فیتضعبیعث ممکن است 

 کعورامی،یزهبعر تر یهی ‌از وعه  یخ. بر(Jeffs and Lewis, 2013)قرار هه  ثیر أتطبیعی را تحت 

هر آههی  ییزا ‌ک  بیعث القیء بکرمیه  هستن  Wolbachia یبی بیکتر یستیهمز یهعع یهارا

این  پیرازیتعئی عبیرت هیگر، این بیکتری ب  زهبعرهیی  ب . (Stouthamer et al., 1990) شعه یم

 هیی غیربیرور هتیج میه  تعلی  کنن . ‌هه  تی ب ون جفتگیری از تخم‌امکین را می
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بیلقع  از  تعاهن  یم و کنن  یم  یتعل یشتریهتیج میه  ب  یتعئیپیراز هییزهبعر نیاهر هتیج ، 

هاه  است اور این زهبعرهی بیش از یک هسل هر  هی هشین‌بررسی برخعرهار بیشن . یتعان بیلاتر

مثل  هرج  ب  بیلا( قرار ویره ، این بیکتری حذف ش   و سیستم تعلی  35معرض همیهیی بیلا )

هیی بیرور هتیج میه  تعلی  ‌هیی غیربیرور هتیج هر و از تخم‌شعه و از تخم‌هوجنسی حشر  فعیل می

میهع  تعاه  یبیلا م هییهمیچنین (. همPintureau and Bolland, 2001شعه )‌می

 .)کیهش اهتقیل عمعهی( از میهر ب  فرزه ان شعه  Wolbachiaاهتقیل

هسبت  رییبیعث تغ، شیورمیتغییر اقلیم و ، Wolbachiaوابست  ب   یهی هر وعه بنیبراین 

 ،معضع  نیا ( وهی هرهی و کیهش میه  شیافزاشعه )‌می اختلال هر پیرتنعژهز لیهل ب  یتیجنس

و کیهش  سمیتیپیراز ییهی تعاهی فقط میه  رایز هه ، یرا کیهش م کیعلعژیکنترل ب ییکیرا

هیی همزیست ‌این تعیملات بی ویروس(. Jeffs and Lewis, 2013) هاره جمعیت آفیت را 

(Polydnaviruses .هیز وجعه هاره )یستیهمز رابط  و  یتعئیپیراز زهبعر یزه و چرخ ، 3 شکل 

و همرا  بی   یمیه  تعل یهر تخم ان زهبعرهی هی‌این ویروس .هه  یم هشین را هی‌روسیو بی آن

 ب  هی روسیو همرا  ب  را خعه یهی تخم بیلغ زهبعر. ورهه  یم قیتزر زبینیمب ن ب   یوذار تخم

 و زبینیم یمنیا ستمیس سرکعب بی هی روسیو. کن  یم قیتزر( بیلپعلک اران) زبینیم لارو هرون

 . کنن  یم فراهم زهبعر یلاروهی رش  یبرا را طیشرا آن، سمیمتیبعل رییتغ

هیی همزیستی ‌ویروس Cotesia glomerata پیرازیتعئی زهبعر هر تخم ان مثیل،  عنعان ب 

هار هستن  ‌عه  ( را لاروهیی بیلپعلک اران) زبینیم یمنیا ستمیس وجعه هاره  ک  وظیف  سرکعب

(Kim, 2007.) مهیر را ستیهمز یهی روسیو ریتکث تعاهن  یم بیلا یهمیهی مطیلعیت، براسیس 

 نیا ک  ههن ، کیهش زبینیم یمنیا ستمیس سرکعب هر را  یتعئیپیراز یزهبعرهی ییکیرا و کره 

 .هه  یم قرار ریتأث تحت را  یتعئیپیراز تیمعفق معضع 



 15/    مراتع و ها جنگل آفات یعیطب دشمنان از تیحما یکارها راه

 میاقل رییتغ  یشرا در

 ماده پارازیتوئیددر بدن زنبور  Wolbachiaباکتری  -2شکل 

 Encarsia formosa (A) ،یاول تلعژهزیهی هر فیز و تخم ان  (B) تلعژهزیهی هر اواخر فیز و و تخم ان (C) 

 (.Li et al., 2024هه ( )اقتبیس از ‌را هشین می Wolbachia)رهگ قرمز بیکتری 

 

 
 های همزیست‌لارو بالپولکداران و ویروس پارازیتوئیدچرخه زندگی زنبور  -3شکل 

 ( Strand, 2012Burke and)اقتباس از 
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 یبرخ ب ن هر  Hamiltonella defensaستیهمز یبیکتر ک  اه  هاه  هشین مطیلعیت

 برابر هر کیمل تیمصعه وراه یسیهت هرج  20 یهمی هر ،Aphidius یزهبعرهی زبینیم یهی شت 

 مقیومت نیا وراه، یسیهت هرج  30 ژ یو ب  و 25 ب  همی شیافزا بی امی. کن  یم جیهیا  هییتعئیپیراز

 هر یبیکتر نیا تیفعیلکیهش  یی تیجمع کیهش از ییشه ک  یب ی یم کیهش یریچشمگ طعر ب 

کنترل  ییحفظ کیرا یتعیملات برا نیرک اه. (Bensadia et al., 2006) است بیلاتر یهمیهی

 ست.یضرور ن  یهر آ کیعلعژیب

 

 یعیاز دشمنان طب حمایتراهکارهای 

آفیت هستن  ک  هقش  یزا یمیریو ععامل ب  هییتعئیشیمل شکیرورهی، پیراز یعیهشمنین طب

 نیاز ا تی. حمیکنن  یم فییا هی ستمیآفیت و حفظ تعیهل اکعس تیهر کنترل جمع ییتیح

 طیمح ی اریرا کیهش هه ، بلک  ب  پی ییییمیب  سمعم ش یوابستگ تعاه  یتنهی م معجعهات ه 

 تیآفیت، حمی یعیبر هشمنین طب یمیاقل راتییتغ راتیتعج  ب  تأث بی .کن  یم ییهیکمک شی زیه

ب  شرح زیر  یتیحمی یاز راهکیرهی یست. برخیضروراکعسیستم حفظ  یمعجعهات برا نیاز ا

 (.4بیش  )شکل ‌می
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  از دشمنان طبیعی تیحما یراهکارها -4شکل 

 

 قاتیو تحق شیپا

 و اهجیم  هشمنین طبیعی یتیجمع راتییتغ ییبیره یبرا یمل شیپیشبک   جیهیا

  ؛و مستمر ه فمن پییشی  یهی پژوهش

 ؛هر کنترل آفیت ییکیرا نیشتریبی بهشمنین طبیعی  یربعمیو غ یبعم یهی وعه  نییتع 

  ؛هیی کلی ی مطیلع  رفتیرشنیسی و هییزهیی اکعلعژیک وعه 

 ؛هر معرض خطر یهی وعه  ییشنیسی 

 ؛یعیهشمنین طب ییبر کیرا یمیلاق راتییهمی، رطعبت و تغ ریتأث یبررس 
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 ؛ه فمن  یپرورش اهبع  و رهیسیز یهی تعسع  روش 

 از  یهیش راتییتغ برای هرک بهترآههی  یعیآفیت و هشمنین طب تیم اوم جمع شیپی

 ؛یمیاقل راتییتغ

 ؛هی برای جلب هشمنین طبیعی هیی هعین میهن  استفیه  از فرومعن تعسع  روش 

 ؛ هیی مفی هیی زه   از وعه  کلکسیعنهیی ژن و  ایجیه بیهک 

 متشکل از  یراهبره ت یکم لیتشک بیکیری  معازی و جلعویری از ههیهی همکیری بین

 ت وینی و مرهم یهی هی و تشکل هاهشگی  ست،یز طیسیزمین مح ،یوزارت جهیه کشیورز

 ؛برای پییش هشمنین طبیعی هیی استیه اره ملی شیخص

 کپیرچ ی یهه سیمیه  وزارش جیهیا. 

 
 ها ستگاهیحفاظت از ز

  اق امیت پیشگیراه  از وروه آفیت غیر بعمی ب  هاخل کشعر )قرهطین  خیرجی( و ایجیه

جییی هرون کشعری خیک، ههیل و چعب ب ون وعاهی به اشت وییهی  مح وهیت جیب 

 ؛ب  هلیل چیلش ع م وجعه هشمنین طبیعی آن هر منطق  ج ی )قرهطین  هاخلی( 

 ؛یاهسیه یهی تیفعیل قیاز طر یعیطب یهی ستگی یز بیخراز ت یریجلعو 

 بکر و  یهی آفیت، میهن  جنگل یعیهشمنین طب یعیطب یهی ستگی یز یییحفظ و اح

 ؛ش   منیطق حفیظت

 ؛حفظ منیبع آبی طبیعی میهن  آبگیرهی و ههرهیی کعچک 

  ؛حسیس هیی اکعسیستمم یریت چرای هام هر 

  بی استفیه  از پییش می اهی )ترکیبی از  ای هور  هی ب  صعرت ارزییبی کیفیت زیستگی

 .(ای تحلیل تصیویر میهعار هیی کمی و کیفی( و سنجش از را  هور ) روش
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 ها سوزی مدیریت آتش

  هعشمن  پییش و اعلام حریق هر کشعر )هصب  هیی و استفیه  از سیمیه اه ازی  را

 ؛هیی حرارتی هر منیطق پرخطر( هوربین

 ؛آویهی( هیی طبیعی کشعر )پیش منیطق پرخطرِ عرص  برآوره ریسک آتش هر 

 ؛برای مح وه کرهن وسترش آتشبر(  )آتش ایجیه منیطق حیئل  

 ؛هصب تیبلعهیی هش ار حریق برای ورهشگران  

 ههن  )میهن  قطع  سعزی را افزایش می هییی ک  خطر آتش مح وه کرهن فعیلیت

 ؛(هرختین یی روشن کرهن آتش هر منیطق حسیس

 ؛یعیطب یهی قیحر تیریو م  یریشگیپ یبرا یمگیهآمعزش ه 

 ؛تعیمل سیزه   بی مرهم و جعامع محلی هر راستیی مشیرکت هر م یریت حریق 

 ؛یسعز ب  آتش عیواکنش سر یبرا یهاوطلب محل یهی ورو  جیهیا 

  ؛هیی محلی اطفیء حریق هر منیطق بحراهی و تجهیز آههی ایجیه ایستگی 

 عنعان ب ) العبعر ویژ  هر منیطق صعب  هعین برای مهیر آتش بهیی  استفیه  از فنیوری 

 .پیش( آبپهپیههیی استفیه  از  ،مثیل

 
 دشمنان طبیعی حفظ تنوع زیستی

 آفیت یقیتلف تیریم  یهی برهیم  یاجرا (IPM)؛ 

 ؛برای کنترل آفیت ب ون هییز ب  سم هیی سنتی و هاهش بعمی ترویج روش 

 هر  کشت متنع  تیریم ) هی هر تمیم فصل ییمنیبع غذا نیتأم یبرا ییهوی تنع  حفظ

 ؛(هی کیری جنگل

 ؛یرهیسیز یهی هر برهیم  یمقیوم ب  ورم یهی  یاستفیه  از سع 
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 ؛مقیومت آههی شیو افزا یهینیو یکیهش استرس رو یآب و خیک برا تیرم ی 

 هیی  زیستگی  منحصر ب  فره برخی وعه  عنعان ب هارهیی افتیه  کف جنگل  حفظ خشک

  ؛هشمنین طبیعی

 یطق )حفیظت فیزیکی از من مراتع و هی جنگل ش   بیتخر یهی ستمیاکعس یییاح

زا میهن  چرای هام،  سیل ، م یریت ععامل استرس 10تی 5هیی  هر هور  تخریب ش  

  ؛(هی و تیلاب ، احییء آبگیرهیهیی مییکعریزایی استفیه  از قیرچ

 ؛مهیر ورهوغبیر یبرا یورز کیهش خیکو  یعیطب یهی بیهشکن جیهیا 

 ؛ع م کشت هر زیر اشکعب جنگل  

 یاز حشرات مف تیحمی یحشرات( برا یهی )میهن  هتل یمصنعع یهی پنیهگی  جیهیا  

 ؛(6( یی سیخت آشییه  مصنععی برای پره وین شکیری )شکل 5)شکل 

 

 
 ( برای حمایت از دشمنان طبیعیRebek, 2015ای از هتل حشرات )اقتباس از ‌نمونه -5شکل 
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 در انهیآش گاهیجا نصب قیاز طر یجوندگان با جذب پرندگان شکار تیکنترل جمع -6شکل 

 ی مواور تالاب گاو خونی )با هدف کنترل بیماری سالک(ها تاغزار

 (https://www.iribnews.ir/00CUZ5)اقتباس از 

 

 ؛عکنترلیب ععامل  کنن  یتعل یهی شرکت یبرا یهولت  یراه ی و ییتیمیل تیمعیف 

 از استفیه  مثل)ب  کشعر  نیهع یهی یفنیور اهتقیل یبرا یالملل نیب یهی یهمکیر 

 .(آفیت اهگل یهمیت هی

 

 ییایمیش یها کش استفاده از آفتکاهش 

 یحیش میهن ) یعیطب هشمنین ی یکل یهی ستگی یز هر یسمپیش ممنعع  منیطق جیهیا  

 ؛هی و مراتع( ی، جنگله تیلاب

https://www.iribnews.ir/00CUZ5
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  آههی بی  ینیگزیو جیشیمیییی پرخطر  سمعماستفیه  از ت ریجی و حذف کیهش

 ؛هر منیطق هزهیک ب  جنگل و مرتع یکیعلعژیکنترل ب یهی روش

  آفیت  کعبی )برای کیهعن ستیز طیو هوست ار مح خطر کم یاهتخیب سمعماستفیه  از

 ؛(هعظهعر

 ععامل از تیحمی یبراش    روز ب  هیی هستعرالعملو  یقیهعه یهی چیرچعب نیت و 

 ب  آن هرآم  اختصیص و پرخطر سمعم بر یتیمیل شنهیهیپ :کیعلعژیب کنترل

 ؛کیعلعژیب کنترل یهی پژوهش

 ی، ه تیلاب  یحیش میهن ) حسیس یهی ستمیاکعس هر رمجیزیغ هیی یسمپیش یبرا  م یجر

 .(هی و مراتع جنگل

 
 یبخش یآموزش و آگاه

 برای تعج  بیشتر  ن  یهسل آکعهکین هر م ارس و تربیت  یآمعزش یهی سع  برهیم تع

  یاول میمفیه بی کعهکین ییآشنی) هیی روز مزرع  هر قیلب کلاس ب  حشرات مفی 

هیی شکیرور، آشنی ش ن  ، آشنییی بی پرورش کفش وزک یمف حشرات و عتیطب تعیهل

 ؛هیی جییگزین برای آن( بی معییب استفیه  از سمعم شیمیییی و روش

 از تیحمی تیاهم معره هر قیهعن ینیمجر و قضیت یبرا یحقعق یهی کیروی  یبروزار 

 ؛(ش  اهجیم  تخلف بی متنیسبمتخلفین اعمیل جریم  ی )عیطب هشمنین

  یمحتعا  یاز مزار  الگع و تعل ی اهیم ی هییبیزه ،یعمل یآمعزش یهی کیروی بروزاری 

شین هاهن تفیوت بین ه ی وآمعزش یهی پیکل سیه  و قیبل فهم میهن  بروشعرهی و

 ؛حشرات مضر و مفی 
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 مستن  هربیر  هقش هشمنین  یهی برهیم   یتعل یبرا یجمع یهی بی رسیه  یهمکیر

 ؛هی ستمیهر اکعس یعیطب

 یاقتصیه ارزش جیترو)بی  یمحل ورانلیتسه عنعان ب  شرویاستفیه  از کشیورزان پ 

هیی  ئ  همعه ی و پذیرش اجتمیعی بکیرویری از ععامل بیعلعژیک بی اراعیطب هشمنین

 ؛(معفق

 راتیآفیت و تأث یعیهشمنین طب تیهر معره اهم نفعینیو ذ یآمعزش جعامع محل 

 ؛بر آههی یمیاقل راتییتغ

  حفیظت از  یهی ک  از روش یکشیورزاه یبرا یاقتصیه یهی مشعق جیهیاافزایش اهگیز  بی

  ؛کنن  یاستفیه  م یعیهشمنین طب

 و  رفتیر کشیورزان رییآههی بر تغ ریتأث یو بررس یآمعزش یهی مستمر برهیم  ییبیارز

 جعامع محلی

 یآور بلک  تیب کنن ، یآفیت کمک م هیی تخسیرراهکیرهی ه  تنهی ب  کیهش  نیا

 .ههن  یم شیافزا میاقل رییرا هر برابر تغ هی ستمیکعسا

 

 گیری کلی هدف، رهیافت و نتیوه

 ب  منجر تعاه  یم و شعه‌محسعب می آفیت یعیطب هشمنین یبرا یج  ی یته  میاقل رییتغ

 ییم هییپ از یکی. شعه ییغذا تیامن  یته  و یستیز تنع  کیهش سمعم، مصرف شیافزا

  هی،یتعئیپیراز شکیرور، حشرات میهن ) آفیت یعیطب هشمنین فیتضع   ،یپ  نیا کنن   هگران

 فییا آفیت کیعلعژیب کنترل هر ی یکل هقش ک  است(  یمف یهی سمیکروارویهیم و پره وین



 مراتع و ها جنگل آفات یعیطب دشمنان از تیحما راهکارهای/   24

 میاقل رییتغ  یشرا در

 

 هی، لابیس یی یخشکسیل میهن یی  اههییرو وقع  و هی بیرش یالگع رییتغ همی، شیافزا. کنن  یم

 . هه  قرار یمحل اهقراض معرض هر را آههی و زه  برهم را معجعهات نیا یتیجمع تعیهل تعاه  یم

 یریچشمگ طعر ب  ک،یاکعلعژ تعیهل جیهیا بی یعیطب هشمنین از یتیحمی ییرهیهکرا ب  تعج 

 سلامت بهبعه آفیت،  اریپی کنترل ب  منجر و بخش  یم بهبعه را مراتع و هی جنگل سلامت

 . کن  یم کمک میاقل رییتغ بی یسیزویر ب و  شعه یم یستیز تنع  یییاح و ستمیاکعس

 یاجرا یبرا وذاران یستیس و پژوهشگران کشیورزان، نیب یهمکیرالبت  بیی  تعج  هاشت 

 مستلزم یعیطب هشمنین از یتیحمی یراهکیرهی زیآم تیمعفق یاجرا. ستیضرور راهکیرهی نیا

 یریکیرو ب  بی کشیورزان. است وذاران یستیس و پژوهشگران کشیورزان، نیب جیهب  س  یهمکیر

 بستر ،یعیطب یهی ستگی یز حفظ و سمعم مصرف کیهش میهن  ستیز طیمح بی سیزویر یهی روش

 و هی روش یاثربخشارزییبی  ستم،یاکعس مستمر شیپی و یفن هاهش ارائ . کنن  یم فراهم را لازم

 ،یتیحمی نیقعاه نیت و بی زیه وذاران یستیس و آههی از وظییف پژوهشگران است یسیز ن یبه

. ن کن یم فراهم را یرهیهکرا نیا یاجرا ن یزم ،یاقتصیه یهی مشعق جیهیا و اعتبیرات صیتخص

 بلک  کن ، یم نیتضم را مراتع و هی جنگل بلن م ت ی اریپی تنهی ه  جیهب  س  ییهمگرا نیا

 ارائ  یستیز‌طیمح یهی چیلش برابر هر یعیطب یهی ستمیاکعس تیریم  یبرا معفق ییالگع

 بلک  ،یشنیخت بعم ضرورت کی تنهی ه  آفیت یعیطب هشمنین حفظرو، ‌از این .هه  یم

 .است ییغذا تیامن ن  یآ یبرا یا هعشمن اه  یوذار  یسرمی

 امی اه ،‌ش   بیین یجهیه معفق یتیتجرب و روز هاهش  یبرپی ش  ‌مطرح یراهکیرهی هرچن 

 یهی‌ییبیارز و یبعم اصلاحیت ،یقیتطب مطیلعیت ب  یزیه رانیا هر آههی اثربخش یسیز‌یه یپ

 حشرات جعامع و ییهیو پعشش ،ییوهعا آب تنع  .هاره کشعر مختلف یهی ستمیاکعس هر ی اهیم

 یمحل طیشرا بی کیرهیهرا نیا قیتطب و ی اهیم یهی پژوهش یاجرا لزوم کشعر، مختلف هقیط هر
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 آفیت یعیطب هشمنین یبرا یج  یچیلش عنعان ب  میاقل رییتغ. سیزه یم آشکیر شیپ از شیب را

 آن ب  یکیف تعج  تیکنعن متأسفیه  ک  است یبعم و یکیربره یهی پژوهش یزمن یه ران،یا هر

 یهی وعه  ییهمی تحمل ییبیارز ن یزم هر یمطیلعیت شعه یم شنهیهیپ راستی، نیا هر. است هش  

. شعه اهجیم میاقل رییتغ مختلف یهی هر وضعیت یبعم ی هییتعئیپیراز و هیشکیرور ی یکل

 حفظ و جذب هر آههی ییکیرا شیپی و حشرات یهی هتل از استفیه  امکین یبررس نیهمچن

 یهی حعز  از یکی .رس  یم هظر ب  یضرور کشعر مختلف یهی میاقل هر یعیطب هشمنین تیجمع

 ییکیرا بر یخشکسیل یهی هور  شیافزا و هی بیرش یالگع رییتغ ریتأث مطیلع  ،یپژوهش مهم

 یبعم یهی وعه  از جیمع یاطلاعیت بیهک جیهیا گر،یه یسع از. است آفیت کیعلعژیب کنترل

 یرسیختیز عنعان ب  کشعر مختلف هقیط هر آههی تیجمع یفصل راتییتغ و یعیطب هشمنین

 شنهیهیپ هی، پژوهش نیا مؤثر یاجرا یبرا .شعه یم محسعب ن  یآ یهی یزیر برهیم  یبرا یاسیس

 منیطق یقیتیتحق مراکز و هی هاهشگی  مشیرکت بی یعیطب هشمنین شیپی یمل شبک  شعه یم

 معضع  ب  مرتبط یهی سیزمین یقیتیتحق بعهج  از یبخش اختصیص. شعه جیهیا کشعر مختلف

 منظعر ب  کیرشنیسین یبرا ژ یو یآمعزش یهی برهیم  نیت و و کیعلعژیب کنترل و میاقل رییتغ

 شعاه  وجعه بی. کن  کمک مطیلعیت نیا شبرهیپ ب  تعاه  یم هی هاه  یآور جمع هر مشیرکت

تحقیقیت هر این زمین  هر  متأسفیه  ،یعیطب هشمنین بر ورهوغبیر یمنف ریتأث هربیر  یجهیه

   یه بیآس منیطق هر را ی اهیم مطیلعیت اهجیم لزوم یپژوهش خلأ نیا و است اه ک یریبسایران 

 یبرا یبعم یهی هیم  شیع  تعسع سیزه. علاو  بر این، ‌آشکیر می( یجنعب و یغرب یهی استین میهن )

 نیا هر یقیتیتحق یهی تیاولع گریه از یاقتصیه یهی ییبیارز اهجیم و مقیوم یهی وعه  اهبع  ریتکث

 حعز  نیا هر آین   قیتیتحق یبرا یمنیسب یمبنی بتعاه  هیشنهیهیپ نیا می واریام .است ن یزم

 . برهاره کشعر ییغذا تیامن و کیاکعلعژ تعیهل حفظ برای مؤثر یویم و بیش  ییتیح
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