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مقدمه
تنـوع زیسـتی، بنیـان حیاتـی سـامانه‌های زیسـتی کـره زمین اسـت؛ 
ذخیـره‌ای از ژن‌هـا، گونه‌هـا و زیسـت‌بوم‌ها کـه پایـداری، تـاب‌آوری 
و بهـره‌وری طبیعـت و جامعـه انسـانی را تضمیـن می‌کنـد. در کشـوری 
چـون ایـران کـه از اقلیم‌ها، زیسـت‌بوم‌ها و تنـوع جغرافیایـی بی‌نظیری 
برخـوردار اسـت، تنـوع زیسـتی نه‌تنهـا میراثی طبیعـی بلکه پشـتوانه‌ای 
بـرای امنیـت غذایی، توسـعه پایـدار و هویت فرهنگی به شـمار می‌رود. 
حفـظ ایـن میـراث ارزشـمند، نیازمنـد درک درسـت، شـناخت دقیق، و 

سیاسـت‌گذاری مبتنـی بـر دانش اسـت.
کتـاب حاضـر، ویراسـت دوم کتابـی اسـت کـه پیش‌تـر بـا عنـوان  
»تنـوع زیسـتی ایـران:در یـک نگاه« منتشـر شـده بـود. از زمـان نگارش 
نسـخه نخسـت تاکنون، تحولات مهمـی در عرصه سیاسـت‌های جهانی 
و ملـی تنـوع زیسـتی، چارچوب‌هـای بین‌المللـی، و ابزارهـای ارزیابـی 
و پایـش رخ داده اسـت. همچنیـن درک علمـی و عمومـی از وضعیـت 
و  عمیق‌تـر  حفاظـت،  ضرورت‌هـای  و  ایـران  محیط‌زیسـت  شـکننده 
پیچیده‌تـر شـده اسـت. از همین رو، بازنگری و بازنویسـی ایـن کتاب با 

سـاختاری نـو و محتوایـی بـه‌روز، ضرورتـی اجتناب‌ناپذیـر بود.
ویراسـت دوم ایـن کتـاب در قالـب 10 فصـل تنظیـم شـده اسـت: 
فصـل نخسـت بـه کلیـات مفهومـی و اهمیـت تنـوع زیسـتی اختصاص 
دارد؛ فصـل دوم مـروری دارد بـر وضعیت تنوع زیسـتی در ایران؛ فصل 
سـوم بـه معرفـی مناطـق مهـم تنـوع زیسـتی کشـور می‌پـردازد؛ فصـل 
چهـارم بحران‌هـای محیط‌زیسـتی و برنامه‌هـای جهانـی مرتبـط بـا تنوع 
زیسـتی را بررسـی می‌کنـد؛ فصل پنجـم به برنامه‌هـای اقدام ملـی ایران 
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در زمینـه تنـوع زیسـتی اختصـاص یافته اسـت. در فصل ششـم به سـومين 
اسـتراتژی‌ها و برنامه‌هـای عمـل ملي تنوع زيسـتي جمهوري اسالمي ايران 
مـی پـردازد. در فصـل هفتـم، شـاخص‌های ارزیابـی و پایـش تنوع زیسـتی 
در چارچـوب جهانـی »کوتمینگ-مونتـرال« معرفی و تحلیل شـده‌اند؛ فصل 
هشـتم بـه اهـداف و سـاختار پروتـکل ناگویـا می‌پـردازد؛ فصـل نهـم بـر 
موضوع نسـبتاً نوظهور اطلاعات توالی دیجیتال و جایگاه آن در کنوانسـیون 
تنـوع زیسـتی تمرکـز دارد؛ و سـرانجام فصـل دهـم، پروتکل ایمنی زیسـتی 

و چالش‌هـای آن را مـورد بحـث قـرار می‌دهـد.
ایـن کتاب تلاشـی اسـت بـرای فراهم‌سـازی مرجعـی جامـع و روزآمد 
در زمینـه تنـوع زیسـتی ایـران، که هـم بـرای سیاسـت‌گذاران و برنامه‌ریزان 
مفیـد باشـد و هـم بـرای پژوهشـگران، دانشـجویان، و علاقه‌منـدان حـوزه 
محیط‌زیسـت. بـا این‌حـال، نویسـندگان بـر ایـن بـاور اسـت که هیـچ اثری 
کامـل نیسـت و نقدهـا و پیشـنهادهای خواننـدگان فرهیخته، یاری‌گر مسـیر 
تکامـل ایـن اثـر خواهنـد بـود. امید اسـت این کتـاب بتواند سـهمی هرچند 

کوچـک در حفاظـت مؤثرتـر از سـرمایه‌های طبیعـی ایـران ایفـا کند.

اسکندر زند، زینب حسین‌نژاد و سعید صوفی‌زاده
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فصل اول

کلیات تنوع‌زیستی

زینب حسین‌نژاد1، سعید صوفی‌زاده2 و اسکندر زند3 

ــی و  ــع طبیع ــکده مناب ــت، دانش ــروه محیط‌زیس ــرزمین، گ ــش س ــی و آمای ــری ارزیاب ــجوی دکت 1- دانش
ــران. ــر، ای ــگاه ملای ــت، دانش محیط‌زیس

2- عضــو هیــات علمــی گــروه آگرواکولــوژی، پژوهشــکده علــوم محیطــی، دانشــگاه شــهید بهشــتی تهــران، 
ن یرا ا

3- اســتاد پژوهــش، بخــش تحقیقــات علف‌هــای هــرز، مؤسســه تحقیقــات گیاه‌پزشــکی کشــور، ســازمان 
تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی، تهــران، ایــران.
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کلیات تنوع‌زیستی
1-1- سطوح مختلف حیات از منظر بوم‌شناسی

دانشـمندان علـوم زیسـتی معمـولاً دنیـای موجـودات زنـده را بـا یـک 
سیسـتم طبقه‌بنـدی سلسـله مراتبی به‌عنـوان سیسـتم‌های حیات سـازماندهی 
می‌کننـد  )Cuker, 2020( کـه از طریـق شـبکه‌های سـازمان‌یافته بـا یکدیگـر 
و محیـط خـود تعامـل دارنـد. ایـن سیسـتم‌ها ازنظـر فیزیکـی و عملکـردی 
توسـط مرزهـای نفوذپذیـری کـه امـکان تبـادلات اساسـی مـاده و انـرژی را 
 .)Torres et al., 2015( فراهـم می‌کننـد، از محیـط اطـراف خـود جـدا شـده‌اند
ایـن چارچـوب سلسـله مراتبـی به‌عنوان ابـزاری مفهومـی برای سـازماندهی 
تحقیقـات اکولوژیکـی عمـل می‌کنـد، به‌طوری‌که هر سـطح با وجـود ارتباط 
.)Meurer et al., 2024( متقابـل، بـه روش‌های مختلفی بـرای بررسـی نیـاز دارد
سـطوح مختلـف حیـات از ژنـوم تـا زیسـت‌کره نشـان‌دهنده سـطوح 
سـازمانی پیچیـده در  نظام‌های زیسـتی اسـت کـه هر یک نقـش خاصی در 
حفـظ و پایـداری حیـات ایفـا می‌کننـد. در ادامـه بـه شـرح هر یـک از این 

سـطوح پرداختـه می‌شـود )شـکل 1-1( )زنـد و همـکاران، 1400(:
اتم: اولین سـطح از سـطوح سـازمانی حیـات به اتم اختصـاص دارد. اتم 
کوچک‌تریـن واحـد سـاختاری پایـدار تشـکیل دهنـده مـاده‌ای کـه به‌طـور 
مســتقل وجـود نـدارد ولـی در واکنش‌هـای شـیمیایی حضـور می‌یابـد. 

اتم‌هـا از هسـته و الکتـرون اطـراف آن تشکیل‌شـده‌اند.
مولکـول: از ترکیـب اتم‌هـای مختلـف یـا یکسـان به‌واسـطه پیوندهـای 
شـیمیایی مولکول‌هـا پدیـد می‌آینـد و ذراتی هسـتند کـه در هرمـاده زنده و 

غیرزنـده یافت می‌شـوند.
اندامـک: اندامک‌ها اجزای عملکردی سـلول‌ها هسـتند و انـواع مختلفی 
دارنـد کـه هـر یـک وظیفـه‌ای را در سـلول بـر عهـده دارنـد. به‌عنوان‌مثـال 
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میتوکنـدری اندامکـی اسـت که در تنفس سـلولی نقـش دارد.
سـلول: سـلول پایین‌ترین سـطح سـازمانی حیـات و کوچک‌ترین واحدی 
اسـت کـه همـه ویژگی‌هـای حیـات را دارد. سـلول آغازگـر حیـات اسـت و 
به‌عنـوان واحـد سـاختاری و عملکـردی همه جانداران شـناخته می‌شـود. در 
هر سـلول سـه بخش مشـترک وجود دارد: ماده ژنتیکی، غشـا و سیتوپلاسـم.
بافـت: بـه مجموعـه‌ای از سـلول‌های یکسـان کـه در تعامل بـا یکدیگر 
هسـتند، بافـت گفته می‌شـود. بافت پوششـی، عصبی، پیونـدی و ماهیچه ای 
نمونـه‌ای از بافت‌هـای جانـوری هسـتند. در گیاهـان نیز بافت‌هـای زمینه‌ای 

و آونـدی وجود دارد.
انـدام: از چنـد بافـت مختلـف، انـدام بـه وجـود می‌آیـد. اندام‌هـا بـا 
هماهنگـی بافت‌هـای تشـکیل‌دهنده خـود، در حیات جانـداران نقش دارند.
دسـتگاه: هـرگاه چند اندام در کنـار هم عملکرد واحدی را سـازمان‌دهی 

کنند، دسـتگاه نامیده می‌شـوند. مثل دسـتگاه گوارش یا دسـتگاه عصبی. 
جانـدار: جانـداران موجوداتـی زنـده تعریـف می‌شـوند کـه در سـاختار 
بـدن خود، چند دسـتگاه داشـته باشـند. در طبقه‌بنـدی جانداران هشـت طبقه 
اصلـی وجـود دارد کـه عبارت‌انـد از: فرمـان رو، شـاخه، رده، راسـته، تیـره، 

سـرده، گونـه و نژاد.
جمعیـت: تعـدادی از جانـداران یک‌گونه کـه در یک‌زمان و مـکان باهم 

زندگـی می‌کننـد، یـک جمعیـت را به وجـود می‌آورند.
اجتمـاع: در هـر بـوم نظـام، جمعیت‌هـای گوناگونـی باهـم در تعامل‌اند 
کـه در کنـار هـم اجتمـاع نامیـده می‌شـوند. در حقیقت اجتمـاع مجموعه‌ای 

از چندگونـه مختلـف در ‌یـک محیط اسـت.
بـوم نظام )اکوسیسـتم(: به مجموعـه محیط و جانـداران مختلف موجود 
در آن بـوم نظـام می‌گوینـد. بـوم نظـام بـه سـه نـوع خشـکی، آبـی و آبـی 
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خشـکی تقسـیم می‌شوند.
زیسـت‌بوم )بیـوم(: زیسـت‌بوم‌ها مناطقـی از زمیـن هسـتند کـه می‌توان 
آن‌ها را با آب و هوا، جانوران و گیاهانشـان از هم متمایز کرد، و موجوداتی 
کـه در هـر زیسـت‌بوم زندگـی می‌کنند بـا شـرایط آن، به ویژه بـا آب و هوا 
و نـوع پوشـش گیاهـی سـازگار شـده‌اند. پنج نـوع اصلی زیسـت‌بوم وجود 

دارد: آبـزی، علفزار، جنـگل، بیابان و توندرا.
زیسـت‌کره: بـه همـه جانـداران، همـه زیسـتگاه‌ها و همه بـوم نظام‌های 

می‌گویند.  زیسـت‌کره  زمیـن، 
‌ DNA 1-2- زبان مشترک حیات: ژن و

زبـان مشـترک حیـات در تمـام ایـن سـطوح، ژن اسـت و ژن‌هـا به‌عنـوان 
Wert� )عوام�ل ارث�ی عم�ل می‌کنن�د که از نس�لی به نس�ل بع�د منتقل می‌ش�وند) 
heim, 2015(. ژن‌هـا در سرتاسـر مولکـول غول‌پیکـری بـه نـام اسـید دزوکسـی 

 )DNA( اسـید ریبونوکلئیـک )DNA( مسـتقر شـده‌اند. دی‌اکسـی‌ریبونوکلئیک 
یـک ماکرومولکـول اسـت کـه به‌عنـوان حامـل اصلـی اطلاعـات ژنتیکـی در 
تقریبـاً همـه موجـودات زنده عمـل می‌کنـد )Yassine et al., 2023(. هسـته تقریباً 
تمـام مـاده ژنتیکـی یـک موجـود زنـده را در خـود جـای داده اسـت و تنهـا 
 Robles( بخش‌هـای کوچکـی از آن در دیگـر اندامک‌هـای سـلولی قـرار دارنـد
et al., 2023(. هـر ژن شـامل دسـتورالعمل‌هایی بـرای کدگـذاری یـک محصول 

.)Monsivais-Alonso, 2006( می‌باشـد ،RNA عملکـردی، چـه پروتئیـن و چـه
 تمـام اطلاعـات ژنتیکـی بـا اسـتفاده از تنهـا چهـار نوکلئوتیـد کدگـذاری 
می‌شـوند: آدنیـن )A(، گوانیـن )G(، سـیتوزین )C( و تیمین )T(  )شـکل 2-1( 
)National Cancer Ins‌titute, 2021(. ایـن چهـار حـرف، محتـوای اطلاعاتـی کامـل 
هـر واحـد نوکلئوتیـدی را نشـان می‌دهنـد و تغییـرات در توالـی آن‌هـا باعـث 
ایجـاد تمـام تنوع زیسـتی موجـودات زنـده می‌شـود )Hashiyada, 2012(. هر ژن 
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دارای یـک مـکان مشـخص بـه نـام لوکـوس )locus( اسـت و ژن‌ها بـه ترتیب 
خطـی در طـول هـر کرومـوزوم قـرار گرفته‌انـد )Miller et al., 2017(. ژنـوم بـه 
عنـوان مجموعـه کاملـی از ژن‌هـای یـک موجود زنـده تعریف می‌شـود که در 
نهایـت بـا توالـی کامـل DNA آن مشـخص می‌شـود )Shen, 2019(. ژنوم شـامل 
مجموعـه کامـل مـاده ژنتیکـی اسـت کـه دسـتورالعمل‌های لازم برای رشـد و 

.)Nowotny et al., 2015( عملکـرد موجـودات زنـده را فراهـم می‌کنـد
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌ .)André et al., 2003( .شکل 1-1- سطوح مختلف حیات  
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌ .)National Cancer Ins‌titute, 2021( در هسته سلول DNA شکل 1-2- ساختار  

1-3- تنوع زیستی و سطوح آن ‌
تنـوع زیسـتی از واژه یونانـی بیـوس )Bios(1 بـه معنـی حیـات و واژه 
لاتیـن دایورسـوس2  بـه معنـی تنوع منشـأ می‌گیرد. ایـن واژه، اولیـن بار در 
سـال 1988 توسـط ویلسـون مطرح شـد )Wilson et al., 1988(. تنوع زیسـتی 
یـک مفهومـی چندوجهی اسـت که بـه تنوع حیـات روی زمین اشـاره دارد 
  (Gayathri et al., 2023)سـاده‌ترین شـکل، تنـوع زیسـتی را می‌تـوان به‌عنـوان 

تعـداد گونه‌هـای موجـود )Cheng et al., 2025( یـا متـرادف بـا غنـای گونه‌ای 
در یـک اکوسیسـتم درک کـرد )Guamba, 2017(. هرچنـد که در همه سـطوح 
سـیزده‌گانه مورداشـاره در بـالا تنـوع وجـود دارد، ولی تنوع زیسـتی عمدتاً 

در سـه سـطح زير مطرح اسـت )زنـد و همـکاران ،1399(.
1- Biodiversity
2- Diversus
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تنـوع ژنتكيـي: بـه معنـي تنـوع ژن‌هـای موجـود در درون جمعیت‌هـاي ـا 
گونه‌هـای گياهـان و جانوران و اطلاعات عرضه‌شـده توسـط این ژن‌ها اسـت.
تنـوع گونـه‌ای: شـمار و انـواع گياهان و جانـوران مختلـف را در مقياس 

محلـي، منطقـه‌ای و جهاني توصيـف می‌کند.
جوامــع  زیسـتگاه‌ها،  تنـوع  آن  از  مقصـود  اكوسيسـتمی:  تنـوع 
می‌سـازند. را  زیسـت‌کره  اسـتك ـه  نظام‌هایـی  بـوم  و  زیست‌شـناختی 
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی)CBD(1 تعریـف جامعـی از تنـوع زیسـتی ارائه 
می‌دهـد کـه مـورد پذیـرش بین‌المللـی قـرار گرفته اسـت. طبق منابـع متعدد،  
CBD تنـوع زیسـتی را بـه عنـوان تنـوع بیـن موجـودات زنـده از همـه منابـع، 

از جملـه، اکوسیسـتم‌های زمینـی، دریایـی و سـایر اکوسیسـتم‌های آبـی و 
مجموعه‌هـای اکولوژیکـی کـه بخشـی از آنهـا هسـتند، تعریـف می‌کنـد؛ این 
 .)Joshi, 2018( شـامل تنوع درون گونه‌ای، بین گونه‌ای و اکوسیسـتم‌ها می‌شـود

1-3-1- تنوع ژنتيكي

گوناگونـی ترکیـب ژنتیکـی افـراد متعلق بـه یک‌گونه و اطلاعـات نهفته 
در ایـن ژن‌هـا، "تنـوع ژنتیکـی" نامیـده می‌شـود )Hoban et al., 2020(. پایه و 
اسـاس تنـوع ژنتیکـی درون گونه‌هـا را کروموزوم‌ها، ژن‌ها و DNA تشـکیل 
می‌دهنـد )Verma, 2016(. در جمعیت‌هایـی کـه به‌طـور جنسـی تولیدمثـل 
می‌کننـد، تنـوع ژنتیکـی ایـن فرصـت را بـه افـراد می‌دهـد کـه از طریـق 
انتخـاب طبیعی شـانس بقـا و بقای گونه‌ی خـود را افزایش دهنـد، به‌طوری 
کـه حتـی می‌تواننـد شـرایط نامسـاعد را پشـت سـر گذاشـته و نسـل‌های 
در  ژنتیکـی صفـات  تنـوع   .)Allentoft et al., 2010( کننـد  تولیـد  را  بعـدی 
موجوداتـی کـه تولیـد مثـل جنسـی دارنـد، بسـیار متنوع اسـت، مثاًل رنگ 

1- Convention on Biological Diversity
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چشـم در انسـان کـه می‌توانـد از قهـوه‌ای تیره یا حتی سـیاه تا آبـی یا حتی 
بی‌رنـگ متفـاوت باشـد. اشـکال مختلف یـک ژن را آلل می‌نامنـد. بنابراین، 

صفـت رنـگ چشـم در انسـان چندین آللی اسـت.
رابطـه بنیـادی بیـن اندازه جمعیـت و تنـوع ژنتیکی در چندیـن گروه از 
جانـداران بـه خوبـی اثبـات شـده اسـت و مطالعـات تجربی به طـور مداوم 
نشـان می‌دهنـد کـه گونه‌هایـی بـا فراوانـی جمعیتـی بالاتـر، تنـوع ژنتیکـی 
بیشـتری را حفـظ می‌کننـد )Amador et al., 2023(. ایـن رابطـه مثبـت وجـود 
دارد زیـرا جمعیت‌هـای بزرگ‌تـر، از طریـق فرآیندهای جهـش و نوترکیبی، 
احتمـال بالاتـری بـرای تولید و حفظ افـراد با تنوع ژنتیکـی دارند و در عین 
.)Karbs‌tein et al., 2023( حـال، اثـرات رانش ژنتیکـی را نیز کاهـش می‌دهنـد
تنـوع ژنتیکـی پایه و اسـاس تغییـرات تکاملی در موجودات زنده اسـت 
و ضامـن بقـای گونه‌هـا در مقابـل شـرایط سـخت محیطـی، تغییـر اقلیـم، 
تغییـر در زیسـتگاه و اثرپذیـری از عوامل زنده از قبیـل بیماری‌های نوظهور 
اسـت. تنـوع ژنتیکـی در داخل افـراد یک‌گونه، خطر نابـودی در اثر بیماری، 
آفـات و شـرایط حـدی اقلیمـی را کاهـش داده و فرصـت بهره‌بـرداری از 

محیط‌هـای گوناگـون را فراهـم می‌آورد.
همچنیـن، تنـوع ژنتیکـی نقـش مهمـی را در تـاب‌آوری بـوم نظام‌هـا و 
حفـظ تنـوع گونه‌ای ایفـا می‌کند. این سـطح از تنوع به حفـظ کارکرد، ثبات 
و خدمـات بـوم نظـام کمـک قابل‌توجهی می‌کنـد و هم‌تراز با تنـوع گونه‌ای 
بـر سـاختار اجتمـاع و فرآیندهای بـوم نظام تأثیـر می‌گذارد. از بین سـطوح 
تنـوع زیسـتی، تنـوع ژنتیکـی به‌عنـوان مـاده خـام و بنیـان تنوع زیسـتی، از 
 .)Hoban et al., 2020( بیشـترین توجـه در جوامع کشـاورزی برخوردار اسـت
منابـع ژنتیکـی، اسـاس کشـاورزی پیشـرفته را تشـکیل می‌دهند. ایـن منابع 
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ژنتیکـی، مـواد حـاوی واحدهای وراثتـی )ژن‌ها( با منشـأ گیاهـی، جانوری 
یـا میکروارگانیسـمی بـا ارزش بالفعـل یـا بالقـوه بـرای غـذا، کشـاورزی و 

پزشـکی هسـتند )جعفرآقایی و همـکاران ،1404(. 

1-3-2- تنوع گونه‌ای

چنانچـه فـردی از سـیاره دیگـری وارد کـره زمیـن شـود، شـاید اولیـن 
پرسـش وی ایـن باشـد کـه در ایـن سـیاره چندگونـه موجـود زنـده وجود 
دارد؟ درواقـع پاسـخ دقیقـی بـرای پرسـش وجـود نـدارد. بـرآورد تعـداد 
گونه‌هـای روی کـره زمیـن، چالـش بزرگـی اسـت و تاکنـون دانشـمندان 
در ایـن حـوزه به‌اتفـاق نظـر نرسـیده‌اند. دامنـه بـرآورد از 5 تـا بیـش از 50 
میلیـون متفـاوت اسـت )شـکل‌1-3(. البتـه بـا در نظـر گرفتـن موجـودات 
ریـز، ایـن بـرآورد بـه چنـد میلیـارد نیـز می‌رسـد. بـا توجـه به شـکل 3 در 
یـک بـرآورد محافظه‌کارانـه، تعداد گونه‌هـای موجود روی کـره زمین 13/6 
میلیـون و در بـرآورد سـال 2016، نیـز 8/7 میلیـون گونـه تخمیـن زده‌شـده 
اسـت کـه از ایـن مقـدار 6/5 میلیـون گونـه در خشـکی و 2/2 میلیـون در 
اقیانوس‌هـا و محیط‌هـای آبـی زندگـی می‌کننـد، کـه ایـن امـر بیانگر نقص 
آشــکار دانش فعلی درباره تنوع زیســتی اســت )زند و همکاران، 1399(.
تنـوع گونـه‌ای بـه تنوع گونه‌هـا در یک منطقه اشـاره دارد. ایـن تنوع در 
جمعیـت یک‌گونـه یـا بیـن گونه‌هـای مختلـف یک جامعـه یافت می‌شـود. 
ایـن تنـوع بیانگـر غنـای گونـه‌ای و فراوانـی آن‌هـا در یـک جامعـه اسـت 
)Verma, 2016(. البتـه بایـد توجـه کرد کـه بین غنای گونـه‌ای و تنوع گونه‌ای 
تفـاوت وجـود دارد. غنـای گونـه‌ای یـا تعداد واقعـی گونه‌ها عبارت اسـت 
از تعـداد گونه‌هـای موجـود در لیسـت گونه‌هایی که در یـک مقیاس مکانی 
معیـن شناسایی‌شـده‌اند. امـا تنـوع گونـه‌ای کـه از آن تحـت عنـوان تعـداد 
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مؤثـر گونه‌هـا نیـز نام‌بـرده می‌شـود مفهومـی پیچیده‌تـر دارد به‌طوری‌کـه 
عالوه بـر تعـداد گونه‌هـای موجـود، فراوانی نسـبی هـر یـک ازاین‌گونه‌ها 
را نیـز لحـاظ می‌نمایـد )Tuomis‌to, 2017(. در یـ كبـوم نظـام هـر چـه تنوع 
گونـه‌ای بیشـتر باشـد زنجیره‌هـای تغذیـه‌ای طولانی‌تر و شـبکه‌های حیاتی 
پیچیده‌تـر می‌شـود. و درنتیجـه محیـط پایدارتـر و از شـرایط خودتنظیمـی 
بیشـتری برخـوردار می‌شـود. درنتیجـه تنـوع زیسـتی در هـر منطقـه را باید 
کلیـد پایـداری و سالمت محیـط زیسـتی طبیعـی در آن به‌حسـاب آورد 

)کمری و حشـمتی،1392(.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌ .)Secretariat & CBD, 2016(  شکل 1-3- برآوردی از تعداد گونه‌های روی کره زمین  

1-3-3- تنوع بوم نظام )اکوسیستمی(‌

طبـق کنوانسـیون تنـوع زیسـتی )CBD(، یک اکوسیسـتم رسـماً بـه عنوان 
"مجموعـه‌ای پویـا از جوامـع گیاهی، جانـوری و میکروارگانیسـم‌ها و محیط 
غیرزنـده آن‌هـا کـه بـه عنـوان یـک واحـد عملکـردی باهـم تعامـل دارنـد" 
تعریـف می‌شـود )Garcia-Holguera et al., 2016(. یـک بـوم نظـام ممکـن اسـت 
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بـه بزرگـی مرجـان بزرگ اسـترالیا یا بـه کوچکی پشـت خرچنگ جامه باشـد، 
جایـی کـه شـرایط لازم را بـرای زندگـی گیاهـان و سـایر جانـداران همچـون 
اسـفنج‌ها، جلبک‌هـا و کرم‌هـا فراهـم می‌کنـد. بنابرایـن، تنـوع بـوم نظـام بـه 
معنـای تنـوع زیستگاه‌هاسـت؛ زیسـتگاهی که یک موجـود زنده یـا جمعیتی از 
موجـودات زنـده به‌طور طبیعـی در آن زندگـی می‌کنند و در آن انـواع متفاوتی 
از موجـودات زنـده وجـود دارنـد. تنوع در سـطح جامعه و بوم نظام در سـه 

:)Verma, 2016( سـطح مختلـف تقسـیم‌بندی می‌شـود
تنـوع آلفـا )تنـوع درون ‌جامعـه(: تنـوع در درون یـک بوم نظـام یا جامعه 

خاص. 
تنـوع بتـا )تنـوع بین‌ جوامـع(: تفاوت‌هـا و تغییـرات بین جوامـع یا بوم 

مختلف. نظام‌هـای 
تنـوع گامـا )تنوع زیسـتگاه‌ها در سـطح کل منظره یا منطقـه جغرافیایی(: 
تنـوع در مقیـاس وسـیع‌تر کـه شـامل زیسـتگاه‌ها و بـوم نظام‌هـای مختلف 

در یـک منطقه جغرافیایی گسـترده می‌شـود.
 گیاهان، جانوران، حشـرات، میکروارگانیسـم‌ها، سـنگ و صخره، خاک، 
آب، هوا و انسـان اجزای تشـکیل‌دهنده بسـیاری از بوم نظام‌ها هسـتند. بوم 
نظام‌هـا در نـگاه اول بـه دو گـروه بـوم نظام‌هـای طبیعـی و بـوم نظام‌هـای 
دست‌سـاز بشـر تقسـیم می‌شـوند. بـوم نظام‌هـای دست‌سـاز بشـر مناطـق 
طبیعـی هسـتند کـه تحـت مداخلـه انسـان قرارگرفته‌انـد کـه از آن جملـه 
می‌تـوان بـه بـوم نظام‌هـای کشـاورزی، دریاچه‌هـای مصنوعـی، پارک‌هـا، 
شـهرک‌ها و شـهرها اشـاره کـرد. بـوم نظام‌هـای طبیعـی بـه دو گـروه بـوم 
نظام‌هـای خشـکی و آبـی تقسـیم می‌شـوند. بـوم نظام‌هـای خشـکی روی 
خشـکی‌های کـره زمیـن ایجادشـده‌اند و مهم‌ترین وجـه تمایز آن‌هـا از بوم 
نظام‌هـای آبـی فراهمـی کمتـر آب در آن‌هـا اسـت کـه سـبب می‌شـود در 
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آن‌هـا آب به‌عنـوان عامـل مهـم محدودکننـده فعالیت‌هـای مختلـف مطـرح 
باشـد. نوسـانات روزانـه و فصلـی دمـا نیـز در ایـن بـوم نظام‌هـا بیشـتر از 
بـوم نظام‌هـای آبـی اسـت کـه در شـرایط اقلیمـی مشـابه قـرار دارنـد. این 
بـوم نظام‌هـا بـه چهـار گروه کلـی جنـگل، مرتع، بیابان و کوهسـتان تقسـیم 
می‌شـوند. بـوم نظام‌هـای آبـی در پیکـره‌ای از آب قرارگرفته‌انـد و بـه دو 
گـروه بـوم نظام‌های آب شـیرین و دریایی تقسـیم می‌شـوند. بـوم نظام‌های 
آب شـیرین دربرگیرنـده رودخانه‌هـا، دریاچه‌هـا و تالاب‌هـا هسـتند و بـوم 
نظام‌هـای دریایـی شـامل اقیانوس‌هـا و تمامـی اجـزای آن‌ها می‌شـوند. بوم 
نظام‌هـای آب شـیرین از اهمیـت بسـیار زیـادی در زندگـی بشـر برخوردار 
هسـتند زیـرا تأمین‌کننـده خدمـات متنوعـی از قبیـل آب آشـامیدنی، انرژی 
و حمل‌ونقـل، فضـای تفریحـی و ... هسـتند. بـوم نظام‌های دریایـی از تنوع 

زیسـتی بسـیار بالایـی برخوردار هسـتند )زنـد و همـکاران، 1399(.

1-4- تنوع زیستی اساس خدمات بوم نظام   ‌
تنـوع زیسـتی، اسـاس خدمـات بـوم نظـام1 اسـت. خدمـات بـوم نظام، 
مواهـب و مزایـای مسـتقیم و غیرمسـتقیمی اسـت کـه انسـان‌ها از طبیعـت 
به‌دسـت می‌آورنـد و شـامل غـذا، پوشـاک، خاک سـالم، تصفیـه آب، هوای 
پـاک، ترسـیب کربـن، تثبیت خـاک، تفریـح، زیبایی‌شناسـی، لذت بـردن از 
مناظـر، ارزش‌هـای فرهنگـی و غیـره اسـت. به‌طورکلـی تعريـف طبقـات 
خدمـات اکوسیسـتمی بـر اسـاس طبقه‌بنـدی ارزیابـی اکوسیسـتم هـزاره 

)MEA(2 بديـن شـرح اسـت ) Finisdore et al., 2020 ;زنـد،1403(:
1-4-1- پشتیبانی )مانند تشکیل خاک، چرخه مواد مغذی، تولید مواد اولیه(

1- Ecosys‌tem Services

2- Millennium Ecosys‌tem Assessment
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2-4-1- تأمینـی )مانند بسـتر تولید مواد غذایی، آب شـیرین، سـوخت، 
فیبر، مواد بیوشـیمیایی، منابـع ژنتیکی(

3-4-1- تنظیمـی )ماننـد تنظیم آب‌وهـوا، تنظیم بیماری‌هـا، تنظیم آب، 
تصفیه آب، گرده‌افشـانی(

مذهبـی،  و  معنـوی  مـوارد  )ماننـد  زیبایی‌شناسـی/فرهنگی   -1-4-4
و  زیبایی‌شـناختی  بـه  مربـوط  مـوارد  طبیعـی،  گردشـگری  و  تفریحـی 
امـور آموزشـی، ایجـاد حـالات خـاص و بسـتر برانگیختـن  الهام‌بخـش، 

فرهنگـی( میـراث  و  احساسـات 
درواقـع تمامـی نقـاط کـره زمیـن در قالـب هـر نـوع اکوسیسـتمی کـه 
طبقه‌بنـدی شـود، منشـأ خدمـات بسـیار متنـوع و مهمـی هسـتند کـه بدون 
آن‌هـا حیـات روی کره زمیـن ممکن نخواهـد بود. شـکل 1-4 خدمات بوم 

نظام‌هـا مختلـف را بـه تفکیـک نشـان می‌دهـد. 
1-5- عوامل مؤثر بر از بین رفتن تنوع زیستی   ‌

در گـزارش خطرات تهدیدکننده جهان که در 2024 توسـط مجمع جهانی 
اقتصـاد منتشـر شـد نیـز خطـرات اقتصـادی، محیـط زیسـتی، ژئوپولوتیکـی، 
اجتماعـی و فناورانـه در سـه افُـق زمانـی کوتاه‌مدت )2 سـال(، میان‌مدت ) 3 
تـا 5 سـال( و بلندمـدت )5 تـا 10 سـال( ارائـه گردیـد. بر اسـاس در طی ده 
سـال آینـده ده مخاطـره عمده جهـان به ترتیـب عبارت‌انـد از: 1( رخدادهای 
حـدی آب و هوایـی، 2( تغییـرات اساسـی در نظـام کـره زمیـن، ۳( از بیـن 
رفتـن تنـوع زیسـتی و تخریـب اکوسیسـتم، ۴( کمبودهـای منابـع طبیعی، ۵( 
اطلاعـات نادرسـت در فضـای مجـازی، ۶( تأثیـر منفـی فناوری‌هـای هـوش 
مصنوعـی، ۷( مهاجـرت غیـر داوطلبانـه، ۸( ناامنی سـایبری، ۹( دوقطبی‌های 
اجتماعـی و ۱۰( آلودگـی هـوا. همان‌طـور کـه ملاحظـه می‌شـود از ایـن ده 
مخاطـره، پنـج مخاطـره ) شـماره‌های 1و 2و 3و 4و 10( مخاطـرات طبیعـی 
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هسـتند کـه عمدتـاً به رفتار نادرسـت بشـر در محیط‌زیسـت مربوط می‌شـود 
)Hausmann et al., 2022( و موضـوع از بیـن رفتـن تنـوع زیسـتی نیـز ازنظـر 

اهمیـت رتبه سـوم را دارد.

 شکل 1-4- بوم نظام‌های )اکوسیستم‌های( نشان داده‌شده در شکل طیف متنوعی از خدمات را به 
انسان‌ها ارائه می‌دهند. توانایی این اکوسیستم‌ها در ارائه چنین خدماتی به اثرات متقابل زیستی، شیمیایی 
  ‌ .‌)Reid et al., 2005(. و فیزیکی پیچیده‌ای وابسته است که تحت تأثیر فعالیت‌های بشر قرار دارند

1-5- عوامل مؤثر بر از بین رفتن تنوع زیستی   ‌
در گـزارش خطرات تهدیدکننده جهان که در 2024 توسـط مجمع جهانی 
اقتصـاد منتشـر شـد نیـز خطـرات اقتصـادی، محیـط زیسـتی، ژئوپولوتیکـی، 
اجتماعـی و فناورانـه در سـه افُـق زمانـی کوتاه‌مدت )2 سـال(، میان‌مدت ) 3 
تـا 5 سـال( و بلندمـدت )5 تـا 10 سـال( ارائـه گردیـد. بر اسـاس در طی ده 
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سـال آینـده ده مخاطـره عمده جهـان به ترتیـب عبارت‌انـد از: 1( رخدادهای 
حـدی آب و هوایـی، 2( تغییـرات اساسـی در نظـام کـره زمیـن، ۳( از بیـن 
رفتـن تنـوع زیسـتی و تخریـب اکوسیسـتم، ۴( کمبودهـای منابـع طبیعی، ۵( 
اطلاعـات نادرسـت در فضـای مجـازی، ۶( تأثیـر منفـی فناوری‌هـای هـوش 
مصنوعـی، ۷( مهاجـرت غیـر داوطلبانـه، ۸( ناامنی سـایبری، ۹( دوقطبی‌های 
اجتماعـی و ۱۰( آلودگـی هـوا. همان‌طـور کـه ملاحظـه می‌شـود از ایـن ده 
مخاطـره، پنـج مخاطـره ) شـماره‌های 1و 2و 3و 4و 10( مخاطـرات طبیعـی 
هسـتند کـه عمدتـاً به رفتار نادرسـت بشـر در محیط‌زیسـت مربوط می‌شـود 
)Hausmann et al., 2022( و موضـوع از بیـن رفتـن تنـوع زیسـتی نیـز ازنظـر 

اهمیـت رتبه سـوم را دارد.
باوجـود اهمیـت حیاتـی تنـوع زیسـتی بـرای تمـام موجـودات روی کـره 
زمیـن، ایـن تنوع با سـرعت بی‌سـابقه‌ای در حـال از بین رفتن اسـت. عوامل از 
بیـن برنـده تنـوع زیسـتی را به دو گروه تقسـیم می‌کننـد:1( عواملی کـه به‌طور 
مسـتقیم باعـث از بیـن رفتـن تنـوع زیسـتی می‌شـوند و2( عواملـی کـه به‌طور 
غیرمسـتقیم تنوع زیسـتی را از بین می‌برند. شـکل 1-5 مجموعه این عوامل را 
به‌صـورت دسته‌بندی‌شـده نشـان می‌دهـد. از بیـن عواملـی کـه به‌طور مسـتقیم 
باعـث از بیـن رفتـن تنـوع زیسـتی می‌شـود، نقـش بهره‌بـرداری بی‌رویـه، و 
تخریـب و تغییـر زیسـتگاه و نابودی زیسـتگاه‌ها بیـش از همه بـوده و گاهی تا 
80 درصـد عمـل از بیـن رفتـن تنـوع زیسـتی را بـه ایـن عوامل ربـط می‌دهند 

)زند و همـکاران، 1400(.
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  شکل 1-5- عواملی که به‌طور مستقیم و غیرمستقیم باعث از بین رفتن تنوع زیستی می‌شوند. 
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فصل دوم
مروری بر وضعیت تنوع زیستی ایران 

اسکندر زند1، سعید صوفی‌زاده2 و زینب حسین‌نژاد3 

 1- اســتاد پژوهــش، بخــش تحقیقــات علف‌هــای هــرز، مؤسســه تحقیقــات گیاه‌پزشــکی کشــور، ســازمان 
تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی، تهــران، ایــران..

 2- عضــو هیــات علمــی گــروه آگرواکولــوژی، پژوهشــکده علــوم محیطــی، دانشــگاه شــهید بهشــتی تهــران، 
ن یرا ا

ــی و  ــع طبیع ــکده مناب ــت، دانش ــروه محیط‌زیس ــرزمین، گ ــش س ــی و آمای ــری ارزیاب ــجوی دکت  3- دانش
ــران.. ــر، ای ــگاه ملای ــت، دانش محیط‌زیس
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2-1- ویژگی‌هـای جغرافیایـی و اقلیمـی ایران و تأثیـر آن بر تنوع 
یستی   ‌ ز

خاورمیانـه یکـی از غنی‌تریـن مخـازن تنـوع ژنتیکـی گیاهـان در جهان و 
مرکـز اصلـی اهلی‌سـازی محصـولات کشـاورزی اسـت. ایـن منطقـه کـه بـا 
توپوگرافـی متنـوع و محیط‌هـای متضـاد مشـخص می‌شـود، یکـی از اولیـن 
مناطقـی بـود کـه کشـاورزی منطقـه معتـدل تقریباً 10000 سـال پیـش در آن 
آغـاز شـد )Tawk et al., 2019(. بـر اسـاس سیسـتم طبقه‌بنـدی زیسـت‌اقلیمی 
جهانـی، ایـران در تقاطـع سـه کلان‌اقلیـم )یعنـی مدیترانـه‌ای، گرمسـیری و 
معتـدل( قـرار دارد که به ترتیـب با مناطـق زیسـت‌جغرافیایی ایرانی-تورانی، 
اروپا-سـیبری مرتبـط هسـتند. آب و هـوا و توپوگرافـی  صحرا-سـندی و 
متنـوع بـا انبوهـی از انـواع پوشـش گیاهـی از جملـه اسـتپ‌های بیابانـی و 
نیمه‌آلپـی،  زیسـتگاه‌های  تالاب‌هـا،  کوهسـتانی،  علفزارهـای  بیابانـی،  نیمـه 
آلپـی و زیرکوهـی، انـواع مختلـف بوته‌زارهـا و جنگل‌ها، جنگل‌هـای برگریز 
معتـدل تـا نیمه‌گرمسـیری، هالوفیت‌هـا و حتـی انـواع پوشـش گیاهـی حـرا، 
همـراه اسـت )Noroozi et al., 2019(. پیچیدگـی توپوگرافـی ایـران قابل‌توجـه 
اسـت، بیـش از 50 درصـد از زمیـن در ارتفـاع بـالای ۱۰۰۰ متر قـرار دارد و 
 Yusefi et( چشـم‌انداز ناهمگنـی بـا انـواع زیسـتگاه‌های متنـوع ایجـاد می‌کنـد
al., 2022(. شـکل‌گیری اشـکال متفـاوت طبیعـت در ایـن مرزوبـوم زائیـده‌ی 

شـرایط متعـددی بـوده و در پدیـد آمـدن آن‌هـا عوامـل بی‌شـماری نظیـر 
زمین‌شناسـی، عوامـل ادافیکـی ،اقلیمی، رونـد تکامل حیات و عوامل زیسـتی 
مؤثـر بـوده اسـت. تضـاد شـدید بیـن عوامـل اقلیمـی توپوگرافـی همـراه بـا 
تغییـرات بارندگـی و شـرایط ادافیکـی متفـاوت به‌شـدت در تنـوع و غنـای 
گونه‌هـای گیاهـی و جانوری کشـور مؤثر افتـاده و ازلحاظ ذخایـر ژنتیکی در 
زمـره مناطق بسـیار حائـز اهمیت درجهان محسـوب می‌شـود .بخش عمده‌ی 
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کشـور ارتفاعـی بیـش از ۱۲۰۰ متر دارند. دامنـه تغییرات دمایی در کشـور از 
35- درجـه سـانتی‌گراد در شـمال غربی در زمسـتان تا 50 درجه سـانتی‌گراد 
در کرانه‌هـای خلیج‌فـارس در تابسـتان متغیر اسـت. در مقابل میـزان بارندگی 
نیـز از یـک و نیـم  تـا 2 متر در سـال در جنوب دریای خزر )هشـتپر( تا کمتر 
از 10 میلی‌متـر در کویرهـای خشـک داخلـی متفـاوت اسـت. تنـوع پوشـش 
گیاهـی ایـران قبـل از هـر چیـزی مدیون ایـن اختلاف‌هـای گسـترده اقلیمی، 
پیشـینه گیاهـی و همین‌طـور ظرفیـت تکاملـی آن اسـت که شـرایط مناسـبی 
را بـرای تکامـل انـواع زیسـت‌بوم‌های خشـکی و آبـی فراهـم کند. بـه همین 
دلیـل کشـور ایران در میان تمام کشـورهای جنـوب غربی آسـیا متنوع‌ترین و 
پرجاذبه‌تریـن شـرایط را ازنظر پوشـش گیاهی دارا اسـت )مجنونیـان، 1393؛ 
ابراهیمـی خوسـفی و همـکاران، 1399(. توپوگرافی پیچیـده و تنوع اقلیمی و 
اکولوژیکـی ایـران، شـرایط اسـتثنایی برای توسـعه تنوع زیسـتی ایجـاد کرده 
اسـت کـه منجـر بـه غنای گونـه‌ای بالا و بومـی بودن بـا تقریبـاً 37500 گونه 

 .)Noori et al., 2024( جانوری ثبت شـده در سراسـر کشـور شـده اسـت
ایـران بـه عنـوان کشـوری کـه درسـت در نقطـه تلاقـی سـه منطقـه 
اصلـی زیسـت‌جغرافیایی - پالئارکتیـک، صحرا-عربسـتان و شـرق - قـرار 
دارد، نمونـه بـارزی از یـک منطقـه گـذار زیسـت‌جغرافیایی اسـت. حتـی 
در مقیـاس منطقـه‌ای، ایـران به‌عنـوان پلـی ضرب‌المثلـی بیـن شـبه‌جزیره 
عربسـتان، مدیترانـه، آسـیای مرکـزی و منطقـه هنـد عمل می‌کنـد. موقعیت 
زیسـت‌جغرافیایی منحصربه‌فـرد ایـران کـه بـا ناهمگونی شـدید چشـم‌انداز 
و تنـوع اقلیمـی پیچیده‌تـر می‌شـود، ایران را ازنظر تنوع زیسـتی بـه یکی از 
غنی‌تریـن و پیچیده‌تریـن مناطـق غرب آسـیا تبدیـل می‌کند که پسـتانداران 
یکی از برجسـته‌ترین عناصر جانوری آن هسـتند )Yusefi, 2021(. درمجموع 
منابـع مختلـف علـل بـالا بـودن تنوع زیسـتی ایـران عوامـل زیـر می‌دانند:
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تنـوع اقلیمـی و جغرافیایـی: ایـران بـه دلیـل وسـعت زیـاد و قـرار گرفتن 
در تقاطـع دو سیسـتم اقلیمـی مختلـف )آب‌وهـوای مدیترانـه‌ای و خشـک و 
بیابانـی(، دارای اقلیم‌ها و زیسـتگاه‌های متنوعی اسـت. از سـواحل دریای خزر 
و خلیج‌فـارس گرفتـه تا دشـت‌های مرکـزی، کوه‌های البرز و زاگـرس، و حتی 
مناطـق بیابانـی و خشـک، شـرایط گوناگونی بـرای زندگی گونه‌هـای مختلف 
فراهـم مـی‌آورد. ایـن تنـوع زیسـتگاه‌ها موجـب شـده اسـت کـه گونه‌هـای 

متنوعـی از گیاهـان، حیوانـات و میکروارگانیسـم‌ها در ایـران زندگـی کنند.
یـک  به‌عنـوان  ایـران  حیاتـی:  مهاجرت‌هـای  مسـیر  در  گرفتـن  قـرار 
گـذرگاه مهـم بـرای مهاجـرت پرنـدگان و دیگرگونه‌ها از شـمال به جنوب 
و از شـرق بـه غـرب، نقـش مهمی در حفـظ تنوع زیسـتی ایفـا می‌کند. این 
کشـور بـه دلیل موقعیـت جغرافیایـی‌اش، میزبان انـواع مختلفـی از پرندگان 
مهاجـر و گونه‌هـای دیگر اسـت کـه در فصول مختلف سـال به ایـن مناطق 

می‌کنند. مهاجـرت 
وجـود تنـوع اکوسیسـتم‌ها: ایـران بـا داشـتن اکوسیسـتم‌های مختلـف 
ماننـد جنگل‌هـای هیرکانـی در شـمال، بیابان‌هـای مرکزی، مراتـع، کوه‌ها و 
دریاهـا، مکان‌هایـی با شـرایط متفـاوت از نظـر رطوبت، دمـا و منابع غذایی 
را بـرای انـواع گونه‌هـا فراهـم مـی‌آورد. ایـن اکوسیسـتم‌ها، از کوه‌هـای 
مرتفـع و سـرد تا دشـت‌های گرم و خشـک، زیسـتگاه‌های متنوعـی را برای 

گونه‌هـای مختلـف ایجـاد کرده‌انـد.
تاریخچـه طولانـی: ایران یکـی از قدیمی‌ترین و دیرین‌ترین سـرزمین‌ها 
اسـت کـه در طـول میلیون‌هـا سـال تغییـرات اقلیمـی و ژنتیکـی متعـددی 
را تجربـه کـرده اسـت. ایـن تاریخچـه طولانـی باعـث شـده کـه بسـیاری 
از گونه‌هـای بومـی ایـران به‌طـور خـاص در ایـن مناطـق تکامـل یابنـد. 
همچنیـن، ایـران بـه دلیـل موقعیـت جغرافیایـی‌اش از بسـیاری از تغییـرات 
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اقلیمـی گسـترده و تهدیـدات جهانـی به دور بـوده و به همین دلیـل از تنوع 
زیسـتی بالاتـری برخوردار اسـت.

وجـود گونه‌هـای بومـی و آندمیـک: ایـران به‌عنـوان یکی از مراکـز تنوع 
زیسـتی، میزبـان تعـداد زیـادی از گونه‌هـای بومـی و آندمیـک اسـت کـه 
در هیـچ جـای دیگـر دنیـا یافـت نمی‌شـوند. ایـن ویژگـی به‌ویـژه در مورد 
گیاهـان، حشـرات و برخـی حیوانـات ازجملـه خزنـدگان و پرنـدگان بومی 
مشـهود اسـت. این گونه‌هـا در زیسـتگاه‌های خـاص ایـران تکامل‌یافته‌اند و 
به‌طـور ویـژه بـه شـرایط اکولوژیکـی و اقلیمـی این کشـور تطبیـق یافته‌اند.
جغرافیـای کوهسـتانی: کوه‌هـای ایـران به‌ویژه سلسـله‌ جبـال زاگرس و 
البـرز، یکـی از دلایـل عمده تنوع زیسـتی در کشـور بـه شـمار می‌آیند. این 
کوه‌هـا محیط‌هـای متفاوتـی را در ارتفاعـات مختلـف ایجـاد کرده‌انـد کـه 
هرکـدام میزبـان گونه‌هـای خـاص خود هسـتند. ایـن تفاوت‌ها باعث شـده 
کـه گونه‌هـای مختلـف گیاهـی و جانـوری در ایـن کوه‌هـا به‌طـور مجـزا و 

خـاص زندگـی کنند.
سیاسـت‌های حفاظتـی و مدیریـت منابـع طبیعـی: حفاظـت از مناطـق 
طبیعـی و ذخایـر ژنتیکـی در ایـران نیـز بـه حفـظ و تقویـت تنـوع زیسـتی 
کشـور کمـک کـرده اسـت. تلاش‌هایـی کـه در راسـتای ایجـاد پارک‌هـای 
ملـی، پناهگاه‌هـای حیات‌وحـش و مناطـق حفاظت‌شـده صـورت گرفتـه 
اسـت، توانسـته‌اند بـه حفـظ و نگهـداری اکوسیسـتم‌های مهـم و گونه‌های 

در معـرض تهدیـد کمـک کنند.
تنـوع در منابـع آبـی: وجود منابـع آبی مختلـف در ایـران، از رودخانه‌ها، 
دریاچه‌هـا، چشـمه‌ها تـا دشـت‌های نمکی، بـه توسـعه زیسـتگاه‌های متنوع 
و پذیـرش گونه‌هـای مختلـف کمـک کرده اسـت. دریاچـه ارومیـه، دریاچه 
هامـون و تالاب‌هـای دیگـر به‌عنـوان زیسـتگاه‌های مهـم بـرای پرنـدگان و 
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سـایر جانـوران، نقشـی حیاتـی در حفـظ تنوع زیسـتی دارند.
تأثیـرات فرهنگـی و تاریخـی: ایـران یکی از سـرزمین‌هایی اسـت که از 
گذشـته‌های دور بـه کشـاورزی و دام‌پـروری پرداخته و فرهنگ‌های سـنتی 
در تولیـد مـواد غذایـی و اسـتفاده از منابـع طبیعـی در آن ریشـه‌دار بوده‌اند. 
ایـن تعامـل سـنتی بـا محیط‌زیسـت بـه حفـظ گونه‌هـا و اکوسیسـتم‌های 

مختلـف کمـک کرده اسـت.

2-2- مروری بر وضعیت تنوع زیستی ایران   ‌
در فصـل اول سـطوح مختلـف تنـوع زیسـتی موردبحـث قـرار گرفـت 
و بـه سـه سـطح تنـوع ژنتیکـی، تنـوع گونـه‌ای و تنـوع بـوم نظـام به‌عنوان 
سـطوح اصلی اشـاره شـد. در ادامه وضعیت این سـه سـطح از تنوع زیسـتی 

در ایـران را مـورد بررسـی قـرار خواهیم داد.

2-2-1- مروری بر وضعیت تنوع ژنتیکی‌

افـراد   DNA تنـوع ژنتیکـی، به‌عنـوان تفـاوت در آلل‌هـا و توالی‌هـای
یک‌گونـه یـا جمعیـت اسـت )Minter et al., 2022( که از طریق مکانیسـم‌های 
ژنتیکـی در طـول وراثـت، جهش‌هـا،  مـواد  نوترکیبـی  ازجملـه  مختلفـی 
تنـوع   .)Salgotra et al., 2023(ایجـاد می‌شـود جریـان ژن و رانـش ژنتیکـی 
اکوسیسـتم‌ها  بقـای گونه‌هـا و  کلیـدی  اجـزای  از  به‌عنـوان یکـی  ژنتیکـی 
اهمیـت بالایـی دارد. و بـه موجـودات زنـده امـکان می‌دهـد کـه در برابـر 
تهدیـدات محیطـی، بیماری‌هـا و آفـات مقاومـت کننـد و در طـول زمـان 
به‌طـور مؤثـر تکامـل یابنـد. همچنیـن، حفظ تنـوع ژنتیکـی بـرای اطمینان از 
سالمت جمعیت‌هـا، حفاظت از منابـع طبیعی و کشـاورزی، و بهبود پایداری 
اکوسیسـتم‌ها ضـروری اسـت. به‌ویـژه، اهـداف معاهـده‌ای که بـه حفاظت و 
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اسـتفاده پایـدار از منابـع ژنتیکـی بـرای غـذا و کشـاورزی مرتبـط اسـت، بر 
اهمیـت ایـن تنوع تأکیـد دارد )جعفرآقایی و همـکاران ،1404(.  تنوع ژنتیکی 

بـه دلایـل زیـر حائـز اهمیت اسـت:
سـازگاری بـا تغییـرات محیطـی: تنـوع ژنتیکـی بـه گونه‌هـا این امـکان را 
می‌دهـد کـه در برابـر تغییـرات محیطی و شـرایط جدیـد )مانند تغییـرات آب 
و هوایـی، آلودگی‌هـا، بیماری‌هـا( سـازگار شـوند. اگر جمعیتی تنـوع ژنتیکی 
بالایـی داشـته باشـد، احتمال اینکـه برخی از اعضـای آن ویژگی‌های مناسـب 
برای بقا در شـرایط جدید داشـته باشـند، بیشـتر اسـت. این امر باعث می‌شود 
کـه جمعیـت توانایی بیشـتری برای بقـا در برابـر تهدیدات محیطی پیـدا کند.
حفـظ تکامـل و انطبـاق: تنـوع ژنتیکـی اسـاس فرآینـد تکامـل اسـت. 
بـدون تنـوع، تکامـل نمی‌توانـد به‌طـور مؤثـر رخ دهـد. فشـارهای انتخابی 
ماننـد شـکار یـا تغییرات محیطـی تنها در صورتـی می‌توانند تکامـل گونه‌ها 
را هدایـت کننـد کـه موجـودات زنده تغییـرات ژنتیکی داشـته باشـند که به 

آن‌هـا اجـازه دهـد به‌طـور مؤثر بـا محیـط تطبیـق یابند.
مقاومـت در برابـر بیماری‌هـا و آفـات: در جمعیت‌هایی با تنـوع ژنتیکی 
بـالا، احتمـال اینکـه برخـی افـراد بـه بیماری‌هـا یـا آفـات خـاص مقـاوم 
باشـند، وجـود دارد. ایـن ویژگـی بـه جمعیـت کمـک می‌کنـد تـا در برابـر 
تهدیـدات ناشـی از بیماری‌هـا و آفـات مقـاوم باشـد. درصورتی‌کـه تنـوع 
ژنتیکـی کـم باشـد، ممکـن اسـت همـه افـراد جمعیت به‌طـور هم‌زمـان در 
معـرض خطـر قـرار گیرند و ایـن می‌تواند منجـر به کاهش شـدید جمعیت 

یـا حتـی انقراض شـود.
حفـظ تنـوع زیسـتی و اکوسیسـتم‌ها: تنـوع ژنتیکـی یکـی از ارکان حفـظ 
تنـوع زیسـتی در اکوسیسـتم‌ها اسـت. ایـن تنـوع به‌طور مسـتقیم بـر عملکرد 
اکوسیسـتم‌ها تأثیـر می‌گـذارد و به حفـظ فرآیندهای حیاتی ماننـد تجزیه مواد 
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آلـی، گرده‌افشـانی گیاهـان، و چرخه‌هـای مـواد مغـذی کمـک می‌کنـد. اگـر 
تنـوع ژنتیکـی گونه‌هـا در یـک اکوسیسـتم کاهش یابـد، ایـن فرآیندها مختل 

شـده و می‌توانـد بـه انقـراض گونه‌هـا یـا تخریب اکوسیسـتم منجر شـود.
در  جمعیت‌هـا:  سالمت  حفـظ  و  ژنتیکـی  مشـکلات  از  پیشـگیری 
جمعیت‌هایـی کـه تنوع ژنتیکی کمتـری دارند، احتمال بروز مشـکلات ژنتیکی 
و بیماری‌هـای ارثـی بیشـتر اسـت. از طریـق حفـظ تنـوع ژنتیکی، می‌تـوان از 
بـروز بیماری‌هـای ژنتیکـی و کاهـش تنـوع جمعیت جلوگیـری کـرد. این امر 
به‌ویـژه بـرای جمعیت‌هـای در معـرض خطـر انقـراض بسـیار حیاتـی اسـت.
حفـظ منابـع طبیعـی و کشـاورزی: تنوع ژنتیکـی در گیاهـان و حیوانات 
زراعی، بهبود محصولات کشـاورزی و مقاوم‌تر شـدن آن‌ها در برابر شـرایط 
مختلـف )ماننـد خشک‌سـالی، آفـات، بیماری‌هـا( را امکان‌پذیـر می‌کنـد. 
به‌عالوه، ایـن تنـوع به حفـظ ذخایـر ژنتیکی و کمـک به کشـاورزی پایدار 

می‌کند. کمـک 
ایـران مهـد تنوع ژنتیکی بسـیاری از گونه‌های گیاهـی و جانوری در دنیا 
اسـت و در کنـار کشـورهای بـا تنوع زیسـتی بـالای )مگادایـورس( دنیا، در 
گروه کشـورهای همفکـر)LMMC Declaration, 2022( طبقه‌بندی‌شـده اسـت. 
کشـورهای مگادایـورس جهان عبارت‌انـد از: بولیوی، برزیل، چیـن، کلمبیا، 
کاسـتاریکا، کنگـو، اکـوادور، اتیوپـی، گواتمـالا، هنـد، اندونـزی، جمهوری 
اسالمی ایـران، کنیا، ماداگاسـکار، مالـزی، مکزیک، پـرو، فیلیپیـن، آفریقای 

جنوبـی و ونزوئ ال)زند و همـکاران، 1400(.
واویلـوف ایـران را به‌عنـوان یکـی از مراکـز اصلـی تنـوع گیاهـان زارعـی 
در جهـان معرفـی کـرده و حداقـل منشـأ 83 گونـه زراعـی و باغـی اصلـی را 
در ایـران شناسـایی کـرده اسـت. ایـن گیاهـان شـامل 8 گونه اولیه کشـاورزی 
اسـت کـه بـرای اولین بار به‌وسـیله بشـر اهلـی شـدند و عبارت‌انـد از 3 گونه 
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غالت )جـو، گنـدم و یـولاف(، 4 گونـه حبوبـات )نخـود، عـدس، ماشـک، 
نخودفرنگـی(، کتـان و همچنیـن بسـیاری از دیگر گیاهان زراعـی مانند کنجد، 
چـاودار، یونجـه و شـبدر. عالوه بـر آن با توجـه به اقلیـم متنوع ایـران اغلب 
گیاهـان زراعـی و باغی دنیا در ایران کشـت و کار می‌شـوند. همچنین در حال 
حاضـر حداقـل 6 تـوده گاو بومـی، 3 تيـپ گاوميـش، 28 توده نژاد گوسـفند، 
12 تـوده نـژاد بـز، 10 نژاد اسـب و 17 تـوده مرغ بومي و 6 نژاد شـتر در ایران 
شناسایی‌شـده اسـت. در محیط‌هـای آبـی نیـز تنـوع وسـیعی از آبزیـان وجود 
دارنـد ازجملـه حـدود 2077 گونـه آبزیـان در خلیج‌فـارس و دریـای عمان و 
دریای خزر شناسـایی شـده اسـت که حداقل شـامل 19 گونه بومی )اندمیک( 
اسـت. بـرای حفاظـت از این تنوع وسـیع در مقابل فرسـایش ژنتیکـی بیش از 
90 مجموعـه‌ بـزرگ در خـارج از عرصه‌هـای طبیعـی احـداث گردیده اسـت 
کـه در آن‌هـا مجموعه‌هایـی شـامل بیـش از 150 هـزار نمونه گیاهـان زراعی، 
باغـی، جنگلـی و مرتعـی، 35 هزار نمونه جانوری شـامل دام و طیـور، آبزیان، 
2500 نمونه از میکروارگانیسـم‌ها و بیش از 4 میلیون نمونه غیرزنده حشـرات 
و بـی مهـره‌گان و حـدود 350 هـزار نمونـه هرباریومی جمـع‌آوری، مطالعه و 
نگهـداری می‌شـود. متأسـفانه اکثر ایـن مجموعه‌هایـی فاقد نسـخه امنیتی بود 

و در شـرایط زیـاد مطلوبی نیسـتند )جعفرآقایی و همـکاران، 1401(.

2-2-2- مروری بر وضعیت تنوع گونه‌ای‌

فالت ایـران منطقـه‌ای بـا غنـای زیسـتی قابل‌توجـه را نشـان می‌دهـد که 
در محـل تلاقـی سـه منطقه اصلـی جغرافیایـی گیاهـی )مناطـق ایران-تورانی، 
صحرا-سـندی و اروپا-سـیبری( قـرار دارد. ایـن منطقـه بـا وسـعت تقریبـی 
1.65 میلیـون کیلومترمربـع، بـا ناهمگونـی اسـتثنایی چشـم‌انداز و شـیب‌های 
تنـد اقلیمـی به‌عنـوان یکـی از مهم‌تریـن مخـازن تنـوع زیسـتی در خاورمیانه 
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No� )ب�ه ش�مار آم�ده و موزاییک�ی از زیس�تگاه‌های متن�وع را ایج�اد می‌کن�د) 
roozi et al., 2019 ;Noori et al., 2025(. تعـداد گونه‌هـای شناسایی‌شـده در ایـران 

حـدود 2/65 درصـد از کل گونه‌هـای دنیاسـت. بیشـترین درصـد مربوط به 
پرنـدگان و کمتریـن درصـد مربـوط به دوزیسـتان اسـت )جـدول 1-2(. 

جدول 2-1- وضعیت تنوع گونه‌ای ایران را در مقایسه با جهان )مکاتبه با محسن مفیدی، مرجع ملی 
رده‌بندی جهانی کنوانسیون تنوع زیستی کشور، 1403(‌

تعداد گونه آرایهفرمان رو
در ایران

تعداد گونه 
در جهان

درصد گونه‌های ایران 
نسبت به جهان

-11300ویروس‌هاویروس‌ها

باکتری‌هاباکتری‌ها
5000

1000050

-400آرکی‌باکتری‌هایا باکتری‌های باستانیآرکی‌باکتری‌ها

2426000/92آغازیان جانور مانندآغازیان

191626003/04گیاهان تک‌سلولیگیاهان تک‌سلولی

119003804003/12گياهان آوندی و غیرآوندیگیاهان

40001545002/74قارچ‌ها و شبه قارچ‌هاقارچ‌ها

جانوران

کرم‌ها، 
نرم‌تنان و 
اسفنج‎ها

-66000کرم‌ها دریایی و آب شیرین

546850000/064نرم‌تنان دریایی و آب شیرین

شقایق، اسفنج، مرجان، 
عروس دریایی

1200-

بندپایان
 حشرات و باقی بندپایان

30000
1013825

2/95
190736مابقی بندپایان

2483090/29دوزيستان

1323343003/86ماهیان 

270114402/36خزندگان

580107585/39پرندگان

23064003/59پستانداران

5435920497682/65مجموع   
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انسـان‌ها تنهـا یک‌صدم درصـد از حیات زمین را تشـکیل می‌دهنـد؛ اما ۸۳ 
درصـد از پسـتانداران و نیمـی از گیاهـان را نابـود کرده‌انـد. از 350 هزار گونه 
گیاهـی کـه در دنیـا شناسایی‌شـده اسـت حـدود 80000 گونه گیاهـی به‌نوعی 
مورداسـتفاده انسـان قـرار می‌گیرنـد و از ایـن میـان تنهـا 200 گونـه مسـتقیماً 
در تأمیـن غـذای انسـان یـا تعلیف دام‌هـا نقـش دارنـد )Sharrock, 2020(. که از 
میـان آن‌هـا 30 گونـه گیاهی وجـود دارند کـه 95 درصد نیازهـای کالری و 
پروتئیـن انسـان‌ها را تأمیـن می‌کننـد و ایـن امـر در حالی اسـت کـه فقط 4 
گیـاه اصلـی ذرت، گنـدم، برنـج و سـیب‌زمینی به‌تنهایـی نیمـی از نیازهـای 
کالـری انسـان‌ها را تأمیـن می‌کننـد )FAO, 2017(. در پسـتانداران باقی‌مانـده 
روی کـره زمیـن نیـز ۹۶ درصـد وزنـی آن‌ها بـه انسـان و پسـتانداران اهلی 
اختصـاص دارد و فقـط چهـار درصـد آن‌هـا به‌صـورت وحشـی زندگـی 
می‌کننـد )Smil, 2016; Bar-on et al., 2018( و از میـان 128918 گونـه مـورد 
 35500 ،1)IUCN( ارزیابـی توسـط اتحادیـه بین‌المللـی حفاظـت از طبیعـت

.)IUCN, 2021( در معرض انقـراض هسـتند )گونـه )معـادل 28 درصـد
در طبقه‌بنـدی اتحادیـه بین‌المللـی حفاظـت از طبیعـت جانـداران بـر 
اسـاس معیارهایـی چون نـرخ کاهش جمعیـت، اندازه جمعیت، گسـتردگی 
و انـدازه قلمـرو و میـزان پخش‌شـدگی در جمعیـت و منطقـه زندگـی به 9 

:)Aurelia et al., 2022( تقسیم‌شـده‌اند  گـروه 
گونـه کاماًل منقرض‌شـده )EX(: گونـه‌ای کـه هیـچ نمونـه زنـده‌ای از 

جانـدار وجـود نـدارد.
گونـه منقرض‌شـده در حیات‌وحـش )EW(: گونـه‌ای که تنها در اسـارت 
موجـود اسـت یـا در گروه‌های محـدود در منطقـه‌ای بیـرون از منطقه اصلی 

خـود زندگـی می‌کند.

1- International Union for Conservation of Nature
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گونـه در معـرض انقراض )CR(: گونـه‌ای با وضعیت بحرانـی و احتمال 
بسـیار بالای انقـراض در حیات‌وحش.

گونـه در معـرض خطـر )EN(: گونـه‌ای بـا احتمـال بـالای انقـراض در 
حیات‌وحـش.

گونـه آسـیب‌پذیر )VU(: گونـه‌ای بـا احتمـال بـالای تهدیـد و درخطـر 
بـودن در حیات‌وحـش.

گونـه در معـرض تهدیـد )NT(: گونـه‌ای کـه احتمـال دارد در آینـده 
نزدیـک در معـرض تهدیـد قـرار گیـرد.

گونه‌هـای بـا کمتریـن نگرانـی )LC(: گونـه‌ای کـه پرشـمار اسـت و در 
مناطـق گسـترده‌ای از جهـان حضـور دارد.

گونه‌هایـی بـا اطلاعـات کـم )DD(: گونـه‌ای کـه اطلاعات دربـاره آن‌ها 
کـم اسـت و یـا اطلاعـات کافـی بـرای رسـیدن بـه بـرآوردی دربـاره خط 

انقـراض آن‌ها در دسـترس نیسـت.
 IUCN گونـه‌ای که هنوز در بررسـی‌های :)NE( گونه‌های بررسـی نشـده

به شـمار نیامده اسـت.
در طبقه‌بنـدی IUCN جانـداران »در معـرض تهدیـد« آن‌هایـی هسـتند 
کـه در یکـی از سـه گـروه »در معـرض انقـراض«، »در معـرض خطـر« یـا 
»آسـیب‌پذیر« فهرسـت شده باشـند )Anderson, 2023(. در حال حاضر چالش 
اصلـی، توسـعه فعالیت‌هـای انسـانی و انقـراض لجام‌گسـیخته گونه‌هـا در 
قـرن اخیراسـت. بررسـی‌های دو دهـه اخیـر نشـان می‌دهـد که طی بیسـت 
سـال اخیـر تعـداد گونه‌هـای در معـرض تهدیـد، بـا شـیبی فزاینـده، رشـد 

داشـته است )شـکل 1-2(.
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   (IUCN, 2024)IUCN. شکل2-1- افزایش تعداد گونه‌های در معرض تهدید نابودی بر اساس لیست 

بـر اسـاس گـزارش مـاه می سـال 2019  تـا دهه‌هـای آینـده یک‌میلیون 
گونـه از موجـودات کـره زمیـن، در معـرض تهدیـد قـرار می‌گیرنـد )زند و 

همـکاران، 1399( )جدول 2-2(.

جدول 2-2- برآوردی از تعداد گونه‌های در معرض تهدید در دهه‌های آتی )زند و همکاران ،1399(.

تعداد گونه‌های در معرض تهدیدتعداد گونه‌هادرصد گونه‌های در معرض تهدید
جانوری  و  گیاهی  گروه‌های  میان  در 
)به‌غیراز حشرات ( در حدود 25 درصد 

آن‌ها در معرض تهدید قرار دارند.

 2/5 حشرات،  از  صرف‌نظر 
میلیون گونه گیاهی و جانوری 

وجود دارند 

و  گیاهی  گونه  میلیون   2/5 از  درصد   25
گونه  میلیون   0/5 تقریباً  معادل  جانوری 

گیاهی و جانوری در معرض تهدید می‌باشد.

تهدید  معرض  در  حشرات  سهم 
کمتر از 10 درصد است.

گونه  میلیون   5/5 حدود 
حشره در جهان وجود دارد.

حشرات  گونه  میلیون   5/5 از  10درصد 
معادل تقریباً 0/5 میلیون گونه حشرات در 

معرض تهدید می‌باشد.

0/5میلیون + 0/5 میلیون: یک‌میلیون گونه در جهان در معرض تهدید هستند.

قابل‌ذکـر اسـت کـه مسـئله انقـراض گونه‌هـا موضـوع جدیدی نیسـت، 
جهـان درگذشـته نیـز شـاهد 5 انقـراض دسـت جمعی بوده اسـت )شـکل 
2-2(، ولـی تفـاوت انقراض‌های گذشـته بـا انقراض  موجود در این اسـت 
کـه در ایـن انقـراض نقش انسـان و فعالیت‌هـای آن پررنگ اسـت. برخی از 
دانشـمندان ایـن فـرض را طرح کرده‌اند کـه اکنون زمین در دوران ششـمین 
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انقراض بزرگ دسـته‌جمعی اسـت کـه اصطلاحـاً انقراض هولوسـین نامیده 
می‌شـود و از ده هـزار سـال پیش آغاز شـده ‌اسـت.‌‌

‌)Marshall, C. R. ,2023( شکل 2-2- زمان وقوع 5 انقراض بزرگ در طول تاریخ 

5 انقراض‌هـای بزرگـی کـه در طـول تاریـخ اتفـاق افتـاده به شـرح زیر 
:)Characteris‌tics et al., 2017; Mccallum, 2015( اسـت

رویـداد انقـراض اردویسن-سـیلورین )انقراض پایان اردوسـین( طی دو 
رویـداد در 443 میلیـون سـال پیـش ۲۷ درصد همـه خانواده‌هـا، ۵۷ درصد 

همـه سـرده‌ها و ۸۵ درصـد همـه گونه‌های جانـداران از میـان رفتند.
رویـداد انقـراض دوُِنین-پسـین ۳59 میلیـون سـال پیش طی یـک دوره 
۲۰ میلیـون سـاله در اواخـر دوران دوُِنیـن ۱۹ درصـد همـه خانواده‌هـا، ۵۰ 
درصـد همـه سـرده‌ها و ۸۰ درصـد همه گونه‌هـای جانداران از میـان رفتند.
رویـداد انقراض پرمین-تریاسـه )انقـراض پایان پرمیـن( در ۲51 میلیون 
سـال پیـش بزرگ‌تریـن انقـراض جمعـی تاریـخ زمیـن رخ داد و ۵۷ درصد 
همـه  درصـد   ۹۶ تـا   ۹۰ و  سـرده‌ها  همـه  درصـد   ۸۳ خانواده‌هـا،  همـه 

گونه‌هـای جانـداران از میـان رفتنـد.
رویـداد انقراض تریاسه-ژوراسـیک )انقراض پایـان تریاس( حدود ۲00 
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میلیـون سـال پیـش رخ داد و طـی آن ۲۳ درصد همه خانواده‌هـا، ۴۸ درصد 
همـه سـرده‌ها و ۷۰ تـا ۸۰ درصـد همه گونه‌هـای جانداران از میـان رفتند.

رویـداد انقـراض کرتاسـه-پالئوژن )انقـراض پایـان کرتاسـه( ۶۵ میلیون 
سـال پیـش رخ داد و طـی آن ۱۷ درصـد همـه خانواده‌هـا، ۵۰ درصـد همه 

سـرده‌ها و ۷۶ درصـد همـه گونه‌هـای جانـداران از میـان رفتنـد

2-2-3-  مروری بر وضعیت تنوع اکوسیستمی ‌‌

ارتفاعـی  اختالف  دارای  کیلومترمربـع،  بـا مسـاحت ۱,۶۴۸,۰۰۰  ایـران 
حـدود ۵۶۵۲ متـر از سـطح دریـا اسـت کـه از ۲۴- متر تـا ۵۶۲۸+ متـر متغیر 
اسـت. همچنیـن، ایـن کشـور اختالف دمایی حـدود ۸۰ درجه سـانتی‌گراد را 
از ۳۰- تـا ۵۰+ درجـه سـانتی‌گراد تجربـه می‌کنـد )Lausch et al., 2024( ایـن 
تنـوع در شـرایط اقلیمـی و ارتفاعی، همراه با بسـترهای مختلف زمین‌شناسـی 
در سرتاسـر کشـور، باعـث ایجـاد زیسـتگاه‌ها و سـاختارهای پوشـش گیاهـی 
از غنی‌تریـن  به‌عنـوان یکـی  ایـران  بـه همیـن دلیـل،  متنوعـی شـده اسـت. 
کشـورهای منطقه جنوب غربی آسـیا از نظر غنای گونه‌ای و تنوع اکوسیسـتم‌ها 
شـناخته می‌شـود )Naqinezhad, 2012(. ایـن تنـوع جغرافیایـی و اقلیمـی، تنـوع 
قابل‌توجهـی از اکوسیسـتم‌ها و انـواع پوشـش گیاهـی را پـرورش داده اسـت. 
هیرکانـی،  انبـوه  جنگل‌هـای  شـامل  ایـران  اصلـی خشـکی  اکوسیسـتم‌های 
کوه‌هـای مرتفـع البـرز و زاگـرس، کوه‌هـای کپـه‌داغ، منطقـه قفقـاز، حوضـه 
مرکـزی بـا بیابان‌هـای فوق‌العـاده خشـک آن، مناطـق سـاحلی خلیج‌فـارس و 
دریـای عمـان و زمین‌هـای پسـت بین‌النهریـن اسـت. قابل‌توجه این اسـت که 
بخـش قابل‌توجهـی از ایـران توسـط دو نقطـه کانونـی تنوع زیسـتی جهانی - 
مناطـق قفقـاز و ایران-آناتولی - پوشـانده شـده اسـت که اهمیـت اکولوژیکی 

.)Yusefi et al., 2021( کشـور را در مقیـاس جهانـی برجسـته می‌کنـد
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 اکوسیسـتم‌ها برحسـب این‌کـه بـه دو گـروه خشـکی و آبی تقسـیم می‌شـوند 
از تنـوع زیسـتی بسـیار بالایـی برخـوردار هسـتند. بـوم نظام‌هـای مهـم آبـی ایران 
عبارت‌انـد از: دریـای خـزر به‌عنـوان بزرگ‌تریـن درياچـه )لب‌شـور( جهـان بـا 
وسـعت 380 هـزار کیلومترمربـع، خلیج‌فـارس دريـاي نيمـه بسـته )آب‌شـور( بـا 
وسـعت 239 هزار کیلومترمربع و درياي عمان شـاخه‌اي از اقيانوس هند با وسـعت 
حـدود 700 کیلومترمربـع در زمـره بـوم نظام‌هـای مهـم دریایـی ایران می‌باشـند. 
 از دیگـر انـواع بـوم نظام‌هـای آبـی می‌تـوان بـه تالاب‌هـا )از مناطقـی 
پوشـيده از مـرداب، باتالق، لجـن‌زاري ـا آبگيرهـاي طبيعـی و مصنوعی اعم 
از دائمـیي ـا موقـتك ـه در آن آب‌هـاي شـوري ـا شـيرين به‌صـورت راكدي ا 
جـاريي افـت می‌شـود( اشـاره کرد. شـایان‌ذکر اسـت ایـران از غنـای بالایی 
در بـوم نظام‌هـای تالابـی برخـوردار اسـت، به‌طوری‌کـه از 42 نـوع تـالاب 
مشخص‌شـده در جهـان توسـطك نوانسـيون رامسـر، به‌جـزي ـ كنـوع تالاب 
تونـدرا، بقيـه انـواع تالاب‌هـا درك شـور ايـراني افـت می‌شـوند. 105 تـالاب 
بااهمیـت در ايـران شناسایی‌شـدهك ـه 36 تـالاب در سـایت رامسـر )سـایت 
تالاب‌هـاي بین‌المللـی( بـه ثبـت رسـیده اسـت. 3450 رودخانـه فصلـی و 
دائمـیك ـه از ايـن تعـداد 37 رودخانه، اصلی به شـمار می‌رونـد باعث ایجاد 
بسـتری مناسـب در غنای تنوع زیسـتی  موجودات آبزی کشـور شـده اسـت. 
در بعد بوم نظام‌های خشـکی و بر اسـاس جدیدترین پیمایش صورت گرفته 
در سـال 1399، مراتـع بـا  83/3 میلیـون هکتار بیشـترین مسـاحت از عرصه‌های 
طبیعـی کشـور را دارا هسـتند و اراضی بیابانی بـا  29/06 میلیون هکتـار(، اراضی 
زراعـی و باغـی  بـا  28/3 میلیـون هکتـار و  جنگل‌هـا بـا  15/07 میلیـون هکتار 

)بـدون اراضـی جنگلـی در رتبه‌های بعدی قـرار دارند )جـدول3-2(. 
جنگل‌هـای کشـور ازنظـر تراکـم و نـوع پوشـش گیاهـی به هفـت گروه تقسـیم 
می‌شـوند کـه عبارت‌انـد از: جنگل‌هـای انبـوه )بـا تراکـم تـاج پوشـش بیـش از 50 



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 42

درصـد(، جنگل‌هـای نیمـه انبـوه )بـا تراکـم تـاج پوشـش بیـن 25 تـا 50 درصـد(، 
جنگل‌هـای تنـک )بـا تراکـم تاج پوشـش بیـن 5 تـا 25 درصـد(، اراضـی جنگلی )با 
تراکـم تـاج پوشـش بیـن 1تـا 5 درصـد(، بیشـه‌زار و درختچه )بـا تراکم تاج پوشـش 
بیـش از 10 درصـد(، جنگل‌هـای دست‌کاشـت و جنگل‌هـای ماندابـی. جنگل‌هـای 
کشـور ازنظر خصوصیات رویشـگاهی به پنج ناحیه اصلی تقسـیم می‌شـوند و شـامل 
هیرکانـی در شـمال کشـور بـا مسـاحت 2.375.773 هکتـار )شـامل جنـگل، اراضـی 
جنگلـی و درختچـه زار(، ارسـباران بـا مسـاحت 163439 هکتـار )شـامل جنـگل، 
اراضـی جنگلـی و درختچـه زار(، زاگـرس بـا مسـاحت 5454252 هکتـار )شـامل 
جنـگل، اراضی جنگلـی و درختچه زار( ، ایرانی-تورانی با مسـاحت 7079932 هکتار 
)شـامل جنـگل، اراضـی جنگلی و درختچـه زار( و خلیج‌فارس و عمانـی در جنوب با 
مسـاحت 2577479 هکتار )شـامل جنگل، اراضی جنگلی و درختچه زار( می‌باشـند، 
به‌گونـه‌ای کـه هریـک دارای اقلیـم و ویژگی‌هـای منحصربه‌فردی  هسـتند کـه یادآور 
گنجینه‌هـای زیسـتی )بانـک ژنی/اسـتخر ژن( این نواحی اسـت و سـهم بسـیار مهمی 

را در غنـای تنـوع زیسـتی کشـور دارند )شـکل2-3( )زنـد و همـکاران، 1400(.

‌)Sagheb Talebi et al., 2014( شکل 2-3- نقشه نواحی رویشی ایران 
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مراتـع کـه بیـش از نیمـی از مسـاحت کشـور را بـه خـود اختصـاص 
داده‌انـد بـه سـه گروه متراکـم )تراکم تاج پوشـش بیـش از 50 درصد(، نیمه 
متراکـم )تراکـم تاج پوشـش بین 25 تـا 50 درصد( و کم تراکـم )تراکم تاج 
پوشـش بیـن 5 تـا 25 درصد( تقسـیم می‌شـوند که بـه ترتیب مسـاحت هر 
یـک از ایـن گروه‌هـا 5/41، 20/91 و 56/98 میلیـون هکتـار اسـت. بـر این 
اسـاس، مراتـع کشـور ازنظـر پوشـش گیاهی کـه در آن‌هـا می‌رویند به سـه 
گـروه مراتـع درجه‌یـک یا علفی یـا ییلاقی )با متوسـط تولیـد 290 کیلوگرم 
علوفـه در هکتـار(، مراتـع درجـه‌دو بوتـه‌ای و قشالقی )بـا متوسـط تولید 
92 کیلوگـرم علوفـه در هکتـار( و مراتـع درجه سـه یـا کویری )با متوسـط 
تولیـد 25 کیلوگـرم در هکتـار( تقسـیم می‌شـوند. مراتـع کشـور با سـرعت 
فزاینـده‌ای در حـال زوال هسـتند و در حدفاصـل سـال‌های 1383 تا 1399 
مسـاحت مراتـع  1/77 درصـد کاهش‌یافته اسـت )زند و همـکاران، 1400(. 
مناظـر بیابانـی ایـران را می‌تـوان بـر اسـاس موقعیـت جغرافیایـی آن‌هـا 
به‌طورکلـی بـه دودسـته اصلـی طبقه‌بنـدی کـرد: بیابان‌هـای وسـیع داخلـی 
کـه بـر مناطـق مرکـزی و شـرقی تسـلط دارنـد و مناطـق بیابانـی سـاحلی 
 .)Arian et al., 2015( کـه عمدتـاً در امتـداد سـواحل جنوبـی یافـت می‌شـوند
بارزتریـن ویژگـی بیابان‌هـای سـاحلی کـه به‌صـورت نواری شرقی-شـرقی 
بـا پهنایـی نابرابـر از بنـدر گواتـر در جنوب شـرق تـا خوزسـتان در جنوب 
غـرب ایـران در سـواحل دریـای عمـان و خلیج‌فـارس امتـداد یافته اسـت، 
وجـود رطوبـت زیـاد به‌ویژه در فصل گرم سـال اسـت که موجـب افزایش 
تراکـم پوشـش گیاهـی و گونه‌هـای جانـوری می‌شـود و بـا تشـکیل قشـر 
سـطحی نسـبتاً سـختی روی خاک باعث کاهش تبخیر می‌شـود. درحالی‌که 
در بیابان‌هـای داخلـی کـه در مرکز، شـرق و جنوب شـرقی ایـران به‌صورت 
حوض‌هـای مسـتقل یـا نیمه‌مسـتقل پراکنـده شـده‌اند  معکوس ایـن پدیده 
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بیابان‌هـای  از  گـروه  دو  ایـن  در  بـارز  تفاوت‌هـای  وجـود  می‌دهـد.  رخ 
ایـران نقـش بسـزایی را در شـکل‌گیری تنـوع زیسـتی گیاهـی و جانـوری 
منحصربه‌فـرد ایـن مناطـق ایفا می‌کنـد )خسروشـاهی ، 1395(. شـایان ذکر 
اسـت دشـت کویـر و کویـر لـوت دو بیابـان بـزرگ ایران هسـتند کـه کویر 
لـوت به‌عنـوان میـراث جهانـی طبیعی ایران در سـازمان ملل به ثبت رسـیده 

است.
ازجملـه بـوم نظام‌هایـی کـه کمتـر موردتوجـه قرارگرفته‌اند می‌تـوان به 
بـوم نظام‌هـای کوهسـتانی اشـاره کـرد کـه یک‌پنجـم سـطح خشـکی‌های 
جهـان را تشـکیل می‌دهنـد و سرچشـمه اصلـی منابـع آب شـيرين جهـان، 
گياهـی  گونه‌هـاي  ژنتكيـی  مخـازن  و  جهـان  آب‌وهـوای  تنظیم‌کننـده 
و جانـوري هسـتند. 12 درصـد از جمعیـت جهـان مسـتقیماً تحـت تأثیـر 
کوهسـتان‌ها قـرار می‌گیرنـد و 28 درصـد از جنگل‌هـای جهـان در نواحـی 
مرتفـع واقع‌شـده‌اند. ایـران با میانگیـن ارتفاع ۱۰۰۰ متر از سـطح دریا، یکی 
از مرتفع‌تریـن کشـورهای جهـان اسـت. بیش از 52 درصد از سـطح کشـور 
را کوه‌هـا فراگرفته‌انـد و ۷۰ درصـد از مجمـوع ۴۱۰ میلیـارد مترمکعـب 
بارش سـالانه کشـور )حدود ۲۹۰ میلیارد مترمکعب( در نواح ىکوهسـتان ى
صـورت می‌گیـرد. کوهسـتان‌ها بـه دلایلـی همچـون شـیب، جنـس خـاک، 
جهـات جغرافیایـی مختلـف دارای غنی‌تریـن تنـوع گونه‌هـای گیاهـی و 
جانـوری هسـتند. قلـل دماونـد، بينالـود، سـبلان و قلـل سـه‌گانه )علم‌كوه، 
سـياه‌كمان و تخـت سـليمان( به‌عنـوان آثـار طبيعـی ملـی ثبـت گردیده‌انـد 

)زنـد و همـکاران، 1400(.
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جدول 2-3- سطح بوم نظام‌های اصلی کشور )سازمان جنگل‌ها و مراتع و آبخیزداری کشور( )زند و همکاران، 
‌‌.)1400

وضع موجود در سال   شاخص‌ها ) هکتار(
1383 )هکتار(

وضع موجود در سال 
1399 )هکتار(

17802902193552سطح جنگل‌های با تراکم پوشش بیش از 5% )جنگل انبوه(

34683121822454سطح جنگل‌های با تراکم پوشش بین 25%- 50% )جنگل نیمه انبوه(

81008427655824سطح جنگل‌های با تراکم پوشش 5% تا 25%  )جنگل‌های تنک(

2665053258526درختچه زارها با تراکم تاج‌پوشش بیش از %10

9438581456861جنگل‌های دست کاشت

2576026426جنگل‌های محدوده جذر و مد سواحل جنوب کشور

1910731---سطح جنگل‌های با تراکم پوشش  1% تا 5% )اراضی جنگلی(

1698411617650875سطح کل جنگل‌های ایران

71812505411873مراتع با تراکم تاج پوشش بیش از 50% )مراتع متراکم(

2141915120912745مراتع با تراکم تاج پوشش بین 50%- 25% )مراتع نیمه متراکم(

5621459056983949مراتع با تراکم تاج پوشش بین 255 - 5% )مراتع کم تراکم(

8481499183308567جمع کل مراتع

اراضی پست بیابانی بدون پوشش گیاهی و عموماً دارای املاح بسیار 
58383757084085زیاد )کویر(

17621361543129اشکال مختلف اراضی ماسه‌ای )تپه‌های ماسه‌ای(

615042758003اراضی ماسه‌ای مسطح )پهنه‌های ماسه‌ای(

435803258393سطوح صاف و صیقلی رسی در منطقه کویر )دق‌های رسی(

65582813094558اراضی با سطوح نمکی )اراضی شور و نمک زار(

اراضی با تراکم تاج پوشش گیاهی کمتر از 5% و بیرون‌زدگی سنگی 
1736685516326356)بیرون‌زدگی سنگی(

3257649229064519جمع پدیده‌های بیابانی

15544013-------اراضی زراعی و باغی

12828278-------اراضی دیم

2469381128372292مجموع اراضی زراعی و باغی

8416951568891مناطق مسکونی
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جدول 2-3- سطح بوم نظام‌های اصلی کشور )سازمان جنگل‌ها و مراتع و آبخیزداری کشور( )زند و همکاران، 
‌‌.)1400

وضع موجود در سال   شاخص‌ها ) هکتار(
1383 )هکتار(

وضع موجود در سال 
1399 )هکتار(

734682-----باتلاق )مناطق مرطوب(

99089-----نیزار

908126-----سطوح آبی )دریاچه‌ها و مخازن آبی(

684952بستر رودخانه
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فصل سوم
 مناطق مهم تنوع زیستی

اسکندر زند1، زینب حسین‌نژاد2 

 1- اســتاد پژوهــش، بخــش تحقیقــات علف‌هــای هــرز، مؤسســه تحقیقــات گیاه‌پزشــکی کشــور، ســازمان 
تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی، تهــران، ایــران..

ــی و  ــع طبیع ــکده مناب ــت، دانش ــروه محیط‌زیس ــرزمین، گ ــش س ــی و آمای ــری ارزیاب ــجوی دکت  2- دانش
ــران.. ــر، ای ــگاه ملای ــت، دانش محیط‌زیس
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3-1- کشورهایی با تنوع زیستی بسیار زیاد   ‌
مفهـوم رسـمی کشـورهای مگادایـورس )کشـورهای بـا تنـوع زیسـتی 
بسـیار زیاد )توسـط راسـل میترمایر، یک نخستی‌شـناس از سـازمان حفاظت 
بین‌المللـی، کـه بـرای اولیـن بـار آن را در سـال ۱۹۸۸ معرفـی کـرد، مطـرح 
شـد. میترمایـر در فرمول‌بنـدی اولیه خود، ۱۲ کشـور را شناسـایی کرد که در 
مجمـوع تقریبـاً ۶۰ تـا ۷۰ درصـد از تنوع زیسـتی کره زمیـن را در خود جای 
داده‌اند )Rosana, 2019(. باگذشـت زمان، این مفهوم تکامل یافته و به رسـمیت 
شـناخته شـده اسـت. امروزه، "کشـورهای با تنوع زیسـتی بسـیار زیـاد" یک 
عنـوان رسـمی اسـت کـه توسـط برنامـه محیط‌زیسـت سـازمان ملـل متحـد 
)UNEP( به رسـمیت شـناخته شـده اسـت، که این فهرسـت را گسـترش داده 
و شـامل ۱۷ کشـور )برزیل، چین، کلمبیا، کاسـتاریکا، جمهـوری دموکراتیک 
کنگـو، اکـوادور، هند، بولیـوی، اندونزی، کنیا، ماداگاسـکار، مالـزی، مکزیک، 
پـرو، فیلیپیـن، آفریقای جنوبی و ونزوئلا )با بیشـترین تنوع زیسـتی در جهان 
می‌شـود )Rondeau et al., 2020(. تشـکیل گـروه کشـورهای همفکـر بـا تنـوع 
زیسـتی بـالا )LMMCs( در سـال ۲۰۰۲، نقطـه عطـف مهمـی در حفاظـت از 
تنـوع زیسـتی جهانـی بـود. ایـن کنسرسـیوم به‌طور خـاص برای ترویج سـه 
هدف کنوانسـیون تنوع زیسـتی )CBD( تأسیس شـد: حفاظت و استفاده پایدار 
از تنـوع زیسـتی و تقسـیم عادلانـه و منصفانـه منافع حاصـل از منابع ژنتیکی. 
در دسـامبر ۲۰۱۶، ایـن گـروه بـا تصویب »کارتا برای دسـتیابی بـه هدف ۱۱ 
تنـوع زیسـتی آیچـی« که از همـه ذینفعان خواسـته بود از تلاش‌هـای اجرایی 
حمایـت کننـد، تعهد خود را به حفاظـت نشـان داد )Bacon et al., 2019(. ایران 
نیـز مهـد تنوع ژنتیکی بسـیاری از گونه‌هـای گیاهی و جانوری در دنیا اسـت 
و در گـروه کشـورهای همفکـر دارای تنـوع زیسـتی بسـیار زیـاد طبقه‌بنـدی 

شـده اسـت )زند و همـکاران، 1400(.‌
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3-2- مناطق داغ تنوع زیستی1   ‌
نقـاط حسـاس تنوع زیسـتی مناطقی هسـتند که سـطح بالایـی از گونه‌های 
بومـی و تخریـب قابل‌توجـه زیسـتگاه‌ها بـه دلیـل فعالیت‌هـای انسـانی دارنـد 
)Mhatre, 2024(. نقاط داغ تنوع زیسـتی به‌طور مسـاوی در سراسـر سـیاره توزیع 
نشـده‌اند، بلکـه در مناطـق زیسـت جغرافیایـی خاصـی متمرکـز شـده‌اند. در 
حـال حاضـر، ۳۶ منطقـه توسـط سـازمان حفاظـت بین‌المللـی با وسـعتی برابر 
بـا 2/4 درصـد بـه عنـوان نقـاط حسـاس تنوع زیسـتی جهانـی تعیین شـده‌اند 
و معیارهـای غیرقابل‌جایگزینـی و آسـیب‌پذیری را بـرای هدایـت برنامه‌ریـزی 
حفاظـت جهانـی بـه کار می‌برنـد )McFarland, 2017(. برای واجد شـرایط بودن 
بـه عنـوان یـک نقطـه داغ تنـوع زیسـتی، یـک منطقـه بایـد دو معیـار دقیـق را 
داشـته باشـد: ایـن مناطـق بایـد حداقـل ۱۵۰۰ گونـه از گیاهـان آونـدی )کـه 
حداقـل 0/5 درصـد از کل جهـان را تشـکیل می‌دهنـد( به عنوان بومی داشـته 
باشـد. و 30 درصـد یـا کمتـر از زیسـتگاه‌های طبیعـی اصلی آن‌ها باقـی مانده 

.)Guo et al., 2022(  اسـت
بخش‌هایـی از شـمال، غـرب و جنوب غربی ایـران در محـدوده نقاط داغ 
تنـوع زیسـتی جهـان قـرار می‌گیرد )شـکل 3-1(. از بیـن مکان‌هـای داغ تنوع 
زیسـتی دو زیسـتگاه بزرگ شـامل ایرانی- آناتولی و قفقازی بخشـی از عرصه 
سـرزمینی ایـران را در برگرفتـه اسـت. تعـداد 205 منطقـه بـا وسـعتی معـادل 
6700000 هکتـار شـامل 14 اثـر طبیعـی ملـی، 25 پـارک ملـی، 28 پناهـگاه 
حیات‌وحـش و 135 منطقـه حفاظت‌شـده در ایـن دو نقـاط داغ تنوع زیسـتی 

واقع‌شـده‌اند )شـکل 3-2( )زنـد و همـکاران، 1400(. 

1- Hotspots
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‌)Pironon et al., 2020(   شکل 3-1- نقاط داغ تنوع زیستی در جهان  

 شکل3-2- نقاط داغ تنوع زیستی در ایران )زند و صوفی زاده ۱۴۰۳(.‌
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3-3- مناطق حفاظت‌شده   ‌
بـاارزش حفاظتـي زيادنـدك ـه  اراضـي وسـيع  مناطـق حفاظت‌شـده 
باهـدف حفـظ و احيـاي رویشـگاه‌های گياهـي و زیسـتگاه‌های جانـوري 
و  حفاظتـی  مناطـق  انتخـاب   .)UNEP-WCMC, 2020( می‌شـوند  انتخـاب 
تمرکـز اقدامـات مدیریتـی در ایـن مناطـق، گامـی راهبـردی در حمایت از 
جمعیت‌هـای گونه‌هـای حیات‌وحـش بـزرگ جثـه و دسـتیابی بـه اهـداف 
 2004 سـال  در  همـکاران،1400(.  و  )خسـروی  اسـت  حفاظـت  نهایـی 
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی کشـورهای عضـو را الـزام کـرد تا به‌طـور مؤثری 
تـا سـال2010 حداقـل 10 درصـد از هـر منطقـه اکولوژیکـی را حفاظـت 
کننـد و در سـال 2010، افزایـش میـزان این مناطـق به حداقـل 17 درصد تا 
سـال 2020 مطـرح شـد )UNEP-WCMC, 2020(. مناطـق حفاظت‌شـده فراتر 
از نقـش خـود در حفاظـت از گونه‌هـا، تنـوع زیسـتی را حفظ می‌کننـد که از 
 .)Schneider et al., 2020( طیف وسـیعی از خدمات اکوسیسـتم پشـتیبانی می‌کند
در ایـران، مناطـق حفاظت‌شـده نقـش حیاتـی در حفاظـت از تنـوع زیسـتی 
غنـی کشـور دارنـد )Eskandari et al., 2020(. توزیـع مناطـق حفاظت‌شـده بـه 
طـور قابل‌توجهـی در مناطـق زیسـتی متنـوع ایـران ناهمـوار اسـت. مناطـق 
از سـطح زمیـن آن را پوشـش  تقریبـاً 11/24 درصـد  ایـران  حفاظت‌شـده 
می‌دهنـد، درحالی‌کـه ایـن مقـدار کمتـر از اهـداف حفاظت بین‌المللی اسـت 

 .)Noori et al., 2025(
تـا تیرمـاه سـال 1403، حـدود 11/83درصـد از مسـاحت کشـور تحت 
مدیریـت سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت قرارگرفتـه اسـت، که شـامل 32 
پـارک ملـی بـا وسـعت 2082694 هکتـار، 40 اثـر ملـی بـا وسـعتی معادل 
بـا وسـعتی معـادل 6123955  پناهـگاه حیات‌وحـش  41368 هکتـار، 54 
هکتـار و 183منطقـه حفاظت‌شـده بـا سـطحی معـادل 11255525 هکتـار 



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 52

می‌شـوند. درمجمـوع 309 منطقـه بـا سـطحی معـادل 19503542 هکتـار از 
مسـاحت کشـور تحـت نظـارت سـازمان محیط‌زیسـت قـرار دارنـد. متوسـط 
ایـن مناطـق در دنیـا معـادل 14 درصـد می‌باشـد. بـر اسـاس، مصوبـه اجلاس 
کشـورهای عضـو کنوانسـیون تنـوع زیسـتی در سـال 2010، مقررشـده بـود تا 
سـال 2020 سـطح مناطـق حفاظت‌شـده در کشـورها بـرای آب‌هـای داخلی و 
خشـکی 17 درصـد و بـرای مناطق سـاحلی و دریایی10 درصد باشـد )جدول 
3-1(. بـر اسـاس برنامـه تنـوع زیسـتی پسـا 2020 نیـز قـرار بـر این اسـت که 
ایـن سـطح تا سـال 2030 به 30 درصـد افزایش یابد )زند و همـکاران، 1400(.

جدول3-1- وضعیت مناطق حفاظت‌شده کشور )1403(‌‌

عنوان
تا تیر سال 1403تا پایان سال 1398

وسعت ) هکتار(تعدادوسعت ) هکتار(تعداد
31206824232۲,۰۷۵,۱۱۵پارک ملی

50635566256۶,۴۶۶,۱۳۲پناهگاه حیات‌وحش

1741998567181۱۰,۳۸۷,۰۳۵منطقه حفاظت‌شده

404102240۴۰,۹۸۳اثر طبیعی ملی

29514873493309۱۸,۹۶۹,۲۶۵جمع کل 

 11/83 درصد--11.2درصد درصد کل عرصه‌های چهارگانه

3-4- تعاریـف مناطـق چهارگانـه تحـت مدیریت سـازمان حفاظت 
محیط‌زیسـت ‌   ‌

پـار كملـي: به محدودهای از منابع طبيعيك شـور اعـم از جنگل و مرتع 
و بیشـه‌های طبيعـي و اراضـي جنگلـي و دشـت و آب وك وهسـتان اطالق 
می‌شـودك ـه نمايانگـر نمونه‌هـای برجسـته‌ای از مظاهـر طبيعي ايران باشـد 
و به‌منظـور حفـظ هميشـگي وضـع زندگـي و طبيعـي آن و همچنيـن ايجاد 
محيـط مناسـب بـراي تكثيـر و پرورش جانوران وحشـي و رشـد رسـتنی‌ها 
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در شـرايطك اماًل طبيعـي تحت حفاظـت قـرار می‌گیـرد. در پارک‌های ملي 
تيرانـدازي، شـكار، تعليـف احشـام، قطـع درختـان، بوتهك نـي و به‌طورکلی 
هـر عملـيك ـه موجب تخريب محيط شـود ممنـوع اسـت. ورود و عبور در 
ايـن پارک‌هـا نيـز تابع دسـتورالعمل سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت اسـت.
اثـر طبيعـي ملـي: عبـارت اسـت از پدیده‌هـای نمونـه و نـادر گياهـي 
يـا حيوانـي، اشـكالي ـا مناظـر کم‌نظیـر، ويك فيـات ويـژه طبيعـي زميـني ـا 
درختـانك هنسـال کـهي ـادگار تاريخي هسـتند. ایـن مناطق به‌منظور داشـتن 
محـدوده متناسـبي، تحـت حفاظـت قـرار می‌گیرنـد. تعليـف احشـام، قطع 
درختـان، بوتـهك نـي، تجـاوز و تخريـب محیـط به‌طورکلـی هـر عملـيك ه 
موجـب از بيـن رفتـن رسـتنی‌ها و تغييـر اكوسيسـتم شـود، در آثـار طبيعي 
ملـي ممنـوع اسـت. ورود و عبـور در ايـن مناطـق نيـز تابـع دسـتورالعمل 

سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت اسـت.
اعـم  منابـع طبيعـيك شـور  از  بـه محـدوده‌اي  پناهـگاه حیات‌وحـش: 
و  دشـت  و  جنگلـي  اراضـي  و  طبيعـي  بیشـه‌های  و  مرتـع  و  جنـگل  از 
محیط‌هـای آبـي وك وهسـتان اطالق می‌شـودك ـه داراي زيسـتگاه طبيعـي 
نمونـه و شـرايط اقليمـي خـاص بـرای جانـوران وحشـي بـوده و به‌منظـور 
حفـظ وي ـا احيـاي ايـن زیسـتگاه‌ها، تحـت حفاظت قـرار می‌گیرد. شـكار 
و صيـد در ايـن مناطـق ممنوع اسـت و قطـع درختـان، بوتهك نـي، تجاوز و 
تخريـب محيـط، خارزنـي، زغـال گيري و هـر عمليك ه موجـب تخريب و 
تغييـر اكوسيسـتم شـود نيـز در آن‌هـا ممنوع اسـت. تعليف احشـام نيز طبق 
ضوابـط تعیین‌شـده انجـام می‌شـود. حداقل یک‌پنجـم وسـعت پناهگاه‌های 
حیات‌وحـش و مناطـق حفاظت‌شـده به‌عنـوان محـدوده امـن آن‌هـا تلقـي 

شـده و چـراي دام در ايـن محـدوده ممنوع اسـت.
منطقه حفاظت‌شـده: بـه محدوده‌ای از منابع طبيعيك شـور اعم از جنگل 
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و مرتـع و بیشـه‌های طبيعـي و اراضـي دشـتي و آب وك وهسـتان اطالق 
می‌شـودك ـه ازلحـاظ ضـرورت حفـظ و تكثيـر نسـل جانـوران وحشـيي ا 
حفـظي ـا احياء رسـتنی‌ها و وضـع طبيعـي آن داراي اهميت خاصـي بوده و 
تحـت حفاظـت قـرار می‌گیرند.  ايـن مناطق بـراي مقاصدي نظيـر پژوهش 
علمـی، حفـظ دسـت‌نخوردگی، حفـظ گونه‌هـا و تنـوع ژنتكيـي، نگهداري 
و حفـظ خدمـات زيسـتي محيطـي، حفـظ سـيماهاي طبيعـي و فرهنگـي 
اکوسیسـتم‌های  منابـع و  از  اسـتفاده  ويـژه، تفريـح و توريسـم، آمـوزش، 
طبيعـي و نهايتـاً حفـظ و نگهـداري از ویژگی‌هـای سـنتي و فرهنگـي و 
نظايـر آن اختصاص‌یافته‌انـد. و اسـتفاده‌های انسـاني از منابـع مختلـف آن 
اعـم از تجديدپذيـري ـا غير آن بر اسـاس ضوابط و مقرراتي خـاص و بدون 
اينكـه تغييـرات چشـمگير و غيرقابل برگشـتي بـر جاي گذارنـد، به‌صورت 

کنترل‌شـده مجـاز می‌باشـد )کلانتـری و همـکاران، 1401(.
3-5- تاریخچه و قوانین مناطق حفاظت‌شده   ‌

در سـال ۱۹۵۶ نخسـتین قانـون حفاظـت بـا تشـکیل کانـون شـکار در 
ایـران بـه تصویب رسـید و زیربنـای برنامه‌ی هـدف‌داری را بـرای حفاظت 
از حیات‌وحـش فراهـم سـاخت. امـا بـه‌زودی معلـوم شـد که امـکان حفظ 
پیش‌شـرط  و  نیسـت  عملـی  زیسـتگاه‌ها  حفاظـت  بـدون  حیات‌وحـش 
درنتیجـه  آن‌هاسـت.  زیسـتگاه‌های  نگهـداری  حیات‌وحـش  از  حفاظـت 
مفهـوم زیسـتگاه بـا کنـار گـذاردن اکوسیسـتم‌هایی تحـت عنـوان مناطـق 
حفاظت‌شـده عینیـت پیـدا کـرد )مجنونیـان، 1393(. پس از تأسـیس کانون 
شـکار ایـران، چارچـوب مدیریـت محیط‌زیسـت ایـران دسـتخوش تحـول 
نهـادی قابل‌توجهـی شـد. در سـال ۱۹۶۸، پـس از تصویـب قانون شـکار و 
صیـد، »سـازمان شـکار و نظـارت بـر صیـد« رسـماً جایگزیـن مرکـز اصلی 
شـد )Norouzi, 2021(. ایـن سـازمان جدیـد سـاختار جامع‌تـری داشـت کـه 
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متشـکل از وزرای منصـوب از وزارتخانه‌هـای کشـاورزی، دارایـی و جنگ 
بـه همـراه شـش فرد واجد شـرایط بـود. مسـئولیت‌های این سـازمان به‌طور 
قابل‌توجهـی فراتـر از نظـارت و اجـرای صـرف مقـررات شـکار گسـترش 
یافـت و شـامل تحقیقـات حیات‌وحـش، برنامه‌هـای اصلاح نـژاد حیوانات، 
حفاظـت از زیسـتگاه‌ها و تعیین مناطـق ویژه مانند باغ‌وحش‌هـا و موزه‌های 
جانورشناسـی شـد )Norouzi, 2021(.نقطـه عطـف مهمـی در تاریـخ حفاظت 
از ایـران در سـال ۱۹۵۷ با تأسـیس گلسـتان به‌عنـوان یک ذخیـره‌گاه طبیعی 
رخ داد کـه بعـداً در سـال ۱۹۶۷ بـه اولیـن پـارک ملـی ایـران ارتقـا یافـت 
و در سـال ۱۹۷۶ عنـوان ذخیـره‌گاه زیسـت‌کره یونسـکو را دریافـت کـرد 
)Khorozyan et al., 2017(. در سـال ۱۹۶۷ بـا تأسـیس سـه پـارک ملـی و ۱۵ 
منطقـه حفاظت‌شـده، نقطـه عطفی در تاریـخ حفاظت از محیط‌زیسـت ایران 
محسـوب می‌شـود )Khoram et al., 2010(. در سـال ۱۹۷۲، ایـن سـازمان بـا 
تغییـر نـام بـه »سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت« دچـار تحول دیگری شـد، 
درحالی‌کـه نهـاد حاکـم بـر آن، شـورای عالـی شـکار و نظارت بـر صید، به 
»شـورای عالـی حفاظـت محیط‌زیسـت« تبدیـل شـد )Norouzi, 2021(. ایـن 
تغییـر نـام، نشـان‌دهنده گسـترش دامنـه حکمرانـی زیسـت‌محیطی در ایران 
فراتـر از مدیریـت حیات‌وحـش بـود تـا تلاش‌هـای جامع‌تـر حفاظـت از 
محیط‌زیسـت را در بربگیـرد. بر اسـاس قانـون، امور حفاظت محیط‌زیسـت 
و ممانعـت و پیشـگیری از هرگونـه اقـدام کـه منجر بـه آلودگی یـا تخریب 
محیط‌زیسـت شـود، بر عهده این سـازمان گذاشـته شـد )مجنونیان، 1393(.
معیارهـای  تعاریـف  کـردن  اسـتاندارد  پـی  در  محیط‌زیسـت  سـازمان 
انتخـاب و مدیریـت مناطـق بـا آی.یو.سـی.ان و تصویـب قوانیـن مناسـب 
بـرای آن‌هـا ویژگی‌هـای مناطـق را در چهـار طبقـه کلـی اثـر طبیعـی ملي، 
پـار كملـي، منطقـه حفاظت‌شـده و پناهـگاه حیات‌وحش توصیـف کرده و 
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در سـال ۱۹۷۴ کلیـه پارک‌هـای حیات‌وحـش را بـه پارک‌هـای ملـی تغییـر 
عنـوان داده و حفاظـت دوطبقـه جدید از اراضی را نیز تحـت عنوان پناهگاه 
حیات‌وحـش و آثـار طبیعـی ملـی مدنظـر قـرارداد. بااین‌حـال هنـوز ابـزار 
شـیوه‌ها و سـطح فعالیت‌هـای حفاظـت از طبیعـت و منابـع زنـده قـادر بـه 
کنتـرل فعالیت‌هـای تخریبـی جوامـع انسـانی نبوده و تا رسـیدن به سـطحی 
مطلـوب راه طولانـی در پیش اسـت. شـواهد عینی روند تخریـب و نابودی 
زیسـتگاه‌ها و حیات‌وحـش در همـه جهـان دلیلـی گویـا بر ایـن نابرابری و 
تفـرق رونـد تخریب بر اقدامات حفاظت اسـت. پس از پیروزی شـکوهمند 
انقالب اسالمی و در اقدامـی مترقیانـه و در اصـل پنجاهـم قانون اساسـی، 
حفاظـت محیط‌زیسـت به‌عنـوان یکـی از اصـول قانون اساسـی بـه تصویب 
رسـید کـه بـر پایـه آن حفاظـت از محیط‌زیسـت را یـک وظیفـه عمومـی 
دانسـته و فعالیت‌هایـی را کـه بـا آلودگـی محیط‌زیسـت و یـا تخریـب غیر 

جبـران آن همـراه اسـت ممنـوع کرده اسـت )مجنونیـان، 1393(.
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فصل چهارم
 بحران‌های محیط‌زیستی و برنامه‌های جهانی تنوع زیستی

سعید صوفی‌زاده1، اسکندر زند2 

 1- عضــو هیــات علمــی گــروه آگرواکولــوژی، پژوهشــکده علــوم محیطــی، دانشــگاه شــهید بهشــتی تهــران، 
ن یرا ا

 2- اســتاد پژوهــش، بخــش تحقیقــات علف‌هــای هــرز، مؤسســه تحقیقــات گیاه‌پزشــکی کشــور، ســازمان 
تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی، تهــران، ایــران.
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4-1- مرزهای سیاره‌ای1 و چالش‌های پیش روی بشریت   ‌
مفهـوم مرزهـای سـیاره‌ای بـه عنـوان یـک چارچـوب علمـی بـرای 
پرداختـن بـه تأثیـر فزاینـده بشـریت بـر سیسـتم‌های زمیـن پدیـدار شـد. 
یوهـان  رهبـری  بـه  دانشـمند  از ۲۹  متشـکل  در سـال ۲۰۰۹، گروهـی 
راک‌اسـتروم از مرکـز تاب‌آوری اسـتکهلم، چارچوب »مرزهای سـیاره‌ای« 
را معرفـی کردنـد کـه بـرای تعریف »فضـای عملیاتـی امن برای بشـریت« 
طراحـی شـده بـود ایـن مرزهـا عبارت‌انـد از 1( تغییـرات اقلیمـی، 2( 
یکپارچگـی بیوسـفر )از دسـت دادن تنـوع زیسـتی(، 3( تغییـر سیسـتمی 
)اسـتفاده  تغییـرات آب شـیرین  )به‌عنوان‌مثـال جنگل‌زدایـی(، 4(  زمیـن 
و  فسـفر  )چرخه‌هـای  بیوژئوشـیمیایی  جریان‌هـای   )5 شـیرین(،  آب  از 
نیتـروژن(، 6( اسـیدی شـدن اقیانـوس، 7( میزان آئروسـل اتمسـفر )ذرات 
میکروسـکوپی در جـو کـه بـر اقلیم و موجـودات زنـده تأثیر می‌گـذارد(، 
8( تخریـب لایـه ازُُن استراتوسـفری، 9( مـواد و ترکیبات جدیـد )آلودگی 

 .)Marien, 2012( )شـیمیایی و مسـائل نوظهـور
مطابـق شـکل ۴-۱، هر یـک از این مرزهـا نشـان‌دهنده محدودیت‌هایی 
اسـت کـه زیسـت‌کره بایـد در آن‌هـا باقـی بمانـد تـا از بـروز تغییـرات 
خطرنـاک و غیرقابل‌برگشـت در محیط‌زیسـت جلوگیـری شـود. متأسـفانه، 
طبـق گـزارش مرکز تاب‌آوری دانشـگاه اسـتکهلم، تا سـال ۲۰۲۳ از ۶ مورد 
از ایـن ۹ مـرز عبـور شـده اسـت )در شـش بخـش از دایـره سـبز خـارج 
شـده‌ایم(. قابـل توجـه اسـت کـه در سـال‌های ۲۰۰۹ و ۲۰۱۵ بـه ترتیـب 
تنهـا از ۳ و ۴ مـرز عبـور شـده بـود )شـکل ۴-۲(. عبـور از ایـن مرزهـا، 
خطـر ایجـاد تغییـرات ناگهانـی یـا غیرقابـل‌ بازگشـت زیسـت‌محیطی در 
مقیـاس بـزرگ را افزایـش می‌دهـد. بـا ایـن حـال، جـای امیـدواری وجود 

1- Planetary Boundaries
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دارد؛ چـرا کـه موفقیـت در ترمیـم لایـه ازن نشـان می‌دهـد که بـا همکاری 
جهانـی و بهره‌گیـری از دانـش علمـی، می‌تـوان برخـی از ایـن مرزهـا را به 
محـدوده ایمـن بازگردانـد. بـرای دسـتیابی بـه ایـن هـدف، انجـام تغییرات 
فناوری‌هـای  اساسـی در شـیوه‌های تولیـد و مصـرف، سـرمایه‌گذاری در 
پـاک و تقویـت همکاری‌هـای بین‌المللـی ضـروری بـه نظـر می‌رسـد. بـا 
اتخـاذ ایـن رویکردهـا، می‌تـوان گام‌هـای مؤثـری در جهـت کاهـش فشـار 
بـر سیسـتم‌های زمین برداشـت و به سـمت آینـده‌ای پایدارتـر حرکت کرد. 
همان‌طـور کـه در جـدول ۴-۱ ملاحظه می‌شـود، سـرعت انقـراض گونه‌ها 
از مقـدار مـرزی فراتـر رفتـه کـه ایـن امـر حاکـی از تشـدید تخریـب تنوع 

.)Richardson et al., 2023( زیسـتی اسـت

‌)Richardson et al., 2023( 2023 شکل 4-1- وضعیت مرزهای سیاره‌ای در سال  
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‌‌.)Richardson et al., 2023( شکل 4-2- روند تغییرات مرزهای سیاره‌ای در طی 14 سال  
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ردیف
فرایندهای 
سیستم 

زمین
مقدار مرزی در سال متغیر کنترل

2023

مقدار موجود 
برای سال 
ارائه‌شده 

)2023( در 
منبع

عبور از 
مرز
بر 

اساس 
مقدار 
جاری

مقدار قبل از 
انقلاب صنعتی

تغییر اقلیم1

غلظت دی‌اکسید 
کربن )قسمت در 
  ppm میلیون یا
( )نقطه بحرانی 
)اقلیم‌شناسی(

350
)قسمت در میلیون 

دی‌اکسید کربن(

417
)قسمت 

در میلیون 
دی‌اکسید 

کربن(

بلی

280
)قسمت 

در میلیون 
دی‌اکسید 

کربن(

کل نیروی تابشی 
انسانی در بالای 

جو )وات بر 
مترمربع( از آغاز 
انقلاب صنعتی 

)۱۷۵۰~(

1/0
)وات بر مترمربع(

2/91
)وات بر 
مترمربع(

بلی

)قسمت 
در میلیون 
دی‌اکسید 

کربن(

2

یکپارچگی 
بیوسفر

)از بین 
رفتن تنوع 

زیستی(

تنوع ژنتیکی: 
انقراض در هر 
میلیون گونه 

- سال 

کمتر از 10 انقراض در هر 
میلیون گونه در سال، اما 
با هدف آرمانی حدود 1 

انقراض در هر میلیون گونه 
در سال )که نرخ پس‌زمینه 

انقراض فرض می‌شود(

بیش از 100 
)انقراض در هر 
میلیون گونه-

سال(

بلی

0/1تا 0
)انقراض در هر 
میلیون گونه-

سال(

تنوع عملکردی: 
اندازه‌گیری شده 
به‌صورت انرژی 

در دسترس 
اکوسیستم‌ها 
)تولید خالص 
اولیه( )درصد 

تصاحب انسانی 
از تولید خالص 

اولیه(

تصاحب انسانی از تولید 
خالص اولیه )برحسب 
میلیارد تن کربن در 

سال( باید کمتر از 10 
درصد تولید خالص اولیه 
دوران هولوسن پیش از 

صنعتی شدن باشد. یعنی 
بیش از 90 درصد باید 
برای حمایت از عملکرد 

زیست‌کره باقی بماند.

   ٪۳۰
)تصاحب 

انسانی از تولید 
خالص اولیه(

بلی

1.9 درصد 
)تغییرپذیری 
دو انحراف 
معیار از 

میانگین قرنی 
تولید خالص 

اولیه در دوران 
هولوسن پیش 

از صنعتی 
شدن(

3
تخریب 

لایه ازن 

استراتوسفری

غلظت ازن 
اِستراتوسفری

 )واحد داسون(
290خیر276284/6
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ردیف
فرایندهای 
سیستم 

زمین
مقدار مرزی در سال متغیر کنترل

2023

مقدار موجود 
برای سال 
ارائه‌شده 

)2023( در 
منبع

عبور از 
مرز
بر 

اساس 
مقدار 
جاری

مقدار قبل از 
انقلاب صنعتی

4
اسیدی 

شدن
اقیانوس‌ها

غلظت یون 
کربنات، میانگین 
جهانی وضعیت 
اشباع سطح 

اقیانوس نسبت 
به آراگونیت )امگا 

آراگونیت(

2/75
2/8

)امگا 
آراگونیت(

خیر
3/44
)امگا 

آراگونیت(

5

جریان 

بیوژئوشیمیایی

زیست- زمین- 

شیمیایی

نیتروژن جهانی: 
تثبیت صنعتی و 
عمدی نیتروژن 
)میلیون تن در 

سال(
فسفات جهانی: 
جریان فسفر از 
سیستم‌های آب 

شیرین به اقیانوس 
منطقه‌ای: جریان 
فسفر از کودها 
به خاک‌های 
فرسایش‌پذیری
)واحد: تراگرم 
فسفر در سال( 

 62
فسفات جهانی: 11 
)تراگرم فسفر در 

سال( منطقه‌ای: 6.2 
تراگرم فسفر در سال 
که استخراج‌شده و به 

خاک‌های فرسایش‌پذیر 
)کشاورزی( اضافه می‌شود.

مرز تعیین‌شده یک 
میانگین جهانی است، 

اما توزیع منطقه‌ای برای 
تأثیرات بسیار مهم است.

190
جهانی: 22 

)تراگرم فسفر 
در سال(

منطقه‌ای: 
17.5 )تراگرم 
فسفر در سال(

0بلی

6
تغییر 

سیستمی 
زمین

بخشی از جنگل‌ها 
که دست‌نخورده 

باقی‌مانده‌اند 
)درصد(

٪75 از تمام جنگل‌ها، 
شامل ۸۵٪ از جنگل‌های 
بورال)جنگل های سوزنی 
برگ سرد شمالی یا تایگا( 

، 50٪ از جنگل‌های 
معتدل و ۸۵٪ از 

جنگل‌های گرمسیری 

100بلی جهانی: ۶۰ 
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ردیف
فرایندهای 
سیستم 

زمین
مقدار مرزی در سال متغیر کنترل

2023

مقدار موجود 
برای سال 
ارائه‌شده 

)2023( در 
منبع

عبور از 
مرز
بر 

اساس 
مقدار 
جاری

مقدار قبل از 
انقلاب صنعتی

7

 تغییرات 
آب‌ شیرین 
)استفاده 
از آب 
شیرین(

آب آبی: اختلال 
ایجادشده توسط 
انسان در جریان 

آب آبی

حد بالایی )95 درصد( 
مساحت زمین‌های جهان 
با انحرافات بیشتر از دوران 

پیش از صنعتی شدن، 
برای آب آبی: 10.2 درصد 

9/4٪ بلی٪18/2

آب سبز: اختلال 
ایجادشده توسط 
انسان در آب در 
دسترس گیاهان 
)درصد مساحت 
زمین با انحرافات 
از تغییرپذیری 
دوران پیش از 
صنعتی شدن(

9/8٪بلی15/8٪ آب سبز: 11.1 درصد

8
میزان 

آیروسل 
اتمسفر

تفاوت 

بین‌نیمکره‌ای 

در عمق نوری 

)AOD( آئروسل

۰.۱ )میانگین سالانه 
0.03خیر۷۶تفاوت بین‌نیمکره‌ای(

9

مواد و 
ترکیبات 
جدید 

)شیمیایی(  

درصد مواد 
شیمیایی مصنوعی 
که بدون آزمایش 
ایمنی کافی به 

محیط‌زیست آزاد 
شده‌اند  

0بلینقض کرده0

4-2- رونـد تاریخـی شـکل‌گیری و واکنـش بـه بحران‌هـای محیـط 
یستی ‌‌   ‌ ز

همان‌طـور کـه در مبحـث مرزهـای سـیاره‌ای کـره زمیـن ملاحظـه شـد، 
وضعیـت محیـط زیسـتی کـره زمیـن در شـرایط مطلوبـی نیسـت و عبـور از 
شـش مرز سـیاره‌ای هشـداری جـدی برای آینده کـره زمین اسـت. در فرآیند 
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تحـولات  دسـتخوش  اجتماعی-اکولوژیکـی  سیسـتم‌های  تاریـخ،  مسـتمر 
عمیقـی شـده اسـت و مسـیری را از همزیسـتی نسـبتاً هماهنگ تـا وضعیت 
فعلـی بحـران زیسـت‌محیطی جهانـی نشـان می‌دهد. ایـن مسـیر تکاملی را 
می‌تـوان از طریـق دوره‌هـای تاریخـی متمایـز کـه منعکس‌کننده شـیوه‌های 
 Sakalasooriya,( کـرد  درک  هسـتند،  طبیعـت  و  انسـان  تعامالت  متغیـر 
2021(. بـرای درک وضعیـت کنونـی محیط‌زیسـت، بررسـی رونـد تاریخـی 

شـکل‌گیری و واکنـش بـه بحران‌هـای زیسـت‌محیطی ضـروری اسـت. در 
ایـن راسـتا، مـروری گـذرا بـر نحـوه تعامل انسـان بـا کـره زمیـن از دوران 

باسـتان تاکنـون ارائـه می‌شـود.
دوران باستان و استفاده پایدار

زندگـی  هماهنـگ  به‌طـور  طبیعـت  بـا  انسـان‌ها  ابتدایـی،  جوامـع  در 
از  می‌کردنـد.  اسـتفاده  پایـدار  به‌طـور  طبیعـی  منابـع  از  و  می‌کردنـد 
مشـخصه‌های ایـن نـوع زندگـی به‌ویـژه در عصـر نوسـنگی، کشـاورزی 
دیـم و دام‌پـروری پایـدار اسـت. کشـاورزی دیـم بـه بارش‌هـای طبیعـی 
وابسـته بـود و در مناطـق خشـک و نیمه‌خشـک رایـج بـود. ایـن روش بـه 
کشـاورزان کمـک می‌کـرد تـا بـا حفظ رطوبـت خـاک و کاهش فرسـایش، 
منابـع را به‌طـور مؤثـر مدیریـت کننـد. به‌عنوان‌مثـال، کشـاورزان در مناطـق 
مدیترانـه‌ای بـا کشـت دیـم، غالت را بـر اسـاس ظرفیـت زمیـن تولیـد 
می‌کردنـد و بدیـن ترتیـب فشـار کمتـری بـر اکوسیسـتم‌ها وارد می‌کردنـد 
و  محـدود  به‌طـور  نیـز  پایـدار  دام‌پـروری   .)Pollan, 2007; McNeill, 2003(
متناسـب بـا ظرفیـت چراگاه‌هـا انجـام می‌شـد. ایـن روش بـه حفـظ توازن 
اکولوژیـک کمـک می‌کـرد و باعث می‌شـد که منابـع طبیعی ماننـد علفزارها 
و آب‌هـا تحت‌فشـار قـرار نگیرنـد. جوامـع بومـی بـا اسـتفاده از شـیوه‌های 
کشـاورزی چندمحصولـی و مدیریـت صحیح منابـع، به حفظ تنوع زیسـتی 
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و جلوگیـری از فرسـایش خـاک کمک می‌کردند. آثار باستان‌شناسـی نشـان 
می‌دهـد کـه جوامـع بومـی در پاسـخ و واکنش‌هـا به ایـن بحران‌هـا معمولاً 
بـه اصـول پایـداری و احیای بـوم نظام‌ها پایبنـد بودند. آن‌ها می‌دانسـتند که 
منابـع طبیعـی محـدود هسـتند و بـرای بقا نیـاز بـه مدیریت صحیـح دارند. 
بنابرایـن برداشـت منابـع را بـر اسـاس ظرفیت‌هـای طبیعـی و چرخه‌هـای 
اکولوژیـک تنظیـم می‌کردنـد و بـا اسـتفاده از کودهـای طبیعی و شـیوه‌های 
زراعـی بـه حفـظ خـاک و آب کمک می‌کردنـد. بـرای نمونـه، در آمریکای 
شـمالی، بومیـان بـا اسـتفاده از روش‌هـای کشـاورزی چندمحصولـی، تنوع 
 Halloy( زیسـتی را حفـظ کـرده و از خـاک به‌طور پایدار اسـتفاده می‌کردنـد

.)et al., 2005

انقلاب کشاورزی )حدود 10,000 سال پیش( 
انقالب کشـاورزی، که بـه آن "انقالب نوسـنگی" نیز گفته می‌شـود، به 
تغییـر بنیـادی در سـبک زندگـی بشـر اشـاره دارد کـه حـدود 10,000 سـال 
پیـش اتفاق افتـاد. این تحول از زندگی شـکارچی-گردآورنده به کشـاورزی 
و دام‌پـروری آغـاز شـد و به‌عنـوان یکـی از نقـاط عطـف تاریـخ بشـری بـه 
شـمار می‌آید. شـرایط اقلیمی پـس از آخرین عصر یخبنـدان به‌گونه‌ای تغییر 
کـرد کـه زمیـن گرم‌تر و بارندگی‌ها بیشـتر شـد. ایـن تغییـرات آب و هوایی 
بـه انسـان‌ها ایـن امـکان را داد تا به کشـت و کار دائمی روی‌آورند با کشـف 
و توسـعه تکنیک‌هـای زراعـی، مانند کاشـت دانه‌ها و غلات و پـرورش دام، 
انسـان‌ها توانسـتند منابـع غذایـی خـود را کنتـرل کننـد و بـه زندگی مسـتقر 
روی‌آورنـد. ایـن تغییـرات بـه شـکل‌گیری جوامـع پیچیده‌تـر منجـر شـد و 
کشـاورزی به‌عنـوان راه‌حلـی بـرای تأمیـن نیازهـای غذایـی جامعـه بشـری 
مطـرح شـد )Jolánkai et al., 2018(. اگرچـه ایـن انقالب جهـش بزرگی برای 
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بشـریت بـود - زیـرا امکان کشـت گیاهـان را فراهـم کرد و غـذای جمعیت 
را تضمیـن کـرد - امـا فعالیت‌هـای جدید سـاعات کار بیشـتری را می‌طلبید. 
ایـن فـداکاری بـرای کشـاورزی، مـازاد غذایی ایجاد کـرد که تعـداد مردم را 
چنـد برابـر کـرد و کشـاورزانی را بـه وجـود آورد کـه مالـک و کنترل‌کننـده 

 .)Sott et al., 2021( زمیـن و غذا بودنـد
انقالب کشـاورزی آغازگـر دگرگونـی چشـمگیر بشـریت در مناظـر و 
اکوسیسـتم‌های زمیـن بـود. با گسـترش کشـاورزی در سـطح جهان، انسـان‌ها 
از طریـق پاک‌سـازی زمیـن، اصالح خـاک و کشـت گونه‌هـای اهلی، شـروع 
بـه تغییـر قابل‌توجـه محیط‌هـای خـود کردنـد تبدیـل جنگل‌هـا بـه زمین‌های 
کشـاورزی، موزاییک‌هـای گیاهـی پیچیده‌ای ایجـاد کرد و مناظـر طبیعی را در 
مناطـق وسـیعی تغییـر داد )Fuller et al., 2015(. این شـیوه‌های اولیه کشـاورزی 
پیامدهـای گسـترده‌ای بـرای تنـوع زیسـتی، کیفیـت خـاک و مدیریـت منابـع 
طبیعـی داشـت کـه همچنـان بـر چالش‌هـای زیسـت‌محیطی در دنیـای مدرن 

.)Martin-Merino, 2021( تأثیـر می‌گـذارد
انقلاب صنعتی )قرن 18 و 19(

انقالب صنعتـی کـه در اواخـر قـرن 18 و اوایـل قـرن 19 آغـاز شـد، 
تحولـی اساسـی در سـاختار اقتصـادی، اجتماعـی و زیسـت‌محیطی جوامع 
ایجـاد کـرد. ایـن دوره بـا اختراعاتـی نظیـر ماشـین بخـار و دسـتگاه‌های 
بافندگـی، تولیـد را به‌طـرف چشـمگیری افزایـش داد و نیـاز به منابـع اولیه 
و نیـروی کار را بـالا بـرد. بـا توسـعه صنایـع، وابسـتگی بـه سـوخت‌های 
فسـیلی ماننـد زغال‌سـنگ و نفت به‌شـدت افزایش یافـت. این منابـع نه‌تنها 
بـرای تأمیـن انـرژی ماشـین‌آلات اسـتفاده می‌شـدند، بلکـه به رشـد صنایع 
شـیمیایی و حمل‌ونقـل نیـز کمک کردنـد. درنتیجه، جمعیت زیـادی به دلیل 
جسـت‌وجوی کار بـه شـهرها مهاجـرت کردنـد و ایـن مسـئله بـه افزایـش 
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جمعیـت شـهری و فشـار بر منابـع طبیعی منجر شـد )Allen, 2017(. شـهرها 
به‌سـرعت گسـترش یافتنـد و زیرسـاخت‌های لازم بـرای تأمیـن نیازهـای 
جمعیت را نداشـتند. این رشـد سـریع جمعیـت نه‌تنها باعث ایجاد شـلوغی 
و مشـکلات بهداشـتی در شـهرها شـد، بلکه فشـار بیشـتری بر منابع طبیعی 
وارد کـرد. پیشـرفت‌های صنعتـی همچنیـن پیامدهای زیسـت‌محیطی جدی 
بـه همـراه داشـت. توسـعه صنایع منجر بـه انتشـار آلودگی‌های گسـترده در 
هـوا و آب شـد و دود ناشـی از کارخانه‌هـا و زباله‌هـای صنعتـی به‌شـدت 
کیفیـت هـوا و منابـع آبـی را کاهش داد. بـرای تأمین مواد اولیـه، جنگل‌ها و 
اراضـی طبیعی به‌طور وسـیعی مورداسـتفاده قرار گرفتند کـه منجر به کاهش 
تنـوع زیسـتی و تخریـب زیسـتگاه‌ها گردیـد. تحقیقـات نشـان می‌دهند که 
فعالیت‌هـای صنعتـی در ایـن دوره به‌طـور قابل‌توجهـی تغییـرات اقلیمـی 
را تسـریع کـرده و افزایـش دی‌اکسـید کربن و دیگـر گازهـای گلخانه‌ای به 
گـرم شـدن زمین و تغییـرات آب و هوایی دامن زده اسـت. درنتیجه، انقلاب 
صنعتـی نه‌تنهـا بـه تغییـرات اقتصـادی و اجتماعـی عمیقی منجر شـد، بلکه 
بحران‌هـای زیسـت‌محیطی را نیـز بـه وجـود آورد کـه آثـار آن تا بـه امروز 
احسـاس می‌شـود. ایـن تحولات بـه ما یـادآوری می‌کنـد که پیشـرفت‌های 
صنعتـی بـدون توجـه بـه پیامدهـای زیسـت‌محیطی می‌تواند بـه بحران‌های 

  .)McNeill, 2001; Akatsu, 2015( جدی منجـر شـود
در واکنـش بـه بحران‌هـای محیط‌زیسـتی ناشـی از انقالب صنعتـی در 
قـرن 18 و 19، جوامـع به‌تدریـج نسـبت بـه پیامدهـای منفی پیشـرفت‌های 
صنعتـی آگاه شـدند و اقداماتـی را در جهـت بهبـود شـرایط محیط‌زیسـتی 
آغـاز کردنـد. یکی از نخسـتین واکنش‌ها، شـکل‌گیری جنبش‌هـای اجتماعی 
و کارگـری بـود کـه خواسـتار بهبـود شـرایط زندگـی و کار بودنـد. ایـن 
چارچوب‌هـای نظارتـی از طریـق حمایـت مـداوم اتحادیه‌هـای کارگـری 
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و جنبش‌هـای اصلاحـی کـه بـرای بهبـود شـرایط کار، دسـتمزد بهتـر و 
 Alemayehu Tegegn,( کاهـش سـاعات کار مبـارزه می‌کردنـد، حاصـل شـد
2024(. به‌عالوه، در ایـن دوره، دولت‌هـا نیـز به‌تدریـج بـه ایـن بحران‌هـا 

واکنـش نشـان دادنـد. قوانین اولیـه‌ای برای کنتـرل آلودگی و بهبود شـرایط 
کار بـه تصویـب رسـیدند. به‌عنوان‌مثـال، قوانیـن کارخانـه‌ای در انگلسـتان 
در اوایـل قـرن 19 بـه تصویـب رسـیدند کـه بـه محدودیت سـاعات کار و 
شـرایط کار کـودکان و زنان اشـاره داشـتند. هم‌چنین، در نیمـه دوم قرن 19، 
توجـه بـه مسـائل زیسـت‌محیطی و حفاظـت از طبیعـت افزایـش یافـت و 
شـخصیت‌هایی ماننـد جـان میـور و هنـری دیوید تـورو به ترویـج حفاظت 
 .)Thompson & MacGregor, 2017( پرداختنـد  طبیعـت  و  محیط‌زیسـت  از 
زمینـه  در  نظریه‌هـای جدیـدی  دوره شـاهد شـکل‌گیری  ایـن  درنهایـت، 
محیط‌زیسـت و اقتصـاد بـود. زیـرا تـرس از اینکه نسـل‌های فعلـی و آینده 
ممکـن اسـت بـدون رویکردهـای پایدارتـر نتواننـد اسـتانداردهای زندگـی 
خـود را حفـظ کننـد، افزایش یافـت. بنابرایـن، مفهوم پایـداری به‌عنوان یک 
تقابـل مسـتقیم بـا مفاهیـم نامحـدود پیشـرفت و رشـد اقتصـادی نامحـدود 

.)Calis‌to et al., 2021( تکامـل یافـت
اوایل قرن 20

یکـی از بزرگ‌تریـن بحران‌هـای زیسـت‌محیطی قـرن 20 آلودگـی هـوای 
لنـدن )1952( بـود. در دسـامبر 1952، یـک مـه دود سـنگین ناشـی از ترکیـب 
آلودگـی ناشـی از سـوخت زغال‌سـنگ و شـرایط جـوی خـاص، منجـر به مرگ 
حـدود 4,000 نفـر در لندن شـد و هزاران نفر دیگر را به بیمارسـتان کشـاند. این 
حادثـه به‌شـدت توجـه عمومـی و رسـانه‌ها را جلـب کـرد و به‌عنوان یـک نقطه 
عطـف در تاریـخ آگاهـی زیسـت‌محیطی شـناخته شـد. ایـن حادثه موجب شـد 
کـه دولـت انگلیـس اقداماتـی هرچنـد ابتدایـی بـرای کنتـرل آلودگی هـوا انجام 
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دهـد و درنهایـت بـه تصویب "قانـون آلودگی هـوا" در سـال 1956 انجامید. این 
قانـون بـه محدودیت اسـتفاده از زغال‌سـنگ و گازهـای آلاینده در شـهرها منجر 
شـد. همچنیـن بـا افزایـش آگاهـی عمومـی دربـاره مشـکلات زیسـت‌محیطی، 
سـازمان‌های غیرانتفاعـی و زیسـت‌محیطی در ایـن دوره تأسـیس شـدند. یکـی 
از مهم‌تریـن ایـن سـازمان‌ها، بنیـاد دفـاع از محیـط زیسـت1 بـود کـه در سـال 
1967 تأسـیس شـد. ایـن سـازمان بـه دنبـال افزایش آگاهـی عمومـی و حفاظت 
از منابـع طبیعـی و محیط‌زیسـت بـود. آن‌هـا به شـکایت از شـرکت‌ها و دولت‌ها 
بـه خاطـر آلودگـی و تخریـب محیط‌زیسـت پرداختنـد و تلاش کردند تـا قوانین 
 Mosley, 2014;( و سیاسـت‌های زیسـت‌محیطی بهتـری را بـه تصویـب برسـانند

.)Reitze, 1999

دهه‌های 1960 و 1970
افزایـش آگاهـی زیسـت‌محیطی در دهه‌هـای ۱۹۶۰ و اوایـل دهـه ۱۹۷۰ 
مسـتقیماً بـه اقدامـات دولتـی و تغییرات سیاسـتی منجر شـد. پس از انتشـار 
کتـاب بهـار خامـوش2 نوشـته ریچـل کارسـون و فشـار عمومـی پـس‌ازآن، 
دولـت ایالات‌متحده شـروع به بررسـی اثـرات زیسـت‌محیطی آفت‌کش‌های 
سـمی کـرد ایـن کتاب بـه صراحت حفاظـت از محیط‌زیسـت را با سالمت 
انسـان مرتبـط کـرد و اسـتدلال کـرد کـه اسـتفاده بی‌رویـه مـواد شـیمیایی 
بـدون درک اثـرات بلندمـدت آن‌هـا، هـم طبیعـت و هـم بشـریت را تهدیـد 
می‌کنـد )Liu et al., 2017; Rahal et al., 2014(. در ادامـه، نخسـتین روز زمیـن در 
22 آوریـل 1970 برگـزار شـد کـه میلیون‌هـا نفـر در سراسـر ایالات‌متحـده 
و دیگـر کشـورها بـه خیابان‌هـا آمدنـد تـا بـه مسـائل زیسـت‌محیطی توجه 
کننـد. ایـن رویـداد نه‌تنها نشـان‌دهنده یک اتحـاد عمومی بـرای حفاظت از 

1- Environmental Defense Fund
2- Silent Spring
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محیط‌زیسـت بـود، بلکـه بـه شـکل‌گیری سـازمان‌های جدیـدی مانند صلح سـبز1 
و تأسـیس سـازمان حفاظـت از محیط‌زیسـت ایالات‌متحـده )EPA(2 کمـک کـرد. 
ایـن سـازمان‌ها به‌منظـور مقابلـه بـا آلودگـی و حفاظـت از منابـع طبیعـی تشـکیل 
شـدند و نقـش کلیـدی در شـکل‌دهی به سیاسـت‌های زیسـت‌محیطی ایفـا کردند. 
همچنیـن، بـه دنبـال افزایش آگاهـی عمومی و فشـارهای اجتماعـی، دولت‌ها اقدام 
بـه تصویـب قوانیـن و مقـررات زیسـت‌محیطی کردنـد. در ایالات‌متحـده، قانـون 
هـوای پـاک3 در سـال 1970 و قانون آب پاک4 در سـال 1972 به تصویب رسـیدند 
An� )ک�ه به‌منظ�ور کنت�رل آلودگ�ی و حفاظ�ت از مناب�ع طبیع�ی طراحی‌ش�ده بودند) 

.)drews, 2010؛ Graham, 2000;
دهه‌های 1980 و 1990

در دهه‌هـای 1980 و 1990، بحران‌هـای محیط‌زیسـت به‌طـور فزاینـده‌ای 
در سـطح جهانـی موردتوجـه قـرار گرفتنـد و ایـن دوره به‌عنـوان نقطـه عطفی 
در شـکل‌گیری سیاسـت‌های زیسـت‌محیطی شـناخته می‌شـود. در دهه 1980، 
انتشـار کتاب‌هـا و مسـتندهایی ماننـد "رکـورد زمیـن" و "آینـده زمیـن" بـه 
جلب‌توجـه عمومـی نسـبت بـه مسـائل زیسـت‌محیطی کمـک کـرد. کنفرانس 
اسـتکهلم در سـال 1972، کـه اولیـن کنفرانـس بین‌المللی درباره محیط‌زیسـت 
بـود، آغازگـر ایـن رونـد بـود. در ایـن کنفرانس، بیـش از ۱۰۰ کشـور به بحث 
دربـاره مسـائل زیسـت‌محیطی و توسـعه پایـدار پرداختنـد و اصولـی بـرای 
حفاظـت از محیط‌زیسـت تدویـن کردنـد. ایـن رویـداد به‌طـور قابل‌توجهـی 
آگاهـی جهانـی را دربـاره چالش‌هـای زیسـت‌محیطی افزایش داد و زمینه‌سـاز 
 Handl, 2012; Chasek,( 5  شـد)UNEP( تأسـیس برنامه محیط‌زیسـت سازمان ملل

1- Greenpeace
2- United S‌tates Environmental Protection Agency
3- Clean Air Act
4- Clean Water Act
5- United Nations Environment Programme
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2018(. ایـن حرکـت در دهـه ۱۹۹۰ شـتاب گرفـت و در کنفرانـس برجسـته 

در  در سـال ۱۹۹۲  توسـعه  و  محیط‌زیسـت  مـورد  در  متحـد  ملـل  سـازمان 
ریودوژانیـرو، معـروف بـه اجلاس زمیـن، به اوج خود رسـید. ایـن گردهمایی 
محـوری، ۱۷۲ کشـور، ازجملـه بیـش از ۱۰۰ رئیـس دولـت یـا حکومـت، را 
بـه همـراه ۲۴۰۰ سـازمان غیردولتـی گـرد هـم آورد )Ruppel, 2011(. اجالس 
ریو وابسـتگی متقابـل عوامل اجتماعی، اقتصادی و زیسـت‌محیطی را برجسـته 
کـرد و به‌طـور گسـترده به‌عنـوان آغازگر دوران توسـعه زیسـت‌محیطی در نظر 
گرفتـه می‌شـود. اعلامیـه ریـو، دسـتور کار ۲۱، کنوانسـیون تنـوع زیسـتی و 
کنوانسـیون چارچـوب سـازمان ملـل در مورد تغییـرات اقلیمـی از این اجلاس 
پدیـدار شـدند و پایـه و اسـاس الگـوی جدیـدی از مدیریـت محیط‌زیسـت و 
توسـعه پایـدار را بنـا نهادنـد )Bang,  2023;Indıran et al., 2025(. ایـن تحـولات 
درنهایـت منجـر به اولیـن کنفرانـس طرفیـن )COP1( در سـال ۱۹۹۵ و امضای 
پروتـکل کیوتـو در سـال ۱۹۹۷ شـد، اولیـن معاهـده جهانی که به‌طـور خاص 
 Jarosławska-Sobór،( باهـدف کاهـش انتشـارات گازهای گلخانـه‌ای انجـام شـد

 .)2021

قرن 21
قرن 21 شـاهد ظهور و تشـدید بحران‌های محیط زیسـتی جدیدی اسـت که 
بـه چالش‌های جـدی برای بشـریت تبدیل‌شـده‌اند. در ایـن دوره، مباحث مهمی 
ماننـد تغییـرات اقلیمـی و تلاش‌هـا بـرای توسـعه پایـدار به‌عنـوان کلیدی‌تریـن 
مسـائل زیسـت‌محیطی مطرح‌شـده‌اند. ایـن بحران‌هـا نه‌تنهـا بـر محیط‌زیسـت 
تأثیـر می‌گذارنـد، بلکـه بـر سالمت عمومـی، اقتصـاد و امنیـت غذایـی نیـز 

تهدیداتـی جـدی ایجـاد می‌کنند.
تغییرات اقلیمی

تغییـرات اقلیمـی به‌عنـوان یکـی از بزرگ‌تریـن چالش‌هـای جهانـی در 
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قـرن 21 شـناخته می‌شـود. در ایـن دوره، افزایـش دما به‌طور مـداوم، ذوب 
یخ‌هـای قطبی و افزایش سـطح دریاهـا ازجمله پیامدهای بـارز این تغییرات 
 ،)IPCC(1 هسـتند. بر اسـاس گزارشـی از هیئـت بین‌دولتـی تغییرات اقلیمـی
ایـن تغییـرات بـه بـروز پدیده‌هـای طبیعی شـدید نظیـر طوفان‌های شـدید، 
خشک‌سـالی و سـیلاب‌های مکرر منجر شـده اسـت. این بحران‌هـا تأثیرات 
عمیقـی بر کشـاورزی، آب وزندگـی روزمره انسـان‌ها دارنـد و می‌توانند به 
 .)Pokhrel, 2024( ناامنـی غذایـی و جابجایی جمعیت‌های وسـیع منجر شـوند
در سـال 2015، کنفرانـس تغییـرات اقلیمـی پاریـس )COP21(2 به‌عنوان یک 
نقطـه عطـف در سیاسـت‌های جهانـی تغییرات اقلیمـی برگزار شـد. در این 
کنفرانـس، 196 کشـور توافـق کردنـد که تالش کنند دما را بـه زیر 2 درجه 
سلسـیوس نسـبت بـه سـطوح پیـش از صنعتی‌سـازی نگه‌دارنـد و بـه‌ دنبال 
تالش بـرای محـدود کـردن افزایـش دما بـه 1.5 درجه سلسـیوس باشـند. 
ایـن توافـق به‌عنـوان یـک اقدام جمعـی بـرای مقابله بـا تغییـرات اقلیمی و 
کاهـش گازهـای گلخانه‌ای تلقـی می‌شـود و نشـان‌دهنده اراده جهانی برای 

.)Agreement, 2015( مقابلـه بـا بحران‌های زیسـت‌محیطی اسـت
توسعه پایدار

در پاسـخ بـه بحران‌هـای محیـط زیسـتی، تلاش‌هـا بـرای ایجـاد تعـادل 
بیـن توسـعه اقتصـادی و حفاظـت از محیط‌زیسـت در دسـتور کار جهانـی 
قرارگرفتـه اسـت. سـازمان ملـل در سـال 2015، 17 هـدف توسـعه پایـدار 
SDGs(3( را بـرای سـال 2030 تعیین کرد که شـامل اهدافی بـرای کاهش فقر، 

حفاظـت از سـیاره و اطمینـان از رفـاه برای همه اسـت. این اهـداف به‌منظور 
تشـویق کشـورها بـه اتخـاذ سیاسـت‌های پایـدار و بهبـود کیفیـت زندگـی 

1- Intergovernmental Panel on Climate
1- Conference of the Parties 
3- Sus‌tainable Development Goal
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طراحی‌شـده‌اند و بـر اقدامـات در زمینـه تغییـرات اقلیمـی و آلودگـی تأکیـد 
دارنـد )Nations, 2015(. گـزارش اهداف توسـعه پایـدار ۲۰۲۳، وضعیت تحقق 
SDGs را در زمینه‌هـای مختلـف بررسـی می‏کند و نشـان می‌دهد، پیشـرفت‌ها 

به‏شـدت تحـت تأثیـر بحران‌هـای جهانـی ماننـد ویـروس کرونـا، تغییـرات 
اقلیمـی و جنگ‌هـا هسـتند. با وجـود کاهش اثرهای مسـتقیم ویـروس کرونا، 
و  واگیـردار  بیماری‌هـای  از  ناشـی  مرگ‌ومیـر  افزایـش  شـامل  آن  عواقـب 
کاهـش واکسیناسـیون کـودکان همچنـان ادامـه دارد. همچنین، تعـداد افرادی 
کـه در فقـر شـدید زندگـی می‌کننـد، بـه طـرز چشـمگیری افزایش‌یافتـه و 
نابرابری‌هـای اجتماعـی و اقتصـادی نیـز در حـال گسـترش اسـت. در ایـن 
رابطـه، دسترسـی به آموزش و خدمات بهداشـتی در برخی مناطـق بهبودیافته 
اسـت، امـا چالش‌هـای جـدی درزمینـه امنیـت غذایی، آب آشـامیدنی سـالم 
و تغییـرات اقلیمـی وجـود دارد. تسـریع در تحقـق ایـن اهـداف، نیازمنـد 
سـرمایه‌گذاری‌های مالـی، همکاری‌هـای بین‌المللـی و سیاسـت‌های پایـدار 
اسـت. چشـم‌انداز آینـده بـه اقـدام فـوری و هماهنـگ جهانـی بسـتگی دارد 
تـا اهـداف توسـعه پایـدار تا سـال ۲۰۳۰ محقق شـوند )حسـین نـژاد و زند، 
1403(. کنوانسـیون تنـوع زیسـتی بـا ایجـاد چارچوبـی بـرای همکاری‌هـای 
بین‌المللـی، امـکان تبـادل دانش، فنـاوری و منابـع را فراهم مـی‌آورد که برای 
 Essl et al.,( مدیریـت مؤثـر بحران‌هـای فرامـرزی محیط زیسـتی حیاتی اسـت
2020(. ایـن رویکـرد جامـع نه‌تنهـا بـه حفـظ گونه‌هـا و اکوسیسـتم‌ها کمـک 

 Bas‌te,( می‌کنـد، بلکـه به توسـعه پایـدار و بهبود رفاه انسـانی نیـز می‌انجامـد
2021(. تعهـد جمعـی کشـورها در قالـب کنوانسـیون تنوع زیسـتی، گامی مهم 

در جهـت ایجـاد آینـده‌ای پایدار و مقـاوم در برابر چالش‌های زیسـت‌محیطی 
است.
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4-3- تاریخچه کنوانسیون‌ تنوع زیستی ‌‌   ‌
بـرای حفاظـت  محیط‌زیسـت  دلسـوز  و  دوسـتدار  افـراد  سال‌هاسـت 
از محیط‌زیسـت و تنـوع زیسـتی آن تالش می‌کننـد. ریشـه حفاظـت از 
محیـط را می‌تـوان در هـزاران سـال قبـل کـه مـردم بومـی و محلـی، آن را 
در رفتار‌هـای اجتماعـی خـود لحـاظ می‌کردنـد و همچنیـن در دسـتورات 
و کتـب مقـدس ادیـان مختلـف به‌ویژه اسالم جسـتجو کـرد. البتـه جنبش 
حفاظـت از محیط‌زیسـت در جوامـع غربـی طـی 150 سـال اخیـر ایجـاد و 
دهـه 1970 انگیزه‌هـا بـرای مقابلـه بـا مشـکلات زیسـت‌محیطی در سـطح 
بین‌المللـی تقویـت شـد. ایـن امـر منجـر بـه تصویـب چنـد موافقت‌نامـه 

چندجانبـه بین‌المللـی گردیـد )زنـد و همـکاران ،1400(. 
دهـه ۱۹۸۰ بـه بعـد، نیـاز بـه چتـری از موافقت‌هـای چندجانبـه محیطـی 
بـا رویکـرد جامع‌تـری بـرای تکمیـل تعـداد رو بـه رشـد ایـن موافقت‌نامه‌هـا 
آشـکار شـد. پس از اجلاس سـران ریو در سـال ۱۹۹۲، نسـل دوم موافقت‌های 
چندجانبـه محیطـی بـه وجـود آمـد کـه بـا رویکـرد جامع‌نگـر، بـر توسـعه و 
اسـتفاده پایـدار از منابـع طبیعـی متمرکـز شـد. جعفرآقایـی و آقاجمالی اشـاره 
می‌کننـد که دسترسـی بـه منابع ژنتیکـی باید منوط بـه رضایت قبلـی و آگاهانه 
طـرف متعاهـد عرضه‌کننـده ایـن منابـع باشـد، کـه این‌طـرف می‌توانـد یـک 

کشـور مبدأ باشـد )جعفرآقایـی و آقاجمالـی ،1403(.
اولیـن نسـل موافقت‌نامه‌های چندجانبـه بین‌المللی، موافقت‌هـای عمدتاً 
بخشـی بـا تمرکـز بر مشـکلات بسـیار خـاص، از قبیـل تجـارت گونه‌های 
در معـرض خطـر )CITES(1 یـا گونه‌هـای مهاجر )CMS(2 بـود. این موضوع 
باعـث شـد تـا دهـه1980 بحث تنـوع زیسـتی و ارزش ذاتی آن به شـیوه‌ای 
ضعیـف مطـرح شـود. از دهـه 1980 بـه بعـد نیـاز بـه چتـری از موافقـت 
چندجانبـه محیطـی بـا رویکـرد جامع‌تری بـرای تکمیـل تعداد رو به رشـد 

1- Convention on International Trade in Endangered Species	
2- Convention on the Conservation of Migratory Species
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موافقت‌نامه‌هـای چندجانبـه، کـه صرفـاً جنبه‌هـای خاصـی از تنوع زیسـتی 
را پوشـش می‌دادنـد، آشـکار شـد )شـکل 4-3(. پـس از اجالس سـران 
ریـو در سـال 1992، نسـل دوم موافقت‌هـای چندجانبـه محیطـی بـه وجود 
آمـد و بـا رویکـرد جامع‌نگـر، بر توسـعه و اسـتفاده پایـدار از منابـع طبیعی 
متمرکـز شـد. ایـن اجلاس کـه در نوع خود بی‌سـابقه و بزرگ‌ترین نشسـت 
بین‌الـدول در تاریـخ مباحـث زیسـت‌محیطی بـود، اثـر عمیقـی بر سیاسـت 
بین‌الملـل و بسـیج جامعـه مدنی داشـت و سـرانجام منجر بـه تصویب متن 
قانونـی الـزام‌آور تنـوع زیسـتی شـد. هـدف ایـن  متـن کـه بـه کنوانسـیون 
تنـوع زیسـتی معروف شـد، حفاظـت از تنـوع زیسـتی، بهره‌بـرداری پایدار 
از اجـزای آن و توزیـع عادلانـه منافـع حاصـل از تجاری‌سـازی و سـایر 
اسـتفاده‌هایی ‌اسـت کـه از منابـع ژنتیکی می‌شـود. این کنوانسـیون تمام بوم 
نظام‌هـا، گونه‌هـا و منابـع ژنتیکی را پوشـش می‌دهد و اصولی برای تسـهیم 
عادلانـه مزایـای حاصـل از بهره‌برداری منابـع ژنتیکی را تعییـن می‌کند. این 
کنوانسـیون حوزه‌های در حال گسـترش سـریع فناوری زیسـتی را پوشـش 
می‌دهـد و بـه توسـعه و انتقـال تکنولـوژی، تسـهیم مزایـا و ایمنـی زیسـتی 

توجـه دارد )زند و همـکاران ،1400(. 
بنابرایـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی نه‌تنهـا به‌عنوان یـک ابزار حقوقـی، بلکه 
به‌عنـوان یـک چارچـوب جهانـی بـرای حفاظـت از تنـوع زیسـتی و اسـتفاده 
بـه جوامـع کمـک  ایـن کنوانسـیون  منابـع طبیعـی عمـل می‌کنـد.  از  پایـدار 
می‌کنـد تـا بـه توسـعه پایـدار دسـت یابنـد و از محیط‌زیسـت خـود به‌طـور 
مؤثـر محافظـت کننـد. تلاش‌هـای جهانـی در راسـتای ایـن کنوانسـیون به‌ویژه 
در برابـر چالش‌هـای امـروزی ماننـد تغییـرات اقلیمـی و تخریـب زیسـتگاه‌ها 

اهمیـت زیـادی دارد )زنـد و همـکاران ،1400(.
"بـرای مطالعـه متـن کامل کنوانسـیون تنوع زیسـتی، تاریخچـه تصویب 

و تشـریح محتـوای آن، به پیوسـت ۱ مراجعه شـود."
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‌‌‌.)Secretariat &
 CBD

  شکل4 -3- روند شکل‌گیری کنوانسیون تنوع زیستی )2016 ,
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4-4- سایر کنوانسیون مرتبط با تنوع زیستی ‌ ‌‌   ‌

‌‌  )IPCC( 1)4-4-1-  کنوانسیون بین‌المللی حفاظت از گیاهان )حفظ نباتات

ایـن کنوانسـیون بـرای همکاری‌هـای بین‌المللی امن شـامل اقدامـات مؤثر 
بـرای جلوگیـری و کنتـرل ورود و پراکنش آفات گیاهـی و محصولات گیاهی 
توسـعه پیدا کرده اسـت. این کنوانسـیون عالوه بر حفاظـت از گیاهان زراعی 
حفاظـت از فلـور طبیعـی و محصولات آن‌ها را نیز شـامل می‌شود.کنوانسـیون 
بـه خسـارات مسـتقیم و غیرمسـتقیم آفـات پرداختـه و کلیـه وسـایل نقلیـه، 
هواپیمـا، کشـتی‌ها، کانتینرهـا، انبارهـا، خـاک و بقیـه اشـیائی کـه می‌تواننـد 
باعـث پراکنـش یـا توقـف آفات شـوند را شـامل می‌شـود. هدف کنوانسـیون 
جلوگیـری از ورود و پراکنـش آفـات گیاهی و ترویج روش‌های مناسـب برای 

کنتـرل آن‌هاسـت )زند و همـکاران ،1399(.  

‌‌  ‌  )CITES( 24-4-2- کنوانسیون تجارت بین‌المللی گونه‌های در معرض خطر

هـدف کنوانسـیون بین‌المللـی تجـارت گونه‌هـای در معـرض خطـر فـون و 
فلـور وحشـی، اطمینـان از تجـارت بین‌المللـی آن دسـته از نمونه‌هـای وحشـی 
گیاهـی و جانوری اسـت که بقاءشـان تهدید نمی‌شـود. ازآنجاکه تجـارت گیاهان 
و حیوانـات وحشـی از مرز‌هـای بیـن کشـورها صـورت می‌گیرد، بـرای حفاظت 
از گونه‌هایـی کـه زیـاد مـورد بهره‌برداری هسـتند بایـد همـکاری بین‌المللی لازم 
صـورت گیـرد. ایـن کنوانسـیون یکـی از مؤثرتریـن کنوانسـیون‌های بین‌المللـی 
اسـت کـه بـرای حفاظـت از تنـوع زیسـتی تالش می‌کنـد. کنوانسـیون از طریق 
سـه ضمیمـه‌ که دارد تاکنون توانسـته  بـه درجات متفاوت تقریبـاً 33600 گونه را 
تحـت حفاظـت قـرار دهد.این‌گونـه ها بسـتگی به سـطح تهدیدشـان، تحت یکی 

1- International Plant Protection Convention
2- Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
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از ضمایـم کنوانسـیون قـرار می‌گیرنـد. گونه‌هایـی کـه تحـت ضمیمـه یـک قرار 
می‌گیرنـد تجارتشـان ممنـوع اسـت. گونه‌هـای ضمیمـه دو تجارتشـان بـا اجـازه 
و گواهـی صـورت می‌گیـرد. ضمیمـه سـوم گونه‌هایـی را شـامل می‌شـود کـه 
کشـور بـرای کنتـرل تجـارت خـود در خصـوص آن‌ها نیاز بـه کمک دارنـد )زند 

و همـکاران ،1399(.  

‌‌  ‌)CMS( 14-4-3- کنوانسیون حفاظت از گونه‌های مهاجر

کنوانسـیون حفاظـت از گونه‌هـای طبیعـی تنهـا سـازمان جهانی و وابسـته 
بـه سـازمان ملـل اسـت که فقط بـرای حفاظـت و مدیریـت گونه‌هـای مهاجر 
خشـکی، دریـا و پرنـدگان در سرتاسـر قلمروشـان فعالیـت می‌کنـد. اعضـاء 
ایـن کنوانسـیون بـا حفاظـت سـخت‌گیرانه برای گونه‌هـای در معـرض خطر، 
توافق‌هـای چنـد جانبـه‌ای منطقـه‌ای بـرای حفاظـت و مدیریـت گونه‌هـای 
بـرای  حفاظتـی،  فعالیت‌هـای  و  تحقیقاتـی  همکاری‌هـای  تعهـد  و  خـاص 
حفاظـت از گونه‌هـای مهاجـر و زیستگاهشـان  باهـم همـکار می‌کننـد )زند و 

همـکاران ،1399(.  

ITPGR�( 24-4-4- معاهده بین‌المللی منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی
‌‌  ‌‌ )FA

معاهـده بین‌المللـی منابـع ژنتیکـی گیاهـی بـرای غـذا و کشـاورزی تبادل 
بـذر و بقیـه اجـزاء تنـوع زیسـتی گیاهـان غذایـی جهـان را تسـهیل می‌کند و 
محرک تحقیقات لازم برای توسـعه کشـاورزی با  هوشـمندی  اقلیم3 و امنیت 
غذایـی اسـت. در جهانـی که اکثر کشـور‌ها شـدیداً وابسـته به گیاهـان زراعی 
هسـتند کـه از مناطـق دیگـر منشـا می‌گیرنـد، ایـن معاهـده تبـادل و حفاظت 
1- Convention on Migratory Species
2- International Treaty on Plant Genetic Resource for Food and Agriculture
3- Climate- Smart Agriculture
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از منابـع ژنتیکـی گیاهـان زراعـی و همچنیـن توزیـع عادلانه منافـع حاصل از 
مصـرف آن‌هـا را بیـن ملت‌هـای عضـو تسـهیل می‌کنـد. معاهده مذکـور همه 
منابـع ژنتیکـی گیاهـی کـه بـرای غـذا و کشـاورزی کاربـرد دارد را پوشـش 
می‌دهـد، درحالی‌کـه نظـام چندجانبـه دسترسـی و بـه اشـتراک‌گذاری سـود  
فقـط یـک فهرسـت خـاص از 64 گیاه زراعـی و علوفه‌ای را پوشـش می‌دهد. 
معاهـده  مقـررات مربـوط بـه حقوق کشـاورزان را نیز شـامل می‌شـود )زند و 

همـکاران ،1399(.

4-4-5- کنوانسیون رامسر1 1971  ‌‌

کنوانسـیون رامسـر که در خصوص تالاب‌هاسـت،  معاهده بین‌المللی اسـت 
کـه بـه حفاظـت از تالاب‌هـا و رسـیدن بـه روش‌هـای بهره‌بـرداری پایـدار از 
آن‌هـا اختصاص دارد. کنوانسـیون چارچوبـی را برای اقدام ملـی و همکاری‌های 
بین‌المللـی جهـت حفاظـت و اسـتفاده درسـت از تالاب‌هـا و ذخایـر آن‌هـا ارائه 

می‌دهد )زنـد و همـکاران ،1399(.  ‌

‌‌  )WHC( 24-4-6- کنوانسیون میراث جهانی

مأموریـت اصلـی ایـن کنوانسـیون شناسـایی و حفاظـت از میـراث طبیعی 
و فرهنگـی جهـان اسـت. کنوانسـیون ایـن کار را  از طریـق تهیـه فهرسـتی از 
مکان‌هـای ارزشـمندی کـه باید  بـرای همه انسـان‌ها حفظ شـوند و  همچنین 
همـکاری نزدیـک بیـن ملت‌ها بـرای اطمینـان از حفاظت آن‌ها انجـام می‌دهد 
کشـوری کـه ایـن کنوانسـیون را امضـا مـا کنـد نه‌تنهـا بایـد میـراث جهانـی 
تحـت قلمـرو خـود را حفـظ کنـد، بلکـه باید میـراث ملـی را  نیـز  محافظت 
نمایـد. کنوانسـیون اعضـاء را بـه تلفیـق برنامه‌هـای حفاظت از میـراث طبیعی 
برنامه‌هـای منطقـه‌ای، سـازمان‌دهی کارکنـان و خدمـات در  و فرهنگـی در 
1- Ramsar Convention on Wetlands
2- World Heritage Centre
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ایـن مکان‌هـا، انجـام تحقیقـات علمـی و فنی در خصـوص حفاظـت، و اتخاذ 
تدابیـری کـه ایـن میـراث را در زندگـی روزمـره جامعه بـه کار گیرد، تشـویق 

می‌کنـد )زنـد و همـکاران ،1399(.  ‌

‌‌  ‌‌ )UNCCD( 14-4-7- کنوانسیون مبارزه با بیابان‌زایی

هـدف از ایـن کنوانسـیون مبـارزه و کاهـش اثـرات جـدی خشـکی و 
بیابان‌زایـی بخصـوص در آفریقاسـت و اقدامـات مؤثـر در ایـن زمینه‌هـا را 
در همـه سـطوح تشـویق نمـوده و از طریـق همکاری‌هـای بین‌المللـی و 
موافقت‌نامه‌هـای مشـارکتی مـورد حمایـت قـرار می‌گیـرد )زنـد و همکاران 

.)1399،
و  علمـی  همکاری‌هـای  تسـهیل  بـرای  بین‌دولتـی  پلتفـرم   -5-4
‌   ‌‌ ‌   )IPBES( 2سیاسـت‌گذاری در زمینـه تنـوع زیسـتی و خدمات اکوسیسـتم
IPBES در سـال ۲۰۱۲ در کنفرانـس سـازمان ملـل در مـورد تنوع زیسـتی و 

خدمـات اکوسیسـتم در شـهر پاریس تأسـیس شـد. این سـازمان به‌عنـوان یک 
پلتفـرم بین‌دولتـی بـرای تسـهیل همکاری‌هـای علمـی و سیاسـت‌گذاری در 
زمینـه تنـوع زیسـتی و خدمات اکوسیسـتم ایجاد شـد. هدف اصلـی آن، فراهم 
کـردن اطلاعـات علمی و ارزیابی‌هـای دقیق برای حمایـت از تصمیم‌گیری‌های 
IPBES شـامل کشـورهای عضـو،  اسـت.  مؤثـر در سـطح جهانـی و محلـی 
نهادهـای علمـی و سـازمان‌های غیردولتـی اسـت. ایـن سـازمان به‌طـور منظـم 
نشسـت‌هایی را برگـزار می‌کنـد کـه در آن‌ها نماینـدگان کشـورهای مختلف و 
کارشناسـان علمـی گـرد هـم می‌آیند تـا دربـاره مسـائل مرتبط با تنوع زیسـتی 

.)Vadrot, 2014( و خدمـات اکوسیسـتم بحـث و تبادل‌نظـر کننـد

1- United Nations Convention to Combat Desertification
2- Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosys‌tem Services
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 IPBES به‌طـور اسـتراتژیک بـا سـازمان‌ها و ابتـکارات مختلـف همـکاری 
می‌کنـد تـا توانایـی خـود را در انجـام وظیفه خـود در تقویت روابـط علمی-
سیاسـتی بـرای تنـوع زیسـتی و خدمـات اکوسیسـتم افزایـش دهـد. IPBES به 
عنـوان سـازمانی کـه اغلـب بـه عنـوان "IPCC بـرای تنـوع زیسـتی" توصیـف 
می‌شـود، بـر اسـاس مدلـی کـه توسـط هیئـت بیـن دولتـی تغییـرات اقلیمـی 
)IPCC( ایجاد شـده اسـت، درعین‌حـال هویت خـود را در حاکمیت بین‌المللی 
محیط‌زیسـت تثبیـت می‌کنـد )Arpin et al., 2016(.یـک همـکاری کلیـدی بیـن 
 IPBES وجـود دارد، به‌طوری‌کـه )CBD( و کنوانسـیون تنـوع زیسـتی IPBES

مشـاوره علمـی بـه مذاکره‌کننـدگان و سیاسـت‌گذاران CBD ارائـه می‌دهـد. 
ایـن رابطـه بـه اطلاع‌رسـانی در مـورد اهـداف تنوع زیسـتی و اسـتراتژی‌های 

حفاظـت در سـطح بین‌المللـی کمـک می‌کنـد.
 ارتبـاط بیـن IPBES و CBD نشـان‌دهنده یـک پیونـد حیاتـی در مدیریـت 
تنـوع زیسـتی جهانی اسـت، به‌طوری‌کـه ارزیابی‌هـای IPBES، اجـرای اهداف 

.)Mader et al., 2021( را اطلاع‌رسـانی می‌کنـد CBD و مقاصـد
و  زیسـتی  تنـوع  از  حفاظـت  درزمینـه  کلیـدی  یک‌نهـاد  به‌عنـوان   IPBES

خدمـات اکوسیسـتم، برنامه‌هـای متعـددی را به‌منظـور ارتقـاء آگاهـی، تسـهیل 
همکاری‌هـا و ارائـه راهکارهـای عملـی اجـرا می‌کنـد. کار IPBES تحـت چهار 
عنـوان کلـی گروه‌بنـدی می‌شـود: )1( ارزیابی‌هـا، )2( پشـتیبانی از سیاسـت‌ها، 
)3( ایجـاد ظرفیـت و دانـش و )4( ارتباطـات و اطلاع‌رسـانی. کار ارزیابـی و 
پشـتیبانی از سیاسـت‌ها مسـتلزم آن اسـت کـه IPBES دانـش موجـود در مـورد 
وضعیـت فعلـی و پیش‌بینی‌هـای آینـده از شـرایط تنوع زیسـتی و اکوسیسـتم‌ها 
را ترکیـب کنـد و ابزارهـا و روش‌هـای مرتبط باسیاسـت موجود بـرای حفاظت 
و احیـای آن‌هـا را شناسـایی کنـد. IPBES ارزیابی‌هایـی را در مـورد وضعیـت 
تنـوع زیسـتی و خدمـات اکوسیسـتم )ES( و پیوندهـای متقابـل آن‌هـا انجـام 
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می‌دهـد، کـه شـامل ترکیب‌هـای جامـع از مقیاس‌هـای منطقـه‌ای تـا جهانـی 
و در سراسـر حوزه‌هـای موضوعـی کلیـدی )ماننـد گرده‌افشـانی، سـناریوها و 
مدل‌هـا، تخریـب و احیـای زمیـن، ارزش‌هـای چندگانـه طبیعت( اسـت. هدف 
ایـن ارزیابی‌هـا، بررسـی چگونگـی تأثیـر تهدیدات تنوع زیسـتی بر رفاه انسـان 
و ارزیابـی اثربخشـی پاسـخ‌های سیاسـی به این چالش‌ها اسـت. ایـن ارزیابی‌ها 
توسـط کشـورهای عضـو IPBES سـفارش داده می‌شـوند، توسـط کارشناسـان 
منتخـب ملـی انجـام می‌شـوند و درنهایـت توسـط مجمـع عمومـی کشـورها 

 Washbourne et al., 2020 پذیرفتـه می‌شـوند
بنابرایـن  توسـعه چارچوب‌هـای ارزیابـی نیـز از دیگـر برنامه‌هـای کلیـدی 
ارزیابی‌هـای  تـا  می‌کنـد  کمـک  مختلـف  بـه کشـورهای  کـه  اسـت   IPBES

دقیق‌تـری انجـام دهنـد و اطلاعـات بهتـری بـرای تصمیم‌گیری‌هـای سیاسـی 
فراهـم کننـد. ایـن چارچوب‌هـا به‌عنوان ابـزاری بـرای بهبود کیفیـت داده‌ها و 
افزایـش دقـت ارزیابی‌هـا درزمینـه تنوع زیسـتی و خدمـات اکوسیسـتم عمل 
می‌کننـد. در نتیجـه IPBES به‌عنـوان یـک ‌نهـاد کلیـدی درزمینـه حفاظـت از 
تنـوع زیسـتی و خدمـات اکوسیسـتم، نقـش بسـیار مهمـی در ارتقـاء آگاهـی 
و توانمندسـازی جوامـع مختلـف ایفـا می‌کنـد. ایـن سـازمان از طریـق تأمیـن 
بین‌المللـی و تقویـت ظرفیت‌هـای  اطلاعـات علمـی، ترویـج همکاری‌هـای 
بـرای  مؤثـر  سیاسـت‌هایی  تـا  می‌کنـد  کمـک  تصمیم‌گیرنـدگان  بـه  محلـی، 
 .)Granjou & Arpin, 2017( حفاظت از محیط‌زیسـت و تنوع زیسـتی اتخـاذ کننـد

4-6- اولین برنامه کنوانسیون تنوع زیستی )آیچی 2010(‌‌‌   ‌ ‌‌   ‌
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی در دهمیـن کنفرانـس متعاهدین به کنوانسـیون 
کـه در سـال 2010 در آیچـی در ناگویـای ژاپن برگزار شـد، پنـج هدف کلی 
راهبـردی کـه در مجمـوع دربرگیرنده 20 هدف فرعی اسـت، برای سـال‌های 
2011 تـا 2020 در نظـر گرفـت و ایـن اهـداف را اهداف تنوع زیسـتی آیچی 



83تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

نـام نهـاد. ایـن اهـداف عبارت‌انـد از :)جـدول 4-2(. ارزیابـی اهـداف ایـن 
برنامـه کـه در سـال 2019 توسـط IPBES انجـام شـد، حاکـی از آن اسـت که 
در سـطح جهانـی هیـچ ‌یـک از 20 هـدف آیچـی به‌طـور کامـل محقق نشـده 
اسـت، اگرچـه شـش هدف که به ترتیب شـامل هـدف 9 )مدیریـت گونه‌های 
مهاجـم(، هدف 11)توسـعه مناطق حفاظت‌شـده(، هـدف 16 )افزایش اعضای 
پروتـکل ناگویـا(، هـدف 17 )توجـه کشـورها بـه برنامـه ملی تنوع زیسـتی(، 
هـدف 19 )گسـترش پایـگاه علمـی و فناوری‌هـای مرتبـط با تنوع زیسـتی( و 
هـدف 20 )بسـیج منابـع مالـی بـرای اجـرای مؤثرتر برنامـۀ اسـتراتژیک تنوع 
زیسـتی( تـا حـدی محقق شـده اسـت، ولـی هیچ‌یـک از اهداف تنوع زیسـتی 
آیچـی به‌طـور کامـل بـرآورده نشـده اسـت و ایـن موضـوع، به‌نوبـه خـود 
دسـتیابی بـه اهـداف توسـعۀ پایـدار را تهدیـد و تلاش‌هـا برای حـل تغییرات 

آب و هوایـی را تضعیـف می‌کنـد )زنـد و همـکاران ،1400(.

جدول 4-2- راهبردها و اهداف برنامه تنوع زیستی آیچی، سال‌های 2010 الی 2020( )عالی پناه و همکاران 1399(

راهبرد 1: پرداختن به علل از دست رفتن تنوع زیستی از طریق تلفیق تنوع زیستی در دولت و جامعه
   1. حداکثر تا سال 2020 مردم از ارزش‌های تنوع زیستی آگاه شده باشند.
   2. حداکثر تا سال 2020، ارزش‌های تنوع زیستی در گزارش‌ها لحاظ شود.

   3. حداکثر تا سال 2020 مشوق‌های مضر برای تنوع زیستی حذف شود.
   4. حداکثر تا سال 2020 در کلیه سطوح، قدم‌هایی برای دستیابی به تولید و مصرف پایدار برداشته شود.

راهبرد 2: کاهش فشارهای مستقیم وارد بر تنوع زیستی و ترویج بهره‌برداری پایدار
   5. تا  سال 2020 نابودی زیستگاه‌های طبیعی ازجمله جنگل‌ها به نصف و در مواردی به صفر نزدیک شود.

   6. تا  سال 2020 بهره‌برداری از ذخایر ژنتیکی پایدار شود.
   7. تا  سال 2020 مناطق کشاورزی، آبزی‌پروری و جنگلداری به‌صورت پایدار مدیریت شوند.

   8. تا  سال 2020 آلودگی‌های مختلف در حدی رسیده باشد که برای اکوسیستم زیان‌آور نباشد.
   9. تا سال 2020 گونه‌های مهاجم و مسیرهای تهاجم آن‌ها شناسایی و اولویت‌بندی شده باشد.

راهبرد 3: بهبود وضعیت تنوع زیستی از طریق حفاظت از اکوسیستم‌ها، گونه‌ها و تنوع ژنتیکی
   10. تا سال 2020 مناطق حفاظت‌شده خشکی به  حداقل 17 درصد و ساحلی به 10 درصد برسد.

   11. تا سال 2020 از انقراض گونه‌های در معرض تهدید جلوگیری شود.
   12. تا سال 2020 تنوع ژنتیکی موجودات حفظ شود و فرسایش ژنتیکی به حداقل برسد.

   13. تا  سال2015  فشارهای انسانی مضاعف بر  روی  زیست‌بوم‌های آسیب‌پذیر به حداقل رسیده باشد.
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راهبرد 4: افزایش منافع همگانی  از تنوع زیستی و خدمات زیست بومی
   14. تا سال 2020 زیست‌بوم‌های ارائه‌دهنده خدمات اساسی احیا و مراقبت گردند.

   15. تا سال 2020 انعطاف‌پذیری زیست‌بوم‌ها افزایش یابد.
   16. تا  سال 2015 پروتکل ناگویا لازم‌الاجرا  و عملی گردد.

راهبرد 5: تسهیل و پیشبرد اجرا از طریق برنامه‌ریزی مشارکتی، مدیریت دانش و ظرفیت‌سازی
   17. تا سال 2015  همه کشورها برنامه اقدام و استراتژی ملی تنوع زیستی داشته باشند.

   18. تا سال 2020دانش سنتی مرتبط با تنوع زیستی موردتوجه و احترام قرار گیرد.
   19. تا سال 2020، دانش، فناوری‌های  مرتبط با تنوع زیستی بهبودیافته و  به کار گرفته شود.

   20. حداکثر تا سال 2020 بسیج منابع مالی جهت اجرای مؤثر برنامه راهبردی 2020-2011 تنوع زیستی صورت پذیرد.

4-7- عضویت ایران در کنوانسیون تنوع زیستی‌‌‌   ‌ ‌‌   ‌
الحـاق دولـت جمهـوري اسالمي ايـران بـه کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 
در جلسـه روز ششـم خردادمـاه 1375 مجلـس شـورای اسالمی تصویـب 
و در تاریـخ 13 خردادمـاه 1375 بـه تأییـد شـورای نگهبان رسـیده اسـت و 
بـر ایـن اسـاس، دولـت جمهـوری اسالمی ایـران به‌طور رسـمی در سـال 
1375بـه ایـن کنوانسـیون ملحـق گردیـد. ایـن کنوانسـیون ایـن فرصـت را 
در اختیـار کشـور قـرار می‌دهـد تـا از طریـق لابی‌هـای بین‌المللـی قوی در 
راسـتای حفـظ منافـع کشـور در ایـن عرصـه، اقـدام بـه تشـکیل ائتالف با 
کشـورهای دارای منافـع مشـترک در حوزه‌هـای موردنظـر نمـوده و از ایـن 
طریـق مصوبـات مدنظر ائتلاف را در اجلاس کشـورهای عضـو به تصویب 
برسـاند و یـا از طریـق همیـن ائتالف از تصویـب پیشـنهادهایی کـه مغایـر 
بـا منافـع ملـی می‌باشـد، ممانعت به عمـل آورد )زنـد و همـکاران ،1400(.
مرجـع ملـی کنوانسـیون تنـوع زیسـتی فـرد یـا نهادی اسـت که توسـط 
دبیرخانـه  و  متبـوع  کشـور  بیـن  تعامالت  و  می‌شـود  انتخـاب  دولـت 
کنوانسـیون را در حوزه‌هـای تحـت پوشـش کنوانسـیون راهبـری می‌نماید. 

وظایـف مرجـع ملـی کنوانسـیون تنـوع زیسـتی عبارت‌انـد از:
برقراری ارتباط بین ذی‌نفعان در سطوح ملی و بین‌المللی

نشر اطلاعات مرتبط
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شرکت در جلسات کنوانسیون
پاسخگویی به درخواست‌های مطرح‌شده از جانب دبیرخانه کنوانسیون

همکاری با تمامی ذی‌نفعان
پایش، ارتقاء و تسهیل اجرای مصوبات کنوانسیون در کشور

کنوانسـیون تنـوع زیسـتی دارای 10 مرجعیت می‌باشـد که هـر یک دارای 
اهـداف و وظایف متعددی هسـتند )شـکل 4-4( )زند و همـکاران ،1400(. 

"متـن قانونـی الحـاق ایـران به کنوانسـیون و شـرح مفاد آن در پیوسـت ۱ 
ارائه شـده است"

  شکل4 -4- مراجع ده گانه ذیل کنوانسیون تنوع زیستی )زند و همکاران ،1400(.‌‌‌

4-8- برنامه تنوع زیستی پسا 2020 و چشم‌انداز ‌‌‌2050   ‌ ‌‌   ‌
انتشـار نتیجـه ارزیابـی برنامه تنوع زیسـتی آیچی در سـال 2020، شـوک 
بزرگـی بـه جامعه جهانی وارد کرد و چنین آشـکار شـد کـه درمجموع تنوع 
زیسـتی بـا سـرعت بی‌سـابقه‌ای در حـال زوال بـوده و فشـارهای ناشـی از 
کاهـش تنـوع زیسـتی در حـال شـدت یافتـن اسـت. به دنبـال این گـزارش، 
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی به این نتیجه رسـید کـه چنانچه در ده سـال آینده، 



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 86

اقدامـات سیاسـتی عاجـل در سـطوح جهانـی، منطقـه‌ای ملی به‌منظـور تغییر 
مدل‌هـای اقتصـادی، اجتماعـی و مالـی صـورت نپذیـرد، ادامـه روندهـای 
فعلـی موجـب از دسـت رفتـن تنوع زیسـتی می‌شـود. ازایـن‌رو، با اسـتفاده 
از رویکـرد نظریـه تغییـر1، تصمیـم بـر آن شـد کـه دهـه اول )بین سـال‌های 
2020 تـا 2030( بـه ترمیـم روند تخریب‌هـا، دهه دوم )بین سـال‌های 2030 
تـا 2040( ، بـه احیـای اکوسیسـتم‌های طبیعـی اختصـاص یابـد و درنهایت، 
تـا سـال 2050 چشـم‌انداز کنوانسـیون تنـوع زیسـتی کـه »زندگی همـگام با 
طبیعـت« اسـت، محقق شـود. براین اسـاس چهارچوب جهانی تنوع زیسـتی 
پسـا 2020 دارای 23 هـدف عملیاتـی اسـت کـه لازمـه تحقـق آن‌هـا، اقدام 
عاجـل تـا سـال 2030 اسـت. اجـرای هر یـک از اهدافی کـه به آن‌ها اشـاره 
خواهـد شـد، بایـد بلافاصلـه شـروع شـود و تـا سـال 2030 به اتمام برسـد 

)زنـد و صوفـی زاده ،1403(. 
 نتیجـه تحقـق ایـن اهداف تا سـال 2030 این اسـت که امکان دسـتیابی 
میسـر  را  بـرای سـال 2050  )آرمان‌هـای( طراحی‌شـده  اهـداف کلان  بـه 
می‌سـازد. ازآنجایی‌کـه ایـن اهـداف، در بخـش دوم پانزدهمیـن اجالس 
کشـورهای عضو کنوانسـیون تنوع زیسـتی در تاریخ 7 تا 19 دسـامبر 2022 
در مونتـرال کانـادا بـه تصویـب رسـید و برای کشـورهای عضـو لازم‌الاجرا 
شـد، به‌جاسـت که دسـت‌اندرکاران برنامه هفتم توسـعه کشـور، برنامه‌های 
لازم بـرای عملیاتـی شـدن ایـن اهـداف را در دسـتور کار قـرار دهنـد )زند 
تاریخـی و حقوقـی  از جزئیـات  آگاهـی  "بـرای   .)1403، زاده  و صوفـی 
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی کـه مبنای این برنامه اسـت، به پیوسـت ۱ مراجعه 

شود"
خلاصه این اهداف به شرح زیر است )زند و صوفی زاده ،1403(:

1- Theory of change
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4-9- اهداف بیست و سه‌‌گانه تنوع ‌‌زیستی ‌ ‌‌   ‌

4-9-1-  اهداف مرتبط با کاهش تهدیدات برای تنوع‌‌زیستی  ‌‌

هدف 1 
لازم اسـت اطمینـان حاصـل شـود کـه تمامی مناطـق، تحت آمایـش مکانی 
فرایندهـای  و  می‌گیرنـد  قـرار  تنوع‌‌زیسـتی  پایـه  بـر  مشـارکتی  و  یکپارچـه 
مدیریتـی مؤثـر به‌‌منظورحـل کـردن مسـئله تغییـر کاربـری اراضـی خشـکی و 
دریایـی، در دسـتور کار قرارگرفتـه اسـت. نتیجـه ایـن اقدامات، باید این باشـد 
کـه زوال تنوع زیسـتی در مناطـق مهمی که دارای یکپارچگـی بالای اکولوژيک 
هسـتند، نزدیـک بـه صفر شـود و در این راسـتا، حقوق مردمان بومـی و جوامع 

محلـی، مدنظر قـرار گیرد )شـکل 5-4(.
هدف 2 

لازم اسـت اطمینـان حاصل شـود که تا سـال 2030، حداقـل 30 درصد از 
مسـاحت اکوسیسـتم‌های تخریب‌شـده خشـکی، آب‌های داخلی و سـاحلی و 
دریایـی تحـت فرایندهـای کارآمـد و مؤثـر احیاء قرارگرفته باشـند تـا کارکرد 
و خدمـات ناشـی از تنـوع زیسـتی و اکوسیسـتم و یکپارچگـی و پیوسـتگی 

اکولوژيـک حاصـل از آن‌هـا ارتقاء یابد )شـکل 5-4(.
هدف 3 

لازم اسـت اطمینـان حاصـل شـود که تـا سـال 2030، حداقـل 30 درصد از 
مناطـق تخریب‌شـده خشـکی، آب‌هـای داخلـی و سـاحلی و دریایـی )به‌‌ویـژه 
آن‌هایـی کـه دارای اهمیـت ویـژه ازنظـر تنـوع زیسـتی و کارکـرد و خدمـات 
اکوسیسـتمی هسـتند(، بـه شـیوه‌ای مؤثر تحـت برنامه‌هـای حفاظتـی قرارگرفته 

و مدیریـت می‌شـوند )شـکل 5-4(.
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هدف 4 
به‌‌منظـور توقـف انقـراض گونه‌هـای در معـرض تهدیـدی کـه ناشـی از 
فعالیت‌هـای انسـانی اسـت، اقدامات مدیریتـی فوری صورت گیـرد و احیاء و 
حفاظـت از تمامـی گونه‌هـا، به‌‌ویـژه گونه‌هـای در معـرض تهدید، بـا جدیت 
انجـام گیـرد. ایـن اقدامـات بایـد منتـج بـه کاهـش خطـر انقـراض بـه میزانی 
معنـی‌دار شـود. همچنیـن، تنـوع ژنتیکـی درون و بیـن جمعیت‌هـای بومـی، 
وحشـی و اهلی‌شـده، باهـدف حفـظ تـوان بالقوه سـازگاری آن‌هـا و از طریق 
اجـرای عملیـات حفاظـت و مدیریـت پایـدار در-محـل )داخل رویشـگاه( و 
خارج-از-محـل )خـارج از رویشـگاه(، حفـظ و احیـاء گـردد. در ایـن هدف، 
بـر ایـن موضـوع نیز تأکید شـده اسـت که لازم اسـت مناقشـات بین انسـان و 

حیات‌وحـش، بـه حداقل رسـانده شـود )شـکل 5-4(.
هدف 5 

لازم اسـت اطمینـان حاصـل شـود کـه بهره‌بـرداری، برداشـت و تجـارت 
گونه‌هـای وحشـی پایـدار، ایمـن و قانونـی اسـت. ایـن موضـوع نبایـد منجر 
بـه بهره‌بـرداری بیش‌ازحـد ازاین‌گونه‌هـا شـود و همچنیـن آثـار ناشـی از آن 
بـر گونه‌هـا و اکوسیسـتم‌های غیـر هـدف، بـه حداقـل رسـانده شـود. کاهش 
مخاطـرات ناشـی از شـیوع عوامـل بیمـاری‌زا بر پایـه رویکرد اکوسیسـتمی و 
محتـرم شـمردن و حفاظـت از بهره‌برداری پایـدار عرفی توسـط مردمان بومی 

و جوامـع محلـی، از دیگـر مـوارد مدنظـر این هدف اسـت )شـکل 5-4(.
هدف 6 

حـذف، بـه حداقـل رسـانیدن، کاهـش و یـا تخفیـف آثـار منفـی گونه‌هـای 
بیگانـه مهاجـم بـر تنـوع زیسـتی و خدمـات اکوسیسـتمی از طریـق شناسـایی و 
مدیریـت مسـیرهای معرفـی گونه‌هـای بیگانـه، جلوگیـری از معرفـی و اسـتقرار 
گونه‌هـای بیگانـه مهاجم مهم، کاهش سـرعت معرفی و اسـتقرار سـایر گونه‌های 



89تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

بیگانـه مهاجـم شناخته‌شـده یا بالقـوه به میزان حداقـل 50 درصد تا سـال 2030 
و ریشـه‌کنی یـا کنتـرل گونه‌هـای بیگانـه مهاجـم به‌‌ویـژه در مناطـق اولویـت‌دار 

ماننـد جزایر )شـکل 5-4(.
هدف 7 

لازم اسـت خطـر آلودگـی و آثـار منفـی آلودگـی ناشـی از تمامـی منابع تا 
سـال 2030 به سـطحی که برای تنوع زیسـتی و کارکرد و خدمات اکوسیستمی 
مضـر نباشـد، کاهـش یابنـد )اثـر تجمعـی آلاینده‌هـای نیـز بایـد مدنظـر قرار 
گیـرد(. در ایـن راسـتا، هـدر رفـت عناصـر غذایی بـه محیط‌‌زیسـت از طریق 
اعمـال چرخه‌هـای عناصـر غذایـی و روش‌هـای کاربـرد کاراتـر، حداقـل بـه 
میـزان 50 درصـد کاهـش یابـد. همچنیـن، مخاطـرات ناشـی از آفت‌کش‌هـا 
و مـواد شـیمیایی بسـیار خطرنـاک از طریـق مدیریـت علمـی تلفیقـی آفـات 
در ضمـن در نظـر گرفتـن امنیـت غذایـی و معیشـت مـردم، حداقل بـه میزان 
50 درصـد کاهـش یابـد. جلوگیـری، کاهـش و تالش بـرای حـذف آلودگی 
پلاسـتیکی، از دیگـر مـوارد مهـم مـورد تأکید این هدف اسـت )شـکل 5-4(.

هدف 8 
لازم اسـت اثـر تغییـر اقلیـم و اسیدی‌‌شـدن اقیانوس‌هـا بـر تنوع‌‌زیسـتی 
کاهـش یابـد. افزایـش تـاب‌آوری در برابـر ایـن دو چالـش مهـم از طریـق 
تخفیـف، سـازگاری و کاهـش خطـر بلایـا بایـد صورت پذیـرد. این امـر باید 
از طریـق به‌کارگیـری راه‌حل‌هـای طبیعت-مبنـا و رویکـرد اکوسیسـتمی، در 
ضمـن بـه حداقـل رسـاندن آثـار منفـی و همچنیـن افزایش آثـار مثبـت تغییر 

اقلیـم بـر تنوع‌‌زیسـتی صـورت پذیـرد )شـکل 5-4(.
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  شکل 4-5- خلاصه اهداف مرتبط با راهبرد مرتبط با کاهش تهدیدات برای تنوع‌‌زیستی )زند و صوفی 
زاده ،1403(‌‌‌

4-9-2-  اهداف مرتبط با برآوردن نیازهای مردم از طریق بهره‌‌برداری پایدار و 
اشتراک منافع  ‌‌

هدف 9  
گونه‌هـای  از  بهره‌بـرداری  و  مدیریـت  بـودن  پایـدار  از  اسـت  لازم 
وحشـی، به‌نحوی‌کـه سـبب تأمیـن منافـع مختلـف اجتماعـی، اقتصـادی و 
محیط‌‌زیسـتی مردمـان به‌‌ویـژه آن‌هایـی کـه در مناطـق آسـیب‌پذیر زندگـی 
می‌کننـد و وابسـتگی بالایـی بـه تنوع زیسـتی دارنـد، اطمینان حاصل شـود 

)شـکل 6-4(.
هدف 10 

کشـاورزی،  تحـت  مناطـق  در  مدیریـت  بـودن  پایـدار  از  اسـت  لازم 
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آبزی‌پـروری، شـیلات و جنـگل‌داری، اطمینـان حاصـل شـود. تحقـق ایـن 
مهـم بایـد از طریـق افزایـش قابل‌‌توجـه در به‌کارگیـری عملیـات دوسـتدار 
تنوع‌‌زیسـتی از قبیل فشرده‌سـازی پایدار، اسـتفاده از رویکـرد اگرواکولوژيک 
و نیـز سـایر رویکرد‌هـای نوآورانـه صـورت پذیـرد تـا تـاب‌آوری و کارایـی 
و بهـره‌وری بلندمـدت ایـن سیسـتم‌های تولیـد و درنهایـت، امنیـت غذایـی 
ارتقـاء یابـد. ایـن مـوارد باید در عیـن حفاظت و احیـاء تنوع‌‌زیسـتی و حفظ 
خدمـات طبیعـت بـه مـردم )ازجملـه کارکردهـا و خدمـات اکوسیسـتمی(، 

صـورت پذیـرد )شـکل 6-4(.
هدف 11 

لازم اسـت خدمـات طبیعـت بـه مـردم مشـتمل بـر کارکـرد و خدمـات 
اکوسیسـتمی ماننـد تنظیم هوا، آب، اقلیم، سالمت خاک، گرده‌افشـانی، کاهش 
خطـر بیماری‌هـا و حفاظـت در برابر مخاطـرات و بلایای طبیعـی، احیاء، حفظ 
و ارتقـاء یابنـد. ایـن مهم بایـد از طریـق اجـرای راه‌حل‌هـای طبیعت-محور و 
رویکـرد اکوسیسـتم-محور باهـدف تحقـق منافع تمـام مـردم و طبیعت به‌پیش 

برده شـود )شـکل 6-4(.

هدف 12 
لازم اسـت سـطح، کیفیـت و به‌هم‌پیوسـتگی، دسترسـی و منافـع ناشـی از 
فضاهـای سـبز و آبی شـهری و مناطق پرتراکـم از نظر جمعیـت، افزایش پایدار 
و معنـی‌دار پیـدا کننـد. بـرای تحقق ایـن موضوع بایـد جریان سـازی حفاظت 
و بهره‌بـرداری پایـدار از تنـوع زیسـتی و اطمینـان از آمایـش شـهری مبتنـی بر 
تنوع‌‌زیسـتی، افزایـش تنوع‌‌زیسـتی بومـی و همچنیـن پیوسـتگی و یکپارچگـی 
اکولوژيک، در دسـتور کار قرار گیرد. همچنین، باید سالمت و شـادابی انسـان 
و ارتبـاط آن‌هـا بـا طبیعـت باهـدف کمـک بـه شهرنشـینی همه‌جانبـه و پایدار 
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و تأمیـن کارکـرد و خدمـات اکوسیسـتمی موردنیـاز از طریق جریان سـازی در 
سـطوح مختلـف جامعه، ارتقـاء یابند )شـکل 6-4(.

هدف 13 
به‌‌منظـور اطمینان از تسـهیم عادلانـه و منصفانه منافع ناشـی از بهره‌برداری 
از منابـع ژنتیکـی و اطلاعـات تبـادل دیجیتـال در رابطـه بـا منابـع ژنتیکـی و 
همچنیـن دانـش سـنتی مربـوط بـه منابـع ژنتیکـی، سـنجه‌های مؤثـر قانونـی، 
سیاسـتی، اجرایـی و ظرفیت‌سـازی در تمامـی سـطوح جامعـه اعمـال گردند. 
در ایـن راسـتا، لازم اسـت دسترسـی مناسـب بـه منابـع ژنتیکـی از یک‌سـو و 
تسـهیل افزایـش معنـی‌دار در منافع تسـهیم شـده حاصـل از آن تا سـال 2030 
بـر طبـق سـازوکارهای بین‌المللـی دسترسـی و تسـهیم منافـع محقـق شـوند 

)شـکل 6-4(.

  شکل 4-6- خلاصه اهداف مرتبط با برآوردن نیازهای مردم از طریق بهره‌‌برداری پایدار و اشتراک 
منافع )زند و صوفی زاده ،1403(‌‌‌
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4-9-3- ‌‌اهداف مرتبط با ابزارها و راه‌‌حل‌‌ها برای اجرا و جریان سازی  ‌‌

هدف 14 
ایـن هـدف، عنـوان می‌کنـد کـه بایـد از گنجانـدن کامـل تنوع زیسـتی و 
ارزش‌هـای بی‌شـمار ناشـی از آن در سیاسـت‌ها، آئین‌نامه‌هـا، برنامه‌ریزی‌هـا 
و فرایندهـای توسـعه‌ای، راهبردهـای ریشـه‌کنی فقـر، ارزیابی‌هـای راهبردی 
در  امـکان  صـورت  در  و  محیط‌‌زیسـتی  اثـرات  ارزیابـی  محیط‌‌زیسـتی، 
حسـابداری ملـی اطمینـان حاصل شـود. ایـن موضـوع، بایـد در درون و بین 
سـطوح مختلـف دولـت و بیـن تمامـی بخش‌هـا، به‌‌ویـژه آن‌هایی کـه دارای 
اثـرات فـراوان بـر تنـوع زیسـتی می‌باشـند، صـورت پذیـرد. بـر ایـن مبنـا، 
بایـد تمامـی اقدامـات و فعالیت‌هـای بخـش دولتـی و بخـش خصوصـی و 
جریان‌هـای مالـی آن بـا آرمان‌هـا و اهداف چارچوب )سـند( حاضـر، به‌‌طور 

پیوسـته هم‌سـو سـازی شـوند )شـکل 7-4(.
هدف 15 

لازم اسـت نسبت به اعمال سـنجه‌های قانونی، اجرایی و سیاست‌گذاری 
به‌‌منظـور ترغیـب و توانمندسـازی کسـب‌وکارها و به‌‌طـور ویـژه اطمینان از 
اینکـه شـرکت‌ها و مؤسسـات مالی بزرگ و بـا فعالیت بین‌المللـی، اقدامات 

موردنیـاز صـورت گیرند تا از این مسـیر این دسـتگاه‌ها:
ارزیابـی و اظهـار شـفاف منظـم و پیوسـته تمامـی  پایـش،  بـه  ملـزم 
مخاطـرات، وابسـتگی‌ها و آثـار ناشـی از فعالیت‌هـای خود بر تنوع زیسـتی 

 . شند با
بـه  را  پایـدار  مصـرف  الگـوی  تقویـت  بـرای  موردنیـاز  اطلاعـات 

‌دهنـد. ارائـه  مصرف‌کننـدگان 
اقـدام بـه ارائـه گـزارش در رابطـه بـا تبعیـت آن‌هـا از آئین‌نامه‌هـا و 

منافـع ‌کننـد. سـنجه‌های دسترسـی و تسـهیم 
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هـدف نهایـی ایـن اسـت تـا از ایـن مسـیر، آثـار منفـی کسـب‌‌وکارها 
و شـرکت‌ها و مؤسسـات مالـی بـزرگ بـر تنـوع زیسـتی، به‌‌طـور پیوسـته 
کاهـش یابـد، آثـار مثبـت آن‌هـا بر تنـوع زیسـتی افزایـش یابـد، مخاطرات 
مرتبـط بـا تنـوع زیسـتی بـر کسـب‌‌وکارها و مؤسسـات مالـی، کاهـش یابد 
و نیـز اقداماتـی کـه موجـب ایجـاد الگویی‌هـای پایـدار تولیـد می‌شـوند، 

افزایـش یابـد )شـکل 7-4(.
هدف 16 

چارچوب‌هـای  و  آئین‌نامه‌هـا  سیاسـت‌ها،  اعمـال  طریـق  از  اسـت  لازم 
نظارتـی حمایتـی، ارتقاء آموزش و دسترسـی مناسـب به اطلاعـات موردنیاز و 
دقیـق و یـا جایگزین‌هـای آن‌ها نسـبت به ترغیب و توانمندسـازی مـردم برای 
امـکان انتخـاب گزینه‌هـای مصـرف پایـدار اطمینـان حاصـل گردد تا در سـال 
2030، ردپـای جهانـی مصـرف به‌‌گونـه‌ای منصفانـه و برابـر و از طریـق نصف 
کـردن ضایعـات غذا، کاهش فـراوان در پرُمصرفـی و همچنین تولیـد ضایعات 
کاهـش یابـد و از ایـن مسـیر، تمامی مـردم در هماهنگـی با کره زمیـن، زندگی 

خوبی داشـته باشـند )شـکل 7-4(.
هدف 17 

کلیـه  پیاده‌سـازی  و  )تقویـت ظرفیت‌هـا(  ایجـاد  بـه  نسـبت  اسـت  لازم 
سـنجه‌های ایمنـی زیسـتی در تمامـی کشـورها طبـق آنچـه در مـاده هشـت 
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی معین گردیده اسـت و نیـز تمامی سـنجه‌های مربوط 
بـه مدیریـت بیوتکنولـوژی و توزیع منافـع حاصل از آن طبق آنچـه در ماده 19 
کنوانسـیون معیـن گردیـده اسـت، اقدامات لازم صـورت پذیرد )شـکل 7-4(.

هدف 18 
یارانه‌هـا(  بـر  )مشـتمل  مشـوق‌های  تمامـی   ،2050 سـال  تـا  اسـت  لازم 
مضـر بـرای تنوع‌‌زیسـتی بـه شـیوه‌ای هماهنگ، صحیـح، عادلانـه، مؤثـر و برابر 
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شناسـایی، حـذف و یـا اصالح شـوند. بـر ایـن اسـاس، بایـد تـا سـال 2030، 
ایـن مشـوق‌ها به‌‌طـور فـراوان و پیوسـته بـه میـزان سـالانه حداقـل 500 میلیارد 
دلار آمریـکا، کاهـش یابنـد کـه ایـن عمـل بایـد از مضرتریـن مشـوق‌ها، آغاز و 
درنهایـت، بـه سـمت اعطای مشـوق‌های مثبت به‌‌منظـور حفاظـت و بهره‌برداری 

پایـدار از تنوع‌‌زیسـتی سـوق داده شـوند )شـکل 7-4(.
هدف 19 

لازم اسـت بر طبق ماده 20 کنوانسـیون، منابع مالی از تمامی منشـأها شـامل 
داخلـی، بین‌المللـی، دولتـی و خصوصـی، به‌‌طـور قابل‌‌ملاحظـه و پیوسـته و بـه 
شـیوه‌ای مؤثـر، به‌‌موقـع و آسـان با هـدف اجـرای راهبردهای ملـی و برنامه‌های 
اقدام تنوع‌‌زیسـتی، افزایش یابند. در این راسـتا لازم اسـت تا سـال 2030، سالانه 
حداقـل مبلـغ 200 میلیـارد دلار آمریـکا بـرای ایـن منظـور بسـیج گـردد. چنین 

مقـدار بالایـی از حمایـت مالـی از مسـیرهای زیر قابل تحقق اسـت: 
افزایـش تخصیـص منابـع مالـی بین‌المللـی مربـوط بـه تنوع‌‌زیسـتی از 
سـوی کشـورهای توسـعه‌‌یافته )مشـتمل بر کمک‌های رسـمی برای توسـعه( 
و همچنیـن از سـوی کشـورهایی کـه داوطلبانـه الزامـات مشخص‌‌شـده از 
سـوی کشـورهای توسـعه‌‌یافته را قبول کرده‌اند به کشـورهای درحال‌توسـعه 
به‌‌ویـژه کشـورهای حداقـل توسـعه‌یافته، جزایـر کوچـک درحال‌توسـعه و 
کشـورهای بـا اقتصـاد در حال گذار به میـزان حداقل 20 میلیـارد دلار آمریکا 
در سـال تـا سـال 2050 و 30 میلیـارد دلار آمریـکا در سـال تـا سـال 2030. 
افزایـش قابل‌‌ملاحظـه بسـیج منابـع داخلی کشـورها از طریـق تدوین و 
پیاده‌سـازی برنامه‌هـای ملـی حمایـت از تنوع‌‌زیسـتی و یـا سـایر روش‌های 

مشـابه بـر طبـق نیازهـا، اولویت‌هـا و شـرایط ملی هر کشـور.
افزایـش  بخـش خصوصـی،  توسـط  سـرمایه‌گذاری  افزایـش  تشـویق 
حمایت‌هـای مالـی توسـعه‌ای، پیاده‌سـازی راهبردهایی بـرای ایجـاد منابع مالی 
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جدیـد و ترغیـب بخـش خصوصی بـرای سـرمایه‌گذاری در حوزه تنوع‌‌زیسـتی 
)مشـتمل بـر صندوق‌هـای حامـی محیط‌‌زیسـت(. 

بـرای  پرداخـت  ماننـد  نوآورانـه  سـازوکارهای  ایجـاد  بـرای  ترغیـب 
خدمـات اکوسیسـتمی، اوراق قرضـه سـبز، تهاتـر و سـازوکارهای تسـهیم 
منافـع بـرای فعالیت‌هایـی کـه ملاحظـات محیط‌‌زیسـتی و اجتماعـی را در 

می‌گیرنـد.  نظـر 
بهینه‌سـازی و هم‌افزایی بین سـازوکارهای حمایت مالی و سـرمایه‌گذاری 
کـه به‌‌طـور هم‌زمـان بحران‌هـای تنوع‌‌زیسـتی و تغییـر اقلیـم را هدف‌گذاری 

کرده‌اند.
افزایـش نقـش اقدامات گروهی باهدف حفاظت از تنوع‌‌زیسـتی )شـامل 
افزایـش مشـارکت مردمان بومـی و جوامع محلـی، اقدامات مبتنـی بر حفظ 
کره‌‌زمیـن و رویکردهـای غیربـازاری از قبیـل مدیریت منابع طبیعـی قائم بر 

جوامـع و نیز همـکاری و همبسـتگی جوامع مدنی(. 
افزایش اثربخشی، کارایی و شفافیت تأمین و بهره‌برداری از منابع )شکل 7-4(.

هدف 20 
لازم اسـت نسـبت به رفع کمبودهای مربوط به پیاده‌سـازی مؤثر برنامه‌ها 
فناوری‌هـای  توسـعه  بـه  ترغیـب  درحال‌توسـعه،  کشـورهای  در  به‌‌ویـژه 
مشـترک و پژوهش‌هـای علمی مشـترک بـرای حفاظت و بهره‌بـرداری پایدار 
از تنوع‌‌زیسـتی و تقویـت جایـگاه پژوهش‌هـا و پایش‌هـای علمـی در تطابق 
بـا آرمان‌هـا و اهـداف ایـن چارچـوب )سـند( و بـا عنایـت بـه مـوارد زیر، 

اقدامـات لازم صـورت پذیرد: 
تقویت ظرفیت‌سازی و توسعه، دسترسی به فناوری و انتقال فناوری

ایجـاد و تقویـت دسترسـی بـه نوآوری‌هـا و همکاری‌های فنـی و علمی 
از طریق گسـترش همکاری بین کشـورهای جنوب-جنوب، شـمال-جنوب 
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و همکاری‌هـای سـه‌جانبه )گسـترش همـکاری بین کشـورها، سـازمان‌های 
بین‌المللـی، جوامـع مدنـی و بخش خصوصی( )شـکل 7-4(.

هدف 21 
لازم اسـت از دسترسـی سیاسـت‌گذاران، متخصصـان و عمـوم جامعـه، بـه 
بهتریـن‌ داده‌هـا، اطلاعـات و دانـش موجـود اطمینـان حاصـل شـود تـا آن‌ها از 

ایـن طریـق بتوانند؛
راهنمایـی مناسـب بـرای برقـراری حاکمیـت مؤثـر، برابـر، تلفیقـی و 

دارنـد، مبـذول  را  تنوع‌‌زیسـتی  در  مشـارکتی 
ارتباطـات، آگاهی‌بخشـی، آمـوزش، پایـش، مدیریـت پژوهـش و دانـش را 

تقویـت نماینـد
و  فعالیت‌هـا  نوآوری‌هـا،  سـنتی،  دانـش  بـه  دسترسـی  بـا  رابطـه  در 
فناوری‌هایـی کـه توسـط مردمـان بومـی و جوامـع محلـی ایجادشـده‌اند، 
ضمـن اخـذ موافقـت آزادانـه، قبلی و آگاهانه ‌‌ایشـان و بر طبـق قوانین ملی، 

اقـدام لازم را صـورت دهنـد )شـکل 7-4(.
هدف 22 

لازم اسـت اطمینـان حاصـل شـود کـه مردمـان بومـی و جوامـع محلی، 
زنـان، دختـران، کـودکان و جوانـان و اشـخاص دارای معلولیـت:

به‌‌طـور کامـل، برابر، جامـع و فارغ از جنسـیت بتوانند در تصمیم‌سـازی 
مربـوط بـه تنوع‌‌زیسـتی مشـارکت داشـته و به عدالـت و اطلاعـات مربوط 

به این حوزه دسترسـی داشـته باشـند.
فرهنـگ و حـق حاکمیت ایشـان بـر اراضی، قلمـرو، منابع، دانش سـنتی 

و سرزمین‌هایشـان محترم شـمرده شود. 
در حـوزه محیط‌‌زیسـت  بشـر  مدافعـان حقـوق  از  اینکـه  از  اطمینـان 

.)7-4 )شـکل  می‌آیـد  به‌‌عمـل  کامـل  محافظـت 



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 98

هدف 23 
بـا  چارچـوب  ایـن  پیاده‌سـازی  در  جنسـیتی  برابـری  از  اسـت  لازم 
به‌کارگیـری رویکـرد فـارغ از جنسـیت کـه در آن تمامی زنـان و دختران از 
فرصـت و ظرفیـت برابـر برای کمک بـه تحقق اهداف سـه‌گانه کنوانسـیون 
برخـوردار باشـند، اطمینـان حاصـل شـود. تحقـق ایـن موضـوع از طریـق 
به‌‌رسـمیت شـناختن حقـوق و دسترسـی برابـر ایشـان بـه اراضـی و منابـع 
طبیعـی، مشـارکت دادن و ایجاد امکان مدیریت کامـل، برابر، مؤثر و آگاهانه 
ایشـان در تمامـی سـطوح اقـدام، مداخلـه، سیاسـت‌گذاری و تصمیم‌سـازی 

مرتبـط بـا تنوع‌‌زیسـتی صـورت می‌پذیـرد )شـکل 7-4(. 
"ایـن اهـداف بـر اسـاس چارچوب کنوانسـیون تنوع زیسـتی )مشـروح 

پیوسـت ۱( طراحی‌شـده‌اند." در 

  شکل4-7- خلاصه اهداف مرتبط با ابزارها و راه‌‌حل‌‌ها برای اجرا و جریان‌‌سازی )زند و صوفی زاده 
‌‌‌)1403،
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فصل پنجم
 برنامه‌های اقدام ملی تنوع زیستی ایران

زینب حسین‌نژاد1، سعید صوفی‌زاده2 

ــی و  ــع طبیع ــکده مناب ــت، دانش ــروه محیط‌زیس ــرزمین، گ ــش س ــی و آمای ــری ارزیاب ــجوی دکت  1- دانش
ــران. ــر، ای ــگاه ملای ــت، دانش محیط‌زیس

 2- عضــو هیــات علمــی گــروه آگرواکولــوژی، پژوهشــکده علــوم محیطــی، دانشــگاه شــهید بهشــتی تهــران، 
ن یرا ا
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5-1- ‌اولیـن برنامـه اقـدام ملـی تنوع زیسـتی ایـران و چالش‌های 
آن 

یکـی از تکالیفـی کـه کنوانسـیون تنـوع زیسـتی هـم در برنامـه ده‌سـاله 
گذشـته و هـم در برنامـه ده‌سـاله آینـده  از همه کشـورهای مطالبـه می‌کند، 
برنامـه ملـی تنـوع زیسـتی )NBSAP(1 هـر کشـور اسـت. ایـن برنامـه یـک 
سـند راهبـردی و جامـع اسـت کـه توسـط دولـت ایـران باهـدف حفاظت، 
مدیریـت و اسـتفاده پایـدار از تنوع زیسـتی کشـور تدوین‌شـده اسـت. این 
برنامـه درواقـع پاسـخی به چالش‌هـای پیچیـده و چندبعدی اسـت که تنوع 
زیسـتی ایـران بـا آن روبرو اسـت. ایران به اهداف کنوانسـیون تنوع زیسـتی 
 )NBSAP( متعهـد اسـت و در این راسـتا، نخسـتین برنامـه ملی تنوع زیسـتی
را در سـال ۲۰۰۶ ارائـه داد و اسـتراتژی و برنامـه اقـدام ملـی تنوع زیسـتی 

خـود را اجـرا کرد. ‌‌   ‌

‌‌  )NBSAP1( 5-1-1- چارچوب اجرای برنامه اقدام ملی تنوع زیستی ایران

اولین برنامه اقدام ملی تنوع زیسـتی کشـور  )NBSAP1( بر چهار اسـتراتژی 
و یـک برنامه اقدام شـامل ۲۵ فعالیـت کلیدی و ۱۶۶ فعالیـت تمرکز دارد. برخی 
از ایـن اهـداف محقـق شـده‌اند، اما بیشـتر آن‌ها همچنـان در حال انجام هسـتند. 
چهـار اسـتراتژی‌های ملـی تنوع زیسـتی ایران کـه در ژوئن 2006، پـس از تأیید 
کمیتـه ملـی توسـعه پایـدار و تصویـب شـورای عالی محیط‌زیسـت نهایی شـد، 

به شـرح زیر می‌باشـد:
   1- ارتقای آگاهی عمومی و مشارکت در حفاظت از تنوع زیستی

   2- تشکیل سیستم‌های اطلاعاتی تنوع زیستی
   3- استفاده پایدار از منابع تنوع زیستی

1- National Biodiversity S‌trategies and Action Plans
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   4- مدیریت یکپارچه تنوع زیستی
تنـوع  ملـی  اسـتراتژی‌های  اجـرای  بـرای  اقـدام  برنامـه  اول  پیش‌نویـس 
زیسـتی به‌صـورت مشـارکتی بـا درگیـر کـردن ذینفعـان از بخش‌هـای دولتـی، 
غیردولتـی و خصوصـی تهیـه شـد. مجموعـه‌ای از 25 فعالیـت اصلی پیشـنهاد 
شـد کـه هرکـدام شـامل چندیـن فعالیـت و زیرفعالیـت بـود )جـدول 1-5(. 

)NBSAP1( جدول 5-1- چارچوب اجرای برنامه اقدام ملی تنوع زیستی ایران

استراتژی‌های مرتبطفعالیت‌های کلیدی

آموزشی  برنامه‌های  آماده‌سازی  برای  اجرایی  رویه‌های  و  سیاست‌ها  راهنماها،  اصول،  توسعه   .1
2،1رسمی درزمینهٔ حفاظت از تنوع زیستی

آموزشی  ماژول‌های  آماده‌سازی  برای  اجرایی  رویه‌های  و  سیاست‌ها  راهنماها،  اصول،  توسعه   .2
1غیررسمی درزمینهٔ حفاظت از تنوع زیستی

31. افزایش آگاهی متخصصان و منابع انسانی دیگر در زمینه‌های مختلف تنوع زیستی

با تأکید بر ترویج آگاهی و  از تنوع زیستی،  از نهادهای اجتماعی در حفاظت  برنامه استفاده   .4
1, 3, 4تقویت مشارکت عمومی، به‌ویژه ذینفعان محل

تنوع  از  با حفاظت  نوآوری‌ها و شیوه‌های مرتبط  از دانش سنتی،  برای حفاظت  برنامه جامع   .5
2زیستی   

2, 64. تقویت زیرساخت‌های تحقیقاتی مرتبط با حفاظت از تنوع زیستی                                                                   

2, 73. ایجاد و توسعه ارزیابی ملی تنوع زیستی، نظارت و گزارش‌دهی                                                                  

8. جمع‌آوری اصول، استراتژی‌ها، سیاست‌ها و مقررات برای توسعه بیوتکنولوژی                                                      

1, 3, 94. توسعه و تقویت همکاری‌های بین‌المللی و منطقه‌ای درزمینه مسائل حفاظت از تنوع زیستی                                       

3, 1, 104. جمع‌آوری و پیاده‌سازی استراتژی‌ها در بخش‌های توسعه                                                                       

4, 3, 112. تقویت رویه‌های قانونی و قضایی ملی برای حفاظت از تنوع زیستی                                                               

3, 2, 121. تقویت ملاحظات اقتصادی و محیط زیستی در سیستم‌های مدیریت ملی منابع تنوع زیستی                                            

132. تقویت برنامه‌ریزی استفاده از زمین در کشور                                                                                

3, 4, 142. توسعه اصول، سیاست‌ها و مقررات برای اجرای قوانین محیط زیستی                                                              

3, 2, 154. توسعه رویه‌های تولید صنعتی پاک                                                                                            

3, 4, 162. توسعه شاخص‌های پایداری و برنامه کاربردی آن‌ها در فعالیت‌های مرتبط با تنوع زیستی                                      

1, 173. توسعه و پیاده‌سازی یک برنامه جامع برای اکوتوریسم                                                                        
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)NBSAP1( جدول 5-1- چارچوب اجرای برنامه اقدام ملی تنوع زیستی ایران

استراتژی‌های مرتبطفعالیت‌های کلیدی

4, 183. توسعه و پیاده‌سازی یک برنامه یکپارچه برای حفاظت از تنوع زیستی کشاورزی                                                   

4, 1, 192. ایجاد ساختار مناسب برای هماهنگی فعالیت‌های سازمان‌های دولتی مرتبط با تنوع زیستی                                         

4, 3, 201. سازماندهی فعالیت‌های بازسازی جنگل‌ها و مراتع                                                                             

3, 214. حمایت از تنوع زیستی در محل و خارج از محل، با تأکید بر گونه‌های درخطر                                                   

4, 223. اصلاح و تقویت شبکه مناطق حفاظت‌شده                                                                                      

3, 2, 234. مقابله با کاهش تنوع زیستی                                                                                                  

3, 244. حفاظت از زیست‌گاه‌های آبی                                                                                                

3, 2, 254. حفاظت از گونه‌های درخطر                                                                                                  

‌‌  )NBSAP1( 5-1-2- چالش‌های اجرای برنامه

در اجـرای ایـن برنامـه چالش‌هـای اجـرای وجود داشـت کـه مهم‌ترین 
از: عبارت‌اند  آن‌هـا 

دیدگاه سنتی در استراتژی‌های توسعه ملی
تغییرات دولتی و شکاف‌های هماهنگی
سایه بخشی بر پروژه‌های زیست‌محیطی

شکاف در قوانین و مقررات
کمبود تلاش‌های ظرفیت‌سازی )واکنش کند به تغییرات(

حمایت مالی و فنی ناکافی

‌‌  )NBSAP1( 5-1-3- ارزیابی برنامه

همان‌طـور کـه ذکر شـد اولیـن برنامه اقـدام ملی تنوع زیسـتی بـر چهار 
اسـتراتژی و یـک برنامـه اقـدام شـامل 25 فعالیـت اصلـی و 166 فعالیـت 
متمرکـز بـود. به‌منظـور ارزیابـی اجـرای اولیـن برنامـه اقـدام ملـی تنـوع 
زیسـتی، تحلیلـی از پیشـرفت در سـطح فعالیت‌هـا انجـام شـد. نتایـج در 
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شـکل 5-1خلاصه‌شـده اسـت. 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌)NBSAP1) (Islamic Republic of Iran, 2016( شکل 5-1- خلاصه‌ای از دستاوردها 

درمجمـوع، 2.41 درصـد از فعالیت‌هـای برنامـه اقدام ملی تنوع زیسـتی 
کاماًل محقـق شـده، 12.65درصـد به‌طـور قابل‌توجهی محقق شـده، 30.72 
میـزان محـدودی  بـه  تـا حـدودی محقـق شـده، 32.53 درصـد  درصـد 
محقـق شـده و 18.67 درصـد محقـق نشـده اسـت. درمجمـوع، 3 درصد از 
فعالیت‌هـا دیگـر قابل‌اجرا نیسـتند، علـت قابل‌اجـرا نبودن ایـن فعالیت‌های 
ایـن اسـت کـه فعالیـت به یک سیاسـت یـا فرآینـد نهادی اشـاره داشـته که 
بعـداً تغییـر کـرده یـا از بیـن رفتـه اسـت. بر اسـاس ایـن تحلیل، بیشـترین 
نسـبت فعالیت‌هـا تـا حـدودی یـا به میـزان محـدودی محقق شـده اسـت. 
ایـن نتیجـه نشـان می‌دهـد کـه اگرچـه اجـرای  برنامـه اقـدام ملـی تنـوع 
زیسـتی در عمل پیشـرونده بوده اسـت، بایـد در برنامه دوم اقـدام ملی تنوع 

.)NBSAP2, 2016( ادامـه یابـد )NBSAP2( زیسـتی
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5-2- دومین برنامه اقدام ملی تنوع زیستی ایران و چالش‌های آن 
در راسـتای برنامـه اسـتراتژیک تنـوع زیسـتی 2011-2020 کنوانسـیون 
تنـوع زیسـتی و هـدف 17 از اهداف آیچی، از اعضای کنوانسـیون خواسـته 
 )NBSAP( شـده اسـت تـا راهبردهـا و برنامه‌هـای اقـدام ملی تنـوع زیسـتی
خـود را به‌روزرسـانی و بازنگـری کننـد. جمهـوری اسالمی ایـران فرآینـد 
بازنگـری و به‌روزرسـانی نسـخه 2006 برنامـه دوم اقـدام ملی تنوع زیسـتی 
خـود را آغـاز کـرد و به شـورای عالی محیط‌زیسـت رسـاند. بـرای این کار 
کمیتـه راهبـری بـا نماینـدگان نهادهای مرتبط تشـکیل شـد. تحـت نظارت 
ایـن کمیتـه راهبـری، یـک گـروه تدویـن بـرای بازنگـری برنامـه اول اقدام 
ملـی تنـوع زیسـتی منصـوب شـد. پیش‌نویـس تهیه‌شـده  به ذی‌نفعـان ملی 
و اسـتانی ارسـال شـد تـا نظـرات و دیدگاه‌های آن‌هـا را جویا شـود. برخی 

کارگاه‌هـا و جلسـات نیـز بـر این اسـاس برگزار شـد.
نسـخه کنونـی کـه یـک سـند تجمیع‌شـده اسـت و از راهبردهـای قبلـی 
پیـروی می‌کنـد، نه‌تنهـا بر اسـاس نیازهـای داخل کشـور مانند سیاسـت‌های 
و  انقالب(  معظـم  رهبـر  توسـط  )تأییدشـده  محیط‌زیسـت  ملـی  کلان 
پیش‌نویـس برنامـه ششـم توسـعه ملـی )2016-2020( تدوین‌شـده‌اند، بلکه 
رویکردهـای بین‌المللـی ازجملـه اهـداف آیچـی و اهـداف توسـعه پایدار را 
نیـز در نظـر گرفته‌انـد. بنابرایـن، برنامـه دوم اقدام ملی تنوع زیسـتی  شـامل 

۴ هـدف اسـتراتژیک، ۲۴ هـدف ملـی و ۹۹ فعالیـت اسـت.

5-2-1- راهبردهای برنامه دوم اقدام ملی تنوع زیستی   ‌‌

1- گنجانـدن تنـوع زیسـتی در تمامـی بخش‌هـای دولـت و جامعـه و 
ترویـج آگاهی و مشـارکت عمومی برای دسـتیابی به اهداف توسـعه پایدار؛

2- پایش، ارزیابی و گزارش‌دهی یکپارچه تنوع زیستی؛
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3- کاهـش فشـارها بـر تنـوع زیسـتی و ترویج اسـتفاده پایـدار از منابع 
؛ طبیعی

4- حفاظت یکپارچه از تنوع زیستی

5-2-2- اهداف برنامه دوم اقدام ملی تنوع زیستی     ‌‌

بـر اسـاس ایـن 4 راهبـرد، 24 هـدف ملـی اصلـی را می‌تـوان به شـرح 
زیـر مشـخص کرد: 

1-2-2-5- راهبـرد 1: گنجانـدن تنـوع زیسـتی در تمامـی بخش‌هـای 
دولـت و جامعـه و ترویـج آگاهـی و مشـارکت عمومـی بـرای دسـتیابی بـه 

پایدار توسـعه  اهـداف 
هـدف ملـی 1: تا سـال 2020، اسـتراتژی ملی برای سیسـتم‌های آموزش 
رسـمی و غیررسـمی در مفاهیـم، ارزش‌هـا و شـیوه‌های حفاظـت از تنـوع 

زیسـتی تدویـن و اجرا می‌شـود.
هـدف ملی 2: تا سـال 2020، دانـش و آگاهی متخصصان و کارشناسـان 

بـرای مدیریـت مؤثر تنوع زیسـتی افزایـش می‌یابد.
هـدف ملـی 3: تا سـال 2025، تمام ذی‌نفعان به‌طور مناسـب در حفاظت 

از تنوع زیسـتی درگیر می‌شـوند، با مشـارکت مؤثر جوامع محلی. 
هـدف ملـی 4: تـا سـال 2025، ملاحظات تنوع زیسـتی در سیاسـت‌ها، 
قوانیـن، اسـتراتژی‌ها و شـیوه‌های توسـعه ملـی و محلی گنجانده می‌شـود. 
هـدف ملـی 5: تـا سـال 2025، ارزش‌های تنـوع زیسـتی در برنامه‌ریزی 
ملـی و محلـی، فرآیندهـای توسـعه، اسـتراتژی‌های کاهش فقر و حسـاب‌ها 

می‌شـود.  ادغام 
2-2-2-5-راهبـرد 2: پایـش، ارزیابـی و گزارش‌دهـی یکپارچـه تنـوع 

یستی  ز
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هـدف ملـی 6: تـا سـال 2025، تحقیقـات مرتبـط بـا تنـوع زیسـتی و 
می‌شـود.  تقویـت  مربوطـه  اطلاعاتـی  زیرسـاخت‌های 

هـدف ملـی 7: تـا سـال 2025، یـک سیسـتم یکپارچه ملی بـرای پایش، 
ارزیابـی و گزارش‌دهـی تنوع زیسـتی ایجاد می‌شـود. هدف ملـی 8: تقویت 
چارچوب‌هـای قانونـی، نظارتـی و نهـادی ملـی و رویه‌هـای قضایـی برای 

حفاظـت از تنوع زیسـتی. 
3-2-2-5-راهبرد 3: کاهش فشـارها بر تنوع زیسـتی و ترویج اسـتفاده 

پایـدار از منابع طبیعی
هدف ملی 9: تا سـال 2030، میزان از دسـت رفتن زیسـتگاه‌های طبیعی، 
به‌ویـژه جنگل‌هـا، تالاب‌هـا، کوه‌هـا و مناطـق خشـک حداقـل بـه نصـف 
کاهـش می‌یابـد و تخریـب و تکه‌تکـه شـدن به‌طـور قابل‌توجهـی کاهـش 
می‌یابـد. هـدف ملـی 10: تا سـال 2025، آلودگـی، به‌ویژه آلودگـی دریایی، 
ازجملـه زباله‌هـای دریایـی و آلودگـی مـواد مغـذی به‌طـور قابل‌توجهـی 

می‌یابد.  کاهـش 
هـدف ملـی 11: تـا سـال 2020، معرفی گونه‌هـای مهاجم بیگانـه کنترل 
می‌شـود و تا سـال 2025، تأثیـر گونه‌های مهاجـم بیگانه بر اکوسیسـتم‌های 

خشـکی و آبـی به‌طـور قابل‌توجهی کاهـش می‌یابد. 
هـدف ملـی 12: تـا سـال 2020، سیاسـت‌ها و مقـررات ایمنـی زیسـتی 

تدویـن می‌شـود و یـک مکانیسـم مؤثـر اجـرا می‌شـود.
هـدف ملـی 13: تـا سـال 2020، اقدامات مؤثر بـرای کاهش تأثیـر تغییرات 
اقلیمـی بـر تنـوع زیسـتی تدویـن می‌شـود و تـا سـال 2018، یـک مکانیسـم 

می‌شـود. ایجاد  مناسـب 
هـدف ملـی 14: تـا سـال 2030، اقدامـات مؤثر بـرای اسـتفاده پایدار از 

منابـع تنـوع زیسـتی تدویـن و اجرا می‌شـود.
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هـدف ملـی 15: تـا سـال 2025، حکمرانـی خـوب بـرای حفاظـت و 
اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی ترویـج می‌شـود. 

4-2-2-5-راهبرد 4: حفاظت یکپارچه از تنوع زیستی
 هـدف ملـی 16: تـا سـال 2025، حفـظ، احیـا و اسـتفاده پایـدار از 

می‌شـود.  تضمیـن  داخلـی  آب‌هـای  و  خشـکی  اکوسیسـتم‌های 
هـدف ملـی 17: تـا سـال 2030، اکوسیسـتم‌های دریایـی و سـاحلی 
به‌طـور پایـدار مدیریـت و محافظـت می‌شـوند. هـدف ملـی 18: تـا سـال 
و  می‌شـود  تقویـت  تالاب‌هـا  از  خردمندانـه  اسـتفاده  و  حفاظـت   ،2030
وضعیـت حداقـل 50 درصـد از تالاب‌هـای تخریب‌شـده بهبـود می‌یابـد. 
هدف ملی 19: تا سـال 2030، حداقل 20 درصد از اکوسیسـتم‌های خشـکی 
و آب‌هـای داخلـی، و 5 درصد از مناطق سـاحلی و دریایـی، به‌ویژه مناطق دارای 
اهمیت خاص برای تنوع زیسـتی و خدمات اکوسیسـتمی، محافظت می‌شـوند. 
هـدف ملـی 20: تـا سـال 2025، طرح‌هـای مدیریـت پایـدار جنـگل در 
سراسـر منطقـه جنگلـی ایـران تدوین و اجـرا می‌شـود، میـزان جنگل‌زدایی 
به‌طـور قابل‌توجهـی کاهـش می‌یابـد و حداقـل 20 درصـد از جنگل‌هـای 

تخریب‌شـده احیـا می‌شـوند. 
هـدف ملـی 21: تـا سـال 2025، مدیریـت پایـدار مراتع تدویـن و اجرا 

می‌شـود. 
هـدف ملـی 22: تـا سـال 2025، گونه‌هـای در معـرض تهدیـد، با توجه 
خـاص بـه گونه‌های بومی، شناسـایی و ارزیابی می‌شـوند و تا سـال 2030، 

طرح‌هـای حفاظتـی مؤثـر در حال اجرا هسـتند. 
هـدف ملـی 23: تا سـال 2030، منابع مالـی از تمام منابع بـرای حفاظت 
و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی بسـیج و به‌طـور قابل‌توجهـی افزایـش 

می‌یابـد. 
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هـدف ملـی 24: تـا سـال 2025، دیپلماسـی زیسـت‌محیطی، همـکاری 
دوجانبـه و چندجانبه درزمینه تنوع زیسـتی در سـطح منطقـه‌ای و بین‌المللی 

می‌شـود. ترویج 

5-2-3- ارزیابی دومین برنامه اقدام مشترک تنوع زیستی     ‌‌

1-3-2-5- هـدف اسـتراتژیک 1: گنجانـدن تنـوع زیسـتی در تمامـی 
بخش‌هـای دولـت و جامعـه و ترویـج آگاهـی و مشـارکت عمومـی بـرای 

دسـتیابی بـه اهـداف توسـعه پایدار 
 باوجـود تلاش‌هـای فزاینـده دولـت در طـول 15 سـال گذشـته بـرای 
اجـرای اصـل 50 قانـون اساسـی کـه مهم‌تریـن بیانیـه قانونـی موجـود در 
همچنـان  اسـت،  زیسـتی  تنـوع  حفـظ  و  محیط‌زیسـت  از  موردحفاظـت 
اهـداف تنـوع زیسـتی در فعالیت‌هـای نهادهـای دولتی، بخش‌هـای تجاری 
و جامعه ضعیف باقی‌مانده اسـت. این بدان معناسـت که توسـعه و اسـتفاده 
از زمیـن کـه عمدتـاً در خـارج از مناطـق حفاظت‌شـده )مانند گردشـگری، 
معدنـکاری، کشـاورزی، جنگلداری، شـیلات( قـرار دارد، همچنـان به تنوع 
زیسـتی آسـیب می‌رسـاند و ایـن آسـیب اغلـب از طریـق تبدیـل و تکه‌تکه 

شـدن زیستگاه‌هاسـت. 
قابل‌ذکـر اسـت کـه در چارچوب ایـن هدف راهبـردی، گنجانـدن تنوع 
زیسـتی، افزایـش آگاهـی و مشـارکت عمومـی باهـم برنامه‌ریـزی شـده‌اند، 

برخـی از اقداماتـی کـه تحـت ایـن راهبـرد اجـرا شـده‌اند عبارت‌اند از: 
1. توسـعه یـک راهبرد/سیاسـت ملـی بـرای آمـوزش محیط‌زیسـت کـه 
جامعـه و دولـت را تشـویق کنـد و قـادر سـازد تا به‌طـور فعـال در حفاظت 

از تنـوع زیسـتی و سـایر تلاش‌هـای مرتبـط شـرکت کنند.
2. گنجانـدن موضوعـات مربوط به تنوع زیسـتی در برنامه‌های آموزشـی 
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ملی و کتاب‌های درسـی
3. برگـزاری جشـنواره‌ها، نمایشـگاه‌ها و مسـابقات سـالانه مرتبـط بـا 
تنـوع زیسـتی )مانند جشـنواره فیلم سـبز، جشـنواره 1IDB، روز هوای پاک، 

جایـزه صنعت سـبز( 
4. همکاری با رسانه‌ها برای تولید مواد تبلیغاتی و آگاهی‌بخشی

5. بازبینـی و به‌روزرسـانی برنامـه جامـع آموزش محیط‌زیسـت عمومی 
با همـکاری ذینفعـان مرتبط

6. برگـزاری دوره‌های آموزشـی برای کارشناسـان و کارکنـان فنی مراجع 
تبط مر

7. برگـزاری دوره‌هـای آموزشـی بـرای تصمیم‌گیـران سـطح بالا شـامل 
وزارتخانه‌هـا، قـوه قضائیـه و نماینـدگان مجلس

8. ترویـج مفهـوم "طبیعـت سـالم مـردم سـالم" بـرای افزایـش آگاهـی 
عمومـی از ارزش طبیعـت بـرای سالمت و رفـاه

9. تسـهیل تأسـیس و توانمندسـازی سـازمان‌های مبتنی بـر جامعه برای 
افزایـش نقـش آن‌هـا در حفاظـت از تنـوع زیسـتی و بهبود شـرایط محیطی 

ملی
10. حمایـت از شـبکه سـازمان‌های غیردولتـی محیـط زیسـتی بـرای 

قوی‌تـر و فنی‌تـر شـدن آن‌هـا
11. ادغـام ملاحظـات تنـوع زیسـتی در توسـعه و اجـرای ابزارهـای 

حکمرانـی و  قانون‌گـذاری  سیاسـت‌گذاری، 
عملکردهـای  ملاحظـات  و  زیسـتی  تنـوع  جنبه‌هـای  گنجانـدن   .12
ابزارهـای  و  فضایـی  برنامه‌ریـزی  اجـرای  و  توسـعه  در  اکولوژیکـی 

سـطوح تمامـی  در  برنامه‌ریـزی 

1- Islamic Development Bank
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13. تقویت سـاختارهای بین‌بخشـی و بخشـی بـا توجه بـه منابع طبیعی 
فعلـی و شـرایط محیطـی DOE1 و MoJA2 ممکـن اسـت بـه کابینـه پیشـنهاد 

دهند( 
تسـهیل  بـرای  کلیـدی  بخش‌هـای  در  منابـع  مناسـب  تخصیـص   .14

حفاظـت مؤثـر از تنـوع زیسـتی
15. ایجـاد مکانیـزم حسابرسـی محیطـی ملـی بـا توجـه بـه خدمـات 

ارزش‌هـا و  هزینه‌هـا  اکوسیسـتم، 
16. تهیـه دسـتورالعمل‌هایی بـرای ارزیابی خسـارات اقتصادی ناشـی از 

اجـرای پروژه‌هـای توسـعه‌ای در مناطـق حفاظت‌شـده ایران
ارزش  به‌روزرسـانی  و  مدیریـت  دربـاره  اطلاعاتـی  بانـک  تهیـه   .17

   PAs3 حفاظت‌شـده  مناطـق  در  طبیعـی  اکوسیسـتم‌های  اقتصـادی 
18. مطالعـه امکان‌سـنجی و ایجـاد چارچـوب ملـی بـرای اسـتفاده از 

مکانیـزم PES4 در حفاظـت از تنـوع زیسـتی
19. توسـعه اصـول و مقـررات مربوط به توسـعه کسـب‌وکار بر اسـاس 

اسـتفاده پایـدار از منابع تنوع زیسـتی
2-3-2-5- هـدف اسـتراتژیک 2: پایش، ارزیابـی و گزارش‌دهی یکپارچه 

زیستی  تنوع 
فقـدان یـک نظـام پایـش بلندمـدت بـرای محیط طبیعـی، تنوع زیسـتی 
ایـران را تهدیـد می‌کنـد. نبـود یک نظام ارزیابـی و پایش منظم بـرای مناطق 
حفاظت‌شـده و بـوم نظام‌هـای حسـاس، از یک‌سـو ناشـی از کمبـود دانش 
دقیق درباره وضعیت موجود تنوع زیسـتی کشـور اسـت و از سوی دیگر، به 

1- Department of Environment
2- Minis‌try of Jihad-e-Agriculture
3- Protected Areas
4- Payment for Ecosys‌tem Services
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دلیـل برخی تصمیمات نامناسـب مدیران اسـت که انباشته‌شـده‌اند. بنابراین، 
تعییـن و ارزیابی یکپارچگی اکولوژیکی و شـاخص‌های اجتماعی-اقتصادی 
بـرای مناطـق حفاظت‌شـده و زیسـتگاه‌های حسـاس برای حفاظـت از تنوع 
زیسـتی ضـروری اسـت. ایجـاد یـک نظـام اطلاعاتـی تنـوع زیسـتی، گامی 
مهـم در جهـت ایجـاد مکانیسـم تبادل اطلاعـات بین ذینفعـان مختلف تنوع 
زیسـتی اسـت. تحقیقـات تنـوع زیسـتی بـرای افزایـش ظرفیت فنـی جهت 
توسـعه و اجـرای طرح‌های حفاظت از تنوع زیسـتی ضروری اسـت. علاوه 
بـر ایـن، جمـع‌آوری اطلاعـات مربـوط بـه مناطـق حفاظت‌شـده، گونه‌های 
جانـوری و گیاهـی بـرای برنامه‌ریـزی و تصمیم‌گیری جهـت مدیریت مؤثر 

ایـن مناطق، جانـوران و گیاهان ضروری اسـت.
هنـوز  امـا  اسـت،  انجام‌شـده  زیـادی  مؤثـر  اقدامـات  راسـتا  ایـن  در 
شـکاف‌ها و نیازهـای زیـادی وجـود دارد کـه این راهبـرد را به‌عنـوان یکی 
از راهبردهـای اصلـی حفـظ می‌کنـد. اقدامات انجام‌شـده تحت ایـن راهبرد 

از:  عبارت‌انـد 
ملـی،  سـطوح  در  محیط‌زیسـت  اطلاعـات  سیسـتم  به‌روزرسـانی   .20
بـا  منطقـه‌ای و اسـتانی. آیین‌نامـه توسـط سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت 
همـکاری سـازمان‌های مرتبـط تهیه و باید توسـط هیئت‌وزیران تصویب شـود

21. بهبود آزمایشگاه‌های تنوع زیستی
22. در نظـر گرفتـن اصـول مذهبـی و همچنیـن دانـش اجتماعـی و 
سـنتی بـرای حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی، به‌ویـژه توصیـه 
بـه هم‌کیشـان بـرای انجـام کار درسـت و اجتنـاب از گناه بـرای حفاظت از 

محیط‌زیسـت در تمـام سـطوح و گروه‌هـای جامعـه
23. توسـعه و اجـرای یـک نظـام پایـش جامـع در مناطق حفاظت‌شـده ایران 
برای بهبود اثربخشـی حفاظت از تنوع زیسـتی مطابق با اسـتانداردهای بین‌المللی
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24. توسعه یک نظام پایش هوشمند برای کنترل بلندمدت تنوع زیستی
25. تخصیـص ردیـف بودجه خـاص برای توسـعه و اجـرای طرح‌های 

حفاظتـی و سیسـتم پایش هوشـمند مناطق حفاظت‌شـده
26. تهیـه گـزارش خلاصـه پایـش و ارزیابـی بـرای تصمیم‌گیرنـدگان 

سـطح کشـور، به‌صـورت سـالانه
27. توسـعه شـاخص‌های تنـوع زیسـتی و در نظـر گرفتـن آن‌هـا در 

فعالیت‌هـای مرتبـط بـا تنـوع زیسـتی
28. بازنگری و به‌روزرسانی قوانین و سیاست‌های مرتبط با تنوع زیستی

29. ایجـاد مبنـای قانونـی بـرای مشـارکت بیشـتر جوامع محلـی، بخش 
خصوصـی و سـایر شـرکا در برنامه‌هـای مدیریت حفاظت و اسـتفاده پایدار 

از تنوع زیسـتی
3-3-2-5-  هـدف اسـتراتژیک 3: کاهـش فشـارها بـر تنوع زیسـتی و 

ترویـج اسـتفاده پایـدار از منابـع طبیعی
ایـن راهبـرد و اهـداف ملـی مرتبط بـا آن شـامل فعالیت‌هایی اسـت که 
تأثیـر قابل‌توجهـی بـر تنوع زیسـتی دارند. علـل اصلی کاهش تنوع زیسـتی 
شـامل تغییـرات کاربـری زمیـن، تخریـب و تکه‌تکـه شـدن زیسـتگاه‌ها، 
آلودگـی، تغییـرات اقلیمـی و معرفـی گونه‌هـای بیگانـه اسـت کـه همگی با 
رشـد جمعیـت انسـانی هم‌زمـان هسـتند.  برخـی از اقداماتی کـه تحت این 

اسـتراتژی انجام‌شـده عبارت‌انـد از: 
خدمـات  و  زیسـتی  تنـوع  از  اسـتفاده  معیارهـای  به‌روزرسـانی   .30

کوسیسـتم ا
31. بازنگری و به‌روزرسانی شاخص‌های ملی تنوع زیستی

32. تشـویق بـه اسـتفاده از گونه‌هـای بومـی بـرای احیـای جنگل‌هـا و 
تع ا مر
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33. ترویج رویکردهای کشاورزی پایدار
34. توسـعه و اجـرای یـک طـرح ملـی بـرای حفاظت از محیط‌زیسـت 

سـاحلی و دریایی
35. بررسـی وضعیـت فعلـی، تحلیـل شـکاف‌ها و برنامه‌ریـزی مدیریت 

بـرای گونه‌هـای دریایی تهدید شـده
36. نقشه‌برداری از گونه‌های دریایی آسیب‌پذیر و بحرانی

37. تقویـت همکاری‌هـای منطقـه‌ای بـرای حفاظـت، احیـا و کنتـرل 
آلودگـی در مناطـق دریایـی و سـاحلی بـا تأکیـد ویـژه بر اکوسیسـتم‌های 

جزیره‌ای
38. جایگزینـی ماهیگیـری مخـرب بـا روش‌هـای مناسـب بـا تمرکـز بـر 

بومـی گونه‌هـای 
39. تعـادل و حفاظـت از کیفیـت آب زیرزمینـی از طریق مدیریت حوزه 
آبخیـز، مدیریـت سـفره‌های آب زیرزمینی، مدیریت اسـتفاده، عوامل کاهش 

تبخیـر آب زیرزمینـی و کنترل آلودگی
40. احیـای گونه‌هـای بومـی و جلوگیـری از معرفی، رشـد و گسـترش 

مهاجم گونه‌هـای 
اکوسیسـتم‌های  بـر  مهاجـم  بیگانـه  گونه‌هـای  تأثیـرات  مطالعـه   .41

خشـکی و آبـی
42. ایجـاد مکانیزمـی برای توسـعه اسـتانداردهای مناسـب بـرای کنترل 

  GMOs1 تولیـدات، واردات و مصـرف
ایمنـی زیسـتی و سیاسـت‌های  ملـی  قانونـی  43. توسـعه چارچـوب 

  2LMOs و GMOs نامطلـوب اثـرات  بـا  مرتبـط 

1- Genetically Modified Organisms
2- Living Modified Organisms
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44. توسـعه یـک طـرح جامع بـرای مسـائل نوظهـور محیطی )ماننـد تأثیر 
تغییـرات اقلیمی، پدیـده طوفان گردوغبار، خشک‌سـالی و کمبود آب، تخریب 

تالاب‌هـا، آتش‌سـوزی جنگل‌هـا، بیمـاری حیات‌وحـش(
45. ترویـج مکانیسـم‌هایی بـرای افزایـش آگاهـی و ظرفیت‌سـازی در 
میـان مراجـع ذی‌ربـط و سـایر ذینفعـان بـرای برنامه‌ریـزی مؤثـر مرتبـط با 

تنـوع زیسـتی و تغییـرات اقلیمی
46. توجـه بـه توافق‌نامـه پاریس در مورد سـازگاری با تغییـرات اقلیمی 

و حفاظت از تنوع زیسـتی
47. توسعه و اجرای یک طرح جامع مدیریت اکوتوریسم

48. توسـعه شـاخص‌های پایـداری و برنامـه‌ای بـرای کاربـرد آن‌هـا در 
فعالیت‌هـای مرتبـط بـا تنوع زیسـت.

49. ترویـج پاسـخگویی و شـفافیت در تصمیم‌گیری مربـوط به حفاظت 
از تنوع زیسـتی و حکمرانـی منابع طبیعی

50. شناسایی مناسب دانش سنتی در حفاظت و مدیریت منابع طبیعی
 4-3-2-5- راهبرد 4: حفاظت یکپارچه از تنوع زیستی 

ایـن راهبـرد عالوه تالش بـرای حفـظ یکپارچگـی تنـوع زیسـتی در 
سـطح ملـی،  بـر همـکاری دوجانبـه، چندجانبـه، منطقـه‌ای و بین‌المللـی 
بـرای ظرفیت‌سـازی و اشـتراک تجربیـات درزمینه سیاسـت‌ها و شـیوه‌های 
حفاظـت از تنـوع زیسـتی نیـز متمرکـز اسـت. در ایـن راسـتا، تلاش‌هایـی 
بـرای ایجـاد و تقویـت نهادهـای منطقـه‌ای بـرای مقابلـه بـا گردوغبـار و 
آلودگـی آب، تقویـت همکاری‌هـای منطقـه‌ای و بین‌المللـی بـرای مبـارزه 
مؤثـر  اسـتفاده  حفاظت‌شـده،  گونه‌هـای  قاچـاق  و  غیرقانونـی  شـکار  بـا 
از فرصت‌هـا و مشـوق‌های بین‌المللـی بـرای حرکـت بـه سـمت اقتصـاد 
کم‌کربـن و تسـهیل انتقـال و توسـعه فناوری‌هـا و نوآوری‌هـای مرتبـط در 
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نظـر گرفته‌شـده اسـت. بـرای اجـرای مؤثـر مدیریـت یکپارچـه، اقدامـات 
اسـت:  برنامه‌ریزی‌شـده  مختلفـی 

51. بازنگـری در برنامه‌هـای مدیریتی مناطق تحت بهره‌بـرداری بیش‌ازحد، 
سوءاسـتفاده و بهره‌بـرداری نادرسـت از منابـع طبیعـی، مطابـق بـا ظرفیـت برد 

ایـن مناطق
52. توسـعه، جـذب سـرمایه و اجـرای پروژه‌هـای ملـی و طرح‌هـای 
اسـتانی بـرای حفاظـت از اکوسیسـتم‌های آسـیب‌پذیر و بحرانـی )ماننـد 

پـروژه یوزپلنـگ، زاگـرس و تالاب‌هـا(
53. احیـای کمیتـه تنوع زیسـتی تحـت کمیسـیون ملی توسـعه پایدار با 

عضویت سـازمان‌های دولتـی و غیردولتـی مرتبط؛
54. مدیریـت یکپارچه مناطق سـاحلی در شـمال و جنوب ایران، شـامل 
شناسـایی مناطـق حائـل سـاحلی و تعییـن فعالیت‌هـای قانونـی و مجـاز در 

ایـن مناطق حائل سـاحلی.
55. به‌روزرسانی و اجرای طرح جامع ملی مدیریت اکوسیستم‌های دریایی

56. توسعه طرح ملی مدیریت یکپارچه جزایر خلیج‌فارس
و  تکنیک‌هـا  روش‌هـا،  شـامل  نظام‌منـد،  رویکـرد  یـک  توسـعه   .57
تخصـص، بـرای نقشـه‌برداری و اولویت‌بنـدی احیای بوم‌شـناختی تالاب‌ها
58. بهبـود مدیریـت مؤثـر آب‌هـای داخلـی بـا تأکیـد بـر تالاب‌هـا و 

رودخانه‌هـا
59. کاهش تعداد تالاب‌های ایرانی ثبت‌شده در فهرست مونترو

60. توسـعه و اجـرای طـرح جامـع مدیریـت بـرای تالاب‌هایی بـا اهمیت 
بین‌المللـی ثبت‌شـده در کنوانسـیون رامسـر

مناطـق  در  مالـی  منابـع  بسـیج  و  قانونـی  سـاختارهای  تقویـت   .61
ه ظت‌شـد حفا
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تسـهیل  بـرای  ضـروری  حیات‌وحـش  کریدورهـای  شناسـایی   .62
حفاظت‌شـده مناطـق  درون  مهاجـرت 

63. به‌روزرسانی طرح‌های جامع مدیریت مناطق حفاظت‌شده
64. افزایش مناطق حفاظت‌شده 

65. کاهش بهره‌برداری از جنگل‌ها 
66. احیـای جنگل‌هـای تخریب‌شـده بـا اسـتفاده از گونه‌هـای بومـی 

محلی
67. حـذف حقـوق گمرکـی واردات چـوب و توسـعه امکانـات بـرای 

واردات چـوب فـرآوری نشـده
68. توقف هر نوع ساخت‌وساز در داخل جنگل‌ها 

69. بهبود شیوه‌ مدیریت حوزه آبخیز 
70. اطمینـان از اینکـه جوامـع محلی به‌طور مسـتقیم و پایدار از تولیدات 

جنگل بهره‌مند می‌شـوند، شـامل اکوتوریسم؛
71. خارج کردن دام‌ها از جنگل‌ها بر اساس ظرفیت تحمل جنگل‌ها

72. شناسـایی و نقشـه‌برداری ذخایـر مراتـع و گونه‌هـای در معـرض 
خطر 

73. ارائـه معیشـت جایگزیـن بـرای مرتـع‌داران جهـت کاهـش تعـداد 
م‌ها دا

74. تقویت ساختار واحدهای مرتع‌بانی
75. شناسایی و حفاظت از جانوران صحرایی در معرض خطر انقراض

76. شناسـایی کانون‌های طوفان شـن و گردوغبار در ایران و کشـورهای 
همسـایه جهت کنترل و کاهـش اثرات آن‌ها

77. توسـعه و اجـرای طرح‌هـای مدیریتـی و صندوق‌هـای پایـدار برای 
حفاظـت از گونه‌هـای تهدیـد شـده یـا در معرض خطـر انقراض
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78. اطمینـان از نگهـداری کافـی خـارج از زیسـتگاه گونه‌هـای تهدیـد 
شـده جهـت مقابله با تأثیـرات تغییـرات اقلیمی، تکه‌تکه شـدن زیسـتگاه‌ها 

و اسـتفاده ناپایدار
79. توسـعه مشـوق‌های اقتصادی جهت تشـویق سـرمایه‌گذاری مناسب 
توسـط بخش خصوصی در مدیریت تنوع زیسـتی و حفاظت )مانند مشـوق 

سبز( مالیاتی 
80. تقویـت مراکـز منطقـه‌ای میزبانی‌شـده توسـط ایـران، به‌ویـژه مرکز 
منطقـه‌ای رامسـر در غـرب و مرکـز آسـیا و پژوهشـکده علـوم و فنـّاوری 

1)ECO-IES‌t( محیط‌زیسـت سـازمان همـکاری اقتصـادی
81. تالش بـرای ایجـاد و تقویـت نهادهـای منطقـه‌ای بـرای مبـارزه با 

طوفان‌هـای شـن و گردوغبـار و آلودگـی آب
82. افزایـش همـکاری بـا نهادهـا و ابزارهـای بین‌المللـی حفاظـت از 
 UNESCO-MAB4 ،UNCCD5 رامسـر،    CBD2 ،CITES3،ماننـد( زیسـتی  تنـوع 

)،IUCN6 ، IPBES7

83. تقویـت همکاری‌هـای منطقـه‌ای و بین‌المللـی برای مبارزه با شـکار 
غیرقانونـی و قاچاق گیاهـان و جانوران

ایـن اقدامـات نشـان‌دهنده تلاش‌هـای ایـران بـرای حفاظـت از تنـوع 
زیسـتی اسـت، امـا چالش‌هایـی نیـز وجـود دارد. تهدیـدات جـدی ماننـد 
تغییـر کاربـری اراضی، خشک‌سـالی، آتش‌سـوزی، فعالیت‌های کشـاورزی، 

1-ECO Ins‌titute of Environmental Science and Technology
2- Convention on Biological Diversity
3- Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
4- United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization - Man and the Bio-
sphere Programme
5- United Nations Convention to Combat Desertification
6- International Union for Conservation of Nature
7- National Development Plan



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 118

چـرای بی‌رویـه، گونه‌هـای بیگانـه مهاجـم، جنگل‌زدایـی، آفـات، قاچـاق 
حیات‌وحـش، بیماری‌هـای حیات‌وحـش و تغییـرات آب و هوایـی همچنان 
وجـود دارنـد کـه منجـر بـه تکه‌تکـه شـدن زیسـتگاه و کاهـش ژنتیکـی 

.)NBSAP2, 2016( شـده‌اند  قابل‌توجـه 
5-3- ضرورت تهیه سومین برنامه اقدام ملی تنوع زیستی ‌ 

طبـق برنامه‌هـای کنوانسـیون تنـوع زیسـتی، تـا 2050 بایـد سـه برنامـه 
اقـدام ملـی با اهداف زیر برای تنوع زیسـتی در کشـورها نوشـته شـود. این 

برنامه‌هـا عبارت‌انـد از:
1. توقـف رونـد از دسـت رفتـن تنوع زیسـتی در طی 10 سـال آینده از 
طریـق تدویـن و اجـرای ویراسـت سـوم NBSAPs و همراهی بـا برنامه‌های 

جهانی.  بومی‌شـده 
2. احیـاء اکوسیسـتم‌های طبیعی در طی 20 سـال آینـده از طریق تدوین 
و اجـرای ویراسـت چهـارم NBSAPs و همراهـی بـا برنامه‌هـای بومی‌شـده 

نی.  جها
3. رسـیدن بـه زندگـی همگام با طبیعت تـا سـال 2050 از طریق تدوین 
و اجـرای ویراسـت پنجـم NBSAPs و همراهـی بـا برنامه‌هـای بومی‌شـده 

نی.  جها
تـا  زیسـتی  تنـوع  کنوانسـیون  فعالیت‌هـای  زمانـی  5-2رونـد  شـکل 
سـال2030 را نشـان می‌دهـد، همان‌طـور کـه ملاحظـه می‌شـود بایـد در 
سـال 2023 سـومین برنامـه اقـدام ملی تنوع زیسـتی کشـور نوشـته می‌شـد 
و در 1cop16 کـه در سـال 2024 برگـزار شـد، ایـن برنامـه مـورد ارزیابـی 
قـرار می‌گرفـت. همچنیـن در cop17 نیـز کشـورها بـر اسـاس برنامـه اقـدام 
ملـی خـود کـه منطبـق بـر برنامه‌هـای بسـا 2020 نوشته‌شـده بایـد گزارش 

1- Conference of the Parties16
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پیشـرفت کار بدهنـد. بـا توجـه بـه ابالغ برنامه هفتم پیشـرفت کشـور و با 
عنایـت بـه ابالغ برنامه‌هـای پسـا 2020 تنوع زیسـتی لازم اسـت در اولین 
فرصـت سـومین برنامـه اقـدام ملی تنوع زیسـتی کشـور تهیه و بـه تصویب 

شـورای عالـی محیط‌زیسـت برسـد.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌)Rochette et al., 2023( 2030شکل5 -2- روند زمانی فعالیت‌های کنوانسیون تنوع زیستی تا سال  
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فصل ششم
سـومين اسـتراتژی‌ها و برنامه‌هـای عملیاتـی ملـی 
تنـوع زيسـتی )NBSAP3( جمهوری اسلامی ايران

)نسخه پیش‌نویس – اكتبر 2024(

محسن مفيدي نیستانک1، سعید کدخدايي2، سیدمجتبی خیام نکوئی3، محسن مردي4، ژیلا 
تیرگر5، بهنام حمزه6، علی عامري سیاهویی7، حسین بدری‌پور8، محمد سلطاني9، بهزاد سرخي 
لله‌لو10، صیاد شيخي ئيلانلو11، فریدون عوفي12، اسکندر گردمردي13، هانیه مغانی14، محمدعلی 
ابراهيمي15، رسول اشرفي‌پور16، امیرحسین داداشي17، کیانوش داوودي18، فاطمه حيدري19، 
سیدمهدی سيدي20، حسین شاهسواراني21، سمیه بیات22، محبوبه باطبي23، تورج خديوی24، 

رضا طالبي25، مریم طهماسبي26 

 1- مرجع ملی تشکیلات رده‌بندی جهانی در مرجعیت کنوانسیون تنوع زیستی کشور، وزارت جهاد کشاورزی.
 2- مشاور مرجع ملی کنوانسیون تنوع زیستی کشور، وزارت جهاد کشاورزی.
 3- مرجع ملی کنوانسیون تنوع زیستی کشور و معاون وزیر جهاد کشاورزی

 4- مشاور عالی معاون وزیر و رئیس پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشور، وزارت جهاد کشاورزی
 5- مسئول دبیرخانه کنوانسیون تنوع زیستی کشور

 6- مرجع ملی راهبرد جهانی حفاظت گیاهی در مرجعیت کنوانسیون تنوع زیستی کشور، وزارت جهاد کشاورزی
 7- عضو کمیته حقوقی مرجعیت ملی کنوانسیون تنوع زیستی کشور، وزارت جهاد کشاورزی

 8-   معاون مدیر کل روابط عمومی و امور بین الملل سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور، وزارت جهاد کشاورزی
 9- معاون بانک ژن گیاهی ایران، وزارت جهاد کشاورزی
 10- رئیس بانک ژن گیاهی ایران، وزارت جهاد کشاورزی

 11- ســازمان حفاظــت محیــط زیســت، کارشــناس دفتــر مشــارکت‌های مردمــی و مســئولیت‌های اجتماعــی و دبیــر مرجــع دانــش 
ســنتی در مرجعیــت کنوانســیون تنــوع زیســتی کشــور

 12- مرجع ملی تنوع زیستی ساحلی و دریایی در مرجعیت کنوانسیون تنوع زیستی کشور، وزارت جهاد کشاورزی
 13- سازمان حفاظت محیط زیست، کارشناس دفتر زیستگاه‌ها و امور مناطق

CENES‌tA‌ 14- کارشناس حقوقی و تشکل‌های مردم‌نهاد، موسسه توسعه پایدار و محیط زیست 
 15- مرجع ملی تبادل اطلاعات و همکاری‌های علمی و فناوری در مرجعیت ملی کنوانسیون تنوع زیستی کشور، وزارت جهاد کشاورزی

 16- نماینده دستگاه و رئیس شورای جنگل، مرتع و آبخیزداری در سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور، وزارت جهاد کشاورزی
 17- مرجــع ملــی دانــش ســنتی در مرجعیــت کنوانســیون تنــوع زیســتی کشــور، رئیــس اداره هماهنگــی و ســازماندهی 

دفتــر حفاظــت و مدیریــت حیــات وحــش ســازمان حفاظــت محیــط زیســت
 18- مرجــع ملــی مناطــق حفاظــت شــده در مرجعیــت کنوانســیون تنــوع زیســتی کشــور، مدیریــت خدمــات طــرح مناطق 

چهارگانــه دفتــر زیســتگاه‌ها و امــور مناطــق ســازمان حفاظــت محیــط زیســت
 19- سازمان حفاظت محیط زیست، کارشناس دفتر موزه ملی تاریخ طبیعی و ذخایر ژنتیکی

 20- مرجــع ملــی بــازوی مشــورتی در زمینــه توصیه‌هــای علمــی، فنــی و فنــاوری در مرجعیــت ملــی کنوانســیون تنــوع 
زیســتی کشــور، وزارت علــوم، تحقیقــات و فنــاوری

 21- مرجع ملی بسیج منابع در مرجعیت کنوانسیون تنوع زیستی کشور و رئیس بانک ژن جهاد دانشگاهی، وزارت علوم، تحقیقات و فناوری
 22- مسئول میز تشکل‌های مردم نهاد، وزارت دادگستری

 23- رییس گروه کارآفرینی و بهبود کسب و کار دفتر توسعه فعالیت‌های کشاورزی زنان روستایی و عشایری، وزارت جهاد کشاورزی
 24- عضو کمیته حقوقی مرجعیت ملی کنوانسیون تنوع زیستی کشور و مديركل دفتر حقوق بشر و پيگيري حقوق شهروندي، وزارت دادگستری

 25- دبیر کمیته DSI، پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشور، وزارت جهاد کشاورزی
 26- مشــاور وزیــر جهــاد کشــاورزی در امــور زنــان و مدیــرکل دفتــر توســعه فعالیت‌هــای کشــاورزی زنــان روســتایی و عشــایری، 

وزارت جهــاد کشــاورزی
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6-1- مقدمه ‌ 
ايـران و ايرانيـان همـواره در طـول تاريخ تعهـدي پايدار نسـبت به تنوع 
زيسـتي از خـود نشـان داده‌انـد. تمـدن باسـتاني ايـران بـر پايـه بهره‌برداری 
قنات‌هـا  سـاخت  اسـت.  شـکل‌گرفته  زيسـتي  تنـوع  خدمـات  از  پايـدار 
به‌منظـور اسـتخراج آب تـازه و پا كاز اعمـاقك ويرها و توسـعه تمدن‌هایی 
كـه قدمـت هـزاران سـاله دارنـد، نمونه‌هایـی از هماهنگـي ايران بـا طبيعت 
بـه شـمار می‌رونـد. باآنکـه ايـن آرمـان والا بـراي چنـد دهـه مـورد غفلت 
واقـع شـد، امـا در سـال‌های اخيـر دوبـاره بـهك انون توجه بازگشـته اسـت.
محیط‌زیسـت ايـران در سـال‌های اخيـر بـا فشـارهاي بسـياري روبـرو 
بـوده اسـت.ك اهـش سـطح آب، گرمـاي بی‌سـابقه، بیابان‌زایـی، فرسـايش 
خـاك، چـراي بیش‌ازحـد، عـدم تعـادل ميـان توليـد و مصـرف، مديريـت 
ناپايـدار منابـعك شـاورزي و طبيعي و بهره‌بـرداری بی‌رویـه از منابع ازجمله 
تهديـدات اصلـي بـه شـمار می‌رونـد. زیسـتگاه‌های سـاحلي بـه آسـتانه 
ظرفيـت خـود رسـیده‌اند و منابـع آبـي نيـز در اثـر نشـت نفـت، حـوادث 
صنعتـي و فعالیت‌هـای شـديد صنعتي وك شـاورزي آلوده‌شـده‌اند. همچنين، 
صيـد بی‌رویـه تهديـدي جدي بـراي بسـياري از گونه‌هـای ماهي به شـمار 
مـی‌رود. اقداماتيك ه در راسـتاي توقف تخريب اکوسیسـتم‌ها انجام‌شـده‌اند 
شـامل مديريـتكي پارچـهك ودهـاي شـيميايي، مديريـت آب‌هـای داخلـي، 

جنـگل‌کاری و ابتـكارات مرتبـط بـا کوهسـتان‌ها هسـتند.
قانـون ملـي الحاق بهك نوانسـيون تنـوع زيسـتي )CBD( در تاريخ 6 خرداد 
١٣٧٥ بـه تصويـب مجلـس شـوراي اسالمي رسـيد و ايـران در تاريـخ 14 
آبـان 1375 به‌صـورت رسـمي بـه ايـنك نوانسـيون پيوسـت. تا سـال 1397، 
اختيـار قانونـي اينك نوانسـيون در ايـران در اختيار وزارت امـور خارجه بود. 
امـا در پـي پيشـنهاد مشـتر كوزارت جهـاد کشـاورزی )MoAJ( و سـازمان 
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حفاظـت محیط‌زیسـت )DoE(، و بـا اسـتناد بـه مـاده واحـده قانـون الحـاق 
دولـت جمهوري اسالمي ايران بهك نوانسـيون تنوع زيسـتي و مـاده 11 قانون 
ايمنـي زيسـتي مصـوب سـال 1388، مسـئوليت مرجعیـت ملـیك نوانسـيون 

بـراي پروتکل‌هـای مرتبـط بـه دو نهـاد فـوق واگذار شـد:
سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت به‌عنـوان مرجـع ملي تسـهيلات جهاني 
ملـي  مرجـع  به‌عنـوان  جهـادك شـاورزي  وزارت  و   )GEF( محیط‌زیسـت 

كنوانسـيون تنـوع زيسـتي و پروتکل‌هـای آن.
كنوانسـيون تنـوع زيسـتي داراي دو پروتـكل الحاقـي اسـت: پروتـكل 
 .)Nagoya Protocol – NP( و پروتـكل ناگويـا )Cartagena Protocol – CP( كارتاهنـا
ايـران در سـال 1382 بـه پروتـكلك ارتاهنـا پيوسـت، پس‌ازآنکـه ايـن الحاق 
توسـط مجلس شـوراي اسالمي به تصويب رسـيد. بـا توجه بـه اينكه حدود 
85 درصد از مناطق طبيعي و منابع آبيك شـور و تقريباً 100 بان كژن و مراكز 
نگهـداري ذخايـر ژنتكيـي تحـت مديريت وزارت جهادك شـاورزي هسـتند، 
واگـذاري اختيـاركي ي از پروتکل‌ها بـه اين وزارت خانه ضروري تلقي شـد. 
بـه هميـن جهـت، ايـن وزارت خانه به‌عنـوان مرجع ملـيك نوانسـيون تعيين 
شـد. بـر همين اسـاس، وزارت جهادك شـاورزي می‌تواند برخـي از اختيارات 
ملـي مرتبـط بـا موضوعـات خـاص را بـه دانشـگاه‌ها و سـازمان‌هایی نظيـر 
سـازمان تحقيقـات، آمـوزش و ترويـجك شـاورزي )AREEO(، سـازمان منابع 
 )MSRT( وزارت علوم، تحقيقات و فناوري ،)NRWMO( طبيعـي و آبخيـزداري

و سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت واگـذار نمايد.
برخـي از موضوعاتـيك ـه در چارچوب ايـنك نوانسـيون موردتوجه قرار 

می‌گیرنـد عبارت‌انـد از:
اقدامـات و شـاخص‌هایی بـراي حفاظـت و بهره‌بـرداری پايـدار از تنوع 

زيستي؛
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دسترسـي قانونـي به منابع ژنتكيي و دانش سـنتي، ازجملـه اخذ رضايت 
آگاهانـه پيشـيني )PIC( ازك شـور فراهم‌کننـده پيش از انجام تحقيق، توسـعه 

و بهره‌بـرداری تجاريي ـا غيرتجاري؛
دسترسي و انتقال فناوري، به‌ویژه زیست‌فناوری؛

نقش روستاييان، عشاير و قبايل کوچ‌نشین؛
همکاری‌های بین‌المللی و سازوكارهاي مالي؛

سازوكارهاي سازماني و ترتيبات اجرايي؛
پذيرش مسئوليت و حل‌وفصل اختلافات؛

ارتبـاط و هماهنگـي بـا سـاير کنوانسـیون‌ها و توافق‌نامه‌هـای بین‌المللی 
مرتبط؛

ايجـاد و هماهنگـي بانـ كملـي داده‌هـای گونـه‌ای بـراي مديريـت و 
حفاظـت از تنـوع زيسـتي؛

ارزيابي و مديريت ريسك؛
افزايش آموزش، اطلاع‌رسانی و آگاهي عمومي؛

بسيج منابع مالي؛
تهيـه برنامه‌هـای راهبـردي تنـوع زيسـتي و گزارش‌هـای ملـي دربـاره 

پيشـرفت اجـراي تعهـداتك نوانسـيون.
پـس از تصویب‌هـای سـال 2015 و در چارچوبك نوانسـيون چارچوبي 
سـازمان ملـل درزمینـۀ تغييـر اقليـم )UNFCCC(، تنوع زيسـتي به‌عنوانكي ي 
اقليمـي  پايـدار 2030 و توافق‌نامـه  از اركان اساسـي دسـتور کار توسـعه 
پاريـس شـناخته شـد. حـدود یک‌سـوم ازك اهـش خالـص انتشـار گازهاي 
گلخانـه‌ای موردنیـاز بـراي تحقـق اهـداف توافق‌نامـه پاريـس می‌توانـد از 

طريـق راهكارهـاي مبتنـي بـر طبيعـت و تنوع زيسـتي محقق شـود.
جمهـوري اسالمي ايران، به‌عنـوانكي ي از اعضـاي متعاهدك نوانسـيون تنوع 
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زيسـتي، مشـاركتي فعـال در برنامه‌هـای بین‌المللی تنوع زيسـتي و محیط‌زیسـت 
داشـته و همچنـان حفاظـت و بهره‌بـرداری پايـدار از طبيعـت را در اولويت قرار 

است. داده 

6-1-1- برنامه آيچی و اهداف توسعه پايدار      ‌‌

در سـال 2016، برنامـه راهبـردي تجديدنظر شـده ايران در حـوزه تنوع 
زيسـتي )NBSAP2( به‌منظـور هم‌راسـتایی بـا تعهدات مرتبط باهدف شـماره 
17 برنامه تنوع زيسـتي آيچي )Aichi Biodiversity Target 17( و اهداف توسـعه 

پايـدار )SDGs( تهيـه شـد. چشـم‌انداز ايـن برنامه چنين بيـان می‌کرد:
»تـا سـال ٢٠٣٠، آگاهـي عمومـي نسـبت به اهميـت تنوع زيسـتي براي 
رفـاه انسـان افزايـش خواهـدي افـت و وضعيـت تنـوع زيسـتي به‌صـورت 
پايـدار بهبـود خواهـدي افت، به‌گونـه‌ایك ه حفاظـت مؤثر از مناظـر طبيعي، 
اکوسیسـتم‌ها، گونه‌هـا و منابـع ژنتكيـي ـ ازجملـه عناصر حياتـي مانند هوا، 
آب، خـاك، جانـوران و گياهـان ـ تضمين شـود. در چنين محيطـي، مردم از 
سالمت جسـمي و روانـي، صلح، امنيـت و عدالـت اجتماعـی، اقتصادي و 

زیسـت‌محیطی پايـدار برخـوردار خواهند شـد.«
 - NBSAP1( همچنـان چهـار راهبرد اصلـي برنامـه اول NBSAP2 برنامـه
سـال 2006( را به‌عنـوان اصـول راهنمـا حفـظك ـرد و درمجمـوع 24 هدف 

ملـي بـراي تحقـق ايـن راهبردها تعييـنك رد.
 Global( 5 در سـال 2020، گـزارش چشـم‌انداز جهانـي تنـوع زيسـتي
Biodiversity Outlook 5( منتشـر شـدك ـه به‌طـور عمـده بـر پايـه گزارش‌های 

ملـيك شـورهاي عضـو، ارزیابی‌هـای پلتفـرم بین‌الدولـی سياسـت- علـم 
تنـوع زيسـتي و خدمـات اكوسيسـتمي )IPBES( و به‌ویژه »گـزارش ارزيابي 

جهانـي تنـوع زيسـتي و خدمـات اكوسيسـتمي« تدويـن شـده بود.
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باوجـود  آشـكارك ـرد.  را  نگران‌کننـده  نتايجـي  مزبـور  ارزیابی‌هـای 
متحـد  ملـل  سـازمان  زيسـتي  تنـوع  دهـه  طـول  در  تلاش‌هایـیك ـه 
)٢٠20ـ٢٠11( بـراي مقابلـه بـاك اهـش تنـوع زيسـتي انجام شـد، بسـياري 
از اهـداف آيچـيك ـه در سـال 2010 تعييـن شـده بودنـد، محقـق نشـدند. 
ايـن وضعيت نشـان مـی‌دادك ه نيـاز بـه بلندپروازي بسـيار بيشـتر و تحولي 

اساسـي وجـود دارد. ايـن تغييـر در سـال 2018 در مصـر آغـاز شـد.
گزارش چشم‌انداز جهاني 5 موارد زير را برجستهك رد: 

1. از سـال 1970 تاكنـون، 78 درصد از مشـارکت‌های طبيعت بهيك فيت 
زندگي انسـان کاهش‌یافته اسـت.

2. تغييـر درك اربـري زميـن و دريـا و بهره‌بـرداری مسـتقيم، بيـش از 50 
درصـد از اثـرات منفـي بر اکوسیسـتم‌های خشـكي، آب‌هـای داخلـي و درياها 

را شـامل می‌شـوند.
گذشـته  قـرن  در  چشـم‌گیری  به‌طـور  گونه‌هـا  انقـراض  نـرخ   .3
افزایش‌یافتـه و بخـش زيـادي از گونه‌هـا را در معرض خطـر انقراضك امل 

قـرار داده اسـت.
4. درك شـورهاي درحال‌توسـعه، اسـتخراج زیسـت‌توده و آلودگي ناشي 

از بهره‌بـرداری به‌سـرعت در حال افزايش اسـت.
5. درك شـورهاي توسـعه‌یافته، مصـرف سـرانه محصـولات داراي تنـوع 

زيسـتي بـالا و آلودگـي هوا در حال رشـد سـريع اسـت.
6. دانـش سـنتي، گرچـه بـه مـكان خاصـي محـدود اسـت، امـا داراي 

كاربـرد و اهميـت جهانـي اسـت.
7. درمجمـوع، پيشـرفت جهانـي به‌سـوی تحقـق اهداف آيچيي ا بسـيار 

انـد كبـودهي ا منفي ارزيابي شـده اسـت.
8. در سـناريوهاي جهانـي پايـداري، تأثيـر مشـارکت‌های طبيعـت در 
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زندگـي مـردم بـر تنوع زيسـتي در تقريبـاً همه مناطـق در پایین‌ترین سـطح 
دارد. قرار 

9. بازيگرانـي ماننـد سـازمان‌های بيـن دولتـي، دولت‌هـا، سـازمان‌های 
اجتماعـي، مـردم محلـي، سـازمان‌های  مردم‌نهـاد، شـهروندان، گروه‌هـای 
کمک‌رسـان، نهادهـاي علمـي، مؤسسـات آموزشـي و بخـش خصوصـي 

می‌تواننـد موتـور محـر كتغييـر جهانـي باشـند.

6-1-2- اهداف جهاني براي 2050 و اهداف براي 2030 )چارچوب جهانی كونمينگ 
ـ مونترال(       ‌‌

گـزارش »چشـم‌انداز جهانـي تنـوع زيسـتي GBO-5( »5( مسـيرهاي در 
دسـترس جامعـه جهاني را براي توقف و درنهایـت بازگرداندن روندك اهش 
تنـوع زيسـتي روشـن سـاخت. اهـداف تعييـن شـده بـراي سـال 2030 در 
قالـب چارچـوب جهاني تنوع زيسـتي )GBF( در اين مسـير تعريف شـدند. 
دسـتيابي بـه اين اهـداف مسـتلزم تحـولات بنياديـن )Theory of Change( در 
شـیوه‌های انسـاني و نحوه بهره‌بـرداری ما از طبيعت اسـت. آینـده‌ای پايدار 
نيازمنـد اقداماتـي مشـاركتي،كي پارچـه و بـا محوريـت تنـوع زيسـتي، در 
حـوزه برنامه‌ریـزی فضايي و اقدام‌های سـرزميني، از سـوي تمامـي ذينفعان 
اسـت. هـر اقـدام به‌تنهایـی ضـروري اسـت، امـا هیچ‌کـدام به‌تنهایـیك افي 
نيسـتند. تحقـق اهداف سـال 2050، مسـتلزم لحـاظك ردن تمامـي جنبه‌های 

مهـم روابـط مـا با طبيعت اسـت )مفیـدی نیسـتانک، 1399(.
 پیش‌نویـس اوليـه ايـن چارچـوب جهانـي تحولـي درباره تنوع زيسـتي 
در رم در سـال 2020 تهيـه شـد و نخسـتين پیش‌نویـس رسـمي آن توسـط 
دبيرخانـهك نوانسـيون تنوع زيسـتي سـازمان ملـل متحد در تاريـخ 12 ژوئيه 
2021 منتشـر شـد. بحث‌هـای اوليـه به‌صـورت آنلايـن در فاصله آگوسـت 
تا سـپتامبر 2021 آغاز شـد. در مارس 2022،ك شـورهاي عضوك نوانسـيون 
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تنـوع زيسـتي سـازمان ملـل در ژنو بـراي نخسـتين بار به‌صـورت حضوري 
بـه مذاكـره دربـاره پیش‌نویـس پرداختنـد؛ اين پـس از رفـع محدودیت‌های 
قرنطينـه جهانـيك رونـا صـورت گرفـت. باوجـود مذاكـرات ژنو، بسـياري 
از بخش‌هـای متنـي همچنـان نيازمنـد بررسـي بيشـتر بودنـد و درنتیجـه، 
پانزدهـمك نوانسـيون  نايروبـي،ك نيـا برگـزار شـد. اجالس  جلسـه‌ای در 
)COP15(ك ـه قـرار بـود در اكتبـر 2020 درك ونمينـگ چيـن برگـزار شـود، 
بـه دليـل محدودیت‌هـای سـفر ناشـي از همه‌گیـریك وويـد-19 سـه بار به 
تعويـق افتـاد و درنهایـت در دسـامبر 2022 در مونتـرالك انـادا برگزار شـد.
در خالل ايـن اجالس، چارچـوب جهانـي تنـوع زيسـتيك ونمينـگ ـ 
مونتـرال )KM-GBF( پـس از چهـار سـال رايزنـي و مذاكـره، بـه تصويـب 
رسـيد. ايـن چارچـوب در راسـتاي تحقق اهداف توسـعه پايـدار )SDGs( و 
ادامـه برنامه‌هـای راهبـردي پيشـينك نوانسـيون طراحی‌شـده و چشـم‌انداز 
آن، جهانـي اسـتك ـه تـا سـال 2050 »در هماهنگـي بـا طبيعـت زندگـي 
می‌کنـد«؛ چشـم‌اندازیك ـه از طريـق چهـار هدفك لـي براي سـال 2050 و 

23 هـدف عملياتـي بـراي سـال 2030 پيگيـري می‌شـود.
 )KM-GBF( تصميـم شـماره 6/15 چارچوب جهانيك ونمينـگ ـ مونترال
از تمامـيك شـورهاي عضـو می‌خواهـدك ـه برنامه‌هـای ملـي تنوع زيسـتي 
خـود )NBSAPs(، ازجملـه اهـداف ملي، را تـا پيش از اجالس COP16 ارائه 
 I دهنـد. ايـن برنامه‌هـا بايـد مطابـق باراهنمایی‌هـای ارائـه شـده در ضميمه
هميـن تصميـم و هم‌راسـتا بـا اهـداف و مقاصـد چارچـوب جهانـي تنـوع 

زيسـتي تهيـه و ارائه شـوند.
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6-2- بررسي اجمالي تنوع زيستي ايران ‌ 
کشـور ايـران، واقـع در فالت ايـران، به‌عنـوان پلـي زيسـت جغرافيايـي 
ميـان قاره‌هـای اروپـا و آسـيا عمـل می‌کنـد. در طـول میلیون‌هـا سـال، ايـن 
سـرزمين مسـير عبـور گونه‌هـای مختلـف جانـوري بـوده و اقلیم‌هـای متنوع 
آن بسـتري مناسـب بـراي اسـتقرار و تكامـل گونه‌هـای گياهـي و جانـوري 
در  بندرعبـاس  نزدكيـي  در  نمونـه،  بـراي  اسـت.  آورده  فراهـم  گوناگـون 
جنـوبك شـور،ك ـوه »گنو« بـا ارتفـاع 2500 متر از سـطح دريا اقليمـيك املًا 
متفـاوت از مناطـق هم‌جـوار در سـطح دريـا دارد و تنـوع ژنتكيـي، گونه‌ای و 
اكوسيسـتمي غیرقابل‌جایگزینـی در آن بـه چشـم می‌خورد. در اسـتان اردبيل، 
مسـافتي در حـدود نيـم سـاعت رانندگـي از قله سـبلان باعث افـت ارتفاعي 

بيـش از 3000 متـر شـده و جلگـه گـرم »مغـان« پديدار می‌شـود.
ايـن تغييـرات ارتفاعي چشـم‌گیر، پوشـش گياهي متنوع و شـاخص‌های 
اقليمـي گوناگـون، همـه موجـب شـکل‌گیری تنـوع زيسـتي گسـترده و بـا 

ارزشـي در ايران شـده‌اند.

6-2-1- ارزش‌های تنوع زيستي و خدمات اكوسيستمي در سطح ملي        ‌‌

ايـرانك ـه در منطقـه غـرب آسـيا واقع‌شـده اسـت، بـا دريـاي خـزر، 
چنديـن  آن  رشـته‌کوه‌های  و  بـوده  هم‌مـرز  عمـان  دريـاي  و  خلیج‌فـارس 
حوضـه آبـي و فلات وسـيع را دربرمي گيرندك ه محل اسـتقرار اصلي نواحي 
كشـاورزي و شـهرهاي بـزرگك شـور هسـتند. با وسـعتي معـادل 1648000 

کیلومترمربـع، ايـران ازنظـر مسـاحت در رتبـه هجدهـم جهـان قـرار دارد.
باوجـود اقليـم نسـبتاً خشـك كشـور، تالاب‌هـای ايـران از اهميـت جهانـي 
برخوردارنـد و جمعیت‌هـای بزرگي از پرندگان مهاجر راك ه زمسـتان را در آن‌ها 
می‌گذراننـدي ـا در مسـير مهاجـرت از آن عبـور می‌کننـد، در خـود جای‌داده‌اند.
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6-2-2- ارزش‌های تنوع زيستي و خدمات اكوسيستمي در سطح ملي        ‌‌

تعـداد مناطـق تحـت حفاظـت در ايـران به‌صـورت مسـتمر در حـال 
افزايش بوده و از 194 سـايت در سـال 2010 به 309 سـايت در سـال 2024 
رسـيده اسـتك ه شـامل 32 پـار كملـي، 56 پناهـگاه حیات‌وحـش، 40 اثر 
طبيعـي ملـي، 181 منطقـه حفاظت‌شـده، 13 ذخیـره‌گاه زیسـت‌کره تحـت 

نظـري ونسـكو، ١ ژئوپـار كجهانيي ونسـكو می‌باشـد. 
مسـاحت تحـت مديريـت سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت )DoE( در 

جـدول 6-1 آمـده اسـت.

جدول6-1- مساحت چهار نوع منطقه تحت مديريت سازمان حفاظت محیط‌زیست

مساحت پالایش‌شده )کیلومترمربع(تعدادنوع منطقه

18110387035منطقه حفاظت‌شده

4040983اثر طبیعی ملی

566466132پناهگاه حیات‌وحش

322075115پارک ملی

٢٦٥ ٩٦٩ 309١٨جمع کل 

متعـددي  بین‌المللـی  زيسـتي  محيـط  پروژه‌هـای  حاضـر،  حـال  در 
ازجملـه: هسـتند؛  اجـرا  حـال  در  ايـران  در  موفـق  و  فعـال  به‌صـورت 

حفاظت ازي وزپلنگ آسيايي
حفاظت از تالاب‌های ايران

حفاظت از تنوع زيستي در کوه‌های زاگرس مركزي
مديريت و حفاظت از تنوع زيستي تالاب انزلي

حفاظت از تنوع زيستي جنگل‌های هيركاني خزر
مديريتكي پارچه منابع طبيعي در اکوسیستم‌هایك شاورزي ايران

احياي اراضي تخریب‌شده
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مديريت پايدار منابع آب‌وخاک حوضه حبله رود
مبارزه با بیابان‌زایی از طريق جذبك ربن

ايجاد مراكز تكثير و بانک‌های ژن
چنديـن سـازمان دولتـي به‌طـور مسـتقيمي ـا غيرمسـتقيم در شناسـايي، 
حفـظ و بهره‌بـرداری پايدار از تنوع زيسـتي و دانش سـنتي مرتبـط در ايران 

نقـش دارنـد. ازجمله:
 NEF، MSY، MIMT، MEFA، MEDU، MCTH، MCLS، MCG، LAOI، GSI،

INSO، NRWMO،AREEO، SCEP، PBO، NIOC، SWoI، IFO.

ايـن سـازمان‌ها نقش‌هـایك ليدي درزمینـه پژوهش، شناسـايي، حفاظت 
و بهره‌بـرداری از منابـع طبيعيك شـور ايفـا می‌کنند.

تنـوع زيسـتي جنگل‌هـای ايـران نه تنهـا براي امنيـت غذايـي بلكه براي 
معيشـت میلیون‌هـا نفـر نيـز حياتـي اسـت. جنگل‌هـایك وهسـتاني بيش از 
47 درصـد آب شـيرينك شـور را تأميـن می‌کننـد و توليدكننـده آب تميـز و 

باکیفیـت بالا هسـتند.

6-2-3- تنوع گونه‌ای         ‌‌

و  زمین‌شـناختی  ویژگی‌هـای  پيچيـده،  توپوگرافـي  متنـوع،  اقلیم‌هـای 
مديريـت بومـي منابـع طبيعي در ايـران، منجر به شـکل‌گیری تنـوع گونه‌ای 
منحصربه‌فـردی شـده اسـت. تاكسونوميسـت هـاي ايرانـي تاكنـون بيـش 
از 509,54 گونـه گياهـي و جانـوري را شناسـايي و ثبـت کرده‌انـد. ايـن 
فهرسـت‌های گونـه‌ای  و  بین‌المللـی  و  ملـي  علمـي  نشـريات  در  داده‌هـا 
معتبـر منتشرشـده‌اند. ايـن گنجینه‌هـا در موزه‌هـا و هرباريـوم هـايك شـور 
نگهـداري می‌شـوند و بـراي پژوهشـگران و دانشـجويان قابل‌دسـترس‌اند. 
جـدول 6-2 و شـکل 6-1 فراوانـی و درصـد فراوانـی تنـوع گونـه‌ای ایران 
را نشـان می‌دهـد. هرچنـد هنـوز آمـار معتبر و جامعـي درباره برخـي رده‌ها 
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مانند آركئا )Archaea(،ك روميسـتا )Chromis‌ta( و گروه‌های ويروسـي مختلف 
تهيه نشـده اسـت، امـا مجموعه »فلـور ايـران« )Flora of Iran( تاكنون در قالب 
149 مجلـد، شناسـايي و طبقه‌بنـدیك امـل گياهـان عالـي )Plantae( ايـران را 

بـه انجام رسـانده اسـت.

جدول 6-2- فراوانی تنوع گونه‌ای ایران1

تنوع گونه‌ایآرایه یا گروه

5000باکتری‌ها

11900گیاهان

4000قارچ‌ها

636نماتدها

546نرم‌تنان

30000بندپایان

24دوزيستان

1323ماهیان

270خزندگان

580پرندگان

230پستانداران
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 شکل6-1- درصد فراوانی تنوع گونه‌ای ایران‌‌‌‌‌‌‌‌‌1

6-2-4- تنوع ژنتيكي ‌         ‌‌

ايـران بـه دليـل وسـعت جغرافيايي، شـرايط اقليمـي گوناگـون و وجود 
منحصربه‌فـردی  ژنتكيـي  تنـوع  از  رشـته‌کوه‌ها،  همچـون  طبيعـي  موانـع 
بـا  گونه‌هایـی  تـا  شـده‌اند  موجـب  ویژگی‌هـا  ايـن  اسـت.  برخـوردار 
ویژگی‌هـای ژنتكيـي ويـژه در ايـن سـرزمين شـكل گيرنـد و حفظ شـوند.
ايـرانكي ـي از کانون‌هـای غنـي تنـوع ژنتكيـي گياهـي در جهـان اسـت؛ 
به‌طوری‌کـه داراي بيـش از 8300 گونـه گيـاه زراعی و باغي اسـت. اين ميزان 
تنـوع ژنتكيـي، ازك ل قـاره اروپا نيز فراتر می‌رود. اگرچه بسـياري ازاین‌گونه‌ها 
در سـاير نقـاط جهـان نيـزي افـت می‌شـوند، امـا گونه‌هـای اختصاصـي ايران 
ویژگی‌هـای منحصربه‌فـردی دارنـد. بـراي نمونـه، جنس‌هـای گياهـي ماننـد 
 Cousinia با حدود 800 گونه(، هــزارخار یا سیاپوشـک( As‌tragalus spp گون
  1- بــرای بررســی جامع‌تــر وضعیــت تنــوع گونــه‌ای کشــور، خواننــدگان بــه فصــل دوم ارجــاع داده می‌شــوند. داده‌هــای 
ایــن بخــش، کــه بــر اســاس منبــع  )NBSAB3( ارائــه شــده‌اند، همســو بــا نتایــج فصــل دوم هســتند و برآوردهــای قبلــی 

را تأیید می‌کنند.	
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spp )بـا حـدود 210 گونـه( و کلاه میــرحسن  Acantholimon spp)بـا حـدود 

٨٣ گونـه( و هرکـدام بـا صدهـا تـوده ژنتیکـی در ايـران تنـوع و فراوانـي 
چشـمگيري دارنـد. ايـران، هم‌چنیـن به‌واسـطه تنـوع نـژادي در دام‌هـای 
بومـی‌اش شـناخته می‌شـود و داراي ده‌هـا نـژاد گوسـفند، بـز، گاو، اسـب 
و شـتر اسـت. جمعيـت دام‌هـایك شـور بيـش از 120 ميليـون واحـد دامي 
تخميـن زده می‌شـود. بسـياري از نژادهـاي دام بومي، مختص ايران هسـتند. 
بـراي مثال: اسـبك اسـپين )Caspian horse(كي ي از نژادهـاي کم‌نظیر جهاني 

اسـت و در بازارهـاي بین‌المللـی طرفـداران فراوانـي دارد.
ايـران داراي حـدود 8 نـژاد بومي گاو،٣ نژاد گاومیش، ٢٨ نژاد گوسـفند، 
١٢ نـژاد بـز، ١٠ نـژاد اسـب، ١٧نـژاد مـرغ بومـي و ٦ نـژاد شـتر اسـت. 
Aci� ‌همچن�ين، گونه‌ه�ای آب�زي منحصربه‌فردی مانند تاس�ماهیان )خان�واده 
penseridae( و ماهـی سـفید خـزری )Rutilus kutum( نيـز در زیسـت‌بوم‌های 

ايران وجود دارند و بخشـي از سـرمايه ژنتكييك شـور محسـوب می‌شـوند.

‌‌         ‌  )DSI( 6-2-5- فعالیت‌های مربوط به اطلاعات توالي ديجيتال

اطلاعـات توالـي ديجيتـال )DSI(كي ـي از عناصـر حياتـي در حفاظـت 
از تنـوع زيسـتي اسـت. ايـن نـوع داده‌هـا بينـش ارزشـمندي در خصـوص 
تنـوع ژنتكيـي، پراكنـش گونه‌هـا، و سالمت اکوسیسـتم‌ها فراهـم می‌کنند. 
بـراي حفاظـت مؤثـر از تنـوع زيسـتي غني ايـران، توسـعهي ـ كچارچوب 

مسـتحكم بـراي مديريـت DSI ضروري اسـت.
ايـن بخـش، اهميـت اطلاعـات توالـي ديجيتـال را در حفاظـت از تنـوع 
زيسـتي ايـران برجسـته می‌کنـد و بـر لـزوم تدويـن چارچوبـي قـوي بـراي 
مديريـت آن تأيكـد دارد. همچنيـن، وضعيـت فعلـي DSI درك شـور، شـامل 
چارچـوب حقوقي، فعالیت‌های تحقيق و توسـعه، شـیوه‌های اشـتراک‌گذاری 

داده، و همکاری‌هـای بین‌المللـی موردبررسـی قرارگرفتـه اسـت.
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6-2-6- وضعيت فعلي DSI در ايران  ‌         ‌‌

چارچوب حقوقي: 
ايـران در حـال حاضـر قانون اختصاصي بـراي DSI ندارد، امـا اين حوزه 
تحـت پوشـش قوانيـن کلی‌تری همچون قانـون حفاظت از داده‌هـا و قوانين 
امنيـت سـايبري قـرار دارد. ايـن قوانيـن، بنيـان اوليه بـراي مديريـت DSI را 
فراهـم می‌سـازند، امـا ممكـن اسـت نيازمند تفسـير و انطباق بيشـتر باشـند. 
بـراي مثـال، قوانيـن مرتبـط بـا حفاظـت از داده‌هـا ممكـن اسـت مقرراتـي 
براي گردآوري، پردازش و ذخیره‌سـازی داده‌های شـخصي شـامل داده‌های 
گونـه‌ای و زیررده‌هـای آن داشـته باشـند. قوانيـن امنيت سـايبري نيز ممكن 
اسـتك اربـرد فناوری‌هـای ديجيتـال و شـبکه‌ای راك ه در DSI نقـش دارند، 

تنظيـمك نند.
تحقيق و توسعه:

پژوهـش در حـوزه DSI در ايـران به‌سـرعت در حـال گسـترش اسـت. 
مؤسسـات تحقيقاتـي، دانشـگاه‌ها، و پروژه‌هـای متعـددي درزمینـه هايـي 
ماننـد هـوش مصنوعـی،ي ادگيـري ماشـين، و تحليـل داده‌هـا بـا تمركـز بـر 
DSI فعال‌انـد. برخـي از ايـن پروژه‌هـا توسـط نهادهـاي دولتـي، دانشـگاه‌ها 

يـا بخـش خصوصـي تأميـن مالي می‌شـوند. بـراي مثـال، فرهنگسـتان علوم 
ايـران از پروژه‌هـای تحقيقاتـي مرتبـط بـا DSI حمايـت می‌کنـد. هم‌چنیـن 
داراي  پژوهشـي  مؤسسـات  و  دانشـگاه‌ها   ،AREEO ماننـد  سـازمان‌هایی 

گروه‌هایـی فعـال در حـوزه ژنوميـ كتنـوع زيسـتي هسـتند.
اشتراک‌گذاری و دسترسي به داده‌ها:

دليـل  بـه  اسـت  ممكـن  آن‌هـا  بـه  دسترسـي  و  داده‌هـا  اشـتراک‌گذاری 
بااین‌حـال،  امنيتـي و حفـظ حريـم خصوصـي محـدود باشـد.  نگرانی‌هـای 
پلتفرم‌هـا و بانک‌هـای اطلاعاتـي خاصي براي پژوهشـگران و سیاسـت‌گذاران 
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در دسـترس هسـتند. ايـن پایگاه‌هـا ممكـن اسـت تحـت نظـارت دولـتي ـا 
توسـط بخـش خصوصـي اداره شـوند. به‌عنوان نمونـه، AREEO، مؤسسـه ملي 
مهندسـي ژنت كيو زیست‌فناوری )NIGEB(، و سـازمان حفاظت محیط‌زیست 
داراي پایگاه‌هـای ملـي تنـوع زيسـتي شـامل DSI هسـتند، درحالی‌که برخي 
ديگـر توسـط نهادهـاي پژوهشـيي ا سـازمان‌های حفاظتـي اداره می‌شـوند.

همکاری‌های بین‌المللی:
ايـران تاكنـون در برخـي ابتـكارات بین‌المللـی مرتبـط با DSI مشـاركت 
داشـته، اگرچـه ايـن مشـاركت گاه تحـت تأثيـر مسـائل ژئوپليتكيـي قـرار 
منطق‌هـای  پروژه‌هـای  برخـي  در  ايـران  به‌عنوان‌مثـال،  اسـت.  گرفتـه 
حفاظـت از تنـوع زيسـتي شـامل مهـره‌داران مشـاركت داشـتهك ـه در آن‌ها 
اشـتراک‌گذاری و تحليـل DSI نيـز صـورت گرفته اسـت. همچنيـن ايران در 
برخـي برنامه‌هـای جهانـي نظيـر تسـهيلات جهانـي اطلاعات تنوع زيسـتي 

)GBIF( عضويـت دارد.

6-2-7- چالش‌ها و فرصت‌ها   ‌         ‌‌

ظرفيت فني:
 DSI ايجـاد زیرسـاخت‌های فني براي گـردآوري، ذخیره‌سـازی و تحليل
از اهميـت بالايـي برخـوردار اسـت. ايـن موضوع شـامل سـرمایه‌گذاری در 
تجهيـزات، آمـوزش پژوهشـگران و متخصصـان، و گسـترش همکاری‌های 
بین‌المللـی بـراي ارتقـاء دانـش فني می‌شـود. بـراي نمونـه، ايـران می‌تواند 
بـا مؤسسـات تحقيقاتـي بین‌المللـی همـكاريك نـد تـا برنامه‌های آموزشـي 
بـراي پژوهشـگران DSI توسـعه دهدي ـا به ابزارهـاي پيشـرفته تحليل توالي 

ژنتكيـي دسترسـيي ابد.
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حريم خصوصي و امنيت داده‌ها:
تضميـن امنيـت و حريـم خصوصـي داده‌ها بـراي حفاظـت از اطلاعات 
حسـاس تنـوع زيسـتي ضـروري اسـت. اين امـر مسـتلزم اجـراي اقدامات 
حفاظتـي قـوي ماننـد رمزگـذاري،ك نتـرل دسترسـي، و پايبندي بـه مقررات 
قانونـي مربوطه اسـت. ممكن اسـت ايران نياز داشـته باشـد دسـتورالعمل‌ها 
يـا اسـتانداردهاي خاصـي براي مديريـت DSI تدويـنك ند. به‌عنـوان نمونه، 
می‌تـوان از اسـتانداردهاي بین‌المللـی ماننـد مقـررات عمومـي حفاظـت از 
داده‌هـا )GDPR(ي ـا شـیوه‌نامه‌های منصفانـه اطلاعـات )FIPs( به‌عنـوان الگو 

بهـره گرفت.
:)IPR( حقوق ماليكت فكري

پرداختـن به مسـائل ماليكـت فكري در حوزه DSI براي تشـويق پژوهش 
و نـوآوري اهميـت دارد. اين شـامل تدوين سیاسـت‌ها و دسـتورالعمل‌های 
شـفاف دربـاره ماليكـت و بهره‌بـرداری از داده‌هـا و نيز سـازوكارهايي براي 
توزيـع منافـع ناشـي از DSI اسـت. ايران می‌توانـد با سـازمان‌های بین‌المللی 
بـراي تدويـن روكيردهـاي هماهنـگ در زمینـۀ حفاظـت از حقـوق فكـري 

باشد. مشاركت داشـته 
بـراي نمونـه، مشـاركت فعـال در گفت‌وگوهـای مرتبـط بـا پروتـكل 

ناگويـا در ايـن زمينـه توصيـه می‌شـود.
توانمندسازي و ارتقاء مهارت:

سـرمایه‌گذاری در برنامه‌هـای ظرفیت‌سـازی می‌توانـد موجـب ارتقـاء 
دانـش و مهـارت در حـوزه DSI شـود. ايـن شـامل آمـوزش پژوهشـگران، 
 DSI وك اربردهـاي  روش‌هـا  درزمینـۀ  ذينفعـان  سـاير  و  سیاسـت‌گذاران، 
اسـت. ايـران می‌توانـد بـا دانشـگاه‌ها، مؤسسـات پژوهشـي و سـازمان‌های 
بین‌المللـی همـكاريك ـرده و فرصت‌هـای آموزشـي متعـددي ايجـادك نـد. 
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بـراي مثـال، از طريـق دوره‌هـای آنلايـن، کارگاه‌هـای آموزشـي، دعـوت 
ايجـاد  ايـراني ـا  بـراي تدريـس حضـوري در  بین‌المللـی  از متخصصـان 

برنامه‌هـای تحصاليت تكميلـي تخصصـي.

6-2-8- زیست‌شناسی مصنوعي ‌   ‌         ‌‌

زیست‌شناسـی مصنوعـيك ـه بـه طراحي و سـاخت سـامانه‌های زيسـتي 
می‌پـردازد و در طبيعـتي افـت نمی‌شـود، هـم فرصت‌هایـی نوآورانـه و هـم 
چالش‌هایـی جـدي بـراي حفاظت از تنوع زيسـتي به همـراه دارد. درحالی‌که 
ايـن فنـاوري می‌توانـد راهكارهايـي بديـع براي حل مسـائل زیسـت‌محیطی 
ارائـه دهـد، نگرانی‌هایـی نيز در مـورد خطرات بالقـوه آن براي اکوسیسـتم‌ها 

و تنوع زيسـتي وجـود دارد.
ايـن بخش، مـروري بر مزايـا و خطرات بالقـوه زیست‌شناسـی مصنوعي 
در زمینـۀ حفاظـت از تنـوع زيسـتي در ايـران ارائـه می‌دهـد، فعالیت‌هـای 
پژوهشـي روبـه رشـد در ايـن حوزه را تشـريحك ـرده و بر لـزوم تدوين كي 
چارچـوب قانونـي جامع براي پاسـخگويي به ابعاد اخلاقي و زیسـت‌محیطی 

ايـن فنـاوري تأيكـد می‌کند.

6-2-9- مزاياي بالقوه زیست‌شناسی مصنوعي  ‌   ‌         ‌‌

ابزارهـاي پايـش گونه‌هـا: اسـتفاده از موجـودات مهندسی‌شـده بـراي 
رديابـي و شناسـايي گونه‌هـای درخطـري ـا مهاجـم.

ترميـم زیسـتگاه‌ها: توسـعه موجوداتي بـا توانايي احياي اراضـي و منابع 
آلوده.

حـذف آلودگی‌هـا: اسـتفاده از زیسـت‌فناوری مصنوعـي بـراي تجزيـه 
.)Bioremediation(زیسـت‌محیطی آلاینده‌هـای 

كنتـرل گونه‌هـای مهاجـم: توسـعه ابزارهايـي بـرايك اهـشي ـا حـذف 
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گونه‌هـای مهاجـمي ـا بیمـاری‌زا.
ژن درايوهـا )Gene Drives(: اسـتفاده بالقـوه بـراي گسـترش صفات مفيد 
يـا حـذف صفـات مضـر در جمعیت‌هـای وحشـي، گرچـه بحث‌برانگیـز 

ست. ا

6-2-10- خطرات بالقوه زیست‌شناسی مصنوعي ‌  ‌   ‌         ‌‌

رهاسـازي تصادفـي: رهايـش غيرعمـدي موجـودات مهندسی‌شـده بـه 
طبيعـت ممكـن اسـت منجـر بـه تخريـب اکوسیسـتم‌ها شـود.

گونه‌هـای مهاجـم مصنوعـي: موجـودات زيسـتي ساخته‌شـده ممكـن 
اسـت بـه گونه‌هـای مهاجـم تبدیل‌شـده و گونه‌هـای بومـي را بـه حاشـيه 

نند. برا
برهـم خـوردن تعـادل اكولوژكيـي: ممكـن اسـت تعـادل طبيعـي ميـان 

گونه‌هـا، زنجیره‌هـای غذايـيي ـا چرخه‌هـای زيسـتي مختـل شـود.
مسـائل اخلاقـي: خلـق »حيـات مصنوعی«ي ـا مداخلات ژنتكيـي عميق، 
پرسـش‌هایی اخلاقـي دربـاره حدود دخالت بشـر در طبيعت ايجـاد می‌کند.
ژن درايوهـا: فنـاوري ژن درايوهـا با خطـرات غیرقابل‌پیش‌بینی، انتشـار 
برگشـت‌ناپذیر در طبيعـت و پيامدهـاي احتمالـي غيرمنتظره همراه اسـت.

6-2-11- وضعيت فعلي زیست‌شناسی مصنوعي در ايران  ‌   ‌         ‌‌

ايـران داراي جامعـه پژوهشـي رو بـه رشـدي در  تحقيـق و توسـعه: 
زمينـه زیست‌شناسـی مصنوعـي اسـت. پژوهش‌هایـی فعـال در دانشـگاه‌ها، 
مؤسسـات تحقيقاتـي و شـرکت‌های خصوصـي در حـال انجـام هسـتند. 

حوزه‌هـای تمركـز شـامل:
مهندسي گياهان باتحمل بالا در برابر تنش‌های محيطيي ا بیماری‌ها،

توليد پروتئین‌های نوتريكب،
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حذف آلاینده‌ها،
توسعه ابزارهاي زیست‌شناسی مصنوعي.

چارچـوب مقرراتـي: ايـران در حـال حاضـر مقـررات اختصاصـي براي 
زیست‌شناسـی مصنوعی نـدارد، اما قوانين عمومي مرتبط با زیسـت‌فناوری، 
حفاظـت محیط‌زیسـت، و سالمت انسـاني می‌تواننـد بـر جنبه‌هایـی از اين 

باشـند. اثرگذار  حوزه 
در كعمومي: سـطح آگاهـي عمومي درباره زیست‌شناسـی مصنوعي در 
ايـران همچنان پايين اسـت. افزايـش در كجامعه از فرصت‌هـا و مخاطرات 

ايـن فناوري كي ضرورت اسـت.
6-3- سـومین راهبردهـا و برنامه‌هـای عملیاتـی ملـي تنـوع زيسـتي 

 ‌ )2024-2030( ایـران 

6-3-1- چشم‌انداز  ‌   ‌         ‌‌

 )NBSAP3( سـومین برنامـۀ راهبردهـای ملـي و اقدامات تنوع زيسـتي ايـران
باهـدف بازسـازي تنـوع زيسـتيك شـور تا سـال 2030 تدوین‌شـده اسـت. اين 
برنامـه تالش دارد دولت و شـهروندان را به سـمت پايـداري بلندمدت طبيعت 
و اقتصـادك شـور سـوق دهـد، به‌نحوی‌کـه تضمین‌کننـده بقـاي تنـوع زيسـتي 

ارزشـمند ايران باشـد.

6-3-2- مأموريت  ‌   ‌         ‌‌

شناخت، حفاظت و بازسازي اکوسیستم‌های طبيعي و زیستمندان ايران؛
پيشـبرد توسـعه پايـدار از طريـق اعتباربخشـي منصفانـه و عادلانـه بـه 

منابـع ژنتكيـي؛
تضميـن دسترسـي بـه امكانـات، منابـع مالـي و همکاری‌هـای جهانـي 

بـراي دسـتيابي بـه اهـداف حفاظتـيك شـور
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) NT1تا   ايران  طبيعي  اکوسیستم‌های  بازسازي  و  حفاظت   :A کلی  هدف   -3-3-6
‌‌         ‌   ‌  )NT8

تماميـت، پيوسـتگي و تـاب‌آوری همـه اکوسیسـتم‌های ايـران بايـد حفـظ، 
ارتقـاءي ـا بازسـازي شـود و تـا سـال 2050 مسـاحت اکوسیسـتم‌های طبيعـي 
به‌طـور چشـم‌گیری افزايـشي ابـد. انقـراض گونه‌هـای در معـرض تهديـدك ـه 
منشـأ انسـاني دارد متوقـف شـود و تـا سـال 2050، نـرخ و خطر انقـراض همه 
گونه‌هـا بـه ميـزان ده برابـرك اهـشي ابـد. فراوانـي گونه‌هـای وحشـي بومـي 
بـه سـطحي سـالم و مقـاوم بازگـردد. تنـوع ژنتكيـي درون جمعيتـي گونه‌هـای 
وحشـي و اهلـي حفـظ شـود تـا تـوان انطبـاق آن‌هـا تضميـن گـردد، آن‌هـم بر 
پايـه دانـش بومـي و سـنتي جوامعيك ـه در ايـن زیسـت‌بوم‌ها زيسـت می‌کنند 

و حافـظ آن‌ها هسـتند.
NT1-1-3-3-6: توقـف انقـراض گونه‌هـای زنده ناشـي از تغييراتك اربري 

زميـن و دريا تا سـال ٢٠٣٠
ايـن هـدف از طريـق روكيرد مشـاركتي و بهره‌گیری از دانش سـنتي بوميان، 
عشـاير و کوچ‌نشـینان محقـق خواهـد شـد و بر حفـظ گونه‌هـا در مناطق تحت 

حفاظـت و ديگر زیسـتگاه‌های داراي اهميـت تمركز دارد.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. ايجـاد پايـگاه داده ملـي و آمارهـاي فراینـد محـور بـراي تنـوع زيسـتي 
ايـران، از طريـق توسـعه زيرسـاخت دادهـاي مـکان محـور )SDI(، به‌منظـور 
بازسـازي گونه‌هـای در معـرض تهديـد و جمعیت‌هـای رو بـه ضعـف تا سـال 

2030 و تضميـن دسترسـي عادلانـه ذينفعـان بـه ايـن داده‌هـا.
2. مشـاركت فعـال همه ذينفعان )ازجمله روسـتاييان، عشـاير، کوچ‌نشـینان( 

در مستندسـازي تنوع زيسـتي و دانش‌هـای مرتبط.
3. تهيـه کتاب‌هـای قرمـز بـراي گياهـان، قارچ‌هـا، بی‌مهـرگان و مهـره‌داران 
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بـا مشـاركت جوامـع محلـي و اسـتفاده از دانش بومـي آنان.
4. تكميـل فهرسـت گونه‌هـای مهاجـم در ايران با مشـاركت فعال عشـاير و 

جوامـع محلـي و تلفيق آن بـا روش‌های سـنتي مديريت.
5. راه‌انـدازی پرتـال آنلايـن بـراي ثبـت و دسترسـي بـه اطلاعـات تنـوع 

زيسـتي بـا مشـاركت جوامـع محلـي.
6. همـکاری بـا جوامـع محلـی بـرای اطمینان از اینکه دانش سـنتی زیسـت 

بومـی ایشـان مستندسـازی شـده و مورداحترام قـرار گیرد.
7. تدويـن و تصويـب قانـون حفاظـت از تنـوع گونـه‌ای بـا شناسـايي نقش 

جوامـع محلي و عشـاير.
8. همـكاري بـاك شـورهاي همسـايه بـراي حفاظـت فرامـرزي از گونه‌ها با 

مشـاركت جوامـع محلي.
9. تسـهيم تجـارب در سـطح ملـي بـراي ارتقـاءك اربـري زميـن پايدار و 

حفـظ تنوع زيسـتي.
10. گسـترش همکاری‌هـای علمـي بـراي شناسـايي و حفاظـت از نقاط داغ 

گونـه‌ای در مرزها.
11. تدويـن برنامـهكي پارچـه بـراي احياي گونه‌های منقرض‌شـدهي ـا در معرض 

انقراض.
12. اجـراي طرح‌هـای پـرورش در اسـارت بـراي گونه‌هایی ماننـد گورخر 

ایرانـی و گـوزن زرد ايراني.
13.ك اهـش اثـرات تغييـر اقليـم بـا ثبـت یخچال‌هایك وهسـتاني بـه عنوان 

مناطـق تحـت حفاظـت جديد.
همـكاريك شـورهاي  بـا  مـرزي  زیسـت‌کره  ذخیره‌گاه‌هـای  ايجـاد   .14

همسـايه.
15. برنامه‌ریـزی بـراي روسـتاهاي دورافتـاده در جهـت حفـظ جنگل‌هـای 
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باسـتاني در مناطـق مرزي.
16. توانمندسـازي ذينفعـان محلـي بـراي مديريـت بيـن بخشـي مطابـق بـا 

.)MaB( معيارهـاي برنامـه انسـان و زیسـت‌کرهي ونسـكو
17. توانمندسـازي دامـداران، شـكارچيان و بهره‌بـرداران محلـي بـراي 

ارتقـاء تـاب‌آوری مناطـق حفاظت‌شـده.
رعايـت  و  زيسـتي  ظرفيـت  حفـظ  بـا  مشـاركتي  اکوتوریسـم  ترويـج   .18

ملـي. اسـتانداردهاي 
پيشـنهادي  مدل‌هـای  ماننـد  مشـاركتي  حكمرانـي  الگوهـاي  اجـراي   .19

.)IUCN( طبيعـت  از  حفاظـت  جهانـي  اتحاديـه 
20. تدويـن و اجـراي برنامه‌هـای مديريتـي بـا روكيـرد حكمرانـي مكانـي 

.)spatial governance(
21. گسـترش محـدوده آثـار طبيعـي ملـي از ارتفاعـات بـالاي 4000 متر به 

مناطـقك ـم ارتفاع‌تر.
22. حفاظـت ازك ريدورهـاي زيسـتگاهي گونه‌هـای شـاخص ماننـد پلنـگ 

ايراني.
23. تريكـب روش‌هـای سـنتي و نويـن بـراي مديريـت پايدار منابـع آبي در 

زیسـتگاه‌ها.
24. اجـراي تعهـدات و برنامه‌هـای مرتبـط با تنوع زيسـتيك ـه وزارت امور 

خارجـه تدوينك رده اسـت.
25. بهره‌گیـری از راهكارهـاي مبتنـي بر طبيعـت و مردم محور بـراي مقابله 

بـا چالش‌هایـی نظير تغييـر اقليم و مديريـت منابع آب.
بـا  مـرزي  تثبيـت زیسـتگاه‌های گونه‌هـای منحصربه‌فـردك وهسـتاني   .26

.IUCN حمايـت 
NT2-2-3-3-6: بازسـازي مؤثـر 30 درصـد از اکوسیسـتم‌های تخریب‌شـده 



143تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

خشـكي، آب‌هـای داخلـي، دريايـي و سـاحلي ايران تا سـال ٢٠٣٠
هـدف اين اسـتك ه تـا سـال 2030، دسـت‌کم 30 درصد از اکوسیسـتم‌های 
تخریب‌شـده در خشـكي، آب‌های داخلي، مناطق سـاحلي و دريايـي ايران تحت 
برنامه‌هـای بازسـازي مؤثـر قـرار گيرنـد. ايـن اقدامـات بايـد منجـر بـه تقويـت 
تنـوع زيسـتي،ك اركردهـا و خدمـات اكوسيسـتم، تماميت زيسـتي، و پيوسـتگي 

اكولوژكيي شـود.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. تلفيـق روش‌هـای سـنتي مديريت سـرزمين و الگوهاي چـراي پايدار 
بازسـازي. در پروژه‌های 

2. مشـاركت فعـال عشـاير و جوامع کوچ‌نشـین در فرآينـد تصمیم‌گیری 
و اجـراي پروژه‌هـای احيا.

3. تمركـز ويـژه بـر احيـاي مراتـع تخریب‌شـدهك ـه نقـش حياتـي در 
معيشـت جوامـع عشـايري دارنـد.

4. توانمندسـازي عشـاير وكـوچ نشـينان بـراي ايفـاي نقـش مؤثـر در 
بازسـازي. پروژه‌هـای  اجـراي 

5. ايجـاد سـامانه‌های پايش مشـاركتي بـراي نظارت بر پيشـرفت پروژه‌های 
احيا.

6. اطمينـان از دسترسـي جوامـع محلـي بـه منابـع مالـي، فنـي و قانوني 
بـراي مشـاركت در بازسـازي اکوسیسـتم‌ها.

7. شناسـايي و اولویت‌بنـدی مناطـق بااهمیـت زيسـتي و فرهنگـي بـالا 
بـراي انجـام پروژه‌هـای بازسـازي.

8. ارتقـاء تـاب‌آوری در برابـر تغييـرات اقليمـي از طريق اجـراي پروژه‌های 
هدفمنـد احيـا در مناطق آسـیب‌پذیر.

9. بهره‌گیـری از روكيردهـاي مشـاركتي در جمـع‌آوری داده‌هـا و گـزارش 
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دهـي در خصـوص پيشـرفت پروژه‌هـا.
بـا  بازسـازي  پروژه‌هـای  بـراي  بین‌المللـی  و  ملـي  منابـع  10. تخصيـص 
محوريـت جامعـه محلـي و مشـاركت مسـتقيم آنـان در فرآينـد تصمیم‌گیری و 

. اجرا
NT3-3-3-3-6: حفاظـت مؤثـر از 30 درصـد مناطـق خشـكي، آب‌هـای 

داخلـي، دريايـي و سـاحلي ايـران تـا سـال 2030
تضميـن و امکان‌پذیـر سـاختن ايـن امـرك ـه تـا سـال 2030، دسـت‌کم 30 
درصـد از مناطـق خشـكي، آب‌هـای داخلـي، درياهـا و سـواحل ايـران، به‌ویژه 
مناطقـيك ـه بـراي تنـوع زيسـتي وك اركردهـاي اكوسيسـتمي حیاتی‌انـد، تحت 

حفاظـت و مديريـت مؤثـر قـرار گيرند.
ايـن امـر بايد از طريـق سـامانه‌هایی از مناطق حفاظت‌شـده )PAs( و اقدامات 
حفاظتـي مؤثـر مبتنـي بر منطقـه )OECMs(ك ه ازنظر بوم‌شـناختی نماينـده، داراي 
پيوسـتگي و بـا حاكميـت منصفانه‌انـد، محقق شـود. همچنين، بايد اراضي سـنتي 
متعلق به روسـتاييان، عشـاير و کوچ‌نشـینان به رسـميت شناخته‌شـده و در مناظر 
طبيعـي، بوم‌هـای دريايـي و فراسـاحلي گنجانـده شـود، به‌گونـه‌ایك ـه هرگونـه 
بهره‌بـرداری پايـدار در ايـن مناطـق بـا نتايـج حفاظتـي همسـو باشـد و حقـوق 

جوامـع محلي حفـظ گردد.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. دسـتيابي بـه هـدف 30 درصـدي حفاظـت تـا سـال 2030 از طريـق 
تعييـن مناطـق غيرقابـل شـكار و مناطـق طبيعـي مطلـوب در نزدكيـي مناطـق 
حفاظت‌شـده موجـود، بـر اسـاس »ماتريـس IUCN«. ايـن اقـدام شـامل ايجـاد 
 )PPAs( و مناطق حفاظت‌شـده خصوصـي )UPAs( مناطـق حفاظت‌شـده شـهري

به‌منظـور ايجـاد شـبکه‌ای اكولوژكيـي خواهـد بـود.
2. گنجانـدن اراضـي عشـاير و کوچ‌نشـینان در هـدف 30 درصدي حفاظت، 
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چراكـه ايـن مناطـق اغلب داراي تنوع زيسـتي بـالا بوده و بايد به‌صـورت پايدار 
شوند. مديريت 

طريـق  از  مؤثـر  حفاظتـي  اقدامـات  و  مناطـق حفاظت‌شـده  گسـترش   .3
روكيـرد مبتنـي بـر مشـاركت جوامع محلي در شناسـايي، حكمرانـي و مديريت 

مناطق. ايـن 
4. طراحـي و اجـراي برنامه‌هـای توانمندسـازي براي عشـاير و کوچ‌نشـینان 
درباره شـیوه‌های حفاظتي، پايش تنوع زيسـتي، و مديريت مناطق حفاظت‌شـده، 

همـراه بـا احترام بـه‌ نظام‌هاي دانشـي آن‌ها.
5. حصـول اطمينـان از اينكـه اقدامـات حفاظتي، منافع مشـتر كبـراي تنوع 
زيسـتي و معيشـت جوامـع محلي بـه همـراه دارد، ازجمله ارتقـاء امنيت غذايي، 

بهبـود معيشـت پايـدار، و افزايش تـاب‌آوری در برابر تغييـرات اقليمي.
NT4-4-3-3-6: اجـراي اقدامـات فـوري مديريتـي بـراي توقـف انقـراض 
انسـان‌زاد گونه‌هـای در معـرض تهديـد و تضميـن بازيابـي و حفاظـت از آن‌ها
اقدامـات فـوري مديريتـي بايـد بـراي جلوگيـري از انقـراض گونه‌هـای در 
معـرض تهديـد ناشـي از عوامـل انسـاني اجـرا شـوند. همچنيـن بايـد ريسـ ك
ميـان جمعیت‌هـای گونه‌هـای  و  ژنتكيـي درون  تنـوع  کاهش‌یافتـه،  انقـراض 
بومـي، وحشـي و اهلـي حفـظ شـود، و تعامالت ميـان انسـان و حیات‌وحـش 
به‌گونـه‌ای مديريـت شـودك ـه تعـارض به حداقـل رسـيده و همزيسـتي ترويج 

گردد.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. تأيكـد بـر نقـش جوامـع محلـي در مديريت پايـدار گونه‌های وحشـي از 
طريـق روش‌هـای سـنتي و تلفيـق دانش آن‌هـا در راهبردهـاي حفاظتي.

2. توسـعه نظام‌هایی براي بهره‌برداری، برداشـت و تجـارت پايدار گونه‌های 
وحشـي با مشـاركت جوامع محلي و ادغام دانش سـنتي با شـیوه‌های نوين.
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3. ترويـج دامـداري سـنتي،ك ـوچ روي و روش‌هـای برداشـت بوميك ه هم 
ازنظـر فرهنگي مناسـب و هـم ازنظر زیسـت‌محیطی پـاي دارند.

4. آمـوزش جوامـع محلـي بـراي پايـش و گـزارش دهـي دربـاره اسـتفاده 
غيرقانونـيي ـا غيراصولـي از گونه‌هـای وحشـي و ايجـاد سـامانه‌های پايـش 

اجتماع. بـر  مبتنـي 
5. توسـعه نظام‌هایـی بـراي تجـارت قانونـي و منصفانـه گونه‌های وحشـي 
به‌نحوی‌کـه جوامـع محلـي از مزايـاي آن بهره‌منـد شـوند، ازجمله دسترسـي به 

بازارهـاي بهتـر و قیمت‌گـذاری عادلانه.
6. طراحـي برنامه‌هـای آموزشـي دربـاره فنون برداشـت پايـدار، پايش تنوع 

زيسـتي، و تجـارت قانونـي گونه‌های وحشـي با مشـاركت جوامـع محلي.
7. تدويـن سیاسـت‌هایی بـراي حمايـت از بهره‌بـرداری پايـدار و تجـارت 
قانونـي گونه‌هـای وحشـي، هم‌زمـان با حفظ تنوع زيسـتي و پايـداري اقتصادي 

. محلي
8. آمـوزش جوامـع محلـي بـراي تريكـب دانـش سـنتي بـا مديريـت علمي 

جمعیت‌هـای گونـه‌ای به‌منظـور اسـتفاده پايـدار از منابـع زيسـتي.
9. جلوگيـري از بهره‌بـرداریي ـا برداشـت بیش‌ازحـد از گونه‌هـای وحشـي 

بـا اسـتفاده از تدابير حفاظتي مناسـب.
10. ترويـج رویه‌هـای اخلاقـي و پايدار در اسـتفاده از گونه‌های وحشـي در 

بازارهـاي داخلي، باهـدف ارتقاء تـاب‌آوری جوامع محلي.
NT5 -5-3-3-6: تضميـن بهره‌بـرداری پايـدار، ايمـن و قانونـي از گونه‌هـای 

حشي و
اطمينـان از آن‌کـه اسـتفاده، برداشـت و تجارت گونه‌های وحشـي به‌صورت 
پايـدار، ايمـن و قانونـي انجـام گيـرد، به‌گونـه‌ایك ـه از بهره‌بـرداری بیش‌ازحد 
جلوگيـري شـده، اثـرات بـر گونه‌هـای غیـر هـدف و اکوسیسـتم‌ها بـه حداقل 
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برسـد، و خطـر سـرايت بیماری‌های مشـتر كبين انسـان و حیات‌وحشك اهش 
يابـد. ايـن هـدف بايـد ضمـن حفـظ و حمايـت از شـیوه‌های سـنتي اسـتفاده 

پايـدار جوامـع محلي دنبال شـود.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. تلفيـق دانـش بومـي زیسـت‌محیطی در راهبردهـاي ملـي بـراي توقـف 
كاهـش گونه‌هـا و ترويـج احيـاي جمعيـت آن‌هـا.

2. ايجـاد سـامانه‌های پايـش جمعيـت گونه‌هـا مبتنـي بـر جوامـع محلـي و 
توانمندسـازي آن‌هـا براي هشـدار دهی زودهنگام نسـبت بهك اهـش جمعیت‌ها.
3. تضميـن مشـاركت مؤثـر جوامـع محلي در طراحـي و اجـراي برنامه‌های 

گونه‌ها. احيـاي 
4. ترويـج احيـاي زیسـتگاه‌ها و اقدامـات حفاظتـي از طريـق روكيردهـاي 

مبتنـي بـر اجتمـاع، بـا تأيكد بـر شـناخت و پشـتيباني از شـیوه‌های سـنتي.
و  انسـان  ميـان  تعـارض  بـرايك اهـش  محلـي  راه‌حل‌هـای  اجـراي   .5
ملـي. راهبردهـاي  تدويـن  در  بومـي  دانـش  از  بهره‌گیـری  بـا  حیات‌وحـش، 
6. همـكاري بـا جوامـع محلي بـراي نظارت، سـاماندهي و تنظيم برداشـت، 
شـكار و اسـتفاده از گونه‌های وحشـي به‌گونـه‌ایك ه پايدار و مطابق با معيشـت 

سـنتي باشد.
7. پشـتيباني از جوامـع محلـي در حفـظ و احيـاي پيوسـتگي زیسـتگاه‌ها، 
ازجملـه پروژه‌هایـی ماننـد حفاظـت ازك ريدورهـاي حیات‌وحش و مسـيرهاي 

مهاجرتي.
8. بهره‌گیـری از راهبردهـاي تطبيقـي محلـي بـراي مقابله با تأثيـرات اقليمي 

بـر گونه‌هـا و ارتقـاء بازيابي اکوسیسـتم‌های آسـیب‌پذیر.
NT6 -6-3-3-6: حـذف،ك اهـش وك نتـرل اثـرات گونه‌هـای مهاجم بيگانه 

بر تنـوع زيسـتي ايران تا سـال 2030



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 148

 Invasive هـدف آن اسـتك ه تا سـال 2030، اثـرات گونه‌های مهاجم بيگانـه
Alien Species – IAS  بـر تنـوع زيسـتي و خدمـات اكوسيسـتمي بـا اقدامـات زير 

كاهـشي ابد:
شناسايي و مديريت مسيرهاي ورود گونه‌های مهاجم

جلوگيري از ورود و استقرار گونه‌های مهاجم اولویت‌دار
كاهـش دسـتكم 50 درصـدي نـرخ ورود و اسـتقرار گونه‌هـای مهاجـم 

شـناخته ‌شـدهي ـا بالقوه
ریشه‌کنیي اك نترل مؤثر گونه‌های مهاجم موجود درك شور

اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:
1. مشـاركت فعال روسـتاييان، عشاير و کوچ‌نشـینان در پايش و مديريت 
گونه‌هـای مهاجـم تهديدكننده اکوسیسـتم‌ها و تنوع زيسـتي محلـي. به دليل 
ارتبـاط نزديـ كايـن جوامع با محيـط طبيعي، آن‌هـا می‌توانند نقـش مؤثري 

در شناسـايي زودهنـگام وك نترل محلـي IAS ايفاك نند.
2. ترويـج روش‌هـای سـنتي مديريت سـرزمين ازجمله چراي گردشـي، 
مديريـت آتش، وك شـاورزي پايـدار براي جلوگيري از گسـترش گونه های 
مهاجـم. ايـن روش‌هـا،ك ـه طـي قـرون شـکل‌گرفته‌اند، می‌توانند بـه حفظ 

تعـادل اكولوژكيـي و جلوگيـري از تسـلط گونه‌های مهاجـمك مك كنند.
3. مشـاركت جوامـع محلـي در پروژه‌هـای احيـاي زیسـتگاه‌ها از طريق 
حـذف گونه‌هـای مهاجـم و بازگردانـدن گونه‌هـای بومـي، به‌منظـور ترميم 

كيپارچگـي اكولوژكيـي و فرهنگي.
برنامه‌هـای محلـي  از  پشـتيباني  بـراي  قانونـي  پيشـنهاد اصلاحـات   .4
مديريـت گونه‌هـای مهاجـم و واگـذاري اختيـارات اجرايـي بـه جوامع بومي 

و محلـي.
5. اسـتقرار سـامانه‌های پايـش مشـاركتي بـراي گـردآوري داده‌هـا دربـاره 
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پراكنـش و اثـرات IAS، بـا بهره‌گیـری از دانـش سـنتي و نهادینه‌سـازی آن در 
ملـي. برنامه‌هـای 

6. ترويـج همـكاري فرامـرزي ميـان جوامـع مـرزي بـراي تبـادل تجارب و 
بهتريـن شـیوه‌ها در زمينـهك نتـرل گونه‌هـای مهاجـم

7. الـزام بـه گنجاندن تحليـل خطر گونه‌هـای مهاجـم در ارزیابی‌های اثرات 
محیـط زیسـتی )EIA( پروژه‌های توسـعه، با مشـاركتك امـل جوامع محلي.

8.ك اهـش اثـرات گونه‌های مهاجم بر معيشـت جوامع وابسـته بـه دامداري، 
برابـر  در  آن‌هـا  تـاب‌آوری  ارتقـاء  و  وك شـاورزي  ماهيگيـري  کوچ‌نشـینی، 

.IAS چالش‌هـای ناشـي از
NT7 -7-3-3-6:ك اهـش خطـرات آلودگـي و اثـرات منفـي آن بـر تنـوع 

زيسـتي وك اركردهـاي اكوسيسـتم در ايـران تـا سـال 2030
کاهـش مخاطـرات آلودگی و اثـرات منفی ناشـی از تمامی منابـع آلاینده در 
ایـران تا سـال ۲۰۳۰ به سـطحی کـه برای تنوع زیسـتی و عملکرد اکوسیسـتم‌ها 
مضـر نباشـد، بـا در نظر گرفتـن اثـرات تجمعی، این شـامل کاهـش حداقل ۵۰ 
درصـد مـواد مغـذی اضافـی واردشـده بـه محیط‌زیسـت، کاهـش حداقـل ۵۰ 
درصـد خطـر کلـی ناشـی از آفت‌کش‌هـا و مـواد شـیمیایی بسـیار خطرنـاک و 

پیشـگیری، کاهـش و تالش برای حـذف آلودگی پلاسـتیکی می‌شـود.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. ادغـام دانـش بومـي و سـنتي در راهبردهـايك اهـش آلودگـي، به‌ویـژه 
در مناطـق روسـتايي و عشـايريك ـه شـیوه‌های سـنتي موجـب حفـظ تعـادل 

شـده‌اند. اكولوژكيـي 
2. ترويـج مديريـت پسـماند مبتني بـر جامعه، به‌ویـژه در مناطق روسـتايي، 

بـرايك نتـرل آلودگی‌هـای ناشـي از زباله.
3. تضميـن مشـاركتك امـل و مؤثـر جوامـع محلـي در تدويـن و اجـراي 
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سیاسـت‌هایك اهـش آلودگـي.
4. تشـويق بهك اربرد روش‌هایی چون چراي گردشـي،ك شـاورزي ارگانكي، 
و برداشـت آب بـاران بـرايك اهـش ورود مـواد مغـذي و مـواد خطرنـا كبـه 

. طبيعت
5. ايجـاد سـامانه‌های پايـش آلودگـي محلـي، بـراي تشـخيص زودهنگام و 

پاسـخ بـه تهديدات عليـه تنوع زيسـتي.
6. مشـاركت جوامـع درك اهـش مصـرف پلاسـتكي، بازيافـت، و پاک‌سـازی 

پسـماندهاي پلاسـتكيي، به‌ویـژه در مناطـق حسـاس زیسـت‌محیطی.
7. حمايـت از پروژه‌هـای محلـيك اهـش آلودگـي بـا تمركـز بـر آب پـا كو 

اکوسیسـتم‌های سـالم.
8. آموزش و مشـاركت ذينفعان براي پيشـگيري از رهاسـازي مواد خطرنا ك

در محيـط، با تأيكـد بر راه‌حل‌هـای جامعه‌محور.
9. ترويـج اسـتفاده از جایگزین‌هـای زیسـت‌تخریب‌پذیري ـا سـنتي بـراي 

پلاسـت كيدر صنایع‌دسـتی وك اربردهـاي روزمـره.
10. تقويـت و اجـراي مقـررات سـختگيرانه بـراي جلوگيـري از آلودگـي 

صنعتـي، به‌ویـژه بـراي واحدهـاي نزديـ كبـه مناطـق بومـي.
11. توسـعه برنامه‌هـای آموزشـي براي آگاهی‌رسـانی درباره اثـرات آلودگي 

بـر تنوع زيسـتي و ارتقاء راهكارهـاي پايدار.
برنامه‌هـایك لان  در  آلودگـي  تلاش‌هـایك اهـش  یکپارچه‌سـازی   .12

تنـوع زيسـتي. از  حفاظـت 
13. ارزيابـي قانونـي و جامـع باقیمانده‌هـای آفت‌کش‌هـا، نیترات‌هـا، فلزات 
نظـام  ايجـاد  و  در محصـولاتك شـاورزي،  دامپزشـكي  داروهـاي  و  سـنگين 
رهگيـري، بسـته‌بندی، شناسـايي و برندينـگ محصولات غذايي در سـطح ملي.
NT8:-8-3-3-6 کاهـش تأثیـرات منفـی و تقویـت اثـرات مثبـت در بـروز 
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تغییـرات اقلیمـی و اسـیدی شـدن اقیانوس‌هـا در حـوزۀ تنـوع زیسـتی
اقلیمـی و اسـیدی شـدن  ایـران در تغییـرات  تأثیـرات مشـارکت  کاهـش 
اقیانوس‌هـا بـر تنـوع زیسـتی و افزایـش تـاب‌آوری از طریق اقدامات کاهشـی، 
انطباقـی و کاهـش خطـر بلایـا، از جملـه رویکردهـای مبتنـی بـر اکوسیسـتم، 
ضمـن بـه حداقل رسـاندن اثـرات منفی و تقویت اثـرات مثبت اقدامـات اقلیمی 

بـر تنوع زیسـتی.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. رسیدگی به آسیب‌پذیری‌های خاص در برابر تغییرات اقلیمی:
اطمینـان از اینکـه راهبردهـای ملـی تـاب‌آوری اقلیمـی، آسـیب‌پذیری‌های 
خـاص زنـان و دختـران، به‌ویـژه در جوامـع عشـایری، روسـتایی و کشـاورزی 
را در نظـر می‌گیرنـد. ارائـه پشـتیبانی هدفمنـد بـرای توانمندسـازی زنـان در 
تلاش‌هـای انطبـاق بـا اقلیـم، با توجـه به نقـش کلیدی آنـان در مدیریـت منابع 

طبیعـی و حفظ معیشـت.
2. تدوین شاخص‌های تاب‌آوری اقلیمی با مشارکت محلی:

توسـعه  بـرای  کوچ‌نشـین  قبایـل  و  عشـایر  روسـتاییان،  بـا  همـکاری 
شـاخص‌های پایـش پیشـرفت در زمینـه تـاب‌آوری اقلیمـی و حفاظـت از تنوع 
زیسـتی. ایـن شـاخص‌ها بایـد مبتنـی بـر دانش علمی و سـنتی باشـند تـا درک 
جامع‌تـری از چگونگـی سـازگاری اکوسیسـتم‌ها و جوامـع بـا تغییـرات اقلیمی 

دهند. ارائـه 
3. حفاظت از بذرهای سنتی برای کشاورزی مقاوم به اقلیم:

ترویـج حفـظ و اسـتفاده از ارقـام بومـی و سـنتی توسـط کشـاورزان 
محلـی، هـم در محـل )in situ( و هـم خارج از محـل )ex situ( کـه اغلب در 
برابـر تغییـرات اقلیمـی مقاوم‌تر هسـتند. ایـن بذرها که از طریـق روش‌های 
مشـارکتی ماننـد اصالح نباتـات تکاملـی )Evolutionary Plant Breeding( طی 
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نسـل‌ها بـا شـرایط محیطـی محلی سـازگار شـده‌اند، می‌توانند نقـش حیاتی 
در پایـداری کشـاورزی در برابـر نوسـانات اقلیمی ایفـا کنند.

4. ترویج همکاری چند ذینفعی برای اکوسیستم‌های مقاوم به اقلیم:
تسـهیل همـکاری بین سـازمان‌های دولتی، نهادهای علمی، سـازمان‌های 
غیردولتـی، روسـتاییان، عشـایر و قبایـل کوچ‌نشـین در اجـرای رویکردهای 
مبتنـی بـر اکوسیسـتم بـرای تـاب‌آوری اقلیمـی. مشـارکت چنـد ذینفعـی 
می‌توانـد اثربخشـی رویکردهـای اکوسیسـتم محور را افزایش دهـد، منابع و 

دانـش را بـرای مقابلـه بـا چالش‌هـای اقلیمی تجمیـع کند.
5. حفاظت و احیای اکوسیستم‌های حیاتی برای جوامع محلی:

معیشـت  کـه  اکوسیسـتم‌هایی  احیـای  و  حفاظـت  بـه  اولویت‌دهـی 
جوامـع عشـایری، روسـتایی و کشـاورزی بـه آن‌هـا وابسـته اسـت، ماننـد 
مراتـع، تالاب‌هـا، جنگل‌هـا و چراگاه‌هـای سـنتی. ایـن اکوسیسـتم‌ها نقـش 
محـوری در کاهـش اثـرات تغییرات اقلیمـی دارند و هم تنوع زیسـتی و هم 

تـاب‌آوری جامعـه را تقویـت می‌کننـد.

‌‌         ‌   ‌  ) NT13تا NT9 ( توسعه پايدار ايران همراه با طبيعت:B 6-3-4- هدف کلی

اسـتفاده و مديريـت پايـدار تنـوع زيسـتي ايـران از طريـق ارزش‌گذاری 
خدمـات طبيعـت و حفاظـت، توسـعه و بازسـازيك اركردهـا و خدمـات 
اکوسیسـتم‌های طبيعـي؛ پشـتيباني از توسـعه پايـدار بـراي نسـل‌های فعلـي 
و آينـده تـا سـال 2050؛ و تشـويق مشـاركت عشـاير و کوچ‌نشـینان در 

برنامه‌هـای منطقـه‌ای حفاظـت از تنـوع گونـه‌ای.
NT9-1-4-3-6: اسـتفاده و مديريـت پايدار از گونه‌های وحشـي همراه 

بـا منافـع اجتماعي، اقتصادي و زیسـت‌محیطی
هـدف آن اسـتك ـه بهره‌بـرداری از گونه‌هـای وحشـي به‌گونه‌ای باشـد 
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كـه مزايـاي سـه‌گانه اجتماعـي، اقتصـادي و زیسـت‌محیطی را بـراي تمامي 
ذينفعـان، به‌ویـژه اقشـار آسـیب‌پذیر و وابسـته بـه منابـع زيسـتي، تضميـن 

. كند
ايـن هـدف همچنيـن شـامل ترويـج فعالیت‌هـا، محصـولات و خدمات 
تنـوع زيسـتي محور پايدار اسـتك ه به ارتقاء تنوع زيسـتيك مـ كمی‌کنند، 
درعین‌حـال اسـتفاده سـنتي جوامـع بومـي و محلـي از ايـن منابـع نيز حفظ 

شود.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. آمـوزش عمومـي دربـاره پيامدهـاي بهره‌بـرداری ناپايـدار از منابـع 
طبيعـي، نظيـر برداشـت بی‌رویـه گياهـان دارويي، صيـد بی‌برنامـه آبزيان و 

خاك. تخريـب 
2. ارائـه آموزش‌هـای تخصصـي هدفمنـد بـه روسـتاييان، کوچ‌نشـینان 
و عشـاير دربـاره بهره‌بـرداری پايـدار از طبيعـت، متناسـب بـا ویژگی‌هـای 

اقليمـي و فرهنگـي هـر منطقه.
3. بازنگـري در محتـواي برنامه‌هـای درسـي مـدارس بـراي گنجانـدن 
مفاهيمـي دربـاره ارزش‌هـای تنـوع زيسـتي و نقـش انسـان در حفاظـت از 

. طبيعت
4. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(.

NT10-2-4-3-6: تضميـن مديريـت پايـدار در بخش‌هـایك شـاورزي، 
آبزی‌پـروری، شـيلات و جنـگل‌داری همـراه بـا حفـظ تنوع زيسـتي

هـدف آن اسـتك ـه تـا سـال 2030، تمامـي اراضـي مورداسـتفاده در 
به‌گونـه‌ای  ايـران  در  جنگلـداري  و  شـيلات  آبزی‌پـروری،  كشـاورزي، 

مديريـت شـوندك ـه بـا اصـول پايـداري منطبـق باشـند.
تمركـز برافزایش به‌کارگیری شـیوه‌های سـازگار با تنوع زيسـتي اسـت؛ 
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مانند:
)Sus‌tainable Intensification( شدت بخشي پايدار

)Agroecological Approaches(روكيردهاي اگرواكولوژ كي
سـاير روش‌هـای نوآورانـهك ـه موجـب ارتقـاء تـاب‌آوری، بهـره‌وری، 

امنيـت غذايـي و هم‌زمـان حفاظـت از تنـوع زيسـتي می‌گردنـد.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. ارزيابـي شـیوه‌های مديريـت تنـوع زيسـتي در مناطـق مختلـفك شـور، از 
جملـه اراضـي تحـت مديريـت سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت )DoE( سـازمان 
تحقيقات، آموزش و ترويجك شـاورزي AREEO سـازمان منابع طبيعي و آبخيزداري 
)NRWMO( و شـركت ملـي نفـت ايـران )NIOC( با تمركز بـر بهره‌بـرداری پايدار و 

مقاومـت در برابـر تغييـرات اقليمي.
2. ترويـج شـیوه‌های مديريـت زيسـت سـازگار درك شـاورزي و دامـداري 
صنعتـي، باهـدف جلوگيـري از تخريـب محیط‌زیسـت و تقويـت تـاب‌آوری 

زيسـتي و اقليمـي اکوسیسـتم‌ها.
3. اسـتفاده از تجربه‌های تحقيقاتي و اجراييك شـورهاي داراي اقليم مشـابه 
بـراي طراحـي برنامه‌هـای بهره‌بـرداری بلندمـدت، بـا حداقل خسـارت به تنوع 

زيسـتي و حداكثـر سـازگاري با اقليم در حـال تغيير.
4. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(.

NT11-3-4-3-6: بازسـازی، حفـظ و تقويـت مشـارکت‌های طبيعـت بـا 
انسـان از طريـق خدمـات وك اركردهـاي اكوسيسـتمي

هـدف آن اسـتك ـه تـا سـال 2030، خدمـات وك اركردهاي طبيعـت براي 
انسـان‌ها، شـامل تنظيـم هـوا، آب و اقليم، سالمت خاك، گرده‌افشـانی،ك اهش 
خطـر بیماری‌هـا و محافظـت در برابـر بلايـاي طبيعـي، از طريـق راهكارهـاي 
مبتنـي بـر طبيعـت )Nature-Based Solutions( و روكيردهـاي مبتني بر اكوسيسـتم 
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)Approaches Ecosys‌tem-Based( حفـظ، احيـا و تقويت شـوند.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. تدويـن دسـتورالعمل‌هایی بـراي بهره‌بـرداری مـدرن از منابـع ژنتكيـي، 
آب‌وخـاکك ـه حـاوي ارزیابی‌هـای ريسـ كزیسـت‌محیطی پيـش از اجـراي 

پروژه‌هـای جديـد باشـند، به‌منظـورك اهـش رونـد تخريـب تنـوع زيسـتي.
2. اطمينـان از آنكـه راهنمایی‌هـای بهره‌بـرداری از تنـوع زيسـتي، به‌طـور 

ويـژه شـامل بندهايـي بـراي حفاظـت از حشـرات گرده‌افشـان باشـند.
3. ايجـاد سـازوكارهايي بـراي اجـراي برنامـه ملـي حفاظـت و مديريـت 
نيازهـاي  تأميـن  بومـي،  مديريـت  زيسـت  از  اسـتفاده  اولويـت  بـا  تالاب‌هـا 

غيرمجـاز. برداشـت‌های  از  جلوگيـري  و  آبـي،  زیسـت‌محیطی 
4. ايجـاد بـازار مبادلـه آب‌هـای نامتعـارف بـراي حفـظ تعـادل مصـرف، 
بخـش  از مشـاركت  فنـي  و  مالـي  آلودگـي خـا كو حمايـت  از  جلوگيـري 

ايـن حـوزه. خصوصـي در 
پايـدار  حفاظـت  دربـاره  تخصصـي  و  عمومـي  آموزش‌هـای  ارائـه   .5
چرخه‌هـای آب‌وخـاک و زنجیره‌هـای غذايـي، بـا تأيكد بـر نقشك ليـدي آن‌ها 

در بهره‌بـرداری ايمـن از تنـوع زيسـتي.
6. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(.

NT12-4-4-3-6: افزايـش کمّی،يك في و پيوسـتگي فضاهاي سـبز و آبي در 
مناطـق شـهري و پرجمعيت با محوريت تنوع زيسـتي

هـدف آن اسـتك ـه تا سـال 2030، مسـاحت،يك فيت و پيوسـتگي فضاهاي 
سـبزgreen spaces و آبـي blue) spaces( در نواحي شـهري و مناطـق پرتراكم ايران 

به‌طـور چشـم‌گیری افزايـشي ابد.
اقدامـات بايـد از طريـق درون سـازي اصـول حفاظـت از تنـوع زيسـتي در 
برنامه‌ریـزی شـهري، تقويـت تنوع زيسـتي بومي، بهبـود پيوسـتگي اكولوژكيي 



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 156

و افزايـش سالمت و رفـاه انسـان‌ها صـورت گيرد.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. بازنگـري و اجـراي دسـتورالعمل‌های مرتبـط با توسـعه شـهري، احداث 
جـاده، اکوتوریسـم و سـاير پروژه‌هـا باهـدف حفـظ تماميـت طبيعـت و ارتقاء 

عمومي. سالمت 
2. اجـراي مقـررات موجـود بـراي توسـعه پايـدار روسـتايي و شـهري بـا 

روكيـرد منطبـق بـا حفاظـت زیسـت‌محیطی.
بـراي  آبـي  منابـع  قوانيـن مديريـت و صرفه‌جویـی در  3. اجـرايك امـل 

حفاظـت از تنـوع زيسـتي، شـامل:
نصبك نتورهاي دقيق روي چاه‌ها،

ممنوعيـت آبياري فضاي سـبز با آب آشـاميدني در صـورت وجود منابع 
جايگزين،

مديريت حق آبه ها،
و نگهداري شبکه‌های آبياري.

4. تدوين و اجراي كي برنامه ملي مديريت تغيير اقليم با تمركز بر:
ترويج اقتصاد سبز،

توسعه صنايع کم‌کربن،
و افزايش تاب‌آوری در برابر تغييرات اقليمي.

 )DSI( 5. افزايـش آگاهـي عمومي دربـاره اهميت اطلاعـات توالي ديجيتـال
در حفاظـت از تنـوع زيسـتي، و تشـويق مشـاركت مردمـي در پروژه‌هایی مانند 

علم شـهروندي و گـردآوري داده‌ها.
6 . )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(

NT13-5-4-3-6: تضميـن بهره‌منـدی عادلانـه و منصفانـه از منافع حاصل از 
بهره‌بـرداری منابـع ژنتكيـي و اطلاعـات توالـي ديجيتال مرتبـط با آن‌ها
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هـدف آن اسـتك ـه تـا سـال ٢٠٣٠، اقدامـات حقوقـي، سياسـتي، اداري و 
ظرفیت‌سـازی مؤثـري اتخـاذ گـردد تـا تقسـيم عادلانـه و دانـش سـنتي مرتبط 
بـا ايـن )DSI( منافـع مـادي و غيرمـادي ناشـي از بهره‌بـرداری از منابـع ژنتكيي، 

اطلاعـات توالـي ديجيتـال منابـع تضمين شـود.
همچنيـن بايـد دسترسـي مناسـب بـه اين منابـع فراهم شـود و ميـزان منافع 
بـه اشـترا كگذاشته‌شـده به‌طـور چشـم‌گیری افزايـشي ابـد؛ همـه این‌هـا بايـد 

)ABS( منطبـق بـا ابزارهـاي بین‌المللی دسترسـي و تقسـيم منافـع
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. تمركـز بـر ظرفیت‌سـازی و اجـراي قوانيـن ملي مربـوط بـه بهره‌برداری 
از منابـع ژنتكيـي به‌منظـور مديريـت مؤثر تنـوع ژنتكيي و تضميـن منافع قانوني 

بـراي ذی‌نفعان.
2. ارتقاء مديريت و توسعه بانک‌های ملي منابع ژنتكيي با تأيكد بر:

حفاظت از دانش سنتي،
جلب مشاركت بخش خصوصي،

و تقويت ارتباطات بین‌المللی.
بـراي  بین‌المللـی  و  منطقـه‌ای  فرصت‌هـای  در  فعـال  مشـاركت   .3

و ژنتكيـي  منابـع  از  منصفانـه  و  پايـدار  بهره‌بـرداری 
اطلاعات توالي ديجيتال مرتبط.

4. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(.
6-3-5- هـدف کلـی C: اعتباربخشـي منصفانـه و عادلانـه بـه بهره‌برداری 
‌‌         ‌   ‌   ) NT18تاNT14 ( از اطلاعـات توالـي ديجيتـال منابع ژنتكيـي و منافع ناشـي از آن
هـدف ايـن اسـتك ـه تـا سـال 2050،ك شـور از منافـع مـادي و غيرمـادي 
حاصـل از اطلاعـات توالـي ديجيتـال )DSI( و دانـش سـنتي مرتبـط بـا منابـع 
ژنتكيـي، به‌صـورت عادلانـه و منصفانـه بهره‌منـد شـود. ايـن هدف در راسـتاي 
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حفاظـت و اسـتفاده پايـدار از تنوع زيسـتي، با رعايـت سـازوكارهاي بین‌المللی 
مرتبـط بـا دسترسـي و تقسـيم منافـع )ABS( و احترام بـه حقـوق جوامع محلي 

زجمله ا
در  زيسـتي  تنـوع  ارزش‌هـای  سـازيك امـل  درون   :NT14  -1-5-3-6
حكمرانـي سـطوح  همـه  در  ارزیابی‌هـا  و  برنامه‌ریـزی  سیاسـت‌گذاری، 
هـدف آن اسـتك ـه تـا سـال 2030، ارزش‌هـای چندگانـه تنوع زيسـتي در 
سیاسـت‌ها، مقـررات، فرايندهـاي برنامه‌ریـزی و توسـعه، راهبردهـايك اهـش 
اثـرات  ارزیابی‌هـای   ،)SEA( راهبـردي  زیسـت‌محیطی  ارزیابی‌هـای  فقـر، 
زیسـت‌محیطی )EIA( و نظـام حسـابداري ملـي، در تمـام سـطوح دولـت و در 

همـه بخش‌هـا نهادينـه شـوند.
هم‌چنیـن بايـد فعالیت‌هـای بخش دولتـي و خصوصي، با اهـداف و مقاصد 

چارچـوب جهانيك ونمينگ ـ مونترال )KM GBF( هم‌راسـتا شـوند.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. ارزيابـي همـه طرح‌هـای توسـعه‌ای در مقيـاس بـزرگ توسـط نهادهـاي 
اسـاس  بـر  مردم‌نهـاد،  و سـازمان‌های  بخـش خصوصـي  تعاونی‌هـا،  دولتـي، 
حفاظـت  عالـي  شـوراي  مصـوب  زیسـت‌محیطی  اسـتانداردهاي  و  معيارهـا 
محیط‌زیسـت. تأييـد سـازمان حفاظـت  و  رياسـت جمهـوري  محیط‌زیسـت 
2. ممنوعيـت بهره‌بـرداری و برداشـت چـوب از جنگل‌هـای طبيعـي ايـران 
باهـدف حفـظ، احيـا و توسـعه ايـن جنگل‌هـا در چارچـوب طـرح مديريـت 
پایـدار جنـگل« و »طـرح جنگلـداري نويـن« طبـق مفـاد برنامـه هفتم پیشـرفت 

. ر كشو
3. اجراي برنامه اقدام ملي حفاظت و مديريت تالاب‌ها با اولويت:

زيست مديريت بومي،
تخصيص و تأمين حقآبه زیست‌محیطی،
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جلوگيـري از برداشـت‌های غيرمجـاز آب در دشـت‌ها و حوضه‌هـای 
اطـراف تالاب‌هـا.

4. ) ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(
بـراي  سياسـتي  و  اداري  قانونـي،  تدابيـر  اتخـاذ   :NT15-2-5-3-6

زيسـتي تنـوع  بـر  بنگاه‌هـا  منفـي  اثـرات  وك اهـش  شفاف‌سـازی 
هـدف آن اسـتك ه تا سـال 2030، تدابير مؤثري اتخاذ شـود تـا بنگاه‌ها 
به‌ویـژه شـرکت‌های بـزرگ، فراملـي و مؤسسـات مالـي، در جهـت: پايش، 
ارزيابـي و افشـاي شـفاف ریسـک‌ها، وابسـتگی‌ها و اثـرات خـود بـر تنوع 
زيسـتي در زنجیره‌هـای عمليـات، تأميـن و ارزش خـود؛ اطلاع‌رسـانی بـه 
مصرف‌کننـدگان بـراي ترويـج الگوهـاي مصـرف پايـدار؛ و گـزارش دهـي 
دربـاره رعايـت مقـررات مربـوط بـه دسترسـي و تقسـيم منافـع )ABS( گام 
بردارنـد؛ به‌نحوی‌کـه به‌صـورت تدريجـي: اثـرات منفـي بـر تنـوع زيسـتي 
تنـوع  بـا  مرتبـط  ریسـک‌های  افزایش‌یافتـه،  مثبـت  اثـرات  کاهش‌یافتـه، 
زيسـتي بـراي کسـب‌وکارهاك اهـشي ابـد و الگوهـاي توليـد پايـدار ارتقاء 

بند. يا
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. تدويـن و اجـراي راهنمای‌هـای اجرايـي الـزام‌آور بـراي مديريـت 
پسـماندهاي شـهري و روسـتايي باهدف جلوگيري از نشـت زباله و شـيرابه 

بـه منابـع آب‌وخـاک وك اهـش تخريـب تنوع زيسـتي.
2. اصلاح مقررات براي تأسـيس سـازمان بهینه‌سـازی مصـرف انرژي و 
مديريـت راهبـردي آن، تنوع‌بخشـی به سـبد سـوخت، بهینه‌سـازی مصرف، 

و توسـعه بـازار انرژي پـا كباهدف بهبود شـاخص‌های تنوع زيسـتي.
3. شناسـايي، اكتشـاف، فـرآوري و توليـد مـواد اوليـه معدنـي بـراي 
جايگزينـي مـواد پليمري و تحقق زنجيره ارزش صنايع معدني و پتروشـيمي 
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بـا حفـظ محیط‌زیسـت.
 DSI 4. تدويـن راهنمایی‌هـای فنـي و اسـتانداردهاي مدیریـت داده‌هـای

ازجملـه جمـع‌آوری، ذخیره‌سـازی، اشـتراک‌گذاری و دسترسـي.
5. طراحـي سیاسـت‌ها و دسـتورالعمل‌های ماليكـت و بهره‌بـرداری از 

.DSI داده‌هـای
6. ارتقـاء سـازوكارهاي تقسـيم منصفانـه منافـع حاصـل از DSI، ازجمله 

توافق‌نامه‌هـای اشـترا كمنافـعي ـا پرداخت‌هـای حـق امتياز.
7. ايجـاد سـازوكارهاي حـل اختالف در حـوزه حقـوق ماليكت فكري 

.DSI مرتبـط با )IPRs(
DSI در  بـا  از مؤسسـات پژوهشـي و پروژه‌هـای مرتبـط  8. حمايـت 
حـوزه حفاظـت از تنوع زيسـتي، تشـويق بـه همـكاري ميان پژوهشـگران، 
سیاسـت‌گذاران و ذينفعـان، و تأمين منابـع مالي براي تحقيـق پايه،ك اربردي 

فناوري. و توسـعه 
9. توسـعه اسـتانداردها و پروتکل‌هـای اشـتراک‌گذاری داده‌هـا، شـامل 
يكفيـت داده، فـراداده )metadata(، مجـوز دهـی و ترويـج اصـول داده بـاز؛ 

.DSI ايجـاد مخـازن دادهـاي امـن و قابل‌دسـترس در سـطح ملـي بـراي
10.گـردآوري داده دربـاره فعالیت‌هـای DSI، نتايـج پژوهشـي، و اثـرات 
سياسـتي؛ اسـتفاده از آن بـراي تصمیم‌گیـری مبتنـي بر شـواهد و شناسـايي 
حوزه‌هـای نيازمنـد بهبـود؛ ايجـاد سـامانه پايـش و ارزيابـي بـراي اجـراي 

.DSI راهبـرد
11. شناسـاييك اربردهـاي بالقوه زیست‌شناسـی مصنوعي در حفاظت از 

تنـوع زيسـتي، مانند ابزارهـاي پايش گونه‌هـاي ا احياي زیسـتگاه‌ها.
12. اطمينـان از این‌کـه اسـتفاده از زیست‌شناسـی مصنوعـي بـا اصـول 
توسـعه پايـدار هم‌راسـتا بـوده و بـه تنـوع زيسـتي آسـيبي وارد نمی‌کنـد.
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13. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(
NT16-3-5-3-6: ترويـج انتخاب‌هـای مصـرف پايدار در ميـان ايرانيان 

با ابزارهاي سياسـتي، آموزشـي و اطلاع‌رسـانی
هـدف آن اسـتك ـه تـا سـال 2030، بـا بهره‌گیـری از چارچوب‌هـای 
سياسـتي، مقرراتـي و آموزشـي مناسـب و از طريـق ارائه اطلاعـات دقيق و 
در دسـترس و گزینه‌هـای جايگزيـن، انتخاب‌هـای مصـرف پايـدار در ميان 

مـردم ايـران ترويـجي ابد.
در سطح جهاني، اين هدف شامل موارد زير می‌شود:

كاهش ردپاي جهاني مصرف به‌صورت عادلانه
كاهش 50 درصد ضايعات مواد غذايي

كاهش قابل‌توجه مصرف بی‌رویه
كاهش اساسي در توليد زباله

فراهم‌سازی امكان زيست هماهنگ با طبيعت براي همگان
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. ايجـاد شـهرها، نواحـي و مجتمع‌هـای تخصصـي درون محدوده‌های 
نوآورانـه،  صنايـع   ،)IT( اطلاعـات  فنـاوري  بـراي:  روسـتايي  و  شـهري 
صنایع‌دسـتی، صنايـع توليـدي و خدماتي، صنايـع پاک و مديريت پسـماند؛ 
ايـن اقدامـات در چارچـوب طـرح جامـع هـادي روسـتايي، باهـدف حفظ 

محیط‌زیسـت روستا-شـهري و تنـوع زيسـتي، طراحـي می‌شـود.
2. ) ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(

NT17-4-5-3-6: ايجـاد، تقويـت ظرفيـت و اجـراي اقدامـات ايمنـي 
زيسـتي و اسـتفاده مسـئولانه از زیسـت‌فناوری

ايـن هـدف در چارچوب مـاده g( 8(ك نوانسـيون تنوع زيسـتي و ماده 19 
آن تدویـن شـده و بـر اجراي تدابير ايمنـي زيسـتي )biosafety measures( براي 
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مديريـت، اسـتفاده و توزيع منافع حاصـل از زیسـت‌فناوری تمركز دارد.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. اجـراي نظـام اعتبارسـنجي محصـولاتك شـاورزي بـراي رهگيري و 
شناسـايي منشـأ، بهینه‌سـازی مصـرف نهاده‌هـا و پايش توليـد و عرضه مواد 

غذايـي، مطابـق باسیاسـت‌های ملي ايمني زيسـتي.
بر اسـاس مفاد برنامه هفتم پیشـرفت،ك شـت هرگونه محصول تراريخته 

توليـد داخلي ا خـارج، در اراضي ايران ممنـوع خواهد بود.
2. تدويـن و اجـراي مقررات بـراي ارزش‌گذاری اقتصـادي منابع محيط 
زيسـتي، تعيين هزينه خسـارات زیسـت‌محیطی، و تخصيـص اعتبارات لازم 
بـراي پروژه‌هـای مرتبـط، بـا همـكاري سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت و 

سـاير نهاده‌هـای ذی‌ربط.
3. ايجـادي ـ كچارچـوب مقرراتي روشـن و جامع براي زیست‌شناسـی 
مصنوعـي )Synthetic Biology(ك ـه شـامل حوزه‌هـای پژوهـش، رهايـش در 

محيـط، و ايمنـي عمومي باشـد؛
ايـن چارچـوب بايـد بـا اسـتانداردها و تجـارب بین‌المللـی، ازجملـه 

پروتـكلك ارتاهنـا در ايمنـي زيسـتي، هم‌راسـتا باشـد.
 Gene( به‌ویـژه بايـد مقرراتـي اختصاصـي بـراي فنـاوري ژن درايوهـا
Drives( در نظـر گرفتـه شـود، بـا توجـه به خطـرات و مزاياي خـاص آن‌ها.

4. حمايـت از پژوهـش مسـئولانه در حـوزه زیست‌شناسـی مصنوعي، با 
ترويـج اصـول اخلاقـي و ارزيابي دقيق ریسـک‌ها.

5. تدويـن راهنماهـاي شـفاف بـراي انجام پژوهش‌های زيسـتي شـامل 
اصـول شـفافيت، پاسـخگويي و مشـاركت عمومي.

6. الـزام پژوهشـگران بـه انجـام ارزیابی‌هـای ريسـ كپيـش از هرگونـه 
رهايـش ميدانيي ا اسـتفاده از ارگانیسـم‌های زيسـتي مصنوعـي در محيط باز.
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7. افزايـش آگاهـي عمومـي و در كجامعـه نسـبت بـه زیست‌شناسـی 
مصنوعـي از طريـق برنامه‌هـای آموزشـي و ترويجـي.

8. تسـهيل گفت‌وگـو ميـان دانشـمندان، سیاسـت‌گذاران و مـردم بـراي 
پاسـخگويي بـه نگرانی‌هـا و ايجـاد اعتمـاد عمومي.

فرآيندهـاي  در  عمومـي  مشـاركت  بـراي  سـازوكارهايي  ايجـاد   .9
مصنوعـي. زیست‌شناسـی  بـه  مربـوط  تصمیم‌گیـری 

10. طراحـي نظـام پايـش و ارزيابـي توسـعه وك اربـرد زیست‌شناسـی 
مصنوعـي در ايـران.

11. ارزيابـي اثربخشـي اقدامـات نظارتـي، شناسـايي خلأهـا و بازنگري 
مسـتمر چارچوب‌هـای قانونـي بـراي پاسـخ بـه چالش‌هـای نوظهور.

12. تدويـن راهنماهـاي اخلاقي و الزامات ديگر براي توسـعه و اسـتفاده 
از زیست‌شناسـی مصنوعي، بـا تأيكد بر:

خلـق حيـات مصنوعـي، خطـرات زیسـت‌محیطی و بهداشـتي، توزيـع 
منافـع و ریسـک‌ها، و طراحـيي ـ كچارچـوب ارزيابي ريسـ كجامع براي 

فنـاوري. اين 
13. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(.

NT18-5-5-3-6: شناسـايي و حـذف، اصالحي ـا بـاز تخصیـص مشـوق‌ها و 
یارانه‌هـای مضـر بـراي تنـوع زيسـتي و گسـترش مشـوق‌های مثبـت تـا سـال 2030
هـدف آن اسـتك ـه تـا سـال 2025، یارانه‌هـا و مشـوق‌هاییك ـه به‌صـورت 
مسـتقيمي ـا غيرمسـتقيم بـه تنوع زيسـتي آسـيب می‌زننـد، در قالبـي تناسـبي افته، 
عادلانـه، مؤثـر و منصفانه شناسـايي وي ـا حذف، اصلاحي ا باز تخصیص داده شـوند.
هم‌چنیـن، تـا سـال 2030 بايـد مشـوق‌های مضـر به‌صـورت چشـم‌گیری 
كاهـشي ابنـد و در عـوض، مشـوق‌های مثبـت براي حفاظـت و اسـتفاده پايدار 

از تنـوع زيسـتي توسـعهي ابند.
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اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:
1. اسـتقرار نظـام پايـش مسـتمر آلودگی‌هـا، و الـزام واحدهـاي آلاينـده بـه 
خـود اظهـاری وك اليبراسـيون تجهيزات پايش آلودگي منابع زيسـتي، با اسـتفاده 

از خدمـات آزمایشـگاه‌های مرجـع معتبر.
2. هدايـت نهاده‌هـای ذی‌ربـط بـراي افزايش سـطح زیر کشـت محصولات 
ارگانيـ كدرك شـور، به‌منظـور کاهـش مصـرف سـموم وك ودهـاي شـيميايي و 

اکوسیسـتم‌ها. ارتقاء سالمت 
3. ) ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(

6-3-6- هـدف کلـي D: دسترسـي منصفانـه و تضمينـي ايران بـه منابع 
 (NT23 اجرايـي، مالـي، فنـي و همکاری‌هـای بین‌المللـی بـرای اجـرای  اـت

NT19 ) NBSAP3

هـدف آن اسـتك ـه ايـران بـراي اجـراي مؤثـر برنامـه سـوم تنـوع زيسـتي 
)NBSAP3(، دسترسـي عادلانـه،ك افي، به‌موقع و آسـان به ابزارهاي اجرايي شـامل 
منابـع مالـي داخلـي و بین‌المللی، ظرفیت‌سـازی، همكاري فني، علمـي و فناوري 
داشـته باشـد، و از طريـق ايـن ابزارهـا بتوانـد اهـداف توافـق شـده در چارچوب 

جهانـي تنـوع زيسـتيك ونمينـگ ـ مونتـرال تـا سـال 2050 را محققك ند.
NT19-1-6-3-6: افزايـش مؤثـر و تدريجـي منابـع مالي داخلـي و خارجي 

NBSAP3 براي اجـراي
هـدف آن اسـتك ـه ميـزان منابـع مالـي قابل‌دسـترس از تمامي منابـع -اعم 
از منابـع داخلـي، بین‌المللـی، عمومي و خصوصـي- به‌صورت مؤثـر، تدريجي، 
به‌موقـع و در دسـترس افزايـشي ابـد؛ و ايـن امـر مطابـق مـاده 20ك نوانسـيون 
تنـوع زيسـتي انجـام گيـرد، تـا برنامه‌هـای ملـي حفاظـت و اسـتفاده پايـدار از 

تنـوع زيسـتي اجرا شـوند.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:
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1. همـكاري بـا سـازمان‌های بین‌المللـی و سـايرك شـورها بـراي تبـادل 
دانـش، تجربه‌هـای مقرراتـي، و تدويـن اسـتانداردهاي هماهنـگ در حـوزه 

.)Synthetic Biology( زیست‌شناسـی مصنوعـي 
2. مشـاركت فعـال در ابتكارات جهاني براي رسـيدگي بـه ابعاد اخلاقي 
تعامالت  رشـد  به‌منظـور  مصنوعـي،  زیست‌شناسـی  زیسـت‌محیطی  و 
بین‌المللـی، تقويـت اعتبـار حقوقـي، و بهره‌منـدی از منابع حمايتـي جهاني.

3. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(
NT20-2-6-3-6: تقويـت ظرفیت‌سـازی، توسـعه فنـاوري و همکاری‌های 

NBSAP3 علمي بـراي اجراي مؤثـر
و  فناورانـه  انسـاني،  ظرفیت‌هـای   ،2030 سـال  تـا  اسـتك ـه  آن  هـدف 
پژوهشـيك شـور در زمينه حفاظت و اسـتفاده پايدار از تنوع زيسـتي، از طريق: 
دسترسـي و انتقـال فنـاوري توسـعه نـوآوري و همکاری‌هـای علمـي و فنـي، 
ازجملـه همکاری‌هـای جنـوب ـ جنـوب، شـمال ـ جنـوب و سـه‌جانبه تقويت 
شـود. ايـن امـر بايـد منجـر بـه ايجـاد برنامه‌هـای مشـتر كتحقيقاتـي، تقويـت 
زیرسـاخت‌های پايـش تنـوع زيسـتي و ارتقـاء تـوانك شـور در اجـراي اهداف 

NBSAP3 گـردد.

اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:
1. اجـراي »برنامـه ملي توسـعه هـوش مصنوعي« در چارچـوب برنامه هفتم 
توسـعه، براسـاس مصوبـات شـوراي عالـي انقالب فرهنگـي و سـند راهبردي 

جمهوري اسالمي ايـران در ايـن حوزه.
ايـن برنامـه باهـدف ايجـاد زیسـت‌بوم تحـول سـاز، باثبـات و قابل‌اعتمـاد 

بـراي فنـاوري هـوش مصنوعـي طراحی‌شـده و شـامل:
تعيين چارچوب‌های تعاملي برايك ليه ذينفعان،

توسعه زیرساخت‌های فني، اجتماعي، اخلاقي و حقوقي،
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ارتقاء آگاهي دربارهك اركردها و ریسک‌های هوش مصنوعي است.
2. سـرمایه‌گذاری در برنامه‌های ظرفیت‌سـازی تخصصي در حوزه DSI )اطلاعات 

توالي ديجيتال( براي آموزش پژوهشـگران، سیاسـت‌گذاران و ساير ذينفعان.
ايـن شـامل تبادل دانـش، همكاري بـا متخصصـان بین‌المللی و پشـتيباني از 

توسـعه دوره‌هـای دانشـگاهي و پژوهشـي در اين حوزه می‌شـود.
3. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(.

بـه داده‌هـا،  آزاد، جامـع و عادلانـه  NT21-3-6-3-6: تضميـن دسترسـي 
اطلاعـات و دانـش مرتبـط بـا تنـوع زيسـتي بـراي تصميـم گيـران، متخصصان 

و عمـوم مـردم
هـدف آن اسـتك ـه تا سـال 2030، بهتريـن داده‌هـا، اطلاعـات و دانش‌های 
مديـران،  گيـران،  تصميـم  اختيـار  در  قابل‌فهـم  و  آزاد  به‌صـورت  موجـود 
متخصصـان و عمـوم مـردم قرار گيـرد تا امـكان حاكميـت عادلانه، مشـاركتي و 
كيپارچـه و مديريـت مؤثـر تنوع زيسـتي فراهم شـود. در اين فرآينـد، بايد دانش 
سـنتي، نوآوری‌هـا، شـیوه‌ها و فناوری‌هـای بومـي جوامـع روسـتايي، عشـاير و 
کوچ‌نشـینان تنهـا بـا رضايـت آگاهانـه، آزاد و قبلي آنـان )PIC( و مطابـق قوانين 

جمهـوري اسالمي ايـران مورداسـتفاده قـرار گيرد.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. توسعه و توانمندسازي روستاها از طريق:
شناسايي و بهره‌برداری از ظرفیت‌های موجود،

بالا بردن جايگاه اجتماعي، سطح درآمد ويك فيت زندگي،
تسهيل اشتغال و توليد محلي،

به‌ویـژه  برخـوردار  گروه‌هـایك ـم  بـراي  روسـتايي  مسـكن  سـاخت 
و زوج‌هـای جـوان، جوانـان 

ايجـاد معيشـت پايـدار، تشـويق به مهاجـرت معكوس، و تأميـن عدالت 
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محور پيشـرفت متـوازن منطقه‌ای.
 )DSI( 2. تدويـني ـ كراهبرد ملي مشـخص بـراي اطلاعات توالـي ديجيتال
منطبـق بـا اهـداف حفاظتـي تنـوع زيسـتي ايـران؛ همچنيـن، شناسـايي خلأهـا 
يـا ناهماهنگی‌هـای قانونـي موجـود و ارائـه پيشـنهاد بـراي اصالحي ـا وضـع 

مقـررات جديـد به‌منظـور تقويـت چارچـوب حقوقـي مرتبط.
3. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(.

برابـر و مؤثـر زنـان و دختـران در  NT22-4-6-3-6: تضميـن مشـاركت 
تصمیم‌گیـری، دسترسـي بـه عدالـت و اطلاعـات مرتبـط بـا تنـوع زيسـتي

هـدف آن اسـتك ـه تـا سـال 2030، زنـان و دختـران در تمامـي سـطوح 
برنامه‌ریـزی، تصمیم‌گیـری و دسترسـي بـه منابـع اطلاعاتي و حقوقـي مرتبط با 
تنـوع زيسـتي مشـاركتك امـل و عادلانه داشـته باشـند. ايـن امر بايد بـا رعايت 
فرهنـگ، حقـوق منابع، و دانش سـنتي روسـتاييان، عشـاير و کوچ‌نشـینان و نيز 
بـا در نظـر گرفتـن حقـوقك ـودكان و نوجوانـان و مطابـق بـا قوانيـن جمهوري 

اسالمي ايـران انجـام گيرد.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

روسـتايي  خـرد  کسـب‌وکارهای  توسـعه  بـراي  برنامـه‌ای  تدويـن   .1
منطقـه‌ای. رقابتـي  مزیت‌هـای  براسـاس 

2. ايجـاد شـبكه ملـي تعاونی‌هـای زنـان روسـتايي و عشـايري به‌منظور 
آمـوزش آنـان درزمینه‌هاي:
زنجيره توليد و بازاريابي،

خودتنظيمي،
رتبه‌بندی تعاونی‌ها.

3. ارائـه تسـهيلات حمايتـي بـراي اشـتغال آفرينـي و معافیت‌هـای مالياتي، 
ايجـاد بازارچه‌هـای محلـي در چارچـوب قوانيـن ملـي و توانمندسـازي زنان و 
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دختـران روسـتايي و عشـايري در چارچـوب برنامه هفتم پیشـرفتك شـور.
4. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(.

NT23-5-6-3-6: تضمين ماليكت، دسترسـي و مشـاركت برابر زنان و دختران 
در بهره‌بـرداری، سیاسـت‌گذاری و تصمیم‌گیـری مرتبط با تنوع زيسـتي

هـدف آن اسـتك ـه تا سـال 2030، زنان و دختـران از حقوق برابـر درزمینه 
دسترسـي بـه زميـن، منابـع طبيعـي، و مشـاركت در اقدامات، سیاسـت‌گذاری‌ها 
و فرآيندهـاي تصمیم‌گیـری مرتبـط بـا تنـوع زيسـتي برخـوردار باشـند. ايـن 
موضـوع بايـد مطابـق بـا قوانين جمهـوري اسالمي ايـران، و با در نظـر گرفتن 

شـرايط فرهنگـي و اجتماعـي جوامع روسـتايي و عشـايري اجرا شـود.
اقدامات، برنامه‌ها و اهداف جزئي:

1. جذب نيروهاي بازمانده از تحصيل )به‌ویژه دختران( در مقطع ابتدايي؛
2. تدويـن برنامـه درسـي منعطف بـا تأييد شـوراي عالـي آموزش‌وپرورش 

بـراي مـدارس عشـايري و مناطقك ـم برخوردار؛
3. حمايت از مدارس شبانه‌روزی و مدارس مركزي روستاها؛

4. تأمين بسته‌های حمايتي شامل:
كتاب‌های درسي،

تغذيه دانش‌آموزی،
نوشت‌افزار،

منابع آموزشي و کمک‌آموزشی براي دانش آموزان، به‌ویژه دختران؛
اين موارد بايد با استناد به مفاد برنامه هفتم پیشرفتك شور اجرا شوند.

5. )ادامه متعاقباً تکمیل خواهد شد(.
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فصل هفتم

معرفی و تحلیل شاخص‌های ارزیابی و پایش تنوع 
زیستی در چارچوب جهانی تنوع زیستی کونمینگ-

مونترال

سعید صوفی‌زاده1 و اسکندر زند2 

 1- عضــو هیــات علمــی گــروه آگرواکولــوژی، پژوهشــکده علــوم محیطــی، دانشــگاه شــهید بهشــتی تهــران، 
ن یرا ا

 2- اســتاد پژوهــش، بخــش تحقیقــات علف‌هــای هــرز، مؤسســه تحقیقــات گیاه‌پزشــکی کشــور، ســازمان 
تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی، تهــران، ایــران.
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7-1- مقدمه ‌ 
همان‌طـور کـه در فصـول قبـل ذکـر شـد، تنـوع زیسـتی، کـه شـامل 
گوناگونـی تمـام اشـکال زندگی روی کره زمین می‌شـود، زیربنـای عملکرد 
اکوسیسـتم‌ها و خدماتـی اسـت کـه آن‌هـا بـه انسـان ارائـه می‌دهنـد. ایـن 
خدمـات شـامل طیف گسـترده‌ای از موارد اسـت کـه ازجمله آن‌هـا می‌توان 
بـه تأمین غـذا، تنظیم اقلیم، تصفیـه آب و مزایای تفریحی و فرهنگی اشـاره 
کـرد. بااین‌حـال، تنـوع زیسـتی جهانـی به دلیـل فعالیت‌هـای انسـانی مانند 
تخریـب زیسـتگاه، آلودگـی، بهره‌بـرداری بیش‌ازحـد و تغییـرات اقلیمـی 
بـا تهدیـد بی‌سـابقه‌ای روبـه‌رو اسـت. کاهـش تنـوع زیسـتی پیامدهـای 
چشـم‌گیری بـرای پایـداری اکوسیسـتم‌ها و رفـاه انسـان بـه همـراه دارد. 
تأثیـر انسـان بر تنـوع زیسـتی از زمان‌هـای ماقبل تاریـخ فراگیر بوده اسـت 
)De Vos et al., 2015(. فعالیت‌هـای انسـانی باعـث از دسـت رفتـن هـزاران 
گونـه از مهـره‌داران شـده اسـت، به‌طوری‌کـه تنهـا در ۵۰۰ سـال گذشـته 
 .)Ceballos et al., 2017; Johnson et al., 2017( منقرض‌شـده‌اند  گونـه  صدهـا 
اطلاعـات مربـوط بـه کاهش ماقبـل تاریخـی و تاریخـی گروه‌هایـی غیر از 
مهـره‌داران بسـیار پراکنده‌تـر اسـت، اما آن دسـته از تاکسـون‌های بی‌مهرگان 
و گیاهانـی که وضعیت کنونی آن‌ها ارزیابی‌شـده اسـت، نشـان‌دهنده سـطح 
 Dirzo et al., 2014;(  مشـابه یـا بالاتـری از خطر نسـبت به مهـره‌داران هسـتند
IUCN, 2018( از دسـت دادن تنـوع زیسـتی یـک چالـش برای توسـعه پایدار 

اسـت زیـرا بـر مشـارکت و تنظیـم خدماتـی کـه زندگی انسـان‌ها بـر آن‌ها 
 Cardinale et al., 2012; Díaz et al., 2018; Mace,( وابسـته اسـت، تأثیر می‌گـذارد
2014(. بااین‌حـال، بـه طـرز نگران‌کننـده‌ای، نـرخ فعلی از دسـت دادن تنوع 

زیسـتی از آن چـه درگذشـته ثبـت شـده اسـت بیشـتر اسـت و پیش‌بینـی 
می‌شـود در آینـده نزدیـک بیشـترتر نیـز گـردد Johnson et al., 201. این امر با 
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تهدیـدات نوظهوری همچون تغییرات اقلیمـی )Scheffers et al., 2016(، همراه 
بـا شـدت یافتـن تهدیداتی کـه موجـب ناپایداری می‌شـوند مانند از دسـت 
 Di Marco et al., 2018;( دادن زیسـتگاه و بهره‌بـرداری بی‌رویه از منابع طبیعـی

Maxwell et al., 2016( مرتبـط اسـت.

در واکنـش به این مسـئله، تلاش‌های بین‌المللی بـرای پایش و حفاظت از 
تنوع زیسـتی به‌طور گسـترده بسـیج شده اسـت. مقابله با از دسـت دادن تنوع 
زیسـتی ناشـی از فعالیت‌هـای انسـانی )از ژن‌هـا و گونه‌هـا تا اکوسیسـتم‌ها( 
بـرای حفـظ زندگـی روی کـره زمیـن و سـرمایه‌های طبیعی که زندگی بشـر 
بـه آن‌هـا وابسـته اسـت، ضـروری اسـت. تلاش‌هـای جهانـی بـرای کاهش 
از دسـت دادن تنـوع زیسـتی، ماننـد اهـداف تنـوع زیسـتی آیچـی در برنامـه 
اسـتراتژیک تنوع زیسـتی 2020-2011 و اهداف توسـعه پایدار سـازمان ملل 

متحـد )SDGs(1، عمدتـاً نتوانسـته‌اند بـه آرمان‌هـای خود دسـت یابند. 
چارچـوب جهانـی تنـوع زیسـتی کونمینگ-مونتـرال، کـه در دسـامبر 
۲۰۲۲ تحـت نظـارت کنوانسـیون تنـوع زیسـتی سـازمان ملـل متحـد بـه 
تصویـب رسـید، آرمان‌هـا2 و اهـداف3 بلندپروازانـه‌ای را بـرای توقـف و 
معکـوس کـردن رونـد کاهـش تنوع زیسـتی بـه ترتیب تـا سـال‌های ۲۰۳۰ 
و ۲۰4۰ تعییـن کـرده اسـت تـا از ایـن طریق در سـال ۲۰۵۰ به چشـم‌انداز 
تعیین‌شـده یعنـی زندگـی همـگام بـا طبیعـت دسـت پیـدا کنیـم. در مرکـز 
ایـن تلاش‌هـا، توسـعه و به‌کارگیـری شـاخص‌های تنوع زیسـتی قـرار دارد 
کـه عبـارت از ابزارهـای کمی هسـتند که تغییـرات در اجزای تنوع زیسـتی 
ارزیابـی  بـرای  شـاخص‌ها  ایـن  می‌کننـد.  اندازه‌گیـری  زمـان  درگـذر  را 
تصمیم‌گیری‌هـای  دربـاره  اطلاع‌رسـانی  حفاظتـی،  اقدامـات  اثربخشـی 

1- Sus‌tainable Development Goals
2- Goals
3-  Targets
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سیاسـتی و پایش پیشـرفت به سـمت اهداف تنوع زیسـتی ضروری هسـتند. 
ایـن چارچـوب، بـر ضـرورت اسـتفاده از شـاخص‌های کمی تنوع زیسـتی 
بـرای پایـش مؤثـر اجـرای اقدامـات و نتایـج تأکیـد می‌کنـد. فصـل حاضر 
بـه بررسـی جامـع شـاخص‌های تنـوع زیسـتی کـه می‌تواننـد بـرای نیل به 
ایـن مهـم مورداسـتفاده قرار گیرنـد می‌پردازد تـا به کمک آن‌هـا بتوان درک 
بهتـری از کاربـرد این شـاخص‌ها در ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیسـتی 

و برنامه‌ریـزی حفاظتـی پیـدا کـرد.
زیسـتی  تنـوع  جهانـی  چارچـوب  بـر  اجمالـی  مـروری   -2-7

ل  ‌  ا نتـر مو - نمینگ کو
توسـط  کـه  کونمینگ-مونتـرال،  زیسـتی  تنـوع  جهانـی  چارچـوب 
 1)CBD(پانزدهمیـن کنفرانـس کشـورهای عضـو کنوانسـیون تنـوع زیسـتی
تصویـب شـده اسـت، یـک گام بلندپروازانـه و حیاتـی در راسـتای مقابلـه 
بـا چالش‌هـای جهانـی تنـوع زیسـتی اسـت. ایـن چارچـوب چهـار هدف 
بلندمـدت مرتبـط بـا چشـم‌انداز ۲۰۵۰ برای تنوع زیسـتی را تعییـن می‌کند 
کـه به‌طـور اجمالـی عبـارت از ایـن اسـت که تـا سـال ۲۰۵۰ تنوع زیسـتی 
ارزش‌گـذاری شـده، حفاظت‌شـده، احیاشـده و به‌طور هوشـمندانه اسـتفاده 
می‌شـود، خدمات اکوسیسـتمی را حفظ می‌کند، سـیاره‌ای سـالم را پشتیبانی 
می‌کنـد و مزایـای ضـروری بـرای زندگـی همـه مـردم را فراهـم می‌نمایـد. 
همچنیـن، ایـن چارچـوب ۲۳ هـدف را بـرای اقدامـات موردنیـاز در طـول 
باقی‌مانـده ایـن دهـه )تـا سـال ۲۰۳۰( مشـخص می‌کند تـا به‌طـور مؤثر به 
.)CBD, 2022a( سـمت دسـتیابی به آرمان‌هـا و چشـم‌انداز ۲۰۵۰ پیش بـرود
بـا مشـخص کـردن اهـداف بلندمـدت تـا سـال ۲۰۵۰ و اهـداف عملی 
تـا سـال ۲۰۳۰، ایـن چارچـوب بـر رویکـردی جامع بـرای حفـظ طبیعت، 

1- Convention on Biological Diversity
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بهره‌بـرداری پایـدار از منابـع طبیعـی، عدالـت و تأمیـن منابـع تأکیـد دارد. 
بازسـازی  گونه‌هـا،  انقـراض  توقـف  حـول  چارچـوب  ایـن  آرمان‌هـای 
اکوسیسـتم‌ها، مدیریـت پایـدار تنوع زیسـتی، تضمیـن تسـهیم عادلانه منابع 
ژنتیکـی و تأمیـن منابـع مالـی و فنـی بـرای اجـرای ایـن اقدامات در سـطح 
جهانـی اسـت. ایـن چارچـوب یـک نقشـه راه امیدوارکننـده بـرای مقابله با 
از دسـت رفتـن تنـوع زیسـتی و تقویـت تـاب‌آوری زیسـت‌محیطی را ارائه 
می‌دهـد. آشـنایی و آگاهـی از آرمان‌هـا و اهـداف این چارچـوب، پیش‌نیاز 
هرگونه تلاش در راسـتای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیسـتی محسـوب 
می‌شـود کـه در ادامـه بـه بیـان ایـن آرمان‌هـا و اهـداف پرداخته می‌شـود.

7-2-1- آرمان‌های اصلی چارچوب جهانی تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

چهار آرمان اصلی این چارچوب عبارت‌اند از:
آرمان A: یکپارچگی اکوسیستم و حفاظت از تنوع زیستی

توقـف انقراض‌هـای ناشـی از فعالیت‌هـای انسـانی بـرای گونه‌هـای در 
معـرض خطر

حفظ و بازسازی یکپارچگی، تاب‌آوری و به‌هم‌پیوستگی اکوسیستم‌ها
افزایش جمعیت گونه‌های بومی و وحشی

آرمان B: استفاده پایدار و بهره‌برداری عادلانه
مدیریت و بهره‌برداری پایدار از تنوع زیستی

تقویت خدمات اکوسیستمی و مزایای طبیعت برای انسان
آرمان C: تسهیم عادلانه منابع ژنتیکی

تضمیـن تسـهیم منصفانـه و عادلانـه مزایـای ناشـی از بهره‌بـرداری از 
ژنتیکی منابـع 

تقویت دانش سنتی و حقوق جوامع بومی و محلی
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آرمان D: تأمین منابع کافی برای اجرای چارچوب
کـم کـردن شـکاف مالـی درزمینـه تنوع زیسـتی )بـه میـزان تخمینی ۷۰۰ 

میلیـارد دلار در سـال(
تضمیـن دسترسـی بـه منابـع مالی و فنـی کافی بـرای اجرای اقدامـات تنوع 

زیسـتی در سـطح جهانی
بـرای دسـتیابی بـه ایـن آرمان‌هـا، چارچوب شـامل ۲۳ هـدف عملیاتی 
اسـت کـه در پنـج حـوزه تقسـیم‌بندی شـده‌اند. ازآنجاکـه در ایـن فصـل 
مـروری بـر شـاخص‌هایی بـرای ارزیابـی این اهداف اسـت، لازم اسـت که 

ایـن اهـداف به شـرح زیـر معرفی شـوند:

7-2-2- بیست و سه هدف عملیاتی در پنج حوزه

محافظت و احیای اکوسیستم‌ها
هـدف ۱: مدیریـت پایـدار تمـام اراضی خشـکی و دریایـی و کاهش از 

دسـت رفتن تنوع زیسـتی
هدف ۲: احیای حداقل 30 درصد از اکوسیستم‌های تخریب‌شده

هـدف ۳: حفاظـت از 30 درصـد از مناطـق خشـکی و دریایـی جهـان 
)۳۰x۳۰ )هـدف 

کاهش عوامل تهدیدکننده تنوع زیستی
هـدف ۴: توقـف انقراض‌هـای شناخته‌شـده با منشـأ انسـانی در رابطه با 

گونه‌هـای در معـرض خطر
هـدف ۵: کاهـش سـرعت معرفی و اسـتقرار گونه‌هـای مهاجم بـه میزان 

50 درصد
هـدف ۶: کاهـش مخاطـرات ناشـی از سـموم آفت‌کش به میـزان حداقل 

50 درصـد و حـذف مواد شـیمیایی مضر
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هـدف ۷: کاهـش آلودگی مشـتمل بر عناصـر غذایی اضافـی و زباله‌های 
پلاستیکی

هـدف ۸: بـه حداقـل رسـاندن تأثیـرات تغییـرات آب و هوایی بـر تنوع 
یستی ز

بهره‌برداری پایدار و تسهیم منافع
هدف ۹: اطمینان از استفاده پایدار و قانونی از گونه‌های وحشی

هدف ۱۰: مدیریت پایدار کشاورزی، جنگل‌داری و شیلات
هدف ۱۱: بازسازی و تقویت خدمات طبیعت به انسان
هدف ۱۲: افزایش تنوع زیستی شهری و فضای سبز

تسهیم منافع منصفانه و عادلانه
هـدف ۱۳: اطمینـان از تسـهیم عادلانـه و منصفانـه منابـع ژنتیکـی و 

دیجیتـال توالـی‌  اطلاعـات 
اقدامات مالی و سیاستی

هدف ۱۴: ادغام تنوع زیستی در سیاست‌ها و برنامه‌ریزی‌ها
هـدف ۱۵: الـزام بـه ارزیابی و گزارش‌دهی ریسـک‌ها و تأثیـرات مرتبط 

با تنوع زیسـتی توسـط کسـب‌وکارها
هـدف ۱۶: تشـویق مصـرف پایـدار و کاهـش زبالـه جهانـی و مصـرف 

بیش‌ازحـد
هـدف ۱۷: تغییـر جهـت یارانه‌هـای مضر )حداقل بـه میـزان ۵۰۰ میلیارد 

دلار در سال(
هـدف ۱۸: افزایـش منابـع مالـی مرتبـط بـا تنوع زیسـتی به میـزان ۲۰۰ 

میلیـارد دلار در سـال
هـدف ۱۹: افزایـش تأمیـن مالـی بین‌المللی تنوع زیسـتی به کشـورهای 
درحال‌توسـعه بـه حداقـل ۳۰ میلیـارد دلار تـا سـال ۲۰۳۰ و حداقـل ۲۰ 
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میلیـارد دلار در سـال تـا سـال ۲۰۲۵ 
هدف ۲۰: افزایش ظرفیت‌سازی و اشتراک‌گذاری دانش

هدف ۲۱: اطمینان از حقوق مردم بومی، دانش سنتی و مشارکت آن‌ها
هدف ۲۲: اطمینان از برابری جنسیتی در اقدامات مربوط به تنوع زیستی

در  مـردم  همـه  عادلانـه  و  کامـل  مشـارکت  از  اطمینـان   :۲۳ هـدف 
ی‌هـا تصمیم‌گیر

7-3- ارزیابی و پایش تنوع زیستی   ‌ 
از آنجائـی کـه تنـوع زیسـتی سـنگ بنـای توسـعه پایـدار اسـت، تأثیـر 
گسـترده‌ای بـر بخش‌هایـی ماننـد کشـاورزی، شـیلات، تـاب‌آوری اقلیمی و 
سالمت عمومـی دارد. پایـش دقیـق و سیسـتماتیک تنـوع زیسـتی، تضمیـن 
می‌کنـد کـه فعالیت‌هـای انسـانی به‌گونـه‌ای مدیریت شـوند که اکوسیسـتم‌ها 
بـر  به‌عنـوان نمونـه، نظـارت  دچـار آسـیب‌های غیرقابل‌بازگشـت نشـوند. 
جمعیـت حشـرات گرده‌افشـان بـه کشـاورزان امـکان می‌دهـد تـا شـیوه‌های 
کشـاورزی خـود را بـه نحـوی بهینـه کنند کـه از جمعیـت زنبورهـا حمایت 
شـود و تولیـد پایـدار مـواد غذایـی حفـظ گـردد. علاوه بـر این، پایـش تنوع 
ارائـه  ابـزار مهمـی بـرای برنامه‌ریـزی اصولـی اسـتفاده از زمیـن  زیسـتی، 
می‌دهـد و از تخریـب زیسـتگاه‌ها ناشـی از گسـترش شـهرها و جنگل‌زدایـی 
جلوگیـری می‌کنـد. فقـدان سیسـتم‌های پایـش قوی، خطـر عبـور از ظرفیت 
تحمـل اکوسیسـتم‌ها را به همـراه دارد، کـه پیامدهای ناگوار آن شـامل تهدید 

تنـوع زیسـتی و رفـاه انسـانی خواهـد بود.
اکنون‌کـه سـند جهانـی تنـوع زیسـتی بـه تصویـب رسـیده اسـت، توجه 
بـه چالـش  اهـداف  آرمان‌هـا و  از فرمول‌بنـدی  به‌سـرعت  جامعـه جهانـی 
اجـرای اقدامـات بـرای دسـتیابی بـه تغییـر واقعـی در راسـتای ایـن آرمان‌ها 
معطـوف شـده اسـت. در ایـن رابطه، شـاخص‌ها نقـش کلیـدی در نظارت بر 
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پیشـرفت به‌سـوی دسـتیابی به اهداف توافق شـده در سـطوح ملـی و جهانی 
ایفـا می‌کننـد و در برنامه‌ریـزی اقدامات مناسـب و هم‌سـو در برنامه‌ راهبردها 
و اقدامـات ملـی تنـوع زیسـتی1 هـر یـک از کشـورها نقـش مهمـی را ایفـا 
می‌کننـد. شـاخص‌هایی کـه بـرای ارزیابی و پایـش وضعیت تنوع زیسـتی به 
کار گرفتـه می‌شـوند از مجموعـه‌ای از گروه-شـاخص‌های مختلف به شـرح 
زیـر تشکیل‌شـده‌اند. بـرای هـر یـک از آرمان‌هـای چهارگانـه و اهـداف 23 
گانـه، گروهـی از شـاخص‌های اصلـی مولفـه‌ای و مکمل تعریف شـده‌اند که 
در ادامـه به‌اختصـار بـه تعریـف هـر یـک از ایـن گروه‌هـا پرداخته می‌شـود:
الـف( شـاخص‌های اصلـی2: مجموعه‌ای حداقلی از شـاخص‌های سـطح 
بـالا هسـتند کـه محـدوده کلـی اهـداف و مقاصـد چارچـوب جهانـی تنـوع 
زیسـتی کونمینگ-مونترال را پوشـش می‌دهند و بـرای برنامه‌ریزی و پیگیری 
پیشـرفت در میـزان تحقـق مصوبـات اسـتفاده می‌شـوند. ایـن شـاخص‌ها در 
سـطح ملـی، منطقـه‌ای و جهانـی معتبر بوده و توسـط کشـورهای عضو تأیید 
شـده‌اند. عالوه بر ایـن، ایـن شـاخص‌ها می‌توانند باهـدف برقـراری ارتباط 

و تبادل‌نظـر بیـن کشـورهای مختلـف نیز  مورداسـتفاده قـرار گیرند.
ب( شـاخص‌های سـطح جهانی3: این شـاخص‌ها از پاسـخ‌های دوگزینه‌ای 
بله/خیـر در گزارش‌هـای ملـی گردآوری می‌شـوند. این شـاخص‌ها بر اسـاس 
پاسـخ‌های بله/خیـر طراحی‌شـده‌اند تـا در قالـب گـزارش دهـی ملـی اسـتفاده 
شـوند. هـدف از آن‌ها ارائه شـمارش تعداد کشـورهایی اسـت کـه فعالیت‌های 

مشـخصی را انجام داده‌اند.
ج( شـاخص‌های مؤلفـه‌ای4: فهرسـتی از شـاخص‌های اختیـاری هسـتند 

1- National Biodiversity S‌trategies and Action Plans
2- Headline indicators
3- Global indicators
4- Component indicators
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کـه در کنار شـاخص‌های اصلـی، زیرجزء‌هـای آرمان‌ها و اهـداف چارچوب 
جهانـی تنـوع زیسـتی کونمینگ-مونترال را پوشـش می‌دهند. این شـاخص‌ها 
می‌تواننـد بـا توجـه به ماهیـت آن‌ها در سـطوح جهانـی، منطقـه‌ای، ملی و یا 

زیرملـی به کار برده شـوند.
د( شـاخص‌های مکمل1: فهرسـتی از شـاخص‌های اختیاری بـرای تحلیل 
موضوعـی یـا عمقـی هـر آرمـان و هدف اسـت که ممکن اسـت در سـطوح 

جهانـی، منطقـه‌ای، ملـی و یا زیرملی مورداسـتفاده قـرار گیرند.
ه( چارچـوب پایـش ممکـن اسـت با شـاخص‌های ملـی و زیرملـی اضافی 

تکمیل شـود.
بیشـترین  احتمـالاً  کـه  شـاخص‌هایی  شـاخص‌ها،  ایـن  بـا  رابطـه  در 
توجـه را جلـب می‌کننـد، آن‌هایـی هسـتند کـه اکنـون به‌طور رسـمی توسـط 
شناخته‌شـده‌اند،  اصلـی  شـاخص‌های  به‌عنـوان  زیسـتی  تنـوع  کنوانسـیون 
کلـی  دامنـه  کـه  بـالا  از شـاخص‌های سـطح  یعنـی مجموعـه‌ای حداقلـی 
آرمان‌هـا و اهـداف چارچـوب جهانـی تنـوع زیسـتی کونمینگ-مونتـرال را 
مدنظـر قـرار می‌دهنـد و بـرای برنامه‌ریـزی و پیگیـری پیشـرفت سیسـات‌ها 
و برنامه‌ریزی‌هـا اسـتفاده می‌شـوند )CBD, 2022c(. تمامـی کشـورهای عضـو 
ایـن کنوانسـیون ملـزم بـه ارائـه گـزارش پیشـرفت در رابطـه بـا هـر یـک از 
ایـن شـاخص‌های اصلـی به‌عنـوان بخشـی از تعهـدات گزارش‌دهـی خـود 
تحـت ایـن چارچـوب خواهنـد بـود )CBD, 2022b(. گزارش‌دهـی اجبـاری 
دهـی  گـزارش  بـا  اختیـاری  به‌صـورت  می‌توانـد  اصلـی  شـاخص‌های 
شـاخص‌هایی کـه از دو گـروه دیگـر معیارها انتخاب‌شـده‌اند )شـاخص‌های 
شـاخص‌های  و  اهـداف(  و  آرمان‌هـا  مؤلفه‌هـای  همـه  )پوشـش  مؤلفـه‌ای 
مکمـل )پشـتیبانی از تحلیل‌هـای موضوعـی یـا عمقـی( تکمیـل شـود. علت 

1- Complementary indicators
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نیـز ایـن اسـت که ممکن اسـت شـاخص‌های اصلـی نتوانند به‌تنهایـی تمامی 
ابعـاد یـک آرمـان یـا یک هدف را لحـاظ کننـد و بنابراین لازم خواهـد بود تا 
بـرای اهـداف تحلیلـی از شـاخص‌های مؤلفـه‌ای و مکمل کمک گرفته شـود 

.)CBD, 2022c(
7-4- ضـرورت اسـتفاده ترکیبی از شـاخص‌های ارزیابـی و پایش وضعیت 

تنوع زیسـتی   ‌ 
تغییـرات تنـوع زیسـتی بسـیار پیچیـده هسـتند و خلاصـه کـردن آن در 
قالـب شـاخص‌های کمـی و یـا کیفـی چالـش بزرگـی محسـوب می‌شـود. 
شـاخص‌های تنـوع زیسـتی بـه ما کمـک می‌کننـد ایـن تغییـرات را ردیابی 
کنیـم، زیرا متغیرهای اساسـی تنوع زیسـتی  را اندازه‌گیری کـرده و داده‌های 
پیچیـده اکولوژیکـی را بـه کمیت‌هـای قابـل تفسـیر بـرای سیاسـت‌گذاری، 
حفاظـت و مدیریـت در ایـن عرصه ترجمـه می‌کننـد. بااین‌حال، شناسـایی 
دشـواری‌های  محلـی،  مقیاس‌هـای  در  به‌ویـژه  زیسـتی،  تنـوع  تغییـرات 
آمـاری را ایجـاد می‌کنـد. ازآنجاکـه هیچ شـاخص واحـدی نمی‌توانـد تمام 
ابعـاد و مقیاس‌هـای تنـوع زیسـتی را پوشـش دهـد، اسـتفاده از مجموعه‌ای 

از شـاخص‌ها ضـروری اسـت. 
)شـکل 7-1( یـک مـدل مفهومـی بـرای نشـان دادن رونـد توسـعه و 
به‌کارگیـری شـاخص‌های تنـوع زیسـتی در راسـتای ارزیابـی و پایش روند 
حرکتـی به‌سـوی آرمان‌هـا و اهـداف تعیین‌شـده پیشنهادشـده اسـت کـه 
مؤلفه‌هـای مهمـی ماننـد مقیـاس زمانـی، مقیـاس مکانـی و صفـات مدنظـر 
را لحـاظ کـرده اسـت. در این مـدل مفهومـی از مشـاهدات و داده‌های خام 
اولیـه برای سـاخت متغیرهای اساسـی تنوع زیسـتی در مقیاس‌هـای محلی، 
ملـی، منطقـه‌ای و جهانـی و بـر پایـه روش‌شناسـی علمـی و معتبر اسـتفاده 
بـه عمـل می‌آیـد. ایـن متغیرهـا خـود می‌تواننـد به‌طـور مسـتقیم به‌عنـوان 
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شـاخص‌های ارزیابـی و پایـش وضعیـت تنـوع زیسـتی به‌کاربرده شـوند و 
یـا اینکـه بـا اسـتفاده از روش‌هـای مدل‌سـازی آمـاری مناسـب بـا یکدیگر 

تلفیق‌شـده و شـاخص‌های تکمیلـی کلان‌نگرتـری را بـه دسـت دهنـد.

 شکل 7-1- مدل مفهومی گام‌های شاخص‌سازی و ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی )توسعه مدل 
و پیشنهاد آن توسط نویسنده صورت گرفته است(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

بـرای تصمیم‌گیـری مؤثـر، ایـن شـاخص‌ها باید به‌طـور مکـرر گزارش 
شـوند تا برنامه‌ریزی در راسـتای اقدامات حفاظتی پیشگیرانه میسر باشد. در 
چارچـوب کنوانسـیون جهانی تنوع زیسـتی کونمینگ-مونترال، شـاخص‌ها 
بایـد اهـداف تعیین‌شـده برای سـال ۲۰۳۰ و اهـداف بلندمدت تـا ۲۰۵۰ را 
ارزیابـی کننـد، و بررسـی برنامـه راهبردهـا و اقدامـات ملـی تنـوع زیسـتی 
می‌بایسـت خیلـی زودتـر از موعـد مقـرر انجـام شـود. بـا توجـه به‌فوریت 
موضـوع، بسـیاری از فعالیت‌هـا بر اقدامـات حفاظتـی در مقیاس‌های محلی 
ماننـد شـهرها، شـهرداری‌ها و پارک‌هـا تکیـه خواهنـد داشـت، جایـی کـه 
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تصمیم‌گیری‌هـای مدیریتـی پاسـخگوتر هسـتند. درحالی‌کـه شـاخص‌های 
جهانـی بینـش کلـی در رابطـه بـا تغییـرات تنـوع زیسـتی را ارائـه می‌دهند، 
ممکـن اسـت تغییـرات سـریع محلـی تنـوع زیسـتی کـه مسـیر روندهـای 
کوتاه‌مـدت را تعییـن می‌کننـد، به‌درسـتی منعکـس نکننـد. ایـن موضـوع بر 
نیـاز بـه نظـارت پیوسـته و چندمقیاسـی بـر تنـوع زیسـتی تأکیـد دارد تـا 

اقدامـات حفاظتـی به‌موقـع و مؤثـر تضمین شـود.
7-5- پیش‌شـرط انتخاب و یا توسـعه شـاخص‌های ارزیابـی و پایش 

زیستی    ‌  تنوع 
در تدویـن آرمان‌هـا و اهـداف چارچـوب جهانی تنوع زیسـتی کونمینگ-
مونتـرال از قاعـده‌ای تحـت عنـوان SMART1 اسـتفاده شـده اسـت. بـه ایـن 
مفهـوم کـه آرمان‌هـا و اهداف بایـد مشـخص، قابل‌اندازه‌گیری، قابل‌دسـتیابی، 
مرتبـط و دارای بـازه زمانـی باشـند. چنیـن آرمان‌هـا و اهدافی، امکان توسـعه 
شـاخص‌های مرتبـط و متعاقباً جمـع‌آوری داده‌های لازم برای پایش پیشـرفت 
در هـر یـک از آن‌ها را فراهم می‌کننـد. ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیسـتی 
نیازمنـد داده‌هـای معتبـر در ایـن زمینـه اسـت به‌طوری‌کـه بدون وجـود چنین 
داده‌هایـی تلاش‌هـای حفاظتـی بی‌جهـت و بـدون هـدف خواهند بـود. نتیجه 
ارزیابـی و پایـش باکیفیـت تنـوع زیسـتی ایـن امـکان را در اختیـار دولت‌هـا، 
بهره‌بـرداران  و  پژوهش‌گـران  و  محققـان  بین‌المللـی،  و  ملـی  سـازمان‌های 
می‌گـذارد تـا بتواننـد تغییرات روندهـای جمعیتـی گونه‌ها، ازجملـه گونه‌های 
در معـرض خطـر انقراض را پایش کنند، از دسـت دادن زیسـتگاه‌ها و تغییرات 
زیسـت‌محیطی را به‌موقع شناسـایی کنند، میزان اثربخشـی برنامه‌های حفاظتی 
بین‌المللـی  توافق‌نامه‌هـای  و  سیاسـتی  تصمیم‌‌سـازی‌های  کننـد،  ارزیابـی  را 
را پشـتیبانی کننـد، تهدیدهـای نوظهـور، ازجملـه گونه‌هـای مهاجـم یا شـیوع 

1- Specific, Measurable, Achievable, Relevant, Time-bound
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بیماری‌هـا را شناسـایی کننـد تـا درنهایـت و از طریـق امـکان اقـدام به‌موقـع 
از انقـراض گونه‌هـا و فروپاشـی اکوسیسـتم‌ها جلوگیـری شـود. ذکـر ایـن 
نکتـه ضـروری اسـت کـه محاسـبه برخی از ایـن شـاخص‌ها به دلایلـی مانند 
محدودیت‌ دسترسـی به داده‌ دشـوار اسـت. اگرچه این موضوع، ممکن اسـت 
در ابتـدا شـکافی را در محاسـبه شـاخص‌ها به‌ویـژه بیـن کشـورهای مختلـف 
ایجـاد نمایـد امـا به‌تدریـج و با سـرمایه‌گذاری مناسـب، زیرسـاخت‌های لازم 
بـرای جمـع‌آوری داده‌هـای موردنیـاز و نیـز توسـعه شـاخص‌های مبتنـی بـر 

ظرفیت‌هـای ملـی فراهـم خواهد شـد. 
در ادامـه بـه بیـان معیارهـای اصلـی کـه در هنـگام انتخـاب و یـا توسـعه 
بـه  معیارهـا  ایـن  می‌شـود.  پرداختـه  قرارگرفته‌انـد  مدنظـر  ایـن شـاخص‌ها 
انتخـاب شـاخص‌هایی کمـک می‌کننـد کـه نه‌تنها علمـی و معتبر هسـتند، بلکه 
کاربـردی نیـز می‌باشـند و می‌تواننـد در ارزیابـی عملکرد برنامه‌هـا و طرح‌های 

مختلـف مؤثـر واقع شـوند: 
به‌گونـه‌ای  شـاخص‌ها  اهـداف:  و  آرمان‌هـا  بـا  هم‌راسـتایی  الـف(   
طراحی‌شـده‌اند کـه بتواننـد تغییرات مرتبط بـا موضوع موردنظـر را به‌وضوح 

نشـان دهنـد و ارتبـاط آن‌هـا بـا اهداف مشـخص باشـد.
اسـتفاده در  قابلیـت  بایـد  بـودن: شـاخص‌ها  ب( دسترسـی و مناسـب 
مقیاس‌هـای جهانـی و ملـی را داشـته باشـند و به‌راحتـی در دسـترس قـرار 

. ند گیر
ج( وجاهـت علمـی: روش‌شناسـی مربـوط بـه شـاخص‌ها بایـد از منابـع 
معتبـر منتشرشـده به‌دسـت‌آمده باشـد و قابلیـت تکرار توسـط محققـان دیگر 

را داشـته باشد.
د( دسترسـی بـه داده‌هـا: لازم اسـت تـا داده‌هـای لازم بایـد بـرای دوره 
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زمانـی پسـا 2020 و همچنیـن داده‌های تاریخـی برای تجزیه رونـد بلندمدت 
تغییـر در شـاخص‌ها در دسـترس باشـند.

ه( پوشـش جغرافیایـی: داده‌هـا بایـد تمـام مناطـق جهان را پوشـش دهند 
تـا تحلیل‌هـا جامـع و کاملـی را بـه دسـت دهند.

و( کاربردهـای قبلـی: شـاخص‌هایی کـه قبلًا توسـط نهادهـای بین‌المللی 
)از قبیـل IPBES(1 و یـا در گزارش‌هـای جهانـی )از قبیـل GBO2 و SDGs( یـا 

ملـی بـه کار گرفته‌شـده‌اند بایـد موردتوجـه قـرار گیرند. 
ز( سـهولت در درک: شـاخص‌ها بایـد ازنظـر مفهومـی، ارائـه و تفسـیر 

باشـند. قابل‌فهـم  به‌راحتـی  داده‌هـا 
ی( حمایـت نهـاد مسـئول: وجود یـک نهاد مسـئول که به‌صـورت مداوم 

از دسترسـی و ارتبـاط شـاخص‌ها حمایت کند، ضروری اسـت.
ط( نمایـش متعـادل نتایـج: شـاخص‌ها بایـد بتواننـد بیـن وضعیـت یـک 
آرمـان یـا هـدف و فرآیندهـای مرتبـط بـا آن آرمان یا هـدف ارتباط مناسـبی 
برقـرار کننـد تا بتـوان ارزیابـی دقیـق و واقع‌بینانه‌ای از پیشـرفت‌های صورت 

گرفتـه به دسـت دهند.
زیسـتی  تنـوع  جهانـی  چارچـوب  مصـوب  شـاخص‌های   -6-7

ل    ‌  کونمینگ-مونتـرا
بـا عنایـت بـه مـوارد مطرح‌شـده در قسـمت‌های قبـل، در ایـن بخـش و در 
قالـب جـدول 7-1- اقـدام بـه معرفـی شـاخص‌هایی که بـه تصویـب پانزدهمین 
اجلاس کشـورهای عضو کنوانسـیون تنوع زیسـتی سـازمان ملل متحد رسـیده‌اند 
و ناظـر بر سـه دسـته از شـاخص‌های اصلی، مؤلفـه‌ای و مکمل هسـتند، پرداخته 

  .)CBD, 2022c( می‌شـود

1- Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosys‌tem Services
2- Global Biodiversity Outlook
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 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

A

قرمز  فهرست   )1.A(
اکوسیستم‌ها

وسعت   )2.A(
اکوسیستم‌های 

طبیعی
شاخص   )3.A(

فهرست قرمز
نسبت   )4.A(
درون  جمعیت‌ها 
اندازه  با  گونه‌ها 

جمعیت مؤثر < ۵۰۰

بکِربودن  شاخص 
اکوسیستم 

یکپارچگی  شاخص 
اکوسیستم 

شاخص زیستگاه گونه‌ها 
تنوع  زیستگاه  شاخص 

زیستی 
به‌هم‌پیوستگی  شاخص 
حفاظت‌شده  مناطق 

)Protconn(
به‌‌هم‌پیوستگی پارک‌ها 

EDGE شاخص
شاخص سیاره زنده

گستره  در  تغییر 
در  آبی  اکوسیستم‌های 

طول زمان

نسبت مساحت جنگل به‌کل مساحت زمین
 توزیع جنگل 

از دست دادن پوشش درختی 
گستره مراتع و ساوانا 

شاخص پوشش سبز کوهستان
گستره و شرایط زمین‌های تورب‌زا 

ضخامت، عمق و گستره یخبندان دائمی
پوشش جهانی پیوسته جنگل‌های مانگرو 

روند تکه‌تکه شدن جنگل‌های مانگرو 
روند تغییر گستره جنگل‌های مانگرو 

پوشش مرجان زنده  
پوشش و ترکیب مرجان سخت 

گستره جهانی صخره‌های مرجانی 
گستره جهانی گیاهان دریایی )پوشش و ترکیب 

گیاهان دریایی( 
گستره جهانی باتلاق نمکی 
 Kelp گستره کانوپی جلبک

پوشش و ترکیب کانوپی جلبک‌های بزرگ 
پوشش گروه‌های مهم بسترهای دریایی 

پوشش جلبک‌های گوشتی 
شاخص روند گستره تالاب‌ها 

تغییر در گستره اکوسیستم‌های آب‌های داخلی 
در طول زمان 

شاخص تکه‌تکه شدن جنگل 
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 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

 ادامه
A

شاخص یکپارچگی چشم‌انداز جنگلی 
زیست‌توده اکوسیستم‌های طبیعی منتخب

شاخص زیستگاه تنوع زیستی 
گیاهی  پوشش  از  حاصل  بهداشتی  محصولات 

جهانی 
اکوسیستم  زیست‌اقلیمی  تاب‌آوری  شاخص 

)BERI(
)RMF( بزرگی نسبی تکه‌تکه شدن 

شاخص بکِربودن اکوسیستم
شاخص بکِربودن تنوع زیستی

شاخص سلامت اقیانوس
زیستگاه‌های  به  فیزیکی  آسیب  گستره  شاخص 

غالب کف دریا
شاخص تکه‌تکه شدن رودخانه‌ها
شاخص به‌هم‌پیوستگی دِندریت 

درصد گونه‌های در معرض خطر که وضعیت آن‌ها 
بر اساس فهرست قرمز بهبودیافته است 

تعداد گونه‌های در معرض خطر به تفکیک گروه 
گونه‌ای

 شاخص پرندگان وحشی،
 )MSA( میانگین فراوانی گونه‌ها

شاخص حفاظت گونه‌ها 
تغییرات در زیست‌توده و فراوانی پلانکتون

فراوانی و زیست‌توده ماهیان 
کارت وضعیت ژنتیکی برای گونه‌های وحشی 

غنای گونه‌ای / تغییرات در تنوع زیستی خشکی 
،)PREDICTS( محلی
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 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

 ادامه
A

غنای گونه‌های دریایی 

ازنظر  ارزشمند  گونه‌های  از  حفاظت  جامعیت 

اجتماعی-اقتصادی و فرهنگی

تعداد منابع ژنتیکی گیاهی و جانوری مورداستفاده 

برای غذا و کشاورزی که در مکان‌های حفاظتی 

میان‌مدت یا بلندمدت نگهداری می‌شوند

خطر  معرض  در  که  محلی  دام  نژادهای  نسبت 

انقراض طبقه‌بندی‌شده‌اند

وحشی  )خویشاوندان  قرمز  فهرست  شاخص 

حیوانات اهلی(

 CMS شاخص به‌هم‌پیوستگی

شاخص وضعیت گونه‌ها

مناطق بکر و دست‌نخورده 

میزان از دست رفتن قابل‌انتظار تنوع فیلوژنتیکی 

نسبت جمعیت‌های حفظ‌شده درون گونه‌ها 

رودخانه‌های با جریان آزاد
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 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

*B
)B.1( خدمات ارائه‌شده 

توسط اکوسیستم‌ها**

فهرست  شاخص 

گونه‌های  )برای  قرمز 

بهره‌برداری‌شده( 

)برای  شاخص سیاره زنده 

گونه‌های مورداستفاده(

سطوح فقر در جوامع وابسته به تنوع زیستی 

ردپای اکولوژیکی 

مدیریت  تحت  گواهی‌شده  جنگلی  مناطق  تعداد 

پایدار با تأثیرات تأیید‌شده بر حفظ تنوع زیستی 

میزان از دست رفتن مورد انتظار تنوع فیلوژنتیکی 

شاخص فهرست قرمز )گونه‌های گرده‌افشان( 

شاخص وضعیت سبز )گرده‌افشان‌ها(

شاخص کیفیت هوا 

حساب انتشار آلاینده‌های هوا 

در  حیوان  و  انسان  بین  مشترک  بیماری‌های 

حیات‌وحش

 شاخص تأثیرات اقلیمی

اسیدی‌شدن اقیانوس‌ها 

سطح تنش آبی: نسبت برداشت آب شیرین به کل 

منابع آب شیرین موجود

باکیفیت  کافی  آب  دارای  آبی  پهنه‌های  نسبت 

،)Eflow( مطلوب شاخص جریان زیست‌محیطی

اکوسیستم‌های آب‌های داخلی  تغییر در کیفیت 

در طول زمان 

تغییر در کیفیت اکوسیستم‌های آب‌های ساحلی 

در طول زمان 

سطح فرسایش 
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 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

ادامه

*B

به‌طور  افراد  و  مفقودشده  افراد  مرگ‌ومیر،  تعداد 
مستقیم تحت‌تأثیر قرارگرفته از بلایا به ازای هر 

۱۰۰ هزار نفر جمعیت
مناطق بکر و دست‌نخورده 

تولید سوخت زیستی
حداکثر ظرفیت بالقوه صید ماهی 

جانوران،  جمع‌آوری  و  شکار  در  شاغل  جمعیت 
آبزیان و گیاهان وحشی 

در  شدید  یا  متوسط  غذایی  ناامنی  شیوع  میزان 
ناامنی  تجربه  شاخص  اساس  بر  جمعیت  میان 

غذایی 
تولید و تجارت جنگل )سوخت چوبی( 

روند تجارت قانونی گیاهان دارویی
ارزیابی مدیریت بازدیدکنندگان 

تعداد برنامه‌های آموزشی رسمی و غیررسمی که 
ارزش‌های معنوی و فرهنگی را در شبکه جهانی 

ذخایر زیستی یونسکو منتقل می‌کنند 
برجسته  )باارزش‌های  ترکیبی  مکان‌های  تعداد 
فرهنگی  مناظر  فرهنگی(،  و  طبیعی  جهانی 
و  طبیعت  ترکیبی  آثار  به‌عنوان  )شناخته‌شده 
انسان( و سایت‌های طبیعی با ارزش‌های فرهنگی 
ازجمله مواردی که دانش و عملیات بومی و محلی 
را حمایت می‌کنند که در فهرست میراث جهانی 
یونسکو و شبکه جهانی ذخایر زیست‌کره یونسکو 

ثبت‌شده‌اند
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 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

ادامه

*B

شاخص تنوع زبانی - روند تنوع دو زبانی و تعداد 
گویشوران زبان‌های بومی 

برای  استاندارد  چارچوب‌های  توسعه  شاخص 
حفاظت و ارتقای فرهنگ، حقوق فرهنگی و تنوع 

فرهنگی 
شاخص اعتبار فرهنگی 

یونسکو-فرهنگ ۲۰۳۰ )چندین شاخص(
در  حق  اجرای  بر  نظارت  ابزارهایی  و  فرآیندها 
NBSAP  محیط‌زیست سالم )مانند گنجاندن در

ها و گزارش در گزارش‌های ملی(
تجارت  با  گونه‌های  )برای  قرمز  فهرست  شاخص 

بین‌المللی(

*C

)C.1( شاخص مزایای 

پولی دریافتی** 

)C.2( شاخص مزایای 

غیرپولی**

تعداد کاربرانی که اطلاعات مربوط به استفاده 
از منابع ژنتیکی را به مکان‌های تعیین‌شده ارائه 

می‌دهند 
تعداد کل گواهی‌نامه‌های بین‌المللی به رسمیت 
شناخته‌شده منتشرشده در مرکز تبادل اطلاعات 

 ABS
تعداد مکاتبات ثبت‌شده منتشرشده در مکان‌های 

ABS تعیین‌شده در مرکز تبادل اطلاعات
تعداد گواهی‌نامه‌های بین‌المللی به رسمیت 

شناخته‌شده میزان انطباق برای اهداف 
غیرتجاری 

واردکردن تنوع زیستی در سیستم‌های 
حسابداری ملی و گزارش‌دهی، که  تحت 
‌عنوان اجرای سیستم حسابداری اقتصادی-

زیست‌محیطی تعریف‌شده است
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 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

D

)D.1( تأمین مالی 

بین‌المللی توسط 

دولت‌ها، ازجمله 

کمک‌های رسمی 

 )ODA( برای توسعه

باهدف مدیریت 

حفاظتی و بهره‌برداری 

پایدار از تنوع زیستی 

و اکوسیستم‌ها

)D.2( تأمین مالی 

داخلی توسط دولت‌ها 

باهدف مدیریت 

حفاظتی و بهره‌برداری 

پایدار از تنوع زیستی 

و اکوسیستم‌ها

)D.3( تأمین مالی 

توسط بخش خصوصی  

)داخلی و بین‌المللی( 

باهدف مدیریت 

حفاظتی و بهره‌برداری 

پایدار از تنوع زیستی 

و اکوسیستم‌ها

تأمین مالی بسیج‌شده برای ظرفیت‌سازی

کمک‌های مالی و فنی ارائه‌شده به دلار )ازجمله از 

طریق همکاری‌های جنوب-جنوب، شمال-جنوب 

و سه‌جانبه(، 

تأمین مالی بسیج‌شده برای ارتقای توسعه، انتقال، 

نشر و گسترش فناوری 

تعداد دانشمندان به ازای هر جمعیت 

سیستم  )در  منتشرشده  مشترک  علمی  مقالات 

اطلاعات تنوع زیستی اقیانوس )OBIS( برحسب 

بخش

کشتی‌های تحقیقاتی ملی نگهداری‌شده 

نسبت بودجه تحقیقاتی اختصاص‌یافته به پژوهش 

در حوزه فناوری دریایی به کل بودجه 

میزان ایجاد جریان مالی رسمی برای بورس‌های 

تحصیلی به تفکیک بخش و نوع مطالعه 

و  اطلاعات  فناوری  کالاهای  جهانی  واردات 

ارتباطات )ICT( بر طبق جریانات تجاری دوجانبه 

 ICT به تفکیک گروه‌های کالایی

کشورهای  برای  مالی  تأمین  مبلغ  مجموع 

انتقال، نشر و  ارتقای توسعه،  برای  درحال‌توسعه 

گسترش فناوری‌های سازگار با محیط‌زیست
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

1*

)A.1( فهرست قرمز 

اکوسیستم‌ها

)A.2( وسعت 

اکوسیستم‌های 

طبیعی

1-1- درصد مساحت 

اراضی خشکی و 

دریایی که تحت 

آمایش سرزمینی 

فراگیر ازنظر تنوع 

زیستی قرار دارند**

اولویت حفظ مناطق 

دست‌نخورده / مناطق بکر

تعداد کشورهایی که از حساب‌های سرمایه طبیعی 

در فرآیندهای برنامه‌ریزی استفاده می‌کنند

درصد برنامه‌های آمایش سرزمینی که از اطلاعات 

استفاده  زیستی  تنوع  مهم  مناطق  به  مربوط 

می‌کنند

قطعات زیستگاهی  واقع در مناطق حفاظت‌شده 

دریایی یا تحت پوشش مدیریت یکپارچه مناطق 

)ICZM( ساحلی

 ICZM سایر برنامه‌های آمایش سرزمین )که ذیل

یا آمایش سرزمین‌های دریایی قرار نگرفته‌اند(

اقیانوسی در  از حساب‌های  تعداد کشورهایی که 

فرآیندهای برنامه‌ریزی استفاده می‌کنند

نسبت مساحت حوضه‌های آبخیز فرامرزی دارای 

مدیریت عملیاتی برای همکاری در زمینه آب 

درصد مساحت اراضی تحت کشت  

وسعت اکوسیستم‌های طبیعی به تفکیک نوع 

یا  سیاست‌ها  ملی،  قوانین  که  کشورهایی  تعداد 

اقدامات لازم در زمینه FPIC مرتبط با حفاظت 

را اجرا می‌کنند 

شاخص یکپارچگی اکوسیستم
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

2
2-2- سطح اراضی 

تحت بازسازی )احیاء(

وسعت اکوسیستم‌های 

طبیعی به تفکیک نوع 

نگهداری و بازسازی 

به‌هم‌پیوستگی 

اکوسیستم‌های طبیعی

دامنه توزیع زیستگاه 

دارای  مناطق  سایت‌ها،  گونه‌ها،  کمیابی  شاخص 

پستانداران  دارای  عرصه‌های  بالا،  زیستی  تنوع 

مناطق  و  دست‌نخورده  و  بکر  مناطق  بزرگ، 

تثبیت اقلیم

افزایش پوشش جنگل‌های ثانویه طبیعی 

از دست رفتن سالانه پوشش درختی اولیه مناطق 

گرمسیری 

شاخص یکپارچگی عرصه‌های جنگلی 

شاخص جهانی بازسازی اکوسیستم 

رودخانه‌های آزاد-جریان 

با حداقل ۱۰ درصد  درصد عرصه‌های کشاورزی 

از اراضی طبیعی

زیست‌اقلیمی  اکوسیستم  تاب‌آوری  شاخص   

)BERI(

 اولویت حفظ مناطق بکر / دست‌نخورده 

وضعیت مناطق مهم تنوع زیستی 

شاخص زیستگاه تنوع زیستی 

شاخص فهرست قرمز 

فهرست قرمز اکوسیستم‌ها 

شاخص سیاره زنده 

شاخص زیستگاه گونه‌ها
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

3

3-1- تحت پوشش 

قرار دادن مناطق 

حفاظت‌شده و سایر 

تدابیر حفاظتی مؤثر 

مبتنی بر منطقه

قرار  پوشش  تحت 

تنوع  مهم  مناطق  گرفتن 

مناطق  زمره  در  زیستی 

حفاظت‌شده

 اثربخشی مدیریت مناطق 

)PAME( حفاظت‌شده

مناطق  به‌هم‌پیوستگی 

)ProtConn( حفاظت‌شده

به‌هم‌پیوستگی  شاخص 

حفاظت‌شده  مناطق 

PARC-(

)Connectedness

فهرست قرمز اکوسیستم‌ها

شاخص به‌هم‌پیوستگی 

مناطق  تعداد 

که  حفاظت‌شده‌ای 

سایت  سطح  در  ارزیابی 

برابری  و  حکمرانی  از 

تکمیل  را   )SAGE(

کرده‌اند

شاخص حفاظت از گونه‌ها

تحت  از  خارج‌شدن  و  کوچک‌سازی  رتبه،  تنزل 
 ،)PD( قوانین حفاظت در مناطق حفاظت‌شده

وضعیت مناطق مهم تنوع زیستی 
فهرست سبز IUCN برای مناطق حفاظت‌شده و 

مناطق با مدیریت پایدار منابع طبیعی 
)سایت‌های  یونسکو  سایت‌های  هکتارهای  تعداد 
ذخایر  و  جهانی  میراث  ترکیبی  و  طبیعی 

زیست‌کره(
حفاظت‌شده  مناطق  مدیریت  اثربخشی  شاخص 
منطقه  بر  مبتنی  مؤثر  اقدامات حفاظتی  سایر  و 

)MEPCA(
 )PAI( شاخص ایزولاسیون مناطق حفاظت‌شده 

 )ProNet( سنجه شبکه مناطق حفاظت‌شده
گستره‌ای از مناطق حفاظت‌شده و سایر اقدامات 
مهم  مناطق  منطقه که  بر  مبتنی  مؤثر  حفاظتی 
مهم  مهاجر  گونه‌های  برای  که  زیستی  تنوع 

هستند را در برمی‌گیرد 
قرار گرفتن مناطق حفاظت‌شده و  تحت پوشش 
و  منطقه  بر  مبتنی  مؤثر  اقدامات حفاظتی  سایر 

قلمروهای سنتی )بر اساس نوع حکمرانی( 
 )R-METT( ابزار ردیابی اثربخشی مدیریت رامسر

اقدامات  نتیجه  که  زیست‌کره  ذخایر  از  درصدی 

حفاظتی در آن مثبت بوده و مدیریت مؤثر دارند 
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

ادامه

3

وسعت اراضی تحت  استفاده مردم بومی و جوامع 
محلی که به‌نوعی به رسمیت شناخته‌شده‌اند 

شاخص حفاظت از گونه‌ها 
یا  سیاست‌ها  ملی،  قوانین  که  کشورهایی  تعداد 
آزادانه،  رضایت  با  رابطه  در  را  دیگری  اقدامات 
قبلی و آگاهانه مرتبط با حفاظت را اجرا می‌کنند 

فهرست قرمز اکوسیستم‌ها
شیرین  آب‌  خاکی،  اکولوژيکی  مناطق  نسبت 
مناطق  قالب  در  حفاظت  تحت  که  دریایی  و 
حفاظت‌شده یا سایر اقدامات حفاظتی مبتنی بر 

منطقه قرار دارند

4

)A.3( شاخص 

فهرست قرمز

)A.4( نسبت 

جمعیت‌های درون 

گونه‌ها با اندازه مؤثر 

جمعیت < ۵۰۰

شاخص سیاره زنده
ژنتیکی  منابع  تعداد 
گیاهی و جانوری که تحت 
مدیریت  قوانین  پوشش 
یا  میان‌مدت  حفاظتی 

بلندمدت قرارگرفته‌اند
و  مؤثر  مدیریت  روند 
و  انسان  تعارض  پایدار 

حیات‌وحش و هم‌زیستی
سبز  وضعیت  شاخص 

گونه‌ها
حفاظتی  وضعیت 
فهرست‌شده  گونه‌های 
کنوانسیون  ضمایم  در 
بین‌المللی  تجارت 
خطر  معرض  در  گونه‌های 
انقراض)CITES( تثبیت یا 

بهبودیافته است

شاخص کاهش تهدید و بازیابی گونه‌ها
وضعیت در حال تغییر گونه‌های متمایز ازنظر 

تکاملی و در معرض خطر جهانی )شاخص 
)EDGE

درصد گونه‌های تهدید‌شده که وضعیتشان در 
حال بهبود است

تعداد توافقنامه‌های خواهرخوانده با کنوانسیون 
)CMS( گونه‌های مهاجر

نسبت نژادهای دامی محلی طبقه‌بندی‌شده 
به‌عنوان در معرض خطر انقراض

شاخص فهرست قرمز )وابستگان وحشی 
حیوانات اهلی(

سرعت استقرار گونه‌های بیگانه مهاجم
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

5-1- نسبت ذخایر 5

ماهی در سطوح پایدار 

زیستی

شاخص فهرست قرمز برای 

گونه‌های مورداستفاده

برای  زنده  سیاره  شاخص 

گونه‌های مورداستفاده

استفاده پایدار از گونه‌های 

وحشی

شاخص آبزی‌پروری پایدار در حوضه‌های آبخیز و 
منابع آبی سرزمینی )داخلی(

دارای  گونه‌های  )برای  قرمز  فهرست  شاخص 
تجارت بین‌المللی و گونه‌های مهاجر(
شورای امانت‌داری دریایی صید ماهی

مجموع صید از خانواده نهنگ‌ها تحت کنوانسیون 
بین‌المللی تنظیم صید نهنگ‌ها

صید جانبی گونه‌های آسیب‌پذیر و غیرهدف
با  مقابله  برای  بین‌المللی  ابزارهای  اجرای  درجه 
ماهیگیری غیرقانونی، گزارش‌نشده و نظارت‌نشده

سهم تجارت قانونی و غیرقانونی حیات‌وحش که 
شامل گونه‌های در معرض خطر انقراض می‌شود

صورت  طبقه‌بندی  اساس  بر  غیرقانونی  تجارت 
بین‌المللی  تجارت  کنوانسیون  در  گونه‌ها  گرفته 

)CITES( گونه‌های در معرض خطر انقراض
ملی  را در سیاست  تجارت  تعداد کشورهایی که 

تنوع زیستی خود گنجانده‌اند
شیرین  آب‌  خاکی،  اکولوژيکی  مناطق  نسبت 
مناطق  قالب  در  حفاظت  تحت  که  دریایی  و 
حفاظت‌شده یا سایر اقدامات حفاظتی مبتنی بر 

منطقه قرار دارند

اجرای اقداماتی که برای به حداقل رساندن اثرات 

شیلات و شکار بر گونه‌های مهاجر و زیستگاه‌های 

آن‌ها طراحی‌شده‌اند

شورای  تأمین  زنجیره  گواهی  دارندگان  تعداد 

کشور  تفکیک  به   )MSC( دریایی  نظارت 

توزیع‌کننده

مبتنی  محصولات  تجاری‌سازی  و  تجارت  روند 

بر تنوع زیستی که پایدار و قانونی است )مطابق 

کنوانسیون  الزامات  و/یا  زیستی  تجارت  اصول  با 

خطر  معرض  در  گونه‌های  بین‌المللی  تجارت 

.)CITES( انقراض
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
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شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

6*

6-1- سرعت استقرار 

گونه‌های بیگانه 

مهاجم

تأثیر  میزان  و   سرعت 

گونه‌های مهاجم

گونه‌های  سرعت گسترش 

بیگانه مهاجم

معرفی  رخدادهای  تعداد 

گونه‌های بیگانه مهاجم

تعداد گونه‌های بیگانه مهاجم در فهرست‌های ملی 

مطابق با گونه‌های معرفی‌شده و مهاجم ثبت‌شده 

جهانی

روند فراوانی، وقوع زمانی و توزیع مکانی گونه‌های 

مهاجم  غیربومی  گونه‌های  به‌ویژه  غیربومی، 

به‌ویژه در مناطق پرخطر )در رابطه با کانال‌ها و 

مسیرهای اصلی گسترش این گونه‌ها(

بیگانه  گونه‌های  )تأثیر  قرمز  فهرست  شاخص 

مهاجم(

7

7-1- شاخص 

پتانسیل 

اوتروفیکاسیون 

ساحلی

7-2- غلظت محیطی 

آفت‌کش‌ها**

مصرف کود

فاضلاب  جریان  از  سهمی 

که  صنعتی  و  خانگی 

به‌طور ایمن تصفیه‌شده‌اند

تراکم زباله‌های پلاستیکی 

و  میکرو  )براساس  شناور 

ماکرو پلاستیک‌ها(

قرمز  فهرست  شاخص 

)تأثیر آلودگی(

روند رهاسازی نیتروژن فعال به محیط 

روند رسوب نیتروژن

و  جمع‌آوری  شهری  جامد  پسماندهای 

مدیریت‌شده

تولید پسماندهای خطرناک

شامل  زباله،  میزان  رهاسازی  روند 

میکروپلاستیک‌ها، در جریان‌های آبی و کف دریا

شاخص اوتروفیکاسیون ساحلی

تراکم زباله‌های پلاستیکی

فهرست قرمز اکوسیستم‌ها

آلودگی صوتی زیرآب

بسیار  آفت‌کش‌های  مقدار/حجم/غلظت  نام، 

مناطق  تفکیک  )به  نوع  اساس  بر  خطرناک 

خشکی/دریایی(

زمین  سطح  واحد  ازای  به  آفت‌کش‌ها  مصرف 

زراعی
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)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
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شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

8*-

تنظیمی  خدمات  مجموع 

توسط  که  آب‌وهوا 

تفکیک  به  و  اکوسیستم‌ها 

)سیستم  اکوسیستم  نوع 

اقتصادی  حساب‌های 

ارائه  زیستی(  محیط 

می‌شود

که  کشورهایی  تعداد 

کاهش  استراتژی‌های 

خطر بلایای ملی را مطابق 

برای  سِندای  چارچوب  با 

کاهش خطر بلایا طی بازه 

شامل  که   2015-2030

را  می‌شود  زیستی  تنوع 

اتخاذ و اجرا می‌کنند

انتشار  منابع  ملی  فهرست‌ 

گازهای  انتشار  میزان  و 

درنتیجه  گلخانه‌ای 

و  زمین  از  بهره‌برداری 

تغییر کاربری اراضی

BERI

جنگل  در  زمین  سطح  بالای  زیست‌توده  ذخیره 

)تن در هکتار(

فهرست‌ ملی منابع انتشار و میزان انتشار گازهای 

تغییر  و  زمین  از  بهره‌برداری  درنتیجه  گلخانه‌ای 

کاربری اراضی

نسبت دولت‌های محلی که استراتژی‌های کاهش 

استراتژی‌های  با  مطابق  را  محلی  بلایای  خطر 

کاهش خطر بلایای ملی به تصویب رسانده و اجرا 

می‌کنند

کشورهای  و  توسعه‌یافته  کمتر  کشورهای  تعداد 

پایه  بر  که  درحال‌توسعه  جزیره‌ای  کوچک 

اظهارات آن‌ها در تعاملات ملی، میزان مشارکت 

دارای  است،  تعیین‌شده  ملی  سطح  در  ‌آن‌ها 

برنامه‌های  و  هستند  بلندمدت  استراتژی‌های 

سازگاری ملی دارند

شاخص اوتروفیکاسیون ساحلی

گازهای  سالانه  خالص  انتشار  و  کربن  ذخایر 

گلخانه‌ای برحسب نوع کاربری زمین، و به تفکیک 

پوشش‌های طبیعی و غیرطبیعی زمین
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شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

9*

9-1- مزایای ناشی 

از استفاده پایدار از 

گونه‌های وحشی

9-2- درصد جمعیت 

شاغل در مشاغل 

سنتی

منابع  از  که  افرادی  تعداد 

وحشی برای انرژی، غذا یا 

می‌کنند  استفاده  فرهنگ 

هیزم،  جمع‌آوری  )شامل 

ماهیگیری،  و  شکار 

استفاده  جمع‌آوری، 

و  صنایع‌دستی  دارویی، 

غیره(

قرمز  فهرست  شاخص 

مورداستفاده  )گونه‌های 

برای غذا و دارو(

برای  زنده  سیاره  شاخص 

گونه‌های مورداستفاده

نسبت ذخایر ماهی در سطوح پایدار زیستی
با  مقابله  برای  بین‌المللی  ابزارهای  اجرای  درجه 
ماهیگیری غیرقانونی، گزارش‌نشده و نظارت‌نشده

شورای  تأمین  زنجیره  گواهی  دارندگان  تعداد 
کشور  تفکیک  به   )MSC( دریایی  نظارت 

توزیع‌کننده
به  )مربوط  ماهیان  تخم‌  ذخایر  زیست‌توده 

گونه‌های به‌شدت بهره‌برداری شده در تجارت(
جانوری  و  گیاهی  ژنتیکی  منابع  تعداد 
تحت  که  کشاورزی  و  غذا  برای  مورداستفاده 
یا  میان‌مدت  حفاظتی  مدیریت  قوانین  پوشش 

بلندمدت قرارگرفته‌اند
حجم تولید به ازای هر واحد نیروی کار به تفکیک 

اندازه واحد کشاورزی/دامداری/جنگلداری

10

10-1- نسبت سطح 

زمین‌های کشاورزی 

تحت کشاورزی 

کارآمد و پایدار

10-2- پیشرفت در 

راستای مدیریت 

پایدار جنگل

تحت  جنگل‌های  مساحت 

گواهی  پایدار:  مدیریت 

مدیریت کل جنگل توسط 

و  جنگل  نظارت  شورای 

برنامه تأیید گواهی جنگل

درآمد  میانگین 

تولیدکنندگان 

غذا  کوچک‌مقیاس 

و  جنسیت  تفکیک  به 

وضعیت بومی بودن

شاخص تنوع زیستی کشاورزی

تغییرات در ذخایر کربن آلی خاک

شاخص فهرست قرمز )وابستگان وحشی حیوانات 

اهلی(

شاخص فهرست قرمز )گونه‌های گرده‌افشان(

طبقه‌بندی‌شده  محلی  دامی  نژادهای  نسبت 

به‌عنوان در معرض خطر انقراض

مساحت  به‌کل  تخریب‌شده  زمین‌های  نسبت 

اراضی
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شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

11

)B.1( خدمات 

ارائه‌شده توسط 

اکوسیستم‌ها**

افراد  مرگ‌ومیر،  تعداد 
افراد  و  مفقودشده 
تأثیر  تحت  مستقیماً 
ازای  به  بلایا  از  قرارگرفته 
هر ۱۰۰,۰۰۰ نفر جمعیت

نرخ مرگ‌ومیر ناشی از آب 
نامناسب  بهداشت  ناسالم، 
)قرار  بهداشت  کمبود  و 
گرفتن در معرض خدمات 
ناسالم آب و بهداشت برای 

)WASH( همه
سطح  سالانه  میانگین 
)مانند  ریز  معلق  ذرات 
در   )PM10 و   PM2.5

شهرها
آبی  پیکرهای  نسبت 

باکیفیت خوب آب
سطح تنش آبی

حساب‌های انتشار هوا

سیاست‌ها  دارای  محلی  اداری  واحدهای  نسبت 

مشارکت  برای  عملیاتی  تثبیت‌شده  رویه‌های  و 

دادن جوامع محلی در مدیریت آب و بهداشتی

آب  خدمات  از  استفاده‌کننده  جمعیت  نسبت 

آشامیدنی ایمن و سالم

هوا  آلودگی  از  ناشی  خانوار  مرگ‌ومیر  نرخ 

)3.9.1 SDG شاخص(

12*

12-1- میانگین سهم 
مساحت ساخته‌شده 

از شهرها که به‌عنوان 
فضای سبز/آبی برای 

استفاده همگان 
اختصاص‌یافته است

خدمات اکوسیستمی 

تفریحی و فرهنگی 

ارائه‌شده

13*

که  کشورهایی  تعداد 

حسابداری  سیستم 

زیست‌محیطی-اقتصادی 

)SEEA( را اجرا کرده‌اند

اولیه   خالص  تولید  در  انسانی  دخالت  شاخص 

)HANPP(

انتشار CO2 به ازای هر واحد ارزش‌افزوده

تغییر در کارایی استفاده از آب در طول زمان
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شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

14*

14-1- تعداد 
شرکت‌هایی که اقدام 

به گزارش دهی 
درباره افشای خطرات، 
وابستگی‌ها و تأثیرات 
بر تنوع زیستی ارائه 

می‌دهند**

نیروی  بر  مبتنی  شاخص 
مالی  افشای  برای  کار 

مرتبط با طبیعت

شاخص کاهش تهدید و احیای گونه‌ها 
تعداد شرکت‌هایی که گزارش‌های پایداری منتشر 

می‌کنند

15*

)C.1( شاخص مربوط 
به مزایای مالی 

دریافت شده
)C.2( شاخص مربوط 

به مزایای غیرمالی

تعداد مجوزهای صادرشده 
برای  آن‌ها  معادل  یا  و 
)مشتمل  ژنتیکی  منابع 
بادانش  مرتبط  موارد  بر 
نوع  تفکیک  به  سنتی( 

مجوز

زراعی  مواد  گرفته  صورت  انتقالات  کل  تعداد 
معاهده  چندجانبه  سیستم  طریق  از  کشور  در 
و  غذا  برای  گیاهی  ژنتیکی  منابع  بین‌المللی 

 )ITPGRFA( کشاورزی
یا معادل آن‌که  تعداد کل مجوزهای صادرشده و 

برای دسترسی به منابع ژنتیکی صادرشده‌اند
رسمیت  به  بین‌المللی  گواهی‌نامه‌های  کل  تعداد 
شناخته‌شده منتشرشده در مرکز تبادل اطلاعات 

 ABS
تعداد کشورهایی که کسب رضایت آگاهانه قبلی را 
لازم می‌دانند و اقدامات قانونی، اجرایی یا سیاستی 
مرکز  در  را  منافع  تسهیم  و  دسترسی  به  مربوط 
منتشر   Clearing-House ABS اطلاعات  تبادل 

کرده‌اند
تعداد کشورهایی که کسب رضایت آگاهانه قبلی 
رویه‌های  به  مربوط  اطلاعات  و  می‌دانند  لازم  را 
تبادل  مرکز  در  را  منافع  تسهیم  و  دسترسی 

اطلاعات ABS منتشر کرده‌اند
تعداد کشورهایی که چارچوب‌های قانونی، اجرایی 
و سیاستی را برای تضمین اشتراک منافع عادلانه 

و منصفانه تصویب کرده‌اند
از  ناشی  غیرمالی  و  مالی  مزایای  تقریبی  درصد 
تنوع  از  پایدار  بهره‌برداری  و  حفاظتی  مدیریت 

زیستی
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شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

16*

شاخص ضایعات غذا
ردپای مواد به ازای هر فرد

جهانی  تأثیرات 
زیست‌محیطی مصرف

ردپای اکولوژیکی

میزان جریان‌سازی )الف( آموزش شهروند جهانی 
بر  مشتمل  پایدار  توسعه  برای  آموزش  )ب(  و 
سطوح  تمام  در  بشر  حقوق  و  جنسیتی  برابری 
در: )i( سیاست‌های آموزشی ملی؛ )ii( برنامه‌های 
ارزیابی‌های   )iv( و )iii( آموزش معلمان؛  درسی؛ 

دانش‌آموزان
نرخ بازیافت

مانند LIME؛   )LCIA( اثر چرخه حیات ارزیابی 
روش ارزیابی اثر چرخه حیات بر اساس مدل‌سازی 

نقطه پایانی )اهداف نهایی(
سطح فقر در جوامع درحال‌توسعه

17

مشوق‌های   -1-17
ترویج  برای  مثبت 
بهره‌برداری  و  حفاظت 

پایدار از تنوع زیستی
یارانه‌ها  ارزش   -2-18

مشوق‌های  سایر  و 

مضر برای تنوع زیستی 

یا  کاهش  حذف،  که 

اصلاح‌شده‌اند

سایر  و  یارانه‌ها  ارزش 
مشوق‌های مضر برای تنوع 
راستای  در  که  زیستی 
مثبت هدایت، بازطراحی یا 

حذف‌شده‌اند

تنوع  با  مرتبط  مالیات‌های  که  کشورهایی  تعداد 
زیستی دارند

تعداد کشورهایی که هزینه‌ها و عوارض مرتبط با 
تنوع زیستی دارند

تجارت  قابل  مجوزهای  که  کشورهایی  تعداد 
مرتبط با تنوع زیستی دارند

مضر  بالقوه  عناصر  از  دولت  حمایت  روند 
زیست‌محیطی در بخش کشاورزی )برآورد حمایت 

از تولیدکننده(
از  دولتی  حمایت‌های  ارزش  و  تعداد  روند 

سوخت‌های فسیلی
مقدار یارانه‌ سوخت‌های فسیلی به ازای هر واحد 

تولید ناخالص داخلی )تولید و مصرف(
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

18*

لازم  اداری  و  قانونی  تدابیر  که  کشورهایی  تعداد 
برای ایمنی زیستی را در اختیاردارند

تعداد کشورهایی که تدابیر ایمنی زیستی خود را 
اجرا می‌کنند

لازم  ابزارهای  و  تدابیر  که  کشورهایی  تعداد 
از  حاصل  محصولات  تشخیص  و  شناسایی  برای 

زیست‌فناوری رادارند
به  را  ریسک  ارزیابی‌های  که  کشورهایی  تعداد 
تصمیم‌‌سازی‌های  از  حمایت  باهدف  علمی  روش 

مربوط به ایمنی زیستی انجام می‌دهند
را  ریسک  مدیریت  تدابیر  که  کشورهایی  تعداد 

ایجاد و اجرا می‌کنند
درزمینهٔ  کارتاهنا  پروتکل  عضو  کشورهای  درصد 

ایمنی زیستی که مفاد پروتکل را اجرا می‌کنند
برای  فنی  و  قانونی  تدابیر  که  کشورهایی  تعداد 

بازسازی و جبران خسارت را دارا هستند 
 – ناگویا  مکمل  پروتکل  طرف‌های  درصد 

کوالالامپور در مورد مسئولیت و جبران خسارت
درصد کشورهایی عضو پروتوکل ناگویا-کوالالامپور

را  ریسک  مدیریت  تدابیر  که  کشورهایی  تعداد 
ایجاد و اجرا می‌کنند

تعداد کشورهایی که سازوکار لازم برای تسهیل یه 
اشتراک‌گذاری و دسترسی به اطلاعات مربوط به 
تأثیرات بالقوه منفی زیست‌فناوری بر تنوع زیستی 

و سلامت انسان دارند را دارا هستند
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

19

)D.1( تأمین مالی 
بین‌المللی توسط 
دولت‌ها، ازجمله 

کمک‌های رسمی 
 )ODA( برای توسعه

باهدف مدیریت 
حفاظتی و بهره‌برداری 
پایدار از تنوع زیستی 

و اکوسیستم‌ها
)D.2( تأمین مالی 

داخلی توسط دولت‌ها 
باهدف مدیریت 

حفاظتی و بهره‌برداری 
پایدار از تنوع زیستی 

و اکوسیستم‌ها
)D.3( تأمین مالی 

توسط بخش خصوصی  
)داخلی و بین‌المللی( 

باهدف مدیریت 
حفاظتی و بهره‌برداری 
پایدار از تنوع زیستی 

و اکوسیستم‌ها**

تسهیلات  سوی  از  تأمین‌شده  مالی  منابع  میزان 
به  اختصاص‌یافته  و   )GEF( محیط‌زیست  جهانی 

مناطق کانونی تنوع زیستی
سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی، کمک‌های رسمی 

در راستای توسعه و همکاری جنوب-جنوب
مقدار و ترکیب تأمین مالی مرتبط با تنوع زیستی 
 OECD اعتباری  گزارش‌دهی  سیستم  به  که 

گزارش‌شده است
)شامل  فنی  و  مالی  کمک‌های  دلاری  ارزش 
همکاری شمال-جنوب، جنوب-جنوب و سه‌جانبه( 
که به کشورهای درحال‌توسعه اختصاص داده شده 

است
ارزش دلاری تمام منابعی که برای تقویت ظرفیت 
شده  فراهم  درحال‌توسعه  کشورهای  در  آماری 

است
مقدار تأمین مالی خیریه مرتبط با تنوع زیستی

نسبت کل بودجه تحقیقاتی اختصاص داده شده 
به تحقیقات درزمینهٔ فناوری دریایی

تأییدشده برای کشورهای  مقدار کل تأمین مالی 
و  نشر  انتقال،  توسعه،  ترویج  برای  درحال‌توسعه 

گسترش فناوری‌های سازگاربامحیط‌زیست
تعداد کشورها )و تعداد ابزارهای( دارای برنامه‌های 

)PES( پرداخت برای خدمات اکوسیستمی
تنوع  ارزش‌های  )الف(  که  کشورهایی  تعداد 
کرده‌اند،  ارزیابی  کنوانسیون  با  مطابق  را  زیستی 
مالی  تأمین  اولویت‌های  و  شکاف‌ها  نیازها،  )ب( 
برنامه‌های  )ج(  کرده‌اند،  گزارش  و  شناسایی  را 
داده‌اند،  توسعه  را  زیستی  تنوع  برای  ملی  مالی 
انجام  برای  و ظرفیت‌سازی لازم  مالی  تأمین  )د( 

فعالیت‌های فوق را دریافت کرده‌اند

20---
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

21

21-1- شاخص اطلاع 
درزمینه تنوع زیستی 
برای پایش چارچوب 
جهانی تنوع زیستی 

کونمینگ-مونترال

شاخص وضعیت گونه‌ها
میزان جریان سازی )الف( 
و  جهانی  شهروند  آموزش 
توسعه  برای  آموزش  )ب( 
برابری  بر  مشتمل  پایدار 
بشر  حقوق  و  جنسیتی 
 )i( در:  سطوح  تمام  در 
آموزشی  سیاست‌های 
برنامه‌های   )ii( ملی؛ 
آموزش   )iii( درسی؛ 
معلمان؛ و )iv( ارزیابی‌های 

دانش‌آموزان

داده  پایگاه  در  گونه‌ها  و  رکوردها  تعداد  رشد 
شاخص سیاره زنده

طریق  از  که  گونه‌هایی  وقوع  رکوردهای  رشد 
زیستی  تنوع  اطلاعات  جهانی  تسهیلات 

قابل‌دسترسی هستند
از  رشد در رکوردهای وقوع گونه‌های دریایی که 
اقیانوس  زیستی  تنوع  اطلاعات  سیستم  طریق 

)OBIS( قابل‌دسترسی هستند
طریق  از  که  شناخته‌شده‌ای  گونه‌های  نسبت 
 IUCN تهدیدشده  گونه‌های  قرمز  فهرست 

ارزیابی‌شده‌اند
گونه‌های  قرمز  فهرست  در  ارزیابی‌ها  تعداد 

IUCN تهدیدشده
جهانی  انجمن  توسط  زیستی  نظرسنجی ‌سواد 
)‌سواد   )WAZA( آکواریوم‌ها  و  باغ‌وحش‌ها 
جهانی  بازدیدکنندگان  میان  در  زیستی  تنوع 

باغ‌وحش‌ها و آکواریوم‌ها(
شاخص اطلاعات وضعیت گونه‌ها

22*-

جمعیت  کل  نسبت 
مالکیت  حق  با  بزرگ‌سال 
امن برای زمین، )الف( طی 
رسمیت  به  قانونی  اسناد 
شناخته‌شده و )ب( کسانی 
که حقوق خود برای زمین 
به  می‌کنند  تصور  برقرار 
نوع  و  جنسیت  تفکیک 

مالکیت

و  ملی  نهادهای  در  شغلی  موقعیت‌های  درصد 
بخش  )ب(  مقننه؛  قوه  )الف(  در:  ازجمله  محلی، 
مقایسه  در  قضاییه،  قوه  )ج(  و  عمومی؛  خدمات 
تفکیک  به  و  شغلی  موقعیت‌های  ملی  توزیع‌  با 
گروه‌های  و  معلولیت  دارای  افراد  سن،  جنسیت، 

جمعیتی
ردیابی  برای  سیستم‌هایی  که  کشورهایی  تعداد 

برابری  راستای  در  و عمومیت‌بخشی تخصیص‌ها 

جنسیتی و توانمندسازی زنان دارند
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

ادامه
22*

یا  مالکیت  دارای  کشاورزی  جمعیت  کل  نسبت 
تفکیک  به  زمین کشاورزی،  بر  امن  مالکیت  حق 
دارنده  یا  مالکان  میان  در  زنان  و سهم  جنسیت؛ 

حق بر زمین کشاورزی، به تفکیک نوع مالکیت
قانونی  چارچوب  آن‌ها  در  که  کشورهایی  تعداد 
برای  را  زنان  برابر  حقوق  عرفی(،  قوانین  )شامل 

مالکیت و/یا کنترل زمین تضمین می‌کند
تعداد مناطق حفاظت‌شده‌ای که ارزیابی در سطح 
را تکمیل   )SAGE( برابری و  از حکمرانی  سایت 

کرده‌اند
روند تعداد مدافعان حقوق بشر زیست‌محیطی که 
)به  متفرق می‌گردند  یا  و  سالانه کشته می‌شوند 
تفکیک کشور و جنسیت(؛ و تعداد مدافعان حقوق 

بشر زیست‌محیطی بومی که کشته‌شده‌اند
حق مالکیت زمین توسط جوامع بومی و محلی به 

تفکیک جنسیت و نوع مالکیت
نسبت جمعیتی که معتقد هستند تصمیم‌سازی‌ها 
فراگیر و پاسخگو است )به تفکیک جنسیت، سن، 

معلولیت و گروه جمعیتی(
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جدول 7-1- شاخص‌های اصلی، مولفه‌ای و مکمل برای ارزیابی و پایش وضعیت تنوع زیستی در چارچوب جهانی 
تنوع زیستی کونمینگ-مونترال

 )*: یک شاخص دوگزینه‌ای برای لحاظ شدن در آرمان‌ و یا هدف پیشنهاد شده است که متعاقباً توسط گروه موقت 
متخصصین فنی بررسی خواهد شد.(

)**: روش‌شناسی به‌روزی که روی آن توافق شده باشد برای این شاخص وجود ندارد. گروه موقت متخصصین فنی با 
همکاری گروه‌های دیگر نسبت به ارائه راهنمایی درباره نحوه توسعه این شاخص‌ها اقدام خواهند کرد(

شاخص‌)های( مکملشاخص)‌های( مؤلفه‌ایشاخص)های( اصلیآرمان/هدف

23*-

کرسی‌های  نسبت 
اختصاص داده‌شده به زنان 
در )الف( پارلمان‌های ملی 

و )ب( دولت‌های محلی
شاخص اجرای ملی برنامه 

اقدام جنسیتی
جمعیت  کل  نسبت 
مالکیت  حق  با  بزرگ‌سال 
امن برای زمین، )الف( طی 
رسمیت  به  قانونی  اسناد 
شناخته‌شده و )ب( کسانی 
که حقوق خود برای زمین 
به  می‌کنند  تصور  برقرار 
نوع  و  جنسیت  تفکیک 

مالکیت

و  ملی  نهادهای  در  شغلی  موقعیت‌های  درصد 
بخش  )ب(  مقننه؛  قوه  )الف(  در:  ازجمله  محلی، 
مقایسه  در  قضاییه،  قوه  )ج(  و  عمومی؛  خدمات 
تفکیک  به  و  شغلی  موقعیت‌های  ملی  توزیع‌  با 
گروه‌های  و  معلولیت  دارای  افراد  سن،  جنسیت، 

جمعیتی
گروه‌های  و  معلولیت  دارای  افراد  سن،  جنسیت، 

جمعیتی
یا  مالکیت  دارای  کشاورزی  جمعیت  کل  نسبت 
تفکیک  به  زمین کشاورزی،  بر  امن  مالکیت  حق 
دارنده  یا  مالکان  میان  در  زنان  و سهم  جنسیت؛ 

حق بر زمین کشاورزی، به تفکیک نوع مالکیت
ردیابی  برای  سیستم‌هایی  که  کشورهایی  تعداد 
برابری  راستای  در  تخصیص‌ها  عمومیت‌بخشی  و 

جنسیتی و توانمندسازی زنان دارند
تعداد مناطق حفاظت‌شده‌ای که ارزیابی در سطح 
را تکمیل   )SAGE( برابری و  از حکمرانی  سایت 

کرده‌اند
نسبت جمعیتی که معتقد هستند تصمیم‌سازی‌ها 
فراگیر و پاسخگو است )به تفکیک جنسیت، سن، 

معلولیت و گروه جمعیتی(
قانونی  چارچوب  آن‌ها  در  که  کشورهایی  تعداد 
برای  را  زنان  برابر  حقوق  عرفی(،  قوانین  )شامل 

مالکیت و/یا کنترل زمین تضمین می‌کند
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7-7- جمع‌بندی  ‌ 
در مسـیر مقابلـه بـا از دسـت رفتـن تنـوع زیسـتی و افزایـش تلاش‌ها در 
راسـتای مدیریت حفاظتی پایـدار، چارچوب جهانی تنوع زیسـتی کونمینگ-
مونتـرال گامی مهم و روبه‌جلو محسـوب می‌شـود. شـاخص‌هایی کـه در این 
فصـل موردبحـث قـرار گرفتنـد، ابزارهای ارزشـمندی هسـتند که بـه ارزیابی 
و پایـش وضعیـت تنـوع زیسـتی در مقیاس‌هـای مختلـف کمـک می‌کننـد. 
ماننـد روش‌هـای  ایـن شـاخص‌ها مزایـای زیـادی  از  اسـتفاده  درحالی‌کـه 
اسـتاندارد ارزیابـی اسـتاندارد و بینش‌هـای عمیق‌تر مبتنی بـر داده را به همراه 
دارد، امـا چالش‌هـای خاصـی نیـز همچنـان دراین‌ارتبـاط باقی‌مانـده اسـت. 
ازجملـه ایـن چالش‌هـا می‌تـوان بـه محدودیت‌هـای دسترسـی بـه داده‌هـا، 
تفـاوت در توانایی/ظرفیـت‌ گزارش‌دهـی توسـط کشـورهای مختلـف و نیاز 
بـه هماهنگـی بیشـتر بیـن چارچوب‌هـای پایش و نظارت اشـاره کـرد. مقابله 
بـا ایـن کاسـتی‌ها نیازمنـد تالش هماهنگ جامعـه علمـی، سیاسـت‌گذاران، 
ذی‌نقشـان و ذی‌نفعـان در تمامـی سـطوح اسـت. درنهایـت، اجـرای مؤثـر و 
بهبـود ایـن شـاخص‌ها نقـش مهمـی در دسـتیابی بـه اهـداف بلندپروازانـه 
چارچـوب کونمینگ-مونتـرال ایفـا خواهـد کـرد. از طریـق همکاری‌هـای 
نزدیک‌تـر و تزریـق نـوآوری، ایـن ابزارها می‌توانند به کشـورها و سـازمان‌ها 
مختلـف ایـن امـکان را به دسـت دهد تا پیشـرفت‌های صـورت گرفته در این 
عرصـه و در راسـتای نیـل بـه اهـداف را اندازه‌گیری کرده و مسـئولیت‌پذیری 
در حفاظـت از تنـوع زیسـتی روی کـره زمیـن را ملموس‌تـر نماینـد. ایـن 
فصـل به‌عنـوان درآمـدی برای پیشـبرد گفتگـو و اقـدام در میان ذی‌نقشـان و 
ذی‌نفعـان ایـن حـوزه مهـم علـم حفاظـت از تنوع زیسـتی و محیط‌زیسـت و 

بهره‌بـرداری پایـدار از ایـن منابـع خـدادادی محسـوب می‌شـود.
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فصل هشتم

نگاهی به اهداف و چارچوب‌های پروتکل ناگویا

محمد جعفرآقایی1

 1-   دانشیار - موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر
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8-1- مقدمه ‌ 
از زمـان تصویـب کنوانسـیون تنوع زیسـتی مشـخص بـود که اجـرای ماده 
15، که درواقع رکن سـوم کنوانسـیون را تضمین خواهد کرد، مسـتلزم تعریف 
سـازوکارهای مشـخص اجرایی اسـت. بـرای فراهم نمـودن زمینه اجـرای این 
مـاده، در دهمیـن کنفرانس اعضای کنوانسـیون تنوع زیسـتی در سـال 2010 که 
در شـهر ناگویـای ژاپـن برگزار گردیـد یک پروتـکل الحاقی به کنوانسـیون به 
تصویـب رسـید کـه بـه پروتـکل ناگویـا شـهرت یافـت. ایـن پروتـکل به‌طور 
مشـخص بـر موضوع دسترسـی بـه منابـع ژنتیکی و اشـتراک منافـع حاصل از 

.)Buck & Hamilton, 2011( 1 تمرکـز دارد)ABS( بهره‌بـرداری از آن‌هـا
ایـن موضوعـی پذیرفته شـده اسـت که همه ملت‌هـای جهـان از نظر نیاز 
بـه منابـع ژنتیکـی بـه یکدیگـر وابسـته بـوده و هیـچ جامعـه‌ای از نظـر منابع 
ژنتیکـی موردنیـاز برای تأمین نیازهای غذایی و کشـاورزی خودکفا و مسـتقل 
نیسـت. بنابرایـن اولیـن هـدف پروتـکل ناگویـا تضمیـن دسترسـی عادلانه و 
پایـدار بـه منابـع ژنتیکی اسـت. ایـن پروتـکل کشـورها را تشـویق می‌کند تا 
بـا وضـع سـازوکارهای قانونی و شـفاف دسترسـی بـه منابع ژنتیکـی خود را  
برای دیگران تسـهیل نمایند. این سـازوکارهای قانونی شـامل کسـب رضایت 
آگاهانـه قبلـی )PIC(1 کشـور تأمین‌کننده منابـع ژنتیکی و عقـد توافق‌نامه‌های 
متقابـل )MAT(2 بـرای بهره‌بـرداری از ایـن منابـع اسـت. البتـه در بهره‌برداری 
از منابـع ژنتیکـی بایـد منافـع کشـور تأمین‌کننـده این منابـع نیز تأمیـن گردد، 
بنابرایـن دومیـن هـدف پروتـکل ناگویا تسـهیم منافـع به صورتـی منصفانه و 
عادلانـه اسـت. منافـع حاصـل از تجاری‌سـازی منابـع ژنتیکـی، ممکن اسـت 
منافـع مالـی ماننـد حـق امتیـاز، رویالیتی و سـایر درآمد‌هـای مالی و یـا منافع 
غیرمالـی ماننـد انتقـال فنـاوری، آمـوزش، توسـعه زیرسـاخت‌ها و ماننـد آن 
1- Prior Informed Consent
2- Mutually Agreed Term
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باشـد کـه باید بیـن بهره‌بـرداران و کشـورهای تأمین‌کننـده منابع توافق شـود 
)جعفرآقایـی و آقاجمالـی، 1403(. "بـرای مطالعـه متـن کامل پروتـکل ناگویا 

و مـواد قانونـی آن، به پیوسـت ۲ مراجعه شـود".
در پروتـکل ناگویـا، دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی و تسـهیم منافـع به‌طـور 
واضـح و مشـخص از طریـق توافقـات دوطرفـه میـان کشـورهای تأمین‌کننده 
شـرکت‌ها،  )کشـورها،  بهره‌بـردار  و  مبـدأ(  )کشـورهای  ژنتیکـی  منابـع 
مؤسسـات تحقیقاتـی و غیـره( صـورت می‌گیـرد. ایـن توافقـات بایـد شـامل 
شـرایط تسـهیم منافـع به‌صـورت شـفاف و عادلانه باشـند. بنابرایـن برخلاف 
ITPGR� ‌معاه�ده بین‌الملل�ی مناب�ع ژنتیک�ی گیاه�ی ب�رای غ�ذا و کش�اورزی  )
FA(1، در پروتـکل ناگویـا تسـهیم منافع بیشـتر بر توافقات دوطرفـه و ملی بین 

کشـورهای مبـدأ منابـع ژنتیکـی و بهره‌بردار اسـتوار اسـت. این به کشـورهای 
عضـو ایـن اختیـار را می‌دهـد کـه شـرایط ویـژه خـود را در نظـر بگیرنـد و 
توافقاتـی متناسـب بـا نیازهـا و وضعیـت خـاص خـود را ایجـاد کننـد. حتـی 
ایـن پروتـکل حقـوق جوامـع بومـی و محلـی را نیز به رسـمیت می‌شناسـد و 
در صـورت نیـاز از حقـوق آنـان نیـز دفـاع می‌کنـد. بااین‌حـال ایـن پروتکل، 
ناقـض معاهـده ITPGRFA نبوده و سیسـتم تسـهیم منافع چندجانبـه آن معاهده 

را قابل‌اجـرا و مکفـی می‌دانـد. 
در کنـار منابـع ژنتیکـی، دانـش بومی و سـنتی مرتبـط با منابـع ژنتیکی که 
در اختیـار جوامـع بومـی و محلـی اسـت نیـز به همـان انـدازه اهمیـت دارد. 
بنابرایـن سـومین هـدف پروتـکل، حفاظـت از دانـش سـنتی و تأمیـن حقوق 
جوامـع بومـی و سـنتی حامـل ایـن دانـش اسـت. چهارمیـن هـدف پروتکل 
تقویـت همکاری‌هـای بین‌المللـی اسـت. پروتـکل ناگویـا می‌کوشـد تـا بـا 
تنظیـم قوانیـن و چارچوب‌هـای مشـترک و جلـب همکاری‌هـای بین‌المللی، 

1- International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture
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بهره‌بـرداری مسـئولانه از منابـع ژنتیکی در سـطح بین‌المللـی را ترویج نماید. 
پروتـکل ناگویـا با جلوگیری از سـرقت زیسـتی و بهره‌بـرداری غیرقانونی 
از منابـع ژنتیکـی موجـب ایجـاد انگیـزه در کشـورهای تأمین‌کننـده، بـرای 
حفاظـت از تنـوع زیسـتی و اسـتفاده پایـدار از منابـع طبیعی بوده و بـا تأمین 
حقـوق جوامـع بومـی و محلـی حامـل دانش سـنتی مرتبط بـا منابـع ژنتیکی، 
فرصت‌هـای اقتصـادی و علمـی جدیـدی را برای کشـورهای درحال‌توسـعه 
کـه از منابـع ژنتیکـی غنـی برخـوردار هسـتند فراهـم می‌نمایـد. به‌این‌ترتیب 
پروتـکل ناگویـا ابزار قانونـی و اجرایی کنوانسـیون تنوع زیسـتی برای تحقق 
هدف سـوم )تسـهیم منافع( این کنوانسـیون اسـت و نقش کلیدی در توسـعه 

پایـدار و حفاظـت از تنـوع زیسـتی ایفـا می‌کند.
و  زیسـتی  تنـوع  از  حفاظـت  در  ناگویـا  پروتـکل  اهمیـت   -2-8

آن  ‌  از  پایـدار  اسـتفاده 
بـدون پروتـکل ناگویـا توصیـه بـه حفاظـت از تنـوع زیسـتی بیشـتر بـه 
در  بـاارزش  ژنتیکـی  منابـع  اغلـب  اسـت.  شـبیه  اخلاقـی  نصیحت‌هـای 
کشـورهای درحال‌توسـعه پراکنـده هسـتند، درحالی‌کـه اغلـب شـرکت‌های 
تجـاری کـه از توانایی‌هـای لازم بـرای بهره‌بـرداری از این منابـع برخوردارند 
در کشـورهای توسـعه‌یافته مسـتقر هسـتند. کشـورهای درحال‌توسـعه بـدون 
انجـام هزینه‌هـای اضافـی بـرای حفاظـت از تنـوع زیسـتی نیـز با مشـکلات 
اقتصـادی بزرگـی دسـت‌به‌گریبان هسـتند و تأمیـن هزینه‌هـای اضافـی بدون 
آنکـه به‌طـور مسـتقیم در رشـد اقتصـادی آن‌ها مؤثر باشـد، بـرای اغلب آن‌ها 
مقـدور نیسـت. اما پروتـکل ناگویا با تضمین اشـتراک منصفانـه منافع حاصل 
از بهره‌بـرداری از منابـع ژنتیکـی، بـه کشـورهای غنـی از تنوع زیسـتی انگیزه 
می‌دهـد کـه بـرای حفـظ زیسـتگاه‌ها و گونه‌هـای زیسـتی موجـود در قلمرو 
خـود سـرمایه‌گذاری کننـد. همچنیـن بسـیاری از جوامـع بومـی و محلـی که 
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دانـش سـنتی مرتبط بـا منابع ژنتیکـی را در اختیاردارنـد،  از اهمیت اقتصادی 
آن‌هـا آگاه نبـوده و یـا از توانایـی لازم بـرای تجاری‌سـازی آن برخـوردار 
نیسـتند. بنابرایـن تلاشـی بـرای حفـظ و تـداوم این دانـش انجـام نمی‌دهند. 
از  حاصـل  منافـع  از  جوامـع  ایـن  کـه  می‌کنـد  تضمیـن  ناگویـا  پروتـکل 
بهره‌بـرداری اقتصـادی از دانـش خـود بهره‌مند شـوند. این حمایـت از جوامع 
بومـی موجب می‌شـود کـه آن‌هـا در حفاظت از منابـع خود و اسـتفاده پایدار 
از آن‌هـا نقـش فعال‌تـری ایفـا نماینـد. هم‌زمـان پروتـکل ناگویا بهره‌بـرداران 
از منابـع ژنتیکـی را ملـزم می‌سـازد تـا پیش از دسترسـی بـه این منابـع، برای 
 )MAT( و تنظیـم توافقنامه‌هـای دوجانبه )PIC( کسـب رضایـت آگاهانه قبلـی
اقـدام نماینـد. ایـن موضـوع موجـب آگاهـی کشـورهای درحال‌توسـعه و 
جوامـع محلـی و بومـی از اهمیـت منحصربه‌فـرد منابـع ژنتیکـی آن‌هـا شـده 
و چارچوبـی قانونـی بـرای دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی فراهـم می‌نمایـد که 
بهره‌بـرداری مسـئولانه و پایـدار از آن‌هـا را تضمیـن می‌کنـد. پروتـکل ناگویا 
اسـتفاده پایـدار از منابـع ژنتیکـی را به‌عنـوان یکـی از اصـول اساسـی خـود 
تعریـف کـرده اسـت. بـه این معنـی که منابـع بایـد به‌گونه‌ای مدیریت شـوند 
کـه هم‌زمـان بـا بهره‌بـرداری، توان بازسـازی آن‌ها نیـز حفظ شـود. این اصل، 
به‌ویـژه در صنایـع دارویـی، کشـاورزی و زیسـت‌فناوری که از منابـع ژنتیکی 
اسـتفاده می‌کننـد، اهمیـت زیـادی دارد. درمجمـوع می‌تـوان گفـت پروتـکل 
ناگویـا نه‌تنهـا از تنـوع زیسـتی به‌عنـوان میراثـی جهانـی حفاظـت می‌کنـد، 
بلکـه بـه کشـورها و جوامع محلـی این امـکان را می‌دهد کـه از منافع حاصل 
از منابـع ژنتیکـی به‌طـور عادلانـه بهره‌منـد شـوند. ایـن پروتـکل، هم‌زمـان با 
جلوگیـری از سوءاسـتفاده، بـه بهره‌برداری مسـئولانه و پایـدار از منابع طبیعی 

کمـک کـرده و نقـش مهمـی در توسـعه پایـدار ایفـا می‌کند.
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8-3- سرقت زیستی و بهره‌برداری غیرقانونی از منابع ژنتیکی   ‌ 
بـه بهره‌بـرداری غیرقانونـی یـا غیرمنصفانـه از منابـع ژنتیکـی یـا دانـش 
سـنتی مرتبـط بـا آن‌ها، بـدون کسـب رضایت یا مشـارکت منصفانه کشـورها 
یا جوامع بومی تأمین‌کننده، سـرقت زیسـتی )بایوپایرسـی( گفته می‌شـود. در 
ایـن فراینـد، شـرکت‌های چندملیتـی، مؤسسـات تحقیقاتـی، یا افـراد از منابع 
زیسـتی و دانـش سـنتی کشـورهای درحال‌توسـعه بـرای تولیـد محصـولات 
تجـاری ماننـد داروهـا، بـذر و محصـولات زیسـت‌فناوری، اسـتفاده کـرده و 
صاحبـان ایـن منابـع و دانـش را در منافـع حاصـل از آن شـریک نمی‌کنند.

مرسـوم‌ترین شـیوه سـرقت زیسـتی، دسترسـی غیرقانونی به منابع ژنتیکی 
اسـت. شـرکت‌ها یـا محققان به زیسـتگاه‌های بومی دسترسـی پیدا کـرده و از 
گیاهـان، حیوانات یـا میکروارگانیسـم‌های موجود در این مناطـق بهره‌برداری 
می‌کننـد بـدون اینکـه رضایـت جوامع یـا دولت کشـور تأمین‌کننده را کسـب 
نماینـد. اسـتفاده از دانش سـنتی جوامـع محلی بدون اجـازه مالکین این دانش 
نیز سـرقت زیسـتی محسـوب می‌شـود. دانش سـنتی بومیان در مورد خواص 
دارویـی یـا صنعتـی گیاهان و منابـع دیگر به‌طـور غیرقانونی به دسـت می‌آید 
و بـدون جبـران یـا شناسـایی حقـوق بومیـان مورداسـتفاده قرار می‌گیـرد. اما 
خطرناک‌تریـن شـیوه سـرقت زیسـتی ثبـت پتنت‌هـای غیرمنصفانـه بـر منابع 
ژنتیکـی کشـورهای درحال‌توسـعه اسـت. شـرکت‌ها بـر روی منابـع ژنتیکی 
یـا فرآیندهـای مرتبـط با آن‌هـا پتنت ثبـت می‌کننـد، درحالی‌که ایـن دانش یا 
مـواد از جوامـع بومـی یا کشـورهای دیگر گرفته‌شـده اسـت. به‌این‌ترتیب راه 

بـر بهره‌بـرداری تجـاری مالـکان اصلی این منابع مسـدود می‌شـود. 
مشـهورترین پرونـده سـرقت زیسـتی، بـه ثبت پتنـت بر روی برنـج هندی 
باسـماتی مربوط می‌شـود. در سـال 1997، شـرکت آمریکایی رایس‌تک1 پتنتی 

1- RiceTec Inc
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را در اداره ثبـت اختراعـات و علائـم تجاری ایالات‌متحـده )USPTO(1 ثبت کرد 
کـه ادعـا می‌کـرد نوعی برنـج باکیفیت مشـابه باسـماتی تولید کرده اسـت. این 
پتنـت شـامل 20 ادعای گسـترده بـود، ازجمله ادعاهایی مبنی بر اینکه  شـرکت 
رایس‌تـک، یـک رقـم جدیـد از برنـج باسـماتی را بـا ویژگی‌های برتـر )مانند 
عطـر و دانـه بلنـد( اصلاح‌کرده اسـت. برنج باسـماتی به‌طور سـنتی در شـمال 
هنـد و پاکسـتان کشـت می‌شـود و یکـی از محصـولات صادراتـی ارزشـمند 
ایـن منطقـه اسـت. ایـن برنـج بـه دلیـل عطـر خـاص، طعـم منحصربه‌فـرد و 
ویژگی‌هـای غذایـی، شـهرت جهانـی دارد. ثبـت پتنت توسـط شـرکت رایس 
تـک بـه این معنـا بود که این شـرکت می‌توانسـت کنتـرل بازار برنج باسـماتی 
در آمریکا و سـایر کشـورها را در دسـت بگیرد و حتی صادرکنندگان هندی را 

مجبـور به پرداخـت حق امتیـاز کند.
ایـن اقـدام اعتراضـات شـدیدی را در هنـد بـه دنبـال داشـت. دولـت هند، 
کشـاورزان، و گروه‌هـای زیسـت‌محیطی اسـتدلال کردنـد کـه ایـن محصـول 
قرن‌هـا در هنـد و پاکسـتان کشت‌شـده و بخشـی از میـراث فرهنگـی منطقـه 
اسـت. شـرکت رایـس تـک نه‌تنهـا از نـام باسـماتی سوءاسـتفاده کـرده بـود، 
بلکـه دانـش و تالش کشـاورزان هنـدی را نادیـده گرفتـه بـود و اینکـه ایـن 
پتنـت می‌توانسـت بازارهـای صادراتـی هنـد را تحت تأثیـر قـرار داده و درآمد 
کشـاورزان را کاهـش دهـد. پـس از اعتراضات گسـترده و پیگیر‌هـای حقوقی، 
دولـت هنـد یک پرونده قـوی علیه شـرکت رایس‌تک در USPTO تشـکیل داد. 
نتیجـه ایـن اعتراضـات منجـر بـه تغییـرات مهمی در پتنت شـد از جملـه از20  
ادعـای اصلـی پتنـت، تنهـا 3 ادعا مـورد تأیید قـرار گرفتند، و سـایر ادعاها لغو 
شـدند و شـرکت مجبور شـد نام "باسـماتی" را از برنج خود حذف کند و حق 

 .)Goldfinger, 2007( انحصـاری خـود بـر برنـج باسـماتی را از دسـت داد

1- United S‌tates Patent and Trademark Office
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امـا پرونـده آیـورودا1 )دانـش سـنتی هنـد در مـورد داروهای گیاهـی( حتی 
از آن‌هـا هـم فراتـر رفته و تأثیـرات عمیقی بر میـراث فرهنگـی و اقتصادی هند 
داشـته اسـت. آیورودا، یک سیسـتم طب سـنتی با قدمتی بیش از 5000 ساله در 
هند اسـت، کـه از گیاهان دارویـی و فرآیندهای درمانی منحصربه‌فردی اسـتفاده 
می‌کنـد. در دهه‌هـای اخیـر، شـرکت‌های چندملیتـی و محققـان غربـی بارهـا 
تالش کرده‌انـد خـواص درمانـی گیاهـان آیورودایی را بـدون ذکر منبـع دانش 
و جبـران منصفانـه، بـه نـام خود ثبـت کننـد. ازجمله در سـال 1995، دانشـگاه 
می‌سی‌سـی‌پی پتنتـی در ایالات‌متحـده ثبـت کـرد کـه ادعـا می‌کـرد اسـتفاده از 

زردچوبـه2 بـرای درمـان زخم‌هـا و عفونت‌هـا یک کشـف جدید اسـت. 
یکی دیگر از موارد برجسـته سـرقت زیسـتی مربوط به درخت نیم3 اسـت، 
کـه بـه دلیـل خـواص دارویـی و آفت‌کشـی آن در میـان کشـاورزان و جوامـع 
سـنتی هنـد شناخته‌شـده اسـت. در دهـه 1990، شـرکت چندملیتـی گریس4 و 
وزارت کشـاورزی ایالات‌متحـده اختراعـی را ثبت کردند که بـه فرآیندی برای 
اسـتخراج روغـن نیـم و اسـتفاده از آن به‌عنـوان آفت‌کـش مربوط می‌شـد. این 
ثبـت اختـراع، اگرچـه بـر اسـاس فرآیندهایی انجام شـد که از مدت‌هـا قبل در 
میـان کشـاورزان هنـدی و جوامـع محلـی اسـتفاده می‌شـد، ولی به شـرکت‌ها 

حـق انحصاری بـرای بهره‌بـرداری تجـاری از آن را می‌داد. 
مـورد دیگـر گیـاه آراقیطـون5 کـه بـه "جینسـنگ هنـدی" نیـز معـروف 
اسـت، و بـه دلیـل خـواص ضـد اسـترس و تقویـت سیسـتم ایمنـی بـدن در 
آیـورودا شناخته‌شـده اسـت. برخـی شـرکت‌های داروسـازی تالش کردنـد 

فرمولاسـیون‌ها و عصاره‌هـای مبتنـی بـر آراقیطـون را ثبـت کننـد.

1- Ayurveda
2- Turmeric
3- Neem
4- W.R. Grace
5- Ashwagandha
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ایـن اقدامـات اغلـب بـا اعتـراض گسـترده‌ جوامـع محلـی مواجـه شـده 
اسـت. گروه‌هـای اجتماعـی و زیسـت‌محیطی، ازجمله بنیاد تحقیقـات علوم، 
فنـاوری و محیط‌زیسـت، بـا حمایـت دولـت هنـد، پرونده‌هایـی را علیه این 
مـوارد مطـرح کردنـد. اسـتدلال آن‌هـا این بـود که ایـن فنـاوری و دانش‌ها از 
دیربـاز در هنـد وجـود داشـته و بنابرایـن اختـراع جدیدی به شـمار نمی‌رود. 
در ایـن مـوارد شناخته‌شـده، دولـت هنـد و گروه‌هـای زیسـت‌محیطی موفق 
 Shiva & Eaton, 1998; Swiderska, 2006; Reid,( شـده‌اند پتنت‌هـا را لغـو کننـد
2009(.  امـا ایـن پرونده‌هـا موجـب شـد تـا هند تلاش‌هـای مؤثرتـری را برای 

جلوگیری از سـرقت زیسـتی و انحصاری شـدن اسـتفاده‌ از دانش سنتی مرتبط 
بـا منابـع ژنتیکـی هنـد انجـام دهـد. یکـی از مهم‌تریـن دسـتاوردهای هنـد در 
مبـارزه با سـرقت زیسـتی، ایجـاد کتابخانه دانـش دیجیتال سـنتی )TKDL(1 در 
سـال 2001 بـود. این کتابخانه دانش سـنتی آیـورودا، یونانی2 ، سـیدها3 و یوگا 
را مسـتند کـرد، متون سـنتی بـه زبان‌های مختلـف مانند سانسـکریت، هندی و 
تامیـل بـه زبان‌هـای مـدرن و علمی ترجمـه شـدند و کتابخانه TKDL بـه دفاتر 
ثبـت اختـراع در سراسـر جهان دسترسـی داد تا هنگام بررسـی درخواسـت‌ها، 

ایـن دانـش به‌عنـوان دانـش پیشـین4 در نظر گرفته شـود.
کشـورهای  کـه  می‌دهـد  نشـان  آن  مشـابه  مـوارد  و  پرونده‌هـا  ایـن 
درحال‌توسـعه بایـد مکانیزم‌هـای قانونـی بـرای محافظـت از دانـش سـنتی و 
منابـع طبیعـی خـود ایجـاد کننـد، بـا ثبـت و دیجیتالـی کـردن دانـش سـنتی 
ماننـد پـروژه TKDL، از سوءاسـتفاده از دانـش سـنتی خـود جلوگیـری کنند، 
از   5)WTO( جهانـی  تجـارت  سـازمان  ماننـد  بین‌المللـی  سـازمان‌های  در 

1- Traditional Knowledge Digital Library - TKDL
2- Unani
3- Siddha
4- Prior Art
5- World Trade Organization
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منافـع خـود دفـاع کننـد وآگاهـی عمومـی دربـاره سـرقت زیسـتی و اهمیت 
برندسـازی جغرافیایـی را افزایـش دهند. همچنین جوامع محلی و کشـاورزان 

بایـد دربـاره حقـوق خـود و خطـرات سـرقت زیسـتی آمـوزش ببیننـد.
8-4- نقش پروتکل ناگویا در جلوگیری از سرقت زیستی    ‌ 

پروتـکل ناگویـا به‌عنـوان یکـی از ابزارهـای اجرایـی کنوانسـیون تنـوع 
زیسـتی )CBD(1، چارچوبـی قانونـی و شـفاف بـرای جلوگیـری از سـرقت 
زیسـتی فراهـم می‌کند. مواد پنج تا هفـت پروتکل، عمدتاً مواردی را شـامل 
می‌شـود کـه مانـع سوءاسـتفاده از منابـع ژنتیکی برای سـرقت زیسـتی بوده 
یـا امـکان پیگیـری آن را فراهـم می‌کنـد.  ازجملـه ایـن مـوارد اصل کسـب 
رضایـت آگاهانـه قبلـی )PIC(2 اسـت. مطابـق مـاده 6 پروتـکل، دسترسـی 
بـه منابـع ژنتیکـی تنهـا بـا اجـازه رسـمی و رضایـت کشـور تأمین‌کننـده یا 
جوامـع محلـی ممکـن اسـت. ایـن بنـد تضمیـن می‌کنـد کـه بهره‌بـرداری 
بـدون آگاهـی و اجـازه انجـام نشـود. همچنیـن بنـا بـر اصـل الزام بـر عقد 
توافق‌نامه‌هـای دوجانبـه )MAT(3، بهره‌بـرداران بایـد قبل از اسـتفاده از منابع 
ژنتیکـی، توافق‌نامـه دوجانبـه برای شـرایط بهره‌برداری و تسـهیم منصفانه و 
عادلانـه‌ منافـع با کشـورهای تأمین‌کننـده یا جوامع محلی تنظیـم کنند . اصل 
اشـتراک منافـع4 کـه مـاده 5 پروتـکل را تشـکیل می‌دهـد  تضمیـن می‌کنـد 
کـه منافـع حاصـل از اسـتفاده از منابـع ژنتیکـی، شـامل منافـع مالـی )مانند 
درآمـد حاصـل از فـروش( و غیرمالی )ماننـد انتقال فنـاوری و آموزش(، به 
کشـورها و جوامـع تأمین‌کننـده منابع ژنتیکـی بازگردد. در همان ماده شـش 
کشـورهای عضـو، متعهد می‌شـوند کـه چارچوب‌های قانونـی و اداری لازم 

1- Convention on Biological Diversity
2- Prior Informed Consent
3- Mutually Agreed Terms
4- Benefit Sharing
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را بـرای مدیریـت دسترسـی و اسـتفاده از منابـع ژنتیکـی ایجـاد کننـد تا از 
سـرقت زیسـتی جلوگیـری شـود. همچنین سراسـر مـاده هفـت پروتکل به 
موضـوع حفاظـت از دانـش سـنتی پرداخته و تأکیـد ویژه‌ای بر به رسـمیت 
شـناختن و حفاظـت از دانـش سـنتی مرتبـط با منابـع ژنتیکـی دارد. این امر 
شـامل اشـتراک منافـع بـا جوامـع بومی و محلـی اسـت.  به‌این‌ترتیـب مفاد 
پروتـکل ناگویـا می‌توانـد به‌طور مؤثری از سـرقت زیسـتی جلوگیری کرده 
و بـا ایجـاد سـازوکارهای قانونـی و اخلاقـی، از حقـوق کشـورها و جوامع 
محلـی در بهره‌بـرداری از منابـع ژنتیکـی و دانـش سـنتی محافظـت می‌کند. 

8-5- تعهدات کشورهای متعاهد در چارچوب پروتکل ناگویا    ‌ 
عالوه بـر روح کلـی حاکم بر پروتـکل ناگویا کـه احترام به‌حـق مالکیت 
کشـورها و جوامـع محـل بـر منابـع ژنتیـک و دانـش سـنتی مربـوط بـه آنان 
اسـت. پروتـکل بـرای اجرایی نمـودن اهـداف خود تعهـدات دیگـری را نیز 
بـرای کشـورهای عضـو در نظـر گرفتـه اسـت. مهم‌ترین ایـن تعهـدات الزام 
کشـورهای عضو به ایجاد سـازوکارهای شفاف و قانونی برای نحوه دسترسی، 
بهره‌بـرداری و تسـهیم منافـع حاصل از تجاری‌سـازی منابع ژنتیکـی، به‌منظور 
جلوگیـری از سوءاسـتفاده از منابـع ژنتیکـی و تضمیـن حقـوق کشـورهای 
مبـدأ و جوامـع محلـی در برابـر بهره‌برداری‌هـای غیرمنصفانـه اسـت. ایـن 
مقـررات بایـد به‌صورت شـفاف و منصفانه نحوه ارائه درخواسـت، رسـیدگی 
بـه درخواسـت‌ها و سـازوکار صـدور PIC و مجوز‌هـای دسترسـی در زمـان 
متعـارف، چارچـوب کلـی موافقت‌نامه‌هـای دوجانبـه بـرای تسـهیم منافـع 

حاصلـه و نحـوه رسـیدگی و حل‌وفصـل اختلافـات را مشـخص نماید. 
کشـورهای عضـو باید سـازوکارهای نظارتـی و مکانیزم‌هـای اجرایی برای 
اطمینـان از این‌کـه دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی و تقسـیم منافع به‌طـور قانونی 
و منصفانـه انجـام می‌شـود، ایجـاد کننـد. بـرای ایـن منظـور لازم اسـت یـک 
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مرجـع ملـی1 را بـرای مدیریـت اطلاعـات و ارتباطـات در مـورد دسترسـی به 
منابـع ژنتیکـی، تقسـیم منافـع، اطلاع‌رسـانی و راهنمایی متقاضیان دسترسـی به 
منابـع ژنتیکـی، ارتباط بـا دبیرخانه پروتـکل و اتاق تهاتر اطلاعات دسترسـی و 
تسـهیم منافـع، معرفـی نماینـد. مرجـع ملی هر کشـور وظیفه دارد  سیاسـت‌ها، 
مقـررات و اقدامـات انجام‌شـده در مورد دسترسـی و تسـهیم منافـع، اطلاعات 
مربـوط بـه کانـون ملـی و مرجـع یـا مراجـع صلاحیـت‌دار ملـی، مجوزهـای 
صادرشـده، مراجـع صلاحیـت‌دار جوامـع بومـی و محلـی، نمونـه قراردادهـا، 
روش‌هـا و ابزارهـای تدوین‌شـده بـرای پایـش منابـع ژنتیکـی، آیین‌نامه‌هـا و 
شـیوه‌های اجرایـی کشـور متبـوع خـود را در اتـاق تهاتـر بـه اشـتراک بگذارد. 
همچنیـن کشـورهای عضـو بایـد سـازمان‌هایی بـرای نظارت بـر رعایت 
مقـررات دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی و تقسـیم منافـع ایجـاد کننـد. ایـن 
سـازمان‌ها شـامل مرجـع ذیصالح ملـی اسـت کـه  وظایـف کسـب الزامات 
رضایـت آگانه قبلـی‌ )PIC(، انعقاد شـرایط موردتوافق متقابـل )MAT(، اعطای 
دسترسـی، صـدور مـدرک کتبـی مبنـی بـر تحقـق الزامـات دسترسـی و ارائه 

توصیـه در مـورد روش‌هـای دسترسـی را بـر عهـده دارنـد. 
"جزئیـات دقیـق تعهدات کشـورهای عضـو پروتکل ناگویا در پیوسـت ۲ 

ایـن کتاب ارائه شـده اسـت."
یکـی دیگـر از وظایـف مورد تأکیـد پروتـکل ناگویا، تعهد اعضا نسـبت به 
موضـوع شناسـایی و حفاظـت از دانـش سـنتی مرتبط بـا منابع ژنتیکی اسـت.  
مـاده 12 پروتـکل ناگویا بر اهمیت حفاظت از دانش سـنتی تأکیـد کرده و لازم 
اسـت دسترسـی بـه ایـن دانـش بـرای تحقیقات یـا تجاری‌سـازی بـا موافقت 
جوامع بومی و بر اسـاس توافقات منصفانه باشـد تا جوامع بومی و کشـاورزان 
محلـی کـه نگهدارنـده و انتقال‌دهنده این دانش هسـتند، از بهره‌بـرداری تجاری 

آن دانـش بهره‌مند شـوند و حقـوق آن‌ها محفـوظ بماند. 
1- National Focal Points
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8-6- مزایای پروتکل ناگویا برای کشورهای متعاهد    ‌ 
پروتـکل ناگویـا یکـی از مهم‌تریـن ابزارهـای بین‌المللـی بـرای ایجـاد 
عدالت و شـفافیت در بهره‌برداری از منابع ژنتیکی و دانش سـنتی اسـت. این 
پروتـکل به‌ویـژه به ایجـاد منافـع اقتصادی عادلانـه برای تمامی کشـورهای 
عضـو، اعم از کشـورهای توسـعه‌یافته )کـه عمدتـاً بهره‌بردار منابـع ژنتیکی 
هسـتند( و کشـورهای درحال‌توسـعه )که منابـع ژنتیکی را عرضـه می‌کنند( 
توجه دارد. کشـورهای توسـعه‌یافته می‌توانند از دسترسـی شـفاف و قانونی 
بـه منابـع ژنتیکـی و افزایـش همکاری‌هـای علمـی و تجـاری بهره‌بـرداری 
کننـد، درحالی‌که کشـورهای درحال‌توسـعه نیـز می‌توانند از تقسـیم عادلانه 
منافـع، تسـهیل صـادرات و دسترسـی بـه بازارهـای بین‌المللـی، حمایت از 
بهره‌منـد  محلـی  ظرفیت‌هـای  و  زیرسـاخت‌ها  تقویـت  و  بومـی  جوامـع 
شـوند. به‌طورکلـی، ایـن پروتـکل به ایجـاد یک اقتصـاد جهانـی پایدارتر و 

عادلانه‌تـر درزمینـه منابـع ژنتیکـی و دانش سـنتی کمـک می‌کند.
عالوه بـر مزایـای اقتصـادی، پروتـکل بـا ایجـاد حـس اعتمـاد میـان 
عرضه‌کننـدگان و مصرف‌کننـدگان منابـع ژنتیکـی و دانـش سـنتی مرتبـط با 
آن، مزایـای مهمـی درزمینه گسـترش همکاری‌هـای علمی و فنـاوری ایجاد 
می‌نمایـد. ایـن مزایـا شـامل دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی بـرای تحقیـق و 
توسـعه و تولیـد محصـولات جدیـد، انتقال فنـاوری، تقویـت همکاری‌های 
علمـی بین‌المللـی و حفاظـت از تنوع زیسـتی اسـت. این امر به کشـورهای 
درحال‌توسـعه ایـن امـکان را می‌دهد که بهره‌بـرداری از منابـع ژنتیکی خود 
را توسـعه بدهنـد و درعین‌حـال ظرفیت‌هـای علمـی و تحقیقاتـی خـود را 
تقویـت کننـد. کشـورهای توسـعه‌یافته نیـز از دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی 
جدیـد و دانـش بومـی مرتبـط بـا آن بـرای پیشـرفت‌های علمـی و توسـعه 

فناوری‌هـای نـو بهره‌منـد می‌شـوند.
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امـا مهم‌تریـن مزایـای پروتـکل ناگویا موضـوع حفاظـت از تنوع زیسـتی و 
منابـع طبیعـی در کشـورهای درحال‌توسـعه اسـت کـه یکـی از جنبه‌هـای مهـم 
ایـن توافق‌نامه اسـت. یکـی از اهـداف اصلی پروتـکل ناگویا، ایجـاد انگیزه‌های 
قانونـی و اقتصـادی بـرای کشـورهای عضـو اسـت تـا در کنـار بهره‌بـرداری 
پایـدار از منابـع ژنتیکـی، به‌طـور مؤثرتـر از منابـع طبیعـی و تنـوع زیسـتی خود 
حفاظـت کننـد. اغلـب کشـورهای درحال‌توسـعه و جوامـع بومـی از توانایـی و 
انگیـزه کافـی بـرای بهره‌بـرداری از تنوع زیسـتی و منابع ژنتیکی خـود برخوردار 
نیسـتند. پروتـکل ناگویـا بـا تشـویق کشـورها به مشـارکت در تحقیق و توسـعه 
فنـاوری و تسـهیم منافع، انگیزه‌هـای اقتصادی حفاظت از منابع را در کشـورهای 
درحال‌توسـعه تحریـک می‌نمایـد. منابـع مالی حاصل از تسـهیم منافـع می‌توانند 
بـه برنامه‌هـای حفاظتـی و مدیریـت منابـع طبیعی اختصـاص یابند و بـه تقویت 
زیرسـاخت‌های حفاظتـی، پروژه‌هـای مدیریت پایدار و حفاظت از تنوع زیسـتی 
کمـک کننـد. به‌عنوان‌مثـال، اشـتراک منافـع می‌تـوان شـامل ایجـاد و نگهـداری 
از مناطـق حفاظت‌شـده، پارک‌هـای ملـی یـا برنامه‌هـای بازسـازی زیسـتگاه‌ها 
باشـد. عالوه بـر منابـع ژنتیکی، دانـش بومی که توسـط جوامع محلـی حفاظت 
و نگهـداری می‌شـود نیـز از اهمیـت بالایـی برخوردار اسـت. این دانـش به‌ویژه 
در زمینه‌هـای تولیـد و فـرآوری محصـولات کشـاورزی و غذایی، داروسـازی و 
مدیریـت منابـع طبیعی کاربـرد دارد.  پروتکل ناگویا به ایـن جوامع کمک می‌کند 
تـا درعین‌حـال کـه از حقـوق معنـوی و اقتصادی خـود در این فراینـد محافظت 
می‌کننـد، از کاربـرد دانـش سـنتی خـود در تحقیقـات علمـی و تجاری‌سـازی 
محصـولات بهره‌بـرداری کننـد. ایـن امـر باعـث ایجـاد انگیزه‌هـای جدیـد برای 
حفـظ و گسـترش ایـن دانـش می‌شـود. درعین‌حـال پروتـکل ناگویـا بـا تأکیـد 
بـر دسترسـی قانونـی و توافقـات پیـش از بهره‌بـرداری )MAT( یـک چارچـوب 
قانونـی فراهم می‌کند تا  از سـرقت زیسـتی )بایوپایرسـی(، دسترسـی غیرقانونی 
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و اسـتفاده غیرمجـاز از منابـع ژنتیکی کـه از مهم‌ترین عوامل فرسـایش و نابودی 
منابـع ژنتیکی هسـتند جلوگیری شـود 

مزایـای حقوقـی و ارتباطـات بین‌المللـی پروتـکل ناگویـا یکـی از دیگر 
جنبه‌هـای کلیـدی ایـن توافق‌نامـه اسـت کـه بـه کشـورهای عضـو کمـک 
می‌کنـد تـا حقـوق خود را در سـطح جهانـی حفـظ و ارتقا دهند. ایـن مزایا 
شـامل تقویـت سیسـتم حقوقـی بـرای دسترسـی به منابـع ژنتیکـی و دانش 
سـنتی، حفاظـت از حقـوق کشـورها در برابـر بهره‌بـرداری غیرقانونـی، و 
تعامـل مؤثرتـر در سـطح بین‌المللی بـرای مدیریـت منابع طبیعـی و ژنتیکی 
اسـت. پروتـکل ناگویـا بـر حفاظـت از حقـوق کشـورهای مبـدأ و جوامـع 
بومـی تأکیـد دارد. ایـن حقـوق شـامل حقـوق مالکیـت معنـوی و حقـوق 
اقتصـادی و اجتماعـی اسـت کـه بایـد در رونـد دسترسـی به منابـع ژنتیکی 
و دانـش سـنتی رعایت شـود. همچنین پروتـکل ناگویا کشـورهای عضو را 
ملـزم می‌سـازد تـا قوانین داخلـی خود را بـرای دسترسـی به منابـع ژنتیکی 
وضـع کننـد و بهره‌بـرداران ملـزم بـه رعایـت قوانیـن و مقـررات داخلـی 

کشـورهای مبـدأ تنوع زیسـتی هسـتند. 
  یکـی از ویژگی‌هـای مهـم پروتـکل ناگویـا پیش‌بینـی یـک سـازوکار 
حقوقـی بین‌المللـی بـرای حـل اختلافـات و منازعـات میـان کشـورهای 
عضـو اسـت. ایـن سـازوکارها می‌تواند شـامل مراجعـه به دیـوان بین‌المللی 
دادگسـتری یا سـایر نهادهای حل اختلاف باشـد. این ویژگی به کشـورهای 
عضـو اطمینـان می‌دهـد کـه در صـورت بروز هرگونـه اختالف حقوقی در 
زمینـه دسترسـی بـه منابع ژنتیکی یا تسـهیم منافـع، امکان پیگیـری قانونی و 

حمایـت از حقـوق خـود را خواهند داشـت.
"متـن کامـل پروتـکل ناگویـا، شـامل مـواد مربـوط بـه تسـهیم منافـع و 

دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی، در پیوسـت ۲ قابل‌دسترسـی اسـت."
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8-7- چالش‌ها و ضعف‌ها در اجرای پروتکل ناگویا    ‌ 
پروتـکل ناگویـا در تالش اسـت تا دسترسـی بـه منابع ژنتیکی و تسـهیم 
منافـع را به‌طـور منصفانـه و قانونـی تنظیـم کنـد، امـا هنـوز بـرای اجـرای 
آن چالش‌هایـی ازنظـر پیچیدگی‌هـای قوانیـن و مقـررات، عـدم توانمنـدی 
کشـورهای درحال‌توسـعه، تعارضـات بـا توافقـات بین‌المللـی دیگـر و نیـز 
تعریـف مفهـوم مالکیـت بـر منابـع ژنتیکی وجـود دارد. بدیهی اسـت که رفع 
ایـن چالش‌هـا مسـتلزم ایجـاد و اجـرای سـازوکارهای قانونـی پیچیـده در 
کشـورهای عضـو اسـت کـه ممکن اسـت مشـکلاتی ازنظـر هزینه، زمـان، و 

منابـع انسـانی بـرای همـه کشـورها فراهـم نماید. 
تعریـف دقیـق منابـع ژنتیکـی: کشـورهای عضـو بایـد منابـع ژنتیکـی را 
به‌طـور دقیـق و شـفاف شناسـایی کننـد تـا امـکان پیگیـری حقوقـی آن‌ها در 
آینـده فراهـم شـود. اغلـب یک منبـع ژنتیکـی معین به یک کشـور یـا جامعه 
معیـن تعلـق ندارد و در یک محدوده جغرافیایی نسـبتاً وسـیع یافت می‌شـود. 
برخـی از منابـع ژنتیکی مانند جانوران به‌سـادگی از مرزهـای جغرافیایی عبور 
کـرده و در زیسـتگاه‌های طبیعـی چندیـن کشـور مختلـف زندگـی می‌کننـد. 
بنابرایـن تعریـف مالکیت یک کشـور بـر این منابع به‌سـادگی مقدور نیسـت. 
ثبـت منابع ژنتیکی: پیشنهادشـده اسـت کشـورها منابع ژنتیکی خـود را ثبت 
و معرفـی کننـد تـا مـوارد سوءاسـتفاده از آن‌هـا قابل‌شناسـایی و ردیابی باشـد. 
هنـد از چنیـن راهـکاری بـرای ثبـت دانـش سـنتی گیاهـان دارویی )آیـورودا( 
اسـتفاده کـرده و از سـال 2001  کتابخانـه دانـش دیجیتـال سـنتی را راه‌انـدازی 
کـرده اسـت. امـا ایجـاد ایـن بانک‌هـای اطلاعاتـی عالوه بـر هزینـه و نیـاز به 
نیـروی متخصـص، بـا دشـواری‌های دیگری نیـز همراه اسـت. منابـع ژنتیکی و 
دانـش سـنتی مرتبط بـا آن به‌صـورت خالـص قابل‌احصا نیسـتند بلکـه دامنه‌ای 
از جمعیت‌هـا یـا شـیوه‌های بهره‌بـرداری را شـامل می‌گردند. بنابرایـن توصیف 
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و ثبـت دقیق مشـخصات آن‌ها، آن‌چنان‌کـه در مورد ارقام و نژادهای کشـاورزی 
و یـا ابداعـات و اختراعـات انجـام می‌شـود مقدور نیسـت. 

پیچیدگـی قوانیـن و مقـررات: هـر کشـور بایـد قوانین و مقـررات داخلی 
خـود را به‌گونـه‌ای تنظیـم کنـد کـه بـا مفـاد پروتـکل هم‌راسـتا باشـد. ایـن 
شـامل ایجـاد راهکارهـای قانونـی بـرای مدیریـت و ثبت دسترسـی بـه منابع 
ژنتیکـی و تسـهیم منافـع حاصـل از آن‌هـا اسـت. ازجملـه، کشـورهای مبـدأ 
منابـع بایـد قوانیـن مشـخصی بـرای دسترسـی قانونـی بـه منابـع ژنتیکـی از 
سـوی کشـورهای دیگر یـا شـرکت‌های خارجی وضـع کنند. هر کشـور باید 
سـازوکارهای دقیقـی بـرای تنظیـم و نظارت بر توافقـات تسـهیم منافع ایجاد 
کنـد، به‌طوری‌کـه منافـع به‌طـور شـفاف و منصفانه بین طرفین تقسـیم شـود. 
پیاده‌سـازی چنیـن قوانیـن پیچیـده‌ای به‌ویژه برای کشـورهای درحال‌توسـعه 
که ممکن اسـت از زیرسـاخت‌های حقوقـی و اداری قوی برخوردار نباشـند، 

می‌توانـد چالش‌برانگیـز باشـد.
نیـاز بـه هماهنگی‌هـای ملـی و بین‌المللـی: یکـی دیگـر از پیچیدگی‌های 
اجرایـی پروتـکل ناگویـا، نیاز به هماهنگی میان کشـورهای عضـو و نهادهای 
بین‌المللـی اسـت. اجـرای پروتـکل ناگویا مسـتلزم همکاری میان کشـورهای 
کـه  اطمینـان حاصـل شـود  تـا  اسـت  بین‌المللـی  مختلـف و سـازمان‌های 
دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی به‌طـور قانونمنـد انجام می‌شـود و منافـع به‌طور 
عادلانـه تقسـیم می‌شـوند. ایـن هماهنگی‌هـا از نظـر وجـود اختلافـات در 
قوانیـن داخلـی کشـورهای مختلـف، تفاوت‌هـای فرهنگـی و سیسـتم‌های 
حقوقـی در کشـورهای مختلـف و همچنیـن فرآیندهـای اداری مختلـف در 

سـطح ملـی و بین‌المللـی می‌توانـد چالش‌برانگیـز باشـد. 
ایجـاد مکانیزم‌هـای نظارتـی مؤثـر: یکـی از بخش‌هـای حیاتـی پروتـکل 
ناگویـا، ایجـاد سـازوکارهای نظارتی بـرای تضمین اجـرای قوانیـن و مقررات 



225تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

اسـت. کشـورهای عضـو باید سیسـتم‌هایی برای نظـارت بر دسترسـی به منابع 
ژنتیکـی و تسـهیم منافـع، به‌ویـژه در زمینه‌هایـی کـه بهره‌بـرداری از ایـن منابع 
بـرای پژوهش‌هـای تجـاری صـورت می‌گیرد، ایجـاد کنند. ایـن نظارت‌ها باید 
شـامل کنترل‌هـای دقیـق و گزارش‌گیری‌هـای شـفاف باشـد که می‌توانـد زمان 

و منابـع زیـادی را از دولت‌هـا و سـازمان‌های نظارتـی طلـب نماید.
چالش‌هـای مرتبط بـا اجـرای تفاهم‌نامه‌های تسـهیم منافع: کشـورهای عضو 
پروتـکل ناگویـا بایـد بـرای هر مورد دسترسـی به منابـع ژنتیکی و تسـهیم منافع، 
تفاهم‌نامه‌هـای دقیـق و جامـع تنظیـم کنند. در ایـن تفاهم‌نامه‌ها باید میـزان و نوع 
منافع که باید تسـهیم شـوند مشـخص شـود، شـرایط دسترسـی به منابع ژنتیکی 
و نحـوه اسـتفاده از آن‌هـا به‌طـور دقیـق تعریـف شـود، نحـوه انجام مذاکـرات و 
توافقـات بـرای تضمیـن رعایت حقوق کشـورهای مبدأ و جوامع بومی مشـخص 
شـود. ایـن تفاهم‌نامه‌هـا بایـد به‌طـور فـردی بـرای هـر مـورد دسترسـی تنظیـم 
شـوند، کـه می‌تواند هزینه‌هـای حقوقـی و اداری زیادی را ایجاد نمـوده و ممکن 

اسـت مـدت زیـادی طول بکشـد تـا توافقـات نهایی به دسـت آید.
فـراروی  مهمـی  انسـانی  منابـع  و  اقتصـادی  چالش‌هـای  هنـوز  بنابرایـن 
کشـورهای درحال‌توسـعه کـه بیشـتر منابـع ژنتیکـی را در اختیـار دارنـد باقـی 
‌مانـده اسـت. ایـن چالش‌هـا شـامل کمبـود منابع مالـی بـرای ایجـاد و نگهداری 
سیسـتم‌های قانونـی و نظارتـی مؤثـر، کمبـود تخصـص حقوقـی و فنـی بـرای 
تنظیم توافقات دسترسـی و تسـهیم منافع و همچنین دشـواری در مدیریت منابع 
ژنتیکـی و حفاظـت از آن‌هـا در برابـر بهره‌برداری‌های غیرمجاز اسـت. درنتیجه، 
کشـورهای درحال‌توسـعه ممکن اسـت بـه ‌دلیل ایـن محدودیت‌ها هنـوز نتوانند 

از تمـام ظرفیت‌هـای پروتـکل ناگویـا بهره‌بـرداری نماینـد.
"بـرای درک بهتـر چارچـوب حقوقـی پروتـکل ناگویـا، مطالعـه پیوسـت ۲ 

می‌شـود". توصیـه 
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8-8- عضویت در پروتکل ناگویا در جهان و ایران    ‌ 
در حـال حاضـر 142 کشـور بـه عضویـت پروتـکل ناگویـا درآمده‌انـد، 
کشـور آمریـکا تنهـا کشـوری اسـت کـه اساسـاً عضویـت کنوانسـیون تنوع 
زیسـتی را نپذیرفتـه اسـت. بنابرایـن در حـدود 50 کشـور دنیـا در حـال 
بررسـی عضویـت در پروتـکل هسـتند یـا قصـد عضویـت در آن را ندارنـد 

.)CBD, 2024( )1-8 شـکل(

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ .)CBD, 2024(. شکل 8-1- کشورهایی که تاکنون به عضویت پروتکل ناگویا درآمده‌اند  

در ایـران در سـال 1393 سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت پیشـنهاد عضویت 
در پروتـکل ناگویـا را ارائـه و از طـرف دولت بـرای تصویب به مجلس شـورای 
اسالمی ارسـال گردیـد. لایحه ارسـالی دولـت در تاریخ 8 آذرماه همان سـال در 
کمیسـیون‌های تخصصـی مجلـس مورد بحث و بررسـی قرار گرفـت و درنهایت 
نتیجه‌گیـری شـده کـه: بـا پيوسـتن بـه پروتـکل ناگويـا،ك شـورهای عضـو برای 
دسترسـي بـه منابـع ژنتيکـيي کديگـر، نيـاز بـه اخـذ مجـوز خواهنـد داشـت و 
بنابرايـن الحـاق بـه ايـن پروتـکلك مـ كزيـادی بـه حفظ منابـع ژنتيکيك شـور 
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خواهـدك ـرد. باوجودایـن، مهم‌تریـن پيش‌نيـاز ايـن امـر، وجـود قانـون ملـي و 
متولـي مشـخص در زمينـه مديريـت منابـع ژنتيکـيك شـور اسـت. در غيـر ایـن 
صـورت، نه‌تنهـا نمي‌تـوان از پتانسـيل‌های موجـود در ايـن پروتـکل بين‌المللـي 
بهره‌بـرداریك ـرد، بلکـه تعهـدات متعـددی ازجمله ایجاد ايسـتگاه‌های بازرسـي 
به‌منظـور نظـارت بـر اسـتفاده از منابـع ژنتيکـي نیـز بـر کشـور تحمیـل خواهـد 
و  مشـخص  برنامه‌وبودجـه  بـا  لازم  زیرسـاخت‌های  ايجـاد  نيازمنـد  کـه  شـد 
متولـي مشـخص اسـت.ي ـا اينکـه مشـخص نبـودن سـازوكار نحوه دسترسـي و 
بهره‌بـرداری از منابـع ژنتيکـي، می‌توانـد سـبب بـه خطـر افتـادن گونه‌هـای در 

حـال انقـراضي ا اسـتراتژك كيشـور شـود.
ازسـوی ديگـر، موضـوع منابـع ژنتيکـي موضوعـي بسـيار تخصصي اسـت 
مي‌افزايـد.  آن  پيچيدگـي  بـر  ناگويـا،  پروتـکل  مباحـث حقوقـي  كـه وجـود 
همچنيـن وجـود شـقوق مختلـف منابـع ژنتيکـي از قبيـل انسـاني، جانـوری، 
گياهـي و ميکروارگانيسـم‌ها و نهادهـای متولـي مختلفـيك ـه در ايـن حوزه‌هـا 
وجـود دارنـد، نيازمنـد سیاسـت‌گذاریي کپارچـه و ملـي اسـتك ـه مي‌توانـد 
بـا تصويـب لايحـه "حفاظـت و بهره‌بـرداری از  منابـع ژنتيکـيك شـور" تعييـن 
شـود. بنابرايـن ابتـدا نيـاز بـه كي قانـون ملي احسـاس مي‌شـودك ـه اولاً متولي 
اصلـي موضـوع درك شـور مشـخص شـود، ثانيـاً تکليفـي ايجـادك نـدك ـه منابع 
ژنتيکـيك شـور شناسایی‌شـده و درجـه اهميت‌شـان احـراز شـود تـا مشـخص 
شـودك ـدام منابـع در معـرض خطـر انقراض بـودهي ا اهميـت اسـتراتژ كيبرای 
كشـور دارنـد تـا دربـاره اجـازه دسترسـي سـاير اعضـای پروتـکل و تسـهيم 
منافـع آن‌هـا تصميم‌گيـری شـود. بنابرایـن مقـرر گردیـد ابتـدا لايحـه "حفاظت 
و بهره‌بـرداری از منابـع ژنتیکـی"ك ـه به موضـوع مديريت منابع ژنتيکيك شـور 
و نحـوه دسترسـي بـه آن‌هـا مي‌پـردازد، موردبررسـی و تصويـب قـرار گيـرد و 
سـپس نسـبت به الحـاق به پروتکل‌هـای بين‌المللـي در خصوص منابـع ژنتيکي 
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ازجملـه پروتـکل ناگويـا اقدام شـود )معاونت پژوهش‌هـای زیربنایـی ،1395(.
قانـون "حفاظـت و بهره‌بـرداری از منابـع ژنتیکـی کشـور" در سـال 1396 به 
تصویـب مجلس شـورای اسالمی رسـیده و در سـال 1397 با تصویب شـورای 
تشـخیص مصلحـت نظـام ابالغ گردیـد. در مـاده 3 ایـن قانـون مقـرر گردیـده 
اسـت وزارتخانه‌هـای جهـاد کشـاورزی و بهداشـت، درمـان و آموزش پزشـکی 
و سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت موظف‌انـد هرکـدام بـا اسـتفاده از امکانـات 
جـاری بـدون گسـترش سـاختار تشـکیلاتی و با سـازمان‌دهی تمامـی واحدهای 
درون‌سـازمانی موجـود کـه در ذیل احـکام این قانون قـرار می‌گیرند، سـاختاری 
مسـتقل و متناسـب تا سـطح معـاون بالاترین مقام مسـئول دسـتگاه و بـا رعایت 
قوانیـن و مقـررات مربوط تأسـیس و حسـب مورد بـه ترتیب امـور منابع ژنتیکی 
کشـاورزی اعـم از حفاظـت از ذخایـر ژنتیکـی و بانـک ژن در محـدوده امـور 
مربـوط بـه کشـاورزی، باغبانـی، جنـگل، مرتـع، بیابـان، شـیلات، دام، طیـور، 
زنبـورداری و خـوراک دام و طیـور و بیماری‌هـا و آفـات مرتبـط بـا ایـن موارد، 
منابـع ژنتیکی پزشـکی انسـانی و منابع ژنتیکـی حیات‌وحش را با شـرح وظایف 

زیـر مدیریـت نمایند:
الـف ـ شناسـایی، نگهـداری، ثبـت، حفاظت، پایـش و احیای منابـع ژنتیکی 

و دانـش سـنتی مرتبط بـا آن‌ها
ب ـ نظـارت بـر بهره‌بـرداری از منابـع ژنتیکـی و صدور مجـوز بهره‌برداری 

ژنتیکـی در دسـتگاه‌های مربوط
پ ـ استیفای حقوق ملی و صیانت از آن در سطح داخلی و بین‌المللی

ت ـ ارتقای آگاهی‌های عمومی و دانش تخصصی مربوط
رسـاندن  حداقـل  بـه  و  پیشـگیری  تهدیدکننـده،  عوامـل  شناسـایی  ـ  ث 

ژنتیکـی منابـع  متوجـه  تهدیدهـای 
ج ـ حمایـت و توسـعه تحقیقات در زمینه‌های حفاظـت، ثبت و بهره‌برداری 
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پایـدار از منابع ژنتیکی )جعفرآقایی و همکاران، 1404(.
ایـن وظایـف کاماًل بـا اهـداف و تعهـدات پروتـکل ناگویـا هماهنگـی دارد و 
اجـرای دقیـق وظایـف بند "ب" و "پ" مسـتلزم عضویت در پروتکل ناگویا اسـت. 
بنابرایـن بـا توجـه بـه تصمیم مجلـس شـورای اسالمی در سـال 1393 و تصویب 
قانـون حفاظـت و بهره‌بـرداری از منابـع ژنتیکـی کشـور، اکنون زمان مناسـب برای 

عضویـت در پروتکل ناگویا فرارسـیده اسـت.
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فصل نهم

اطلاعات توالی‌های دیجیتال )DSI( و کنوانسیون 
تنوع‌زیستی

رضا شرفی1، غلامرضا صالحی‌جوزانی2 و مصطفی آقائی‌سربرزه3 

 1- دکتــری بیوتکنولــوژی. کارشناســی دسترســی و توســعه منابــع ژنتیکــی. مرکــز ملــی مدیریــت منابــع ژنتیکی 
کشــاورزی و منابــع طبیعی.‌‌

 2- اســتاد و عضــو هیــات علمــی بخــش تحقیقــات بیوتکنولــوژی میکروبــی، پژوهشــگاه بیــو تکنولــوژی 
کشــاورزی ، ســازمان تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزی

ــات،  ــازمان تحقیق ــذر س ــال ب ــه نه ــاح و تهی ــات اص ــه تحقیق ــی موسس ــات علم ــو هی ــتاد و عض  3- اس
ــع طبیعــی ــع ژنتیکــی کشــاورزی و مناب ــت مناب ــی مدیری ــز مل ــس مرک ــج کشــاورزی، ریی ــوزش و تروی آم
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9-1- مقدمه    ‌ 
منابع ژنتیکی )ژرم‌پلاسـم( هر کشـور شـامل مواد ژنتیکی گیاهی، جانوری 
و یـا میکروبـی بـا ارزش‌هـای بالفعل یا بالقوه‌ای هسـتند کـه دارای واحدهای 
عملکـردی وراثتـی بوده و به عنوان یکی از سـه سـطح تنوع زیسـتی شـناخته 
می‌شـوند. این مفهوم توسـط کنوانسـیون تنوع زیسـتی در ریو در سـال 1992 
تعریـف شـده اسـت. بـا توجـه بـه اهمیـت و پتانسـیل اقتصـادی و اجتماعی 
توالی‌هـای حاصـل از مـواد وراثتـی، ایـن توالی‌هـا نیـز بـه عنـوان بخشـی از 
منابـع ژنتیکـی در نظـر گرفتـه شـده‌اند. پیشـرفت‌های اخیـر در فناوری‌هـای 
توالی‌یابـی و زیست‌شناسـی مصنوعـی، ذخیـره و بـه اشـتراک‌گذاری توالی‌ها 
و اطلاعـات دی.ان.ای، آر.ان.ای و پروتئیـن را بـه صورت مجازی آسـان‌تر از 
همیشـه کـرده اسـت. بر ایـن اسـاس، اخیراً بـا توجه بـه اهمیـت اطلاعات و 
توالی‌هـای حاصـل از منابـع ژنتیکـی، موضوع اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال 
و نحـوه سیاسـت‌گذاری آن‌هـا در سـطح جهانـی و به‌ویـژه در چارچـوب 
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی مـورد توجـه جـدی قـرار گرفتـه اسـت. اطلاعات 
توالـی دیجیتـال)DSI(1 یـک اصطالح سیاسـتی اسـت کـه به‌طور گسـترده به 
داده‌هـای توالـی ژنومـی و سـایر داده‌هـای دیجیتـال مرتبـط اشـاره دارد. این 
اطلاعـات می‌تواننـد شـامل جزئیـات دی.ان.ای و آر.ان.ای یـک موجود زنده 
باشـند کـه ویژگی‌هـای منحصربه‌فـرد آن را تعییـن می‌کنند. بااین‌حـال، هنوز 
دربـاره تفسـیر دقیـق ایـن اصطالح اتفاق‌نظر وجـود نـدارد. برای مثـال، این 
کـه شـمول اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال فقـط بـه توالی‌هـای نوکلئوتیـدی 
محـدود شـود یـا پروتئین‌هـا و متابولیت‌هـا را نیـز در برگیرد، همچنـان مورد 
توالی‌هـای  اطلاعـات  نحـوه سیاسـت‌گذاری در خصـوص  اسـت.  مناقشـه 
دیجیتـال پیامدهـای متفـاوت و گسـترده‌ای بـرای محققانی که ایـن اطلاعات 

1- Digital sequence information (DSI)



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 232

زمینـه  در  سیاسـت‌گذاری  همچنیـن،  دارد.  می‌کننـد،  اسـتفاده  و  تولیـد  را 
خط‌مشـی دسترسـی و اشـتراک منافع در مـورد اطلاعات توالی‌هـای دیجیتال 
بسـیار حائـز اهمیـت اسـت. ایـن مسـائل در حـال حاضـر در میـان اعضـای 
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی)CBD(1 و اجالس اعضای کنوانسـیون تنوع زیسـتی 
و متعاهدیـن پروتـکل الحاقـی ناگویا در خصوص اشـتراک منافـع منابع ژنتیکی 
)COP-MOP( مـورد بحـث و بررسـی قـرار دارد. موضـوع اطلاعـات توالی‌هـای 
دیجیتـال نخسـتین‌بار در اجالس سـیزدهم اعضـای کنوانسـیون تنـوع زیسـتی 
)COP13( و اجالس دوم متعاهدیـن پروتـکل ناگویا در خصوص اشـتراک منافع 
حاصـل از منابـع ژنتیکـی )COP-MOP 2(  در سـال 2016 مطـرح شـد. در ایـن 
اجلاس‌هـا مقـرر شـد که سیاسـت‌گذاری در ایـن خصوص در سـطح جهانی 
انجـام پذیـرد. اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال بـرای تحقیقـات در زمینه‌هـای 
مختلـف، ازجمله بهداشـت عمومی، پزشـکی، تنوع زیسـتی، اصالح نباتات، 
حیوانـات، میکروارگانیسـم‌ها و تحقیقـات تکاملـی، بسـیار کاربـردی اسـت. 
بنابرایـن، ارائـه تعریفـی جامـع و موردتوافق تمامـی اعضای کنوانسـیون تنوع 

 .)Hoc, 2018( زیسـتی گامـی بـزرگ و مؤثری خواهـد بـود
9-2- نسـل‌های فناوری‌هـای توالی‌یابـی ژنـوم و تولیـد اطلاعـات 

توالی‌هـای دیجیتـال    ‌ 
نقطه عطف توسـعه علم ژنتیک مولکولی در سـال 1953 بود که واتسـون 
و کریـک بـا کمـک اطلاعـات کریسـتالوگرافی سـاختار دی.ان.ای که توسـط 
موریـس ویلکینـز و روزالیـن فرانکلیـن حاصـل شـده بـود، موفـق به کشـف 
سـاختار سـه‌بعدی دی.ان.ای شـدند. شناسـایی سـاختار مارپیـچ دو رشـته‌ای 
دی.ان.ای دریچـه جدیـدی بـر روی دانشـمندان در جهـت شـناخت هـر چه 
بهتـر تـوارث و ژنتیـک موجـودات گشـود. بـا توجـه بـه طـول بلنـد ملکول 

1- Convention on Biological Diversity
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دی.ان.ای و حضـور واحدهـای سـاختاری مشـابه، تشـخیص توالـی آن کار 
دشـواری بـه نظـر می‌آمـد و نیازمنـد توسـعه تکنیک‌هـای جدیـدی بـود. در 
سـال 1977 پیشـرفتی بـزرگ برای همیشـه در فناوری تعیین توالـی‌ دی.ان.ای 
بـه وجـود آمـد و روش خاتمه زنجیـره1 یا دی دئوکسـی ریبونوکلئیک اسـید2 
)روش سـانگر( معرفـی شـد. روش‌هـای پایان‌دهـی زنجیـره و روش تجزیـه 
شـیمیایی )روش گیلبـرت(3 به‌عنـوان روش‌هـای آغازیـن و پایـه‌ای شناسـایی 
توالـی معرفـی شـدند. روش‌هـای توالی‌یابـی اولیـه ابتدائـاً بـرای توالی‌یابـی 
رشـته‌های کوتـاه بودنـد، امـا بـه ‌مـرور زمـان بـه سـمت توالی‌هـای طویل‌تـر 
سـوق داده شـد. روش‌های توالی‌یابی از نسـل اول تا رسـیدن به نسـل چهارم 
در طـی ایـن سـال‌ها دسـتخوش تغییـرات زیـادی شـده اسـت. هـر یـک از 
روش‌هـای جدیـد دارای ویژگی‌هـای منحصـر بـه فردی می‌باشـند. نسـل‌های 
جدیـد، توانایـی قرائـت هـزاران توالـی بـه مـوازات یکدیگـر با صـرف زمان  
و هزینه‌هـای به‌مراتـب کمتـر نسـبت بـه توالی‌یابی‌هـای نسـل اول برتـری 
قابل‌توجهـی دارنـد )Hu et al., 2021; Satam et al., 2023(. در شـکل 9-1 مراحـل 

توسـعه روش‌هـای مختلـف توالی‌یابـی ژنتیکی آورده شـده اسـت.

1- Chain termination
2- Dideoxyribonucleic acid
3- Chemical degradation
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)Lin et al., 2021( شکل 9-1- مراحل توسعه روش‌های مختلف توالی‌یابی ژنتیکی  

9-2-1- نسل اول توالی یابی  ‌   ‌         ‌‌
نسـل اول توالی‌یابـی کـه پایـه و اسـاس روش‌هـای نویـن توالی‌یابـی 
اسـت.  گیلبـرت  ماکسـیم  و  دو روش سـانگر  محسـوب می‌شـود، شـامل 
توالی‌یابـی نسـل اول در سـال 1975 بـا روش سـانگر )خاتمـه زنجیـره( پا به 
عرصـه گـذارد. امـروزه علی‌رغـم روی کار آمدن روش‌های جدیـد توالی‌یابی 
در بسـیاری از تحقیقـات شناسـایی جهـش هنوز همان روش سـانگر روشـی 
قابل‌اعتمـاد بـه شـمار می‌آیـد.  در ایـن روش توالی‌یابـی بـا  سـنتز1 صـورت 
می‌گیـرد. در قـدم اول بایـد ژنـوم را تکه‌تکـه و بـه قطعـات کوچک‌تـر خرد 
کـرد. الیگونوکلئوتیدهـای کوتـاه کـه همانند آغازگـر عمل می‌کننـد و مکمل 
تـک رشـته دی.ان.ای الگـو هسـتند، به‌صـورت متوالـی بـه یکدیگـر متصـل 
می‌شـوند و زنجیـره‌ای جدیـد می‌سـازند. به‌منظـور طویـل شـدن زنجیـره 
عالوه بـر اسـتفاده از دی‌اکسـی‌ریبو‌نوکلئوتید تری فسـفات‌های معمـول، از 
نوکلئوتیدهـای تغییـر یافته دیگری نیـز تحت عنوان دی دی‌اکسـی نوکلئوتید 
1- Sequence by synthesis
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اسـتفاده می‌شـود )ddNTPs( که در آن‌ها یک مولکول هیدروکسـیل، در جایگاه 
3' قنـد حذف شـده اسـت و اگر در سـاختار  یک اسـید نوکلئیک قـرار گیرند 
ایـن زنجیـره دیگـر بلندتـر نخواهـد شـد. ازایـن‌رو، بـه آن‌هـا نوکلئوتیدهای 
ختـم دهنـده برگشـت‌ناپذیر نیـز گفته می‌شـود که به‌واسـطه مـواد رادیواکتیو 

)به‌طـور عمـده بـا s35( لیبل می‌شـوند. 
روش تجزیـه شـیمیایی در سـال 1977 توسـط ماکسـیم و گیلبـرت در 
دانشـگاه هـاروارد ابداع شـد. به کمـک ایـن روش توانسـتند توالی-یابی کامل 
ژنـوم ویـروسsv40  را انجـام دهنـد. در ایـن روش اصول کار نـه تنها بر مبنای 
سـنتز رشـته دی.ان.ای نیسـت بلکـه اسـاس بـر تجزیـه تک‌تـک نوکلئوتیدهـا 
به‌صـورت جداگانـه از رشـته دی.ان.ای  و در پایـان پـس از ران شـدن بـر 
روی ژل عملیـات توالی‌یابـی صـورت می‌گیـرد. در مرحله اول ابتـدا به انتهای 
5′ دی.ان.ای دو رشـته‌ای یـک گـروه فسـفات )P32( کـه خاصیـت رادیواکتیـو 
دارد، اضافـه می‌شـود. سـپس توسـط یک آنزیم برشـی یـک انتهـای این قطعه 
بریده‌شـده و بـا گـرم کـردن دی.ان.ای و افـزودن مجموعه‌ای از مواد شـیمیایی 
ازجملـه گلیسـرول، آن را تک‌رشـته‌ای می‌کننـد. در مرحلـه بعـد، رشـته‌ای که 
انتهـای آن بـا فسـفات رادیواکتیـو برچسـب‌گذاری شـده اسـت بـا اسـتفاده از 
الکتروفـورز جـدا می‌شـود و از طریـق اتورادیوگـراف روی ژل ظاهـر شـده و 
تخلیـص می‌شـود. قطعـه تک رشـته به داخـل 4 لولـه آزمایش مختلـف منتقل 
می‌شـود. سـپس هرکـدام از لوله‌هـای آزمایـش با نوعـی ماده شـیمیایی خاص 
تیمـار می‌شـوند. ماده‌های شـیمیایی رشـته را در محـل باز مربوطه می‌شـکنند. 
درواقـع واکنـش به‌گونه‌ای طراحی می‌شـوند کـه قطعاتی بـا طول‌های مختلف 
ایجـاد شـوند. در نتیجـه مجموعـه‌ای از قطعـات مختلـف تولیـد می‌شـود. این 
قطعـات در ژل الکتروفـورز از یکدیگـر جدا شـده و سـپس خوانده می‌شـوند. 
قطعـات هـر چهار واکنـش در ژل آکریل آمیـد تفکیک و الکتروفورز می‌شـوند 
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تـا بـه ترتیـب انـدازه جدا شـوند. بـرای نمایـش و مرئی سـازی بخش‌هـا، ژل 
مـورد نظـر در معـرض اشـعه ایکـس قـرار می‌گیـرد تـا اتورادیوگرافـی انجـام 
شـود و نوارهـای تیـره‌ای را کـه بیانگـر مـکان مولکول رادیواکتیو شـده اسـت 
را نمایـش دهـد. از حضـور یـا غیبـت برخی قسـمت‌ها می‌تـوان توالی رشـته 
را اسـتنباط کـرد. بـه ایـن ترتیب که اگـر نواری در هـر دو واکنش  سـیتوزین-
تیمیـن و سـیتوزین باشـد، یعنـی در آن مکان باز سـیتوزین قـرار دارد. اگر تنها 
در سـیتوزین-تیمین نـواری داشـته باشـیم یعنی در آن محل بـاز تیمین خواهیم 
داشـت. به صورت مشـابه اسـتدلال‌هایی بـرای بازهای  آدنیـن و گوانین وجود 
 .)(Pareek et al., 2011; Kumar et al., 2024; Xiao et al., 2020; Hu et al., 2021 دارد

9-2-2- نسل دوم توالی یابی  ‌   ‌         ‌‌

بـا ظهـور علوم و فناوری‌های جدید از قبیل نانوتکنولوژی و بیوانفورماتیک، 
روش‌هـای جایگزینـی جهـت افزایش سـرعت و افزایش بازدهـی تعیین توالی 
دی.ان.ای ابـداع شـده اسـت که به عنـوان فناوری‌هـای توالی‌یابی نسـل جدید 
نامیـده می‌شـوند. ایـن تکنیک‌هـا نیـازی بـه ژل الکتروفـورز و مراحل سـخت 
کلونینـگ ندارنـد و از واکنش زنجیـره‌ای پلیمراز جهت ازدیاد قطعات اسـتفاده 
می‌کننـد. در نتیجه با هزینه کمتر، سـرعت بیشـتر و افزایـش بازدهی توالی یابی 
انجـام می‌شـود. اصطالح توالـی یابـی نسـل دوم  بـرای توصیـف مجموعه‌ای 
از فناوری‌هـای باقـدرت بالاتـر نسـبت بـه روش توالی‌یابـی بـه شـیوه سـانگر 
مورد اسـتفاده قرار می‌گیرد. در نسـل دوم از دسـتگاه‌های تعیین توالی اسـتفاده 
می‌شـود کـه قطعـات دی.ان.ای را به‌صـورت هم‌زمـان و با سـرعت بـالا تعیین 
توالـی می‌کننـد. برتـری ایـن روش‌هـا نسـبت بـه روش تعییـن توالـی بـر پایه 
ختـم زنجیـره ایـن اسـت که ایـن تکنیک‌ها بـدون نیاز بـه ژل و در حین سـنتز 
دی.ان.ای، توالـی دی.ان.ای را ثبـت می‌کننـد. از طرفـی این سیسـتم  بدون نیاز 
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بـه کلونینگ از پروسـه واکنش زنجیـره‌ای پلیمراز جهت ازدیـاد قطعه موردنظر 
اسـتفاده کـرده که منجـر به افزایش سـرعت و بازدهـی تعیین توالـی دی.ان.ای 
می‌شـود.  بنابرایـن، ایـن نـوع توالی‌یابـی مبتنـی بـر خـرد کـردن ژنـوم در قدم 
اول و درنهایـت اتصـال آداپتورهـا بـه ایـن قطعات بنا نهاده شـده اسـت. نسـل 
 Roche   Illomina, Appliedدوم را می‌تـوان نسـل شـرکت‌های صاحب‌نام همچـون
 Biosys‌tem دانسـت. از مهم‌تریـن روش‌هـای توالـی یابـی نسـل دوم می‌تـوان 

بـه روش‌هـای تعیین توالـی حرارتـی )پایروسکوئنسـینگ )Roche((، توالی‌یابی 
Ion Tor� 32 و توالی یابی نیمه‌رسـانا)SoLiD(1، توالی یابی سـالی اایلومینا/سالکسا

 .)Satam et al., 2023; Kumar et al., 2024( اشـاره کـرد rent

9-2-3- توالی یابی نسل سوم   ‌   ‌         ‌‌

به‌منظـور توالی‌یابـی در نسـل دوم نیـاز بـه مرحلـه تکثیـر بـه کمـک 
فراینـد واکنـش زنجیـره‌ای پلیمـراز  وجـود دارد. انجـام عمـل پی‌سـی‌آر با 
خطاهایـی روبـه‌رو بـود کـه منجـر شـد دانشـمندان بـه روش توالـی یابـی 
تـک مولکـول )SMS(4 در نسـل سـوم روی‌آورنـد. ایـن تکنیک‌هـا اولین بار 
 Helicos توسـط اسـتیفن کـواک5 پایه‌ریزی شـدند. درنهایت توسـط شـرکت
BioSciences تجاری‌سـازی شـدند. در نسـل سـوم توالی‌یابـی، اسـتفاده از 

مرحلـه تکثیـر بـه کمـک پی‌سـی‌آر بـه عنـوان مرحلـه‌ای زمان‌بـر و هزینه‌بر 
و دارای خطـا در حیـن تکثیـر، به‌طـور کامل حذف‌شـده اسـت. درعین‌حال 
میـزان دی.ان.ای بـکار رفتـه بـرای شـروع توالی‌یابـی می‌توانـد بسـیار کمتر 
از میـزان موردنیـاز در نسـل اول و دوم  باشـد. عالوه بر ایـن، طول قطعات 
در حـدود 8-6 کیلوبـاز می‌باشـد کـه بسـیار بلندتـر از طـول توالـی خوانده 
1- Illomina sequencing
2- Sequencing by Oligonucleotide Ligation and Detection
3- Semiconductor sequencing
4- Single molecular sequencing
5- S‌tephen Quake
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شـده توسـط سـایر روش‌هـای توالی‌یابـی نسـل جدیـد اسـت. آنچـه ایـن 
روش را بسـیار موردتوجـه قـرار داده اسـت توالی‌یابی تک‌سـلول می‌باشـد. 
روش‌های نسـل سـوم شـامل  Helicos  و Pacbio می‌باشـند. اشـتراک این سه 
Oli� به رشـته‌ها به‌منظور اتصـال به PolyA ‌را می‌ت�وان در اتص�ال ی�ک دنبال�ه
 go T غیرمتحرک دانسـت. مهم‌ترین روش‌های نسـل سـوم توالی‌یابی شـامل 

 2)PGM(روش ماشـین ژنـوم شـخصی( Ion PGM ،1توالی‌یابـی هلیسـکوپ
شـرکت آیـون، روش پک-بایـو توالی‌یابـی تـک مولکـول در زمـان واقعـی 
 Xiao and( اسـت Polony روش میکروسـکوپ الکترونـی4 و روش  SMRT3

Zhou, 2020; Kumar et al., 2024; Satam et al., 2023(. در شـکل 9-2 برخـی از 

فناوری‌هـای جدیـد توالـی یابـی ژنـوم موردبررسـی قرارگرفته‌اند.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)Satam et al., 2023( شکل 9-2- مروری کلی بر برخی روش‌های نوین توالی یابی ژنوم 
1- Heliscope (Helicos Single molecule sequencing device)
2- Personal Genome Machine
3- Personal Genome Machine
4- Electron microscopy
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9-2-4- نسل چهارم توالی یابی ژنوم   ‌   ‌         ‌‌

مشـخصه اصلی فناوری‌های توالی‌یابی نسـل دوم و سـوم تـوان عملیاتی 
بـالای آن‌هـا اسـت کـه بـه همیـن دلیـل به‌عنـوان فناوری‌هـای توالی‌یابـی 
نسـل بعـدی )NGS( نیـز شـناخته می‌شـوند. پلتفـرم توالـی Roche 454 و 
سیسـتم توالـی یابـی Solexa Illumina نماینـده نسـل دوم هسـتند. در میـان 
پلتفـرم های نسـل سـوم توالـی یابی، فنـاوری SMRTو PacBio  بـه دلیل توان 
عملیاتـی و دقـت بـالا به‌عنـوان نماینده‌های اصلی این نسـل هسـتند. نسـل 
چهـارم فنـاوری توالـی یابـی ژنـوم، ترکیبی بیـن فنـاوری مهندسـی ژنتیک 
و فنـاوری مبتنـی بـر رایانـه اسـت. فنـاوری توالی‌یابـی نانوحفره آکسـفورد 
توالی‌هـای  تعییـن  بـرای  نانوحفـره  فنـاوری  از  ابتـکاری  به‌طـور   1)ONT(
نوکلئوتیدهـا در زمـان عبـور دی.ان.ای از نانوحفـره اسـتفاده می‌کنـد. روش 
نانوحفـره از زمـان معرفـی بـه یکـی از قدرتمندتریـن فناوری-هـای توالـی 
یابـی تبدیـل شـده اسـت. از مزایـای ایـن روش می‌تـوان به توالـی یابی کل 
ژنـوم و تشـخیص بیمـاری بـا سـرعت و عملکـرد بـالا و مقـرون بـه صرفه 
اشـاره کـرد. طـول توالی‌هـای قابـل خوانـش در روش نانوحفـره به‌طـور 
پیوسـته در حـال افزایش اسـت، امـا میانگین طول خوانـش در این روش در 
حـال حاضـر حـدود یـک میلیون بـاز اسـت.  انـواع مختلفـی از پلتفرم‌های 
  ONT، NabSys توالـی یابـی نانوحفـره وجود دارد کـه از آن‌جمله می‌توان بـه
و Sequenom اشـاره کـرد. در جـدول 9-1 و شـکل 9-3 مقایسـه نسـل‌های 
 Kumar et al.,( مختلـف توالـی یابـی از نظـر کارایـی نشـان داده شـده اسـت

 .)2024; Lin et al., 2021

1- Oxford Nanopore sequencing technology (ONT)
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‌)2021 ,.Lin et al( جدول 9-1- مقایسه کارایی نسل‌های مختلف توالی یابی ژنوم

طول خوانش فناوری توالی‌یابی
)هزار باز(

هزینه خوانش 
)دلار/گیگا باز(

میزان خوانش در هر فلوسل 
)گیگاباز(

دقت خوانش 
)درصد(

99/9-13000کمتر از 1نسل اول )سانگر(

3099/9 -6016 -0/1550 - 0/08نسل دوم )ایلومینا(

)PacBio( بیشتر از 3099 -8615 -2043 -10نسل سوم

98- 10087- 4250- 6021- 10نسل چهارم )نانوحفره(

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)Satam et al., 2023( شکل 9-3- مقایسه نسل‌های مختلف توالی‌یابی ژنوم 

آنالیـز توالی‌یابی نسـل جدید به کمـک ابزارهای رایانه‌ای پیشـرفته با عنوان 
بیوانفورماتیـک صـورت می‌گیـرد. ایـن فناوری‌هـای رایانـه‌ای در زمینـه آنالیـز 
اطلاعـات توالـی دی.ان.ای متیلـه شـده، توالی‌یابـی کل ژنـوم، ترنسـکریپتوم، 
دی.ان.ای- متقابـل  ارتبـاط  آر.ان.ای،  کدشـونده  غیـر  توالی‌هـای  متاژنـوم، 
پروتئیـن و...کاربـرد گسـترده‌ای دارنـد. بیوانفورماتیـک بـه کمـک نرم‌افزارهای 
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متنـوع می‌توانـد اطلاعـات حاصل از نسـل آینـده توالـی یابی را مـورد ارزیابی 
و آنالیـز قـرار دهـد. بیوانفورماتیـک بـه کمـک نرم‌افزارهای خـود در چهار گام 
داده‌هـای حاصـل از توالی‌یابـی نسـل جدیـد ژنـوم را تجزیه‌وتحلیـل می‌کنـد. 
در گام نخسـت، توالی‌هـای قرائت‌شـده توسـط نرم‌افزارهـای بیوانفورماتیـک 
به‌صـورت سـاختاری یکپارچـه درآورده شـده و مـورد ارزیابـی کیفـی قـرار 
می‌گیرنـد. در گام دوم، بـا انجام ردیف‌سـازی1 و اسـمبل کـردن داده‌ها، قطعات 
بااهمیـت شـامل کانتیـگ و اسـکافولدها را پیـدا کـرده تـا در مرحلـه سـوم،  
انوتیشـن2 و ادغـام داده‌هـا صـورت پذیـرد. در گام آخـر، به کمـک پلتفرم‌های 
خـاص بـرای مقاصـد تعیین شـده، خروجی‌های زیسـتی حاصل از سـه مرحله 

 .)Pereira et al., 2020; Satam et al., 2023( قبـل بـه دسـت می‌آیـد
9-3- تعاریف اطلاعات توالی دیجیتال    ‌ 

در سـال 1992، هنـگام تصویب کنوانسـیون تنوع زیسـتی، تمرکـز اصلی بر 
دسترسـی عادلانـه بـه منابـع ژنتیکـی و تسـهیم عادلانه منافع ناشـی از اسـتفاده 
از منابـع ژنتیکـی بـود و هنوز خبـری از اطلاعـات توالی‌های ژنتیکـی دیجیتال 
نبـود. پـس از تکمیـل پـروژه ژنـوم انسـان و شـروع زیست‌شناسـی مصنوعی، 
اهمیـت اطلاعـات دیجیتالـی ژنتیکی بیشـتر نمایان شـد. پروتکل ناگویـا نیز در 
 Oldham et al.,(. سـال 2014 تعریـف جدیـدی از اطلاعـات ژنتیکی ارائـه نکـرد
Karger et al., 2019; Sett et al., 2024 ;2022( از سـال 2016، اصطالح "اطلاعـات 

توالـی دیجیتـال" معرفی شـد و تلاش برای ارائـه تعریفی جامع آغـاز گردید. 
در جلسـات مختلـف کنوانسـیون تنـوع زیسـتی )جلسـات کارشناسـی و یـا 
اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی(، چندیـن تعریـف ارائه شـده 
اسـت. در کامل‌تریـن تعریـف اطلاعـات توالـی دیجیتـال را شـامل اطلاعات 
دی.ان.ای، آر.ان.ای، پروتئیـن، متابولیت‌هـا و نهایتاً دانش سـنتی جوامع محلی 
1- Alignment
2- Annotation
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و بومـی می‌داننـد. امـا همـواره در خصـوص تعریـف آن اختلافـات زیـادی 
وجـود داشـته و گروه‌هـای مختلفـی در اجالس کنوانسـیون شـکل‌گرفته‌اند. 

در زیـر بـه برخـی از تعاریف موجود  اشـاره شـده اسـت:
توالی اسید نوکلئیک و داده‌های مرتبط 

اطلاعات مربوط به توالی و نقشه‌برداری ژنتیکی 
داده‌های عملکردی، ساختاری و مرتبط با بیان ژن 

اطلاعات تاکسونومی و روابط بوم‌شناختی 
در یـک دسـته‌بندی، محققیـن تعاریـف را بـه دو گـروه کلـی تقسـیم 

کردنـد:
1. توالی اسید نوکلئیک، بیان ژن و متابولیت‌های ثانویه 

اسـید  توالی‌هـای  مکمـل  فنوتیپـی  و  مورفولوژیکـی  سـاختارهای   .2
نوکلئیـک

9-3-1- تقسیم‌بندی اطلاعات توالی دیجیتال در جلسات 2020   ‌   ‌         ‌‌

در خروجی جلسه 20 مارس 2020، چهار گروه تعریف ارائه شد:
1. اطلاعات دیجیتال مربوط به توالی‌های دی.ان.ای و آر.ان.ای

2. اطلاعات دیجیتال مربوط به توالی‌های دی.ان.ای، آر.ان.ای و پروتئین‌ها
3. اطلاعـات دیجیتـال مربوط بـه توالی‌هـای دی.ان.ای، آر.ان.ای، پروتئین‌ها 

متابولیت‌ها و 
4. اطلاعـات دیجیتال مربـوط به توالی‌هـای دی.ان.ای، آر.ان.ای، پروتئین‌ها، 

متابولیت‌هـا، دانـش بومی و تعاملات زیسـت‌محیطی 
همان‌طـور کـه در بـالا اشـاره شـد، بر اسـاس تعاریـف برخـی از گروه‌های 
عضو کنوانسـیون تنوع زیسـتی، اطلاعـات دیجیتال توالی‌هـای دی.ان.ای، آر.ان.
ای، پروتئین‌هـا، متابولیت‌هـا و تغییـرات اپی‌ژنتیکـی نیـز بخشـی از اطلاعـات 
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 1)GRSD(توالی‌های دیجیتال محسـوب می‌شـوند. داده‌هـای توالی منابـع ژنتیکی
شـامل شـرح نوکلئوتیدهـا در ژنـوم اسـت. این داده‌هـا می‌توانند شـامل ژن‌های 
کدکننـده، غیرکدکننـده و صفـات خاص باشـند. برخـی کارشناسـان معتقدند که 
دانـش سـنتی مرتبـط با منابـع ژنتیکی باید جـدا از اطلاعات توالی‌هـای دیجیتال 
بحـث شـود. بـر اسـاس نظـر گافنـی و همـکاران )2020(، داده‌هـای توالـی 
ژنتیکـی)GSD(2 همـان اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال هسـتند. ایـن اطلاعات به 
معنـای توالی‌هـای دی.ان.ای اسـت کـه به‌صـورت الکترونیکـی ذخیـره و قابـل 
اشـتراک‌گذاری می‌باشـند. افـزون بر ایـن، فرآیندهایـی نظیر الاینمنت، اسـمبل، 
تحلیل‌هـای عملکـردی و اطلاعـات فنوتیپـی نیـز جـزء داده‌های توالـی ژنتیکی 

.)Gaffney et al., 2020( محسـوب می‌شـوند
کشـاورزی  تحقیقـات  بین‌المللـی  مشـورتی  گـروه  موسسـات  در  محققـان 
CGIAR3 بـر ایـن باورنـد که روش‌هـای تحلیلی مبتنی بـر بیوانفورماتیـک، از جمله 

آنالیـز ژنومـی مقایسـه‌ای، فیلوژنومیکـس، رونویسـی و مطالعـات ارتبـاط ژنومی، 
همگـی به‌عنـوان زیرمجموعـه‌ای از اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال در نظـر گرفته 

 )Lopez et al., 2023(.می‌شـوند

9-3-2- اصطلاحات در پایگاه داده‌های بیوانفورماتیکی   ‌   ‌         ‌‌

پایگاه‌هـای داده بیوانفورماتیکـی از اصطلاحات جایگزیـن متنوعی برای 
توصیـف اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال اسـتفاده می‌کنند:

بانـک اطلاعـات دی.ان.ای ژاپـن)DDBJ(4: اصطالح" داده‌هـای توالـی 
 "5)NSD(نوکلئوتیدی

1- Genetic Resource Sequence Data
2- Genetic Sequence Data
3- Consultative Group on International Agricultural Research
4- DNA Data Bank of Japan
5- Nucleotide Sequence Data
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موسسـه  و   )EMBL( اروپـا  مولکولـی  زیست‌شناسـی  آزمایشـگاه 
توالـی  "اطلاعـات  اصطالح   )EMBL-EBI(: اروپایـی  بیوانفورماتیـک 

  "1 )NSI نوکلئوتیـدی)
 "2)GS( اصطلاح "توالی‌های ژنتیکی :)NCBI( بانک ژن در ایالات‌متحده

اطلاعـات  مفهـوم  بـا  معـادل  شـکلی  بـه  همگـی  اصطلاحـات،  ایـن 
 )Laird et al., 2018(. می‌رونـد  بـه‌کار  دیجیتـال  توالی‌هـای 

9-3-3- روند استفاده از اطلاعات توالی‌های دیجیتال   ‌   ‌         ‌‌

مطالعـات نشـان می‌دهنـد کـه جسـتجوهای مرتبط بـا اطلاعـات توالی‌های 
دیجیتـال در پایـگاه داده  CABI طـی دو دهـه اخیـر به‌شـدت افزایـش یافتـه 
اسـت. تعـداد جسـتجوها از 20,000 مورد در سـال 2002 بـه 1,180,915 مورد 
در سـال 2022 رسـیده اسـت. پایـگاه داده WiLDSI، بـرای ردیابـی اسـتفاده از 
اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال، مـورد بررسـی قـرار گرفتـه اسـت. ایـن پرتـال 
امـکان دسترسـی بـه داده‌هـای مرتبط بـا 198 کشـور را فراهـم می‌کنـد. تحلیل 
پایـگاه داده CAB Abs‌tracts  نشـان می‌دهـد )جـدول 9-2( کـه پژوهشـگران در 
مطالعـات مرتبـط بـا غـذا و کشـاورزی، از اصطلاحـات معـادل بـا اطلاعـات 

.)Smith, 2023( توالی‌هـای دیجیتـال اسـتفاده کرده‌انـد

 ,Smith جدول 9-2- داده‌های پرکاربرد در زمینه کشاورزی و غذایی هم‌تراز معنایی با اطلاعات توالی‌های دیجیتال
‌.2023

اصطلاحاتپایگاه داده‌ها

 CAB
Abs‌tracts

 digital sequenc" - "genetic engineer" - "genetic sequenc" - "dna sequenc" - "nucleotide"
 sequenc" - "RNA sequenc" - "genomic" - "gene expression" - "recombinant DNA" -
 "NGS" - "mRNA" - "transcription" - "genetically engineer" - "metagenomic" - "next
 generation sequenc" - "genome" - "genetic manipulation" - "molecular genetic" -
"polymerase chain

1- Nucleotide sequence information
2- Genetic Sequences
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همچنین بررسـی پایـگاه داده‌های گوگل اسـکولار نشـان داد اصطلاحات 
هم‌تـراز با اطلاعات توالی‌های دیجیتال، در زمینه مطالعات میکروارگانیسـم‌ها 

)جـدول9-3( و بی‌مهـرگان )جدول 9-4( نیز به‌کارگیری شـده اسـت.

 ,Smith جدول 9-3- داده‌های هم‌تراز با اطلاعات توالی‌های دیجیتال پرکاربرد درزمینه مطالعه میکروارگانیسم‌ها
‌.2023

اصطلاحاتپایگاه داده‌ها

گوگل 
اسکولار

 digital sequenc" , "genetic engineer" , "genetic sequenc" , "DNA sequenc" , "nucleotide"
 sequenc" , "RNA sequenc" , "genomic" , "gene expression" , "recombinant dna" , "ngs"
 , "mRNA" , "transcription" , "genetically engineer" , "metagenomic" , "next generation
 sequenc" , "genome" , "genetic manipulation" , "molecular genetic" , "polymerase chain"
)"DNA ("bacteri" , "fung" , "microbe" , "microorganism" , "micro-organism" , "protis‌t

‌‌.2023 ,Smith جدول 9-4- داده‌های هم‌تراز با اطلاعات توالی‌های دیجیتال پرکاربرد در زمینه مطالعه بی‌مهرگان

اصطلاحاتپایگاه داده‌ها

گوگل 
اسکولار

"توالی دیجیتال" - "مهندس ژنتیک" - "توالی ژنتیکی" - "دنیای توالی" - "توالی نوکلئوتیدی" - "توالی 
نوترکیب" - "NGS" - "mRNA" - "رونویسی"  آر.ان.ای  " - "ژنومی" - "بیان ژن" - "دی.ان.ای   
یا "مهندسی ژنتیک" - "متاژنومیک" - "توالی نسل بعدی" - "ژنوم" - "دستکاری ژنتیکی" - "ژنتیک 
مولکولی" - "زنجیره پلیمراز" "دی.ان.ای   )"بی‌مهرگان" - "بندپای" - "حشره" - "نرم‌تن" - "آنلید" - 

"تاردیگراد" - "خارپوستان" یا "

داده‌هـای پایـگاه CAB Abs‌tracts نشـان داد بـر اسـاس چهـار تعریـف 
مختلـف از اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال چه تعـداد مقالـه و فعالیت علمی 
بـه ثبـت رسـیده اسـت و هـر تعریـف هم‌تـراز بـا چـه اصطلاحـات علمی 

دیگـر اسـت )جـدول 5-9(.
برخـی محققـان نظـری کاماًل متفـاوت دارنـد و اصطالح "اطلاعـات 
توالی‌هـای دیجیتـال" را صرفـاً یـک اصطالح سیاسـی می‌داننـد کـه هـدف 
از بیـان آن ایجـاد چالـش در بیـن اعضـای کنوانسـیون تنـوع زیسـتی بـوده 
اسـت )Russo et al., 2023(. بـه نظـر می‌رسـد بسـیاری از طرف‌هـای مذاکرات 
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی بـه ایـن نتیجه رسـیده‌اند کـه تمرکز وسـواس‌گونه 
بـر تعریـف "اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال: نوعـی حواس‌پرتی عمـدی برای 
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جلوگیـری از توافـق بـر سـر موضوع اشـتراک منافع مـادی و غیرمادی ناشـی 
)Oldham et al., 2023(. از اسـتفاده از ایـن اطلاعـات اسـت

نـکات کلیـدی در خصـوص اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال بـه شـرح 
اسـت: زیر 

تعریـف پذیرفته‌شـده: طبـق نظـر اکثـر محققـان، اطلاعـات توالی‌هـای 
دیجیتـال شـامل دی.ان.ای و مشـتقات آن اسـت

شـواهد پایگاه‌هـای اطلاعاتـی: داده‌هـای پایگاه‌هایـی ماننـد  CAB Abs‌tracts نشـان 
می‌دهد که اطلاعات توالی‌های دیجیتال عمدتاً شـامل دی.ان.ای  و مشـتقات آن اسـت
کمبود آگاهی در سـال 1992: در زمان تصویب کنوانسـیون تنوع زیستی، 
آگاهـی محـدودی از اهمیـت اجزای ناملمـوس منابع ژنتیکی وجود داشـت 
و ایـن جنبه‌هـا نادیـده گرفته شـد.محدودیت‌های دانـش بیوانفورماتیک:  در 
سـال 1992، دانش بیوانفورماتیک نیز به‌طور گسـترده شـناخته نشـده بود.

‌‌‌‌‌.2023 ,Smith جدول 9-5- تعاریف مختلف از اطلاعات توالی‌های دیجیتال و تعداد مقالات منتشر شده  مرتبط

1234شماره گروه

تعریف 
اطلاعات 
توالی‌های 
دیجیتال

دی.ان.ای و 
آر.ان.ای

دی.ان.ای، آر.ان.ای و 
پروتئین‌ها

دی.ان.ای، آر.ان.
ای، پروتئین‌ها و 

متابولیت‌ها

دی.ان.ای، آر.ان.ای، 
پروتئین‌ها، متابولیت‌ها 
و دانش بومی، تعاملات 

زیست‌محیطی

تعداد مقالات 
و فعالیت 

علمی مرتبط
496523246

با تعداد گروه اول 28211

 320
در مجموع 3 گروه 

28531
1.8 میلیون

اصطلاحات 
هم‌تراز با 
اطلاعات 
توالی‌های 
دیجیتال

داده‌های توالی‌های 

 )NSD(نوکلئوتیدی

اطلاعات توالی‌های 

)GSI( ژنومیکی

)GI( اطلاعات ژنومی

اطلاعات توالی‌های 

 )NSI( نوکلئوتیدی

اطلاعات توالی¬های ژنومیکی 
)GPSI( و پروتئومی

اطلاعات توالی‌های نوکلئوتیدی 
)NGSI( و ژنتیکی

داده‌های توالی
داده‌های توالی‌های نوکلئوتیدی 

 )NASD( و آمینواسیدی
 داده‌های توالی‌های 

نوکلئوتیدی و آمینواسیدی و 
)NASSI( اطلاعات ساختاری

اطلاعات ژنومیک، 
پروتئومیک و 
متابولومیک 

)GPMI(
اطلاعات ژنتیکی و 

)GOI( امیکسی
داده‌های 

متابولومیکسی
اطلاعات امیکسی

 Associated information
 Contextual Information
 Subsidiary Information
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9-3-4- تعریف لغوی اطلاعات توالی‌های دیجیتال    ‌   ‌         ‌‌

دیجیتال
اصطالح "دیجیتـال"1:  صرفـاً بـه روشـی اشـاره دارد کـه اطلاعـات 
توسـط آن ذخیـره و منتقـل می‌شـود )Hoc, 2018(. ایـن اصطالح تنهـا بـه 
نحـوه نگهـداری داده‌هـا می‌پـردازد و به‌عنـوان یـک ویژگـی گمراه‌کننـده و 
غیرضـروری تلقـی شـده که توصیفـی از خـود داده‌ها ارائـه نمی‌دهد. برخی 
محققـان همچنیـن اشـاره کرده‌انـد کـه ممکـن اسـت سیسـتم‌های آینـده 
"دیجیتـال" نباشـند و حتـی در حـال حاضـر برخـی اطلاعـات بـه صـورت 

.)Laird et al., 2018( غیـر دیجیتـال ذخیـره می‌شـوند
توالی

اصطالح "توالـی"2 بـه خطـی بـودن مولکـول دی.ان.ای،  آر.ان.ای یـا 
پروتئین اشـاره دارد، اما شـامل سـایر مولکول‌های مشـتق شـده از متابولیسم 
منابـع ژنتیکـی نمی‌شـود. ایـن تعریـف خطـی بـودن اطلاعات را مشـخص 
می‌کنـد و بـرای توصیف جنبه‌هـای ناملموس منابع ژنتیکی مناسـب نیسـت 

.)Hoc, 2018(
اطلاعات

اصطالح "اطلاعـات"3 درزمینـه دی.ان.ای  شـامل فرآیندهـای رشـد، 
توسـعه، بازسـازی، تولیدمثـل، بیماری و عملکرد سـلولی اسـت. بااین‌حال، 
ایـن اطلاعـات را نمی‌تـوان صرفاً با بررسـی توالـی نوکلئوتیدهـا درک کرد. 
برخـی محققـان "اطلاعـات دی.ان.ای" را به ترتیب حـروف ACGT محدود 
 Sett et al., 2024; Laird( کرده‌انـد کـه این تعریف نیـز ناکافی به نظـر می‌رسـد

 .)et al., 2018

1- Digital
2- Sequence
3- Information
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9-3-5- فیزیکی و غیرفیزیکی بودن داده‌ها   ‌   ‌         ‌‌

یکـی از چالش‌هـای اصلـی در تعریف جامـع اطلاعات توالی‌هـای دیجیتال، 
نقص‌هـای موجـود در تعریـف منابـع ژنتیکـی اسـت. اختلاف‌نظـر دربـاره اینکه 
آیـا بخش‌هـای ناملمـوس بایـد به‌عنـوان منابـع ژنتیکـی در نظـر گرفتـه شـوند 
یـا خیـر، همچنـان ادامـه دارد. محققـان ژاپـن و سـوئیس معتقدنـد تنهـا منابـع 
ژنتیکـی ملموس باید در چارچوب دسترسـی و اشـتراک منافـع )ABS(1 گنجانده 
شـوند، درحالی‌کـه کشـورهای آفریقایـی بـه دلیـل تنـوع زیسـتی بـالا خواسـتار 
اشـتراک‌گذاری اطلاعـات دیجیتالـی نیـز هسـتند. در مقابل، نیوزیلنـد، جمهوری 
کـره، اتحادیـه اروپا و سـازمان بهداشـت جهانی بـر اهمیت اطلاعـات توالی‌های 
دیجیتـال بـرای تحقیقـات علمـی، بهداشـت عمومی جهانـی و حفاظـت از تنوع 

 )Akpoviri et al., 2023(. زیسـتی تأکیـد دارنـد

9-3-6- دیدگاه‌های حقوقی و علمی   ‌   ‌         ‌‌

کنوانسـیون تنـوع زیسـتی، منابع ژنتیکـی را به‌عنـوان "واحدهـای عملکردی 
قابـل وراثـت" تعریـف کـرده اسـت. بـر اسـاس ایـن تعریف، "مـاده" بـه معنای 
ملمـوس بـودن و "واحدهای عملکـردی وراثت" به معنـای توالی‌های رمزگذاری 
اسـت. اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال به‌دسـت‌آمده از منابـع ژنتیکـی، اعـم از 
کدگـذاری کامـل یـا جزئـی، بایـد به‌عنوان منابـع ژنتیکـی تلقی شـوند. در همین 
راسـتا، سـازمان همـکاری و توسـعه اقتصـادی)OECD(2 بیـان می‌کند که اسـتفاده 
از منابـع ژنتیکی شـامل اطلاعـات بیوانفورماتیکـی مانند پایگاه‌هـای اطلاعاتی 
ژنـوم، توالی‌هـای پروتئینـی و مدل‌سـازی فرآیندهـای زیسـتی پیچیـده بـا 
 Akpoviri et al., 2023; Sett( اسـتفاده از زیست‌شناسـی سیسـتم‌ها نیز می‌شـود

 .)et al., 2024

1- Access and Benefit Sharing
2- Organisation for Economic Co-operation and Development
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9-3-7- اهمیت واژگان و تعریف   ‌   ‌         ‌‌

سـه واژه "داده" "دیجیتـال" و "توالـی" در کنـار یکدیگـر معنایـی جامع برای 
اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال ایجـاد نمی‌کنند. این مفهـوم گسـترده‌تر از معنای 
ظاهـری کلمـات بـوده و شـامل بخـش غیر‌فیزیکـی منابـع ژنتیکـی اسـت که از 

طریـق تحلیل‌هـای بیوانفورماتیکـی درک می‌شـود.

9-3-8- کاربرد اطلاعات توالی دیجیتال   ‌   ‌         ‌‌

9-4- نقـش اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال در تنوع زیسـتی و منابع 
مختلف    ‌  ژنتیکی 

گونه‌هـا،  شناسـایی  در  مهمـی  نقـش  دیجیتـال  توالی‌هـای  اطلاعـات 
حفـظ تنـوع زیسـتی و مطالعـه اثـرات تغییـرات آب و هوایـی ایفـا می‌کنند. 
بـرای مثـال بارکدهـای دی.ان.ای امـکان شناسـایی سـریع گونه‌هـا را فراهم 
می‌کننـد، فراینـدی کـه با روش‌هـای مرسـوم ماه‌ها زمـان می‌برد. شناسـایی 
گونه‌هـای جدیـد و حفظ تنوع زیسـتی، مشـاهده اثـرات فصلـی و تغییرات 
آب و هوایـی بـر پراکنـش گونه‌هـا و در نهایـت ردیابـی داروهـای گیاهـی 
از دیگـر کاربردهـای اطلاعـات توالـی دیجیتـال در بررسـی تنـوع زیسـتی 
امـکان  دیجیتـال،  توالـی  اطلاعـات   .)Hoc, A., 2018( می‌شـوند  محسـوب 
شناسـایی صفـات حیوانـی و واکنش‌هـای تطبیقـی بـه تغییـرات محیطـی را 
فراهـم می‌کننـد. اطلاعـات ژنتیکـی بـرای حفاظـت از گوریل‌هـای دشـت 
شـرقی در کنگو اسـتفاده شده اسـت. شناسـایی عوامل تهدیدکننده گونه‌های 
آسـیب‌پذیر نظیـر گاو دریایـی و قورباغه پا زرد سـیرا در نوادا بـا بهره‌گیری 
 Laird et al., 2018; Smith,( از اطلاعـات توالـی دیجیتـال میسـر شـده اسـت
2023(. شناسـایی ژن‌هـا و توالی‌هـای ژنتیکـی در آبزیـان بـرای جلوگیری از 

بیمـاری و بهبـود کیفیـت پرورش مانند اسـتفاده از داده‌های توالی شـاه‌ماهی 
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بـرای انتخـاب بهتریـن نمونه‌ها برای پـرورش این آبزی، نمونـه‌ای از کاربرد 
اطلاعـات توالـی دیجیتـال در زمینه منابع ژنتیکی آبزیان محسـوب می‌شـود. 
انتخـاب مـواد ژنتیکـی مناسـب بـرای ذخیره‌سـازی یـا تکثیـر، شناسـایی 
گونه‌هـای مقـاوم بـه شـرایط خـاص و تولیـد بارکدهـای مولکولـی بـرای 
شناسـایی گونه‌هـای در حـال انقـراض از جمله کاربردهـای اطلاعات توالی 
دیجیتـال در زمینـه منابـع ژنتیکی جنگلی اسـت. متاژنومیکـس به‌عنوان یکی 
از روش‌هـای نویـن توالی‌یابـی بـا کمـک اطلاعـات توالـی دیجیتـال امکان 
مطالعـه میکروارگانیسـم‌های غیرقابل کشـت را فراهم کـرده و به درک تنوع 
و عملکـرد آن‌هـا کمـک می‌کنـد. اسـتفاده از اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال 
در اصالح محصـولات زراعـی مانند سـویا، گندم و ذرت بسـیار چشـمگیر 
بـوده اسـت. مطالعات امیکـس برای بررسـی مقاومت به تنش‌هـای محیطی، 
 Laird et al., 2018; Smith, 2023;( آفـات و بیماری‌هـا بـه کار گرفته‌شـده اسـت

.)Renard, 2023

9-4-1- ردیابی   ‌   ‌         ‌‌

اطلاعـات توالـی دیجیتـال توانایـی ردیابـی تجـارت غیرقانونی مواد زیسـتی 
 .)Laird et al., 2018( ماننـد غذاهـای دریایـی و چوب را بهبـود بخشـیده اسـت

9-4-2- بهبود صنعت و سلامت بشر   ‌   ‌         ‌‌

اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال دارای کاربردهـای متعددی در زندگی بشـری 
اسـت )شـکل 9-4(. تولیـد انرژی‌هـای زیسـتی از طریـق بهینه‌سـازی عملکـرد 
آنزیم‌هـا ممکـن شـده اسـت. همچنین توسـعه داروهـای نوترکیب و نظـارت بر 
بیماری‌هـای عفونـی از جملـه کاربردهـای مهـم اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال 
اسـت. بـه طـور مثـال در اپیدمیولـوژی مولکولـی، ردیابـی منشـاء پاتوژن‌هـا بـه 

 .)Wael et al., 2020( کمـک ایـن داده‌هـا انجـام می‌شـود
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9-4-3- نظارت بر تغییرات محیطی   ‌   ‌         ‌‌

مدل‌سـازی اثـرات تغییـرات آب و هوایی بـر گونه‌ها و توزیـع آن‌ها با کمک 
اطلاعات توالی دیجیتال میسـر شـده اسـت. در کانـادا، برای شناسـایی تهدیدات 
تنـوع ژنتیکـی و تغییـرات توزیـع گونه‌هـای جنگلی از این داده‌ها اسـتفاده شـده 

  .)Laird et al., 2018( است

  شکل 9-4- برخی از کاربردهای اطلاعات توالی دیجیتال  )توسعه مدل و پیشنهاد آن توسط 
نویسندگان صورت گرفته است(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

9-5- تاریخچـه اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال در بسـتر کنوانسـیون 
تنوع زیسـتی    ‌ 

اولیـن بـار موضـوع اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال در اجلاس سـیزدهم 
متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی و دومین نشسـت دسـامبر 2016 اعضای 
پروتـکل مـورد بررسـی قرار گرفـت و در خصوص هرگونـه پیامدهای بالقوه 
اسـتفاده از اطلاعـات توالـی دیجیتـال در منابـع ژنتیکـی بحـث شـد. در ایـن 
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نشسـت از دولت‌هـا، مـردم بومـی و جوامـع محلـی، سـازمان‌ها و ذینفعـان 
دعـوت شـد تـا اطلاعات توالی‌هـای دیجیتـال را در ارائه نظـرات و اطلاعات 
خـود لحـاظ کننـد. همچنیـن اعضـا تصمیـم گرفتنـد کـه بـا در نظـر گرفتن 
اطلاعـات مربـوط به پروتکل ناگویا، کارگروه تخصصـی موقت  در گردآوری 
و مطالعـه اطلاعـات توالـی دیجیتال در منابع ژنتیکی مشـارکت داشـته باشـد. 
 1)SBS‌tTA(بـه عالوه، از نهاد فرعی مشـاوره علمی، فنی و فناوری کنوانسـیون
درخواسـت شـد تا توصیـه‌ای در مورد پیامدهـای بالقوه اسـتفاده از اطلاعات 
توالـی دیجیتـال در منابـع ژنتیکی ارائه دهند تا در جلسـه سـوم پروتکل مورد 
بررسـی قـرار گیـرد. البتـه بایـد توجـه نمـود که ایـران هنـوز عضـو پروتکل 

ناگویـا در خصوص دسترسـی و تسـهیم منافـع منابع ژنتیکی نیسـت. 
در سـیزدهمین کنفرانـس اعضـای کنوانسـیون تنوع زیسـتی  نیـز موضوع 
اطلاعـات توالـی دیجیتالـی در زمینه منابـع ژنتیکی مورد بررسـی قرار گرفت 
و مقرر شـد که در چهاردهمین جلسـه اعضای کنوانسـیون، هرگونه پیامدهای 
بالقـوه اسـتفاده از اطلاعـات توالـی دیجیتـال در زمینـه منابـع ژنتیکـی بـرای 
اهـداف کنوانسـیون تنوع‌زیسـتی مـورد بررسـی قرار گیـرد. در این راسـتا، از 
احـزاب، سـایر دولت‌ها، مـردم بومی، جوامـع محلی و همچنین سـازمان‌ها و 
ذینفعـان مربوطه دعوت شـد تا نظـرات و اطلاعات خود را دربـاره پیامدهای 
بالقـوه اسـتفاده از اطلاعـات توالـی دیجیتال بر منابـع ژنتیکی به دبیـر اجرایی 
ارائـه دهنـد. از دبیـر اجرایـی نیـز درخواسـت شـد کـه نظـرات و اطلاعـات 
ارسـالی را همـراه بـا اطلاعـات سـایر منابـع گـردآوری کنـد و در قالـب یک 
مطالعـه، اصطلاحـات، مفاهیـم و شـرایط و ضوابط مورد نیاز برای اسـتفاده از 
اطلاعـات توالـی دیجیتـال در زمینـه منابع ژنتیکـی در چارچوب کنوانسـیون 

تنـوع زیسـتی و پروتـکل ناگویا را بررسـی کند.

1- Subsidiary Body on Scientific, Technical and Technological Advice
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همچنیـن مقـرر شـد تا کارگـروه تخصصـی موقت مـوارد زیـر را انجام 
دهد:  

هرگونـه پیامدهـای بالقوه اسـتفاده از اطلاعـات توالی دیجیتـال در منابع 
ژنتیکـی بـرای کنوانسـیون تنوع زیسـتی و پروتکل ناگویا و اجـرای آن برای 

دسـتیابی به ایـن اهداف را بررسـی کند 
حـوزه فنـی، مفاهیـم حقوقـی و اصطلاحـات علمـی موجـود مرتبـط با 
اطلاعـات توالـی دیجیتـال در منابـع ژنتیکـی را مـورد ارزیابـی قـرار دهد 
انـواع تعاریـف مختلف در مـورد اطلاعات توالـی دیجیتال در مـورد منابع 
ژنتیکـی مرتبـط با کنوانسـیون تنوع زیسـتی و پروتکل ناگویا را شناسـایی کند 
نتایـج خـود را بـرای بررسـی بـه نهـاد فرعی مشـاوره علمـی، فنـی و فناوری 

)SBS‌tTA( ارسـال نماید.
نهـاد فرعـی مشـاوره علمـی، فنـی و فنـاوری )SBS‌tTA( نیـز بـا توجـه به 
نتایـج، توصیـه‌ای در مـورد پیامدهـای بالقـوه اسـتفاده از اطلاعـات توالـی 
دیجیتـال در منابـع ژنتیکـی بـرای کنوانسـیون تنوع‌زیسـتی بـه منظـور آگاهی 

اعضـا در جلسـه چهاردهـم ارائـه خواهـد کـرد.

9-5-1- جلسه کارگروه تخصصی موقت در فوریه 2018   ‌   ‌         ‌‌

نشسـت کارگـروه تخصصـی موقـت در زمینـه اطلاعـات توالـی دیجیتال در 
زمینـه منابـع ژنتیکی در سـال 2018 در مونترال کانادا برگزار شـد. در این جلسـه 
مقـرر شـد کـه کارگـروه تخصصـی موقـت دیدگاه‌هـا و اطلاعـات ارائـه شـده 
توسـط احـزاب، دولت‌هـا، سـازمان‌ها و ذینفعـان مربوطـه را جمع‌بنـدی کننـد. 
کارگـروه تخصصـی موقـت در مـورد اصطلاحـات و انـواع تعاریـف اطلاعـات 
توالـی دیجیتـال در زمینـه منابـع ژنتیکـی بحـث و پیامدهـای بالقـوه اسـتفاده از 
اطلاعـات توالـی دیجیتـال بر منابـع ژنتیکی بـرای کنوانسـیون و پروتـکل ناگویا 



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 254

را  بررسـی  نمـود. کارشناسـان توافـق کردنـد کـه بـرای بررسـی و دسـتیابی بـه 
یـک تعریـف جامـع و کامـل از اطلاعات توالـی دیجیتـال، نیاز به بحـث و زمان 
بیشـتری وجـود دارد و تأییـد کردنـد که اطلاعـات توالی دیجیتال بـرای حفاظت 

و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی دارای اهمیت بسـیاری اسـت. 
SBS‌t� )بیس�ت و دومین جلس�ه هیئ�ت فرعی مش�اوره علمی، فنی و فن�اوری) 
TA-22( در سـال 2018 در مونتـرال، کانـادا برگـزار شـد و سـند نتایـج کارگـروه 

تخصصـی موقـت در زمینـه اطلاعـات توالـی دیجیتـال در مـورد منابـع ژنتیکـی 
بررسـی شـد.  ایـن هیئـت پیش‌نویس تصمیم‌گیـری را برای درکی بهتـر در مورد 
موضـوع و دیدگاه‌هـای مختلـف در زمینـه اطلاعـات توالـی دیجیتـال در مـورد 
منابـع ژنتیکـی مصـوب کـرد و بـرای طـرح در چهاردهمیـن نشسـت کنفرانـس 
اعضـای کنوانسـیون تنوع زیسـتی )COP-14(  و سـومین نشسـت طرفین پروتکل 

ناگویـا )COP-MOP 3( ارائـه نمود. 
موضـوع اطلاعـات توالی دیجیتـال در زمینـه ذخایر ژنتیکـی در چهاردهمین 
نشسـت کنفرانـس اعضـای کنوانسـیون )COP-14( و سـومین نشسـت طرف‌های 
 COP پروتـکل ناگویـا مـورد بررسـی قـرار گرفـت و تصمیماتـی تحـت عنـوان
14/20 و COP-MOP  NP-3/12  اتخـاذ شـد. در تصمیـم COP 14/20، اعضـا بار دیگر 

بـر اهمیـت اطلاعـات توالـی دیجیتالـی در زمینـه منابـع ژنتیکی برای سـه هدف 
کنوانسـیون )حفاظـت، اسـتفاده پایـدار و اشـتراک منافـع منابـع ژنتیکـی( و تائید 
این‌کـه اطلاعـات توالـی دیجیتـال در منابـع ژنتیکـی بـه تحقیقـات علمـی و نیز 
سـایر فعالیت‌هـای تجـاری و غیرتجـاری در زمینه‌هایـی ماننـد تنـوع زیسـتی، 
امنیـت غذایـی، سالمت انسـان، حیـوان و گیـاه کمـک می‌کنـد، بـرای ارائـه 
مفهومـی واضـح و جامـع از اطلاعـات توالـی دیجیتـال در منابـع ژنتیکـی زمـان 
بیشـتری طلـب کردنـد.. علاوه بـر این، تشـخیص داده شـد که ظرفیت بیشـتری 
ژنتیکـی در  منابـع  مـورد  توالـی دیجیتـال در  اطلاعـات  بـرای تجزیه‌وتحلیـل 
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بسـیاری از کشـورها وجـود دارد. بنابرایـن، از دولت‌هـا و سـازمان‌های مربوطـه 
خواسـته شـد تـا در صـورت لـزوم از ظرفیت‌سـازی و انتقـال فنـاوری اطلاعات 
توالـی دیجیتـال حمایـت کننـد. بـا توجـه بـه نبـود تعریفـی واحـد از اطلاعـات 
توالـی دیجیتـال، از اعضـا درخواسـت شـد تـا تعریفـی جامع بـا در نظـر گرفتن 
هـدف سـوم کنوانسـیون تنـوع زیسـتی ذیـل بنـد 7 مـاده 15 ارائـه دهنـد. اعضا 
تصمیـم گرفتنـد کار بیشـتری روی ایـن موضـوع بـا کمـک کارگـروه تخصصی 
موقـت در دوره بین‌فصلـی 2019-2020 ادامـه دهنـد. نتایج کارگـروه تخصصی 
موقـت توسـط کارگـروه بین‌جلسـه‌ای پایان‌بـاز1، کـه بر اسـاس تصمیـم 14/34 
بـرای حمایـت از آماده‌سـازی چارچـوب جهانـی تنـوع زیسـتی پـس از سـال 
2020 ایجـاد شـده اسـت، مطـرح خواهد شـد. در نهایـت، توصیه‌هـای کارگروه 
بین‌جلسـه‌ای آزاد دربـاره نحـوه رسـیدگی به اطلاعـات توالی دیجیتـال در مورد 
منابـع ژنتیکـی در چارچـوب جهانـی تنوع زیسـتی پـس از 2020، در پانزدهمین 
NP- نشسـت کنفرانـس اعضـا بررسـی خواهد شـد. همچنین، بـر مبنـای تصمیم
3/12، از کارگـروه بین‌جلسـه‌ای پایان‌باز خواسـته شـد تا نتیجه مذاکـرات خود را 

بـرای بررسـی در کنفرانـس اعضـا به عنوان نشسـت طرف‌هـای پروتـکل ناگویا 
در چهارمیـن جلسـه ارائـه کنـد. تصمیمـات COP 14 و COP- MOP 3 و اسـناد 

مربوطـه به شـرح زیـر بود:
تصمیم COP 14/20 در مورد اطلاعات توالی دیجیتال در منابع ژنتیکی

COP-MOP NP-3/12 تصمیم
CBD/SBS‌tTA/22/2  اطلاعات توالی دیجیتال در منابع ژنتیکی

گـزارش کارگـروه تخصصـی موقـت در مـورد اطلاعـات توالـی دیجیتال در 
CBD/SBS‌tTA/22/INF/4 منابـع ژنتیکـی

تحقیـق و بررسـی در مـورد تعریف جامـع اطلاعات توالی دیجیتـال در منابع 

1- Open-ended inter-sessional working group
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CBD/DSI/ - ژنتیکـی در چارچـوب کنوانسـیون تنـوع زیسـتی و پروتکل ناگویـا
AHTEG/2018/1/3

تجمیـع دیدگاه‌هـا و اطلاعات در مـورد پیامدهای بالقوه اسـتفاده از اطلاعات 
توالـی دیجیتـال در منابـع ژنتیکـی بـرای سـه هـدف کنوانسـیون تنوع زیسـتی و 

 CBD/DSI/AHTEG/2018/1/2 هـدف پروتکل ناگویـا
مطالعـات مـوردی و نمونه‌هایـی از اسـتفاده از اطلاعـات توالـی دیجیتـال 
CBD/DSI/  در رابطـه بـا اهـداف کنوانسـیون تنـوع زیسـتی و پروتـکل ناگویـا

AHTEG/2018/1/2/ADD1

اطلاعـات توالـی دیجیتـال در منابـع ژنتیکـی در فرآیندهای جـاری بین‌المللی 
سیاسی  و 

CBD/DSI/AHTEG/2018/1/2/ADD2 -
مطالعـه و درک صحیـح از مفهـوم "اطلاعـات توالـی دیجیتـال" در منابـع 

 CBD/COP/14/INF/29 کشـاورزی  و  غـذا  بـرای  ژنتیکـی 
اروپـا، کارگـروه تخصصـی موقـت در زمینـه  اتحادیـه  مالـی  بـا حمایـت 
اطلاعـات توالـی دیجیتـال بر منابـع ژنتیکـی از 17 تا 20 مارس 2020 جلسـه‌ای 
آنلایـن تشـکیل داد. طبـق تصمیـم COP 20/14 تعیین شـد که کارگـروه تخصصی 
موقـت تعاریـف مختلف از اطلاعـات توالی دیجیتال را تجمیـع کرده و پیامدهای 
اطلاعـات توالـی دیجیتـال بـر منابع ژنتیـک را شناسـایی کند. نتایج جلسـه گروه 
تخصصـی فنـی موقـت توسـط کارگـروه بین‌جلسـه‌ای پایان‌بـاز، کـه بـر اسـاس 
تصمیـم 14/34 بـرای حمایـت از آماده‌سـازی چارچـوب جهانـی تنـوع زیسـتی 

پـس از 2020 ایجـاد شـده اسـت، اعلام شـد.
مجموعـه‌ای از وبینارهـا و یـک انجمـن گفتگـوی آنلاین غیررسـمی توسـط 
دبیرخانـه کنوانسـیون تنوع‌زیسـتی، تحـت رهبـری کارگـروه پایان‌بـاز، به‌منظـور 
ایجـاد درک مشـترک از اطلاعـات توالـی دیجیتـال و اهمیـت و پیوندهـای آن 
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بـا تنـوع زیسـتی، پروتـکل ناگویـا و اهـداف توسـعه پایـدار پس از سـال 2020 
تشـکیل شـد. ایـن انجمـن گفتگـوی آنلایـن غیررسـمی از 21 آوریـل تـا 2 می 
2021 برگـزار شـد و فرصتـی را فراهـم کـرد تـا تبـادل اطلاعـات و دیدگاه‌هـا 
در مـورد معیارهـای خط‌مشـی اطلاعـات توالـی دیجیتـال، پیشـنهاد گزینه‌هـا و 
معیارهـای سیاسـتی جدیـد و بحث در مورد گزینه‌های سیاسـت پیشـنهادی با در 

نظـر گرفتـن معیارهـا، در زمینـه اطلاعـات توالـی دیجیتـال صـورت پذیرد. 
اطلاعـات توالـی دیجیتـال مرتبط با منابـع ژنتیکی در اولین بخش از سـومین 
جلسـه کارگـروه پایان‌بـاز در چارچـوب جهانـی تنـوع زیسـتی پـس از 2020 
بررسـی شـد. ایـن بخـش به‌صـورت مجـازی از 23 اوت تـا 3 سـپتامبر 2021 
برگـزار شـد و بخـش دوم آن نیـز از 14 تـا 29 مـارس 2022 در ژنـو برگـزار 
گردیـد. در ایـن جلسـات، کارگـروه پایان‌بـاز توصیـه 3/2 را دربـاره اطلاعـات 
توالـی دیجیتـال در منابـع ژنتیکـی تصویـب کرد. این توصیه شـامل یـک ضمیمه 
بـا پیش‌نویـس تصمیماتـی بـرای بررسـی توسـط COP-15  و همچنیـن توصیه‌ای 

بـرای COP-MOP-4  از پروتـکل ناگویـا بـود.
در بخـش نخسـت جلسـه، گروهـی بـا عنـوان "گـروه مشـاوره غیررسـمی 
روسـای مشـترک" کـه متشـکل از نماینـدگان احـزاب، دولت‌هـا، مـردم بومی و 
جوامـع محلـی بـود، تشـکیل شـد. این گـروه وظیفـه ارائـه مشـاوره و بازخورد 
بـه روسـای مشـترک1 کارگـروه پایان‌بـاز و دبیر اجرایـی را بر عهده داشـت. این 
گـروه پنـج جلسـه مجازی بیـن سـپتامبر و نوامبـر 2021 برگزار کـرد و نتایج آن 
در بخـش دوم جلسـه سـوم کارگـروه پایان‌بـاز ارائـه شـد. همچنین، بیـن آوریل 
و ژوئـن 2022، گروه مشـاوره غیررسـمی روسـای مشـترک پنج جلسـه مجازی 
دیگـر برگـزار کـرد و نتایـج آن به چهارمین جلسـه کارگـروه ارائه گردید. اسـناد 

مرتبـط بـه شـرح زیر بوده اسـت: 

1- Informal Co-Chairs’ advisory group: (IAG)
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CBD/WG2020/3/4  اطلاعات توالی دیجیتال در منابع ژنتیکی
CBD/WG2020/3/4/ADD1  ضمیمه اطلاعات توالی دیجیتال در منابع ژنتیکی

به‌روزرسـانی تعریـف اطلاعـات توالـی دیجیتـال در فرآیندهـای بین‌المللـی 
CBD/WG2020/3/INF/1  مرتبـط

دیدگاه‌هـا و اطلاعـات جدیـد دربـاره رویکردهـا و گزینه‌هـای اطلاعـات 
CBD/WG2020/3/INF/7 دیجیتـال   توالـی 

گـزارش رهبـران مشـترک دربـاره کارگـروه مشـاوره غیررسـمی روسـای 
 CBD/WG2020/3/INF/8 مشـترک 

اطلاعـات کمیسـیون منابـع ژنتیکی برای غذا و کشـاورزی مرتبط با اطلاعات 
CBD/WG2020/3/INF/9 توالی دیجیتال

  COP در چهارمیـن جلسـه، کارگـروه پایان‌بـاز به بررسـی پیش‌نویـس تصمیم
در مـورد اطلاعـات توالـی دیجیتـال ادامـه داد و متـن ضمیمـه توصیـه 3/2 را 
بازبینـی کـرد. در نهایـت، کارگـروه توصیـه 4/2 را که حاوی عناصـر پیش‌نویس 
تصمیـم بـرای ارائـه بـه کنفرانـس اعضا بـود، تصویـب کـرد. در ایـن توصیه، بر 
لـزوم انجام کارهای بیشـتر توسـط گروه مشـورتی غیررسـمی روسـای مشـترک 
پیـش از COP-15، به‌ویـژه در زمینـه ارائـه تعریفـی واحـد از اطلاعـات توالـی 
دیجیتـال، تأکیـد شـد. اسـناد مرتبـط بـا ایـن جلسـه به شـرح زیر بوده اسـت: 

 CBD/WG2020/4/3 اطلاعات توالی دیجیتال در منابع ژنتیکی
گـزارش رهبـران مشـترک درباره فعالیت گروه مشـاوره غیررسـمی روسـای 

CBD/WG2020/4/INF/4  مشـترک از زمان سـومین جلسـه کارگـروه
  COP در پنجمیـن جلسـه، کارگـروه پایان‌بـاز بـه بررسـی پیش‌نویـس تصمیم
دربـاره اطلاعـات توالـی دیجیتـال ادامـه داد و بـر اصالح متـن ضمیمـه توصیه 
4/2 متمرکـز شـد. در ایـن جلسـه، کارگـروه توصیـه 5/2 را تصویـب کـرد کـه 
شـامل عناصـر پیش‌نویـس تصمیم بـرای ارائه بـه کنفرانـس اعضا و فهرسـتی از 
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گزینه‌هـای سیاسـتی مرتبـط بـا اطلاعـات توالـی دیجیتـال بـود. اسـناد مرتبط با 
ایـن جلسـه به شـرح زیـر بوده اسـت: 

CBD/WG2020/5/3  اطلاعات توالی دیجیتال در مورد منابع ژنتیکی
گـزارش رهبـران مشـترک در مـورد کارگـروه مشـاوره غیررسـمی روسـای 
مشـترک در زمینـه اطلاعـات توالـی دیجیتال در منابـع ژنتیکی از زمـان برگزاری 
چهارمیـن جلسـه کارگـروه پایان بـاز در چارچـوب جهانی تنوع زیسـتی پس از 

2020 - CBD/WG2020/5/INF/1

اسـناد پنجمیـن جلسـه کارگـروه چارچـوب جهانـی تنـوع زیسـتی پس 
از 2020

پانزدهمیـن نشسـت کنفرانـس اعضـا )COP 15( و چهارمیـن نشسـت 
کنفرانـس اعضـا پروتکل ناگویـا )COP-MOP 4( - دسـامبر 2022 در مونترال 
کانـادا برگـزار شـد. بـر اسـاس تصمیـم 14/20 کارگـروه تخصصـی فنـی 
موقـت1 در مـارس 2020 بـه صورت مجازی تشـکیل جلسـه داد. نتایج این 
جلسـات توسـط کارگروه پایان باز2 در چارچوب جهانی تنوع زیسـتی پس 
از 2020، در سـومین جلسـه )قسـمت‌های 1 و 2(  بررسـی شد. پیش‌نویس 
تصمیـم "اطلاعـات توالـی دیجیتـال در مـورد منابـع ژنتیکی" برای بررسـی 
در پانزدهمیـن نشسـت کنفرانـس اعضـا، در توصیه‌های حاصـل از کارگروه 
سـوم تهیه شـد و سـپس در جلسـات چهارم و پنجم کارگروه موردبحث و 
بررسـی قـرار گرفـت. نتایج کارگروه مشـاوره غیررسـمی روسـای مشـترک  
نیـز در پیش‌نویـس تصمیـم درج شـد. توصیـه  5/2 و پیش‌نویـس تصمیـم 
منـدرج در آن، در پانزدهمیـن نشسـت توسـط کنفرانس اعضا موردبررسـی 
قـرار گرفـت. عالوه بر ایـن، طبق بند 15 توصیـه 3/2، گروه کاری پیشـنهاد 
کـرد که در چهارمین نشسـت اعضـای پروتکل ناگویـا، توصیه‌های کارگروه 
1- Ad Hoc Technical Expert Group
2- Open-ended Working Group
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و تصمیمـات کنفرانـس اعضا در پانزدهمین نشسـت بررسـی شـود.
موضـوع اطلاعات توالی دیجیتـال ذخایر ژنتیکی در پانزدهمین نشسـت 
کنفرانـس اعضـا و چهارمیـن نشسـت پروتکل ناگویا بررسـی شـد که منجر 

بـه اتخاذ تصمیمات COP 15/9 و COP-MOP NP-4/6 شـد.
موافقـت با اسـتفاده مداوم از اصطالح "اطلاعات توالـی دیجیتال" برای 

آینده. مباحث 
تأکیـد بـر لزوم تسـهیم منصفانـه و عادلانه مزایـای اسـتفاده از اطلاعات 

توالـی دیجیتال در منابـع ژنتیکی.
ایجـاد راه‌حلـی کارآمـد، عملی، و منطبق بـا تعهدات حقوقـی بین‌المللی 

بـرای تسـهیم منافع، به‌گونـه‌ای که:
موجـب ایجـاد مزایـای بیشـتر )مالـی و غیرمالـی( نسـبت بـه هزینه‌هـا 

. د شو
مانع پژوهش و نوآوری نباشد.

بـا دسترسـی آزاد به داده‌هـا و حقوق و تعهـدات موجود در کنوانسـیون 
و پروتکل ناگویا سـازگار باشـد.

تأکیـد بـر عـدم تأثیـر منفـی ایـن رویکـرد بـر حقـوق مردمـان بومـی، 
جوامـع محلـی، و دانـش سـنتی.

9-6- سایر تصمیمات مرتبط ‌    ‌ 
منافـع مالـی و غیرمالـی حاصـل از اسـتفاده از اطلاعات توالـی دیجیتال 
بایـد بـرای حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنوع زیسـتی، و حمایـت از مردم 

بومـی و جوامع محلی اسـتفاده شـود.
اسـتقبال از چارچـوب جهانـی تنـوع زیسـتی کونمینگ-مونترال، شـامل 
اسـتراتژی بلندمـدت بـرای ظرفیت‌سـازی و انتقـال فنـاوری، طبق مـاده 16 

کنوانسیون.
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9-7- ایجاد مکانیسم چندجانبه‌    ‌ 
 اجالس  تصمیـم بـه ایجاد مکانیسـمی چندجانبـه برای اشـتراک منافع 
حاصـل از اسـتفاده از اطلاعـات توالی دیجیتال در منابع ژنتیکی، شـامل یک 

صنـدوق جهانی گرفـت. این مکانیسـم باید:
1. به‌طـور مؤثـری منافع را در هجدهمین نشسـت کنفرانـس اعضا )تصمیم 

15/9( بررسـی کند.
2. فرآینـدی منصفانـه، شـفاف، و محـدود بـه زمـان بـرای توسـعه و 
نشسـت  شـانزدهمین  در  تـا  کنـد  ایجـاد  مکانیسـم  ایـن  عملیاتی‌سـازی 

نهایـی شـود. کنفرانـس اعضـا 
3. یـک کارگـروه موقـت و پایان‌باز1 برای توسـعه بیشـتر این مکانیسـم، 
ازجملـه عناصـر مشخص‌شـده در ضمیمـه تصمیـم 15/9، تشـکیل دهـد و 

توصیه‌هایـی بـرای شـانزدهمین نشسـت ارائـه کند.
 ‌    COP‌ 9-8- بخشی از فرآیند

سـازمان‌های  و  محلـی  جوامـع  بومـی،  مـردم  دولت‌هـا،  احـزاب،  از   
مربوطـه دعـوت شـد تـا نظـرات خـود را در مـورد موضوعـات منـدرج در 

ضمیمـه تصمیـم 15/9 ارائـه دهنـد.
از دبیـر اجرایـی درخواسـت شـد تـا نظـرات ارائه‌شـده را گـردآوری و 
جمع‌بنـدی کنـد و آن‌هـا را در اختیار کارگـروه موقتی درباره اشـتراک منافع 
حاصـل از اسـتفاده از اطلاعـات توالی دیجیتـال در منابع ژنتیکـی قرار دهد.
همچنیـن از دبیـر اجرایـی درخواسـت شـد، بـا توجـه بـه دسترسـی به 

: بع منا
آموخته‌هـای سـایر مکانیسـم‌های مالـی بین‌المللـی همچـون صنـدوق 
غـذا  بـرای  گیاهـی  ژنتیکـی  منابـع  بین‌المللـی  پیمـان  منافـع  اشـتراک 

1- hoc open-ended working group
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بـرای  جهانـی  بهداشـت  سـازمان  آمادگـی  چارچـوب   ، کشـاورزی1  و 
آنفولانـزای همه‌گیـر2، و برنامـه کمک‌هـای مالـی کوچک تسـهیلات جهانی 

کنـد. جمـع‌آوری  را  محیط‌زیسـت3 
مطالعـه‌ای به‌منظـور تجزیه‌وتحلیـل و مدل‌سـازی اشـتراک منافع حاصل 
از اسـتفاده از اطلاعـات توالـی دیجیتـال در منابـع ژنتیکی بـا در نظر گرفتن 

مفـاد تصمیـم 15/9 انجام دهد.
گزینه‌هـای اقدامـات درآمـدزا، امـکان اجـرای آن‌هـا و هزینه‌هـای آن‌ها 

نسـبت بـه درآمـد بالقوه‌شـان را بررسـی کند.
در شـانزدهمین اجلاس کنوانسـیون تنوع زیسـتی )COP16( که در سـال 
۲۰۲۴ در کالـی، کلمبیـا برگزار شـد، توافق مهمی در مـورد »اطلاعات توالی 
دیجیتـال« )DSI( حاصـل شـد. ایـن توافـق بـه ایجـاد چارچوبـی چندجانبه 
بـرای مدیریـت منافـع حاصـل از اطلاعـات توالـی دیجیتـال منجـر شـد و 
»صنـدوق کالـی« بـرای هدایت منابـع مالی به‌دسـت‌آمده از اسـتفاده تجاری 
از اطلاعـات توالـی دیجیتال تأسـیس شـد. بر اسـاس این توافق، شـرکت‌ها 
و نهادهـای بـزرگ کـه از اسـتفاده تجـاری از اطلاعـات توالـی دیجیتـال 
بهره‌منـد می‌شـوند، موظـف بـه مشـارکت در »صنـدوق کالـی« هسـتند. این 
مـدل، شـرکت‌های بزرگ را هـدف قرار داده و مؤسسـات تحقیقاتی عمومی 
و دیگـر نهادهایـی کـه از اطلاعـات توالـی دیجیتـال اسـتفاده می‌کننـد امـا 
مسـتقیماً بهره‌بـرداری تجـاری ندارنـد را مسـتثنی می‌کنـد. ایـن تصمیـم، 
زیسـتی  تنـوع  از  حفاظـت  بـرای  جهانـی  تلاش‌هـای  در  عطفـی  نقطـه 
محسـوب می‌شـود و پیـروزی مهمـی بـرای کشـورها و جوامعـی اسـت که 
 .)https://www.cbd.int( از اکوسیسـتم‌های حیاتـی جهـان محافظـت می‌کننـد

1- Reaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture
2- World Health Organization Pandemic Influenza
3- Small Grants Programme of the Global Environment Facility



263تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

توالی‌هـای  اطلاعـات  خصـوص  در  رو  پیـش  چالش‌هـای   -9-9
دیجیتـال‌    ‌ 

9-9-1- چالش اول: تعریف واژه اطلاعات توالی دیجیتال   ‌   ‌         ‌‌

همان‌طـور کـه در مطالـب فـوق اشـاره شـد، بر اسـاس نظـرات محققان 
تنوع‌زیسـتی،  کنوانسـیون  عضـو  زیسـتی  تنـوع  حـوزه  سیاسـت‌گذاران  و 
هنـوز تعریـف جامعـی از اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال وجـود نـدارد و 
شـاید برخـی نـکات مغفـول مانـده باشـد. نکتـه مهـم در خصـوص ارائـه 
تعریـف، ایـن اسـت کـه بایـد در ابتـدا ذینفعـان اسـتفاده از ایـن اطلاعـات 
شناسـایی شـوند. این ذینفعـان عبارت‌انـد از تصمیم‌گیران بین‌المللی شـامل 
دولت‌هـا و کشـورهای عضـو کنوانسـیون و پروتـکل ناگویـا در خصـوص 
دسترسـی و اشـتراک منافـع منابـع ژنتیکـی، علاقه‌منـدان بـه تأثیـرات بالقوه 
بـر اشـتراک منافـع، سیاسـت‌گذاران و تنظیم‌کنندگان سیسـتم‌های دسترسـی 
و اشـتراک منافـع 1در سـطح ملی، جامعـه پژوهشـی به‌عنـوان تولیدکنندگان 
و اسـتفاده‌کنندگان اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال، فعـالان صنعـت شـامل 
زیسـت‌فناوری، اصالح حیوانات و نباتات، کنترل زیسـتی، غـذا و خوراک، 
داروسـازی و نماینـدگان آن‌هـا، سـازمان‌های مردم‌نهـاد و مردمـان بومـی و 

  .)Karger et al., 2019( جوامـع محلـی هسـتند
تعریـف،  در  غیرکد‌شـونده  توالی‌هـای  بـه  توجـه  عـدم  دیگـر،  طـرف  از 
منجـر بـه رد نظریـه تعریف اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال در قالـب پروتئین و 
متابولیت‌هـا می‌شـود؛ درحالی‌کـه بخشـی از ایـن توالی‌هـا بـه عنـوان بارکدهای 
زیسـتی اسـتفاده می‌شـوند. در بخـش کاربردهای اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال، 
ایـن نکتـه به‌صـورت مشـترک توسـط محققیـن مـورد تائیـد قرارگرفتـه اسـت 

1- Access and Benefit Sharing
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)ماننـد عناصـر غیرکد‌کننـده نظیـر پروموتورها که عملکـردی دارند امـا پروتئین‌ها 
را کـد نمی‌کننـد(. بنابرایـن، تمامـی توالی‌هـای دی.ان.ای بخشـی از اطلاعـات 
توالی‌هـای دیجیتـال محسـوب می‌شـوند. از سـوی دیگـر، مشـتقات دی.ان.ای  
ماننـد متابولیت‌هـا نیـز، که معمـولاً به‌عنـوان دارو‌ها شـناخته می‌شـوند، به‌صورت 
مشـترک بیـن محققـان به‌عنـوان یکـی از فوایـد اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال 
مطـرح شـده اسـت. بنابرایـن، مشـتقات دی.ان.ای  نیز به‌طور غیرمسـتقیم توسـط 
محققیـن به‌عنـوان بخشـی از اطلاعات توالی‌های دیجیتال پذیرفته شـده اسـت. به 
عنـوان نمونـه، اپی‌ژنتیـک تأثیری بـر توالی دی.ان.ای  نـدارد اما منجر بـه تغییر در 
متابولیت‌هـا می‌شـود؛ لـذا اپی‌ژنتیک و هـر تغییری بر سـاختار و عملکـرد دی.ان.

ای  نیـز بخشـی از اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال بـه شـمار می‌آید.
نتیجه‌گیـری می‌شـود کـه اگر دانـش بومی و تعامالت زیسـت‌محیطی بتواند 
منجـر بـه تغییـر در دی.ان.ای یـا مشـتقات آن شـود، ایـن مـوارد نیـز بخشـی از 
اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال محسـوب می‌شـوند. منابـع ژنتیکـی، به‌عنـوان 
کلیـدواژه‌ای در تعریـف اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال، شـامل منابـع فیزیکی و 

اطلاعـات بیوانفورماتیکـی حاصـل از ایـن منابـع فیزیکی هسـتند.
توالی‌هـای  "اطلاعـات  در اصطالح  رفتـه  بـه‌کار  کلیدواژه‌هـای  بحـث  در 

دیجیتـال" بایـد توجـه نمـود کـه:
اصطلاح "دیجیتال" تنها به نحوه ذخیره‌سازی داده‌ها تمرکز دارد

اصطالح "توالـی" صرفـاً بـه تعریف خطـی بـودن و اطلاعات خطـی دی.ان.
ای  و آر.ان.ای اشـاره دارد و تغییـرات بیـان، متابولیت‌هـا، متاژنـوم، اپی‌ژنتیـک و 
موارد مشـابه را شـامل نمی‌شـود. این اصطلاح زمانی مطرح شـد کـه اطلاع کافی 
از علـم بیوانفورماتیـک وجود نداشـت و با محدودیت‌های بسـیار، بـه عنوان یک 
اصطالح موقـت در نظـر گرفته شـد. بررسـی پایگاه‌هـای داده نشـان می‌دهد که 
"اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال" تنهـا بخشـی از علـم وسـیع بیوانفورماتیـک را 
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پوشـش می‌دهـد. بنابرایـن، اطلاعات توالی‌هـای دیجیتال بخشـی از منابع ژنتیکی 
هسـتند؛ به‌عبارت‌دیگـر، اطلاعـات بیوانفورماتیکـی حاصـل از منابـع فیزیکـی 
ژنتیکـی شـامل اطلاعـات توالـی نوکلئوتیـدی )ژنـوم، متاژنـوم و نوکلئوتیدهـای 
منفـرد، صرف‌نظـر از نسـخه‌برداری و ترجمه شـدن یا نشـدن(، مشـتقات آن )آر.
ان.ای، پروتئیـن و متابولیت‌هـا( و اصلاحـات و تغییـرات صـورت گرفته بر توالی 
 .)Raposo et al., 2024; Sett et al., 2024(  می‌باشـد )نوکلئوتیـدی )ماننـد اپی‌ژنتیـک
نتایـج بررسـی‌های محققـان و پایگاه‌هـای داده‌هـا نشـان می‌دهـد کـه داده‌هـای 

توالـی دیجیتالـی دارای ویژگی‌هـای زیر هسـتند:   
بـه صـورت فیزیکی وجـود ندارنـد بلکـه اطلاعات منابـع فیزیکی را شـامل 

می‌شـوند
برای تسهیم، سرعت بالاتری نسبت به منابع فیزیکی دارند

حجـم داده‌هـا و اطلاعات قابل بهره‌بـرداری از آن بیشـتر از داده‌های فیزیکی 
ست ا

قابلیت بررسی ژنوم، تغییرات ژنوم و پساژنوم را دارا هستند
توانایـی نشـان دادن تغییـرات ایجادشـده بـر ژنـوم را دارند که ایـن امر نقش 

کلیـدی در حفـظ ذخایـر ژنتیکی ایفـا می‌کند
بـا توجـه به موارد فـوق، می‌تـوان نتیجه‌گیری نمـود که اصطالح "اطلاعات 
توالی‌هـای دیجیتـال" نمی‌توانـد به‌طـور کامل پنـج ویژگی ذکرشـده را نمایندگی 
کنـد و تنهـا بخشـی از علـم بیوانفورماتیک را پوشـش می‌دهد. بنابراین، پیشـنهاد 
می‌شـود اصطالح نتایـج آنالیـز بیوانفورماتیکـی )BAR(1 جایگزیـن اطلاعـات 
توالی‌هـای دیجیتـال شـود. ایـن اصطالح نه‌تنهـا ایـن پنـج ویژگـی را پوشـش 
می‌دهـد، بلکـه شـامل روش‌هـای نویـن بیوتکنولـوژی و ویرایـش ژنـوم نیـز 

می‌شـود.

1- Bioinformatic Analysis Results (BAR)
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منافع  تسهیم  و  دسترسی  خصوص  در  ناگویا  پروتکل  با  مرتبط  چالش‌های   -2-9-9
حاصل از منابع ژنتیکی   ‌   ‌         ‌‌

پروتـکل ناگویـا ضوابـط مشـخصی در خصـوص منابـع ژنتیکـی دارد و 
نتایـج آنالیزهـای بیوانفورماتیکـی )BAR( به‌عنـوان یـک زیرمجموعـه از منابع 
ژنتیکـی، اطلاعـات بیوانفورماتیکی حاصـل از این منابـع را نمایندگی می‌کند. 
قوانیـن مذکـور در پروتکل ناگویا شـامل نتایـج آنالیزهـای بیوانفورماتیکی نیز 
می‌شـود. دسترسـی آزاد به داده‌های نتایـج آنالیزهـای بیوانفورماتیکی می‌تواند 
منجـر بـه تسـهیم عادلانه‌تر شـود، مشـروط بـر اینکـه افـراد اسـتفاده‌کننده از 
داده و منبـع تولیدکننده داده‌ها به‌درسـتی شناسـایی شـوند. در صورت رایگان 
بـودن دسترسـی بـه ایـن داده‌ها، پیشـنهاد می‌شـود اطلاعـات فرد یا موسسـه 
دریافت‌کننـده داده ثبـت و پـس از اعتبارسـنجی اجـازه دسترسـی داده شـود. 
به‌عنوان‌مثـال، طـرح "Genome UK" بریتانیـا در سـپتامبر 2020 منابـع ژنتیکـی 
مربـوط بـه بیماری‌هـا را در اختیـار محققین و بیمـاران قرار داد کـه این اقدام 
بریتانیـا را بـه یکـی از بزرگ‌تریـن قدرت‌هـای علمـی جهـان در آزمایشـات 
بالینـی سـلول و ژن‌درمانی تبدیل کـرد )Zhang,  2023; Hoc, A., 2018(. علی‌رغم 

مـوارد فـوق، چالش‌هـای زیـر در ایـن خصوص موجود اسـت:  
1-2-9-9- ارتباط با منابع ژنتیکی

تعریـف "منابـع ژنتیکی" بـه مواد ملمـوس اشـاره دارد، اما اطلاعـات توالی‌های 
دیجیتـال غیر‌ملمـوس هسـتند. باوجودایـن، اطلاعـات توالـی دیجیتـال ناشـی از 
اسـتفاده یـا تجاری‌سـازی منابع ژنتیکی تحت پوشـش پروتکل ناگویا قـرار می‌گیرد. 
نگرانی‌هـا درباره اسـتفاده غیرعادلانـه از اطلاعات توالی‌های دیجیتـال، نیازمند تدابیر 
ویـژه اسـت. لـذا راهکارهایی همچون دسترسـی آزاد به‌اسـتثنای پتنت‌ها، دسترسـی 
مشـروط بـه ثبـت اطلاعـات کاربـران و اسـتفاده از هزینه‌های اشـتراک یـا پرداخت 

.)Sett et al., 2024; Laird et al., 2018( اسـتاندارد را می‌تـوان در نظـر گرفـت
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2-2-9-9- نظارت و شناسایی منبع
شناسـایی دقیـق منبـع اطلاعات به دلیل جهش‌ها و اصلاحات دشـوار اسـت. 
نظـارت بـر داده‌هـای دیجیتـال حتـی پیچیده‌تـر از منابـع ملموس اسـت، چرا که 
داده‌هـا از چندیـن دسـت عبـور کـرده و هویـت منحصربه‌فـرد خود را از دسـت 
می‌دهنـد )Laird et al., 2018(. به‌منظـور تسـهیم عادلانـه اطلاعـات توالـی دیجیتال 

به‌طورکلـی می‌تـوان مـوارد ذیل را پیشـنهاد داد:
بـرای   GISAID1 نظیـر  توافق‌نامه‌هایـی  ایجـاد  مشـارکت‌کنندگان:  شناسـایی 

تضمیـن دسترسـی رایـگان بـا رعایـت حقـوق مشـارکت‌کنندگان
شناسایی منشأ: گنجاندن اطلاعات منشأ در داده‌ها با دقت بالا

ایجـاد سیسـتم حمایتـی: پیشـنهاد ایجـاد صنـدوق جهانـی بـرای حمایت از 
دسترسـی و اشـتراک منافـع از پایگاه‌هـای داده عمومـی

البتـه بایـد توجـه داشـت کـه بـا وجـود راهکارهـای پیشـنهادی، همچنـان 
چالش‌هایـی در تعییـن ارزش و منبـع دقیـق اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتال وجود 
دارد. ایـن مسـائل نیازمنـد همکاری‌هـای بین‌المللـی بـرای تدویـن سیاسـت‌های 

.)Sett et al., 2024( مؤثرتـر اسـت
9-10- نتیجه‌گیری و پیشنهادات‌    ‌ 

در  دیجیتـال  توالی‌هـای  اطلاعـات  میلیـون  حاضـر، صدهـا  حـال  در 
پایگاه‌های اطلاعاتی عمومی که توسـط مؤسسـات دانشـگاهی، سـازمان‌های 
نگهـداری  می‌شـوند،  مدیریـت  بین‌المللـی  کنسرسـیوم‌های  یـا  دولتـی 
می‌شـوند. اعضـای کنوانسـیون تنـوع زیسـتی )CBD( درحال‌توسـعه یـک 
مکانیسـم چندجانبـه در قالـب یک صنـدوق جهانی برای به اشـتراک‌گذاری 
منافـع حاصـل از اسـتفاده از اطلاعـات توالـی دیجیتـال )DSI( در منابـع 
نحـوه  ماننـد  کلیـدی  موضوعـات  برخـی  هنـوز  البتـه  هسـتند.  ژنتیکـی 

1- Global Initiative on Sharing All Influenza Data
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دسترسـی و اسـتفاده از اطلاعات توالـی دیجیتال، محرک‌هـای مکانیزم مالی 
معرفی‌شـده، چالش‌هـای بیـن پارادایم "بـاز" فعلی اطلاعات توالـی دیجیتال 
در پایگاه‌هـای داده عمومـی، اطلاعـات مربـوط بـه منشـأ اطلاعـات توالـی 
دیجیتـال، و نقـش شـاخص‌ها و ابزارهـای نظـارت سـرمایه‌گذاران، مجلات 
و سـایر سـازمان‌ها و همچنیـن مقررات ملی بـرای مکانیسـم چندجانبه باید 

 .)Raposo et al., 2024( موردتوافـق قـرار گیرنـد
مکانیسـم اشـتراک منافع چندجانبه می‌تواند منافـع را برای تأمین‌کنندگان 
منابـع ژنتیکـی کـه اطلاعـات توالـی دیجیتـال از آن‌هـا تولیـد شـده‌اند، بـه 
حداکثـر برسـاند، ضمـن اینکه از قابلیـت همکاری در تولیـد داده‌های علمی 
نیـز پشـتیبانی می‌کنـد. ایـن امر بـا حفظ خط‌مشـی‌ها و شـیوه‌های حاکمیت 
توالـی  اطلاعـات  می‌کنـد دسترسـی  تضمیـن  کـه  اسـت  امکان‌پذیـر  داده 
INS� )دیجیت�ال در هم�کاری بین‌الملل�ی پای�گاه داده توالی‌ه�ای نوکلئوتیدی) 
DC(1 بـه شـکل  باز یعنی ناشـناس، رایـگان و بدون محدودیـت باقی بماند. 

علمـی و همکاری‌هـای  کیفیـت خروجی‌هـای  می‌تواننـد  ویژگی‌هـا  ایـن 
بین‌المللـی را افزایـش دهنـد کـه به‌خودی‌خود مزایت محسـوب می-شـود. 
بـا بهبـود کیفیـت و کمیـت این مزایـا، می‌توانیـم به اشـتراک عادلانـه منافع 
دسـت پیـدا کنیـم. باید در نظر داشـت که پیشـنهاد‌ها اشـتراک‌گذاری سـود 
کـه مسـتلزم تغییرات سـاختاری بـزرگ در  پایگاه داده اطلاعـات توالی‌های 
دیجیتـال اسـت، ماننـد نیـاز بـه پرداخت‌هـای جدیـد بـرای سـرویس‌های 
ابـری یـا الزامـات ثبـت جهانـی بـرای همـه کاربـران اطلاعـات توالی‌هـای 
دیجیتـال، احتمـالاً ناکارآمـد، ناسـازگار با دسترسـی آزاد باشـد و هزینه‌های 
بیشـتری نسـبت بـه منافـع ایجـاد کنـد. اسـتفاده از زیرسـاخت‌های علمـی 
موجـود اطلاعـات توالی‌هـای دیجیتـال بـرای نظـارت بـر مزایـای غیرپولی 

1- International Nucleotide Sequence Database Collaboration (INSDC)
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ماننـد انتشـارات، یـا داده‌های مربـوط به پتنت‌هـا می‌تواند دسترسـی آزاد را 
در عیـن افزایـش مزایا بـه حداکثر برسـاند.

نظـر بـه اینکـه پروتـکل ناگویـا در خصوص دسترسـی عادلانه بـه منابع 
ژنتیکـی و تسـهیم منافـع حاصـل از آن‌هـا بـه عنـوان یـک پروتـکل ذیـل 
کنوانسـیون تنـوع زیسـتی در سـطح جهانـی تصویب و اجرایی شـده اسـت 
و از طرفـی ایـران نیـز بـه عنـوان یـک کشـور بـا تنـوع زیسـتی بـالا جـزء 
https://www.cbd.int/doc/interven�( 255 کشـور برتـر تنـوع زیسـتی می‌باشـد
/tions/6390f53947bf6d0001ecc414(، لازم اسـت در خصـوص عضویـت در 

ایـن پروتـکل در سـطح دولـت و مجلـس هـر چـه سـریع‌تر تصمیم‌گیـری 
شـود. همچنیـن با توجـه به اهمیـت منابع ژنتیکـی و اطلاعـات توالی-های 
دیجیتـال حاصـل از آن‌هـا بـرای کشـور،  لازم اسـت در خصـوص ایجـاد 
بانک‌هـای داده توالی‌هـای دیجیتـال اقـدام نموده و اطلاعـات بومی در آن‌ها 
ثبـت گـردد. از طرف دیگر با توجه به اینکه بسـیاری از منابع ژنتیکی کشـور 
به‌طـور رسـمی یـا غیررسـمی از کشـور خارج‌شـده و توالـی ژنتیکـی آن‌ها 
در بانک‌هـای ژن جهانـی ثبـت شـده و مورداسـتفاده تجاری قـرار گرفته‌اند،  
لازم اسـت بـا توجـه به تشـکیل صنـدوق کالی بـا مکانیسـم چندجانبه برای 
حمایـت از کشـورهایی کـه منابع ژنتیکـی آن‌ها مورداسـتفاده قـرار گرفته و 
توالـی یابـی شـده‌اند،  در ایـن خصـوص مطالعـه جامعی صـورت گرفته و 
میزان اسـتفاده از منابع ژنتیکی کشـور توسـط سایر کشـورها را موردبررسی 
قـرار داده و بـا دفـاع مناسـب، از منافـع ایـن صنـدوق در قالـب پروژه‌هـای 

حفاظـت و توسـعه پایـدار منابـع ژنتیکی اسـتفاده نمود. 
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فصل دهم

پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا

سمیرا کهک1

 1- پژوهشگر پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی و متخصص ایمنی زیستی  ‌‌
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10-1- مقدمه    ‌ 
بـا توجـه بـه گسـترش سـریع فنـاوری زیسـتی جدیـد و بـا توجـه بـه 
تـوان بالقـوه ایـن فنـاوری جهـت تأمیـن رفـاه انسـان و نیـز ملاحظاتـی که 
در افـکار عمومـی در رابطـه بـا این فنـاوری وجود داشـت، پروتـکل ایمنی 
زیسـتی کارتاهنـا ذیل مذاکرات اجلاس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی 
جهـت اسـتفاده از فوایـد غیرقابل‌انـکار کاربـرد ایـن فنـاوری در حفاظت از 
تنـوع زیسـتی و بـا رویکـرد احتیاطـی، شـکل گرفـت. موضـوع اصلـی این 
پروتـکل، "نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی موجـودات زنـده تراریختـه حاصـل از 
فنـاوری زیسـتی جدیـد اسـت که ممکن اسـت اثـرات زیـان‌آوری بر حفظ 
و اسـتفاده پایدار از تنوع زیسـتی داشـته باشـند"، اسـت. درمجموع، پروتکل 
ایمنـی زیسـتی کارتاهنـا به‌عنـوان مهم‌تریـن معاهـده بین‌المللـی مرتبـط بـا 
موجـودات تراریخته شـناخته شـده اسـت کـه یکـی از پروتکل‌هایی اسـت 
کـه ذیـل مذاکـرات کنوانسـیون تنـوع زیسـتی و بـه دلیـل نیـاز بـه تدویـن 
تراریختـه  موجـودات  بین‌المللـی  تبـادلات  بـا  رابطـه  در  کـه  معاهـده‌ای 
ضوابطـی را تعییـن می‌کنـد، در سـال 2000 تصویب و در سـال 2003 وارد 
مرحله اجرایی شـد. این پروتکل مشـتمل بر 40 ماده و سـه پیوسـت اسـت 
و تاکنـون تعـداد 173 کشـور عضـو ایـن پروتـکل هسـتند و تعـداد یـازده 
اجالس رسـمی متعاهدیـن آن در کشـورهای مختلف جهان و با مشـارکت 
جمـع کثیـری از نمایندگان کشـورهای عضو و کشـورهای ناظر و نمایندگان 

سـازمان‌های بین‌المللـی و نهادهـای مردمـی برگـزار شـده اسـت. 
"بـرای مطالعـه متن کامل پروتکل ایمنی زیسـتی کارتاهنا شـامل ۴۰ ماده 
و سـه پیوسـت، بـه پیوسـت سـه ایـن کتـاب مراجعه شـود. این سـند معتبر 
بین‌المللـی حـاوی جزئیـات حقوقـی، فنـی و اجرایـی در زمینـه نقل‌وانتقال 

موجـودات زنده تغییرشـکل‌یافته ژنتیکی  )LMOs( اسـت".
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10-2- تاریخچه تصویب    ‌ 
همان‌طـور کـه در فصـول قبـل ذکـر شـد، تدویـن یـک پروتـکل بـا 
موضـوع ایمنـی زیسـتی اولین بـار در اولین اجالس متعاهدین کنوانسـیون 
تنـوع زیسـتی در سـال 1994 به پیشـنهاد نماینده کشـور نروژ بـه نمایندگی 
از کشـورهای شـمال اروپـا1 و تأکیـد نماینـده کشـور الجزایـر بـه نمایندگی 
از گـروه 77 به‌عالوه کشـور چیـن2، مطـرح شـد. به‌طوری‌کـه در پنجمیـن 
پاراگـراف نهمیـن تصمیـم این اجالس با موضـوع "برنامـه‌کاری میان‌مدت 
اجالس متعاهدین" مقرر شـد تا گروهی از متخصصین بـه معرفی دولت‌ها، 
ضوابـط، تجربیـات و دانـش در حـوزه ایمنـی زیسـتی مشـتمل بـر نظـرات 
اعضـا، سـازمان‌های بین‌المللـی، منطقـه‌ای و فرامنطقـه‌ای را بررسـی کرده و 
گزارشـی بـه دومین اجالس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی ارائه دهند 
تـا در آن اجالس تصمیم‌گیـری در رابطـه بـا نیاز بـه یک پروتـکل جداگانه 
گرفتـه شـود. در هشـتمین تصمیـم نیـز اجلاس از کمیسـیون توسـعه پایدار 
خواسـت تـا سـریعاً گروه ادهـاک3 را بـرای بررسـی نیازهـا و اقدامات لازم 

بـرای تصویـب پروتـکل ایمنی زیسـتی راه‌انـدازی کند. 
گـروه ادهـاک گزارش دومین جلسـه خود که در تاریـخ 24 تا 28 جولای 
1995 در شـهر مادریـد برگـزار شـده بـود را بـه دومیـن اجالس متعاهدیـن 
کنوانسـیون تنوع زیسـتی جهـت اتخاذ تصمیـم در مورد تدویـن پروتکلی در 
حـوزه ایمنـی زیسـتی تقدیـم کرد. ایـن اجالس در پنجمین تصمیـم خود، با 
تأکیـد بـر اینکـه فنـاوری زیسـتی درصورتی‌کـه اقدامـات ایمنـی کافـی برای 
آن توسـعه یابـد و بـه کار رود، توانایـی بالقـوه زیـادی بـرای افزایـش رفـاه 
انسـان دارد، مقـرر کـرد پروتـکل ایمنـی زیسـتی بـا تمرکـز بـر حمل‌ونقـل 

1- Nordic countries
2- Group of 77 and China
3- The Open-ended Ad Hoc Group of Experts on Biosafety
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فرامـرزی موجـودات زنـده تغییریافته ژنتیکی تدوین شـود. این مسـئولیت بر 
عهـده گـروه ادهـاک یـاد شـده، گذاشـته شـد و شـرایط تدوین ایـن پروتکل 
ازجملـه انطبـاق آن بـا مفاد معاهـدات قبلی ازجمله کنوانسـیون تنوع زیسـتی 
و اعلامیـه ریـو و نیـز اسـتفاده از دانـش و تجربیـات موجـود در ایـن حـوزه 
در پیوسـت همیـن تصمیـم، ذکـر شـد. در ضمـن مقرر شـد که گـروه ادهاک 

حداکثـر تـا سـال 1998 کار تدویـن پروتـکل را به اتمام برسـاند. 
در ادامـه در بیسـتمین تصمیم سـومین اجالس متعاهدین کنوانسـیون تنوع 
زیسـتی، بـا در نظـر گرفتن جلسـه گروه ادهـاک که از 22 تـا 26 جولای 1996 
در شـهر آرهـوس کشـور دانمارک برگزار شـد، مجـدداً بر الـزام تکمیل تدوین 
پروتـکل تـا انتهـای سـال 1998 تأکید شـد و نیز مقرر شـد تا تأمیـن منابع مالی 
لازم جهـت توانمندسـازی کشـورهای درحال‌توسـعه درزمینـه ایمنـی زیسـتی 

موردتوجه قـرار گیرد. 
در سـومین تصمیـم چهارمین اجلاس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی 
بـا موضـوع :ظ"مسـائل مرتبـط بـا ایمنی زیسـتی" بـا در نظر گرفتـن گزارش 
جلسـه گـروه ادهـاک کـه در تاریـخ 5 تـا 13 فوریـه 1998 در مونتـرال کانادا 
برگـزار شـده بود، مقرر شـد تا "گـروه کاری ایمنی زیسـتی" دو جلسـه دیگر 
)یکـی در تاریـخ 17 الـی 28 آگوسـت 1998 در مونتـرال کانـادا و دیگری در 
اوایـل سـال 1999( را برگزار کنـد و موضوع پروتکل ایمنی زیسـتی را نهایی 
کنـد. درواقـع آخرین جلسـه ادهـاک ایمنی زیسـتی هم‌زمان بـا اولین اجلاس 
فوق‌العـاده متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی در 22 تا 23 فوریـه 1999 و 
24 تـا 28 ژانویـه 2000 برگـزار شـد. دسـتور جلسـه این اجالس فوق‌العاده 
تصویـب پروتـکل ایمنـی زیسـتی و آمادگـی جهـت برگـزاری اولین جلسـه 

اعضـای پروتـکل بـا در نظر گرفتـن مسـائل مالی بود. 
در ضمـن در چهارمیـن اجلاس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی مقرر 
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شـد تـا دولت‌هـا مسـائلی را کـه تمایـل دارنـد در پروتـکل ایمنـی زیسـتی 
لحـاظ شـود تـا تاریـخ یـک جـولای 1998 بـه دبیرخانه کنوانسـیون ارسـال 
کننـد. در ضمـن در همیـن اجالس مقرر شـد کـه امضـای پروتـکل حداکثر 
سـه مـاه پـس از تصویـب آن در اجالس متعاهدیـن در مقر سـازمان ملل در 

نیویـورک آغاز شـود. 
گـروه کاری ادهـاک ایمنـی زیسـتی جهـت تنظیـم متـن پروتـکل ایمنـی 
زیسـتی به‌طورکلـی شـش جلسـه برگـزار کـرد. آخریـن و ششـمین جلسـه 
ایـن گـروه کاری از 14 تـا 22 فوریـه سـال 1999 در شـهر کارتاهنـا کشـور 
کلمبیـا برگـزار شـد. در ایـن جلسـه کـه نماینده جمهوری اسالمی ایـران نیز 
حضـور داشـت، پیشـنویس متـن پروتـکل ایمنی زیسـتی کارتاهنا بـا موافقت 
نماینـدگان کشـورهای شـرکت‌کننده، سـازمانهای بینالمللی حاضر در جلسـه 
و سـایر ذینفعـان تهیـه و جهـت طرح در اجالس متعاهدین کنوانسـیون تنوع 

زیسـتی آماده شـد. 
اولیـن اجالس فوقالعـاده متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی باهـدف 
تصویـب پروتـکل ایمنـی زیسـتی کارتاهنـا در دو نوبـت )اولـی از 22 تـا 24 
فوریـه 1999 و دومـی از 24 تـا 29 ژانویـه 2000( برگـزار شـد. ایـن اجالس 
در نوبـت اول بـا در نظـر گرفتـن گزارش گـروه کاری ادهاک، نظـرات اعضای 
حاضـر در جلسـه را مورد بحث و بررسـی قرار داد و در نوبـت دوم با موافقت 
اعضـا، متـن پروتکل ایمنی زیسـتی کارتاهنا تصویب شـد. در ضمن مقرر شـد 
با مسـئولیت دبیر کل سـازمان ملل و از تاریخ 15 می 2000 متن پروتکل برای 
امضـای اعضـا آمـاده باشـد. از کشـورهای عضـو کنوانسـیون تنوع زیسـتی نیز 
دعـوت شـد تا در صـورت تمایل عضو ایـن پروتکل شـوند. از دیگر مصوبات 
مهـم ایـن اجالس، میتوان بـه تشـکیل کمیتـه فرادولتی بـرای پروتـکل ایمنی 
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زیسـتی کارتاهنا1 اشـاره کرد. این کمیته مسـئول برگزاری اولیـن اجلاس ایمنی 
زیسـتی شـد و رئیـس آن آقـای یانـگ2 از کشـور کامـرون3 انتخاب شـد. مقرر 
شـد اولین جلسـه این کمیته در انتهای سـال 2000 برگزار شـود. از کشـورهای 
عضـو نیـز خواسـته شـد تا مراجع ملـی این کمیتـه را تعیین و معرفـی کنند. در 
ضمـن از دبیر اجرایی کنوانسـیون تنوع زیسـتی نیز خواسـته شـد تـا اتاق تهاتر 
ایمنـی زیسـتی4 را سـریعاً راهانـدازی کنـد. درنهایـت پروتـکل ایمنی زیسـتی 
کارتاهنـا5 در 11 سـپتامبر 2003 ، نـود روز پـس از الحـاق پنجاهمین کشـور به 

ایـن پروتکل، لازم‌الاجرا شـد.
10-3- اجلاس‌های متعاهدین     ‌ 

همان‌طـور کـه در بخـش مقدمـه و کلیـات گفتـه شـد، تاکنـون یـازده 
اجالس عـادی و یک اجالس فوقالعـاده متعاهدیـن پروتکل به شـرح زیر 

است.  برگزارشـده 
1- اولیـن اجالس متعاهدیـن پروتکل ایمنی زیسـتی کارتاهنا، 23 تا 27 

فوریـه 2004، کوالالامپور- مالزی
2- دومیـن اجالس متعاهدیـن پروتکل ایمنـی زیسـتی کارتاهنا،30 می 

تـا 3 جـون 2005، مونتـرال- کانادا
3- سـومین اجالس متعاهدیـن پروتـکل ایمنی زیسـتی کارتاهنـا،13 تا 

17 مـارچ 2006، کوریتیبـا- برزیل
4- چهارمیـن اجالس متعاهدیـن پروتـکل ایمنـی زیسـتی کارتاهنا، 12 

تـا 16 مـی 2008، بـن- آلمان

1- Open-ended ad hoc Intergovernmental Committee for the Cartagena Protocol on Bio-
safety (ICCP)
2- Ambassador Philemon Yang
3- Cameroon
4- Biosafety Clearing House (BCH)
5- Cartagena protocol on Biosafety (CPB)
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5- پنجمیـن اجالس متعاهدیـن پروتکل ایمنـی زیسـتی کارتاهنا، 11 تا 
15 اکتبـر 2010، ناگویـا- ژاپن

6- ششـمین اجالس متعاهدیـن پروتـکل ایمنی زیسـتی کارتاهنـا، 1 تا 
5 اکتبـر 2012، حیدرآبـاد- هند

7- هفتمیـن اجالس متعاهدیـن پروتـکل ایمنـی زیسـتی کارتاهنـا، 29 
سـپتامبر تـا 3 اکتبـر 2014، پیونچانـگ- کـره جنوبـی

8- هشـتمین اجالس متعاهدیـن پروتـکل ایمنی زیسـتی کارتاهنـا، 4 تا 
17 دسـامبر 2016، کنکـون- مکزیک

9- نهمیـن اجالس متعاهدیـن پروتـکل ایمنی زیسـتی کارتاهنـا، 17 تا 
29 نوامبـر 2018، شرم‌الشـیخ- مصـر

10- اولیـن اجالس فوق‌العـاده پروتـکل ایمنی زیسـتی کارتاهنـا، 16 تا 
19 نوامبـر 2020، آنلاین

11- دهمیـن اجالس متعاهدیـن پروتکل ایمنی زیسـتی کارتاهنا، بخش 
اول: 11 تـا 15 اکتبـر 2021، کانمینـگ- چیـن و بخش دو: 7 تا 19 دسـامبر 

2022، مونتـرال- کانادا
12- یازدهمیـن اجالس متعاهدیـن پروتکل ایمنی زیسـتی کارتاهنا، 21 

اکتبـر تا یـک نوامبر 2024، کالـی- کلمبیا
بـر اسـاس تصمیمات متخـذه در آخریـن اجالس، دوازدهمین اجلاس 
متعاهـدی پروتـکل ایمنـی زیسـتی کارتاهنـا قـرار اسـت در سـال 2026 در 
کشـور ارمنسـتان برگـزار شـود. در ایـن اجالس مقـرر اسـت کـه مباحـث 
مهمـی در حـوزه ارزیابی مخاطـرات احتمالی موجودات حاصـل از فناوری 
ژن درایـو، مباحـث مرتبط بـا ملاحظـات اجتماعی-اقتصـادی، گزارش‌های 
ملـی ایمنی زیسـتی کشـورها و سـایر مباحـث مرتبط با پروتـکل موردبحث 

و بررسـی کشـورها قـرار گیرد. 
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10-4- تشریح محتوا     ‌ 
ابـراز  در سـال 1996،  تراریختـه  تجاری‌سـازی محصـولات  آغـاز  بـا 
ایـن  بـه  پاسـخ  بـرای  پروتکلـی  تدویـن  و  شـد  روزافـزون  ملاحظـات 
ملاحظـات در دسـتور کار کنوانسـیون تنـوع زیسـتی قـرار گرفت کـه نتیجه 
آن پروتـکل ایمنـی زیسـتی کارتاهناسـت. ایـن پروتکل یک پروتـکل مورد 
تراضـی اسـت بدیـن معنی کـه همه طرفیـن در عیـن امضای آن، بـه آن نقد 
هـم دارنـد و تقریبـاً هیـچ ‌یـک از کشـورهای عضو مطلـوب کامـل خود را 
در ایـن متـن نمی‌بینـد. البتـه احتمـالاً تمـام معاهـدات بین‌المللـی از ویژگی 
مشـابهی برخوردارنـد، امـا دوقطبـی بین کشـورهای آفریقایی و کشـورهای 
صاحـب فنـاوری در ایـن پروتـکل به‌صـورت حداکثـری و کاملًا چشـم‌گیر 
بـوده اسـت. غفلت نماینـدگان کشـورهای درحال‌توسـعه در مذاکرات پیش 
از تصویـب ایـن پروتـکل نیـز بـه چشـم می‌خـورد. زیـرا کـه باوجوداینکه 
در متـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی در 38 مـورد بـر فنـاوری تأکید شـده که 
در 8 مـورد آن تأکیـد بـر زیسـت‌فناوری اسـت و نیـز توجـه ویژه بـه انتقال 
فنـاوری بـه کشـورهای درحال‌توسـعه در ایـن کنوانسـیون، ولـی بـه الـزام 
کشـورهای صاحـب فنـاوری بـه انتقال فنـاوری مشـتمل بر زیسـت‌فناوری 
بـه کشـورهای توسـعه‌یافته جهـت حفاظـت از تنـوع زیسـتی توجه نشـد. 
ایـن پروتـکل قـرار بـود متضمـن بهره‌بـرداری ایمـن از زیسـت‌فناوری 
نویـن و محصـولات تراریختـه حاصـل از آن باشـد. درواقـع ایـن پروتـکل 
آداب تبـادلات بین‌المللـی موجودات زنده تغییرشـکل یافتـه ژنتیکی را تبیین 
می‌کنـد و تدویـن قوانیـن داخلی کشـورهای عضـو در رابطه بـا محصولات 
تراریختـه ازجملـه برچسـب‌گذاری بـر عهـده اعضاسـت. درواقـع اقدامات 
پیشـگیرانه بـه کار گرفته‌شـده مطابـق بـا پروتـکل ایمنـی زیسـتی کارتاهنـا 
و کنوانسـیون تنـوع زیسـتی ضوابطـی را جهت بهره‌بـرداری ایمـن از فواید 
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محصـولات تراریختـه فراهـم می‌کنند.
"متـن رسـمی پروتکل مشـتمل بر اصولـی ماننـد رویه موافقـت آگاهانه 
قبلـی )AIA(، مکانیسـم‌های ارزیابـی خطـر، و تعهـدات کشـورهای عضـو 
اسـت کـه به تفصیـل در پیوسـت ۳ این کتاب ارائه شـده اسـت. مطالعه این 
پیوسـت بـرای درک کامل الزامـات حقوقی و فنی پروتکل ضروری اسـت."

10-5- مباحث کلیدی     ‌ 

10-5-1- اجلاس‌های متعاهدین پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا1   ‌   ‌         ‌‌

بر اسـاس مـاده 29 پروتـكل، اجلاس متعاهدیـن این پروتکل یکـی از ارکان 
مهـم ایـن پروتکل اسـت کـه هر دو سـال یک‌بـار برگـزار می‌شـوند. تصمیمات 
اتخاذشـده در ایـن اجالس برای کشـورهای عضـو، لازم‌الاجرا هسـتند. ازاین‌رو 
حضـور در ایـن اجالس و مشـارکت در تنظیم مصوبـات آن‌ها برای کشـورهای 
عضـو و گاهـی غیرعضـوی که قصـد عضویت دارنـد و یا تصمیمات اتخاذشـده 
در ایـن اجالس بـر روابط اقتصادی و سیاسـی این کشـورها با کشـورهای عضو 
و نیـز منافـع ملـی آن‌هـا اثر خواهد گذاشـت، از اهمیـت بالایی برخوردار اسـت. 
درنتیجـه تهیـه سـازوکاری کـه متضمـن شـرکت هیـات مذاکره‌کننـده‌ای قوی و 
متخصـص در اجالس متعاهدیـن این پروتکل باشـد جهت حفظ منافـع ملی، از 

اهمیـت بالایی برخوردار اسـت.

10-5-2- اتاق تهاتر ایمنی زیستی2   ‌   ‌         ‌‌

بـر اسـاس مـاده 20 پروتـكل ایمنـی زیسـتی، اتـاق تهاتـر ایمنـی زیسـتی 
به‌عنـوان بخشـی از مکانیسـم اتـاق تهاتـر  کنوانسـیون تنـوع زیسـتی و باهـدف 
بـه اشـتراک‌گذاری اطلاعـات تأسیس‌شـده اسـت. هـر یـک از کشـورهای عضو 
1- Conference of the Parties serving as the meeting of the Parties to the Cartagena Protocol 
on Biosafety (COP MOP)
2- Biosafety Clearing House (BCH)
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)و حتـی غیرعضـو( ازجملـه جمهـوری اسالمی ایـران در اتـاق تهاتـر1 ایمنـی 
زیسـتی یـک پروفایـل جهـت درج اطلاعـات مربـوط بـه کشـور خـود دارنـد. 
عمـده اطلاعـات منـدرج در ایـن پروفایـل مربوط بـه قوانین و مقـررات داخلی، 
تصمیمـات اتخـاذ شـده در رابطه با موجـودات زنـده تغییریافته ژنتیکـی )اعم از 
صـدور مجـوز بـا اهـداف مختلـف مثلًا خـوراک دام، غذای انسـان یا رهاسـازی 
و کشـت(، فهرسـت متخصصیـن ایمنـی زیسـتی کشـور، گزارشـات ملـی ایمنی 
زیسـتی، اسـامی و اطلاعـات تمـاس مقامـات صلاحیـت‌دار ملی و ... اسـت. در 
ضمـن ایـن اتـاق فضایی را جهت دسترسـی به اطلاعات سـایر کشـورها، قوانین 
و مقـررات آن‌هـا، مجوزهـای صادرشـده و ... را فراهـم می‌کنـد. راه‌انـدازی اتاق 
تهاتـر ایمنـی زیسـتی کمـک شـایانی بـه رونـد ارائـه شـفاف اطلاعـات درزمینه 
محصـولات تراریختـه و دسترسـی بـه اطلاعـات آخریـن وضعیـت محصـولات 

تراریختـه در جهـان، فراهـم آورده اسـت.

 10-5-3- مرجع ملی ایمنی زیستی2   ‌   ‌         ‌‌

بـر اسـاس مـاده 19 پروتـكل ایمنی زیسـتی، هر کشـور یـک نفـر را به‌عنوان 
مرجـع ملـی ایمنـی زیسـتی تعییـن می‌کنـد کـه مسـئول ارتبـاط بـا دبیرخانـه 
پروتـکل و مراجع ملی سـایر کشـورهای جهان اسـت. بر اسـاس مـاده 11 قانون 
ایمنـی زیسـتی جمهـوری اسالمی ایـران، مرجـع ملی ایمنـی زیسـتی جمهوری 
اسالمی ایـران، وزارت جهاد کشـاورزی اسـت. ایـن مرجع وظیفه تهیـه و تنظیم 
گزارشـات ملـی ایمنـی زیسـتی، ارتباطـات بـا مراجـع ملـی سـایر کشـورهای 
جهـان، پاسـخ بـه اسـتعلامات دبیرخانه پروتـکل ایمنی زیسـتی کارتاهنـا و ... را 

بر عهـده دارد.  

1- Clearing House Mechanism (CHM)
2- Cartagena Protocol on Biosafety National Focal Point (CPB NFP)
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 10-5-4- مقامات صلاحیت‌دار ملی1   ‌   ‌         ‌‌

بـر اسـاس مـاده 19 پروتـكل ایمنـی زیسـتی، هـر کشـور یـک یا چنـد مقام 
صلاحیـت‌دار ملـی تعییـن می‌کنـد که مسـئول اجـرای امـور اداری مقـرر در این 
پروتـکل اعـم از صدور مجوز جهـت واردات و صادرات و حمل‌ونقل موجودات 
زنـده تغییریافته ژنتیکی هسـتند. بر اسـاس ماده 4 قانون ایمنی زیسـتی جمهوری 
اسالمی ایـران مقامـات صلاحیـت‌دار ملـی یـا همـان سـازمان‌های ذی‌صالح 
جهـت صـدور، تمدیـد و لغو مجـوز فعالیـت در امور مرتبـط با فناوری زیسـتی 
جدیـد، بدیـن شـرح انتخاب‌شـده‌اند: الـف( وزارت جهـاد کشـاورزی در امـور 
مرتبـط بـا تولیـدات بخـش کشـاورزی و منابـع طبیعـی، ب( وزارت بهداشـت، 
درمـان و آمـوزش پزشـکی در امـور مرتبـط بـا ایمنـی و سالمت مـواد غذایـی، 
آرایشـی، بهداشـتی و مـواد پزشـکی و ج( سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت در 
امـور مرتبـط بـا حیات‌وحـش و بررسـی ارزیابـی مخاطـرات زیسـت‌محیطی بر 
مبنـای مسـتندات علمـی ارائه‌شـده توسـط متقاضـی. هر یـک از ایـن مراجع نیز 
در قالـب کارگروه‌هـای ایمنـی زیسـتی، وظایـف خـود درزمینـه تصمیم‌گیری در 
رابطـه بـا صـدور یـا لغـو مجـوز محصـولات تراریختـه را انجـام می‌دهنـد. این 
کارگروه‌هـا غالبـاً متخصصیـن ایمنـی زیسـتی و مسـئولین بخش‌هـای مختلـف 
ایـن دسـتگاه‌ها کـه موضـوع فعالیتشـان به موضـوع ایمنی زیسـتی مرتبط اسـت، 

را شـامل می‌شـوند. 

 10-5-5- رویه موافقت آگاهانه قبلی2   ‌   ‌         ‌‌

بـر اسـاس این مکانیسـم، کشـورهای صادرکننـده موجـودات تراریخته، 
بایسـتی قبـل از اولیـن انتقـال فرامـرزی ایـن موجـودات باهدف رهاسـازی 
در کشـور مقصـد، اطلاعـات کامـل مربوطـه مشـتمل بـر مشـخصات دقیق 

1- Competent National Authorities (CNAs)
2-  Advanced Informed Agreement (AIA)
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رخـداد موجـود تراریختـه و ارزیابی مخاطرات احتمالی آن را به کشـورهای 
واردکننـده ارائـه دهنـد تـا کشـورهای واردکننـده فرصتـی بـرای ارزیابـی 
مخاطـرات احتمالـی و تصمیم‌گیـری آگاهانـه‌ای دربـاره پذیـرش یـا عـدم 
پذیـرش واردات داشـته باشـند. تصمیم‌گیـری کشـور واردکننده بایسـتی بر 
اسـاس ارزیابـی مخاطـرات احتمالـی باشـد. گاهـا در رونـد تصمیم‌گیـری، 

ملاحظـات اجتماعـی- اقتصـادی نیـز مدنظـر قـرار می‌گیرند. 
"متـن کامـل پروتکل ایمنی زیسـتی کارتاهنـا و قانون الحـاق ایران به آن 
در پیوسـت ۳ این کتاب آورده شـده اسـت. این اسـناد مرجع رسـمی برای 
پژوهشـگران، سیاسـت‌گذاران و ذینفعـان حـوزه ایمنـی زیسـتی محسـوب 

می‌شـوند."
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ضمایم و پیوست‌ها
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پیوست 1
"پیوسـت حاضـر، متن کامـل کنوانسـیون تنوع زیسـتی به همـراه تاریخچه و 
شـرح محتـوای آن را دربرمی‌گیـرد کـه از کتـاب »تنوع زیسـتی در آینـه قوانین و 
مقررات« تألیف سـرکار خانم سـمیرا کهک استخراج شـده و پس از به‌روزرسانی، 

توسـط ایشـان، بـه عنوان منبـع تکمیلی فصـل چهارم ارائه می‌شـود."
کنوانسیون تنوع زیستی

تاریخچه و شرح تصویب کنوانسیون تنوع زیستی

منابـع زیسـتی کـره زمیـن بـرای توسـعه اقتصـادی و اجتماعی انسـان‌ها 
ضـروری هسـتند. تنـوع زیسـتی یـک سـرمایه بین‌المللـی اسـت کـه بـرای 
نسـل حاضـر و نسـل‌های آینـده از ارزش فوق‌العـاده‌ای برخـوردار اسـت. 
درعین‌حـال، انقـراض گونه‌هـای موجـودات زنـده و تخریب اکوسیسـتم‌ها 
ناشـی از فعالیت‌های انسـانی با سـرعت نگران‌کننده‌ای ادامـه دارد. ازاین‌رو، 
ویـژه‌ای  کارگـروه   1988 نوامبـر  در  ملـل  سـازمان  محیط‌زیسـت  برنامـه 
از کارشناسـان تنـوع زیسـتی را بـرای بررسـی نیـاز بـه یـک ابـزار حقوقـی 
بین‌المللـی بـرای حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی تشـکیل داد. 
سـپس در مـاه مـی 1989 کارگـروه تخصصـی کارشناسـان حقوقـی و فنـی 
بـرای ایـن ابزار حقوقی بین‌المللی تشـکیل شـد. سـپس در 22 می 1992 در 
اجالس نایروبـی، متـن نهایی کنوانسـیون تنوع زیسـتی1 به تصویب رسـید 
و ایـن کنوانسـیون در 5 ژوئـن 1992 در کنفرانـس محیط‌زیسـت و توسـعه 
سـازمان ملـل متحـد )اجلاس سـران زمین ریو( برای امضا گشـوده شـد. در 
طـی یـک سـال پس‌ازایـن تاریخ 168 کشـور بـه این کنوانسـیون پیوسـتند. 
این کنوانسـیون از 29 دسـامبر 1993 یعنی 90 روز پس از تصویب سـی‌امین 

1-Convension on Biological Diversity (CBD)
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کشـور، لازم‌الاجرا شـد. تاکنون )سـال 2025(، 196 کشـور به عضویت این 
کنوانسـیون درآمده‌انـد. 

سـازمان ملـل بـرای افزایـش درک و آگاهـی از مسـائل مربـوط بـه تنـوع 
زیسـتی، 22 مـی را روز جهانـی تنـوع زیسـتی اعالم کـرده اسـت. ایـن روز 
در کشـورهای مختلـف جهـان هرسـاله بـا یـک شـعار خـاص جشـن گرفته 
می‌شـود. به‌عنوان‌مثـال شـعار سـال 2025 این بوده اسـت: "همـگام با طبیعت 
و توسـعه پایـدار". عضویـت جمهـوری اسالمی ایـران در کنوانسـیون تنـوع 
زیسـتی در سـال 1375 رسـماً بـه تصویـب مجلس شـورای اسالمی رسـید. 
بـر اسـاس مـاده 23 کنوانسـیون، کم‌تـر از یـک سـال پـس از اجرایـی 
شـدن این کنوانسـیون، اولیـن اجلاس متعاهدیـن این کنوانسـیون 28 نوامبر 
تـا 9 دسـامبر 1994 در باهامـا برگـزار شـد. تاکنـون چهارده اجالس عادی 
بـه شـرح زیـر برگـزار  متعاهدیـن کنوانسـیون و دو اجالس فوق‌العـاده 

شـده‌اند. 
1- اولیـن اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی، 28 نوامبر تا 9 

دسـامبر 1994، ناسـو- باهاما 1
2- دومیـن اجالس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 6 تـا 17 نوامبر 

1995، جاکارتـا- اندونزی2 
3- سـومین اجلاس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 4 تا 15 نوامبر 

آرژانتین3  بوینوسایرس-   ،1996
4- چهارمیـن اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 4 تا 15 می 

1998، براتیس‌لاوا- اسـلواکی  4

1- Nassau, Bahamas
2- Jakarta, Indonesia
3- Buenos Aires, Argentina
4- Bratislava, Slovakia
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5- اولیـن اجالس فوق‌العـاده متعاهدیـن کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 22 
تـا 23 فوریـه 1999 و 24 تـا 28 ژوئن 2000، کارتاهنـا- کلمبیا1 و مونترال- 

2 کانادا 
6- پنجمیـن اجالس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 15 ال 26 می 

2000، نایروبـی- کنیا3
7- ششـمین اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی، 7 تـا 19 

آپریـل 2002، هاگـو- هلنـد4 
8- هفتمیـن اجالس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 9 تا 20 فوریه 

2004، کوالالمپور- مالزی5 
9- هشـتمین اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی،20 تـا 31 

مـارچ 2006، کوریتیبـا- برزیـل6 
10- نهمیـن اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 19 تا 30 می 

2008، بـن- آلمان
11- دهمیـن اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی، 18 تـا 29 

اکتبـر 2010، ناگویـا- اسـتان آیچـی- ژاپن7 
12- یازدهمیـن اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی، 8 تا 19 

اکتبـر 2012، حیدرآبـاد- هند8 
13- دوازدهمیـن اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 6 تا 17 

اکتبـر 2014، پیونچانگ- کـره جنوبی9 
1- Cartagena, Colombia
2- Montreal, Canada
3- Nairobi, Kenya
4- The Hague, Netherlands
5- Kuala Lumpur, Malaysia
6- Curitiba, Brazil
7- Nagoya, Aichi Prefecture, Japan
8- Hyderabad, India
9- Pyeongchang, Republic of Korea
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14- سـیزدهمین اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 4 تا 17 
دسـامبر 2016، کنکـون- مکزیک1 

15- چهاردهمیـن اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی، 17 تا 
29 نوامبـر 2018، شرم‌الشـیخ- مصـر2 

16- دومیـن اجالس فوق‌العاده متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 16 
تـا 19 نوامبـر 2020 و 25 تـا 27 نوامبر 2020، آنلاین

17- پانزدهمیـن اجالس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 11 تا 15 
اکتبـر، کانمینـگ- چین3 و 7 تا 19 دسـامبر 2022، مونتـرال- کانادا4 

18- شـانزدهمین اجلاس متعاهدین کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 20 اکتبر 
تـا 1 نوامبر، کالـی- کلمبیا5 

بر اسـاس تصمیم بیست و هفتم شـانزدهیمن اجلاس متعاهدین کنوانسیون 
تنـوع زیسـتی، مقرر شـد که هفدهمیـن اجالس متعاهدین این کنوانسـیون در 

شـهر ایروان کشـور ارمنسـتان6 و در اواخر سـال 2026 برگزار شود. 
تشریح محتوای کنوانسیون تنوع زیستی

بـدون تردیـد، مهمترین ابزار تعهـدآور بین‌المللی در حوزه تنوع زیسـتی 
"کنوانسـیون تنوع زیسـتی" اسـت. کنوانسـیون تنوع زیسـتی مشـتمل بر 42 
مـاده و دو پیوسـت، دارای اهـداف سـه‌گانه‌ی حفاظـت از تنـوع زیسـتی، 
اسـتفاده پایـدار از اجزای تنوع زیسـتی و تسـهیم عادلانـه و منصفانه مزایای 
حاصـل از کاربرد منابع ژنتیکی اسـت. تنوع زیسـتی مشـتمل بـر تنوع درون 
گونه‌هـا )تنـوع ژنهـا(، تنـوع بیـن گونه‌هـا و تنـوع اکوسیستم‌هاسـت که هر 

1- Cancun, Mexico
2- Sharm El-Sheikh, Egypt
3- Kunming, China
4- Montreal, Canada
5- Cali, Colombia
6- Yerevan, Armenia
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سـه مـورد نیازمنـد توجه ویـژه کشـورها هسـتند. درواقـع، این کنوانسـیون 
بـر اهمیـت حفاظـت و دسترسـی بـه تنوع زیسـتی، ضمـن اسـتفاده ایمن از 
فناوری‌هـای نـو به‌عنـوان ابـزاری در جهـت بهره‌برداری و حفاظـت از تنوع 
زیسـتی تأکیـد دارد. در ضمـن این کنوانسـیون به تشـریح وظایف کشـورها 
و سـازمان‌های بین‌المللـی در حفاظـت از تنـوع زیسـتی به‌عنوان سـرمایه‌ای 
بین‌المللـی و متعلـق بـه تمام نسـل‌ها می‌پردازد. توجه به اسـتفاده مسـئولانه 
از فناوری‌هـای نـو مشـتمل بـر زیسـت‌فناوری در حفاظـت از تنوع زیسـتی 
و وظایـف کشـورها در انتقـال فنـاوری و تقسـیم عادلانـه منافـع حاصله، از 

نـکات موردتوجه در این کنوانسـیون اسـت. 
نظـر بـه اهمیـت فناوری‌هـای نو به‌ویـژه زیسـت‌فناوری در حـوزه تنوع 
زیسـتی و نیـز تقسـیم عادلانـه و منصفانـه منافـع ناشـی از اسـتفاده از منابع 
ژنتیکـی، دو پروتـکل بـه نام‌هـای "پروتـکل ایمنـی زیسـتی کارتاهنـا" و 
"پروتـکل ناگویـا در مـورد دسترسـی بـه منابع ژنتیکـی و تسـهیم عادلانه و 
منصفانه منافع حاصل از اسـتفاده آن‌ها" از کنوانسـیون تنوع زیسـتی نشـات 

گرفتنـد کـه به‌طـور مسـتقل بـه کار خـود ادامـه می‌دهند. 
زیست فناوری در کنوانسیون تنوع زیستی 

بیـان ایـن نکتـه خالـی از لطـف نیسـت کـه در مـاده 2 کنوانسـیون تنوع 
زیسـتی و در تعریف فناوری آمده اسـت که "تکنولوژی شـامل بیوتکنولوژی 
می‌شـود.1"2  بدیـن معنـا کـه از میـان تمامـی فناوری‌هـای موجـود، در ایـن 
معاهـده بین‌المللـی به زیسـت‌فناوری اهمیت ویژه‌ای داده شـده اسـت. مواد 
16 و 19 کنوانسـیون تنوع زیسـتی بهطور مستقیم به موضوع "زیست‌فناوری" 
اشـاره دارد. مـاده 16 بـه موضـوع دسترسـی بـه و انتقـال فناوری مشـتمل بر 

1- Article 2. Use of Terms- “Technology” includes biotechnology.
 2- عینا از قانون الحاق به کنوانسیون تنوع زیستی نقل شده است.
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زیسـتفناوری می‌پـردازد و مـاده 19 بـه اسـتفاده مسـئولانه از زیسـتفناوری 
و توزیـع مزایـای آن اشـاره دارد. طبـق ایـن مـواد کنوانسـیون تنوع زیسـتی، 
کشـورهای دارنـده فنـاوری موظـف به ایجـاد دسترسـی به فناوری مشـتمل 
بـر زیسـتفناوری بـرای کشـورهای متقاضـی، آن هـم بـه روشـی عادلانـه 
هسـتند. بـرای مثـال بـر اسـاس بنـد 1 مـاده 16 این کنوانسـیون "هـر یک از 
کشـورهای عضـو، بـا تایید اینکـه تکنولـوژی شـامل بیوتکنولوژی می‌باشـد 
و اینکـه دسترسـی بـه تکنولـوژی و انتقال آن بین کشـورهای عضـو، عناصر 
اساسـی بـرای نیـل به اهـداف کنوانسـیون هسـتند، بر اسـاس مفاد ایـن ماده 
موظـف اسـت کـه تسـهیلات لازم را بـرای دسترسـی و انتقـال فناوری‌هایی 
کـه مربـوط بـه حفاظت و اسـتفاده پایدار از تنوع زیسـتی یا اسـتفاده از منابع 
ژنتیکـی بـوده و خسـارت قابل‌ملاحظـه‌ای بـه محیط‌زیسـت وارد نمی‌کننـد 
بـرای سـایر کشـورهای عضـو تأمیـن و یا تسـهیل کنـد.1"2 این بنـد تنها بند 
موجود در کنوانسـیون تنوع زیسـتی نیسـت که به‌روشـنی کشـورهای دارنده 
فنـاوری را موظـف بـه انتقـال فناوری به سـایر کشـورها میکنـد. در متن این 
کنوانسـیون 38 بـار واژه "فنـاوری" یـا همـان "تکنولـوژی" که منظـور از آن 
واژه "بیوتکنولـوژی" یـا همان "زیسـت‌فناوری" اسـت، اشـاره شـده اسـت. 
اگرچـه یقینـاً فناوری‌هایـی ماننـد سـنجش دور، فناوری‌هـای اطلاعـات و 
ارتباطـات و حتـی فنـاوری هوا-فضـا برای حفاظـت و بهرهبـرداری از تنوع 
زیسـتی نقـش بلامنازعـی دارند، امـا تأکید ویژه ایـن کنوانسـیون )همان‌طور 

1- Article 16. Access to and Transfer of technology- 1. Each Contracting Party, recognizing 
that technology includes biotechnology, and that both access to and transfer of technology 
among Contracting Parties are essential elements for the attainment of the objectives of this 
Convention, undertakes subject to the provisions of this Article to provide and/or facilitate 
access for and transfer to other Contracting Parties of technologies that are relevant to the 
conservation and sus‌tainable use of biological diversity or make use of genetic resources 
and do not cause significant damage to the environment.

 2-  عینا از قانون الحاق به کنوانسیون تنوع زیستی نقل شده است.
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کـه در مـاده 1 آن آمـده اسـت( بـر زیسـت‌فناوری در بین همـه فناوری‌های 
دیگـر نشـاندهنده نقـش ویژه این فناوری بر حفاظت از تنوع زیسـتی اسـت. 
به‌طورکلـی می‌تـوان گفـت ماده 16 دسترسـی بـه زیسـتفناوری و انتقال 
ایـن فنـاوری به کشـورهای درحال‌توسـعه به‌صـورت عادلانـه و منصفانه را 
از عناصـر اساسـی جهـت نیل بـه اهداف کنوانسـیون تنـوع زیسـتی میداند. 
در ضمـن ایـن ماده‌قانونـی، کشـورها را ملزم به اتخـاذ تدابیـر تقنینی جهت 
تضمیـن حقـوق مالکیـت معنـوی کشـورهای دارای منابـع ژنتیکـی میداند. 
موضـوع انتقـال فناوری مشـتمل بـر زیسـتفناوری که از موضوعات اساسـی 
و موردتوجـه کشـورهای درحال‌توسـعه در مذاکـرات بینالمللـی اسـت، از 
ایـن ماده‌قانونـی نشـات گرفته اسـت. در مـاده 19 اسـتفاده از زیسـتفناوری 
و توزیـع مزایـای آن مـورد تأکیـد اسـت. موضوع تدویـن قوانیـن در حوزه 
حمل‌ونقـل موجـودات زنـده تغییریافتـه ژنتیکـی حاصـل از زیسـت‌فناوری 
)تراریختـه( کـه درنهایـت منجر به تصویـب پروتکل ایمنی زیسـتی کارتاهنا 

شـد، نیـز در ایـن ماده‌قانونـی موردتوجـه قرار گرفته اسـت.
بـا توجـه به وجود زیرسـاختهای قانونی در سـطح بینالمللـی و نیز اهمیت 
موضـوع زیسـتفناوری، هیاتهـای مذاکـره کننـده جمهـوری اسالمی ایـران در 
مذاکـرات بینالمللـی میتواننـد تأکیـد بیشـتری بـه موضـوع انتقـال فنـاوری به 
کشـور داشـته باشـند تـا کشـورمان از فوایـد ایـن فنـاوری در جهت دسـتیابی 
بـه اهـداف کنوانسـیون تنـوع زیسـتی بهرهمنـد شـود. درواقع بیشـترین توجه 
بـه بندهایـی از معاهـدات بینالمللـی اسـت که اسـتفاده مسـئولانه از فناوری را 
مـورد تأکیـد قـرار می‌دهد اما به لـزوم انتقال فنـاوری و اسـتفاده از فناوری در 

سـایه الزامـات قانونی توجه لازم نشـده اسـت. 
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مباحث نوین موردبحث در کنوانسیون تنوع زیستی
تأثیـر آن‌هـا در  نظـر بـه پیشـرفت‌های روزافـزون علـم و فنـاوری و 
حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی و همین‌طـور پویایـی مذاکرات 
اجلاس‌هـای متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی، مباحث نوینـی همچون 
زیست‌شناسـی مصنوعـی1 و اطلاعـات توالـی دیجیتال2، در جلسـات مرتبط 
بـا کنوانسـیون در حـال بحـث و بررسـی هسـتند. زیست‌شناسـی مصنوعی 
ازاین‌جهـت موردتوجه کشـورها و اجلاس‌های متعاهدین قرار گرفته اسـت 
کـه ابزارهـای ایـن فنـاوری، می‌توانـد موجوداتی متفـاوت از تعریفـی که از 
موجـودات زنـده تغییریافتـه ژنتیکـی در پروتـکل ایمنـی زیسـتی کارتاهنـا، 
را تولیـد کنـد. لازم بـه ذکـر اسـت کـه تاکنـون تعریـف جامـع و نافعـی از 
زیست‌شناسـی مصنوعـی کـه مـورد تاییـد تمامـی طرف‌هـای مذاکره‌کننـده 
باشـد، بـه تصویـب اجالس متعاهدیـن کنوانسـیون تنـوع زیسـتی نرسـیده 
اسـت امـا مذاکـرات در ایـن خصـوص ادامـه دارد. در قـدم بعـدی موضوع 
ارزیابـی و مدیریـت احتمـال خطـر موجـودات حاصـل از ایـن فنـاوری 
موردتوجـه طرفیـن مذاکـره کننـده و اجالس متعاهدین کنوانسـیون اسـت. 
موضـوع دیگـری کـه اخیـراً موردتوجـه اجالس متعاهدیـن و اعضـای 
کنوانسـیون قرارگرفتـه اسـت، موضـوع اطلاعـات توالـی دیجیتـال و منافـع 
حاصـل از کاربـرد آن و ارتبـاط ایـن ابـزار با حفاظـت و بهره‌بـرداری پایدار 
از تنـوع زیسـتی و نیز تسـهیم عادلانـه و منصفانه منافع حاصل از آن اسـت. 
در مذاکـرات اولیـه تعریـف ایـن اطلاعـات، گسـترده و حتـی مشـتمل بـر 
دانـش سـنتی مرتبـط بـا توالی‌هـای اطلاعاتـی ژنتیکی، مـورد تأکیـد برخی 
کشـورهای مذاکره‌کننـده بـود ولی در ادامـه این موضوع از شـمول دی.اس.
آی خـارج شـد و اطلاعـات توالـی دیجیتال فعاًل در حد توالی‌هـای اجزای 
1- Synthetic Biology
2- Digital Sequence Information (DSI)
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ژنتیکی و زیسـتی محدودشـده اسـت. در حال حاضر مذاکرات در راسـتای 
ایـن  تعییـن ضوابـط چگونگـی دسترسـی و تسـهیم عادلانـه و منصفانـه 

اطلاعـات بـوده و توافقاتـی نیـز در ایـن رابطـه صورت گرفته اسـت. 
متـن قانـون الحـاق دولت جمهوری اسلامی ایـران به کنوانسـیون 

تنوع زیسـتی 
‌مـاده واحـده - بـه دولـت اجـازه داده می‌شـود بـه کنوانسـیون تنـوع 
زیسـتی منعقـد شـده در کنفرانـس اجالس زمیـن بـه سـال 1371 هجـری 
شمسـی برابـر با‌سـال 1992 میالدی در شـهر ریودوژانیـرو مشـتمل بر یک 
مقدمـه، )42( مـاده و )2( پیوسـت محلـق شـود و اسـناد مربـوط را مبادلـه 
نمایـد. دولـت جمهوری‌اسالمی ایـران در صورتی مجـاز به اسـتفاده از بند 
3 مـاده 27 کنوانسـیون می‌باشـد کـه مراتـب در این مـورد قبلًا بـه تصویب 

مجلس شـورای اسالمی برسـد.
کنوانسیون تنوع زیستی1

مقدمه

‌کشورهای عضو،
اکولوژیکـی،  ارزش‌هـای  تنـوع زیسـتی و  ذاتـی  ارزش  از  آگاهـی  بـا 
ژنتیکـی، اجتماعـی، اقتصـادی، علمـی، آموزشـی، فرهنگـی، بازآفرینـی و 

آن؛ اجـزای  و  زیسـتی  شناسـانه‌تنوع  زیبایـی 
و نیـز بـا آگاهـی از اهمیـت تنـوع زیسـتی بـرای تکامـل و حفاظـت از 

سیسـتم‌های حفـظ حیـات زیسـت؛
با تأیید اینکه حفظ تنوع زیستی مسئله تمامی بشریت است؛

بـا تأکیـد مجـدد بـر اینکه کشـورهای جهـان از حـق حاکمیت بـر منابع 
ــز  ــایت مرک ــیون از س ــن کنوانس ــمی ای ــه رس ــوان ترجم ــتی به‌عن ــوع زیس ــیون تن ــه کنوانس ــاق ب ــون الح ــن قان  1- مت

ــت. ــده اس ــت آم ــس بدس ــای مجل پژوهش‌ه
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زیسـتی خـود برخوردارند؛
بـا تأکید مجدد بر اینکه دولت‌ها مسـئول حفظ تنوع زیسـتی کشـورهای 

خود و اسـتفاده پایدار از منابع زیستی‌شـان می‌باشـند؛
بـا ابـراز نگرانـی از این‌کـه برخـی از فعالیت‌هـای انسـان باعـث کاهش 

قابل‌ملاحظـه تنوع زیسـتی شـده اسـت؛
بـا آگاهـی از فقـدان کلـی اطلاعـات و دانش مربـوط به تنوع زیسـتی و 
نیـاز مبـرم به توسـعه ظرفیت‌هـای علمی، فنی و نهـادی برای ایجـاد آگاهی 

اولیـه نسـبت بـه برنامه‌ریـزی و انجام اقدامات مناسـب؛
بـا توجـه بـه اینکـه پیش‌بینـی، جلوگیـری و مقابلـه بـا علـل کاهـش یا 

نابـودی اساسـی تنـوع زیسـتی در منشـأ آن‌هـا امـری حیاتی اسـت؛
همچنیـن بـا توجـه بـه این‌کـه هـر جـا خطر جـدی کاهـش یـا نابودی 
تنـوع زیسـتی وجـود دارد، نمی‌تـوان عـدم قطعیـت علمی کامـل را به‌عنوان 
دلیـل بـه تعویـق انداختـن اقدامـات لازم بـرای جلوگیـری یا کاهـش چنان 

خطـری مطـرح کرد؛
نیـز بـا توجـه بـه این‌که شـرط اصلـی حفـظ تنـوع زیسـتی، حفاظت از 
اکوسیسـتم‌ها و زیسـتگاه‌های طبیعـی و نگهـداری و احیـای جمعیت‌هـای 

مانـای گونه‌هـا‌ در محیط‌هـای طبیعـی خـود می‌باشـد؛
بـا آگاهـی از اینکـه اقدامـات بیرونی، ترجیحاً در کشـور بومـی نیز نقش 

مهمـی را ایفـا می‌کند؛
بـا شـناخت ایـن واقعیـت کـه بسـیاری از جوامـع بومـی و محلـی کـه 
تجسـم نـوع زندگـی سـنتی می‌باشـند، وابسـتگی نزدیک و سـنتی بـه منابع 
زیسـتی دارند و ‌مطلوبیت سـهیم شـدن عادلانه در مزایای حاصـل از کاربرد 
دانـش، ابتـکارات و اقدامـات سـنتی مربـوط به حفاظـت از تنوع زیسـتی و 

اسـتفاده پایـدار از گونه‌هـا؛
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نیـز بـا شـناخت نقـش حیاتـی زنـان در حفـظ و کاربـرد صحیـح تنـوع 
سـطوح  کلیـه  در  زنـان  کامـل  مشـارکت  بـه  نیـاز  بـر  تأکیـد  و  زیسـتی 

زیسـتی؛ تنـوع  از  حفاظـت  اجرایـی ‌بـرای  و  سیاسـت‌گذاری 
بـا تأکیـد بر اهمیـت و نیاز به تشـویق همـکاری بین‌المللـی، منطقه‌ای و 
جهانـی بیـن دولت‌هـا و سـازمان‌های بین‌دولتـی و بخـش غیردولتـی بـرای 

حفـظ تنوع‌زیسـتی و اسـتفاده پایـدار از گونه‌ها؛
بـا تأییـد ایـن نکته کـه با ایجـاد منابع مالـی جدید و اضافی و دسترسـی 
مناسـب بـه تکنولوژی‌هـای مربـوط می‌تـوان تغییـر قابـل ملاحظـه‌ای در 

توانایـی جهان‌بـرای مقابلـه بـا فقـدان تنـوع زیسـتی ایجـاد کرد؛
نیـز با تأییـد این نکته کـه برای رفع نیازهای کشـورهای درحال‌توسـعه، 
تمهیـد خاصـی باید اندیشـید که شـامل ایجـاد منابـع مالی جدیـد و اضافی 

و دسترسـی‌ متناسـب بـه تکنولوژی‌های مربوط می‌شـود؛
با توجه به شـرایط خاص کشـورهایی که از حداقل توسـعه برخوردارند 

و نیز دولت‌هـای جزیره‌ای کوچک؛
بـا تأییـد این نکتـه که حفـظ تنوع زیسـتی مسـتلزم سـرمایه‌گذاری‌های 
محیط‌زیسـتی،  فـراوان  مزایـای  سـرمایه‌گذاری‌ها  ایـن  و  می‌باشـد  عمـده 

اقتصـادی و ‌اجتماعـی در بـر خواهد داشـت؛
بـا تشـخیص اینکـه توسـعه اقتصـادی و اجتماعـی و فقرزدایـی اولین و 

مهم‌تریـن اولویـت کشـورهای درحال‌توسـعه می‌باشـد؛
بـا آگاهـی از اینکه برای رفع نیازهای غذایی، بهداشـتی و سـایر نیازهای 
جمعیـت رو بـه رشـد جهـان، حفاظت از تنوع زیسـتی و کاربـرد صحیح آن 
از اهمیـت ‌کلیـدی برخـوردار می‌باشـد که بدان منظور دسترسـی بـه منابع و 
اسـتفاده مشـترک از آن‌هـا و نیـز تکنولوژی‌های ژنتیکی امری حیاتی اسـت؛
بـا توجـه بـه اینکه حفـظ و نیز اسـتفاده صحیـح از تنـوع زیسـتی نهایتاً 
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باعـث تحکیـم و تقویـت روابـط دوسـتانه بیـن کشـورها شـده و بـه ایجاد 
صلـح در جامعـه بشـری کمـک می‌کنـد؛

بـا آرزوی توسـعه و تکمیـل ترتیبـات بین‌المللـی موجود بـرای حفاظت 
از تنـوع زیسـتی و اسـتفاده پایـدار از گونه‌ها؛ و

بـا عـزم بـه حفـظ و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی در راسـتای منافع 
نسـل‌های کنونـی و آینـده؛

به شرح زیر توافق نمودند.

ماده 1- اهداف

‌اهـداف ایـن کنوانسـیون، که بایـد برابر مقـررات مربوط آن دنبال شـود، 
عبارت‌انـد از حفـظ تنـوع زیسـتی، اسـتفاده پایـدار از گونه‌ها و سهیم‌شـدن 
عادلانـه و برابـر ‌در مزایـای حاصـل از کاربـرد منابـع ژنتیکـی، ازجملـه از 
طریـق دسترسـی مناسـب به منابـع ژنتیکی و انتقـال صحیـح تکنولوژی‌های 
مربـوط، بـا در نظـر گرفتـن‌ کلیه حقوق مربوط بـه آن منابـع و تکنولوژی‌ها، 

همچنیـن از طریـق تأمیـن مالی لازم.

ماده 2- کاربرد اصطلاحات ‌در این کنوانسیون

"تنـوع زیسـتی" بـه معنـای قابلیـت تمایـز بیـن ارگانیسـم‌های زنـده از 
هـر منبـع که شـامل اکوسیسـتم‌های زمینی، دریایـی و دیگر اکوسیسـتم‌های 
آبـزی، همچنیـن شـامل ترکیبـات اکولـوژی کـه بخشـی از اکوسیسـتم‌ها را 
ایـن مفهـوم شـامل تنـوع در درون‌گونه‌هـا،  تشـکیل می‌دهنـد، می‌باشـد. 

می‌باشـد. اکوسیسـتم‌ها‌  تنـوع  و  بین‌گونه‌هـا 
یـا  ارگانیسـم‌ها  ژنتیکـی،  منابـع  بـر  اسـت  مشـتمل  زیسـتی"  "منابـع 
بخش‌هایـی از آن جمعیت‌هـا یـا هـر بخش زیسـتی دیگـر اکوسیسـتم‌ها که 

دارای اسـتفاده یـا ‌ارزش بالفعـل یـا بالقـوه بـرای نـوع بشـر باشـد.
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"بیوتکنولـوژی" به معنی هر کاربرد تکنولوژیکی اسـت که از سیسـتم‌های 
زیسـتی، ارگانیسـم‌های زنده یا مشـتقات آن‌ها اسـتفاده می‌کند تا محصولات 

یـا‌ فرآیندهایـی را برای اسـتفاده‌های ویژه بـه وجود بیاورد یـا اصلاح کند.
"کشـور مبـدأ منابـع ژنتیکـی" بـه معنـی کشـوری اسـت کـه آن منابـع 

ژنتیکـی را بـه صـورت منابـع درونـی در اختیـار دارد.
"کشـور تأمین‌کننـده منابع ژنتیکی" به معنای کشـوری اسـت کـه منابع ژنتیکی 
را از منابـع درونـی خـود، مشـتمل بـر گونه‌هـای وحشـی یـا اهلـی، و نیـز منابـع 
‌بیرونـی، اعـم از آن کـه مبدأ آن در آن کشـور باشـد یا خـارج از آن، تأمین می‌کند.
"گونـه اهلـی یـا اصلاح‌شـده" به معنـی گونه‌ای اسـت که رونـد تکاملی 
آن تحـت تأثیـر اقدامات انسـان‌ها بـرای رفع نیازهایشـان تغییر کرده اسـت.
"اکوسیسـتم" بـه معنـی مجموعـه پویایـی از گیـاه، حیـوان و موجودات 
ذره‌بینـی و محیـط پیرامـون آن‌ها اسـت کـه به عنـوان یک واحـد کارکردی 

بـر یکدیگـر اثر‌می‌گذارنـد.
"حفاظـت بیرونـی" بـه معنـی حفاظـت از اجـزای تشـکیل‌دهنده تنـوع 

زیسـتی خـارج از محیـط زندگـی طبیعی‌شـان می‌باشـد.
"مـواد ژنتیکـی" بـه معنـی هـر مـاده‌ای اسـت کـه دارای منشـاء گیاهـی، 
حیوانـی، میکربـی یا غیر آن بـوده و دارای واحدهایی با کارکرد توارثی باشـد.
"منابـع ژنتیکـی" بـه معنـی مـواد ژنتیکـی اسـت کـه از ارزش واقعـی یا 

بالقـوه برخوردار باشـد.
"زیسـتگاه" بـه معنـی مـکان یـا نوعی محل اسـت کـه یک ارگانیسـم یا 

جمعیـت به‌طـور طبیعـی در آن پدیـد می‌آیـد.
در  ژنتیکـی  منابـع  کـه  اسـت  شـرایطی  معنـی  بـه  درونـی"  "شـرایط 
اکوسیسـتم‌ها و زیسـتگاه‌های طبیعـی می‌زینـد، و در مـورد گونه‌هـای اهلی 
یـا اصلاح‌شـده،‌ منظـور شـرایطی اسـت کـه منابـع ژنتیکـی در محیط‌هایـی 
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کـه خصوصیـات ویـژه خود را در آن توسـعه بخشـیده‌اند، زیسـت می‌کنند.
"حفاظـت درونـی" بـه معنـی حفاظـت از اکوسیسـتم‌ها و زیسـتگاه‌های 
محیـط  در  گونه‌هـا  مانـای  جمعیت‌هـای  احیـای  و  نگهـداری  و  طبیعـی 
طبیعی‌شـان، و در مـورد گونه‌هـای اهلـی یـا اصلاح‌شـده، در محیط‌هایـی 

اسـت کـه خصوصیـات ویـژه خـود را در آن توسـعه بخشـیده‌اند.
"منطقـه حفاظت‌شـده" به معنی یک منطقه تعریف‌شـده جغرافیایی اسـت 
کـه بـرای حصـول اهـداف خـاص حفاظت گونه‌هـا تعییـن، سـازمان‌دهی و 

اداره‌ می‌شـود.
"سـازمان وحـدت اقتصـادی منطقـه‌ای" بـه معنـی سـازمانی اسـت کـه 
دول مسـتقل یـک منطقـه معیـن تأسـیس کـرده و اعضـای آن در رابطـه بـا 
موضوعـات این‌کنوانسـیون اختیاراتـی را بـه آن تفویض کنند و مجاز باشـد 
کـه برابـر آیین‌نامـه داخلـی خـود کنوانسـیون را امضـاء، تأییـد، پذیـرش یا 

تصویـب کـرده و یـا بـه آن‌ ملحق شـود.
"اسـتفاده پایدار" به معنی اسـتفاده از اجزای تشـکیل‌دهنده زیسـتی به اندازه 
و بـه گونـه‌ای اسـت کـه در درازمـدت باعـث کاهش تنوع زیسـتی نشـده و لذا 
توانایـی آن را بـرای رفـع نیازهـا و آمال نسـل‌های کنونی و آینـده حفظ نماید.

"تکنولوژی" شامل بیوتکنولوژی می‌شود.

ماده 3- اصل ‌

دولت‌هـا بـر اسـاس منشـور ملـل متحـد و اصـول حقـوق بین‌الملـل، دارای 
حـق حاکمیـت بر اسـتفاده از منابع خود برابر سیاسـت‌های زیسـت‌محیطی خود‌ 
می‌باشـند و موظف‌انـد یقیـن حاصـل نماینـد کـه فعالیت‌هـای انجـام شـده در 
قلمـرو یـا در مناطقـی که در کنترل ایشـان اسـت موجب صدمه به محیط‌زیسـت 

سـایر ‌کشـورها یـا مناطقـی که خـارج از قلمرو ملی ایشـان اسـت، نمی‌شـود.
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ماده 4- قلمرو صلاحیت قانونی 

‌مفـاد ایـن کنوانسـیون، بـا رعایت حقـوق سـایر دولت‌ها و جـز مواردی 
کـه در ایـن کنوانسـیون بـه صراحـت بـه گونـه دیگـری ذکـر شـده باشـد، 
در رابطـه بـا هـر یـک از کشـورهای طـرف قـرارداد در مـوارد زیـر اعمـال 

می‌شـود.
‌الـف- در مـورد اجزای تشـکیل‌دهنده تنوع زیسـتی، در مناطـق واقع در 

قلمـرو صلاحیت ملی آن کشـور.
ب- در مـورد فرآیندهـا و فعالیت‌هایـی کـه صرف‌نظـر از محـل تحـت 
تأثیـر آن‌هـا، تحـت صلاحیـت و یـا در کنتـرل آن کشـور انجـام می‌گیرنـد، 
اعـم از آن‌کـه در ‌محـدوده قوانیـن داخلی یا خارج از آن قرار داشـته باشـند.

ماده 5- همکاری

‌هـر یـک از کشـورهای عضـو، بایـد تا حـد امـکان و به‌گونه‌ای مناسـب 
بـا سـایر کشـورهای عضـو، به‌طور مسـتقیم و یـا در مـوارد لازم، به‌واسـطه 
سـازمان‌های ‌بین‌المللـی مربـوط، در رابطه بـا مناطق خارج از حـوزه قانونی 
خـود و یـا سـایر موضوعـات موردعلاقـه دو طرف، بـرای حفظ و اسـتفاده 

پایـدار از تنوع زیسـتی همـکاری کنند.

ماده 6- اقدامات کلی برای حفاظت و بهره‌گیری پایدار

‌هـر یـک از کشـورهای عضـو، برابـر شـرایط و توانایی‌هـای خـاص 
خویـش، بایـد

‌الـف- اسـتراتژی‌ها، طرح‌هـا و برنامه‌هـای ملـی را بـرای حفاظـت و 
بهره‌گیـری پایـدار از تنـوع زیسـتی تنظیـم نموده و یـا اسـتراتژی‌ها، طرح‌ها 
و برنامه‌های‌موجـود را به‌گونـه‌ای اصالح کنـد کـه منعکس‌کننـده اقدامـات 

تعیین‌شـده در ایـن کنوانسـیون در رابطـه بـا کشـورهای عضو باشـد و
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ب- تـا حـد امـکان و بـه نحو متقضـی، حفاظـت و بهره‌گیـری پایدار از 
تنـوع زیسـتی را در طرح‌ها، برنامه‌ها و سیاسـت‌های بخشـی یا میان‌بخشـی 

مربـوط به‌خـود، بگنجاند.

ماده 7- تشخیص و نظارت

‌هـر یـک از کشـورهای عضـو، تـا حـد امـکان و به‌ویـژه در راسـتای 
اهـداف مربـوط بـه مـواد )8( تـا )10( بایـد

‌الـف- اجـزای تشـکیل‌دهنده تنـوع زیسـتی‌ای را کـه به‌منظـور حفاظت 
و اسـتفاده پایـدار از آن مهـم هسـتند با توجه به فهرسـت راهنمـای طبقات، 

موضوع ‌پیوسـت )1( مشـخص کند.
زیسـتی  تنـوع  اجـزای  فنـون،  سـایر  و  نمونه‌گیـری  طریـق  از  ب- 
مشخص‌شـده در بنـد )‌الـف( را مـورد نظـارت قـرار داده و بـه آن‌هایـی کـه 
نیازمنـد اقدامـات ‌حفاظتی ویژه می‌باشـند و نیـز آن‌هایی کـه از توانایی بالقوه 
بیشـتری جهـت اسـتفاده پایـدار برخوردارنـد، توجـه خاصـی داشـته باشـد.
پ- فرآینـد و فهرسـت فعالیت‌هایـی را کـه از اثرات مهمـی بر حفاظت 
و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی برخوردارنـد مشـخص کنـد و از طریـق 
نمونه‌گیـری و سـایر فنـون میـزان تأثیـر آن‌ها را موردبررسـی قـرار دهد، و
ت- اطلاعاتـی را کـه از فعالیت‌هـای مربـوط بـه تشـخیص و نظـارت ذکـر 
شـده در بندهـای )‌الـف(، )ب( و )پ( بـالا بـه دسـت آمـده باشـد به هـر تدبیر 

حفـظ و منظـم نماید.

ماده 8- حفاظت درونی

‌هر یک از کشورهای عضو، تا حد امکان و به‌گونه‌ای مناسب، باید:
‌الـف- نظامـی از مناطق حفاظت‌شـده، یا مناطقی را کـه اقدامات ویژه‌ای 

بـرای حفاظت از تنوع زیسـتی بایـد در آن‌ها انجام شـود، ایجاد نماید،
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ب- در صـورت لـزوم، رهنمودهایـی را جهـت انتخـاب، ایجـاد و اداره 
مناطـق حفاظت‌شـده یـا مناطقـی کـه اقدامـات خاصـی بـرای حفـظ تنـوع 

زیسـتی بایـد در آن‌هـا اتخـاذ شـود تدویـن کند.
پ- منابـع زیسـتی را کـه بـرای حفاظت از تنوع زیسـتی، چـه در داخل 
و چـه در خـارج از مناطـق حفاظت‌شـده، اهمیـت دارنـد بـا هـدف تأمیـن 

حفاظـت و‌اسـتفاده پایـدار از آن‌هـا تنظیـم و مدیریـت نماید،
حفـظ  و  طبیعـی  زیسـتگاه‌های  اکوسیسـتم‌ها،  از  حمایـت  بـا  ت- 
جمعیت‌هـای مانـای گونه‌هـا را در محیط‌های طبیعی‌شـان توسـعه بخشـند،
ث- توسـعه پایـدار و سـازگار با محیط‌زیسـت مناطق نزدیـک به مناطق 

حفاظت‌شـده، را باهـدف حفاظـت بیشـتر از این مناطق، ارتقاء بخشـند،
ج- اکوسیسـتم‌های آسـیب‌دیده و تخریب‌شـده را احیا و بازسـازی کند 
و احیـای گونه‌هـای در معـرض تهدیـد و خطـر را از راه‌هـای مختلف مانند 
تنظیـم و اجـرای طرح‌هـا یـا با اسـتراتژی‌های دیگـر مدیریتی تشـویق کند.

چ- ابـزار لازم را بـرای تنظیـم، اداره یا کنترل خطرهای نهفته در اسـتفاده 
از ارگانیسـم‌های زنـده تغییریافته ناشـی از بیوتکنولوژی و رهـا نمودن آن‌ها 
که‌احتمـالاً اثـرات سـوء زیسـت‌محیطی را در بـردارد و می‌توانـد بـر حفـظ 
و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی تأثیـر بگـذار را نیـز با توجه بـه خطرات 
تهدیدکننـده ‌سالمت انسـان، ایجـاد کرده یا به اسـتفاده از آن تداوم بخشـد.
زیسـتگاه‌های  اکوسیسـتم‌ها،  کـه  بیگانـه‌ای  گونه‌هـای  ورود  از  ح- 
گونه‌هـای دیگـر را بـه خطـر می‌اندازنـد، جلوگیـری کنـد و آن‌هـا را تحت 

کنتـرل درآورده یـا نابـود سـازد.
خ- بـرای فراهـم سـاختن شـرایط لازم برای سـازگاری بیـن کاربردهای 
فعلـی و حفاظـت از تنوع زیسـتی و اسـتفاده پایدار از اجزای تشـکیل‌دهنده 

آن تالش کند.
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‌د- بـا عنایـت بـه قوانین داخلی خـود، به دانـش، ابتکار و آداب‌ورسـوم 
جوامـع بومـی و محلـی کـه دربرگیرنـده شـیوه‌های زندگی سـنتی مناسـب 
بـرای حفاظت ‌و اسـتفاده صحیح از تنوع زیسـتی می‌باشـد، احترام گذاشـته 
و آن را حفـظ کنـد و بـا تأییـد و شـرکت دادن دارنـدگان این دانـش، ابتکار 
و آداب و رسـوم، کاربـرد ‌وسـیع‌تر آن را توسـعه بخشـند و سـهیم شـدن 
عادلانـه در مزایـای حاصـل از بهره‌وری از این دانش، ابتکار و آداب‌ورسـوم 

را تشـویق نمایند،
‌ذ- قوانیـن و یـا مقـررات لازم بـرای حفاظت از گونه‌هـا و جمعیت‌های 

در معـرض خطـر نابـودی را تنظیم یا حفـظ نماید.
‌ر- هـر جـا وجـود تأثیـرات زیان‌بـار مهمی بـر تنوع زیسـتی، مطابـق با ماده 
)7( آشـکار شـد، فرآیندهـا یـا انـواع فعالیت‌هـای مربـوط را قانونمنـد کـرده یا 

مدیریـت ‌نماید،
‌ز- در زمینـه همـکاری بـرای تأمیـن منابـع مالـی و یـا سـایر حمایت‌ها 
بـرای حفاظـت درونـی کـه در بندهـای )‌الـف( تـا )‌ر( بـالا مطـرح شـده، 

جویـد. مشـارکت  درحال‌توسـعه،  مورد‌کشـورهای  در  به‌ویـژه 

ماده 9- حفاظت بیرونی

‌هـر یـک از کشـورهای عضـو، تا حـد امـکان و به‌گونه‌ای مناسـب و در 
درجـه اول به‌منظـور تکمیـل اقدامـات مربوط بـه حفاظت درونـی باید

‌الـف- اقداماتـی را بـرای حفاظت بیرونـی از اجزای تشـکیل دهند تنوع 
زیسـتی، ترجیحـاً در کشـور مبدأ آن اجـزاء انجام دهد،

ب- تسـهیلاتی را بـرای حفاظـت بیرونـی، و انجـام تحقیقـات پیرامـون 
گیاهـان، حیوانـات و موجـودات ذره‌بینـی، ترجیحـاً در کشـور مبـدأ منابـع 

ژنتیکـی فراهـم‌ آورده و حفـظ نمایـد،
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پ- اقداماتـی را بـرای بهبـود و احیای گونه‌های در معـرض خطر انجام 
دهـد و تالش کنـد تـا آنـان بـه زیسـتگاه‌های طبیعـی خویـش تحـت هـر 

شـرایط مناسـب ‌بازآورده شوند،
ت- گـردآوری منابـع زیسـتی از زیسـتگاه‌های طبیعی‌شـان را به‌منظـور 
اهـداف حفاظـت بیرونـی تنظیـم و اداره کنـد، به‌گونـه‌ای کـه اکوسیسـتم‌ها 
و جمعیت‌هـای ‌درونـی گونه‌هـای طبیعـی را بـه خطـر نینـدازد، به‌اسـتثنای 
مـواردی کـه برابـر بنـد )پ( بـالا، اقدامات ویـژه و موقت بیرونـی ضروری 

شند، با
ث- جهـت تأمیـن منابـع مالی و سـایر اقدامـات حمایتی بـرای حفاظت 
بیرونـی منـدرج دربندهـای )‌الـف( و )ت(، همچنیـن بـرای ایجـاد و حفـظ 
درحال‌توسـعه  کشـورهای  در  بیرونـی  حفاظـت  بـه  مربـوط  تسـهیلات‌ 

نماید. همـکاری 

ماده 10- استفاده پایدار از اجزای تشکیل‌دهنده تنوع زیستی

‌هر یک از کشورهای عضو، تا حد امکان و به نحو مقتضی باید
‌الـف- ملاحظـات مربوط بـه حفاظت و اسـتفاده پایدار از منابع زیسـتی 

را در سیاسـت‌گزارهای داخلـی خـود مدنظر قـرار دهند.
ب- بـرای جلوگیـری از تأثیـرات زیان‌بـار بر تنوع زیسـتی یـا به حداقل 

رسـاندن آن‌هـا اقدامات مقتضـی انجام دهد،
پ- اسـتفاده مرسـوم از منابـع زیسـتی موافـق آداب‌ورسـوم فرهنگـی 
سـنتی را کـه با شـرایط حفاظـت یا اسـتفاده پایدار از آن‌ها سـازگار باشـند، 

حمایـت و ‌تشـویق کند،
ت- از جمعیت‌هـای محلـی بـرای توسـعه و انجام اقدامات بهینه‌سـازی 
در مناطـق آسـیب‌دیده‌ای کـه تنـوع زیستی‌شـان کاهش‌یافتـه، حمایت کند.
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ح- همـکاری بیـن مقام‌هـای دولتی و بخش خصوصی خـود را به‌منظور 
توسـعه شـیوه‌هایی برای اسـتفاده پایدار از منابع زیسـتی تشویق کنند.

ماده 11- اقدامات تشویقی

‌هـر یـک از کشـورهای عضـو، تا حـد امـکان و به‌گونه‌ای مناسـب، باید 
اقدامـات اقتصـادی و اجتماعـی معقولـی را کـه انگیـزه‌ای بـرای حفاظت و 

اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی بـه شـمار می‌آیند، انجـام دهد.

ماده 12- پژوهش و آموزش

کشـورهای  ویـژه  نیازهـای  گرفتـن  نظـر  در  بـا  عضـو،  ‌کشـورهای 
بایـد درحال‌توسـعه، 

‌الـف- برنامه‌هایـی را بـرای آمـوزش و تعلیـم علمـی و فنـی در زمینـه 
اقدامـات مربـوط به تشـخیص، حفاظت و اسـتفاده پایدار از تنوع زیسـتی و 
اجـزای تشـکیل‌دهنده آن ایجـاد کـرده و تداوم دهنـد و از اقدامـات مربوط 
بـه آمـوزش و تعلیـم بـرای رفـع نیازهـای ویـژه کشـورهای درحال‌توسـعه 

کند. حمایـت 
ب- انجـام پژوهش‌هایـی را کـه بـه حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنوع 
زیسـتی به‌ویژه در کشـورهای درحال‌توسـعه کمک برسـاند برابر تصمیمات 
کنفرانـس ‌کشـورهای عضو کـه درنتیجه توصیه‌هـای هیأت فرعی )‌مشـاوره 

علمـی، فنـی و تکنولوژی( اتخاذشـده، حمایت و تشـویق کنند،
پ- برابر مفاد مواد )16(، )18(، )20(، در زمینه اسـتفاده از پیشرفت‌های 
علمـی در تحقیقـات مربـوط بـه تنـوع زیسـتی به‌منظور توسـعه شـیوه‌های 
حفاظـت‌ و اسـتفاده پایـدار از منابع زیسـتی همـکاری کرده و آن را تشـویق 

. کنند
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ماده 13- آگاه‌سازی و آموزش عمومی 

‌کشورهای عضو باید
‌الـف- بـه ارتقـای درک بیشـتر اهمیـت حفاظـت از تنـوع زیسـتی و 
اقدامـات ضـروری بـرای تحقـق آن کمـک کـرده و آن را تشـویق کنند و از 
طریـق رسـانه‌ها بـرای آن تبلیـغ کـرده و ایـن موضوعـات را در برنامه‌هـای 

بگنجانند. آموزشـی خـود 
ب- در زمینـه توسـعه برنامه‌هـای آموزشـی و گسـترش آگاهـی عمومی 
در رابطـه بـا حفاظـت و اسـتفاده پایدار از تنوع زیسـتی با سـایر کشـورها و 

سـازمان‌های‌ بین‌المللـی بـه گونـه مناسـب همـکاری کنند.

ماده 14- ارزیابی تأثیرات و کاهش اثرات زیان‌بار 

1- هر یک از کشورهای عضو در حد امکان و به گونه مناسب، باید
‌الـف- روش‌هـای مناسـب درزمینـه لـزوم ارزیابـی اثرات محیط زیسـتی 
پروژه‌هـای خـود را کـه ممکـن اسـت اثـرات زیان‌بـار قابل‌توجهـی بـر تنوع 
زیسـتی داشـته‌ باشـند باهدف اجتنـاب از ایجاد چنان تأثیراتـی در پیش گرفته 

و مشـارکت مردمـی را آن‌گونـه کـه بایـد در ایـن روش‌ها در نظـر بگیرد.
ب- اقدامـات لازمـی را انجـام دهـد تـا تضمیـن نمایـد کـه پیامدهـای 
محیـط زیسـتی آن دسـته از برنامه‌ها و سیاسـت‌های آن‌که اثـرات زیان‌باری 

بـر تنوع زیسـتی ‌دارنـد، مدنظـر قـرار می‌گیرند،
پ- درزمینـه فعالیت‌هـای تحـت صلاحیـت یا کنتـرل خود کـه احتمالاً 
اثـرات زیان‌بـار قابل‌ملاحظـه‌ای بـر تنوع زیسـتی سـایر کشـورها یـا مناطق 
مـاورای قلمـرو داخلی آن دارند بر اسـاس رفتار متقابل، بـا عقد قراردادهای 
دوجانبـه، منطقـه‌ای یا چندجانبه مناسـب، ارائه و تبادل اطلاعات و مشـاوره 

را تشـویق کند،
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ت- در صـورت بـروز خطـر یـا خسـارت آنـی یـا کشـنده بـرای تنـوع 
زیسـتی در منطقـه تحـت صلاحیـت یـا کنتـرل سـایر دولت‌هـا یـا مناطـق 
خـارج از محـدوده‌ صلاحیـت ملـی خـود فـوری دولت‌هایـی را کـه به‌طور 
بالقـوه در معـرض خطـر قـرار می‌گیرنـد، آگاه کـرده و اقدامـات لازم بـرای 

جلوگیـری یـا کاهـش خطـرات و‌ خسـارت یـاد شـده را آغـاز کند،
ث- ترتیبـات ملـی بـرای عکس‌العمل‌هـای فـوری در قبـال اقدامـات 
یـا وقایعـی را کـه بـه علـل طبیعـی یـا غیـر آن حـادث شـده و مبیـن خطر 
مهلـک و آنـی بـرای ‌تنوع زیسـتی باشـند، ارتقـا داده و همـکاری بین‌المللی 
بـرای تکمیـل تلاش‌هـای ملـی یـاد شـده را کـه مـورد موافقـت دولت‌ها یا 
سـازمان‌های وحـدت اقتصادی ‌منطقه ذی‌ربط باشـد، برای ایجـاد طرح‌های 

مشـترک احتیاطـی ترغیـب نماید.
2- کنفرانـس اعضـاء بایـد بـر اسـاس مطالعاتـی کـه صـورت می‌گیرد، 
مسـئله پذیـرش خسـارات و جبـران ازجملـه احیـاء و پرداخـت غرامـت 
بـرای خسـارات وارد‌شـده بـه تنـوع زیسـتی را، به‌جز مـواردی کـه پذیرش 

خسـارت به‌طـور کامـل مسـئله داخلـی اسـت، بررسـی کنـد.

ماده 15- دسترسی به منابع ژنتیکی

1- بـا عنایـت به‌حـق حاکمیـت دولت‌ها بـر منابـع طبیعی خـود، اختیار 
تصمیم‌گیـری در مـورد دسترسـی بـه منابع ژنتیکی بـا دولت‌هـای ملی بوده 

و تابـع قوانین ‌داخلی هسـت.
2- هـر یـک از اعضـاء بایـد تالش کنـد تـا شـرایطی را ایجـاد نمایـد 
کـه دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی را بـرای اسـتفاده سـایر کشـورهای عضـو 
به‌گونـه‌ای کـه ازلحـاظ‌ محیط‌زیسـت مناسـب باشـد، تسـهیل کـرده و هیچ 

محدودیتـی را کـه خالف اهـداف ایـن کنوانسـیون باشـد وضـع نکنـد.
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3- در ایـن کنوانسـیون، منابـع ژنتیکـی فراهم‌شـده توسـط یـک کشـور 
عضـو، حسـب ایـن مـاده و مـواد )16( و )19(، صرفـاً منابعـی هسـتند کـه 
توسـط‌ کشـورهایی تأمین‌شـده باشـند که مبـدأ آن منابع بوده و یـا برابر مفاد 

ایـن کنوانسـیون بـه آن‌ها دسترسـی پیـدا کرده باشـند.
4- دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی، در صـورت اعطـاء بایـد بـر اسـاس 
شـرایط موردتوافـق دو طـرف صورت گرفته و تابع شـروط این ماده باشـد.
5- دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی بایـد به موجب اطالع و توافق پیشـین 
کشـور عضـو تأمین‌کننده آن منابع باشـد، مگـر اینکه آن کشـور عضو طریق 

دیگـری را ‌تعیین کرده باشـد.
6- هـر یـک از کشـورهای عضـو بایـد برای انجـام پژوهش‌هـای علمی 
بر پایه منابع ژنتیکی تهیه شـده توسـط سـایر کشـورهای عضو، با مشـارکت 

کامـل آن‌ کشـورها و در صـورت امکان در آن کشـورها تلاش کند.
7- هـر یـک از کشـورهای عضـو بایـد حسـب مـورد اقدامـات تقنینی، 
اجرایـی و یـا سیاسـت‌گذاری را برابر مـواد )16( و )19( و در صورت لزوم 
از طریـق ‌ترتیبـات مالـی تعییـن شـده در مـواد )20( و )21( بـا ایـن هـدف 
کـه در بهره‌بـرداری از نتایـج پژوهـش و توسـعه و مزایای حاصـل از کاربرد 
تجـاری و سـایر ‌اسـتفاده‌های منابـع ژنتیکـی بـا کشـورهای تأمین‌کننـده آن 
منابـع به‌طـور برابـر و عادلانـه سـهیم شـوند انجـام دهـد. چنیـن مشـارکتی 

بایـد بـر اسـاس توافق دو طـرف ‌صـورت گیرد.

ماده 16- دسترسی به تکنولوژی و انتقال آن

1- هـر یـک از کشـورهای عضـو، بـا تأییـد اینکـه تکنولـوژی شـامل 
بیوتکنولـوژی می‌باشـد و اینکـه دسترسـی بـه تکنولـوژی و انتقـال آن بیـن 
کشـورهای عضـو،‌ عناصـر اساسـی بـرای نیـل بـه اهداف ایـن کنوانسـیون 
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می‌باشـند، بـر اسـاس مفـاد ایـن مـاده موظف اسـت کـه تسـهیلات لازم را 
بـرای دسترسـی و انتقـال ‌تکنولوژی‌هایـی که مربـوط به حفاظت و اسـتفاده 
پایـدار از تنـوع زیسـتی یـا اسـتفاده از منابـع ژنتیکـی بـوده و خسـارت 
قابل‌ملاحظـه‌ای بـه محیط‌زیسـت وارد ‌نمی‌نماینـد بـرای سـایر کشـورهای 

عضـو تأمیـن و یـا تسـهیل کند.
2- دسترسـی بـه تکنولـوژی یـاد شـده در بنـد )1( بـالا و انتقـال آن بـه 
کشـورهای درحال‌توسـعه بایـد تحـت شـرایط عادلانـه و بسـیار مطلـوب، 
ازجملـه شـرایط ‌اعطایـی و ترجیحـی موردتوافـق دو طـرف و در صـورت 
لـزوم، برابـر ترتیبـات مالـی تعیین شـده در مـواد )20( و )21( فراهم شـده 
و یـا تسـهیل شـود. در‌مـواردی که تکنولـوژی تحـت امتیاز یا سـایر حقوق 
مالکیـت معنـوی باشـد دسترسـی و انتقـال برابـر شـرایطی خواهـد بـود که 
موافـق بـا حمایـت مناسـب و مؤثـر از‌حقـوق مالکیـت معنـوی یاد شـده و 
مطابـق بـا آن باشـد، اعمال این بند سـازگار بـا بندهـای )3(، )4( و )5( زیر 

بود. خواهـد 
3- هـر یـک از کشـورهای عضـو بـه نحو مقتضـی بایـد تدابیـر تقنینی، 
اجرایـی یـا سیاسـت‌گذاری را با این هـدف اتخاذ کند که کشـورهای عضو، 
به‌ویـژه ‌کشـورهای درحال‌توسـعه کـه تأمین‌کننده منابـع ژنتیکی می‌باشـند، 
بـر اسـاس شـرایط موردتوافـق دو طـرف ازجمله اینکـه تکنولـوژی باید به 
موجـب‌ حق‌الامتیـاز و دیگر حقـوق مالکیت معنوی و یـا، در صورت لزوم، 
از طریـق اعمـال مقـررات مـواد )20( و )21( و برابـر حقـوق بین‌المللـی و 
موافـق بـا بندهـای )4( و )5( زیـر، موردحمایت قرار گیرد، بـه تکنولوژی و 

انتقال آن دسترسـی پیـدا کنند.
4- هـر یـک از کشـورهای عضـو بایـد به‌گونـه‌ای مناسـب، اقدامـات 
تقنینـی، اجرایـی و سیاسـت‌گذاری را بـا ایـن هـدف اتخـاذ کنـد کـه بخش 
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خصوصـی دسترسـی ‌به تکنولوژی، توسـعه مشـترک آن و انتقـال تکنولوژی 
ذکـر شـده در بنـد )1( بالا را به سـود مؤسسـات دولتـی و بخش خصوصی 
کشـورهای درحال‌توسـعه ‌تسـهیل نمایـد. در ایـن مـورد بایـد از الزامـات 

بندهـای )1(، )2( و )3( بـالا پیـروی نمایـد.
5- کشـورهای عضـو بـا تأییـد اینکه حق امتیاز و سـایر حقـوق مالکیت 
معنـوی می‌توانـد بـر اجـرای ایـن کنوانسـیون تأثیـر بگـذارد، بایـد در ایـن 
مـورد، برابـر قوانیـن‌ داخلـی و حقـوق بین‌الملـل به‌منظور حصـول اطمینان 
از ایـن کـه چنیـن حقوقـی حامی این کنوانسـیون بوده و مغایر بـا اهداف آن 

نخواهـد بود، همـکاری کنند.

ماده 17- تبادل اطلاعات

1- کشـورهای عضـو بایـد تبـادل اطلاعـات را از کلیـه منابـع موجـود 
عمومـی مربـوط بـه حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی بـا در نظر 

گرفتـن نیازهـای ویـژه‌ کشـورهای درحال‌توسـعه تسـهیل کننـد.
علمـی،  فنـی،  پژوهش‌هـای  نتایـج  مبادلـه  بایـد  اطلاعـات  تبـادل   -2
اجتماعـی و اقتصـادی و نیـز اطلاعـات مربوطـه بـه برنامه‌هـای آموزشـی 
و بررسـی و ارزیابـی،‌ دانش‌هـای تخصصـی، دانش‌هـای بومـی و سـنتی 
و همچنیـن در ترکیـب بـا تکنولوژی‌هـای یادشـده دربنـد )1( مـاده )16( 
را شـامل شـود. تبـادل اطلاعـات ‌همچنیـن بایـد در صـورت امـکان شـامل 

بازگردانـدن اطلاعـات بـه مبـدأ نخسـت خـود باشـد.

ماده 18- همکاری فنی و علمی

1- کشـورهای عضـو بایـد همـکاری فنی و علمـی بین‌المللـی در زمینه 
حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی را در صـورت لـزوم از طریـق 

مؤسسـات ملـی ‌و بین‌المللـی مناسـب تشـویق کنند.
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2- هر یک از کشـورهای عضو باید در اجرای این کنوانسـیون همکاری 
فنـی و علمـی با سـایر کشـورهای عضـو، به‌ویژه کشـورهای درحال‌توسـعه 
را، از‌ راه‌هـای مختلـف از جملـه تدوین و اجرای سیاسـت‌های ملی ترغیب 
کنـد. در ایـن همـکاری بـا اسـتفاده از توسـعه منابع انسـانی و ایجـاد نهادها 

بایـد بـه توسـعه و تقویـت توانایی‌های ملـی توجه خاصی مبذول شـود.
3- کنفرانـس اعضـاء در نخسـتین اجالس خـود، باید چگونگـی ایجاد 
ترتیبـات مرکـز تهاتـر را بـرای تشـویق و تسـهیل همـکاری فنـی و علمـی 

کند. مشـخص 
4- کشـورهای عضـو باید برابـر قوانین و سیاسـت‌های ملی، شـیوه‌های 
همـکاری بـرای توسـعه و اسـتفاده از تکنولوژی‌ها، ازجملـه تکنولوژی‌های 
بومـی و ‌سـنتی را برابـر اهـداف ایـن کنوانسـیون ترغیـب کـرده و توسـعه 
دهنـد. همچنیـن بدیـن منظـور، کشـورهای عضـو بایـد همـکاری در زمینه 

آمـوزش نیـروی انسـانی و ‌تبـادل متخصصـان را تشـویق نمایند.
5- کشـورهای عضـو، بـه موجـب توافق‌هـای دو جانبـه بایـد ایجـاد 
برنامه‌های پژوهشـی مشـترک و مشـارکت‌هایی برای توسـعه تکنولوژی‌های 

مربـوط به ‌اهـداف ایـن کنوانسـیون را تشـویق کنند.

ماده 19 - استفاده از بیوتکنولوژی و توزیع مزایای آن

1- هـر یک از کشـورهای عضو باید به‌گونه‌ای مناسـب اقدامات تقنینی، 
اجرایـی یـا سیاسـت‌گذاری را بـرای تأمیـن مشـارکت مؤثـر در فعالیت‌های 
پژوهشـی‌ مربـوط بـه بیوتکنولـوژی توسـط آن دسـته از کشـورهای عضـو، 
به‌ویـژه کشـورهای درحال‌توسـعه کـه تأمین‌کننـده منابـع ژنتیکی بـرای این 
پژوهش‌هـا هسـتند، و‌ در صـورت امـکان در خـود آن کشـورها، مبـذول 

دارند.



309تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

2- هـر یـک از کشـورهای عضـو بایـد کلیـه اقدامـات عملـی را بـرای 
برابـر و عادلانـه کشـورهای عضـو، به‌ویـژه  تشـویق و پیشـبرد دسـتیابی 
کشـورهای درحال‌توسـعه، بـه نتایج و مزایـای حاصـل از بیوتکنولوژی‌های 
مبتنـی بـر منابـع ژنتیکـی کـه توسـط کشـورهای عضـو فراهم شـده باشـد، 
مبـذول نماینـد. ایـن دسـتیابی ‌باید بر اسـاس شـرایط موردتوافـق دو طرف 

پذیرد. صـورت 
3- کشـورهای عضـو بایـد نیاز بـه پروتکل و شـکل آن را موردبررسـی 
قـرار دهنـد که اقدامات و روش‌های مناسـب انتقال و کاربـرد و بهره‌برداری 
سـالم و ایمـن ‌هرگونـه ارگانیسـم زنـده تغییرشـکل‌یافته‌ای کـه ناشـی از 
بیوتکنولـوژی بـوده و احتمـالاً اثر نامطلوبـی بر حفاظت و اسـتفاده پایدار از 
تنوع زیسـتی داشـته باشـد، ‌به‌ویـژه توافق‌هـای مقدماتی مبتنی بـر اطلاعات 

را مشـخص نماید.
4- هـر یـک از کشـورهای عضـو به‌طور مسـتقیم یا با الزام هر شـخص 
حقیقـی یـا حقوقـی تحـت صلاحیـت خـود کـه ارگانیسـم‌های مورداشـاره 
دربنـد )3( بـالا ‌را ارائـه می‌کنـد بایـد هرگونـه اطلاعـات موجـود دربـاره 
اسـتفاده از آن ارگانیسـم‌ها و مقـررات ایمنـی لازم برای کاربرد آن‌ها توسـط 
کشـورهای عضـو را ارائـه کنـد ‌و نیـز هرگونـه اطلاعـات موجـود دربـاره 
اثـرات مضـر بالقـوه‌ای را کـه ارگانیسـم‌های ویـژه‌ای می‌توانـد در رابطـه با 

کشـور عضـو واردکننـده آن ارگانیسـم‌های داشـته ‌باشـند، ارائـه نماید.

ماده 20- منابع مالی

1- هـر یـک از کشـورهای عضو، بـر اسـاس توانایی‌ها و طبـق طرح‌ها، 
اولویت‌هـا و برنامه‌هـای ملـی خـود، موظـف بـه تأمیـن حمایـت مالـی و 
ایجـاد انگیـزه در ‌مـورد آن دسـته از فعالیت‌هـای ملـی اسـت کـه هـدف از 
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آن‌هـا نیـل بـه اهداف ایـن کنوانسـیون می‌باشـد.
2- کشـورهای توسـعه‌یافته عضـو بایـد منابـع مالـی جـدی و اضافی را 
فراهـم کننـد تـا کشـورهای درحال‌توسـعه بتواننـد کل هزینه‌هـای افـزوده 
ایـن  ایفاگـر تعهـدات  اقدامـات لازم کـه  انجـام  بـه  موردتوافـق، ‌مربـوط 
کنوانسـیون می‌باشـد را برآورده سـازند و از مفاد آن منتفع شـوند و هرگونه 
و  برنامـه‌ای  اولویت‌هـای  و  اسـتراتژی  مطابـق ‌سیاسـت،  کـه  هزینه‌هایـی 
معیارهـای مطلوبیـت و فهرسـت راهنمـای هزینه‌هـای افـزوده تعیین‌شـده 
و  یـک کشـور درحال‌توسـعه  میـان  کنفرانـس کشـورهای عضـو‌  توسـط 
سـاختار سـازمانی مذکـور در مـاده )21( موردتوافـق قـرار خواهـد گرفـت 
بپذیرنـد. ‌سـایر کشـورهای عضـو ازجملـه کشـورهایی کـه رونـد انتقـال 
بـه اقتصـاد بـازار را طـی می‌کننـد، می‌تواننـد به‌طـور داوطلبانـه وظایـف 
کشـورهای پیشـرفته را متقبل ‌شـوند. در راسـتای اجرای این ماده، کنفرانس 
اعضـاء بایـد در نخسـتین اجلاس خویش فهرسـتی از کشـورهای پیشـرفته 
و سـایر کشـورهای عضـو را کـه مایلنـد‌ تعهدات کشـورهای پیشـرفته را بر 
عهـده بگیرنـد، تهیـه کنـد. کنفرانـس کشـورهای عضـو بایـد به‌طـور مرتب 
ایـن فهرسـت را بررسـی کـرده و در صـورت لـزوم ‌اصلاحاتـی در آن بـه 
عمـل آورد. در ایـن زمینـه کمـک داوطلبانه سـایر کشـورها و منابع تشـویق 
می‌شـود. در انجـام ایـن تعهـدات باید نیاز بـه پیش‌بینی صحیـح ‌تأمین کافی 
و به‌موقـع وجـوه مالـی و اهمیـت اینکه کشـورهای عضو موضوع فهرسـت 
بـالا بایـد بـار تأمیـن ایـن وجـوه را به‌طـور مشـترک بـر عهـده بگیرنـد در 

نظر‌گرفتـه شـود.
3- کشـورهای پیشـرفته عضو، همچنیـن می‌توانند منابع مالـی مربوط به 
اجـرای این کنوانسـیون را از طریـق مجاری دوجانبه، منطقـه‌ای و چندجانبه 
تأمیـن‌ نمـوده و کشـورهای درحال‌توسـعه از این منابع مالی اسـتفاده نمایند.
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ایفـای  در  عضـو  درحال‌توسـعه  کشـورهای  مؤثـر  اقـدام  میـزان   -4
تعهـدات خـود برابر این کنوانسـیون، بسـتگی بـه ایفای مؤثر تعهـدات مالی 
کشـورهای‌ پیشـرفته عضـو و نیـز انتقال تکنولوژی از سـوی ایشـان و توجه 
بـه ایـن واقعیت دارد که توسـعه اقتصادی و اجتماعی و فقرزدایی، نخسـتین 

و مهم‌تریـن ‌اولویـت کشـورهای درحال‌توسـعه عضـو اسـت.
5- کشـورهای عضـو در اقدامـات خـود در مـورد تأمیـن مالـی و انتقال 
تکنولـوژی، بایـد نیازهـای خـاص و شـرایط ویـژه کشـورهایی را کـه از 

کم‌تریـن توسـعه ‌برخوردارنـد در نظـر بگیرنـد.
میـزان  از  ناشـی  ویـژه  بایـد شـرایط  6- همچنیـن کشـورهای عضـو 
وابسـتگی بـه تنـوع زیسـتی و پراکندگـی و مـکان تنـوع زیسـتی در داخـل 
کشـورهای درحال‌توسـعه عضـو، به‌خصـوص جزایـر کوچـک را در نظـر 

. ند بگیر
7- درعین‌حـال بایـد شـرایط ویـژه کشـورهای درحال‌توسـعه، ازجملـه 
آن‌هایـی کـه ازلحاظ محیط‌زیسـت از همـه ضربه‌پذیرترند، نظیر کشـورهای 

خشـک و ‌نیمه‌خشـک، سـاحلی و کوهسـتانی موردتوجه قـرار گیرد.

ماده 21- ترتیبات مالی

1- بـرای ارائـه منابـع مالـی به کشـورهای درحال‌توسـعه عضـو، به‌منظور 
تحقـق اهـداف ایـن کنوانسـیون، بایـد ترتیباتـی بـر اسـاس اعطـای کمـک 
بلاعـوض یـا ‌شـرایط اعطایـی ایجاد شـود که عناصـر اساسـی آن در این ماده 
توصیـف شـده‌اند. ایـن ترتیبـات تحـت اختیـار و هدایـت کنفرانـس اعضـاء 
بـوده و به‌منظـور اجـرای ‌اهـداف ایـن کنوانسـیون در مقابـل آن پاسـخگو 
خواهـد بـود. ‌کارکـرد ایـن ترتیبـات از طریـق نهادهایـی که توسـط کنفرانس 
اعضـاء در نخسـتین اجالس آن تعییـن می‌شـوند، بـه مـورد اجـرا گـذارده 
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خواهـد شـد. کنفرانـس اعضـاء ‌در راسـتای اهـداف ایـن کنوانسـیون بایـد 
سیاسـت، اسـتراتژی، و اولویت‌هـای برنامـه‌ای و معیارهـای مناسـب مربـوط 
بـه دسـتیابی بـه آن منابـع و کاربـرد آن‌هـا را تعییـن کنـد. کمک‌هـای مالـی 
بایـد به‌گونـه‌ای باشـد کـه نیـاز به‌کفایـت و قابـل پیش‌بینـی بـودن و گردش 
به‌موقـع وجـوه مالـی مورداشـاره در مـاده )20( را بـر اسـاس ‌میـزان منابـع 
مـورد لـزوم کـه توسـط کنفرانس اعضـاء به‌صـورت ادواری مشخص‌شـده و 
اهمیـت ایـن نکتـه را کـه کشـورهای عضـو موضوع فهرسـت یادشـده دربند 
)2( مـاده )20( بایـد به‌طـور مشـترک بـار مالـی را بـر عهـده بگیرنـد، در نظر 
گیـرد، درعین‌حـال کشـورهای توسـعه‌یافته عضـو و سـایر کشـورها و منابـع 
نیـز‌ می‌تواننـد کمک‌هـای داوطلبانـه خود را ارائـه کنند. ترتیبات یادشـده باید 

تحـت یـک نظـام نظارتـی آزاد و آشـکار اداره شـود.
بایـد در  اعضـاء  کنفرانـس  کنوانسـیون،  ایـن  اهـداف  2- در راسـتای 
نخسـتین اجالس خـود، سیاسـت، اسـتراتژی و اولویت‌هـای برنامـه‌ای و 
نیـز جزئیـات معیارهـا و رهنمودهـای مناسـب برای دسـتیابی بـه منابع مالی 
و کاربـرد آن را ازجملـه روش‌هـای پیگیـری و ارزیابـی منظـم، تعییـن کند. 
کنفرانـس اعضـاء بایـد پـس از مشـورت بـا سـاختار نهـادی کـه عملکـرد 
مکانیـزم مالـی به آن واگذار شـده اسـت، در مـورد ترتیبات اجـرای بند )1( 

بـالا، اتخـاذ تصمیـم کند.
3- کنفرانـس اعضـاء باید میـزان کارآیـی ترتیبات برقرار شـده طبق این 
مـاده مشـتمل بـر معیارهـا و رهنمودهـای مورداشـاره در بنـد )2( را ظـرف 
کمتـر از دو ‌سـال پـس از لازم‌الاجـرا شـدن این کنوانسـیون بررسـی نموده 
و ازآن‌پـس بایـد بررسـی به‌طـور منظـم صـورت بگیرد. بر اسـاس بررسـی 
مزبـور بایـد در صورت ‌لـزوم اقدامات مناسـب برای بهبود کارآیـی ترتیبات 

انجام شـود.
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4- کشـورهای عضـو باید تقویت نهادهای مالی موجـود را در نظرگیرند 
و منابـع مالـی را بـرای حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی فراهـم 

سازند. 

ماده 22- ارتباط با سایر کنوانسیون‌های بین‌المللی

1- مفـاد ایـن کنوانسـیون بـر حقـوق و تعهـدات هیچ‌یـک از کشـورهای 
عضـو ناشـی از کنوانسـیون‌های موجـود بین‌المللـی مؤثـر نخواهد بـود، به‌جز 
مـواردی کـه ‌اعمـال آن حقوق و تعهدات موجب آسـیب و خطـرات جدی به 

تنوع زیسـتی می‌شـوند.
2- کشـورهای عضو باید مفاد این کنوانسـیون را در مورد محیط‌زیسـت 
دریایـی سـازگار با حقـوق و تعهدات دولت‌هـا موافق حقـوق دریاها اعمال 

نمایند.

ماده 23- کنفرانس اعضاء

1- بدین‌وسـیله کنفرانـس اعضـاء تأسـیس می‌شـود. نخسـتین اجالس 
کنفرانـس اعضـاء بایـد توسـط مدیـر اجرایی "‌برنامه محیط‌زیسـت سـازمان 
ملـل متحـده" ‌ظـرف کم‌تـر از یـک سـال پـس از لازم‌الاجـرا شـدن ایـن 
کنوانسـیون تشـکیل شـود. سـپس، جلسـات عـادی کنفرانـس اعضـاء بایـد 
در فواصـل منظمـی که توسـط ‌نخسـتین اجالس کنفرانس تعیین می‌شـود، 

شـود. برگزار 
2- جلسـات فوق‌العـاده کنفرانـس اعضـاء بایـد در مواقعـی کـه توسـط 
کنفرانـس ضروری تشـخیص داده می‌شـود و یـا بنا به درخواسـت کتبی هر 
یک از کشـورها ‌تشـکیل شـود. به شـرطی که طی شـش ماه پس از ارسـال 
درخواسـت توسـط دبیرخانه بـه اعضاء، حداقل یک‌سـوم کشـورهای عضو 

از آن پشـتیبانی کنند.
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3- کنفرانـس اعضـاء بایـد به‌اتفـاق آرا مقـررات ایـن کنفرانـس و هـر 
هیئـت فرعـی دیگـری کـه توسـط آن ایجاد می‌شـود و مقـررات مالی حاکم 
بـر بودجـه دبیرخانـه ‌را معیـن نمایـد. در هـر یـک از جلسـات عـادی، باید 

بودجـه‌ای بـرای دوره مالـی تـا جلسـه عـادی بعد تصویب شـود.
4- کنفرانـس اعضـاء بایـد اجـرای ایـن کنوانسـیون را تحـت بررسـی 

داشـته، و بدیـن منظـور بایـد
‌الـف- شـکل و زمان‌بنـدی تهیـه و تسـلیم اطلاعاتی کـه بایـد برابر ماده 
)26( تسـلیم شـود را معیـن نمـوده و آن اطلاعات و نیـز گزارش‌هایی را که 

هـر هیـأت ‌فرعی ارائـه می‌کنـد، موردتوجه قـرار دهد.
ب- رهنمودهـای علمـی، فنـی و تکنولوژیکـی در مورد تنوع زیسـتی را 

کـه برابـر مـاده )25( تهیه می‌شـود، بررسـی کند.
پ- برابـر مـاده )28( پروتکل‌هـا را حسـب لـزوم بررسـی و تصویـب 

. کند
ت- برابـر مـواد )29( و )30(. ایـن کنوانسـیون و پیوسـت‌های آن را در 

صـورت لزوم بررسـی و تصویـب کند.
ث- اصلاحیه‌هـای پروتکل‌هـا و نیـز هـر پیوسـت مربوط را مورد بررسـی 
قـرار دهـد و در صـورت تأییـد، تصویـب آن‌هـا را بـه طرف‌هـای موردنظـر 

پروتـکل‌ توصیـه نماید.
ج- برابـر مـاده )30( در صـورت لـزوم، الحـاق پیوسـت‌های دیگـر بـه 

کنوانسـیون را بررسـی و آن‌هـا را تصویـب کنـد.
چ- هیئت‌هـای فرعـی را بـرای ارائـه مشـاوره علمـی و فنـی، چنان‌کـه 
بـرای اجـرای این کنوانسـیون ضـروری تشـخیص داده شـوند، ایجـاد کند.
ح- بـا نهادهـای اجرایـی کنوانسـیون‌های مربـوط به موضوعـات تحت 
پوشـش ایـن کنوانسـیون باهـدف برقـراری همـکاری مناسـب بـا ایشـان از 



315تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

طریـق دبیرخانـه ‌تمـاس برقـرار کند.
خ- هـر اقـدام دیگـری را کـه در پرتـو تجـارب حاصـل از عملیـات 
خویـش، بـرای نیـل بـه اهـداف ایـن کنوانسـیون ضـروری تشـخیص دهد، 

موردبررسـی قـرار داده ‌و بـه مورداجـرا درآورد.
ه- سـازمان ملـل متحد، سـازمان‌های تخصصـی آن و آژانـس بین‌المللی 
انـرژی اتمـی و نیز هر کشـوری کـه عضو این کنوانسـیون نباشـد، می‌توانند 
بـه عنـوان ‌ناظـر در جلسـات کنفرانـس کشـورهای عضـو شـرکت کننـد. 
هـر نهـاد یـا سـازمان دیگـر اعـم از دولتـی و غیردولتـی، کـه در حوزه‌های 
مربـوط بـه حفاظـت و اسـتفاده‌ پایـدار از تنـوع زیسـتی دارای صلاحیـت 
باشـد، و خواسـت خـود را بـرای شـرکت در جلسـه کنفرانـس کشـورهای 
عضـو به‌عنـوان ناظـر بـه اطالع دبیرخانه رسـانده ‌باشـد، می‌توانـد پذیرفته 
شـود، مگـر اینکـه حداقـل یک‌سـوم کشـورهای عضو بـا این امـر مخالفت 
کننـد. پذیـرش و مشـارکت ناظران بایـد تابع مقـررات و ‌روش‌های مصوب 

کنفرانـس کشـورهای عضو باشـد.

ماده 24- دبیرخانه

1- بدین‌وسـیله دبیرخانـه تأسـیس می‌شـود کـه وظایـف آن بـه شـرح 
زیـر خواهـد بود

‌الـف- ترتیـب دادن جلسـات کنفرانـس کشـورهای عضـو مطـروح در 
مـاده )23( و ارائـه خدمـات بـه آن‌هـا،

ب- انجام وظایف محول شده به آن به موجب هر پروتکل،
پ- تهیـه گزارش‌هـای مربـوط بـه انجـام وظایـف دبیرخانـه برابـر این 

کنوانسـیون و ارائـه آن‌هـا بـه کنفرانـس کشـورهای عضو،
ت- هماهنگـی بـا سـایر نهادهـای بین‌المللـی مربـوط و به‌خصـوص 
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انعقـاد ترتیبـات اجرایـی و قـراردادی کـه ممکن اسـت بـرای اجـرای مؤثر 
وظایـف دبیرخانـه‌ لازم باشـد و

ث- انجام وظایف دیگری که کنفرانس کشورهای عضو تعیین کند.
2- کنفرانـس کشـورهای عضـو، در نخسـتین اجالس خـود، بایـد از 
میـان آن دسـته از سـازمان‌های بین‌المللـی صلاحیـت‌دار موجـود کـه تمایل 
خویـش را بـرای ‌اجـرای وظایـف دبیرخانـه‌ای برابر ایـن کنوانسـیون اعلام 

داشـته‌اند، دبیرخانـه را انتخـاب نمایـد.

ماده 25- هیئت فرعی مشاوره علمی، فنی و تکنولوژیکی

1- بدین‌وسـیله یـک هیئـت فرعـی بـرای ارائـه مشـاوره علمـی، فنی و 
تکنولوژیکـی تأسـیس می‌شـود تـا بـه کنفرانـس کشـورهای عضـو و سـایر 
هیئت‌هـای فرعـی آن در موقـع لـزوم و بـه گونـه مناسـب، در مـورد اجرای 
مفـاد ایـن کنوانسـیون مشـاوره لازم را ارائـه دهد. مشـارکت در ایـن هیئت 
چنـد تخصصـی باید بـرای تمامی ‌کشـورهای عضـو، آزاد باشـد. این هیئت 
بایـد دربرگیرنـده نماینـدگان دولتـی صالـح در حوزه‌هـای تخصصی مربوط 
باشـد. ایـن هیئـت باید به‌طـور مرتب در مـورد‌ کلیه جوانـب کار خویش به 

کنفرانـس کشـورهای عضو گـزارش بدهد.
کنفرانـس  درخواسـت  بـه  بنـا  و  اختیـارات  تحـت  هیئـت،  ایـن   -2

بایـد آن  توسـط  شـده  بیـان  رهنمودهـای  برابـر  و  عضـو  کشـورهای 
‌الـف- در مـورد وضعیت تنـوع زیسـتی، ارزیابی‌های علمـی و فنی ارائه 

نماید،
ب- در مـورد تأثیـر انواع اقدامات اتخاذ شـده برابر مفاد این کنوانسـیون 

ارزیابی‌هـای علمی و فنـی انجام دهد،
پ- تکنولوژی‌هـای ابتـکاری، کارآمـد و پیشـرفته مربوط بـه حفاظت و 
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اسـتفاده پایدار از تنوع زیسـتی را مشـخص نمـوده و در مـورد راه‌ها و ابزار 
ترغیب ‌توسـعه و یـا انتقال تکنولـوژی، مشـاوره ارائه دهد،

زمینـه  در  بین‌المللـی  همـکاری  و  علمـی  برنامه‌هـای  مـورد  در  ت- 
پژوهـش و توسـعه مربـوط بـه حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنوع زیسـتی، 

مشـاوره ارائـه دهـد و 
ث- بـه مسـائل علمـی، فنـی، تکنولوژیکـی و روش شناسـانه‌ای کـه 
کنفرانـس کشـورهای عضـو و سـاختارهای جنبـی طـرح می‌نماینـد، پاسـخ 

. ید گو
دسـتورکار،  وظایـف،  می‌توانـد  عضـو  کشـورهای  کنفرانـس   -3
دهـد. گسـترش  بیش‌ازپیـش  را  هیئـت  ایـن  عملیـات  و  سـازمان‌دهی 

ماده 26- گزارش‌ها

‌هـر یک از کشـورهای عضـو، باید در فواصل زمانی که توسـط کنفرانس 
کشـورهای عضـو معیـن می‌شـود، گزارش‌هایی را دربـاره اقداماتـی که باید 
به‌منظـور اجـرای مفاد این کنوانسـیون و کارآمد بودنشـان در نیـل به اهداف 

ایـن کنوانسـیون انجام شـود، به کنفرانس کشـورهای عضـو ارائه کند.

ماده 27- حل اختلافات

1- در صـورت بـروز اختالف بیـن کشـورهای عضـو در مورد تفسـیر 
یـا اجـرای ایـن کنوانسـیون، کشـورهای مربـوط بایـد از راه مذاکـره به حل 

بپردازند. اختالف 
2- اگـر کشـورهای مربـوط نتواننـد از راه مذاکـره بـه توافـق برسـند، 
می‌تواننـد به‌طـور مشـترک خواسـتار مشـورت یـا میانجی‌گـری شـخص 

شـوند. ثالث 
3- هنـگام تأییـد، پذیـرش، تصویـب یـا الحاق بـه این کنوانسـیون یا در 
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هـر زمان دیگر پس‌ازآن، یک کشـور یا سـازمان وحدت اقتصـادی منطقه‌ای 
می‌توانـد به‌طـور کتبـی بـه امیـن اسـناد اعالم نماید کـه در مـورد اختلافی 
کـه برابـر بند )1( یـا )2( بالا حل‌وفصل نشـده اسـت، به‌طور اجبـاری یکی 

از راه‌هـای زیـر و یـا هـر ‌دو راه را بـرای حل اختالف می‌پذیرد
‌الف- داوری برابر مقررات تعیین‌شده در بخش )1( پیوست )2(،

ب- ارجاع اختلاف به دیوان بین‌المللی دادگستری،
4- درصورتی‌کـه طرف‌هـای اختالف برابـر بنـد )3( بالا روش یکسـان 
یـا هرگونـه روشـی را نپذیرفتنـد، اختالف بـر اسـاس بخـش )2( پیوسـت 
)2( مصالحـه ‌خواهـد شـد مگـر این‌کـه دو طرف بـه ترتیب دیگـری توافق 

یند. نما
5- مفـاد ایـن مـاده ناظـر بر تمامـی پروتکل‌هـا خواهد بود، مگـر این‌که 

در پروتـکل مربوط به گونه دیگری شـرط شـود.

ماده 28- پذیرش پروتکل‌ها

1- کشـورهای عضـو بایـد در زمینه تنظیـم و پذیـرش پروتکل‌های این 
کنوانسـیون همکاری کنند.

2- پروتکل‌هـا در جلسـه کنفرانـس کشـورهای عضـو پذیرفتـه خواهند 
. شد

3- متـن هـر پروتـکل پیشـنهادی بایـد توسـط دبیرخانه و حداقل شـش 
مـاه پیـش از برگـزاری جلسـه مربوط برای کشـورهای عضو ارسـال شـود.

ماده 29- اصلاح کنوانسیون یا پروتکل‌ها

1- هـر یـک از کشـورهای عضـو می‌توانـد اصلاحاتی در کنوانسـیون را 
پیشـنهاد دهـد. ‌اصلاحـات در هـر پروتکلی را هـر یک از کشـورهای عضو 

پروتـکل می‌توانـد پیشـنهاد کند.
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کنفرانـس  از  جلسـه‌ای  در  بایـد  کنوانسـیون  ایـن  اصلاحیه‌هـای   -2
در  بایـد  پروتکلـی  هـر  اصلاحیه‌هـای  پذیرفتـه شـود.  کشـورهای عضـو 
اجلاسـی از کشـورهای‌ عضـو پروتـکل مربـوط مـورد پذیـرش قـرار گیرد. 
متـن هر پیشـنهاد اصلاح کنوانسـیون یـا هر پروتـکل. باید توسـط دبیرخانه 
و حداقـل شـش مـاه پیـش از برگـزاری ‌اجالس مربـوط بـرای دو طـرف 
فرسـتاده شـود، مگـر در مـواردی کـه در آن پروتـکل بـه گونـه دیگـری 
عنـوان شـده باشـد، دبیرخانـه بایـد اصلاحـات پیشـنهادی را ‌بـرای اطالع 

امضاکننـدگان ایـن کنوانسـیون نیـز بفرسـتند.
3- کشـورهای عضـو بایـد برای کسـب اتفـاق آراء پیرامـون اصلاحات 
ایـن کنوانسـیون یـا هـر پروتکلـی تالش کننـد. اگـر همـه تلاش‌هـا بـرای 
توافـق حاصـل نشـد، درنهایـت  نرسـید و  بـه ‌نتیجـه  آراء  اتفـاق  کسـب 
اصلاحیـه یادشـده بایـد دوسـوم آرای کشـورها طرف سـند مربـوط حاضر 
و شـرکت‌کننده در رأی‌گیـری در جلسـه ‌را بـه دسـت بیاورد و توسـط امین 
اسـناد بـرای تأییـد، پذیـرش یـا تصویـب بـه کلیه کشـورهای عضو تسـلیم 

. د شو
4- امیـن اسـناد باید به‌طور کتبی از تأییـد، پذیرش یا تصویب اصلاحات 
آگاه شـود. اصلاحاتـی کـه برابر بنـد )3( بالا پذیرفته شـده‌اند، ظـرف )90( 
روز پس از تسـلیم اسـناد تأیید، پذیرش یا تصویب توسـط حداقل دوسـوم 
کشـورهای عضـو ایـن کنوانسـیون یا کشـورهای عضـو پروتـکل مربوط به 
امیـن اسـناد، در مورد ‌ایشـان نافذ خواهد شـد، مگر این‌کـه روال دیگری در 
پروتـکل مربـوط در نظـر گرفته شـده باشـد. پـس‌ازآن، اصلاحـات در مورد 
کشـورهای دیگـر پـس از پایـان )90( روز از تاریـخ تسـلیم سـند مربوط به 
تأییـد پذیـرش یـا تصویب آن اصلاحات از سـوی آن کشـور به امین اسـناد 

نافذ خواهد شـد.
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5- در ایـن مـاده، منظـور از "‌کشـورهای عضـو حاضـر و رأی‌دهنـده" 
کشـورهایی اسـت که در جلسـه حضور دارنـد و رأی اعم از مثبـت یا منفی 

می‌دهنـد.

ماده 30- پذیرش و اصلاح پیوست‌ها

1- پیوسـت‌های ایـن کنوانسـیون یـا هـر پروتـکل آن جزء جدانشـدنی 
کنوانسـیون یـا آن پروتـکل بـوده و به‌غیـراز مـواردی کـه بـه گونـه دیگری 
عنوان شـده باشـد،‌ رجوع به این کنوانسـیون یا پروتکل‌هـای آن درعین‌حال 
بـه  نیـز بشـمار می‌آیـد. ‌پیوسـت‌ها محـدود  آن  پیوسـت‌های  بـه  رجـوع 

موضوعـات روشـی، علمـی، فنـی و اجرایـی خواهـد بود.
2- در مـواردی کـه در پروتکلـی بـه گونه دیگـری در مـورد ضمایم آن 
مشـخص شـده باشـد، روش آتـی ناظـر بـر پیشـنهاد، پذیـرش و لازم‌الاجرا 
اعمـال  یـا پروتکل‌هـا  ایـن کنوانسـیون  بـه  پیوسـت‌های جدیـدی  شـدن 

شـد. خواهد 
‌الـف- پیوسـت‌های ایـن کنوانسـیون یـا هـر پروتکلـی باید برابـر روال 

تعییـن شـده در مـاده )29( پیشـنهاد و پذیرفتـه شـود،
ب- هـر یـک از کشـورهای عضـو کـه نمی‌توانـد پیوسـت جدیـد ایـن 
کنوانسـیون یـا پیوسـت هر پروتکلـی را که عضو آن اسـت تصویـب نماید، 
بایـد به‌طـور کتبـی ‌و طی یک سـال پس از تاریـخ اعلام پذیرش آن توسـط 
امیـن اسـناد، ایـن امـر را بـه اطالع امیـن اسـناد برسـاند. امیـن اسـناد باید 
دریافـت ایـن اطلاعیه را بـدون ‌فوت وقت بـه اطلاع کلیه کشـورهای عضو 
برسـاند. هـر کشـوری می‌توانـد در هـر زمـان اطلاعیـه قبلـی خـود مبنی بر 
مخالفـت بـا پیوسـت‌ها را پـس بگیـرد و ازآن‌پـس پیوسـت‌های مزبـور در 

رابطـه بـا آن کشـور برابـر بنـد )پ( زیـر لازم‌الاجرا می‌شـوند،
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پ- یـک سـال پـس از تاریـخ اعالم پذیـرش پیوسـت‌ها توسـط امیـن 
اسـناد ایـن پیوسـت‌ها بـرای تمامی کشـورهای عضـو این کنوانسـیون یا هر 
پروتکلـی کـه برابر‌مفـاد بند )ب( بـالا اطلاعیه‌ای تسـلیم نکـرده، لازم‌الاجرا 

خواهـد بود.
3- پیشـنهاد، پذیرش و لازم‌الاجرا شـدن اصلاحات در پیوسـت‌های این 
کنوانسـیون یـا در هـر پروتکلـی تابـع روال پیشـنهاد، پذیـرش و لازم‌الاجرا 

شـدن ‌پیوسـت‌ها بـه کنوانسـیون یا بـه پروتکل خواهـد بود.
4- اگـر یک پیوسـت جدیـد یا اصلاح در یک پیوسـت مربـوط به اصلاح 
در ایـن کنوانسـیون یا در پروتکل‌های آن باشـد، پیوسـت جدیـد یا اصلاحات 
جدیـد تـا ‌زمانی‌کـه اصالح مربـوط بـه کنوانسـیون یـا پروتـکل لازم‌الاجـرا 

نشـوند، نافذ نخواهـد بود.

ماده 31- حق رأی

1- به‌جـز مـواردی کـه در بنـد )2( زیـر آمـده، هـر یـک از کشـورهای 
عضـو ایـن کنوانسـیون یـا پروتکل‌هـا یـک رأی خواهنـد داشـت.

2- سـازمان وحـدت اقتصـادی منطقـه‌ای، در مـوارد تحـت صلاحیـت 
خـود، بایـد حـق رأی خـود را بـا تعداد آرای مسـاوی بـا تعداد کشـورهای 
عضوشـان کـه‌ عضـو ایـن کنوانسـیون یـا پروتـکل مربـوط هسـتند، اعمـال 
کننـد. اگـر کشـورهای عضـو ایـن سـازمان‌ها حـق رأی خـود را اعمـال 
می‌کننـد، ایـن سـازمان‌ها نبایـد حـق رأی خـود را اعمـال کننـد و برعکس.

ماده 32- رابطه بین این کنوانسیون و پروتکل‌های آن

1- یـک کشـور یـا یک سـازمان وحـدت اقتصـادی منطقـه‌ای نمی‌تواند 
عضـو یـک پروتـکل شـود مگـر این‌که عضو ایـن کنوانسـیون بـوده و یا در 

همـان زمان عضو ‌آن شـود.
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2- تصمیمـات اتخـاذی برابـر هر پروتکلی باید تنها توسـط کشـورهای 
عضـو پروتـکل مربـوط گرفتـه شـود. هـر یـک از کشـورهای عضـو کـه 
پروتکلـی را تأییـد،‌ پذیـرش یـا تصویـب نکـرده باشـد، می‌توانـد به‌عنـوان 

ناظـر در هـر جلسـه‌ای از کشـورهای عضـو آن پروتـکل شـرکت کنـد.

ماده 33- امضاء

‌این کنوانسـیون از تاریخ )15( خرداد )1371( برابر با )5( ژوئن )1992( 
تـا )24( خـرداد )1371( برابـر بـا )14( ژوئـن )1992( در ریودوژانیـرو، 
و از تاریـخ )25( خـرداد )1371( برابـر بـا )15( ژوئـن )1992( تـا )14( 
خـرداد )1372( برابـر بـا )4( ژوئـن )1993( در دفاتـر سـازمان ملـل متحد 
در نیویـورک، بـرای امضای کلیه کشـورها و هر سـازمان وحـدت اقتصادی 

منطقـه‌ای مفتـوح خواهـد بود.

ماده 34- تأیید، پذیرش یا تصویب

1- ایـن کنوانسـیون یـا هـر پروتـکل آن منـوط بـه تأییـد، پذیـرش یـا 
تصویـب کشـورها و سـازمان‌های وحـدت اقتصـادی منطقـه‌ای خواهد بود. 
اسـناد مربـوط بـه تأیید، پذیرش یا تصویب تسـلیم امین اسـناد خواهد شـد.
2- هـر سـازمان موضـوع بند )1( بالا کـه جزء اعضای این کنوانسـیون یا 
پروتکل‌هـای آن شـود، بـدون این‌کـه هیچ‌یـک از کشـورهای عضـو آن جزء 
کشـورهای عضـو باشـند، بایـد از تمامـی تعهـدات کنوانسـیون یـا پروتکل، 
حسـب مـورد پیروی نمایـد. درصورتی‌کـه در این سـازمان‌ها، یک یـا تعداد 
بیشـتری از کشـورهای ‌عضـو سـازمان عضـو ایـن کنوانسـیون یـا پروتـکل 
مربـوط بـه آن نیـز باشـند، آن سـازمان و کشـورهای عضـو مربـوط آن بایـد 
در مـورد مسـئولیت‌های محـول شـده بـه آن‌هـا بـرای انجام‌وظیفـه خـود در 
رابطـه بـا کنوانسـیون یا پروتـکل، تصمیم‌گیـری نماینـد. ‌در چنین مـواردی، 
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سـازمان و کشـورهای عضـو مربـوط آن نباید به‌طـور هم‌زمان حقوق ناشـی 
از کنوانسـیون یـا پروتـکل مربوط را اعمـال کنند.

3- سـازمان‌های موردنظـر در بنـد )1( بـالا، هنـگام تقدیم اسـناد مربوط 
بـه تأییـد، پذیرش یـا تصویب باید میـزان اختیـارات خود در رابطـه با امور 
مربـوط بـه‌ کنوانسـیون یـا پروتـکل مربـوط را اعالم کننـد. همچنیـن ایـن 
سـازمان‌ها بایـد هـر تغییـری در حـدود اختیـارات خـود را بـه اطالع امین 

برسانند. اسـناد 

ماده 35- الحاق

1- ایـن کنوانسـیون و هـر پروتـکل آن از تاریـخ پایـان مهلـت امضـای 
کنوانسـیون یـا پروتـکل مربـوط، بـرای الحـاق بـه آن توسـط کشـورها و 
سـازمان‌های وحـدت ‌اقتصـادی منطقـه‌ای مفتـوح خواهـد بود. اسـناد الحاق، 

تقدیـم امیـن اسـناد خواهد شـد.
2- سـازمان‌های موضـوع بنـد )1( بـالا، هنگام تقدیم سـند الحـاق، باید 
میـزان اختیـارات خـود را در رابطـه با موارد تحـت حاکمیت کنوانسـیون یا 
پروتـکل مربـوط اعلام نماینـد. همچنین این سـازمان‌ها باید هـر تغییری در 

میـزان اختیارات خـود را به آگاهی امین اسـناد برسـانند.
3- مفـاد بنـد )2( مـاده )34( در مـورد سـازمان‌های وحـدت اقتصـادی 
منطقـه‌ای کـه به این کنوانسـیون یـا هر پروتـکل آن ملحق می‌شـوند، اعمال 

خواهد شـد.

ماده 36- لازم‌الاجرا شدن

1- ایـن کنوانسـیون در نودمیـن روز پس از تاریخ تقدیم سـی‌امین سـند 
ناظـر بـر تأیید، پذیـرش، تصویب یا الحـاق لازم‌الاجرا خواهد شـد. 

2- هـر پروتکلـی در نودمیـن روز پـس از تاریـخ تقدیـم اسـناد نظـار 
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بـر تأییـد، پذیـرش یـا الحـاق بـه تعـدادی کـه در آن پروتـکل تعیین‌شـده 
لازم‌الاجـرا خواهـد شـد.

3- بـرای هـر یک از کشـورهای عضو این کنوانسـیون را پـس از تقدیم 
سـی‌امین سـند ناظـر بـر تأییـد، پذیـرش، تصویـب یـا الحـاق، مـورد تأیید، 
پذیـرش تصویـب قـرار داده یا به آن ملحق شـود کنوانسـیون از نودمین روز 
پـس از تقدیـم سـند ناظـر بر تأییـد، پذیرش، تصویـب یا الحـاق لازم‌الاجرا 

خواهد شـد.
4- جـز در مـواردی کـه بـه گونـه دیگـری در پروتـکل مشخص‌شـده 
باشـد، لازم‌الاجـرا شـدن هـر پروتـکل در مـورد کشـوری کـه آن پروتـکل 
را پـس از لازم‌الاجـرا شـدن آن برابـر بنـد )2( بـالا مـورد تأییـد پذیـرش یا 
تصویـب قـرار داده یـا بـه آن ملحـق بشـود در پایـان نودمیـن روز از تاریخ 
تسـلیم سـند ناظـر بـر این امـر یا تاریـخ ‌لازم‌الاجـرا شـدن این کنوانسـیون 

بـرای آن کشـور هرکـدام کـه دیرتـر باشـد خواهـد بود.
5- در رابطـه بـا بندهـای )1( و )2( بـالا، هـر سـند تقدیمـی توسـط 
یک سـازمان وحـدت اقتصـادی منطقه‌ای نبایـد اضافه بر سـندهای تقدیمی 

کشـورهای عضـوان سـازمان تلقی شـود.

ماده 37- حق شرط

‌در رابطـه بـا ایـن کنوانسـیون هیـچ حـق شـرطی موردپذیـرش نخواهد 
. بود

ماده 38- خروج از کنوانسیون

1- در هـر زمـان پـس از گذشـت دو سـال از تاریخـی کـه کنوانسـیون 
بـرای یک کشـور عضو لازم‌الاجرا شـده آن کشـور عضو می‌تواند با ارسـال 

اطلاعیـه کتبـی به ‌امین اسـناد، از کنوانسـیون خارج شـود.
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2- ایـن خـروج یک سـال پـس از دریافـت اعلام توسـط امین اسـناد، یا 
در تاریـخ دیرتـری کـه در اطلاعیه مربوط به خروج ذکرشـده باشـد، صورت 

خواهـد ‌گرفت.
3- هـر یـک از کشـورهای عضو که از کنوانسـیون خارج می‌شـود، از هر 
پروتکلـی کـه عضو آن محسـوب می‌شـود نیز خارج‌شـده تلقی خواهد شـد.

ماده 39- ترتیبات موقت مالی

برگـزاری  ایـن کنوانسـیون و  بیـن لازم‌الاجـرا شـدن  ‌در دوره زمانـی 
نخسـتین اجالس کنفرانـس کشـورهای عضـو یـا تـا زمانـی کـه کنفرانس 
یـاد شـده برابر مفـاد مـاده )21( پیرامون سـاختار نهادین اجرای کنوانسـیون 
تصمیـم لازم را بگیرنـد، سـاختار تسـهیلات محیط‌زیسـت جهانـی برنامـه 
عمـران سـازمان ملـل متحـد، برنامـه ‌محیط‌زیسـت سـازمان ملـل و بانـک 
جهانـی ترمیـم و توسـعه برابـر مفاد مـاده )21( به‌طـور موقت این امـر را بر 
عهـده خواهنـد داشـت مشـروط بـر آن کـه مطابق‌مفـاد همـان مـاده به‌طور 

کامـل تجدیـد سـازمان‌یافته باشـند.

ماده 40- ترتیبات موقتی دبیرخانه

‌دبیرخانـه‌ای کـه توسـط مدیـر اجرایـی "‌برنامـه محیط‌زیسـت سـازمان 
ملـل متحـد" تـدارک دیده می‌شـود به‌طـور موقـت در دوره بیـن لازم‌الاجرا 
شـدن کنوانسـیون ‌و برگزاری نخسـتین اجلاس کنفرانس کشـورهای عضو، 

دبیرخانـه مطـروح در بنـد )2( مـاده )24( خواهـد بود. 

ماده 41- امین اسناد

‌دبیـر کل سـازمان ملـل متحـد وظیفـه امیـن اسـناد ایـن کنوانسـیون و 
بـر عهـده خواهـد گرفـت. را  پروتکل‌هـای آن 
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ماده 42- متون معتبر

‌متـن اصلـی ایـن کنوانسـیون، کـه نسـخه‌های عربـی، چینی، انگلیسـی، 
فرانسـوی، روسـی و اسـپانیولی آن به‌طور یکسـان معتبر می‌باشـد، نزد دبیر 

کل سـازمان‌ملل متحـد بـه امانت سـپرده خواهد شـد. 
امضاکننـدگان زیـر، با برخورداری از اختیار قانونی لازم، این کنوانسـیون 

را امضـا، کرده‌اند. 
‌منعقـد شـده در ریودوژانیـرو در تاریـخ پانزدهم خرداد سـال یـک هزار و 
سـیصد و هفتادویـک هجـری شمسـی برابـر با پنجم ژوئن سـال یـک هزار و 

نه‌صد و‌نـود و دو. 
پیوست )1(

تشخیص و نظارت
کثیـر  تعـداد  فـراوان  تنـوع  شـامل  زیسـتگاه‌ها:  و  اکوسیسـتم‌ها   -1
گونه‌هـای بومـی یـا در معـرض خطـر نابـودی یـا بیابان‌هایـی می‌شـود کـه 
موردنیـاز گونه‌هـای مهاجـر‌ کـه از اهمیت اجتماعـی، اقتصـادی، فرهنگی یا 
علمـی برخـوردار بـوده و الگـو، منحصربه‌فـرد، یا به همـراه فراینـد تکاملی 

کلیـدی و دیگـر فرآیندهـای زیسـتی ‌هسـتند، می‌باشـند.
معـرض خطـر  در  کـه  آن‌هایـی  از  عبارت‌انـد  2- گونه‌هـا و جوامـع 
نابـودی قـرار دارنـد، همنوعان وحشـی گونه‌های اهلی‌شـده یا اصلاح‌شـده، 
آن‌هایـی کـه از ارزش ‌پزشـکی، کشـاورزی یـا ارزش‌هـای اقتصـادی دیگر 
برخـوردار باشـند، یـا اهمیت اجتماعـی، علمی یا فرهنگی داشـته باشـند، یا 
بـرای تحقیقـات درزمینـه حفاظـت ‌و اسـتفاده پایـدار از تنوع زیسـتی، نظیر 

انـواع شـاخص، مهم باشـند.
3- ژنوم‌ها و ژن‌های حائز اهمیت اجتماعی، علمی یا اقتصادی.
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پیوست )2(
بخش 1- داوری

‌مـاده 1- کشـور مدعی بایـد بنابر مـاده )27( دبیرخانـه را از ارجاع دعوا 
بـرای داوری مطلـع کند. در این اطلاعیه باید موضوع مورد ‌داوری ذکرشـده 
و به‌خصـوص مـواد کنوانسـیون یـا پروتـکل را کـه تفسـیر یـا کاربردشـان 
مطـرح می‌باشـد، مشـخص نمایـد. اگـر دو طـرف پیـش از تعییـن رییـس 
دیـوان بـر سـر مشـخص‌نمودن موضـوع مـورد اختالف بـه توافق نرسـند، 
دیـوان بایـد موضـوع را تعیین کنـد. دبیرخانه بایـد اطلاعـات دریافتی را در 
اختیـار کلیـه کشـورهای عضـو این کنوانسـیون یـا پروتکل مربـوط بگذارد.

‌ماده 2-
1- در اختلافـات بیـن دو کشـور عضو، دیوان باید از سـه عضو تشـکیل 
شـود. هـر یک از دو طـرف باید یـک داور منصوب کنـد، و دو داور مربوط 
بایـد بـا توافـق‌ مشـترک یکدیگـر سـومین داور را کـه رئیس دیـوان خواهد 
بـود، انتخـاب کننـد. رئیس دیوان نبایـد از ملیت دو طرف دعوا باشـد، محل 
زندگـی‌اش نبایـد در ‌قلمـرو یکی از طرف‌های دعوا باشـد، تحت اسـتخدام 
هیچ‌کـدام از آن‌هـا نباشـد، و در هیـچ مقـام دیگـری نیـز ایـن اختالف را 

باشد. نکرده  بررسـی 
2- در اختلافاتـی کـه بیـش از دو طـرف داشـته باشـد، طرف‌های دعـوا باید 
بـا برخـورداری از منافـع واحـد به‌صورت مشـترک و با توافق یکدیگـر یک داور 

‌انتخـاب کنند.
3- هـر پسـت بلاتصـدی در دیـوان بایـد به‌گونـه‌ای کـه بـرای انتصاب 

اولیـه تعیین‌شـده، پر شـود.
‌ماده 3-

1- اگـر تـا دو مـاه پـس از انتصـاب داور دوم هنوز رئیس دیـوان تعیین 
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نشـده باشـد، دبیـر کل سـازمان ملـل متحـد باید در پاسـخ به تقاضـای یکی 
از دو طـرف، ‌ظـرف دو مـاه آتـی وی را انتخاب کند.

دریافـت  زمـان  از  مـاه  دو  تـا  اختالف  طـرف  دو  از  یکـی  اگـر   -2
درخواسـت، داوری را انتخـاب نکنـد، طرف دیگر می‌تواند دبیـر کل را آگاه 
گردانـد، و وی بایـد ‌ظـرف یـک دوره دو ماهـه ایـن انتخاب را انجـام دهد.
ایـن  مفـاد  برابـر  را  خـود  تصمیمـات  بایـد  داوری  دیـوان   -4 ‌مـاده 
بگیـرد.  بین‌المللـی  قوانیـن  و  آن  بـه  مربـوط  پروتـکل  هـر  کنوانسـیون، 
‌مـاده 5- دیـوان داوری باید مقـررات و روال کارش را خـود تعیین کند، 

مگـر این‌کـه دو طرف اختالف به گونـه دیگری توافـق کنند.
‌مـاده 6- دیـوان داوری می‌توانـد بنـا بـه درخواسـت یکـی از دو طرف، 

اقدامـات موقتـی و لازم حمایتـی را توصیـه کند.
‌مـاده 7- دو طـرف بایـد کار دیـوان داوری را تسـهیل کـرده و به‌ویژه با 

اسـتفاده از کلیـه وسـایلی کـه در اختیـار دارند، باید
‌الـف- کلیـه اسـناد، اطلاعـات و تسـهیلات مربـوط را در اختیـار دیوان 

قـرار دهند، و
ب- در موقـع لازم اجـازه دهنـد کـه دیـوان شـهود یـا متخصصانـی را 

فراخوانـد و شـهادت آنـان را بپذیـرد.
‌مـاده 8- دو طـرف اختالف و داوران موظف‌انـد محرمانـه بـودن کلیـه 

اطلاعاتـی را کـه طـی جریـان داوری دریافـت می‌کننـد، حفـظ کننـد.
‌مـاده 9- هزینه‌هـای داوری، تـا زمانـی کـه دیـوان بـه خاطـر وجـود 
شـرایط خـاص طریق دیگـری را تعییـن نکرده باشـد، باید به‌طور متسـاوی 
بـه عهـده دو طـرف اختلاف باشـد. دیـوان باید کلیـه هزینه‌هـای آن را ثبت 
کـرده، و سـپس طی یک صورتحسـاب نهایـی برای دو طرف دعوا بفرسـتد.
‌مـاده 10- هـر کشـور عضوی کـه در خصـوص موضوع مـورد اختلاف 
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ذی‌نفـع باشـد و منفعت مزبـور ممکن اسـت در اثر رأی صـادره تحت تأثیر 
قـرار گیـرد، ‌می‌توانـد با رضایـت دیوان وارد جریان رسـیدگی شـود.

‌مـاده 11- دیـوان می‌توانـد ادعاهـای متقابلـی را کـه به‌طـور مسـتقیم از 
موضـوع اختالف ناشـی می‌شـود، اسـتماع و در مـورد آن‌هـا تصمیم‌گیری 

. کند
‌مـاده 12- تصمیمـات مربـوط به آیین رسـیدگی و ماهیت دیـوان داوری 

بایـد بـا رأی اکثریت اعضای آن گرفته شـود.
‌مـاده 13- اگـر یکـی از دو طـرف اختالف در دیـوان حاضـر نشـود یا 
نتوانـد از ادعـای خـود دفـاع کنـد، طرف دیگـر می‌توانـد از دیـوان بخواهد 
تـا جریـان کار را‌ ادامـه داده و رأی خـود را صـادر کند. غیبـت یک‌طرف یا 
ناتوانـی یکـی از دو طـرف در دفـاع از ادعـای خویـش، نبایـد مانـع جریان 
رسـیدگی شـود. دیـوان داوری‌پیش از گرفتـن تصمیم نهایی خـود، باید قانع 

شـده باشـد کـه ادعـا از حیـث وقایـع و قانون کاماًل معتبر می‌باشـد.
‌مـاده 14- دیـوان بایـد ظـرف پنـج مـاه از تاریخـی کـه به‌طـور کامـل 
تشکیل‌شـده، تصمیـم نهایـی خـود را بگیـرد، مگـر این‌کـه تمدیـد مهلتی را 
بـرای مدتـی کـه از )5(‌ مـاه تجـاوز نخواهـد کرد ضـروری تشـخیص دهد.
‌مـاده 15- تصمیـم نهایـی دیوان باید محـدود به موضوع مـورد اختلاف 
باشـد و دلایلـی را کـه بـر مبنـای آن‌هـا تصمیم‌گیـری شـده، بیان کنـد. این 
تصمیـم نـام‌ اعضایـی را کـه شـرکت داشـته‌اند و نیـز تاریـخ اتخـاذ تصمیم 
نهایـی را شـامل می‌شـود. هر یـک از اعضـای دیـوان می‌تواند عقیـده مجزا 

یـا مخالـف خود را بـه ‌تصمیـم نهایی پیوسـت کند.
‌مـاده 16- رأی صـادره نسـبت بـه طرفیـن اختالف لازم‌الاجـرا خواهد 
بـود. ایـن رأی قابـل تجدیدنظـر نیسـت. مگـر این‌کـه دو طـرف اختلاف از 

پیـش در‌خصـوص تشـریفات تجدیدنظرخواهـی توافـق کرده باشـند.
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‌مـاده 17- هـر یـک از دو طـرف اختالف می‌توانـد هـر اختلافـی را در 
رابطـه بـا تفسـیر یا شـیوه اجـرای تصمیـم نهایی دیـوان بـرای تصمیم‌گیری 

بـه دیوانـی کـه آن را صـادر کرده ارجـاع کند.
بخش 2- مصالحه

‌مـاده 1- یـک کمیسـیون مصالحـه بـر اسـاس درخواسـت یکـی از دو 
طـرف اختالف ایجـاد خواهد شـد. غیـر از مـواردی که دو طـرف اختلاف 
بـه گونـه دیگـری ‌توافـق کند، کمیسـیون باید مرکـب از پنج عضو باشـد که 
دو تـن از آن‌هـا توسـط هـر یـک از دو طـرف مربـوط منصوب می‌شـوند و 

اعضـا به‌طـور مشـترک رئیـس آن‌ را انتخـاب می‌کننـد.
‌مـاده 2- در اختلافاتـی کـه بیـش از دو طـرف در آن مطـرح می‌باشـند، 
طرف‌هایـی کـه دارای منافـع واحد هسـتند، بایـد به‌طور مشـترک و با توافق 
یکدیگـر ‌اعضـای خـود را در کمیسـیون خـود انتخـاب کننـد. هـرگاه دو یا 
چنـد طـرف منافـع مجزایـی دارند یـا در مـورد وجـوه منافع یکسـان دچار 

اختالف هسـتند،‌ می‌تواننـد اعضایشـان را به‌طـور مجـرا انتخـاب کنند.
تاریـخ  از  مـاه  نتواننـد ظـرف دو  اختالف  اگـر طرف‌هـای  ‌مـاده 3- 
درخواسـت ایجـاد یـک کمیسـیون مصالحـه اعضـای آن را انتخـاب کننـد، 
دبیرکل سـازمان ملـل ‌متحد، درصورتی‌کـه طرف درخواسـت‌کننده بخواهد، 

بایـد در مـدت دو مـاه آتـی ایـن انتخـاب را انجـام دهد.
‌مـاده 4- اگـر ظـرف دو مـاه از تاریـخ انتخـاب آخرین عضو کمیسـیون 
هنـوز رئیـس آن منصوب نشـده باشـد، در صورت درخواسـت یکـی از دو 
طـرف، دبیـر کل‌ سـازمان ملـل متحـد بایـد طـی یـک دوره دوماهـه وی را 

کند. انتخـاب 
‌مـاده 5- کمیسـیون مصالحـه تصمیمـات خـود را بایـد بـا رأی اکثریـت 
اعضـاء بگیـرد. ‌کمیسـیون تشـریفات رسـیدگی را بایـد خـود تعییـن کنـد، 
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مگـر این‌کـه دو طـرف توافق دیگری بـه عمل‌آورده باشـند، کمیسـیون باید 
پیشـنهادی را بـرای حل‌وفصـل اختالف ارائـه نمایـد، و دو طـرف اختلاف 

بـا حسـن نیـت آن را مـورد ملاحظـه قـرار دهند.
‌مـاده 6- اختالف در مـورد صلاحیـت کمیسـیون مصالحـه باید توسـط 

کمیسـیون مصالحـه موردبررسـی و تصمیم‌گیـری قـرار گیرد. 
‌قانـون فـوق مشـتمل بر مـاده واحـده منضم بـه متن کنوانسـیون شـامل 
مقدمه و چهل‌ودو ماده و ضمائم آن در جلسـه روز یکشـنبه ششـم خردادماه 
یـک هـزار و‌سـیصد و هفتادوپنـج مجلـس شـورای اسالمی تصویـب و در 

تاریـخ سـیزدهم خـرداد 1375 به تأیید شـورای نگهبان رسـیده اسـت.
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پیوست2
"پیوسـت حاضـر، متـن کامـل پروتـکل ناگویـا را دربرمی‌گیـرد کـه از 
پایـگاه اینترنتـی مرکز پژوهش‌های مجلس شـورای اسالمی استخراج‌شـده 

و به‌عنـوان منبـع تکمیلـی فصـل هفتـم ارائـه می‌شـود"
پروتـکل ناگویا در مورد دسترسـی به منابع ژنتیکی و تسـهیم عادلانه 
و منصفانـه منافـع حاصل از اسـتفاده آن‌هـا الحاقی به کنوانسـیون تنوع 

یستی ز
مقدمه 

اعضـای ایـن پروتـکل، کـه اعضای کنوانسـیون تنوع زیسـتی می باشـند 
کـه ازاین‌پـس به‌عنـوان بـه کنوانسـیون نامیده می‌شـود 

بـا یادآوری اینکه تسـهیم عادلانه و منصفانه منافع حاصل از اسـتفاده از منابع 
ژنتیکـی به‌عنـوان یکی از سـه هدف اصلی کنوانسـیون اسـت و بـا تصدیق اینکه 

ایـن پروتـکل تحقق این هـدف را در چهارچوب کنوانسـیون دنبال می‌کند. 
بـا تأکیـد مجـدد بـر حـق حاکمیـت دولت‌هـا بـر منابـع طبیعـی خود و 

طبق مفـاد کنوانسـیون؛ 
با یادآوری ماده )۱۵( کنوانسیون؛ 

بـا تصدیـق کمـک مهـم بـه توسـعه پایـدار ایجادشـده از طریـق انتقـال 
فنـاوری و همـکاری بـرای ایجاد ظرفیت‌های پژوهشـی و نـوآوری به‌منظور 
ایجـاد ارزش‌افـزوده بـرای منابع ژنتیکی در کشـورهای درحال‌توسـعه، طبق 

مواد )19(‌ )19(‌ و کنوانسـیون؛ 
بـا تصدیـق اینکه آگاهی عمومی از ارزش اقتصادی زیسـت‌بوم اکوسیسـتم‌ها 
و تنـوع زیسـتی و تسـهیم عادلانـه و منصفانـه ایـن ارزش اقتصـادی بـا متولیـان 
تنـوع زیسـتی از انگیزه‌هـای اصلـی بـرای حفاظـت از تنـوع زیسـتی و اسـتفاده 

پایـدار از اجزای آن اسـت. 
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بـا تأییـد نقـش بالقـوه دسترسـی و تسـهیم منافـع به‌منظـور کمـک بـه 
حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنوع زیسـتی، ریشـه‌کن کردن فقـر و پایداری 
محیط‌زیسـت و درنتیجـه کمـک بـه دسـتیابی بـه اهداف توسـعه هـزاره؛ 

بـا اذعـان به ارتباط بین دسترسـی به منابـع ژنتیکی و به تسـهیم منصفانه 
و عادلانـه منافع حاصل از اسـتفاده از منابع مزبور؛ 

بـا تصدیـق اهمیت ارائـه اطمینان حقوقـی در ارتباط با دسترسـی به منابع 
ژنتیکـی و به تسـهیم منصفانه و عادلانـه منافع حاصل از اسـتفاده از آن‌ها؛ 

عالوه بـر این، با تصدیق اهمیـت ترویج عدالت و انصـاف در مذاکرات 
شـرایط موردتوافـق دوجانبـه بیـن ارائه‌دهنـدگان و اسـتفاده‌کنندگان منابـع 

نتیکی  ژ
همچنیـن بـا تصدیـق نقـش حیاتـی کـه زنـان در دسترسـی و تسـهیم 
منافـع دارنـد و تأکیـد بـر نیـاز بـه مشـارکت کامـل زنـان در تمـام سـطوح 

زیسـتی؛  تنـوع  از  اجـرای حفاظـت  و  سیاسـت‌گذاری 
باعـزم بـه حمایـت بیشـتر از اجرای مؤثر مفاد دسترسـی و تسـهیم منافع 

کنوانسیون؛ 
بـا تصدیـق اینکـه برای رسـیدگی بـه تسـهیم منصفانـه و عادلانـه منافع 
حاصـل از اسـتفاده منابـع ژنتیکـی و دانـش سـنتی مربـوط به منابـع ژنتیکی 
موردنیـاز کـه در وضعیـت فرامـرزی قـرار دارنـد یـا اینکـه اعطـای آن یا به 
دسـت آوردن رضایـت آگاهانـه قبلی بـرای آن امکان‌پذیر نمی‌باشـد، یک‌راه 

حـل نوآورانه موردنیاز اسـت. 
بـا تصدیـق اهمیـت منابع ژنتیکـی در امنیـت غذایی، بهداشـت عمومی، 

حفاظـت از تنـوع زیسـتی و سـازگاری و تطبیـق با تغییـر آب‌وهوا؛ 
بـا تصدیـق ماهیـت ویژه تنـوع زیسـتی کشـاورزی، ویژگی‌هـای متمایز 

آن و مشـکلاتی کـه نیـاز بـه راه‌حل‌های مشـخصی دارد؛ 
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بـا تصدیـق وابسـتگی متقابـل تمـام کشـورها در ارتباط بـا منابـع ژنتیکی برای 
غـذا و کشـاورزی و نیـز ماهیـت خـاص و اهمیـت آن‌ها برای دسـتیابی بـه امنیت 
غذایـی در سراسـر جهـان و برای توسـعه پایدار کشـاورزی درزمینـه کاهش فقر و 
تغییـرات آب و هوایـی و اذعـان بـه نقش اساسـی پیمـان بین‌المللی منابـع ژنتیکی 
گیاهـی بـرای غذا و کشـاورزی و کمیسـیون فائـو در مورد منابع ژنتیکـی برای غذا 

و کشـاورزی در ایـن زمینه؛ 
بـا آگاهـی از مقررات بین‌المللی بهداشـت )مـورخ ۱۳۸۶ برابر با ۲۰۰۵( 
سـازمان بهداشـت جهانـی و اهمیت حصـول اطمینان از دسترسـی به عوامل 
بیمـاری‌زای انسـانی به‌منظور آمادگی و پاسـخگویی برای بهداشـت عمومی 
بـا اذعـان بـه کار در حال انجـام دیگر انجمن‌هـای بین‌المللـی در ارتباط 

به دسترسـی و تسـهیم منافع 
بـا یـادآوری سـامانه )سیسـتم( چندجانبـه دسترسـی و تسـهیم منافع که 
به‌موجـب پیمـان بین‌المللـی منابـع ژنتیکـی گیاهی بـرای غذا و کشـاورزی 

کـه در هماهنگـی با کنوانسـیون تدوین‌شـده اسـت؛ 
بـا تصدیـق اینکه اسـناد بین‌المللـی در ارتباط با دسترسـی و تسـهیم منافع 
بایـد ازنظر دسـتیابی به اهداف کنوانسـیون به‌طور متقابل حمایت‌کننده باشـند. 
بـا یـادآوری ارتبـاط جـزء )د( مـاده )8( کنوانسـیون بـه دلیـل اینکـه بـا 
دانـش سـنتی مربـوط بـه منابـع ژنتیکی و تسـهیم منصفانـه و عادلانـه منافع 

حاصـل از اسـتفاده از چنیـن دانشـی ارتبـاط دارد. 
بـا توجـه بـه روابـط متقابل بیـن منابـع ژنتیکـی و دانش سـنتی، ماهیت 
جدایی‌ناپذیـر آن‌هـا بـرای جوامـع بومـی و محلـی، اهمیـت دانـش سـنتی 
بـرای حفاظـت از تنـوع زیسـتی و اسـتفاده پایـدار از اجـزای آن و بـرای 

معیشـت پایـدار ایـن جوامع؛ 
بـا تصدیـق تنـوع شـرایطی کـه در آن، دانـش سـنتی مربـوط بـه منابـع 
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ژنتیکـی توسـط جوامـع بومـی و محلـی قرار دارد یـا در تملک آن‌ها اسـت. 
بـا آگاهـی از اینکـه این حـق جوامع بومی و محلی اسـت کـه دارندگان 
حـق دانـش سـنتی مربـوط بـه منابـع ژنتیکـی خـود در جوامـع خویـش را 

نمایند.  شناسـایی 
عالوه بـر ایـن بـا تصدیـق شـرايط خـاص درجایـی کـه دانـش سـنتی 
مربـوط بـه منابـع ژنتیکـی در کشـورها وجـود دارد، ممکن اسـت شـفاهی، 
مسـتند، یـا بـه اشـکال دیگـر باشـد، و میـراث فرهنگـی غنـی مرتبـط برای 

حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی را منعکـس کنـد. 
بـا توجـه بـه اعلامیه سـازمان ملل متحد در مـورد حقوق مردمـان بومی؛ 
و بـا تأییـد اینکـه هیچ‌چیـز در ایـن پروتـکل به‌گونه‌ای تفسـیر نخواهد شـد 
کـه حقـوق موجـود جوامـع بومـی و محلی را کاهـش دهد یا از بیـن ببرد. 

به شرح زیر توافق نموده‌اند:

 ماده ۱- هدف 

هـدف از ایـن پروتـکل، تسـهیم منصفانـه و عادلانـه منافـع حاصـل از 
اسـتفاده از منابـع ژنتیکـی، از جملـه از طریـق دسترسـی مناسـب بـه منابـع 
ژنتیکـی و انتقـال مناسـب فناوری‌هـای مربـوط، بـا در نظـر گرفتـن تمـام 
حقـوق مربـوط بـه منابـع و فناوری‌هـای مزبـور و تأمیـن کمک‌هـای مالـی 
مناسـب اسـت، کـه درنتیجـه بـه حفاظت از تنـوع زیسـتی و اسـتفاده پایدار 

از اجـزای آن کمـک می‌کنـد.

ماده ۲- کاربرد اصطلاحات 

اصطلاحـات تعریف‌شـده در ماده( ۲ )کنوانسـیون در مـورد این پروتکل 
اعمـال می‌شـود. علاوه بر ایـن، ازنظر ایـن پروتکل 

الف-  "فراهمایی" )کنفرانس )اعضاء به معنی فراهمایی اعضای 
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کنوانسیون است.
ب-  "کنوانسیون" به معنی کنوانسیون تنوع زیستی است.

پ-  "بهره‌بـرداری از منابـع ژنتیکـی" بـه معنـی انجام تحقیق و توسـعه در 
مـورد ترکیـب ژنتیکـی و یا شـیمی زیسـتی منابـع ژنتیکـی، از جملـه از طریق 
اسـتفاده از فناوری زیسـتی به گونه تعریف‌شـده در ماده )2( کنوانسـیون است.
ت-  "فنـاوری زیسـتی" بـه گونه تعریف‌شـده در مـاده )2( کنوانسـیون 
بـه معنـی هرگونـه کاربـرد فناوری اسـت که از سـامانه‌های زیست‌شناسـی، 
موجـودات زنـده، و یـا مشـتقات آن، به‌منظور سـاخت یا تغییـر محصولات 

بـا فرآیندهـا برای اسـتفاده‌های خـاص بهـره می‌برد. 
ث-  "مشـتق" بـه معنی ترکیب شـیمی زیسـتی اسـت که به‌طـور طبیعی 
رخ می‌دهـد و ناشـی از سوخت‌وسـاز یـا حالـت ژنتیکـی منابـع ژنتیکـی یا 

شـیمی زیسـتی اسـت حتی اگر فاقـد واحدهـای عملیاتی وراثتی باشـد. 

ماده ۳ - حیطه شمول 

این پروتکل در مورد منابع ژنتیکی در حیطه شـمول ماده )۱۵( کنوانسـیون 
و منافـع حاصـل از بهره‌بـرداری از منابـع مزبـور اعمال می‌شـود. این پروتکل 
در مورد دانش سـنتی مربوط به منابع ژنتیکی در حیطه شـمول کنوانسـیون و 

منافـع حاصـل از بهره‌برداری از چنین دانشـی نیز اعمال خواهد شـد. 

ماده 4- ارتباط با موافقت‌نامه‌ها و اسناد بین‌المللی 

1- مفـاد ایـن پروتکل بـر حقوق و تعهـدات هر عضو ناشـی از هرگونه 
تأثیـر نخواهـد گذاشـت، مگـر چنانچـه  بین‌المللـی موجـود  موافقت‌نامـه 
اعمـال حقـوق و تعهـدات مزبـور آسـیب جـدی یـا تهدیـدی بـرای تنـوع 
زیسـتی باشـد. ایـن بنـد در نظر نـدارد سلسـله مراتبی بیـن ایـن پروتکل و 

دیگـر اسـناد بین‌المللـی ایجـاد نماید. 



337تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

2- هیچ‌چیـز در ایـن پروتـکل مانـع اعضـاء بـرای توسـعه و اجـرای 
موافقت‌نامه‌هـای بین‌المللـی مربـوط دیگـر، ازجملـه دسترسـی تخصصـی 
و موافقت‌نامه‌هـای دیگـر تسـهیم منافـع نخواهـد بـود، مشـروط بـر اینکـه 
مـوارد مزبـور از اهـداف کنوانسـیون و ایـن پروتـکل حمایـت کننـد و در 

خالف جهـت آن‌ها نباشـند. 
3- ایـن پروتـکل به شـیوه‌ای اجرا خواهد شـد کـه به‌صـورت متقابل از 
سـایر اسـناد بین‌المللـی مربوط به ایـن پروتکل حمایـت نماید. بایـد به کار 
مـداوم مفیـد و مرتبـط جـاری به‌موجـب اسـناد بین‌المللـی و سـازمان‌های 
بین‌المللـی مربـوط توجه شـود، مشـروط بـر اینکه مـوارد مزبـور از اهداف 
کنوانسـیون و ایـن پروتـکل حمایت کننـد و در خلاف جهت آن‌ها نباشـند. 
4- ایـن پروتـکل سـندی بـرای اجـرای مفـاد دسترسـی و تسـهیم منافع 
دسترسـی  و  منافـع  تسـهیم  تخصصـی  سـند  چنانچـه  اسـت.  کنوانسـیون 
بین‌المللـی اعمـال گـردد که طبـق اهـداف کنوانسـیون و این پروتـکل بوده 
و در خالف جهـت آن‌هـا نباشـند، ایـن پروتـکل در مورد عضو یـا اعضای 
سـند تخصصـی در ارتبـاط با منبـع خاص ژنتیکی مشـمول سـند تخصصی 

و بـرای هـدف آن سـند اعمـال نخواهد شـد. 

ماده 5- تسهیم منافع عادلانه و منصفانه 

1- طبـق بندهـای)۳( و)۷( مـاده )1۵( کنوانسـیون، منافـع حاصـل از 
اسـتفاده از منابـع ژنتیکـی و همچنیـن کاربردهای بعدی و تجـاری کردن، به 
شـیوهای عادلانـه و منصفانـه بـا عضـو ارائه‌کننـده چنیـن منابعی که کشـور 
منشـأ منابـع مزبـور یـا عضوی اسـت که منابـع ژنتیکـی را طبق کنوانسـیون 
به دسـت آورده اسـت، تسـهیم خواهد شـد. تسـهیم مزبور بر اساس شرایط 

موردتوافـق متقابـل خواهد بود. 
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۲- هـر عضـو باهدف حصول اطمینـان از اینکه منافع حاصل از اسـتفاده 
منابـع ژنتیکـی کـه در اختیـار جوامـع بومـی و محلـی اسـت طبـق قوانیـن 
داخلـی راجـع بـه حقـوق تثبیت‌شـده ایـن جوامـع بومـی و محلی بـر منابع 
ژنتیکـی مزبـور، بـر اسـاس شـرایط موردتوافـق متقابـل به‌صـورت منصفانه 
و عادلانـه بـا جوامـع مربـوط تسـهیم می‌شـود، اقدامـات قانونـی، اداری بـا 

سیاسـت‌گذاری را در صـورت اقتضـاء اتخـاذ خواهـد کرد. 
٣- بـرای اجـرای بنـد )۱( فـوق، هـر عضـو اقدامـات قانونـی، اداری یا 

سیاسـت‌گذاری را در صـورت اقتضـاء اتخـاذ خواهـد کـرد. 
4- منافـع ممکـن اسـت منافع پولی و غیـر پولی ازجمله موارد فهرسـت 

شـده در پیوسـت باشـد اما به آن‌ها محـدود نمی‌گردد. 
۵ -هـر عضـو اقدامـات قانونی، اداری یـا سیاسـت‌گذاری را در صورت 
اقتضـاء اتخـاذ خواهـد کـرد تـا منافـع حاصـل از اسـتفاده از دانـش سـنتی 
مربـوط بـه منابـع ژنتیکـی به‌صـورت منصفانـه و عادلانـه بـا جوامـع بومـی 
و محلـی دارای چنیـن دانشـی تسـهیم شـود. این تسـهیم بر اسـاس شـرایط 

موردتوافـق متقابـل خواهـد بود.

ماده 6 - دسترسی به منابع ژنتیکی 

1- در اعمـال حقـوق حاکمیتـی بـر منابـع طبیعـی، و بـا رعایـت قانـون 
یـا الزامـات قانونـی داخلـی دسترسـی و تسـهیم منافـع، دسترسـی بـه منابع 
ژنتیکـی بـرای اسـتفاده از آن‌ها تابع رضایت اولیه و آگاهانـه عضو ارائه‌کننده 
چنیـن منابعی اسـت که کشـور منشـأ منابع مزبـور یا عضوی اسـت که منابع 
ژنتیکـی را طبـق کنوانسـیون بـه دسـت آورده اسـت، مگـر اینکه توسـط آن 

عضـو به گونـه دیگری تعیین‌شـده باشـد. 
۲- هـر عضـو باهـدف حصـول اطمینـان از کسـب تصویـب یـا رضایـت 
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آگاهانـه قبلـی و درگیـر نمـودن جوامـع بومـی و محلـی جهـت دسترسـی به 
منابـع ژنتیکـی، چنانچه آن‌هـا دارای حق احرازشـده‌ای برای اعطای دسترسـی 
بـه چنیـن منابعـی داشـته باشـند، در صـورت اقتضـاء اقداماتی را طبـق قوانین 

داخلـی اتخـاذ خواهـد کرد. 
٣- به‌موجـب بنـد )1( فـوق، هـر عضـو خواسـتار رضایـت آگاهانـه و 
قبلـی، اقدامـات قانونـی، اداری یـا سیاسـت‌گذاری لازم را بـرای مـوارد زیر 

اتخـاذ خواهـد کرد 
الـف- پیش‌بینـی اطمینـان، وضوح و شـفافیت قانـون یا الزامـات قانونی 

داخلـی دسترسـی و تسـهیم منافع خود 
ب- پیش‌بینـی روش‌هـا و قواعـد عادلانـه و غیـر خودسـرانه در مـورد 

دسترسـی بـه منابـع ژنتیکی 
پ- ارائه اطلاعات در مورد چگونگی کسب رضایت آگاهانه قبلی 

ت- پیش‌بینـی تصمیـم واضـح و شـفاف کتبـی توسـط مرجـع ملـی 
متعـارف  مدت‌زمـان  در  مقرون‌به‌صرفـه  شـیوه‌ای  بـه  صلاحیـت‌دار 

ت- پیش‌بینـی صـدور پروانـه در زمان دسترسـی یـا معـادل آن به‌عنوان 
مـدرک وجـود تصمیـم بـه اعطـای رضایـت آگاهانه قبلـی و ایجاد شـرایط 
موردتوافـق متقابـل، و درنتیجـه اعالم بـه اتـاق تهاتـر دسترسـی و تسـهیم 

فع  منا
ج- در صـورت داشـتن قابلیـت اجـرا، و بـا رعایـت قوانیـن داخلـی، 
تدویـن معیارهـا و یـا فرآیندهـای کسـب رضایـت آگاهانـه قبلی یـا تأیید و 
مشـارکت جوامـع بومـی و محلـی بـرای دسترسـی بـه منابـع ژنتیکـی، و 

چ- ایجـاد قواعـد و رویه‌هـای مشـخص بـرای مقـرر کـردن و ایجـاد 
شـرایط موردتوافـق متقابـل

ایـن شـرایط به‌صـورت کتبـی تدویـن خواهـد شـد و می‌توانـد ازجمله 
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شـامل مـوارد زیر باشـد: 
1-شرط حل اختلاف

2- شرایط تسهیم منافع، ازجمله در ارتباط با حقوق مالکیت فکری
3- شرایط استفاده بعدی شخص ثالث، در صورت وجود، و

4- شرایط تغيير قصد، چنانچه قابل‌اجرا باشد

ماده ۷- دسترسی به دانش سنتی مربوط به منابع ژنتیکی 

هـر عضـو طبـق قوانیـن داخلـی باهـدف حصـول اطمینـان از اینکـه 
دسترسـی بـه دانـش سـنتی مربـوط بـه منابـع ژنتیکی کـه در اختیـار جوامع 
بومـی و محلـی اسـت با رضایـت قبلی آگاهانه یـا تأیید و مشـارکت جوامع 
بومـی و محلـی در دسـترس قـرار دارد، و اینکه شـرایط موردتوافـق متقابل 

ایجادشـده اسـت، در صـورت اقتضـاء اقداماتـی را اتخـاذ خواهـد کرد.

ماده ۸- ملاحظات ویژه 

در توسـعه و اجـرای قانـون یا الزامات قانونی دسترسـی و تسـهیم منافع 
هـر عضو مـوارد زیر را انجـام خواهد داد 

الـف- ایجـاد شـرایط بـرای ترغیـب و تشـويق تحقیقاتـی کـه بـه حفاظـت و 
اسـتفاده پایدار از تنوع زیسـتی به‌ویژه در کشـورهای درحال‌توسـعه کمک می‌کند، 
ازجمله از طریق اقدامات ساده‌سـازی شـده در مورد دسترسـی به اهداف پژوهشـی 
غیرتجـاری، بـا توجـه بـه نیاز بـه پرداختن بـه تغيير قصـد برای تحقیقـات مزبور 

ب- توجـه مقتضـی بـه مـوارد اضطـراری کنونـی یـا قریب‌الوقـوع کـه 
به‌سالمت انسـان، حیـوان یـا گیـاه به‌گونه‌ای کـه به‌طـور ملی یـا بین‌المللی 
تعیین‌شـده اسـت، آسـیب وارد می‌نمایـد یـا آن را تهدیـد می‌کنـد. اعضـاء 
می‌تواننـد نیـاز بـه دسترسـی سـریع بـه منابـع ژنتیکـی و تسـهیم سـریع 
منصفانـه و عادلانـه منافع حاصل از اسـتفاده از چنین منابـع ژنتیکی، ازجمله 
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دسترسـی بـه درمان‌هـای مقرون‌به‌صرفـه، توسـط کسـانی کـه نیـاز دارنـد، 
به‌ویـژه در کشـورهای درحال‌توسـعه 

پ- بررسـی اهمیـت منابع ژنتیکـی برای غذا و کشـاورزی و نقش ویژه 
آن‌هـا در امنیت غذایی 

ماده ۹- کمک به حفاظت و استفاده پایدار 

اعضـاء کاربـران و ارائه‌دهنـدگان را به منافع مسـتقیم حاصل از اسـتفاده 
از منابـع ژنتیکـی در حفاظت از تنوع زیسـتی و اسـتفاده پایـدار از اجزای آن 

تشـویق خواهند کرد.

ماده ۱۰- سازوکار جهانی تسهیم منافع چندجانبه 

اعضـاء نیاز به سـازوکار تسـهیم منافع چندجانبه جهانـی و روش‌های آن 
را بـرای پرداختـن به تسـهیم منصفانه و عادلانـه منافع حاصل از اسـتفاده از 
منابـع ژنتیکـی و دانش سـنتی مربـوط به منابـع ژنتیکی کـه در موقعیت‌های 
فرامـرزی رخ می‌دهـد یـا بـرای آن امـکان اعطاء یا کسـب رضایـت آگاهانه 
قبلـی وجـود نـدارد. بررسـی خواهنـد کـرد. منافع به اشـتراک گذاشته‌شـده 
توسـط کاربـران منابـع ژنتیکـی و دانـش سـنتی مربوط بـه منابـع ژنتیکی از 
طریـق ایـن سـازوکار بـرای حمایـت از حفاظت از تنوع زیسـتی و اسـتفاده 

پایـدار از اجـزای آن در سـطح جهان مورداسـتفاده قـرار خواهد گرفت.

ماده ۱۱- همکاری فرامرزی

 ۱- در مـواردی کـه در آن منابـع ژنتیکـی یکسـانی در داخـل قلمـرو بیش 
از یـک عضـو یافـت شـود، عضوهـای مزبور تالش خواهند نمـود در صورت 
اقتضـاء بـا مشـارکت جوامـع بومـی و محلـی ذی‌ربـط و ازنظـر اجـرای ایـن 

پروتـکل همـکاری نمایند.
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۲- چنانچـه دانـش سـنتی یکسـانی مربـوط بـه منابـع ژنتیکـی در یک یا 
چند جامعه بومی و محلی ذی‌ربط توسـط چندین عضو تسـهیم شـده باشـد، 
اعضـای مزبـور تلاش خواهنـد نمود در صـورت اقتضاء با مشـارکت جوامع 

بومـی و محلـی ذی‌ربـط و ازنظر اجرای ایـن پروتکل همـکاری نمایند.

ماده ۱۲- دانش ستی مربوط به منابع ژنتیکی 

1- اعضـاء در اجـرای تعهـدات خـود به‌موجـب ایـن پروتـکل، طبـق 
قوانیـن داخلـی و در صـورت قابل‌اجـرا بـودن، قوانیـن عرفـی، روش‌هـا و 
تشـریفات اجتماعـی جوامـع بومـی و محلـی راجع بـه دانش سـنتی مربوط 

بـه منابـع ژنتیکـی را در نظـر خواهنـد گرفت. 
ذی‌ربـط،  محلـی  و  بومـی  جوامـع  مؤثـر  مشـارکت  بـا  اعضـاء   -۲
سـازوکارهایی را بـرای اطلاع‌رسـانی به کاربـران بالقوه دانش سـنتی مربوط 
بـه منابـع ژنتیکـی در مـورد تعهـدات خـود، ازجملـه اقدامات در دسـترس 
قرارگرفتـه از طریـق اتـاق تهاتـر دسترسـی و تسـهیم منافع برای دسترسـی 
و تسـهیم منافـع حاصـل از اسـتفاده از دانـش مزبـور ایجـاد خواهنـد نمود. 
٣- اعضـاء تالش خواهنـد کـرد در صـورت اقتضـاء از توسـعه جوامع 
بومـی و محلـی، ازجملـه زنان در ایـن جوامع، در موارد زیـر حمایت نمایند 
الـف- تشـریفات اجتماعی در رابطه با دسترسـی به دانش سـنتی مربوط به 
منابع ژنتیکی و تسـهیم عادلانه و منصفانه حاصل از اسـتفاده از چنین دانشـی 

ب- حداقـل الزامـات بـرای شـرایط موردتوافـق متقابـل بـرای حفـظ 
تسـهیم منصفانـه و عادلانـه منافـع حاصل از اسـتفاده از دانش سـنتی مربوط 

بـه منابـع ژنتیکی؛ 
ب- شـروط قـراردادی نمونـه برای تسـهیم منافـع حاصل از اسـتفاده از 

دانـش سـنتی مربوط بـه منابـع ژنتیکی 
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٤- اعضـاء در اجـرای ایـن پروتـکل تـا حـد امـکان اسـتفاده و تبـادل 
مرسـوم منابـع ژنتیکی و دانش سـنتی مربـوط را در داخـل و در میان جوامع 

بومـی و محلـی طبـق اهداف ایـن کنوانسـیون، محـدود نخواهنـد نمود.

 ماده ۱۳- کانون ملی و مقام‌های صلاحیت‌دار ملی 

1- اعضـاء کانـون ملـی را در ارتبـاط با دسترسـی و تسـهیم منافع تعیین 
خواهنـد نمـود. کانون ملـی، اطلاعات زیـر را ارائـه خواهد نمود 

الـف- اطلاعاتـی در مـورد روش‌هـای کسـب رضایـت قبلـی آگاهانـه و 
ایجـاد شـرایط موردتوافـق متقابـل ازجملـه تسـهیم منافـع بـرای متقاضیـان 

دسترسـی بـه منابـع ژنتیکی 
ب- در صـورت امـکان، اطلاعاتـی در مـورد روش‌های کسـب رضایت 
قبلـی آگاهانـه بـا تأییـد و در صـورت اقتضـاء مشـارکت جوامـع بومـی و 
محلـی و ایجـاد شـرایط موردتوافـق متقابـل ازجملـه تسـهیم منافـع بـرای 

متقاضیـان دسترسـی بـه دانـش سـنتی مربـوط بـه منابـع ژنتیکی و 
ب- اطلاعاتـی در مـورد مقام‌هـای صلاحیـت‌دار ملـی، جوامـع بومی و 

محلـی ذی‌ربـط و ذینفعـان مربوط 
کانون ملی مسئول ارتباط با دبیرخانه خواهد بود. 

۲- هـر عضـو یـک یا چنـد مقـام صلاحیت‌دار ملـی در مورد دسترسـی 
و تسـهیم منافـع را تعییـن خواهـد نمود. مقام‌هـای صلاحی نـدار ملی، طبق 
اقدامـات قانونـی اداری یـا خـط سیاسـت‌گذاری ملـی قابل‌اجـرا، مسـئول 
اعطـای دسترسـی بـا در صـورت اجرائی بـودن، صـدور مدرک کتبـی مبنی 
بـر تحقـق الزامـات دسترسـی و مسـئول ارائـه توصیـه در مـورد روش‌های 
شـرایط  انعقـاد  و  قبلـی  آگاهانـه  رضایـت  کسـب  الزامـات  و  قابل‌اجـرا 

موردتوافـق متقابـل خواهنـد بود. 
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۳- یـک عضـو می‌توانـد نهـاد واحـدی را بـرای تحقـق وظایـف، هـم 
کانـون ملـی و هـم مرجـع صلاحیـت‌دار ملـی تعییـن کنـد. 

4- هـر عضـو، حداکثـر تا تاریـخ لازم الاجراء شـدن این پروتـکل برای 
آن، اطلاعـات تمـاس کانـون ملـی و مرجـع بـا مراجـع صلاحیـت‌دار ملـی 
خـود را بـه دبیرخانـه، اعالم خواهـد کـرد. چنانچـه عضـوی بیـش از یک 
مرجـع صلاحیـت‌دار ملـی را تعییـن نماید، همـراه اطلاعیه خـود، اطلاعات 
مربـوط راجـع بـه مسـؤولیت‌های ذی‌ربـط مراجـع مزبـور را بـه دبیرخانـه 
انتقـال خواهـد داد. در صـورت اجرائـی بـودن، اطلاعـات مزبـور حداقـل 
مشـخص خواهـد کـرد که کـدام مرجـع صلاحیـت‌دار ملـی، مسـئول منابع 
ژنتیکـی موردنظـر اسـت. هر عضـو، دبیرخانـه را از هرگونه تغییـر در تعیین 
کانـون ملـی خـود یـا اطلاعات تمـاس بـا مسـؤولیت‌های مرجع یـا مراجع 

صلاحیـت‌دار ملـی خـود فـوری آگاه خواهـد کرد. 
5- دبیرخانـه اطلاعـات دریافتـی بـه موجـب بنـد )4( فـوق را از طریق 

اتـاق تهاتـر دسترسـی و تسـهیم منافـع در دسـترس قرار خواهـد داد.

ماده 14- اتاق تهاتر دسترسی و تسهیم منافع و به اشتراک گذاشتن اطلاعات 

1- بدین‌وسـیله اتاق تهاتر دسترسـی و تسـهیم منافع به‌عنوان بخشـی از 
سـازوکار تسـهیل تبادل اطلاعات به موجب بند )3(  ماده )۱۸( کنوانسـیون 
ایجـاد می‌گـردد. ایـن سـازوکار به‌صـورت ابـزاری بـرای تسـهیم اطلاعات 
مربـوط بـه دسترسـی و تسـهیم منافـع عمـل خواهـد کـرد. ایـن سـازوکار 
به‌ویـژه دسترسـی بـه اطلاعـات ارائه‌شـده توسـط هـر عضـو در ارتبـاط بـا 

اجـرای ایـن پروتـکل را فراهم خواهـد کرد. 
۲- بـدون خدشـه واردکـردن بـه حفاظـت از اطلاعـات محرمانـه، هـر 
عضـو، هرگونه اطلاعات مقررشـده بـه موجب این پروتـکل و نیز اطلاعات 
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مقررشـده بـه موجـب تصمیم‌هـای اتخاذشـده توسـط فراهمایـی اعضـاء را 
کـه به‌عنـوان نشسـت فراهمایـی اعضـای ایـن پروتـکل عمـل می‌کنـد را 
در دسـترس اتـاق تهاتـر دسترسـی و تسـهیم منافـع قـرار خواهـد داد. ایـن 

اطلاعـات شـامل مـوارد زیـر خواهـد بود 
الـف- اقدامـات قانونـی، اداری یا سیاسـت‌گذاری در مورد دسترسـی و 

تسـهیم منافع 
ب- اطلاعـات مربـوط بـه کانـون ملی و مرجـع یا مراجـع صلاحیت‌دار 

و  ملی؛ 
پ- مجوزهـای صادرشـده یـا معـادل آن‌هـا در زمان دسترسـی به‌عنوان 
مـدرک دال بـر تصمیـم بـه اعطـای رضایـت آگاهانه قبلـی و ایجاد شـرایط 

متقابل  موردتوافـق 
3- اطلاعـات بیشـتر، در صـورت اقتضـاء و در دسـترس بـودن، ممکـن 

اسـت شـامل مـوارد زیر باشـد: 
الـف- مراجـع صلاحیـت‌دار جوامـع بومی و محلـی، و اطلاعاتـی که بر 

این اسـاس اتخاذشـده است. 
ب- شـروط قـراردادی نمونـه پ- روش‌هـا و ابزارهـای تدوین‌شـده 

بـرای پایـش منابـع ژنتیکـی؛ و ت- آییـن کارهـا و بهتریـن شـیوه‌ها 
4- روش‌هـای عملکـرد اتـاق تهاتر دسترسـی و تسـهیم منافـع، ازجمله 
گزارش‌هـای راجـع بـه فعالیت‌هـا توسـط فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنـوان 
نشسـت فراهمایـی اعضـای ایـن پروتـکل عمـل می‌کنـد. در اولین نشسـت 
آن بررسـی و مـورد تصمیم‌گیـری و پـس‌ازآن موردبازنگـری قـرار خواهند 

گرفت.
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ماده ۱۵- رعایت قانون با الزامات قانونی در مورد دسترسی و تسهیم منافع 

و  مؤثـر  یـا سیاسـت‌گذاری  اداری  قانونـی،  اقدامـات  هـر عضـو،   -1
مقتضـی و متناسـب را اتخـاذ خواهـد کـرد تـا منابـع ژنتیکـی مورداسـتفاده 
در حیطـه ص صلاحیـت آن طبـق رضایـت آگاهانـه قبلی در دسـترس قرار 
گیـرد و شـرایط موردتوافـق متقابـل به‌گونـه‌ای که توسـط قانون یـا الزامات 
قانونـی داخلـی در مـورد دسترسـی و تسـهیم منافع عضو دیگر ایجاد شـود. 
۲- اعضـاء اقدامـات مؤثـر و مقتضـی و متناسـب را اتخـاذ خواهـد کرد 
تـا وضعیت‌هـای عـدم رعایـت اقدامـات اتخاذشـده طبـق بنـد )1( فـوق را 

نمایند. بررسـی 
 ٣- اعضاء تا حد امکان و در صورت اقتضاء در موارد ادعای نقض 

قانـون بـا الزامـات قانونـی داخلـی در مـورد دسترسـی و تسـهیم منافـع 
موضـوع بنـد )1( فـوق همـکاری خواهنـد نمـود.

ماده 16- رعایت قانون یا الزامات قانونی داخلی

 دسترسی و تسهیم منافع برای دانش سنتی مربوط به منابع ژنتیکی 
1- هـر عضـو، اقدامـات مؤثـر و مقتضـی و متناسـب را اتخـاذ خواهـد کرد 
تـا در صـورت اقتضـاء، دانش سـنتی مربوط بـه منابع ژنتیکـی مورد اسـتفاده در 
حیطـه صلاحیـت آن طبـق تأیید یا رضایـت آگاهانه قبلی در دسـترس قرار گیرد 
و مشـارکت جوامـع بومـی و محلـی و شـرایط موردتوافـق متقابـل به‌گونه‌ای که 
توسـط قانون یا الزامات قانونی داخلی در مورد دسترسـی و تسـهیم منافع عضو 
دیگـر درجایـی کـه چنین جوامـع بومی و محلی واقع‌شـده باشـند، ایجاد شـود. 
۲- اعضـاء اقدامـات مؤثـر و مقتضـی و متناسـب را اتخـاذ خواهند کرد 
تـا وضعیت‌هـای عـدم رعایـت اقدامـات اتخاذشـده طبـق بنـد )1( فـوق را 

نمایند.  بررسـی 
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  3- اعضـاء تـا حـد امـکان و در صـورت اقتضـاء، در مـوارد ادعـای 
نقـض قانـون یا الزامـات قانونـی داخلی در مورد دسترسـی و تسـهیم منافع 

موضوع‌بنـد )1( فـوق همـکاری خواهنـد نمـود.

ماده ۱۷- نظارت بر استفاده از منابع ژنتیکی 

- بـرای حمایـت از رعایـت، هـر عضو در صـورت اقتضـاء، اقداماتی را 
بـرای نظـارت و ارتقـای شـفافیت در مورداسـتفاده از منابـع ژنتیکـی، اتخاذ 

خواهـد کـرد. ایـن اقدامات شـامل مـوارد زیر خواهـد بود:
الف- تعیین یک یا چند پست بازرسی به شرح زیر: 

ایسـتگاه‌های بازرسـی تعیین‌شـده در صـورت اقتضـاء اطلاعـات  	)1(
مربـوط بـه رضایـت آگاهانـه قبلـی، منشـأ منابـع ژنتیکـی، ایجـاد شـرایط 
موردتوافـق متقابـل وي ـا در صـورت اقتضـاء، اسـتفاده از منابـع ژنتیکـی را 

جمـع‌آوری یـا دریافـت می‌نمایـد.
بـه ویژگی‌هـای خـاص  اقتضـاء و بسـته  هـر عضـو، در صـورت  	)2(
ایسـتگاه‌های بازرسـی تعیین‌شـده، از کاربـران منابـع ژنتیکـی می‌خواهـد تـا 
اطلاعـات مشخص‌شـده دربنـد فوق را در ایسـتگاه بازرسـی تعیین‌شـده، ارائه 
دهنـد. هـر عضـو اقدامات مؤثـر و مقتضی و متناسـب را اتخاذ خواهـد کرد تا 

وضعیت‌هـای عـدم رعایـت را بررسـی نمایـد. 
چنیـن اطلاعاتـی، ازجملـه از گواهینامه‌هـای بین‌المللـی شناخته‌شـده  	)3(
رعایت، چنانچه در دسـترس باشـند، خدشـه‌ای به حفاظت از اطلاعات محرمانه 
ارائه‌شـده بـه مراجـع ملی مربوط، عضـو ارائه‌دهنـده رضایت آگاهانـه قبلی و در 

صـورت اقتضـاء، اتـاق تهاتر دسترسـی و تسـهیم منافـع وارد نخواهد نمود. 
ایسـتگاه‌های بازرسـی بایـد مؤثـر باشـند و باید وظایـف مربوط به  	)4(
اجـرای جـزء )الـف( را داشـته باشـند. آن‌هـا بایـد در ارتبـاط با اسـتفاده از 



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 348

منابـع ژنتیکـی، یـا جمـع‌آوری اطلاعـات مربـوط، ازجمله در هـر مرحله از 
تحقیـق، توسـعه، نـوآوری، قبـل از تجاری‌سـازی یـا تجاری‌سـازی باشـند. 
ب- تشـويق کاربـران و ارائه‌دهنـدگان منابع ژنتیکی بـرای درج مقرراتی 
در شـرایط موردتوافـق متقابـل بـرای بـه اشـتراک گذاشـتن اطلاعـات در 

مورداجـرای چنیـن شـرایطی، ازجملـه از طریـق گـزارش نیازها، و 
پ- تشویق استفاده از سامانه‌ها و ابزارهای ارتباطی مقرون‌به‌صرفه 

۲- پروانـه یـا معادل صـادره آن طبق ردیف ث جـزء )3( طبق ماده  )6( 
و در دسـترس اتاق تهاتر دسترسـی و تسـهیم منافع قرار دادن آن، گواهينامه 

شناخته‌شـده بین‌المللـی رعایت را تشـکیل خواهد داد. 
۳- گواهینامـه شناخته‌شـده بین‌المللـی رعایـت به‌عنـوان مدرکـی عمـل 
خواهـد کـرد مبنی بـر اینکه منابـع ژنتیکی تحت پوشـش آن، طبـق رضایت 
آگاهانـه قبلـی در دسـترس قرارگرفته‌اند و اینکـه شـرایط موردتوافق متقابل 
به‌گونـه‌ای ایجادشـده‌اند کـه قانـون یـا الزامـات قانونی دسترسـی و تسـهیم 
منافـع داخلـی عضـو تأمین‌کننـده رضایـت آگاهانه قبلـی مقرر کرده اسـت. 

- گواهينامه شناخته‌شده بین‌المللی رعایت، چنانچه محرمانه نباشد، 
حداقل شامل اطلاعات زیر خواهد بود 

الف -مرجع صادرکننده 
 ب- تاريخ صدور
 پ- ارائه‌دهنده

 ت- شناسه منحصربه‌فرد گواهینامه
 ث- شخص یا نهادی که به آن رضایت آگاهانه قبلی داده‌شده است

 ج- موضوع یا منابع ژنتیکی مشمول گواهینامه
 چ- تأیید ایجاد شرایط موردتوافق متقابل
 ح- تأیید کسب رضایت آگاهانه قبلی؛ و

 خ- استفاده تجاری و یا غیرتجاری 



349تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

ماده ۱۸- رعایت شرایط موردتوافق متقابل

 ۱- در اجـرای ردیـف )۱( جـزء )ج( مـاده )6( و مـاده )7( هـر عضـو، 
ارائه‌دهنـدگان و کاربـران منابـع ژنتیکـی و یـا دانـش سـنتی مربـوط بـه 
منابـع ژنتیکـی را در صـورت اقتضـاء تشـویق بـه درج مقرراتی در شـرایط 
موردتوافـق متقابـل بـرای تحـت پوشـش قـراردادن حل‌وفصـل اختالف 

ازجملـه مـوارد زیـر خواهـد کرد 
الـف- صلاحیتـی کـه آن عضـو، هـر فرآینـد حل‌وفصـل اختالف را 

می‌کنـد.  آن  مشـمول 
ب- قانون حاکم؛ و یا 

پ- گزینه‌هایـی بـرای جایگزینی حل‌وفصل اختالف، مانند میانجیگری 
یا داوری 

۲- در مـورد اختلافـات ناشـی از شـرایط موردتوافـق دو طـرف، هـر 
عضـو اطمینـان حاصـل خواهـد کـرد کـه بـه موجـب نظام‌هـای حقوقی آن 
طبـق الزامـات صلاحیتـی حاکـم در مـوارد بـروز اختلاف ناشـی از شـرایط 

موردتوافـق متقابـل، فرصتـی بـرای رجـوع وجـود دارد. 
3- هـر عضـو در صـورت اقتضـاء اقدامـات مؤثـری را در خصـوص 

مـوارد زیـر اتخـاذ خواهـد کـرد 
الف- دسترسی به عدالت؛ و 

ب- اسـتفاده از سـازوکارهایی در مـورد بـه رسـمیت شـناختن متقابل و 
اجـرای احـکام خارجی و احـکام داوری 

4- کارایـی ایـن مـاده توسـط فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنـوان نشسـت 
اعضـای ایـن پروتـکل طبـق مـاده )31( ایـن پروتـکل عمـل می‌کنـد، در 

صـورت اقتضـاء بازنگـری خواهـد شـد.
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ماده ۱۹- شروط قراردادی نمونه

1- هـر عضـو در صـورت اقتضـاء، تدویـن، به‌روزرسـانی و اسـتفاده از 
شـروط قـراردادی نمونـه بخشـی و میـان بخشـی بـرای شـرایط موردتوافـق 

متقابـل را تشـویق خواهـد کـرد.
2- فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنـوان نشسـت اعضـای این پروتـکل عمل 
می‌کنـد به‌صـورت دوره‌ای اسـتفاده از شـروط قـراردادی نمونـه بخشـی و 

میـان بخشـی را بازنگـری خواهـد کرد. 

ماده ۲۰- آیین كار، دستورالعمل‌ها و بهترین روش‌ها و با استانداردها 

١- هـر عضـو در صـورت اقتضـاء، تدویـن، به‌روزرسـانی و اسـتفاده از 
آییـن کار، دسـتورالعمل‌ها و بهتریـن روش‌ها و یـا اسـتانداردهای داوطلبانه 

در ارتبـاط بـا دسترسـی و تسـهیم منافـع را تشـویق خواهـد کرد.
۲- فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنـوان نشسـت اعضـای این پروتـکل عمل 
می‌کنـد به‌صـورت دوره‌ای اسـتفاده از آییـن کار، دسـتورالعمل‌ها و بهتریـن 
 ، آییـن کار  بازنگـری خواهـد کـرد و تصویـب  روش‌هـای داوطلبانـه را 

دسـتورالعمل‌ها و بهتریـن روش‌هـای ویـژه را بررسـی خواهـد نمـود. 

ماده ۲۱- بالا بردن سطح آگاهی 

هـر عضـو اقداماتـی را اتخـاذ خواهـد کـرد تـا آگاهـی از اهمیـت منابع 
ژنتیکـی و دانـش سـنتی مربـوط بـه منابـع ژنتیکـی و موضوعـات مربوط به 
دسترسـی و تسـهیم منافـع را افزایـش دهـد. ایـن اقدامـات ممکـن اسـت، 

ازجملـه شـامل مـوارد زیر باشـد 
 الف- توسعه این پروتکل، ازجمله هدف آن

ب- سازمان‌دهی جلسات جوامع بومی و محلی و ذی‌نفعان مربوط 
پ- ایجـاد و نگهـداری اقدامـات حمایتـی بـرای جوامع بومـی و محلی 
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و ذی‌نفعـان مربوط 
ت- اشـاعه اطلاعـات از طریـق اتـاق ملـی تهاتـر دسترسـی و تسـهیم 

فع  منا
ث- ترغیـب آییـن کار، دسـتورالعمل‌ها و بهتریـن روش‌هـای داوطلبانه 

بـا مشـورت جوامـع بومی و محلـی و ذی‌نفعـان مربوط 
ج- در صـورت اقتضـاء، ترغیـب تبـادل داخلـی، منطقـه‌ای و بین‌المللی 

تجارب 
چ- آمـوزش و تربیـت کاربـران و ارائه‌دهنـدگان منابـع ژنتیکـی و دانش 
سـنتی مربـوط بـه منابـع ژنتیکی در مـورد دسترسـی و تسـهیم منافع آن‌ها 

ح- درگیـر نمـودن جوامـع بومی و محلـی و ذینفعان مربـوط در اجرای 
ایـن پروتکل؛ و 

خ- بـالا بـردن سـطح آگاهـی از روش‌ها و تشـریفات اجتماعـی جوامع 
بومـی و محلی

ماده ۲۲- ظرفیت‌سازی 

1- اعضـاء در ظرفیت‌سـازی، توسـعه ظرفیـت و تقویـت منابـع انسـانی 
و ظرفیـت سـازمانی همـکاری خواهنـد نمـود تـا ایـن پروتکل به‌طـور مؤثر 
در کشـورهای عضـو درحال‌توسـعه، به‌ویـژه کشـورهای کمتـر توسـعه‌یافته 
و در میـان آن‌هـا کشـورهای جزیـره‌ای کوچک درحال‌توسـعه و کشـورهای 
عضـو بـا اقتصـاد در حـال گـذار، ازجملـه از طریق سـازمان‌ها و مؤسسـات 
جهانـی، منطقـه‌ای، زیـر منطقه‌ای و ملـی موجود اجـرا گردد. در ایـن زمینه، 
اعضـاء بایـد مشـارکت جوامـع بومـی و محلـی و ذی‌نفعان مربـوط، ازجمله 

سـازمان‌های غیردولتـی و بخـش خصوصـی را تسـهیل نمایند. 
کمتـر  به‌ویـژه کشـورهای  نیـاز کشـورهای عضـو درحال‌توسـعه،   -۲
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توسـعه‌یافته و در میـان آن‌ها کشـورهای جزیره‌ای کوچک درحال‌توسـعه و 
کشـورهای عضـو بـا اقتصاد در حـال گذار، بـه منابع مالی طبـق مفاد مربوط 
کنوانسـیون جهـت ظرفیت‌سـازی و توسـعه به‌منظـور اجـرای ایـن پروتکل 

به‌طـور کامـل موردتوجه قـرار خواهـد گرفت. 
3- به‌عنـوان مبنایـی برای اقدامات مقتضـی در رابطه با اجرای این پروتکل 
کشـورهای عضـو درحال‌توسـعه، به‌ویـژه کشـورهای کمتر توسـعه‌یافته و در 
میـان آن‌هـا کشـورهای جزیـره‌ای کوچک درحال‌توسـعه و کشـورهای عضو 
بـا اقتصـاد در حـال گـذار بایـد نیاز بـه ظرفیـت و اولویت‌های جوامـع بومی 
و محلـی را از طريـق خودارزیابـی ظرفیـت ملـی مشـخص نماینـد. در انجام 
ایـن کار، اعضـای مزبـور باید نیـاز به ظرفیـت و اولویت‌های جوامـع بومی و 
محلـی و ذی‌نفعـان مربـوط، که توسـط آن‌ها شناسایی‌شـده را با تأکیـد بر نیاز 

بـه ظرفیـت و اولویت‌هـای زنـان را موردحمایت قـرار دهند. 
4- در حمایت از اجرای این پروتکل، ظرفیت‌سازی و توسعه ممکن 

است ازجمله به امور کلیدی زیر بپردازد 
الـف- ظرفیت‌سـازی بـرای اجـرا و رعایت تعهـدات ایـن پروتکل ب- 

ظرفیت‌سـازی بـرای مذاکـره در مورد شـرایط موردتوافـق متقابل 
پ- ظرفیت‌سـازی برای توسـعه، اجـرا و اعمال اقدامـات قانونی، اداری 

بـا سیاسـت‌گذاری داخلی در مورد دسترسـی و تسـهیم منافع؛ و 
ت- ظرفیت‌سـازی کشـورها برای توسـعه توانایی‌هـای تحقیقات درونی 

به‌منظـور افـزودن ارزش به منابـع ژنتیکی خود 
5- اقدامات طبق بندهای )1 تا 4 ( فوق ممکن است، ازجمله شامل 

موارد زیر باشد: 
الف- توسعه حقوقی و سازمانی 

ب- ترغیـب عدالـت و انصـاف در مذاکرات، مانند آمـوزش نحوه انجام 
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مذاکـره در مورد شـرایط موردتوافق متقابل 
پ- پایش و اجرای رعایت 

ت- بـکار گیـری بهترین ابزارهـای ارتباطی موجود و سـامانه‌های مبتنی 
بـر اینترنـت برای دسترسـی و فعالیت‌های اشـتراک منافع 

ث- توسعه و استفاده از روش‌های ارزیابی 
ج- تحقیقـات زیسـتی بـرای یافتـن منابـع واجـد ارزش بالقـوه تجـاری 

طبقه‌بندی‌شـده  مطالعـات  و  مربـوط  پژوهش‌هـای  بیوپراسـپکتینگ(، 
چ- انتقـال فنـاوری و ظرفیـت زیرسـاختی و فنـی بـرای پایدار سـاختن 

انتقـال فنـاوری مزبور 
ح- افزایـش سـهم فعالیت‌هـای مربـوط به دسترسـی و تسـهیم منافع در 

حفاظـت از تنوع زیسـتی و اسـتفاده پایـدار از اجزای آن 
خ- اقدامـات ویـژه برای افزایش ظرفیـت ذی‌نفعان مربـوط در ارتباط با 

دسترسی و تسـهیم منافع؛ و 
د- اقدامـات ویـژه بـرای افزایـش ظرفیـت جوامـع بومـی و محلـی بـا 
تأکیـد برافزایـش ظرفیـت زنان در آن جوامـع در رابطه با دسترسـی به منابع 

ژنتیکـی و یـا دانـش سـنتی مربوط بـه منابـع ژنتیکی 
6- اطلاعـات راجع به ظرفیت‌سـازی و ابتکارهای توسـعه‌ای انجام‌شـده 
طبـق بندهـای )1 تـا 5 ( فوق در سـطوح ملـی، منطقـه‌ای و بین‌المللی، باید 
هـدف ترویـج همـکاری و هم‌افزایـی در ظرفیت‌سـازی و توسـعه بـرای 
دسترسـی و تسـهیم منافـع در اختیـار اتـاق تهاتر دسترسـی و تسـهیم منافع 

مربـوط بـه دسترسـی و تسـهیم منافع قـرار گیرد.
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ماده ۲۳- انتقال فناوری، مشارکت و همکاری 

طبـق مـواد  )15(، )19(، )18(کنوانسـیون، اعضـاء در برنامه‌هـای تحقیق 
و توسـعه فنـی و علمـی، ازجملـه فعالیت‌هـای تحقیقاتـی فناوری زیسـتی، 
ایـن پروتـکل همـکاری و  بـه هـدف  بـرای رسـیدن  به‌عنـوان وسـیله‌ای 
مشـارکت خواهنـد نمـود. اعضـاء تعهد می‌کنند دسترسـی کشـورهای عضو 
آن‌هـا  میـان  در  و  توسـعه‌یافته  کمتـر  کشـورهای  به‌ویـژه  درحال‌توسـعه، 
کشـورهای جزیـره‌ای کوچک درحال‌توسـعه و کشـورهای عضو بـا اقتصاد 
در حـال گـذار بـه فنـاوری، و انتقـال فنـاوری بـه آن‌هـا را به‌منظـور ممکن 
سـاختن توسـعه و تقویـت بنیـان صحیـح و بـادوام علمـی و فناورانـه برای 
نیـل بـه اهـداف کنوانسـیون و ایـن پروتـکل ترغیـب و تشـویق کننـد. در 
صـورت امـکان و اقتضـاء چنیـن فعالیت‌های مشـترکی با یک یـا چند عضو 
ارائه‌کننـده منابـع ژنتیکـی و در قلمـروی آن‌هـا یعنـی کشـور یا کشـورهای 
منشـا این‌گونـه منابـع یـا عضـو یـا اعضائـی کـه منابـع ژنتیکـی را طبـق 

کنوانسـیون بـه دسـت آورده‌انـد، انجـام خواهد شـد.

ماده ۲4- کشورهای غیر عضو 

اعضـا، کشـورهای غیر عضو را بـه الحاق این پروتـکل و ارائه اطلاعات  
مقتضـی به اتاق تهاتر دسترسـی و تسـهیم منافع تشـویق خواهند نمود.

ماده ۲۵- سازوکار مالی و منابع 

۱- در بررسـی منابـع مالـی برای اجرای ایـن پروتکل، اعضـاء مفاد ماده 
)20( کنوانسـیون را مدنظر قـرار خواهند داد. 

۲- سازوکارهای مالی کنوانسیون سازوکارهای مالی پروتکل خواهد بود.
۳- در مـورد ظرفیت‌سـازی و توسـعه موضـوع مـاده )22( ایـن پروتـکل 
فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنوان نشسـت کشـورهای عضـو این پروتـکل عمل 
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می‌کنـد، در ارائـه رهنمـون در ارتبـاط بـا سـازوکارهای مالـی موضوع‌بند )2( 
فـوق، جهـت بررسـی آن توسـط فراهمایـی اعضـاء، نیـاز کشـورهای عضـو 
آن‌هـا  میـان  در  و  توسـعه‌یافته  کمتـر  کشـورهای  به‌ویـژه  درحال‌توسـعه، 
کشـورهای جزیره‌ای کوچک درحال‌توسـعه و کشـورهای عضو بـا اقتصاد در 
حـال گـذار را به منابـع مالی، وی نیـز نیازهای ظرفیتـی و اولویت‌های جوامع 

بومـی و محلـی، ازجملـه زنـان ایـن جوامـع را در نظر خواهـد گرفت. 
عضـو  کشـورهای  نیـاز  اعضـاء،  فـوق،  )ذ(  بنـد  چهارچـوب  در   -4
آن‌هـا  میـان  در  و  توسـعه‌یافته  کمتـر  کشـورهای  به‌ویـژه  درحال‌توسـعه، 
بـا  عضـو  کشـورهای  و  درحال‌توسـعه  کوچـک  جزیـره‌ای  کشـورهای 
اقتصـاد در حـال گـذار در تالش خـود بـرای شناسـایی و اجـرای الزامات 
ظرفیت‌سـازی و توسـعه‌ای خـود به‌منظـور اجـرای ایـن پروتـکل را نیـز در 

نظـر خواهنـد گرفـت. 
٥- دسـتورالعمل سـازوکار مالـی کنوانسـیون در تصمیم‌هـای مربـوط 
فراهمایـی اعضـاء، ازجمله موارد توافق شـده پیش از تصویـب این پروتکل 
بـا اعمـال تغییـرات مقتضـی در مـورد مفـاد این مـاده اعمال خواهد شـد.

6- کشـورهای توسـعه‌یافته عضـو همچنیـن می‌تواننـد منابـع مالـی و 
دیگـر منابـع را بـرای اجـرای مفاد ایـن پروتـکل فراهم نمایند و کشـورهای 
عضـو درحال‌توسـعه و کشـورهای عضو با اقتصـاد در حال گـذار می‌توانند 
از طریـق مجـاری دوجانبـه، منطقـه‌ای و چندجانبـه خـود را از منابـع مزبور 

سـازند. بهره‌مند 

ماده ۲6- فراهمایی اعضاء که به‌عنوان نشست اعضای این پروتکل عمل می‌نماید. 

ایـن پروتـکل عمـل  به‌عنـوان نشسـت اعضـای  1-فراهمایـی اعضـاء 
خواهـد نمـود. 
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۲- اعضـای کنوانسـیون که عضـو این پروتکل نیسـتند می‌توانند به‌عنوان 
ناظـر در جریـان رسـیدگی هـر نشسـت فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنـوان 
نشسـت اعضـای ایـن پروتـکل عمـل می‌نمایـد، شـرکت کننـد. هنگامی‌که 
فراهمایـی اعضـاء به‌عنـوان نشسـت اعضـای این پروتـکل عمـل می‌نماید، 
اتخـاذ تصمیـم به‌موجـب ایـن پروتکل تنهـا توسـط اعضائی انجـام خواهد 

شـد کـه عضو آن هسـتند.
3- هنگامی‌کـه فراهمایـی اعضاء به عنوان نشسـت اعضـای این پروتکل 
عمـل مـی نمایـد، هـر عضـو دفتـر فرآهمایـی اعضـاء کـه بـه نمایندگـی از 
یـک عضـو کنوانسـیون عمـل مـی کند امـا در آن زمـان، عضو ایـن پروتکل 
نمـی باشـد، توسـط عضـو انتخابـی توسـط و از میـان اعضای ایـن پروتکل 

جایگزیـن خواهد شـد.
4- فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنـوان نشسـت اعضـای این پروتـکل عمل 
می‌نمایـد، اجـرای این پروتـکل را به‌طور منظـم بازنگری خواهـد کرد و در 
چهارچـوب اختیـار خـود، تصمیم‌هـای لازم را بـرای پیشـبرد اجـرای مؤثر 
آن اتخـاذ خواهـد نمود. فراهمایی اعضاء وظایف واگذارشـده به آن توسـط 

ایـن پروتـکل و مـوارد زیر را انجـام خواهد داد 
الـف- ارائـه توصیه‌هایـی در مـورد هـر موضـوع لازم برای اجـرای این 

پروتکل 
ب- ایجـاد کارگروه‌هـای فرعـی که بـرای اجرای این پروتـکل ضروری 

بـه نظر می‌رسـند.
پ- جسـتجو و در صـورت اقتضـاء، اسـتفاده از خدمـات و همـکاری و 
اطلاعات ارائه‌شـده توسـط سـازمان‌های صلاحیت‌دار بین‌المللـی و نهادهای 

بیـن دولتـی و غیردولتی 
ت- ایجـاد چهارچـوب و فواصـل زمانی بـرای انتقـال اطلاعاتی که قرار 
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اسـت طبـق مـاده )۲۹( این پروتکل ارائه شـوند و بررسـی اطلاعـات مزبور 
و همچنیـن گزارش‌هـای ارائه‌شـده توسـط هر کارگـروه فرعی 

ث- بررسـی و تصویـب اصلاحـات ایـن پروتـکل و پیوسـت آن در 
صـورت لـزوم و همچنیـن هرگونـه پیوسـت اضافـی بـه ایـن پروتـکل کـه 

بـرای اجـرای ایـن پروتـکل ضـروری بـه نظـر می‌رسـد؛ و 
ج- انجـام وظایـف دیگـری کـه ممکـن اسـت بـرای اجـرای ایـن پروتکل 

باشـد  موردنیاز 
۵- آئیـن کار فراهمایـی اعضـاء و قواعـد مالـی کنوانسـیون بـا تغییرات 
لازم در مـورد ایـن پروتـکل اعمـال خواهـد شـد مگـر اینکـه به‌اتفـاق آراء 
عمـل  پروتـکل  ایـن  اعضـای  نشسـت  به‌عنـوان  کـه  اعضـاء،  فراهمایـی 

می‌نمایـد، بـه گونـه دیگـری تصمیم‌گیـری شـود.
6- اولیـن نشسـت فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنـوان نشسـت اعضـای ایـن 
برنامه‌ریزی‌شـده،  به‌صـورت  و  دبیرخانـه  توسـط  می‌نمایـد،  عمـل  پروتـکل 
هم‌زمـان بـا اولین نشسـت فراهمایـی اعضاء که پـس از تاریخ لازم الاجراء شـدن 
ایـن پروتکل برگزار خواهد شـد. نشسـت‌های عـادی بعدی فراهمایـی اعضاء که 
به‌عنـوان نشسـت اعضـای ایـن پروتکل عمـل می‌نمایـد، هم‌زمان با نشسـت‌های 
عـادی برگـزار خواهـد شـد، مگـر اینکـه فراهمایـی اعضاء کـه به‌عنوان نشسـت 
اعضـای ایـن پروتـکل عمـل می‌نماید، بـه گونـه دیگـری تصمیم‌گیـری نماید.

نشسـت  به‌عنـوان  کـه  اعضـاء  فراهمایـی  فوق‌العـاده  نشسـت‌های   -۷
اعضـای ایـن پروتـکل عمـل می‌نمایـد، در زمانـه‌ای دیگری برگـزار خواهد 
شـد کـه فراهمایـی اعضاء کـه به‌عنوان نشسـت اعضـای این پروتـکل عمل 
می‌نمایـد ضـروری تلقـی می‌نمایـد، یـا بـا درخواسـت کتبـی هر عضـو، به 
شـرطی که ظرف شـش ماه از ارسـال درخواسـت توسـط دبیرخانـه اعضاء، 

توسـط حداقـل یک‌سـوم اعضـاء موردحمایت قـرار گیرد.
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۸- سـازمان ملـل متحـد، آژانس‌هـای تخصصـی آن و آژانـس بین‌المللـی 
انـرژی اتمـی و همچنیـن هـر کشـور عضـو آن بـا ناظـران آن‌هـا کـه عضـو 
کنوانسـیون نیسـتند، می‌تواننـد به‌عنـوان ناظر در نشسـت فراهمایـی اعضاء که 
به‌عنـوان نشسـت اعضـای ایـن پروتـکل عمـل می‌نمایـد، حضـور یابنـد. هر 
نهـاد یـا آژانـس، اعـم از ملی یـا بین‌المللـی، دولتی یـا غیردولتی، کـه در مورد 
موضوعـات مشـمول این پروتکل واجد شـرایط اسـت و تمایل خـود را برای 
حضـور در نشسـت فراهمایی اعضاء که به‌عنوان نشسـت اعضای این پروتکل 
عمـل می‌نمایـد، بـه آگاهـی دبیرخانـه رسـانده باشـد، می‌توانـد موردپذیرش 
قـرار گیـرد، مگر اینکه حداقل یک‌سـوم اعضـای حاضر، مخالفـت نمایند. جز 
در مـواردی کـه بـه گونه دیگـری در این ماده پیش‌بینی‌شـده باشـد، پذیرش و 

مشـارکت ناظـران منـوط بـه آییـن کار موضوع‌بنـد )0( بالا خواهـد بود.

ماده ۲۷- کارگروه‌های فرعی

1- هـر کارگروه فرعی ایجادشـده به‌وسـیله یـا به‌موجب کنوانسـیون می‌تواند 
در خدمـت ایـن پروتکل باشـد، ازجملـه به‌محض تصمیم‌گیـری فراهمایی اعضاء 
کـه به‌عنـوان نشسـت اعضـای ایـن پروتـکل عمـل می‌نمایـد. هرگونـه تصمیـم 

مزبـور، وظایفـی را کـه قرار اسـت تقبل شـود، مشـخص خواهد کرد.
نیسـتند، می‌تواننـد  ایـن پروتـکل  ۲- اعضـای کنوانسـیون کـه عضـو 
به‌عنـوان ناظـر در جریان رسـیدگی هر جلسـه هـر نهاد فرعی شـرکت کنند. 
هنگامی‌کـه یک‌نهـاد فرعـی کنوانسـیون به‌عنـوان نهـاد فرعـی ایـن پروتکل 
عمـل می‌کنـد، اتخـاذ تصمیـم به‌موجـب ایـن پروتـکل تنها توسـط اعضای 

ایـن پروتـکل انجـام می‌گیرد.
3- هنگامی‌کـه نهـاد فرعـی کنوانسـیون وظایـف خـود را در رابطـه بـا 
موضوعـات مربـوط بـه این پروتـکل انجام می‌دهـد، هر عضو دفتـر آن نهاد 
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فرعـی کـه بـه نمایندگـی از یـک عضو کنوانسـیون عمـل می‌کند امـا در آن 
زمـان، عضـو ایـن پروتکل نیسـت، توسـط عضو انتخابـی توسـط و از میان 

اعضـای ایـن پروتـکل جایگزین خواهد شـد. 

ماده ۲۸- دبیرخانه 

١- دبیرخانه ایجادشـده توسـط ماده )۲۶( کنوانسـیون به‌عنـوان دبیرخانه 
ایـن پروتکل عمـل خواهد کرد 

۲- بنـد)۱( ماده)۲۶(کنوانسـیون در مـورد وظایـف دبیرخانـه بـا اعمـال 
تغییـرات لازم در مـورد ایـن پروتـکل اعمـال خواهد شـد 

3- هزینه‌هـای خدمـات دبیرخانـه ایـن پروتـکل تـا حـدی کـه متمایـز 
اسـت، توسـط اعضای آن تأمیـن خواهد شـد. فراهمایی اعضاء کـه به‌عنوان 
نشسـت اعضـای ایـن پروتـکل عمـل می‌نماید، در اولین نشسـت خـود، در 

مـورد ترتیبـات بودجـه‌ای لازم تصمیم‌گیـری خواهـد نمود.

ماده ۲۹- پایش و گزارش دهی 

هـر عضـو، اجرای تعهـدات خود به‌موجب ایـن پروتـکل را پایش خواهد 
کرد و در فواصل زمانی و در قالبی که قرار اسـت توسـط فراهمایی اعضاء که 
به‌عنـوان نشسـت اعضای این پروتـکل عمل می‌نمایـد، تعیین شـود، اقداماتی 
را کـه بـرای اجـرای ایـن پروتـکل اتخاذ کرده اسـت بـه فراهمایـی اعضاء که 
به‌عنـوان نشسـت اعضای ایـن پروتکل عمـل می‌نماید، گـزارش خواهد داد.

ماده ۳۰- روش‌ها و سازوکارهای ترغیب رعایت این پروتکل 

فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنـوان نشسـت اعضـای ایـن پروتـکل عمـل 
می‌نمایـد، در اولیـن نشسـت خـود، روش‌هـای همـکاری و سـازوکارهای 
نهـادی بـرای ترغیب رعایت مفاد این پروتکل را بررسـی و تصویب خواهد 
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نمـود و بـه مـوارد عـدم رعایـت آن رسـیدگی خواهد کـرد. ایـن روش‌ها و 
سـازوکارها در صـورت اقتضاء شـامل مقرراتـی برای ارائه مشـاوره با کمک 
خواهنـد بـود. آن‌هـا بایـد جـدای از روش‌هـا و سـازوکارهای حل‌وفصـل 
اختالف به‌موجـب مـاده )29( کنوانسـیون باشـند و خدشـه‌ای بـه آن وارد 

  . نکنند

ماده ۳۱- ارزیابی و بازنگری 

فراهمایـی اعضـاء کـه به‌عنـوان نشسـت اعضـای ایـن پروتـكل عمـل 
می‌نمایـد، تقبـل خواهـد کرد که چهار سـال پـس از لازم الاجراء شـدن این 
پروتـکل و پـس‌ازآن در فواصـل زمانی تعیین‌شـده توسـط فراهمایی اعضاء 
کـه به‌عنـوان نشسـت اعضای ایـن پروتـکل عمل می‌نمایـد، اثربخشـی این 

پروتـکل را ارزیابـی نماید.

ماده ۳۲- امضاء 

ایـن پروتکل برای امضای کشـورهای عضو کنوانسـیون در مقر سـازمان 
ملـل متحـد در نیویـورک، از تاریخ ۲ فوریـه ۲۰۱۱ تا ۱ فوریـه ۲۰۱۲ )برابر 

بـا ۱۳/۱۱/۱۳۸۹ تا ۱۲/۱۱/۱۳۹۰( مفتـوح خواهد بود. 

ماده ۳۳- لازم الاجراء شدن

 ۱- ایـن پروتـکل در نودمین روز پس از تاریخ سـپردن پنجاهمین سـند 
تنفيـذ، پذیـرش، تصویـب، یـا الحـاق کشـورها یـا سـازمان‌های همگرایـی 
اقتصـادی منطقـه‌ای کـه عضـو کنوانسـیون می‌باشـند، لازم الاجـراء خواهد 

 . شد
۲- ایـن پروتـکل در مـورد کشـور یا سـازمان همگرایی اقتصـادی منطقه‌ای 
کـه ایـن پروتـکل را پـس از سـپردن پنجاهمیـن سـند موضـوع بنـد )1( بـالا، 
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مـورد تنفيـذ، پذیـرش، تصویـب، یا الحـاق قرار می‌دهـد، در نودمیـن روز پس 
از تاریخـی کـه آن کشـور با سـازمان همگرایی اقتصـادی منطقه‌ای سـند تنفيذ، 
پذیـرش، تصویـب،ي ـا الحاق خود را می‌سـپارد، یـا در تاریخی که کنوانسـیون 
برای آن کشـور با سـازمان همگرایـی اقتصادی منطقـه‌ای لازم الاجراء می‌گردد، 

هرکـدام کـه مؤخرتر باشـد، لازم الاجراء خواهد شـد. 
٣- ازنظر بندهای )1( و )2( بالا، هر سـند سـپرده شـده توسـط سـازمان 
همگرایـی اقتصـادی منطقـه‌ای نبایـد بـه عنـوان سـندی اضافـه بـر اسـناد 

سپرده‌شـده توسـط کشـورهای عضـو سـازمان مزبـور محاسـبه شـود.

ماده 34- قيود تحديد 

تعهـد هیچ‌گونـه قيـد تحدیـد تعهدی را نمی‌تـوان در مورد ایـن پروتکل 
در نظـر گرفت.

ماده ۳۵- خروج از عضویت 

1- در هـر زمـان پـس از گذشـت دو سـال از تاریخـی که ایـن پروتکل 
بـرای عضـوی لازم الاجـراء شـده اسـت، آن عضـو می‌توانـد بـا ارسـال 

اطلاعیـه کتبـی بـه امیـن اسـناد از عضویـت در پروتـکل خـارج گـردد.
۲- خـروج از عضویـت مزبـور، یـک سـال پـس از دریافـت آن توسـط 
امیـن اسـناد، یـا در تاریـخ دیرتـری کـه ممکن اسـت در اطلاعیـه مربوط به 

خـروج از عضویـت مشخص‌شـده باشـد، صـورت خواهـد گرفت.

ماده ۳۹- متن معتبر 

متـن اصلـی ایـن پروتـکل، کـه نسـخه‌های عربـی، چینـی، انگلیسـی، 
فرانسـوی، روسـی و اسـپانیولی آن به‌طـور یکسـان معتبـر می‌باشـد، به دبیر 

کل سـازمان ملـل متحـد سـپرده خواهد شـد. 
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در تأییـد مراتـب بـالا، امضـاء کننـدگان زیـر، کـه به‌طـور مقتضـی برای 
ایـن امـر مجـاز می‌باشـند، ایـن پروتـکل را در تاریخ‌هـای مشخص‌شـده، 

امضـاء کرده‌انـد.
ایـن پروتـکل در ناگویـا در تاریـخ بیسـت و نهـم اكتبر سـال دو هزار و 

ده برابـر بـا ۱۳۸۹/8/7 تنظیـم گردید.

 پیوست منافع پولی و غیر پولی 

١- منافـع پولـی ممکـن اسـت شـامل مـوارد زیـر شـود امـا محـدود به 
آن‌هـا نمی‌باشـد: 

الـف- هزینه‌هـای دسترسـی هزینـه بـرای نمونـه جمع‌آوری‌شـده یـا 
دیگـر  گونـه  بـه  به‌دسـت‌آمده 

ب- پولی که در هنگام عقد قرارداد پرداخت می‌گردد
پ- سـامانه پرداخـت گام‌بـه‌گام پـس از کامـل کـردن هـر قسـمت از 

قـرارداد، 
ت- پرداخت حق امتیاز

ث- هزینه‌های مجوز در صورت تجاری شدن 
ج- هزینه‌هـای ویـژه‌ای کـه قـرار اسـت بـه صندوق‌هـای امانـی حامی 

حفاظـت و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی پرداخت شـود.
ج- حقوق و شرایط ترجیحی در صورت توافق متقابل

 ح- بودجه تحقیقاتی
 خ- سرمایه‌گذاری مشترک

 د - مالکیت مشترک حقوق مالکیت فکری مرتبط 
۲- منافـع غیـر پولـی ممکن اسـت شـامل مـوارد زیر شـود امـا محدود 

بـه آن‌ها نمی‌باشـد 
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الف- به اشتراک‌گذاری نتایج تحقیق و توسعه 
ب- تشـریک مسـاعی، همـکاری و کمـک بـه پژوهش‌هـای علمـی و 
برنامه‌هـای توسـعه‌ای، به‌ویـژه فعالیت‌هـای تحقیقاتـی فنـاوری زیسـتی، در 

صـورت امـکان، در کشـور عضـو ارائه‌کننـده منابـع ژنتیکـی 
پ- مشارکت در توسعه محصول

ت- تشریک‌مساعی، همکاری و مشارکت در آموزش‌وپرورش
ث- پذیرش در تأسیسات آزمایشگاهی منابع ژنتیکی و پایگاه داده‌ها 

ج- انتقـال دانـش و فنـاوری بـه ارائه‌دهنـده منابـع ژنتیکـی به‌موجب 
شـرایط عادلانـه و بسـیار مطلـوب، ازجملـه در صـورت توافـق، در مورد 
منابـع  از  فنـاوری کـه  شـرایط ترجیحـی و توافقـی، به‌ویـژه، دانـش و 
ژنتیکـی اسـتفاده نمایـد، ازجملـه فنـاوری زیسـتی، یا مربوط بـه حفاظت 

و بهره‌بـرداری پایـدار از تنـوع زیسـتی می‌شـوند.
ج- تقویت ظرفیت‌ها برای انتقال فناوری 

ح- ظرفیت‌سازی سازمانی 
خ- منابـع انسـانی و مـادی برای تقویـت ظرفیت‌ها بـرای اداره و اجرای 

دسترسی  مقررات 
د- آمـوزش در ارتبـاط بـا منابـع ژنتیکـی با مشـارکت کامل کشـورهای 

ارائه‌کننـده منابـع ژنتیکـی و در صـورت امـکان، در این‌گونـه کشـورها 
ذ- دسترسـی بـه اطلاعـات علمی مربـوط به حفاظـت و اسـتفاده پایدار 
از تنـوع زیسـتی، ازجملـه فهرسـت‌های زیسـتی و مطالعات طبقه‌بندی‌شـده 

ر- کمک به اقتصاد محلی 
ز- تحقیقـات هدایت‌شـده به سـمت نیازهـای اولویت‌دار مانند سالمت 
و امنیـت غذایـی، با توجـه به اسـتفاده‌های داخلی از منابـع ژنتیکی در عضو 

ژنتیکی  منابـع  ارائه‌کننده 
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ژ- روابـط سـازمانی و حرفـه‌ای کـه می‌توانـد از توافـق مربـوط بـه 
دسترسـی و تسـهیم منافـع و فعالیت‌هـای جمعـی پـس‌ازآن ناشـی شـود. 

س- منافع امنیت محصولات غذایی و معیشتی
ش- شناخت اجتماعی

ص- مالکیت مشترک حقوق مالکیت فکری مرتبط.
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پیوست 3
"پیوسـت حاضـر، متن کامل کنوانسـیون تنوع زیسـتی را در برمی‌گیرد که 
از کتاب »تنوع زیسـتی در آینه قوانین و مقررات« تألیف سـرکار خانم سـمیرا 
کهـک استخراج‌شـده و به عنـوان منبع تکمیلی فصـل چهارم ارائه می‌شـود."

پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا

قانون الحاق دولت جمهوری اسلامی ایران به پروتکل ایمنی زیستی

‌مـاده واحـده - بـه دولـت جمهوری اسالمی ایـران اجازه داده می‌شـود 
بـه پروتـکل ‌ایمنی زیسـتی ملحق شـود و اسـناد مربـوط را مبادلـه نماید.

‌پروتکل ایمنی زیستی کنوانسیون تنوع زیستی

‌مقدمه

‌اعضـای پروتـکل ‌کـه عضـو کنوانسـیون تنـوع زیسـتی می‌باشـند کـه 
نامیـده ‌می‌شـود؛ »‌کنوانسـیون«  ازاین‌پـس 

بنـد )‌ز( مـاده )8( و  بـا توجـه بـه بندهـای )3( و )4( مـاده )19( و 
مـاده )17( کنوانسـیون، ‌بـا عنایـت بـه تصمیـم .5II مـورخ 17 نوامبـر 1995 
)1374.8.26( فراهمایـی اعضـای کنوانسـیون دربـاره تهیـه پروتـکل ایمنـی 
زنـده  موجـودات  برون‌مـرزی  نقل‌وانتقـال  دربـاره  به‌خصـوص  زیسـتی 
تغییـر شـکل یافتـه کـه حاصـل فنـاوری زیسـتی جدیـد هسـتند و ممکـن 
اسـت اثـرات زیـان‌آوری بر حفـظ و اسـتفاده پایدار از تنوع زیسـتی داشـته 
باشـند و تدویـن ‌دسـتورالعمل‌های مناسـبی بـرای بررسـی توافـق از قبـل 
اطالع داده شـده، بـا تأکید مجدد بـر رویکـرد احتیاطی اصـل )15( اعلامیه 
ریـو در خصـوص محیط‌زیسـت و توسـعه، بـا آگاهـی از گسـترش سـریع 
فنـاوری زیسـتی جدیـد و توجـه روزافـزون افکار عمومـی به اثـرات بالقوه 
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‌زیـان‌آور آن بـر تنـوع زیسـتی و نیـز در نظـر گرفتـن خطراتـی کـه بـرای 
سالمت انسـان دربـر دارد، با تصدیـق این‌که اگـر فناوری زیسـتی جدید با 
معیارهای ایمنی مناسـب برای سالمت انسـان و محیط‌زیسـت توسـعه‌یافته 
و مورداسـتفاده قـرار گیـرد، تـوان بالقـوه زیـادی بـرای تأمیـن رفـاه بشـر 
‌دارد، بـا درک اهمیـت حیاتـی مراکـز مبـدأ و مراکـز تنـوع ژنتیکـی بـرای 
انسـان، بـا در نظـر گرفتـن قابلیت‌هـای محدود بسـیاری از کشـورها به‌ویژه 
کشـورهای درحال‌توسـعه بـرای مقابلـه بـا ماهیت و میـزان خطـرات بالقوه 
و شناخته‌شـده مرتبـط بـا موجـود زنـده تغییـر شـکل یافتـه، بـا تشـخیص 
این‌کـه موافقت‌نامه‌هـای تجـاری و زیسـت‌محیطی بایـد بـرای رسـیدن بـه 
توسـعه پایـدار به‌طـور متقابـل از یکدیگـر حمایت کننـد، با تأکید بـر این‌که 
ایـن پروتـکل به‌گونـه‌ای تفسـیر نخواهـد شـد که به‌عنـوان تغییـر در حقوق 
و تعهـدات یـک عضـو به‌موجـب موافقتنامه‌های‌بین‌المللـی موجـود بـکار 
رود و بـا درک این‌کـه هـدف از مـوارد فـوق ایـن نیسـت کـه ایـن پروتکل 
را تابـع دیگـر موافقت‌نامه‌هـای بین‌المللـی قـرار دهـد، در موارد زیـر توافق 

نموده‌انـد: 

‌ماده 1- هدف 

‌مطابـق بـا رویکـرد احتیاطـی منـدرج در اصـل )15( اعلامیـه ریـو در 
خصوص محیط‌زیسـت و توسـعه، هـدف این پروتکل کمـک و همیاری در 
جهـت تضمین سـطح مناسـب حفاظت درزمینـه انتقال، جابجایی و اسـتفاده 
ایمـن از موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه اسـت کـه حاصـل فنـاوری 
زیسـتی جدیـد هسـتند و ممکـن اسـت بـا در نظر گرفتـن مخاطـرات آن‌ها 
بـرای سالمت انسـان به‌ویژه نقـل و انتقـالات برون‌مرزی اثـرات زیان‌آوری 

بـر حفـظ و اسـتفاده پایدار از تنوع زیسـتی داشـته باشـد. 
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‌ماده 2- مقررات عمومی 

1- هـر عضـو بایـد اقدامـات حقوقـی، اداری و دیگر معیارهـای لازم و 
مناسـب بـرای اجرای تعهـدات خود بر اسـاس این پروتـکل را اتخاذ نماید.  
2- اعضـاء بایـد تضمین کنند که توسـعه، جابجایـی، حمل‌ونقل، کاربرد 
و رهاسـازی ‌موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافته به‌گونـه‌ای انجام می‌شـود 
کـه بـا در نظـر گرفتـن مخاطـرات آن برای سالمت انسـان، از خطـرات آن 

بـرای تنـوع زیسـتی جلوگیـری می‌کنـد یا آن‌هـا را کاهـش ‌می‌دهد. 
3- هیچ‌چیـز در ایـن پروتـکل به‌هیچ‌وجـه بـر حاکمیـت دولت‌هـا بـر 
آب‌هـای ساحلی‌شـان کـه طبـق قوانیـن بین‌المللـی تعییـن شـده اسـت و 
حقـوق حاکمیـت و صلاحیـت کـه کشـورها در مناطق انحصـاری اقتصادی 
خـود و فلات‌هـای قاره‌ای‌شـان مطابـق بـا حقـوق بین‌الملـل دارا هسـتند 
و اعمـال حقـوق و آزادی‌هـای کشـتیرانی و هوانـوردی توسـط کشـتی‌ها 
و هواپیماهـای کلیـه‌ کشـورها کـه در حقـوق بین‌الملـل پیش‌بینـی شـده و 
به‌گونـه‌ای کـه در اسـناد بین‌المللـی مربوطـه ‌انعـکاس یافتـه اسـت تأثیـر 

گذاشـت. نخواهد 
کـه  گـردد  تفسـیر  به‌گونـه‌ای  نبایـد  پروتـکل  ایـن  در  هیچ‌چیـز   -4
محدودکننـده حـق یـک عضو بـرای اتخـاذ اقدامـی در موردحفاظت بیشـتر 
در جهـت حفـظ و اسـتفاده مـداوم از تنوع زیسـتی نسـبت به آنچـه در این 
پروتـکل درخواسـت شـده، باشـد، مشـروط بـر این‌که ایـن اقدام بـا اهداف 
و مقـررات ایـن پروتـکل و همچنین با سـایر تعهدات آن بـه موجب حقوق 

باشـد.  سـازگار  بین‌الملل 
5- اعضـاء ترغیـب می‌گردنـد تـا تخصص‌هـا و ابزارهای موجـود و کار 
انجام‌شـده در‌مراجـع رسـیدگی بین‌المللـی بـا صلاحیت در زمینـه خطرات، 

نسـبت سالمت انسـان را بـه طور‌مقتضی مـورد توجه قـرار دهند. 
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‌ماده 3- استفاده از اصطلاحات ‌از لحاظ این پروتکل: 

‌الـف - »‌فراهمایـی اعضـاء« بـه معنـای فراهمایـی اعضـاء کنوانسـیون 
می‌باشـد. 

ب - »‌کاربـرد محصورشـده« بـه معنـای هرگونه عملیـات در یک مکان، 
تأسیسـات یا سـایر سـاختارهای فیزیکی اسـت که با موجودات زنـده تغییر 
شـکل یافتـه سـروکار دارنـد و به‌وسـیله اقدامـات ویـژه‌ای که به‌طـور مؤثر 
تمـاس یـا تأثیـر آن‌ها را بـر محیط‌زیسـت بیرونی محـدود می‌سـازد، کنترل 

می‌شـوند. 
پ - »‌صـادرات« بـه معنای جابجایـی برون‌مرزی تعمدی از کشـور یک 

عضو به کشـور‌عضوی دیگر اسـت. 
ت - »صادرکننـده« بـه معنـای شـخص حقیقـی یـا حقوقـی اسـت کـه 
تحـت صلاحیـت عضـو صادرکننـده، اقـدام بـه صادر نمـودن موجـود زنده 

تغییـر شـکل یافتـه می‌کنـد. 
ث - »‌واردات« بـه معنـای جابجایـی برون‌مـرزی تعمـدی بـه داخـل 

کشـور عضـو از کشـور عضـو دیگـر اسـت. 
ج - »واردکننـده« بـه معنای شـخص حقیقـی یا حقوقی اسـت که تحت 
صلاحیـت عضـو واردکننـده اقـدام بـه واردکردن موجـود زنده تغییر شـکل 

می‌کند.  یافتـه 
چ - »‌موجـود زنـده تغییـر شـکل یافتـه« بـه معنـای هرگونـه موجـود 
زنـده‌ای اسـت کـه‌دارای ترکیـب جدیـد مـواد ژنتیکـی اسـت کـه ازطریـق 

می‌آیـد.  جدید‌به‌دسـت  زیسـتی  فنـاوری  از  اسـتفاده 
ح - »‌موجـود زنـده« هـر ماهیـت زیسـتی کـه قابلیـت تکثیـر یـا انتقـال 
مـاده ژنتیکـی خود را‌داشـته باشـد ازقبیل سـازواره‌های سـترون، ویروس‌ها، 

 ... و  شـبه‌ویروس‌ها 
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خ - »‌فناوری زیستی جدید« به معنای اعمال : 
1- روش‌هـای آزمایشـگاهی کار بـا اسـیدهای نوکلئیـک ازجملـه اسـید 
دی‌اکسی‌ریبونوکلئیک‌اسـید ترکیـب و تزریـق مسـتقیم اسـیدهای نوکلئیـک 

بـه داخـل سـلول‌ها یـا اندامک‌هـا یـا ... 
2- تلفیـق سـلول‌هایی کـه در یـک خانـواده طبقه‌بنـدی نمی‌شـوند از 
طریـق غلبـه بـر موانـع تکثیـر فیزیولوژیـک طبیعی یـا سـطوح نوترکیبی که 
در روش‌هـای سـنتی انتخـاب و تولیـد مثل‌مـورد اسـتفاده قـرار نمی‌گیرند. 
‌د - »سـازمان‌های وحـدت اقتصـادی منطقـه‌ای« بـه معنـای سـازمانی 
اسـت کـه به‌وسـیله دولت‌هـای حاکـم در یـک منطقـه معیـن تشکیل‌شـده 
و کشـورهای عضـو آن صلاحیـت ‌درخصـوص موضوعاتـی کـه در ایـن 
پروتـکل مـورد حکـم قرارگرفتـه را بـه آن تفویـض کـرده ‌باشـند و طبـق 
تشـریفات داخلـی خـود به‌طـور مقتضـی مجـاز بـه امضـاء تنفیـذ، پذیرش، 

تصویـب‌ یـا الحـاق بـه آن باشـد. 
‌ذ - »‌نقـل و انتقـالات برون‌مـرزی« بـه معنـای نقل‌وانتقـال موجـودات 
زنـده تغییـر شـکل‌یافته از یـک عضو بـه عضو دیگر اسـت، جـز ازنظر مواد 
)17( و )24( کـه نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی را بـه نقل‌وانتقـال بیـن اعضـاء و 

غیـر اعضـاء تعمیـم می‌دهد. 

‌ماده 4- حیطه شمول 

‌ایـن پروتـکل در مـورد نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی، عبـور، جابجایـی و 
اسـتفاده از کلیـه ‌موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه، کـه ممکـن اسـت با 
درنظـر گرفتـن خطـرات بـرای سالمتی بشـر اثـرات زیانبـاری بـر حفظ و 
نگهداری و اسـتفاده پایدار از تنوع زیسـتی داشـته باشـد،‌اعمال خواهد شـد. 
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‌ماده 5- داروها 

‌علی‌رغـم مـاده )4( و بـدون خدشـه بـه حـق یـک عضـو در رابطـه 
بـا ارزیابـی خطـرات تمامـی موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه، قبـل از 
نقل‌وانتقـال  در  ایـن ‌پروتـکل  آن‌هـا،  واردات  بـه  راجـع  تصمیم‌گیـری 
برون‌مـرزی موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه کـه جنبـه داروئـی بـرای 
انسـان دارنـد و در سـایر سـازمان‌ها یـا موافقت‌نامه‌هـای بین‌المللـی مربوط 

در نظـر گرفتـه می‌شـوند، ‌اعمـال نمی‌شـود. 

‌ماده 6- انتقال عبوری و استفاده محصور 

1- علی‌رغـم مـاده )4( و بـدون خدشـه به‌حـق هـر عضـو در رابطـه بـا 
انتقـال عبـوری جهـت تنظیـم نقل‌وانتقال موجـودات زنده تغییر شـکل یافته 
از قلمـرو آن و ارائـه هـر تصمیـم آن عضـو بـه اتاق تهاتـر ایمنی زیسـتی با 
رعایـت بنـد )3( مـاده )2( این پروتـکل درخصوص ‌انتقال عبـوری موجود 
زنـده تغییـر شـکل یافتـه خـاص از قلمـرو آن، مفـاد ایـن پروتـکل درمورد 
‌روش‌هـای توافقـی از قبـل اطالع داده شـده، در رابطـه بـا انتقـال عبـوری 

موجـودات زنـده تغییر‌شـکل یافتـه اعمال نمی‌شـود. 
2- علی‌رغـم مـاده )4( و بـدون خدشـه به‌حـق هـر عضـو در رابطـه 
بـا ارزیابـی خطـرات ‌تمامـی موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه قبـل از 
تصمیم‌گیـری بـرای واردات و تنظیـم‌ معیارهایـی بـرای اسـتفاده محصـور 
در صلاحیـت خـود، مفـاد ایـن پروتـکل درمـورد روش‌های ‌توافقـی از قبل 
اطالع داده شـده در رابطـه بـا نقـل و انتقـال برون‌مـرزی موجـودات زنـده 
تغییر‌شـکل یافتـه بـا هـدف اسـتفاده محصـور کـه مطابـق معیارهـای عضو 

واردکننـده در نظـر گرفته‌شـده، اعمـال نخواهـد شـد. 
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‌ماده 7- کاربرد روش‌های توافقی از قبل اطلاع داده شده 

1- بـا رعایـت مـواد )5( و )6(، روش‌هـای توافقـی از قبـل اطالع داده 
شـده در مـواد )8(‌ تـا )10( و )12( از اولیـن نقل‌وانتقـال برون‌مرزی تعمدی 
موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافته‌جهـت ارائـه تعمـدی بـه محیط‌زیسـت 

عضـو واردکننـده اعمـال خواهد شـد. 
2- ارائـه تعمـدی بـه محیط‌زیسـت« در بنـد )1( بـالا بـه موجـودات 
زنـده تغییـر شـکل‌یافته کـه به‌طور مسـتقیم بـه مصرف غـذای انسـان یا دام 

می‌رسـند و یـا نیـاز بـه پـردازش دارند،‌مربـوط نمی‌باشـد. 
3- مـاده )11( قبـل از اولیـن نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی موجـودات زنـده 
تغییـر شـکل یافتـه جهت اسـتفاده مسـتقیم به‌صـورت غذا یـا علوفـه یا جهت 

پـردازش اعمـال می‌شـود. 
4- روش‌هـای توافقـی از قبـل اطالع داده‌شـده در رابطه بـا نقل‌وانتقال 
تعیین‌شـده در  یافتـه  تغییـر شـکل  برون‌مـرزی عمـدی موجـودات زنـده 
تصمیـم فراهمایـی اعضاء کـه به‌عنوان اجالس اعضاء این پروتـکل فعالیت 
می‌کنـد و احتمـالاً اثـرات زیانبـاری بـر حفـظ و اسـتفاده پایـدار از تنـوع 
زیسـتی ندارنـد بـا توجـه بـه خطـرات تهدیدکننـده سالمت انسـان اعمال 

شـد.  نخواهد 

‌ماده 8- اعلامیه 

1- عضـو صادرکننـده می‌بایسـتی مرجـع ملی صالـح عضـو واردکننده را 
قبـل از هرگونـه نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی تعمدی موجودات زنده تغییر شـکل 
یافتـه کـه در حیطـه شـمول بنـد)1( مـاده )7( قـرار می‌گیـرد آگاه سـازد یـا 
از صادرکننـده بخواهـد از ارسـال اعلامیـه کتبـی اطمینـان حاصـل نماید. این 
اعلامیه حداقل می‌بایسـتی دارای اطلاعات تعیین‌شـده در پیوسـت )1( باشـد. 
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2- عضـو صادرکننـده می‌بایسـتی تضمیـن کنـد کـه الـزام قانونـی برای 
صحـت اطلاعـات فراهم‌شـده توسـط صادرکننـده وجـود دارد. 

‌ماده 9- اعلام وصول اعلامیه 

1- عضـو واردکننـده می‌بایسـتی وصـول اعلامیـه را کتباً ظـرف نود روز 
پـس از دریافـت بـه آگاه سـازنده اعلام کند. 

2- اعلام وصول می‌بایستی حاوی بخش‌های زیر باشد: 
‌الف - تاریخ دریافت اعلامیه؛ 

ب - این‌کـه آیـا اعلامیـه علی‌الظاهـر حـاوی اطلاعـات منـدرج در ماده 
)8( هسـت یـا خیر؛ 

پ - این‌کـه آیـا اقـدام بـر اسـاس چارچـوب مقـررات داخلـی عضـو 
واردکننـده یـا طبـق رونـد تصریح‌شـده در مـاده )10( ایـن پروتـکل انجـام 

می‌شـود یـا خیـر؟ 
3- چارچـوب مقـررات داخلی موضوع جزء )پ( بند )2( فوق بایسـتی 

با این پروتکل سـازگار باشـد. 
4- عـدم اعالم وصول اعلامیه توسـط عضـو واردکننـده دال بر رضایت 

آن از نقـل و انتقـالات برون‌مـرزی عمـدی نخواهد بود. 

‌ماده 10- روند تصمیم‌گیری 

1- تصمیمـات اتخاذشـده از سـوی عضـو واردکننـده بایسـتی مطابـق با 
مـاده )15( ایـن پروتکل باشـد. 

بـه   ،)9( مـاده  در  تعیین‌شـده  مدت‌زمـان  در  واردکننـده  عضـو   -2
آگاه‌سـازنده به‌طـور مکتـوب اطالع خواهـد داد کـه نقل‌وانتقال بیـن مرزی 

عمـدی می‌توانـد در مـوارد زیـر انجـام ‌شـود یـا خیـر: 
‌الـف - فقـط پس‌ازایـن کـه عضـو واردکننده رضایـت کتبـی‌اش را ارائه 
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یا  داده؛ 
ب - حداقل پس از نود روز بدون ارائه رضایت کتبی بعدی. 

3- ظـرف دویسـت و هفتـاد روز از تاریـخ دریافـت اعلامیـه، عضـو 
واردکننـده به‌طـور مکتـوب بـه آگاه‌سـازنده و اتـاق تهاتـر ایمنـی زیسـتی، 
تصمیـم موضـوع جـزء )‌الـف( بند )2( را که شـامل موارد زیر اسـت، اطلاع 

خواهـد داد : 
‌الـف - تصویـب واردات، بـا یـا بـدون شـرایط ازجملـه این‌کـه چگونه 
تصمیـم مزبـور بـرای واردات بعـدی همـان موجود زنـده تغییر شـکل یافته 

بـه کار گرفتـه خواهد شـد؛ 
ب - ممنوعیت واردات؛ 

پ - درخواسـت اطلاعـات اضافـی مربوط مطابق بـا چارچوب مقررات 
داخلـی یـا پیوسـت )1(، در محاسـبه زمانـی کـه طـی آن عضـو واردکننـده 
بایسـتی پاسـخ دهـد، تعـداد ‌روزهایـی کـه واردکننده بـرای اخـذ اطلاعات 

اضافـی مربـوط بایسـتی منتظـر باشـد در نظر گرفتـه‌ نخواهد شـد؛ یا 
ت - آگاه سـاختن آگاه‌سـازنده در مورد این‌که مدت تعیین‌شـده در این 

بنـد طی دوره مشـخص زمانی تمدید می‌شـود. 
4- به‌اسـتثنای مـوردی کـه در آن رضایـت بـدون قیـد و شـرط اعالم 
می‌شـود، هـر تصمیـم به‌موجـب بنـد )3( فـوق بایـد متضمن دلایلی باشـد 

کـه براسـاس آن‌ها اتخاذشـده اسـت. 
5- قصـور عضـو واردکننـده در اعالم تصمیـم خود در مدت دویسـت 
و هفتـاد روز از تاریـخ دریافـت اعلامیـه، به‌منزلـه موافقـت بـا نقل‌وانتقـال 

برون‌مـرزی عمـدی نخواهـد بود. 
6- عـدم قطعیـت علمـی بـه دلیل کافـی نبـودن اطلاعات علمـی مربوط 
تغییـر  زنـده  زیان‌بخـش موجـودات  بالقـوه  تأثیـرات  میـزان  از  آگاهـی  و 
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شـکل یافتـه بـر حفـظ و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی در کشـور عضو 
واردکننـده، همچنیـن بـا در نظر گرفتن مخاطرات مربوط به‌سالمتی انسـان، 
مانـع تصمیم‌گیـری آن عضـو، در صـورت اقتضـاء در خصـوص واردات 
موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه موردبحـث منـدرج دربنـد )3( فـوق 
بـه منظـور جلوگیـری یا‌بـه حداقـل رسـانیدن اثـرات بالقـوه زیان‌بـار مزبور 

شـد.  نخواهد 
پروتـکل  ایـن  اعضـای  اجالس  به‌عنـوان  کـه  اعضـاء  فراهمایـی   -7
فعالیـت می‌کنـد در اولیـن جلسـه خـود در مـورد راهکارهـا و روش‌هـای 
مناسـب جهـت تسـهیل نمـودن تصمیم‌گیـری ‌از سـوی اعضـاء واردکننـده، 

نمـود.  تصمیم‌گیـری خواهـد 

‌ماده 11- مراحل کار 

در مـورد موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه باهدف اسـتفاده مسـتقیم 
به‌عنـوان غـذا یـا علوفـه یا پـردازش 

1- عضـوی کـه تصمیـم نهائـی در خصـوص اسـتفاده داخلـی ازجملـه 
قـرار دادن در بازار،‌یـک موجـود زنـده تغییـر شـکل یافتـه را اتخـاذ می‌کند 
کـه ممکن اسـت مشـمول نقل و انتقـال برون‌مرزی جهت اسـتفاده مسـتقیم 
به‌عنـوان غـذا یـا علوفـه یـا پردازش قـرار گیـرد، باید طـی پانـزده روز پس 
از تصمیم‌گیـری مزبـور مراتـب را از طریـق "‌اتـاق تهاتـر ایمنی زیسـتی" به 
اعضـاء اطالع دهـد. ایـن اطلاعـات حداقـل می‌بایسـتی شـامل اطلاعـات 
تصریح‌شـده در پیوسـت )2( باشـد. عضـو می‌بایسـتی یـک نسـخه کتبی از 
اطلاعـات را بـه کانـون ملی هر عضـوی که از قبل بـه دبیرخانـه اطلاع داده 
کـه دسترسـی به اتـاق تهاتر ایمنی زیسـتی نـدارد، ارائه نماید. ایـن مقررات 

در مـورد تصمیمـات مربـوط بـه آزمایشـات میدانی اعمال نمی‌شـود. 
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2- عضـوی کـه بـه موجـب بنـد )1( فـوق تصمیمـی را اتخـاذ می‌کنـد 
بایـد اطمینـان حاصـل کند که الـزام قانونی بـرای دقت و صحـت اطلاعات 

تهیه‌شـده از سـوی متقاضـی وجـود دارد. 
3- هـر عضـو می‌توانـد اطلاعـات اضافی را از مقام مسـئول تعیین‌شـده 

در بند )ب(‌پیوسـت )2( درخواسـت کند. 
4- یـک عضـو می‌توانـد در چارچـوب مقـررات داخلـی خـود کـه بـا 
اهـداف ایـن پروتـکل سـازگار اسـت، در مـورد واردات موجـودات زنـده 
تغییـر شـکل یافتـه باهـدف اسـتفاده مسـتقیم بـه عنـوان غـذا یـا علوفـه یا 

کنـد.  پـردازش تصمیم‌گیـری 
بایـد نسـخه‌هایی از قوانیـن، مقـررات و رهنمودهـای  5- هـر عضـو 
ملـی جـاری مربوط بـه واردات موجـودات زنده تغییر شـکل یافتـه باهدف 
اسـتفاده مسـتقیم به‌عنـوان غـذا، علوفه ‌یا پـردازش را در صـورت وجود در 

اختیـار اتـاق تهاتـر ایمنی زیسـتی قـرار دهد. 
اقتصـاد درحـال گـذر  بـا  یـا عضـو  6- کشـور عضـو درحال‌توسـعه 
می‌توانـد درصورت‌فقـدان چارچـوب مقـررات داخلـی موضـوع بنـد )4( 
فـوق و در اعمـال صلاحیـت داخلی خود‌ازطریـق اتاق تهاتر ایمنی زیسـتی 
اعالم کنـد کـه تصمیـم آن قبـل از اولیـن واردات یـک موجود زنـده تغییر 
شـکل یافتـه باهـدف اسـتفاده مسـتقیم به‌عنـوان غـذا، علوفه یا پـردازش که 
دربـاره آن به‌موجـب بنـد )1( فـوق اطلاعاتی فراهم‌شـده مطابق مـوارد زیر 

اتخـاذ خواهد شـد: 
‌الـف - بـرآورد و ارزیابـی خطـر کـه مطابـق بـا پیوسـت )3( صـورت 

اسـت؛  گرفته 
ب - تصمیم‌گیـری در قالـب زمانـی قابـل پیش‌بینـی کـه از دویسـت و 

هفتـاد روز تجـاوز نکنـد، اتخاذ شـده اسـت. 
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7- قصـور عضـو در اعالم تصمیـم خـود طبـق بنـد )6( فـوق به‌منزلـه 
رضایـت یـا امتنـاع آن از واردات موجـود زنـده تغییـر شـکل یافتـه باهدف 
اسـتفاده مسـتقیم به‌عنـوان غـذا یـا علوفـه ‌یـا پـردازش نخواهـد بـود، مگر 

این‌کـه بـه نحـو دیگـری توسـط عضـو تعیین‌شـده باشـد. 
8- عـدم قطعیـت علمـی بـه دلیل کافـی نبـودن اطلاعات علمـی مربوط 
و آگاهـی از تأثیـرات بالقـوه زیان‌بـار موجـودات زنـده تغییر شـکل یافته بر 
حفـظ و اسـتفاده پایـدار از تنوع‌زیسـتی در کشـور عضـو واردکننـده بـا در 
نظـر گرفتـن خطراتـی بـرای سالمتی انسـان مانـع‌ تصمیم‌گیـری آن عضو، 
در صـورت اقتضـاء، درخصـوص واردات موجودات زنده تغییر شـکل‌یافته 
به‌منظـور  پـردازش  یـا  علوفـه  غـذا،  به‌عنـوان  مسـتقیم  اسـتفاده  باهـدف 
جلوگیـری یـا بـه حداقـل رسـانیدن اثـرات بالقـوه زیان‌بـار مزبـور نخواهد 

 . شد
9- عضـو می‌توانـد نیازهـای خـود را بـرای کمک‌هـای فنـی و مالـی 
و ایجـاد ظرفیت‌درخصـوص موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه باهـدف 
اسـتفاده مسـتقیم به‌عنـوان غذا،‌علوفـه یا پـردازش بیـان نماید. اعضـاء برای 

رفـع ایـن نیازهـا مطابـق بـا مـواد )22( و )28( ‌همـکاری خواهنـد کرد. 

‌ماده 12- تجدیدنظر در تصمیمات 

1- عضـو واردکننـده در هـر زمـان، در پرتـو اطلاعـات علمـی جدیـد 
در مـورد اثـرات بالقـوه زیـان‌آور بـر حفـظ و اسـتفاده مـداوم تنوع زیسـتی 
بـا در نظـر گرفتـن خطراتـی کـه متوجـه سالمت انسـان اسـت می‌توانـد 
تصمیـم راجـع بـه نقل‌وانتقال برون‌مـرزی عمـدی را مـورد ‌تجدیدنظر قرار 
داده و آن را تغییـر دهـد. در ایـن صـورت عضـو مزبـور ظـرف سـی روز‌ 
آگاه‌سـازنده‌ای را کـه قباًل نقل‌وانتقـال موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافته 
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موضـوع تصمیـم‌ مزبـور را اطالع داده و نیز »‌اتـاق تهاتر ایمنی زیسـتی« را 
مطلـع خواهـد نمـود و دلایـل تصمیـم خود را شـرح خواهـد داد.

2- هـر عضـو صادرکننـده یا آگاه‌سـازنده می‌تواند در صورت تشـخیص 
مـوارد زیـر از عضـو واردکننـده بخواهـد در تصمیمـی کـه به‌موجـب مـاده 

)10( اتخـاذ نموده اسـت تجدیدنظـر نماید: 
‌الـف - وقـوع تغییـر در شـرایطی کـه بتواند نتیجـه ارزیابی خطـر را که 

براسـاس آن تصمیـم گرفته‌شـده، تحـت تأثیر قـرار دهد. 
ب - اطلاعـات علمـی یـا فنـی اضافـی مربـوط در دسـترس قرارگرفتـه 

شد.  با
3- عضو واردکننده موظف اسـت در ظرف نود روز به چنین درخواسـتی 

پاسـخ کتبی ارائه داده و دلایل اتخاذ تصمیم خود را شـرح دهد. 
4- عضـو واردکننـده می‌توانـد بنا بـه صلاحدید خود بـرای واردات آتی 

درخواسـت‌ارزیابی خطر بنماید. 

‌ماده 13- روش ساده 

1- هـر عضـو واردکننـده می‌تواند موارد زیـر را از قبل بـرای اتاق تهاتر 
ایمنـی زیسـتی ‌مشـخص نماید، مشـروط بـر این‌کـه اقدامات مناسـب را در 
جهـت تأمیـن نقل‌وانتقـال‌ برون‌مـرزی بی‌خطـر و تعمـدی موجـودات زنده 

تغییـر شـکل یافته مطابـق باهدف ایـن پروتکل ‌انجـام دهد: 
‌الـف - مـواردی را کـه در آن نقل‌وانتقـال بیـن مـرزی عمـدی هم‌زمـان 
بـا اعالم انتقـال به‌عضـو واردکننـده صـورت می‌گیـرد: ‌چنیـن اعلام‌هایـی 
ممکـن اسـت بـرای نقل‌وانتقال مشـابه بعدی بـرای همان عضو بـه کار رود. 
ب - واردات موجـودات زنـده تغییر شـکل یافته‌ای کـه از روش توافقی 

از قبـل اطلاع داده‌شـده معاف می‌باشـند. 
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2- اطلاعـات مربـوط بـه نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی عمـدی کـه بایـد در 
اعلام‌هـای موضـوع جـزء )‌الـف( بنـد )1( ارائه شـود، اطلاعات تعیین‌شـده 

در پیوسـت )1( خواهـد بود. 

‌ماده 14- ترتیبات و موافقت‌نامه‌های دوجانبه، منطقه‌ای و چندجانبه 

1- اعضـاء می‌تواننـد مطابـق بـا اهـداف ایـن پروتـکل موافقت‌نامه‌ها و 
ترتیبـات دوجانبه،‌منطقـه‌ای و چندجانبـه‌ای را برای نقل‌وانتقـال برون‌مرزی 
عمـدی موجـودات زنده تغییر‌شـکل یافته منعقد سـازند مشـروط بـر این‌که 
پائین‌تـری  حفاظـت  سـطح  بـه  منجـر  مزبـور  ترتیبـات  و  موافقت‌نامه‌هـا 

نسـبت بـه آنچـه در ایـن پروتکل پیش‌بینی شـده، نشـود. 
2- اعضـاء موظف‌انـد از طریـق اتـاق تهاتـر ایمنـی زیسـتی هرگونـه 
موافقت‌نامـه و ترتیبات‌دوجانبـه، منطقـه‌ای و چندجانبـه‌ای را کـه قبـل یـا 
بعـد از لازم‌الاجـرا شـدن ایـن پروتـکل منعقد سـاخته‌اند به اطالع یکدیگر 

نند.  برسا
3- مفـاد ایـن پروتـکل، نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی عمدی را کـه به‌موجب 
موافقت‌نامه‌هـا ترتیبـات مزبـور بیـن اعضـای آن موافقت‌نامه‌هـا یـا ترتیبات 

صـورت می‌گیـرد، تحـت تأثیر قـرار نخواهد داد. 
4- هـر عضـو می‌توانـد معین نمایـد که بـرای واردات خـاص، مقررات 
داخلـی آن اعمـال شـود و موظـف اسـت تصمیـم خـود را بـه اطالع »‌اتاق 

تهاتر ایمنی زیسـتی« برسـاند. 

‌ماده 15- ارزیابی خطر 

1- تقبـل ارزیابـی خطـر به‌موجب ایـن پروتکل براسـاس روش صحیح 
علمـی و مطابـق با پیوسـت )3( و بـا در نظر گرفتن روش‌های شناخته‌شـده 
اثـرات  ارزیابـی خطـر انجـام خواهـد شـد.‌به‌منظور شناسـایی و ارزیابـی 
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زیـان‌آور احتمالـی موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافته بـر حفظ و اسـتفاده 
پایـدار از تنـوع زیسـتی و نیز با در نظـر گرفتن مخاطرات آن برای سالمت 
انسـان، چنیـن ارزیابی‌هایـی حداقـل بایـد برپایـه اطلاعـات به دسـت آمده 

طبـق مـاده )8( و‌دیگـر مـدارک و شـواهد علمی قابل‌دسـترس باشـد. 
2- عضـو واردکننـده بایـد اطمینـان حاصـل کند کـه ارزیابی‌هـای خطر 
و  می‌گیـرد  )10( صـورت  مـاده  به‌موجـب  اتخاذشـده  تصمیمـات  بـرای 

می‌توانـد از صادرکننـده بخواهـد ارزیابی‌هـای خطـر را انجـام دهـد. 
در صـورت درخواسـت عضـو واردکننـده، هزینه انجـام ارزیابی خطر به 

عهده ‌آگاه‌سـازنده می‌باشـد. 

‌ماده 16- کنترل خطر 

1- اعضـاء موظف‌انـد بـا در نظـر گرفتـن بند )‌ز( مـاده )8( کنوانسـیون، 
راهکارهـا، اقدامـات و اسـتراتژی‌های مناسـبی را بـرای تنظیـم، مدیریـت و 
کنتـرل خطرهـای مشخص‌شـده در مقـررات ارزیابـی خطر ایـن پروتکل در 
ارتبـاط بـا اسـتفاده، جابجایـی و نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی موجـودات زنـده 

تغییـر شـکل یافته وضـع و اجـرا نمایند. 
2- انجـام اقدامـات براسـاس ارزیابـی خطـر بایـد تـا حـدی کـه بـرای 
جلوگیـری از اثـرات ‌زیـان‌آور موجـود زنـده تغییـر شـکل یافته بـر حفظ و 
اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی، با درنظر‌گرفتـن میزان خطر برای سالمت 

انسـان در قلمـرو عضـو واردکننـده ضروری اسـت، صـورت گیرد. 
3- هـر عضـو موظـف اسـت اقدامـات مناسـب را به‌منظـور جلوگیـری 
از نقـل و انتقـال برون‌مـرزی غیرعمـدی موجـودات زنده تغییر شـکل یافته 
انجـام دهـد، ازجملـه، اقداماتـی کـه مسـتلزم انجـام ارزیابـی خطـر پیش از 

نخسـتین رهاسـازی یـک موجـود زنـده تغییر شـکل یافته اسـت. 
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4- بـدون خدشـه بـه بنـد)2( فوق، هـر عضو بایـد تلاش نمایـد که هر 
موجـود زنـده تغییـر شـکل یافتـه، اعـم از واردشـده و یا در داخـل پرورش 
داده‌شـده، دوره نظارتـی مناسـبی را بگذرانـد که متناسـب بـا چرخه زندگی 

یـا زمـان تکثیر آن قبـل از این‌کـه مورداسـتفاده قرار گیرد،‌باشـد.
5- اعضاء موظف به همکاری در موارد زیر می‌باشند: 

‌الـف - شناسـایی موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافته یا صفـات خاص 
موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه کـه ممکـن اسـت اثـرات زیان‌بـار بـر 
حفـظ و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی و نیـز بـا در نظر گرفتـن خطراتی 

کـه ممکن اسـت برای سالمت انسـان داشـته باشـند. 
ب - اتخـاذ اقدامـات مناسـب در خصوص رفتار چنیـن موجودات زنده 

تغییر شـکل یافتـه یا صفات خـاص آن‌ها. 

‌ماده 17- نقل و انتقالات برون‌مرزی غیرعمدی و اقدامات اضطراری 

1- هـر عضـو چنانچـه اطالع حاصـل کنـد کـه در حـوزه صلاحیـت 
نقل‌وانتقـال  بـه  افتـاده کـه منجـر  اتفـاق  از رهاسـازی  ناشـی  آن رخـداد 
برون‌مـرزی غیرعمـدی یـک موجـود زنده تغییر شـکل یافته شـده یا ممکن 
اسـت منجـر بـه ایـن اتفـاق شـود و احتمـال مـی‌رود کـه اثـرات ‌زیان‌بـار 
قابل‌توجهـی بـر حفـظ و اسـتفاده پایـدار از تنوع زیسـتی بگـذارد، اقدامات 
لازم را در ‌جهـت مطلـع کـردن کشـورهایی که تحـت تأثیر واقع شـده‌اند یا 
به‌طـور بالقـوه تحـت تأثیـر قرار‌گرفته‌انـد، اتـاق تهاتـر ایمنـی زیسـتی و در 
صـورت اقتضـاء سـازمان‌های بین‌المللی مربوط بـا‌ در نظر گرفتـن خطراتی 
کـه متوجـه سالمت انسـان در کشـورهای مزبور اسـت، انجام خواهـد داد. 
اطلاع‌رسـانی بایـد در اسـرع وقـت و به‌محـض حصـول اطالع عضـو از 

موقعیـت فوق‌العـاده گیـرد. 
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2- هـر عضـو می‌بایسـتی جزئیـات مربـوط بـه کانـون تمـاس خـود 
به‌منظـور دریافـت اطلاعیه‌هـا به‌موجـب ایـن مـاده را حداکثـر تـا تاریـخ 
لازم‌الاجـرا شـدن ایـن پروتـکل در مـورد خود‌دراختیـار اتـاق تهاتـر ایمنی 

قـرار دهد.  زیسـتی 
3- تمامـی اطلاعیه‌هـای ناشـی از بند )1( فوق می‌بایسـتی شـامل موارد 

زیر باشـد: 
‌الـف - اطلاعـات مربـوط قابل‌دسـترس در مـورد کمیت‌هـای بـرآورد 
شـده و مشـخصات و یـا صفـات مربـوط موجـود زنـده تغییر شـکل یافته؛ 
ب - اطلاعات مربوط به شـرایط و تاریخ تخمینی رهاسـازی و اسـتفاده 

از موجـودات زنده تغییریافتـه در عضو مبدأ؛ 
پ - تمامـی اطلاعـات موجـود در مـورد اثـرات زیان‌بـار احتمالـی بـر 
حفـظ و اسـتفاده پایـدار از تنـوع زیسـتی، بـا در نظـر گرفتـن خطراتـی که 
متوجه سالمت انسـان اسـت و نیز اطلاعات در دسـترس در مورد اقدامات 

احتمالـی مدیریـت خطر؛ 
ت - تمامی اطلاعات مربوط دیگر؛ 

ث - کانون تماس برای اطلاعات بیشتر. 
4- به‌منظـور بـه حداقـل رسـاندن اثـرات زیان‌بـار قابل‌توجه بـر حفظ و 
اسـتفاده پایـدار از تنوع زیسـتی، بـا در نظر گرفتن میزان خطر برای سالمت 
انسـان هـر عضـو که درحـوزه‌ صلاحیـت آن رها شـدن موجود زنـده تغییر 
شـکل یافتـه موضوع‌بنـد )1( اتفـاق افتـاده است،‌می‌بایسـتی بلافاصلـه بـا 
کشـورهایی کـه تحـت تأثیـر واقع‌شـده‌اند یـا به‌طـور بالقـوه تحـت تأثیـر 
قرارگرفته‌انـد، مشـورت کنـد تا آن‌هـا بتواننـد واکنش‌های مناسـب را تعیین 

و اقدامـات لازم ‌ازجملـه اقدامـات اضطراری را اتخـاذ کنند. 
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‌ماده 18- جابجایی، حمل‌ونقل، بسته‌بندی و شناسایی 

1- به‌منظـور اجتنـاب از اثـرات زیان‌بـار بـر حفـظ و اسـتفاده پایـدار از 
تنـوع زیسـتی و بـا ‌در نظـر گرفتـن میـزان خطـر برای سالمت انسـان، هر 
عضـو اقدامـات لازم را اتخـاذ خواهـد کـرد تـا مقرر کنـد موجـودات زنده 
تغییـر شـکل یافتـه‌ای کـه حمل‌ونقـل برون‌مـرزی عمـدی آن‌هـا در دامنـه 
شـمول ایـن پروتـکل قـرار می‌گیرد بـا در نظـر گرفتـن قواعـد و معیارهای 
بین‌المللـی مربوط‌تحـت شـرایط ایمنـی، جابه‌جـا، بسـته‌بندی و حمل‌ونقـل 

شوند. 
2- هـر عضـو اقداماتـی را اتخاذ خواهد کـرد تا مقرر کند حداقل اسـناد 

همراه:  مدارک  و 
‌الـف - موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه باهـدف اسـتفاده مسـتقیم 
به‌عنـوان غـذا یـا علوفـه یـا پـردازش، باشـد و به‌روشـنی مشـخص کند که 
»‌ممکـن اسـت محتـوی« موجودات زنده تغییر شـکل یافته باشـد و به‌منظور 
رهاسـازی عمـدی در محیط‌زیسـت نمی‌باشـد و نیـز کانـون تماسـی بـرای 
اطلاعـات بیشـتر را مشـخص کنـد. فراهمائـی اعضاء کـه به‌عنـوان اجلاس 
‌اعضـاء ایـن پروتـکل فعالیـت می‌کنـد حداکثـر دو سـال پـس از لازم‌الاجرا 
شـدن ایـن پروتـکل،‌ در مـورد الزامـات تفصیلی بـرای این منظـور، ازجمله 
تصریـح هویـت و هـر نـوع مشـخصه منحصربه‌فـرد آن‌هـا اتخـاذ تصمیـم 

نمود؛  خواهـد 
ب - موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه کـه بـرای اسـتفاده محصـور 
معین‌شده‌اند،‌باشـد و به‌روشـنی مشـخص کنـد کـه آن‌هـا موجـودات زنـده 
تغییـر شـکل یافتـه هسـتند و هرگونـه جابجایـی، انبـار کـردن، نقل‌وانتقـال 
و اسـتفاده امـن آن‌هـا، کانـون تمـاس بـرای اطلاعات بیشـتر ازجملـه نام و 
نشـانی فـرد یـا مؤسسـه‌ای کـه موجـود زنده تغییـر شـکل یافته بـرای آن‌ها 
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ارسال‌شـده را مشـخص کنـد؛ 
پ - موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه باهـدف عرضـه عمـدی در 
محیط‌زیسـت کشـور عضـو واردکننـده و هـر موجـود زنـده تغییـر شـکل 
یافتـه دیگـر کـه مشـمول این پروتکل اسـت، باشـد و به‌روشـنی مشـخص 
کنـد کـه آن‌ها موجـودات زنده تغییر شـکل یافته هسـتند و هویت و صفات 
و یـا مشـخصات مربـوط آن‌هـا و هرگونـه الزامـات جابجایـی، انبـار کردن، 
نقل‌وانتقـال و اسـتفاده امـن آن‌هـا و کانون تماسـی برای اطلاعات بیشـتر و 
در صـورت اقتضـا نـام و‌نشـانی واردکننـده و صادرکننده را مشـخص کند و 
متضمـن بیانیـه‌ای باشـد که نشـان دهد انتقال مطابق با شـرایط ایـن پروتکل 

کـه در مـورد صادرکننـده قابل‌اجـرا اسـت، انجام می‌شـود. 
3- فراهمائـی اعضـاء کـه به‌عنوان اجلاس اعضـاء این پروتـکل فعالیت 
می‌کند،‌ضـرورت و چگونگـی معیارهـای توسـعه را بـا توجه بـه روش‌های 
معمـول تشـخیص هویت،جابجایـی، بسـته‌بندی و نقل‌وانتقـال بـا مشـورت 

دیگـر نهادهـای بین‌المللی مربـوط، مورد‌بررسـی قـرار خواهد داد. 

‌ماده 19- مقامات صالح ملی و کانون‌های ملی 

1- هـر عضـو می‌بایسـتی یـک کانون ملی تعییـن کند که مسـئول ارتباط 
بـا دبیرخانـه از طـرف آن باشـد. هـر عضـو می‌بایسـتی یـک یـا چنـد مقام 
صالـح ملـی را نیـز تعییـن کند که مسـئول ‌اجرای امـور اداری مقـرر در این 
پروتـکل باشـند و مجـاز باشـند از طـرف آن وظایـف مزبور را انجـام دهند. 
یـک عضـو می‌توانـد یک واحـد را جهت انجـام وظایف کانون ملـی و مقام 

صالـح ملی تعییـن کند. 
2- هـر عضـو می‌بایسـتی حداکثـر تاریخ لازم‌الاجرا شـدن ایـن پروتکل 
در مـورد آن،‌اسـامی و نشـانی کانـون ملـی و مقـام یـا مقامـات صالـح ملی 
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خـود را بـه دبیرخانـه اعالم کند.درصورتی‌کـه یـک عضـو بیـش از یـک 
مقـام صالـح ملـی را تعییـن کنـد، می‌بایسـتی اطلاعـات مربـوط در مـورد 
مسـؤولیت‌های مقامـات مزبـور را همـراه اطلاعیه خـود به دبیرخانه ارسـال 
حداقـل  می‌بایسـتی  اطلاعـات  ایـن  باشـد  قابل‌اجـرا  کند.درصورتی‌کـه 
مشـخص کنـد کـه کـدام مقـام صالح مسـئول چه نـوع موجـود زنـده تغییر 
شـکل یافتـه اسـت. هـر عضو بایسـتی هر نـوع تغییـر در تعیین کانـون ملی 
خـود یـا نـام و نشـانی یا مسـؤولیت‌های مقـام یا مقامـات صالـح ملی خود 

را بلافاصلـه بـه دبیرخانـه اطالع دهد. 
3- دبیرخانـه بلافاصلـه اعضـاء را از اطلاعاتـی کـه به‌موجـب بنـد )2( 
فـوق دریافـت‌ می‌کنـد، مطلـع سـاخته و چنیـن اطلاعاتـی را از طریـق اتاق 

تهاتـر ایمنـی زیسـتی نیـز قابل‌دسـترس می‌سـازد. 

‌ماده 20- مشارکت در اطلاعات و اتاق تهاتر ایمنی زیستی 

1- بدین‌وسـیله اتـاق تهاتـر ایمنـی زیسـتی به‌عنـوان بخشـی از راهکار 
اتـاق تهاتـر موضوع‌بنـد )3( مـاده )18( کنوانسـیون به‌منظـور زیر، تأسـیس 

می‌شـود: 
‌الـف - تسـهیل تبـادل اطلاعـات و تجـارب در زمینه‌هـای علمـی، فنی، 
محیط‌زیسـت و‌حقوقـی درخصـوص موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافته. 
ب - کمـک بـه اعضـاء درزمینـه اجـرای پروتـکل بـا در نظـر گرفتـن 
نیازهـای خـاص کشـورهای عضـو درحال‌توسـعه به‌خصـوص کشـورهای 
و  توسـعه  درحـال  کوچـک  جزیـره‌ای  کشـورهای‌  و  توسـعه‌یافته  کمتـر 
کشـورهای دارای اقتصـاد درحـال انتقـال و نیز کشـورهائی‌که مراکـز مبدأ و 

مراکـز تنـوع ژنتیکی هسـتند. 
2- اتـاق تهاتـر ایمنـی زیسـتی بایـد ابـزاری باشـد کـه از طریـق آن 
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اطلاعـات بـرای مقاصـد بنـد )1( فـوق در دسـترس قـرار بگیـرد. اتـاق 
می‌بایسـتی اطلاعـات مربـوط به اجـرای پروتکل را در دسـترس اعضاء قرار 
دهـد. عالوه بـر این در صـورت امـکان باید دسـتیابی به سـایر ‌راهکارهای 

تبـادل اطلاعـات ایمنـی زیسـتی بین‌المللـی را فراهـم کنـد. 
3- بـدون خدشـه بـه حفـظ اطلاعـات محرمانـه، هـر عضو می‌بایسـتی 
تمامـی اطلاعـات ‌موردنیـاز را کـه طبـق ایـن پروتکل بایـد در اختیـار اتاق 
تهاتـر ایمنـی زیسـتی قـرار گیرد و نیـز مـوارد زیـر را در اختیار اتـاق تهاتر 

ایمنـی زیسـتی قـرار دهد: 
‌الـف - تمامـی قوانیـن، مقـررات و رهنمودهـای موجـود بـرای اجـرای 
پروتـکل و نیـز اطلاعـات موردنیـاز اعضـاء در مـورد روش توافقـی از قبل 

داده‌شـده؛  اطلاع 
ب - تمامی موافقت‌نامه‌ها و ترتیبات دوجانبه، منطقه‌ای و چندجانبه؛ 

پ - خلاصـه‌ای از ارزیابـی خطـر یا بررسـی زیسـت‌محیطی موجودات 
زنـده تغییـر شـکل یافتـه کـه از طریـق فرآیندهـای مقرراتـی آن تولیدشـده 
و مطابـق مـاده )15( انجام‌شـده‌اند، ازجملـه درصـورت اقتضـاء اطلاعـات 
مربـوط راجـع بـه محصـولات آن یعنـی نام،‌مـواد پردازش‌شـده‌ای کـه از 
منشـاء موجـود زنـده تغییر شـکل یافته می‌باشـند و شـامل ترکیبـات جدید 
قابل‌شناسـایی از مـواد ژنتیکـی قابـل تکثیـر حاصـل از اسـتفاده از فنـاوری 

زیسـتی جدید هسـتند؛ 
رهاسـازی  یـا  واردات  خصـوص  در  خـود  نهائـی  تصمیمـات   - ت 

یافتـه؛ و  تغییـر شـکل  زنـده  موجـودات 
ث - گزارشـات ارائـه شـده توسـط آن براسـاس مـاده )33(، ازجملـه 
گزارشـات مربـوط بـه اجـرای روش توافقـی از قبـل اطالع داده شـده. 

4- چگونگـی عملکـرد اتـاق تهاتـر ایمنـی زیسـتی، ازجمله گزارشـات 
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مربـوط بـه ‌فعالیت‌هـای آن توسـط فراهمائـی اعضـاء کـه به‌عنـوان اجلاس 
اعضـاء ایـن پروتـکل فعالیـت ‌می‌کنـد در اولیـن جلسـه آن بررسی‌شـده 
و مـورد تصمیم‌گیـری قـرار می‌گیـرد و پـس‌ازآن مـورد تجدیدنظـر قـرار 

گرفت.  خواهـد 

‌ماده 21- اطلاعات محرمانه 

1- عضو واردکننده باید به آگاه‌سـازنده اجازه دهد اطلاعات تسلیم‌شـده 
به‌موجـب روش‌هـای ایـن پروتکل یـا اطلاعـات موردنیاز عضـو واردکننده 
به‌عنـوان بخشـی از روش ‌توافقـی از قبـل اطالع داده‌شـده کـه قـرار اسـت 
محرمانـه تلقـی شـود را مشـخص کنـد. دلایـل ‌توجیهـی در چنیـن مواردی 

برحسـب تقاضـا ارائه خواهد شـد. 
2- عضـو واردکننـده درصورتی‌کـه تصمیـم بگیـرد اطلاعاتی که توسـط 
آگاه‌سـازنده‌ محرمانه تلقی شـده، واجد چنین خصوصیتی نیسـت می‌بایستی 
بـا آگاه‌سـازنده مشـورت کنـد‌و قبل از هر نوع افشـاء مطلب، آگاه‌سـازنده را 
از تصمیـم خـود مطلع کند و برحسـب تقاضـا دلایل آن را ارائـه نماید و نیز 
فرصتـی را جهـت مشـاوره و مـرور داخلـی تصمیمـات قبل از‌افشاء‌سـازی 

در نظـر بگیرد. 
3- هـر عضـو بایـد اطلاعـات محرمانـه‌ای کـه به‌موجـب ایـن پروتکل 
دریافـت کـرده ازجملـه اطلاعات محرمانـه دریافتی درزمینـه محتوای روش 
توافقـی از قبـل اطالع داده شـده ایـن پروتـکل را حفـظ کنـد. هـر عضـو 
می‌بایسـتی تضمیـن کنـد که روش‌های حراسـت از چنین را دارا می‌باشـد و 
محرمانـه بـودن چنیـن اطلاعاتی را حفـظ می‌کنـد به‌گونه‌ای که نامسـاعدتر 
از رفتـار آن بـا اطلاعـات محرمانـه در رابطه بـا موجودات زنده تغییر شـکل 

یافته تولیدشـده داخلی نباشـد. 
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4- عضـو واردکننـده نبایسـتی از چنیـن اطلاعاتـی در جهـت اهـداف 
تجـاری اسـتفاده کنـد، مگـر این‌کـه رضایـت کتبـی آگاه‌سـازنده را داشـته 

 . شد با
5- چنانچـه آگاه‌سـازنده از اطلاعیـه‌ای صرف‌نظـر کنـد یـا کرده باشـد، 
عضـو واردکننـده ‌بایـد محرمانه بـودن اطلاعات تجـاری و صنعتـی ازجمله 
اطلاعـات تحقیقـی و توسـعه‌ای و نیز اطلاعاتـی که عضو و آگاه‌سـازنده در 

محرمانـه بـودن آن توافـق ندارند، را محترم بشـمارد. 
6- بـدون خدشـه بـه بنـد )5( فـوق، اطلاعـات زیـر محرمانـه تلقـی 

نخواهنـد شـد: 
‌الف - نام و نشانی آگاه‌سازنده؛ 

ب - توصیف کلی از موجود یا موجودات زنده تغییر شکل یافته؛ 
پ - خلاصـه‌ای از ارزیابـی خطـر اثـرات بـر حفـظ و اسـتفاده پایدار از 

تنـوع زیسـتی بـا‌ در نظـر گرفتن میـزان خطر برای سالمت انسـان؛ و 
ث - تمامی روش‌ها و طرح‌ها برای واکنش اضطراری. 

‌ماده 22- ایجاد ظرفیت 

و  انسـانی  منابـع  تقویـت  یـا  و  توسـعه  در  می‌بایسـتی  اعضـاء   -1
قابلیت‌هـای سـازمانی در ایمنـی زیسـتی ازجملـه در زمینـه فناوری زیسـتی 
تـا حـد موردنیـاز ایمنـی زیسـتی، به‌منظـور اجـرای مؤثـر این پروتـکل در 
کشـورهای درحال‌توسـعه، به‌خصـوص کشـورهای کمتـر توسـعه‌یافته یـا 
کشـورهای جزیـره‌ای کوچـک درحال‌توسـعه و اعضائـی کـه دارای اقتصاد 
در حـال انتقال هسـتند ازجملـه از طریق مؤسسـات و سـازمان‌های جهانی، 
منطقـه‌ای و زیـر منطقـه‌ای و ملـی موجـود و درصـورت اقتضـاء از طریـق 

تسـهیل مشـارکت بخـش خصوصـی همـکاری نماینـد. 
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2- ازنظـر اجـرای بنـد )1( فـوق در مـورد اشـتراک مسـاعی، نیازهـای 
کشـورهای عضـو ‌درحال توسـعه به‌خصوص کشـورهای کمتر توسـعه‌یافته 
یا کشـورهای جزیره‌ای کوچک در‌حال توسـعه، برای منابع مالی و دسـتیابی 
و انتقـال فنـاوری و دانـش فنی مطابق بـا مفاد مربوط‌ کنوانسـیون، باید کاملًا 
در ایجـاد ظرفیـت ایمنـی زیسـتی موردتوجه قـرار گیرد. همـکاری در‌زمینه 
ایجـاد ظرفیـت بایـد تابـع شـرایط، قابلیت‌هـا و نیازمندی‌هـای مختلـف هر 
عضـو، ازجملـه آموزش‌هـای فنـی و علمـی در مدیریـت امـن و مناسـب 
فنـاوری زیسـتی و اسـتفاده از ارزیابـی خطـر و مدیریـت خطر بـرای ایمنی 
زیسـتی و افزایـش قابلیت‌های سـازمانی و فناوری در ایمنی زیسـتی باشـد. 
نیازهـای اعضـای دارای اقتصـاد درحال‌توسـعه انتقـال نیـز می‌بایسـتی در 

ایجـاد ظرفیـت در ایمنـی زیسـتی به‌طـور کامـل در نظر گرفته شـود. 

‌ماده 23- آگاهی و مشارکت عمومی 

1- اعضاء باید: 
‌الـف - آگاهی، آمـوزش و مشـارکت عمومی در زمینه انتقـال، جابجایی 
و اسـتفاده امـن از موجـودات زنده تغییر شـکل یافته را در رابطـه با حفظ و 
اسـتفاده پایـدار از تنوع زیسـتی با‌ در نظـر گرفتن میزان خطر برای سالمت 
انسـان ارتقـاء داده و تسـهیل کننـد. در انجـام ایـن کارهـا،در مـوارد مقتضی 

اعضـاء بایـد با سـایر کشـورها و نهادهـای بین‌المللی همـکاری کنند. 
ب - بـرای تضمیـن این‌کـه آگاهـی و آمـوزش عمومـی در بردارنـده 
دسـتیابی بـه اطلاعاتی در مـورد موجودات زنده تغییر شـکل یافته‌ای اسـت 
کـه مطابـق ایـن پروتـکل ‌مشـخص شـده‌اند و ممکـن اسـت وارد شـوند، 

کنند.  تالش 
2- اعضـاء بایسـتی مطابـق قوانیـن و مقـررات مربـوط خـود، در فرآیند 
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تصمیم‌گیـری در خصـوص موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه بـا عمـوم 
مـردم مشـورت کننـد و نتایـج چنیـن ‌تصمیماتی دراختیـار عمـوم بگذارند، 
درعیـن حـال بـه اطلاعـات محرمانـه مطابـق مـاده )21(‌نیـز توجـه مبـذول 

دارند. 
3- هـر عضـو بایـد در مطلـع کـردن عمـوم مـردم در مـورد ابزارهـای 

دسـتیابی عمـوم بـه‌ اتـاق تهاتـر ایمنـی زیسـتی تالش کنـد. 

‌ماده 24- کشورهای غیر عضو 

1- انتقـال برون‌مـرزی موجودات زنده تغییر شـکل یافته بین کشـورهای 
عضـو و ‌غیرعضـو می‌بایسـتی منطبـق بـا اهداف ایـن پروتکل باشـد. اعضاء 
می‌تواننـد موافقت‌نامه‌هـا و ترتیبـات دوجانبـه، منطقـه‌ای و چندجانبـه در 

خصـوص چنیـن انتقـالات برون‌مـرزی با‌غیراعضاء منعقـد کنند. 
2- اعضـاء بایـد غیـر اعضاء را تشـویق کنند که به این پروتـکل بپیوندند 
و در مـورد ‌اطلاعـات مناسـب بـرای اتاق تهاتـر ایمنی زیسـتی در خصوص 
واردکـردن، خارج کردن و رهاسـازی موجـودات زنده تغییر شـکل یافته در 

قلمـرو قضائی ملی‌شـان همـکاری کنند. 

‌ماده 25- نقل و انتقالات برون‌مرزی غیرقانونی 

1- هـر عضـو بایـد اقدامـات داخلی مناسـبی را باهـدف جلوگیری و در 
صـورت اقتضـاء تعییـن مجـازات بـرای نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی موجودات 
زنـده تغییر شـکل یافتـه که برخلاف اقدامـات داخلی آن جهـت اجرای این 
پروتـکل صـورت گرفتـه اسـت، اتخاذ کنـد. نقـل و انتقالات مزبـور، نقل و 

انتقـالات برون‌مـرزی غیرقانونـی تلقی می‌شـوند. 
2- در مـورد نقل‌وانتقـال برون‌مـرزی غیرقانونـی، عضـو تحـت تأثیـر 
قـرار گرفته‌شـده از عضـو مبـدأ بخواهد تـا به هزینـه خود موضـوع موجود 
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زنـده تغییـر شـکل یافته مورد‌نظـر را درصـورت اقتضاء از طریـق عودت یا 
انهـدام حل‌وفصـل کند. 

3- هـر عضـو بایـد اطلاعـات مربوط بـه مـوارد نقل‌وانتقـال برون‌مرزی 
غیرقانونـی مربـوط بـه خـود را در اختیـار اتـاق تهاتـر ایمنـی زیسـتی قرار 

دهد. 
‌ماده 26- ملاحظات اجتماعی ـ اقتصادی 

1- اعضـاء در اتخـاذ تصمیـم درزمینـه واردات بـه موجب ایـن پروتکل 
یـا به‌موجـب اقدامـات داخلـی در انجـام ایـن پروتـکل می‌تواننـد مطابق با 
تعهـدات بین‌المللـی خود،‌ملاحظـات اجتماعـی - اقتصـادی ناشـی از اثـر 
موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه بـر حفـظ و اسـتفاده پایـدار از تنـوع 
زیسـتی را به‌ویـژه در خصـوص ارزش تنوع زیسـتی بـرای اجتماعات بومی 

و محلـی در نظـر بگیرند. 
2- اعضاء تشـویق می‌شـوند در زمینـه تبادل اطلاعـات تحقیقات درباره 
تمامـی اثرات‌اجتماعـی - اقتصـادی موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه، 

به‌خصـوص در جوامـع بومـی و محلـی همـکاری کنند. 

‌ماده 27- تعهد و جبران خسارت 

‌فراهمائـی اعضـاء کـه به‌عنـوان اجالس اعضـاء ایـن پروتـکل فعالیـت 
می‌کنـد بایـد در اولیـن اجالس خـود فرآینـدی را در خصـوص جزئیـات 
مناسـب قواعـد و روش‌هـای بین‌المللـی ‌درزمینـه تعهـد و جبران خسـارت 
ناشـی از نقـل و انتقـالات برون‌مـرزی موجـودات زنـده ‌تغییـر شـکل یافته 
تجزیه‌وتحلیـل نمـوده و توجـه لازم بـه فرآیندهای درحال‌توسـعه در حقوق‌ 
بین‌الملـل در خصـوص ایـن مطالـب اتخـاذ کـرده و در جهـت تکمیـل این 

فرآینـد ظـرف مدت‌زمـان سـال، تالش خواهـد کرد. 
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‌ماده 28- راهکارها و منابع مالی 

1- در بررسـی منابـع مالـی بـرای اجرای ایـن پروتکل، اعضـاء باید مفاد 
مـاده )20( کنوانسـیون را در نظر بگیرند. 

2- راهکار مالی تعیین‌شـده در ماده )21( کنوانسـیون، از طریق سـاختار 
سـازمانی کـه مسـؤولیت اجـرای آن را بـه عهـده دارد، راهـکار مالـی ایـن 

پروتـکل خواهـد بود. 
3- در خصـوص ایجـاد ظرفیـت موضـوع مـاده )22( ایـن پروتـکل، 
فعالیـت  پروتـکل  ایـن  اعضـاء  اجالس  به‌عنـوان  کـه  اعضـاء  فراهمائـی 
می‌کنـد، بایـد در ارائـه رهنمـود راجـع بـه راهـکار‌ مالـی موضـوع بنـد )2( 
فـوق جهـت بررسـی توسـط فراهمائـی اعضـاء نیـاز بـه منابع مالی توسـط 
‌کشـورهای عضـو درحال‌توسـعه به‌خصـوص کشـورهای کمتر توسـعه‌یافته 

و کشـورهای ‌جزیـره‌ای کوچـک درحال‌توسـعه را در نظـر بگیـرد.
4- طبـق محتوای بند )1( بالا، اعضاء بایسـتی نیازهای کشـورهای عضو 
یـا کشـورهای  به‌خصـوص کشـورهای کمتـر توسـعه‌یافته  درحال‌توسـعه 
جزیـره‌ای کوچـک درحال‌توسـعه و اعضـاء دارای اقتصاد در حـال انتقال را 
نیـز در تلاش‌هـای خـود بـرای شناسـایی و اجـرای الزامات ایجـاد ظرفیت 

به‌منظـور اجـرای این پروتـکل در نظـر بگیرند. 
5- رهنمـود راهـکار مالـی کنوانسـیون در تصمیم‌های مربـوط فراهمائی 
اعضـاء از‌جملـه مـواردی کـه پیـش از پذیـرش ایـن پروتـکل موردتوافـق 
قرارگرفتـه بـا اعمـال تغییـرات لازم‌ در مـورد مفـاد این مـاده بـه کار گرفته 

شـد.  خواهد 
6- کشـورهای عضـو توسـعه‌یافته، می‌تواننـد منابـع فنـاوری و مالـی را 
بـرای اجـرای مفـاد ایـن پروتـکل از طریـق مجـاری دوجانبـه، منطقـه‌ای و 
چندجانبـه فراهـم کنند و کشـورهای عضو درحال‌توسـعه و اعضـای دارای 
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اقتصـاد در حـال انتقـال می‌توانند خـود را از منابـع مزبور ‌به ‌طریق یادشـده 
سـازند.  بهره‌مند 

‌ماده 29- فراهمائی اعضاء 

که به‌عنوان اجلاس اعضاء این پروتکل فعالیت می‌کند 
1- فراهمائـی اعضـاء به‌عنـوان اجالس اعضـای ایـن پروتـکل فعالیت 

کرد.  خواهـد 
2- اعضـاء کنوانسـیون کـه عضـو ایـن پروتـکل نمی‌باشـند می‌تواننـد 
به‌صـورت ناظـر در مراحـل هـر جلسـه فراهمائـی اعضـاء کـه به‌عنـوان 
اجالس اعضـای ایـن پروتـکل فعالیـت می‌کنـد ‌شـرکت نماینـد. زمانی که 
فراهمائـی اعضـاء به‌عنـوان اجالس اعضـاء ایـن پروتـکل فعالیـت ‌می‌کند، 
اتخـاذ تصمیمـات به‌موجـب ایـن پروتـکل بایـد فقط به‌وسـیله اعضـاء این 

پروتـکل ‌انجام شـود. 
3- زمانـی کـه فراهمائـی اعضاء به عنـوان اجلاس اعضـای این پروتکل 
فعالیـت‌ می‌کنـد، هـر یـک از اعضـای دفتـر فراهمائـی اعضـاء کـه نماینـده 
یکـی از اعضـای کنوانسـیون ‌اسـت امـا در آن زمـان عضـو ایـن پروتـکل 
نیسـت بایـد با عضـوی که از میـان اعضای ایـن پروتکل ‌و به‌وسـیله اعضاء 

انتخـاب می‌شـود جایگزین شـود. 
4- فراهمائـی اعضـاء کـه به عنوان اجالس اعضاء این پروتـکل فعالیت 
می‌کنـد، بایـد بازبینـی منظمـی بـر اجـرای ایـن پروتکل داشـته باشـد و در 
حـوزه اختیـارات خـود تصمیمـات لازم را بـرای ترغیـب اجـرای مؤثـر آن 
اتخـاذ نمایـد. ‌فراهمائـی مذکـور وظایفـی را کـه طبـق ایـن پروتـکل به آن 

محـول شـده، انجـام خواهـد داد ‌و باید : 
‌الـف - هـر مطلبـی را کـه بـرای اجـرای ایـن پروتـکل ضروری اسـت 
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بنماید.  توصیـه 
ب - نهادهـای فرعـی را کـه برای اجـرای این پروتکل ضـروری به نظر 

تأسـیس ‌نماید.  می‌رسند 
و  همکاری‌هـا  و  بـه جسـتجوی خدمـات  اقتضـاء  در صـورت   - پ 
اطلاعـات ارائه‌شـده توسـط سـازمان‌های بین‌المللـی و نهادهـای دولتـی و 

غیردولتـی صلاحیـت‌دار پرداختـه و آن‌هـا را ‌بـه کار گیـرد. 
انتقـال اطلاعاتـی کـه مطابـق مـاده  ت - شـکل و فواصلـی را بـرای 
)33( ایـن پروتـکل ‌ارائـه می‌شـوند تعییـن نمایـد و ایـن اطلاعـات و نیـز 
گزارش‌هایـی را کـه به‌وسـیله هـر نهاد فرعی تسـلیم می‌شـود موردبررسـی 

دهد.  قـرار 
ث - درصورتی‌کـه نیـاز، اصلاحـات ایـن پروتـکل، پیوسـت‌های آن و 
نیـز هرگونـه پیوسـت‌های ‌اضافـی ایـن پروتـکل را کـه بـرای اجـرای ایـن 
پروتـکل ضـروری بـه نظـر می‌رسـند مـورد بررسی‌شـده داده و تصویـب 

. ید نما
ج - هـر نـوع وظایـف دیگـری را کـه بـرای اجـرای این پروتـکل لازم 

باشـند انجـام دهد. 
5- آئیـن کار فراهمائـی اعضـاء و قواعـد مالـی کنوانسـیون بـا اعمـال 
تغییـرات لازم‌الاجـرا ایـن پروتکل اعمـال خواهد شـد مگر این‌که بـا توافق 
ایـن پروتـکل  جمعـی فراهمائـی اعضـاء کـه به‌عنـوان اجالس اعضـای 

فعالیـت می‌کنـد، بـه نحـو دیگـری تصمیم‌گیـری شـود. 
6- اولیـن گردهمائـی فراهمائـی اعضـاء کـه به‌عنـوان اجالس اعضـای 
ایـن پروتـکل ‌فعالیـت می‌کنـد توسـط دبیرخانـه و در ارتبـاط بـا اولیـن 
گردهمائـی فراهمائـی اعضـاء کـه پـس از تاریـخ لازم‌الاجـرا شـدن ایـن 
عـادی  گردهمائی‌هـای  شـد.  خواهـد  برگـزار  برنامه‌ریزی‌شـده  پروتـکل 
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بعـدی فراهمائـی اعضـاء که به‌عنـوان اجلاس اعضـاء این پروتـکل فعالیت 
برگـزار  اعضـاء  فراهمائـی  بـا گردهمائی‌هـای عـادی  ارتبـاط  در  می‌کنـد 
خواهـد شـد، مگر آن‌کـه فراهمائـی اعضاء که به‌عنـوان اجالس اعضاء این 

پروتـکل فعالیـت می‌کنـد، بـه نحـو دیگـری ‌تصمیم‌گیـری کنـد. 
7- گردهمائی‌هـای فوق‌العـاده فراهمائـی اعضـاء کـه به‌عنـوان اجالس 
اعضـاء ایـن پروتـکل فعالیـت می‌کنـد بایـد زمانه‌ای دیگـری کـه فراهمائی 
اعضـاء کـه به‌عنـوان اجلاس ‌اعضـاء این پروتـکل فعالیت می‌کنـد ضروری 
تشـخیص داده یـا بنـا بـه درخواسـت کتبـی یکـی از ‌اعضـاء برگـزار شـود، 
مشـروط بـر این‌کـه ظـرف شـش مـاه از تاریـخ ارسـال درخواسـت بـه 
از آن پشـتیبانی کـرده  اعضاء،‌توسـط دبیرخانـه حداقـل یک‌سـوم اعضـاء 

 . شند با
8- سـازمان ملـل متحد و آژانس‌هـای تخصصی آن و آژانـس بین‌المللی 
انـرژی اتمـی و همچنیـن هر کشـور عضو یـا ناظر آن‌کـه عضو کنوانسـیون 
نیسـت می‌توانـد بـه ‌عنـوان ناظـر در اجلاس فراهمائـی اعضاء که بـه عنوان 
اجالس اعضـاء این پروتـکل فعالیـت می‌کند حضور‌داشـته باشـد. هر نهاد 
یـا آژانسـی اعـم از ملی یا بین‌المللـی، دولتی یا غیردولتی کـه در موضوعات 
تحـت پوشـش ایـن پروتـکل دارای صلاحیت تشـخیص داده‌شـده اسـت و‌ 
علاقه‌منـدی بـه حضـور به‌عنـوان ناظـر در گردهمائـی فراهمائـی اعضاء که 
بـه عنـوان اجالس ‌اعضـاء ایـن پروتـکل فعالیـت می‌کنـد را بـه دبیرخانـه 
اعالم کـرده، می‌توانـد موردپذیـرش قـرار گیرنـد، مگـر این‌کـه حداقـل 
یک‌سـوم اعضـاء حاضـر اعتـراض خـود را اعلام کننـد. جز‌ در مـواردی که 
بـه نحـو دیگـری در ایـن مـاده پیش‌بینی‌شـده، پذیـرش و شـرکت ناظـران 

بایسـتی تابـع آئیـن کار موضـوع بند )5( فوق باشـد. 
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‌ماده 30- نهادهای فرعی 

1- هـر نهـاد فرعـی کـه توسـط کنوانسـیون یـا بـه موجـب کنوانسـیون 
ایجادشـده باشـد ‌بر اسـاس تصمیـم فراهمائی اعضـاء که به عنـوان اجلاس 
اعضـاء ایـن پروتـکل فعالیـت می‌کنـد‌ در مـوردی کـه گردهمائـی اعضـاء 
مشـخص کنـد کـه چـه وظیفـه‌ای را آن سـازمان بایـد انجـام دهد،‌می‌توانـد 

پروتـکل را انجـام دهد. 
2- اعضـاء کنوانسـیون کـه عضـو پروتـکل نیسـتند می‌تواننـد بـه عنوان 
ناظـر در جریـان برگـزاری هـر گردهمائـی هـر نهـاد فرعـی مزبور شـرکت 
کننـد. درصورتی‌کـه یک‌نهـاد فرعـی کنوانسـیون به‌عنـوان نهـاد فرعـی این 
پروتـکل فعالیـت می‌کنـد، اتخـاذ تصمیمـات به‌موجـب این پروتـکل صرفاً 

توسـط اعضـای پروتـکل اتخاذ می‌شـود. 
3- درصورتی‌کـه یک‌نهاد فرعی کنوانسـیون وظایف خود را در خصوص 
‌موضوعـات مربـوط بـه ایـن پروتـکل انجـام دهـد، هر یـک از اعضـای دفتر 
آن نهـاد فرعـی کـه به‌عنـوان عضـو کنوانسـیون محسـوب می‌شـود ولـی در 
آن زمـان عضـو پروتـکل نمی‌باشـد بایـد با‌عضـوی کـه از میـان اعضـای این 

پروتـکل و به‌وسـیله اعضـاء انتخـاب می‌شـود، جایگزین شـود. 

‌ماده 31- دبیرخانه 

1- دبیرخانه‌ای که براسـاس ماده )24( کنوانسـیون تأسـیس شـده اسـت 
بـه عنـوان‌ دبیرخانه ایـن پروتـکل انجام‌وظیفـه خواهد کرد. 

2- بنـد )1( مـاده )24( کنوانسـیون در مـورد وظایف دبیرخانـه با اعمال 
تغییـرات لازم‌الاجـرا ایـن پروتکل اعمال خواهد شـد. 

3- هزینه‌هـای خدمـات دبیرخانـه‌ای این پروتکل تا حدی که مشـخص 
اسـت، توسـط ‌اعضـاء تأمیـن خواهـد شـد. فراهمائـی اعضـاء کـه به‌عنوان 



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 396

اجالس اعضـاء این پروتـکل فعالیت ‌می‌کنـد در اولین گردهمائـی خود در 
مـورد ترتیبـات تأمیـن بودجـه موردنیـاز تصمیم‌گیری‌ خواهـد نمود. 

‌ماده 32- ارتباط با کنوانسیون 

‌مفـاد ایـن کنوانسـیون در رابطـه با پروتکل‌هـای آن در مورد ایـن پروتکل 
بـه کار گرفتـه ‌خواهـد شـد مگـر این‌کـه بـه نحـو دیگـری در ایـن پروتـکل 

باشـد.  پیش‌بینی‌شـده 

‌ماده 33- نظارت و گزارش 

‌هـر عضـو بایـد بـر اجـرای تعهـدات خـود به‌موجـب ایـن پروتـکل 
اعضـاء کـه  فراهمائـی  به‌وسـیله  تعیین‌شـده  فواصـل  کنـد، و در  نظـارت 
به‌عنـوان اجالس اعضـای این پروتـکل‌ فعالیت می‌کنـد، در مـورد اقداماتی 
کـه بـرای اجـرای ایـن پروتـکل انجـام داده اسـت بـه فراهمائـی ‌فوق‌الذکر 

دهد.  گـزارش 

‌ماده 34 - رعایت 

‌فراهمائـی اعضـاء کـه به‌عنـوان اجالس اعضـاء ایـن پروتـکل فعالیـت 
می‌کنـد، بایـد در اولیـن گردهمائی خود تشـریفات همـکاری و راهکارهای 
سـازمانی را به‌منظـور ترغیـب رعایـت مفاد ایـن پروتکل موردبررسـی قرار 
داده و تصویـب نمایـد و مـوارد عـدم رعایت را عنوان نماید. این تشـریفات 
و راهکارهـا درصورتی‌کـه اقتضا شـامل مفـادی در خصوص ارائه ‌مشـورت 
یـا همـکاری خواهـد بـود. ایـن تشـریفات و راهکارهـا بـدون خدشـه بـه 
تشـریفات و ‌راهکارهـای حل‌وفصل اختلافات که در ماده )27( کنوانسـیون 

مقررشـده و مجـزا از آن‌ها می‌باشـد. 
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‌ماده 35- ارزیابی و بازنگری 

‌فراهمائـی اعضـاء کـه بـه عنـوان اجلاس اعضـاء ایـن پروتـکل فعالیت 
می‌کنـد موظـف اسـت پنـج سـال پـس از لازم‌الاجرا شـدن ایـن پروتکل و 
حداقـل هـر پنج سـال پس‌ازآن،‌ارزیابـی در مـورد کارایی پروتـکل، ازجمله 

ارزیابـی و پیوسـت‌های آن را بررسـی کنـد. 

‌ماده 36 - امضاء 

‌ایـن پروتـکل از تاریـخ 15 تـا 26 مـاه مـه سـال 2000 )‌مطابـق بـا 26 
اردیبهشـت تـا 6 خـرداد سـال 1379( برای امضاء کشـورها و سـازمان‌های 
وحـدت اقتصـادی منطقـه‌ای در دفتـر سـازمان ملـل متحـد در نایروبی و از 
تاریـخ 5 ژوئـن سـال 2000 تـا 4 ژوئـن سـال 2001 )‌مطابـق بـا 16 خرداد 
سـال 1379 تـا 14 خـرداد سـال 1380( در مقـر سـازمان ملـل متحـد در 

نیویـورک آمـاده، بـرای امضـاء مفتـوح می‌باشـد. 

‌ماده 37- لازم‌الاجرا شدن 

1- ایـن پروتـکل از روز نوزدهـم بعد از تاریخ سـپردن پانزدهمین سـند 
تنفیـذ، پذیرش،‌تصویـب یـا الحاق توسـط کشـورها یا سـازمان‌های وحدت 

اقتصـادی منطقـه‌ای که عضو کنوانسـیون هسـتند، لازم‌الاجـرا می‌گردد. 
2- ایـن پروتـکل بـرای کشـور یا سـازمان وحـدت اقتصادی منطقـه‌ای که 
ایـن پروتـکل را پـس از لازم‌الاجـرا شـدن به‌موجب بنـد )1( فوق تنفیـذ کرده، 
می‌پذیـرد یـا تصویـب می‌کنـد یا‌بـه آن ملحـق می‌شـود از روز نوزدهـم بعد از 
تاریخـی کـه کشـور مزبور یا سـازمان وحـدت اقتصـادی منطقه‌ای سـند تنفیذ، 
پذیـرش، تصویـب یـا الحـاق خـود را می‌سـپرد، یـا در تاریخی که کنوانسـیون 
بـرای آن کشـور یا سـازمان وحـدت اقتصادی منطقـه‌ای لازم‌الاجرا می‌شـود، - 

هرکـدام دیرتـر باشـد - لازم‌الاجرا خواهد شـد. 
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3- ازنظـر بندهـای )1( و )2( فـوق، هـر سـندی کـه به‌وسـیله سـازمان 
وحـدت اقتصـادی ‌منطقـه‌ای سـپرده شـود به‌عنـوان سـندی اضافه بر اسـناد 
سپرده‌شـده به‌وسـیله کشـورهای عضـو چنین سـازمانی به حسـاب نخواهد 

مد.  آ

‌ماده 38- حق شرط 

‌هیچ حق شرطی را نمی‌توان برای این پروتکل قائل شد.  

‌ماده 39- کناره‌گیری 

1- یـک عضـو می‌تواند در هر زمان پس از دو سـال از تاریخ لازم‌الاجرا 
شـدن ایـن پروتکل بـرای آن عضو، بـا ارائه اطلاعیـه کتبی به امین اسـناد از 

پروتـکل کناره‌گیری نماید. 
2- چنیـن کناره‌گیری‌هایـی باگذشـت یـک سـال از تاریـخ دریافـت آن 
به‌وسـیله امیـن اسـناد یـا در تاریـخ دیرتـری کـه ممکـن اسـت در اطلاعیـه 

کناره‌گیـری مشـخص شـود، انجـام ‌خواهد شـد.  

‌ماده 40- متون معتبر 

‌نسـخه اصلـی این پروتـکل که متون عربی، چینی، انگلیسـی، فرانسـوی، 
روسـی و اسـپانیائی آن از اعتبـار یکسـان برخـوردار می‌باشـد بـه دبیـرکل 
سـازمان ملـل سـپرده خواهـد شـد. ‌در تأییـد مراتب فـوق، امضـاء کنندگان 
زیـر کـه بدیـن منظـور به‌طـور مقتضـی اختیـار یافته‌انـد ایـن پروتـکل را 
امضـاء کرده‌انـد. ‌ایـن پروتـکل در روز بیسـت و نهـم ژانویـه سـال دو هزار 
میالدی )‌برابـر با نهـم بهمن‌ماه ‌یک هزار و سـیصد و هفتادوهشـت هجری 

شمسـی( در مونتـرال تنظیم شـد. 
به‌موجـب مـواد )8(،  ‌پیوسـت 1- اطلاعـات موردنیـاز در اطلاعیه‌هـا 
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)10( و  )13(
‌الف - نام، نشانی و جزئیات تماس صادرکننده. 
ب - نام، نشانی و جزئیات تماس واردکننده. 

پ - نـام و هویـت موجـود زنـده تغییـر شـکل یافتـه و نیـز طبقه‌بنـدی 
بومـی - و‌ درصـورت وجـود - سـطح ایمنـی زیسـتی موجـود زنـده تغییر 

شـکل یافتـه در کشـور صادرکننده. 
ت - تاریـخ یـا تاریخ‌های معیـن نقل و انتقالات برون‌مـرزی، درصورت 

بودن.  مشخص 
ث - وضعیـت طبقه‌بنـدی، نـام عمومـی، نقطـه و کانـون جمـع‌آوری یا 
اکتسـاب و‌ ویژگی‌هـای موجـود گیرنـده یا موجـودات والد مرتبـط با ایمنی 

زیستی. 
ج - مراکـز اصلـی و مراکـز تنـوع ژنتیکـی )‌در صورت مشـخص بودن( 
موجـود گیرنـده و یـا موجـودات والـد و توصیـف محلـه‌ای اصلـی کـه 

موجـودات می‌تواننـد مقاومـت کـرده یـا تکثیـر ‌شـوند. 
چ - وضعیـت طبقه‌بنـدی، نـام عمومـی، کانون جمع‌آوری یا اکتسـاب و 

ویژگی‌هـای‌ موجـود دهنـده یا موجـودات مرتبط با ایمنی زیسـتی. 
ح - توصیـف اسـید نوکلئیـک یـا تغییـر ارائه‌شـده، فنـون به‌کاررفتـه و 

ویژگی‌هـای ایجاد‌شـده در موجـود زنـده تغییـر شـکل یافتـه. 
خ - اسـتفاده موردنظـر از موجـود زنده تغییر شـکل یافتـه یا محصولات 
ناشـی از آن،‌یعنـی مـواد پردازش‌شـده‌ای کـه ناشـی از اصـل موجـود زنـده 
تغییـر شـکل یافتـه هسـتند و شـامل ‌ترکیبـات جدیـد قابل‌شناسـایی مـواد 
ژنتیکـی قابـل تکثیـر می‌باشـند کـه بـا اسـتفاده از فناوری‌زیسـتی جدیـد 
به‌دسـت‌آمده اسـت. ‌د - مقـدار یـا حجـم موجـود زنـده تغییـر شـکل یافته 

می‌یابد.  انتقـال  کـه 
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‌ذ - گزارش قبلی و موجود ارزیابی خطر طبق پیوست )3(
‌ر - روش‌هـای پیشـنهادی بـرای جابجایی، ذخیره، حمل‌ونقـل و کاربرد 
ایمـن ازجمله ‌بسـته‌بندی، برچسـب زدن، ارائه اسـناد و مـدارک، روش‌های 

انهـدام و واگذاری، درصورتی‌کـه ‌اقتضاء. 
‌ز - وضعیـت کنتـرل و نظـارت بـر موجـود زنـده تغییـر شـکل یافته در 
کشـور صـادره ‌کننـد بـرای مثـال، آیـا در کشـور صادرکننـده، ممنوع اسـت 
و آیـا محدودیت‌هـای دیگـری وجـود دارد و آیـا بـرای رهاسـازی عمومی 
تصویب‌شـده( و اگـر موجـود زنـده تغییر شـکل یافته در کشـور صادرکننده 

ممنوعیـت دارد، دلیـل یـا دلایـل ممنوعیت. 
س - نتیجـه و هـدف هـر نوع اطلاعیه صادرکننده به سـایر کشـورها در 
مـورد موجـود زنـده تغییر شـکل یافته‌ای که قرار اسـت حمل‌ونقل شـود. 

ش - اعلام این‌که اطلاعات فوق‌الذکر صحت کامل دارد. 
‌پیوسـت 2- اطلاعـات موردنیـاز در مـورد موجـودات زنـده تغییـر 
شـکل یافتـه جهت ‌اسـتفاده مسـتقیم به‌عنوان غـذا یا علوفه، یـا پردازش 

به‌موجـب مـاده  )11(
‌الـف - نـام و جزئیـات تمـاس متقاضـی جهـت تصمیم‌گیـری بـرای 

اسـتفاده داخلـی. 
ب - نام و جزئیات تماس مقام مسئول جهت تصمیم‌گیری. 

پ - نام و هویت موجود زنده تغییر شکل یافته. 
ت - تشـریح تغییـر و ژن، فنـون مورداسـتفاده و ویژگی‌هـای ناشـی از 

موجـود زنـده تغییـر شـکل یافته. 
ث - هرگونه هویت منحصربه‌فرد موجود زنده تغییر شکل یافته. 

ج - وضعیـت طبقه‌بنـدی، نـام عمومـی، کانـون جمـع‌آوری یا اکتسـاب 
و ویژگی‌هـای ‌موجـود گیرنـده یا موجـودات والـد مرتبط با ایمنی زیسـتی. 
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چ - مراکـز اصلـی و مراکـز تنـوع ژنتیکـی )‌در صورت مشـخص بودن( 
موجـود گیرنـده و یـا موجـودات والـد و توصیـف محلـه‌ای اصلـی کـه 

موجـودات می‌تواننـد مقاومـت کـرده یـا تکثیر‌شـوند. 
ح - وضعیـت طبقه‌بنـدی، نـام عمومـی، کانون جمع‌آوری یا اکتسـاب و 

ویژگی‌هـای ‌موجـود دهنـده یا موجـودات مرتبط با ایمنی زیسـتی. 
خ - کاربردهای تصویب‌شده موجود زنده تغییر شکل یافته. 

‌د - گزارش ارزیابی خطر طبق پیوست )3(
‌ذ - روش‌هـای پیشـنهادی بـرای جابجایی، ذخیره، حمل‌ونقـل و کاربرد 
ایمـن ازجمله بسـته‌بندی، برچسـب زدن، ارائه اسـناد و مـدارک، روش‌های 

انهـدام و واگذاری، درصورتی‌کـه ‌اقتضاء. 
‌پیوست 3- ارزیابی خطر ‌

هدف:

1- هـدف از ارزیابـی خطر به‌موجب ایـن پروتکل، شناسـایی و ارزیابی 
تأثیـرات بالقـوه زیان‌بـار موجـودات زنـده تغییـر شـکل یافتـه بـر حفـظ و 
بالقـوه  دریافت‌کننـده  محیط‌زیسـت  در  زیسـتی  تنـوع  از  پایـدار  اسـتفاده 

مسـاعد بـا توجـه بـه خطـرات آن برای سالمت انسـان ‌می‌باشـد. 
‌استفاده از ارزیابی خطر: 

اتخـاذ  بـرای  صالـح  مقامـات  به‌وسـیله  ازجملـه  خطـر  ارزیابـی   -2
تصمیمـات اطالع ‌داده شـده در مورد موجـودات زنده تغییر شـکل یافته به 

کار گرفتـه می‌شـود. 

‌اصول کلی:

3- ارزیابـی خطـر بایـد بـه روش علمـی صحیـح و شـفاف انجـام گیرد 
سـوی  از  ارائه‌شـده  رهنمودهـای  و  کارشناسـان  توصیه‌هـای  می‌تـوان  و 



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 402

سـازمان‌های بین‌المللـی مربـوط را موردتوجـه قـرار داد. 
4- عـدم دانـش علمـی یـا توافـق علمی نبایـد لزومـاً به‌عنوان شـاخص 
سـطح خاص‌خطـر، فقـدان خطـر یـا خطـری قابل‌پذیـرش تفسـیر گردد. 

5- خطـرات مرتبـط بـا موجـود زنده تغییر شـکل یافته و یـا محصولات 
ناشـی از آن،‌یعنـی مـواد پردازش‌شـده‌ای کـه ناشـی از اصـل موجـود زنـده 
تغییـر شـکل یافتـه هسـتند ازجملـه ‌ترکیبـات جدیـد قابل‌شناسـایی مـواد 
ژنتیکـی قابـل تکثیـر که بـا اسـتفاده از فناوری زیسـتی‌ جدید به‌دسـت‌آمده، 
بایـد در زمینـه خطـرات مطرح‌شـده از سـوی گیرنـدگان موجـودات تغییـر 
شـکل نیافتـه یـا والـد و در محیط‌زیسـت دریافت‌کننـده بالقـوه مسـاعد، 

موردبررسـی قـرار گیرند. 
6- ارزیابـی خطـر بایـد بر مبنـای مورد به مـورد انجام پذیـرد. اطلاعات 
موردنیـاز‌ می‌توانـد در ماهیـت و سـطح جزئیـات از مـوردی بـه مـوردی 
بسـته بـه موجـود زنـده تغییر شـکل یافتـه مربـوط، کاربـرد موردنظـر آن و 

محیط‌زیسـت دریافت‌کننـده بالقـوه مسـاعد تفـاوت ‌نمایـد. 

‌روش‌شناسی: 

7- فرآینـد ارزیابـی خطـر می‌توانـد از یک‌سـو موجـب طـرح نیـاز بـه 
اطلاعـات بیشـتر ‌درخصـوص موضوعات خـاص گردد که ممکن اسـت در 
طـول فرآینـد ارزیابـی مشـخص و درخواسـت شـود، حـال آن‌که از سـوی 
دیگـر اطلاعـات پیرامون سـایر موضوعات ممکن اسـت در برخـی موارد و 

شـرایط مرتبط نباشـد. 
8- ارزیابـی خطـر بـرای نیـل بـه هدف خـود درصـورت اقتضاء شـامل 

مراحـل زیر ‌می‌باشـد: 
‌الـف - شناسـایی ویژگی‌هـای نویـن فنوتیـپ و ژنوتیـپ در ارتبـاط بـا 
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موجـود زنـده تغییر‌شـکل یافتـه کـه ممکـن اسـت دارای تأثیـرات زیانباری 
بر تنوع زیسـتی در محیط‌زیسـت‌ دریافت‌کننده بالقوه مسـاعد داشـته باشـد 

بـا توجـه به خطـرات تهدیدکننده بهداشـت انسـانی. 
ب - ارزیابـی احتمالـی ایـن آثـار زیان‌بار محقق شـده با توجه به سـطح 
و نـوع ارائـه شـدن بـه محیط‌زیسـت دریافت‌کننـده بالقـوه مسـاعد موجود 

زنـده تغییر شـکل یافته. 
پ - ارزیابـی پیامدهـای مزبـور درصورتی‌کـه تأثیـرات زیان‌بـار محقـق 

شود. 
ت - بـرآورد کلـی خطـر بـه وجـود آمـده به‌وسـیله موجود زنـده تغییر 
شـکل یافتـه ‌براسـاس ارزیابی احتمالـی و نتایج اثـرات زیانبـاری که محقق 

شـده است. 
ث - توصیـه در مـورد این‌کـه آیـا خطـرات قابل‌قبـول یا قابـل مدیریت 
اسـت یـا خیـر ‌ازجملـه درصـورت ضـرورت شناسـایی راهبردهایـی برای 

مدیریـت این خطـرات، و 
ج - درصورتی‌کـه عـدم یقیـن نسـبت بـه سـطح خطـر وجـود داشـته 
باشـد، از طریـق ‌درخواسـت اطلاعـات بیشـتر در خصـوص مـوارد خـاص 
موردنظـر یـا اجـرای راهبردهـای ‌مناسـب مدیریـت خطـر و یـا نظـارت بر 
موجـود زنـده تغییـر شـکل یافتـه در محیط‌زیسـت ‌دریافت‌کننـده می‌تـوان 

بـه موضـوع پرداخت. 
‌نکات قابل‌توجه: 

9- ارزیابـی خطـر، بسـته بـه مـورد، جزئیـات علمـی و فنـی مربـوط 
می‌دهـد:  قـرار  موردتوجـه  را  زیـر  مطالـب  درخصوص‌خصوصیـات 

زیسـتی  والـد. خصوصیـات  موجـودات  یـا  گیرنـده  موجـود   - ‌الـف 
موجـود گیرنـده یـا موجـودات والـد شـامل اطلاعات راجـع بـه طبقه‌بندی، 
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نـام عمومـی، اصـل، مراکـز اصلـی و مراکـز تنـوع ژنتیکـی - درصورتی‌کـه 
مشـخص بـودن - و توصیـف محلـه‌ای اصلـی کـه موجـودات ‌می‌تواننـد 

مقاومـت کننـد و تکثیـر شـوند. 
ب - موجـود یـا موجـودات دهنـده. وضعیـت طبقه‌بنـدی، نـام عمومی، 

منبـع و خصوصیـات زیسـتی مرتبط بـا موجـودات دهنده. 
پ - حامـل. خصوصیـات حامل، شـامل هویت آن، در صـورت وجود، 

منبـع یا منشـأ و گسـتره میزبان آن. 
ت - مـورد یـا مـوارد اضافـه شـده و یا خصوصیـات تغییر شـکل یافته. 
خصوصیـات ژنتیکـی اسـید نوکلئیـک اضافه‌شـده و فعالیتـی کـه مشـخص 

می‌کنـد و یـا خصوصیـات تغییر‌شـکل یافتـه عرضه‌شـده. 
ث - موجـود زنـده تغییر شـکل یافته. هویـت موجود زنده تغییر شـکل 
یافتـه و اختلافـات بیـن خصوصیات زیسـتی موجود زنده تغییر شـکل یافته 

و موجـود گیرنده یـا موجودات والـد مزبور. 
ج - کشـف و شناسـایی موجـود زنـده تغییر شـکل یافتـه. روش‌های 
کشـف و شناسـایی ‌پیشنهادشـده و ویژگی‌هـای، حساسـیت و قابلیـت 

آن‌ها.  اطمینـان 
چ - اطلاعـات مرتبـط بـا کاربرد موردنظـر . اطلاعات مربـوط به کاربرد 
موردنظـر موجـود زنده تغییر شـکل یافته شـامل کاربرد جدید یـا تغییریافته 

در مقایسـه بـا موجـود گیرنده ‌یا موجـودات والد، و 
ح - محیط‌زیسـت دریافت‌کننده . اطلاعـات در مورد محل، خصوصیات 
جغرافیائـی، آب و هوائـی و بوم‌شناسـی، شـامل اطلاعـات مربـوط در مورد 
تنـوع زیسـتی و مراکز اصلـی در محیط‌زیسـت دریافت‌کننده بالقوه مسـاعد. 
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واژه‌نامه فارسی - انگلیسی
معادل انگلیسیواژه فارسی

الف
National Natural Monumentآثار طبیعی ملی

)EMBL-EBI( آزمایشگاه زیست‌شناسی مولکولی اروپاEuropean Molecular Biology Laboratory (EMBL-
EBI)

Plas‌tic Pollutionآلودگی پلاستیکی

Epigeneticsاپی‌ژنتیک

IUCNاتحادیه بین‌المللی حفاظت از طبیعت

Clearing-House Mechanism (CHM)اتاق تهاتر اطلاعات

Biosafety Clearing-House (BCH)اتاق تهاتر ایمنی زیستی

Communityاجتماع

Ecosys‌tem Res‌torationاحیای اکوسیستم

Bioethicsاخلاق زیستی

 United S‌tates Patent and Trademark Officeاداره ثبت اختراعات و علائم تجاری ایالات‌متحده
(USPTO)

Ecological Assessmentارزیابی زیست‌بومی

Risk Assessmentارزیابی مخاطرات احتمالی

Ocean Acidificationاسیدی شدن اقیانوس‌ها

Digital Sequence Information (DSI)اطلاعات توالی‌های دیجیتال

Low-Carbon Economyاقتصاد کم‌کربن

Climateاقلیم

Ecosys‌temاکوسیستم

Food Securityامنیت غذایی

Natural Selectionانتخاب طبیعی

Organاندام

Extinctionانقراض

Species Extinctionانقراض گونه‌ها
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معادل انگلیسیواژه فارسی

Aichi Biodiversity Targetsاهداف آیچی

)SDGs( اهداف توسعه پایدارSus‌tainable Development Goals (SDGs)

Biosafetyایمنی زیستی

ب
DNA Barcodingبارکد دی.ان.ای

Tissueبافت

Biobankبانک زیستی

Labelingبرچسب‌گذاری

Sus‌tainable Development Planningبرنامه‌ریزی توسعه پایدار

Spatial Planningبرنامه‌ریزی فضایی

بستر بین‌دولتی سیاست‌گذاری علمی درباره تنوع 
)IPBES( زیستی و خدمات بوم‌سازگان

Intergovernmental Science-Policy Platform on 
Biodiversity and Ecosys‌tem Services

Overexploitationبهره‌برداری بی‌رویه

Sus‌tainable Useبهره‌برداری پایدار

Bioinformaticsبیوانفورماتیک

Biomeبیوم

Vulnerable Marine Ecosys‌tems (VMEs)بوم‌سازگان‌های دریایی شکننده

Ecosys‌temبوم‌نظام )اکوسیستم(

پ
Ecological Sus‌tainabilityپایداری اکولوژیک

National Parkپارک ملی

Palearcticپالئارکتیک

DNA Data Bank of Japan (DDBJ)پایگاه داده DNA ژاپن

Pyrosequencingپایروسیکوئنسینگ

Biodiversity Monitoringپایش تنوع زیستی
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واژه‌نامه فارسی - انگلیسی
معادل انگلیسیواژه فارسی

Monitoring and Reportingپایش و گزارش‌دهی

Wildlife Refugeپناهگاه حیات‌وحش

Vegetation Coverپوشش گیاهی

Proteomicsپروتئومیکس

Supplementary Protocolپروتکل الحاقی

Cartagena Protocol on Biosafety (CPB)پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا

Cartagena Protocolپروتکل کارتاهنا

Kyoto Protocolپروتکل کیوتو

Nagoya Protocolپروتکل ناگویا

Nagoya-Kuala Lumpur Protocolپروتکل ناگویا-کوالالمپور

Human Genome Project (HGP)پروژه ژنوم انسان

ت
Ecosys‌tem Resilienceتاب‌آوری اکوسیستم

Habitat Des‌tructionتخریب زیستگاه

S‌tratospheric Ozone Depletionتخریب لایه اُزن

Transcriptomicsترنسکریپتومیکس

Land Use Changeتغییر کاربری اراضی

Climate Changeتغییرات اقلیمی

Habitat Fragmentationتکه‌تکه‌شدن زیستگاه

Ecosys‌tem Diversityتنوع اکوسیستمی

Biodiversityتنوع زیستی

Marine Biodiversityتنوع زیستی دریایی

Genetic Diversityتنوع ژنتیکی

Species Diversityتنوع گونه‌ای
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واژه‌نامه فارسی - انگلیسی
معادل انگلیسیواژه فارسی

Phylogenetic Diversityتنوع فیلوژنتیکی

Wetlandsتالاب‌ها

Multi-lateral Agreementتوافق چندجانبه

Bilateral Agreementتوافق دوجانبه

Mutually Agreed Terms (MAT)توافق‌نامه متقابل

PacBio توالی‌یابیPacBio SMRT Sequencing

Illumina Sequencingتوالی‌یابی ایلومینا

Single-Molecule Sequencing (SMS)توالی‌یابی تک‌مولکولی

Sanger Sequencingتوالی‌یابی سانگر

Oxford Nanopore Sequencingتوالی‌یابی نانوحفره آکسفورد

Next Generation Sequencing (NGS)توالی‌یابی نسل جدید

ج
Biogeographyجغرافیای زیستی

Indigenous Communitiesجوامع بومی

Indigenous and Local Communities (ILCs)جوامع بومی و محلی

Defores‌tationجنگل‌زدایی

Hyrcanian Fores‌tsجنگل‌های هیرکانی

Biogeochemical Flowsجریان‌های زیست-زمین-شیمیایی

Populationجمعیت

چ
Nutrient Cyclingچرخه عناصر غذایی

ح
Annotationحاشیه‌نویسی ژنومی

Environmental Governanceحاکمیت محیط زیستی
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معادل انگلیسیواژه فارسی

Good Governanceحکمرانی خوب

Patentحق امتیاز اختصاصی

Royaltyحق امتیاز بهره‌برداری از رقم

Intellectual Property Rights (IPR)حقوق مالکیت فکری

Intellectual Property Rights (IPR)حقوق مالکیت معنوی

Natural Capital Accountingحساب‌های سرمایه طبیعی

Green Accountingحسابداری سبز

Conservationحفاظت

Biodiversity Conservationحفاظت از تنوع زیستی

Ex-situ Conservationحفاظت خارج از محل

In-situ Conservationحفاظت در محل

Integrated Conservationحفاظت یکپارچه

خ
Persian Gulfخلیج‌فارس

د
)DNA( دزوکسی ریبونوکلئیکDeoxyribonucleic Acid

Omics Dataداده‌های امیکس

Genetic Sequence Data (GSD)داده‌های توالی ژنتیکی

Genetic Resource Sequence Data (GRSD)داده‌های توالی منابع ژنتیکی

Scaffoldداربست ژنومی

Traditional Knowledge (TK)دانش سنتی

Ayurvedaدانش سنتی گیاهان دارویی در هند

Organ Sys‌temدستگاه

Access and Benefit-Sharing (ABS)دسترسی و تسهیم منافع
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Environmental Diplomacyدیپلماسی زیست‌محیطی

International Court of Jus‌tice (ICJ)دیوان بین‌المللی دادگستری

Caspian Seaدریای خزر )کاسپین(

ذ
Genetic Resourcesذخایر ژنتیکی

Genetic S‌tockذخایر ژنتیکی

Soil Organic Carbon S‌tocksذخایر کربن آلی خاک

Biosphere Reservesذخایر زیست‌کره

ر
Ecological Footprintردپای اکولوژیکی

Free-Flowing Riversرودخانه‌های دارای جریان آزاد

Prior Informed Consent (PIC)رضایت آگاهانه قبلی

Precautionary Approachرویکرد احتیاطی

Plant Habitatsرویشگاه‌ها

Advanced Informed Agreement (AIA)رویه موافقت آگاهانه قبلی

Microorganismریز موجود

ز
Biomeزیست‌بوم )بیوم(

Biotechnologyزیست‌فناوری

Biosphereزیست‌کره

Habitatزیستگاه

Key Habitatsزیستگاه‌های کلیدی

Sus‌tainable Environmentزیست‌محیطی پایدار

Synthetic Biologyزیست‌شناسی مصنوعی



تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم( 430

واژه‌نامه فارسی - انگلیسی
معادل انگلیسیواژه فارسی

ژ
Genomeژنوم

Genomicژنومیکس

س
World Trade Organization (WTO)سازمان تجارت جهانی

Department of Environment (DoE)سازمان حفاظت محیط‌زیست

Biopiracyسرقت زیستی منابع ژنتیکی

)OBIS( سیستم اطلاعات تنوع زیستی اقیانوسOcean Biodiversity Information Sys‌tem (OBIS)

 Sys‌tem of Environmental-Economic Accountingسیستم حسابداری زیست‌محیطی-اقتصادی
(SEEA)

Information Sys‌temsسیستم‌های اطلاعات

Environmental Policy-makingسیاست‌گذاری محیط زیستی

ش

EDGE شاخصEvolutionarily Dis‌tinct and Globally Endangered 
(EDGE) Index

Ecosys‌tem Intactness Indexشاخص اکِوبودن اکوسیستم

Ecosys‌tem Intactness Indexشاخص بکِربودن اکوسیستم

Connectivity Indexشاخص به‌هم‌پیوستگی

Dendritic Connectivity Indexشاخص به‌هم‌پیوستگی دندریت

S‌tandard Framework Development Indexشاخص توسعه چارچوب استاندارد

Environmental Financing Indexشاخص تأمین مالی زیست‌محیطی

Legal Wildlife Trade Indexشاخص تجارت قانونی حیات‌وحش

)Eflow( شاخص جریان زیست‌محیطیEnvironmental Flow Index

Migratory Species Protection Indexشاخص حفاظت از گونه‌های مهاجر

)SAGE( شاخص حکمرانی و برایریAssessment of Governance and Equity (SAGE)

Threat Reduction Indexشاخص کاهش تهدید
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Species Threat Abatement and Recovery (S‌tAR) Indexشاخص کاهش تهدید و بازیابی گونه‌ها

Water Quality Indexشاخص کیفیت آب

Plankton Abundance Indexشاخص فراوانی پلانکتون

Red Lis‌t Indexشاخص فهرست قرمز

Phylogenetic Diversity Indexشاخص فیلوژنتیکی

Coas‌tal Eutrophication Potential Indexشاخص پتانسیل اوتروفیکاسیون ساحلی

)BERI( شاخص تاب‌آوری زیست‌اقلیمیBioclimatic Ecosys‌tem Resilience Index (BERI)

Food Insecurity Experience Scaleشاخص تجربه ناامنی غذایی

)Eflow( شاخص جریان زیست‌محیطیEnvironmental Flow Index

Fores‌t Landscape Integrity Indexشاخص یکپارچگی عرصه‌های جنگلی

Wetland Extent Trends Indexشاخص روند گستره تالاب‌ها

Living Planet Indexشاخص سیاره زنده

Ocean Health Indexشاخص سلامت اقیانوس

Biodiversity Indicatorsشاخص‌های تنوع زیستی

Sus‌tainability Indicatorsشاخص‌های پایداری

Unique Identifier (UI)شناسه منحصربه‌فرد

Mutually Agreed Terms (MAT)شرایط موردتوافق متقابل

ص
Cali Fundصندوق مالی

ط
Comprehensive Management Planطرح جامع مدیریت

ف
Iranian Plateauفلات ایران

Genetic Erosionفرسایش ژنتیکی
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واژه‌نامه فارسی - انگلیسی
معادل انگلیسیواژه فارسی

Gene Drive Technologyفناوری ژن درایو

Biotechnologyفناوری زیستی

IUCN فهرست قرمزIUCN Red Lis‌t

ق
Iran’s Biosafety Lawقانون ایمنی زیستی جمهوری اسلامی ایران

Conservation Lawsقوانین حفاظتی

ک
Traditional Knowledge Digital Library (TKDL)کتابخانه دانش دیجیتال سنتی

Contigکانتیگ )توالی‌های همپوشان(

Megadiverse Countriesکشورهای مگادایورس

Megadiverse Countriesکشورهای با غنای بالای تنوع زیستی

Desertکویر

)COP( کنفرانس کشورهای عضوConference of the Parties (COP)

کنفرانس کشورهای عضو به‌عنوان نشست اعضای 
پروتکل ناگویا

COP serving as the Meeting of the Parties to the 
Nagoya Protocol

 Intergovernmental Science-Policy Platform onکنوانسیون بین‌المللی حفاظت از گیاهان )حفظ نباتات(
Biodiversity and Ecosys‌tem Services

 Convention on International Trade in Endangeredکنوانسیون تجارت بین‌المللی گونه‌های در معرض خطر
Species (CITES)

Convention on Biological Diversity (CBD)کنوانسیون تنوع زیستی

Ramsar Conventionکنوانسیون رامسر

Convention on Migratory Species (CMS)کنوانسیون گونه‌های مهاجر

 United Nations Convention to Combatکنوانسیون ملل متحد برای مبارزه با بیابان‌زایی
Desertification (UNCCD)

Mountainsکوهستان‌ها

گ
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واژه‌نامه فارسی - انگلیسی
معادل انگلیسیواژه فارسی

Wildlife Corridorsگذرگاه‌های حیات‌وحش

Ecotourismگردشگری طبیعت پایه

Pollinationگرده‌افشانی

National Reportsگزارشات ملی

Fores‌t S‌tewardship Council (FSC) Certificationگواهی شورای عدالت در جنگل

Speciationگونه‌زایی

Endemic Speciesگونه‌های بومی

Invasive Alien Speciesگونه‌های بیگانه مهاجم

Threatened Speciesگونه‌های در معرض تهدید

Endangered Speciesگونه‌های در معرض خطر

Migratory Speciesگونه‌های مهاجر

Invasive Speciesگونه‌های مهاجم

م
Secondary Metabolitesمتابولیت‌های ثانویه

Metagenomicsمتاژنومیکس

Sus‌tainable Managementمدیریت پایدار

Sus‌tainable Resource Managementمدیریت پایدار منابع

Sus‌tainable Fisheries Managementمدیریت پایدار شیلات

Human-Wildlife Conflict Managementمدیریت تعارض انسان-حیات‌وحش

Risk Managementمدیریت مخاطرات احتمالی

Watershed Managementمدیریت حوزه آبخیز

 Community-Based Natural Resource Managementمدیریت منابع طبیعی مبتنی بر جامعه محلی
(CBNRM)

)ICZM( مدیریت یکپارچه مناطق ساحلیIntegrated Coas‌tal Zone Management (ICZM)

Integrated Watershed Managementمدیریت یکپارچه حوضه آبخیز
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واژه‌نامه فارسی - انگلیسی
معادل انگلیسیواژه فارسی

Grasslandsمراتع

National Focal Point (NFP)مرجع ملی ایمنی زیستی

National Focal Pointمرجع ملی

Planetary Boundariesمرزهای سیاره‌ای

 National Center for Biotechnology Informationمرکز ملی اطلاعات بیوتکنولوژی آمریکا
(NCBI)

Public Participationمشارکت عمومی

معاهده بین‌المللی منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و 
کشاورزی

International Treaty on Plant Genetic Resources for 
Food and Agriculture (ITPGRFA)

Competent National Authorities (CNAs)مقامات صلاحیت‌دار ملی

Multilateral Mechanismمکانیسم چندجانبه

Payment for Ecosys‌tem Services (PES)مکانیزم پرداخت برای خدمات اکوسیستمی

Ecological Regionsمناطق اکولوژیکی

Terres‌trial Ecoregionsمناطق اکولوژيکی خشکی

Wilderness Areasمناطق بکر

Wetlandsمناطق تالابی

Climate S‌tabilization Areasمناطق تثبیت اقلیم

Four Protected Area Categoriesمناطق چهارگانه تحت حفاظت

Ecologically Sensitive Areasمناطق حساس اکولوژیکی

Coas‌tal and Marine Areasمناطق ساحلی و دریایی

Key Biodiversity Areas (KBAs)مناطق مهم تنوع زیستی

)IPA( مناطق مهم برای گیاهانImportant Plant Areas (IPA)

)GR( منابع ژنتیکیGenetic Resources (GR)

Living Modified Organisms (LMOs)موجودات زنده تغییرشکل‌یافته ژنتیکی

Mitosisمیتوز

Meiosisمیوز
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واژه‌نامه فارسی - انگلیسی
معادل انگلیسیواژه فارسی

ن

 Subsidiary Body on Scientific, Technical andنهاد فرعی مشورتی علمی، فنی و فناوری
Technological Advice

Biodiversity Hotspotsنقاط داغ تنوع زیستی

و
Protected Area Categoriesواحدهای حفاظتی

Plant Varietiesواریته‌های گیاهی

ه
Alignmentهمردیفی

 International Nucleotide Sequence Databaseهمکاری بین‌المللی پایگاه داده توالی‌های نوکلئوتیدی
Collaboration (INSDC)

Symbiosisهم‌زیستی

ی
Harmful Subsidiesیارانه‌های مضر

Cellیاخته

Biosphere Integrityیکپارچگی بیوسفر
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فهرست نمایه
49، 52، 129اثر طبیعی ملی

اتحادیه بین‌المللی حفاظت از طبیعت 
)IUCN(

،432 ،424 ،204 ،193 ،170 ،142 ،142 ،38 ،37 ،36 
436

89، 149، 424آلودگی پلاستیکی

86، 152، 174، 424احیای اکوسیستم

DSI 133، 134، 135، 136، 154، 156، 160، 166، 231، 243،اطلاعات توالی‌های دیجیتال 
269 ،268 ،267 ،263 ،256 ،251 ،249 ،246 ،245 ،244

 )BCH( 268، 271، 275، 278، 279، 370، 373، 375، 377، 378،اتاق تهاتر ایمنی زیستی 
424 ،390 ،389 ،385 ،384 ،381 ،380

276، 277، 280، 281، 424ارزیابی مخاطرات

  COP-MOP 232، 254، 255، 257، 259، 260اجلاس 

 48، 82، 83،  85، 104، 171، 285، 425اهداف آیچی

  73، 104، 105، 108، 171، 257، 425اهداف توسعه پایدار

ایمنی زیستی
،275 ،274 ،273 ،272 ،271 ،202 ،113 ،106  ،94 ،75 
،370  ،365  ،289  ،281  ،280  ،279  ،278  ،277  ،276  
424 ،400 ،399 ،389 ،385  ،380 ،378 ،377 ،374 ،373

 32، 33، 37، 38، 39، 40، 61، 88، 116، 117، 125، 140،انقراض
424 ،283 ،197  ،195 ،194 ،186 ،173 ،145  

  236، 240، 241، 243، 246، 264، 265، 425بیوانفورماتیک

NBSAP 100، 101، 102، 103، 104، 118، 119برنامه اقدام ملی تنوع زیستی

پایش وضعیت تنوع زیستی
،187 ،186 ،185 ،184 ،181 ،180 ،179 ،177 ،173 ،172 
،199 ،198 ،197 ،196 ،195 ،194 ،193 ،192 ،191 ،189 

203 ،207 ،206 ،205 ،204 ،203 ،202 ،201 ،200 

 271، 274، 280،275، 276، 277، 278، 279، 287، 290،پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا
426 ،365 ،289 

پروتکل ناگویا

،219 ،218 ،217 ،212 ،211 ،210 ،209 ،202 ،84 ،83 
،241 ،232 ،229 ،226 ،225 ،224 ،223 ،222 ،221 ،220 
،269 ،266 ،259 ،257 ،252 ،256 ،255 ،254، 253 ،252 

432 ،426 ،362 ،332 ،285 

241، 426پروژه ژنوم انسان

49، 51، 52، 55، 129، 425پارک ملی

 21، 27، 30، 41 79، 106، 107، 114، 115، 129، 130،تالاب‌ها
427 ،184 ،155 ،152 ،151 ،115

 29، 58، 67، 71، 72، 73، 75، 81، 106، 112، 114، 151،تغییرات اقلیمی
426 ،171 ،170

67، 75، 170، 176، 426تخریب زیستگاه



437تنوع زیستی در یک نگاه )ویراست دوم(

فهرست نمایه
)MAT( 209، 212، 217، 219، 221، 427توافقنامه متقابل 

DSI 121، 133، 134، 135، 136 156، 157، 166، 160، 231،تعاریف اطلاعات توالی دیجیتال 
424 ،256 ،253 ،267 ،256

تنوع زیستی

،28 ،26 ،25 ،24 ،23 ،22 ،21 ،19 ،18 ،17 ،16 ،15 ،12 
51  ،49  ،48  ،42  ،41  ،40  ،35  ،33   ،32  ،31  ،30  ،29 
،84  ،83  ،82  ،81  ،80  ،77  ،76  ،75  ،74  ،73  ،65  ،52،  
،104 ،102 ،101 ،100 ،95 ،94 ،93 ،90 ،87 ،86 ،85 
،151 ،119 ،118 ،114 ،111 ،109 108 ،107 ،106 ،105 
،177 ،176 ،175 ،174 ،178 ،173 ،172 ،171 ،170 ،152  
،204 ،203 ،202 ،201 ،191 184 ،183 ،181 ،179 ،178 
،249 ،248 ،246 ،242 ،241 ،232 ،231 ،221 ،217 ،211 
،277 ،273 ،271 ،269 ،263 ،262 ، 259 264 ،254 ،253 
،317 ،296 ،295 ،294 ،291 ،287 ،286 ،285 ،284 ،283 

425 ،365 ،333 ،322،332 

 17،16، 27، 31،32، 33، 61،48، 83، 88، 251، 366، 384،تنوع ژنتیکی
426 ،404 ،401 ،399

16، 17، 18، 19،31، 34، 35، 44، 152،141،132تنوع گونه

 87، 88، 96، 97، 105، 112، 116، 141، 152، 194، 199،جوامع محلی
263 ،260 ،257 ،252 ،241 ،218 ،217 ،215 ،213 ،212 

 29، 40، 42، 427جنگل‌های هیرکانی

حفاظت از تنوع زیستی
،111 ،110 ،108 ،105 ،100 ،96 ،82 ،81 ،77 ،75 ،51 ،48 
،262 ،248 ،221 ،211 ،207 ،173 ،171 ،151 ،117 ،114 
428 ،341 ،304 ،303 ،293 ،292 ،287 ،286 ،277 ،271  

107، 428حکمرانی خوب

 21، 87، 88، 89، 90، 91، 92، 96، 107، 168، 172، 173،خدمات اکوسیستمی
434 ،203 ،199 

  40، 43، 115، 428خلیج‌فارس

دانش سنتی
،211 ،210 ،176 ،169 ،141 ،114 ،101 ،97 ،92  ،84 
،243 ،241 ،222 ،220 ،219 ،218 ،216 ،215 ،213 ،212 

428 ،351 ،346 ،342 ،340 ،335 ،334 

)DNA( 12، 13، 15، 16، 31، 244، 245، 425دزوکسی ریبونوکلئیک 

 61، 141، 142، 429ذخیره‌گاه زیست‌کره

PIC 200، 209، 212، 217، 333، 339، 341، 343، 345، 346،رضایت آگاهانه قبلی 
429 ،348 ،347

)AIA( 278، 280، 429رویه موافقت آگاهانه قبلی

  271، 365، 366، 429رویکرد احتیاطی

 140، 166، 332زیست‌بوم
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فهرست نمایه
 61، 141، 142، 429زیست‌کره

زیستگاه

،54 ،53 ،51 ،49 ،40 ،30 ،29 ،27 ،24 ،20 ،17 ،16 ،12 
،137 ،121 ،118 ،117 ،112 ،108 ،106 ،83 ،75  ،67 
،211 ،195 ،192 ،184 ،176 ،170 ،160 ،148 ،147 ،142 

430 ،426 ،301 ،299 ،295 ،292

  211، 213، 215، 216، 217، 218، 221، 430سرقت زیستی

276، 432فناوری ژن درایو

 233، 234، 235، 236، 237، 238، 239، 240، 241، 250،فناوری‌های توالی‌یابی
427 ،269  

)TKDL( 216، 223، 432کتابخانه دانش دیجیتال سنتی 

116 کریدورهای حیات‌وحش

 33، 113 کشاورزی پایدار

33، 48، 432کشورهای مگادایورس

  79، 115، 432کنوانسیون رامسر

کنوانسیون تنوع زیستی

،82 ،81 ،76 ،75 ،74 ،73 ،71 ،52 ،51 ،48 ،35 ،20 ،16 
،183   ،172  ،171  ،118  ،104  ،100  ،94  ،86  ،85  ،84 
،246 ،245 ،242 ،241 ،232 ،231 ،226 ،217 ،211 ،209 
،273 ،272 ،270 ،269 ،267 ،263 ،256 ،252 ،251 ،248 
،291 ،290 ،288 ،287 ،286 ،285 ،284 ،283 ،277 ،274 

432 ،365 ،332 

279، 433گزارشات ملی

 22، 91، 153، 433گرده‌افشانی

77، 78، 116، 173، 174، 181، 194، 195، 301،گونه‌های در معرض خطر  ،74 
433 ،432

 83، 106، 113، 137، 138، 147، 148، 149، 196، 433گونه های مهاجم

 88، 107، 173، 174، 175، 187، 193، 198، 221، 433مدیریت پایدار

113، 116، 433مدیریت حوزه آبخیز

 58، 59، 60، 63 مرزهای سیاره‌ای

 52، 434مناطق چهارگانه

منابع ژنتیکی

،186 ،175 ،173 ،92 ،79 ،78 75 ،74 ،48 ،32 ،22 ،17 
،217 ،213 ،212 ،211 ،210 ،209 ،200 ،198 ،194 ،189 
،232 ،231 ،228 ،225 ،223 ،222 ،221 ،220 ،219 ،218 
،254 ،253 ،252 ،251 ،250 ،249 ،248 ،247 ،243 ،241 
،287 ،286 ،269 ،266 ،261 ،260 ،258 ،257 ،256 ،255 
،336 ،335 ،334 ،333 ،332 ،305 ،304 ،295 ،294 ،288 
،363 ،354 ،348 ،347 ،342 341 ،338 ،337 ،336 ،337 

434 ،428



فهرست نمایه
29، 41، 43، 45، 107، 112، 116، 143، 152، 184، 434مراتع

مناطق حفاظت‌شده
،142 ،116 ،112 ،111 ،110 ،108 ،54 ،53 ،52 ،51 ،30 
،298 ،206 ،205 ،195 ،194 ،193 ،191 ،184 ،145 ،144 

299

)LMOs( 271، 278، 434موجودات زنده تغییرشکل‌یافته ژنتیکی  

ITPGRFA 200، 210، 434معاهده  

279، 280، 434مقامات صلاحیت‌دار ملی

279، 434مرجع ملی ایمنی زیستی

 49، 50، 435نقاط داغ تنوع زیستی

77، 293، 304، 435همکاری بین‌المللی




