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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه‌های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه‌انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه‌های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل‌گیری کارگروه‌هـــای اســـتانی و 
ـــی و ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره‌گی

ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی
ـــن شـــد. ـــه و تدوی ـــزار نفرســـاعت کار کارشناســـی تهی از هشـــت ه

تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه راه کارهـــا 
ـــل  ـــان در ح ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب و توصیه‌ه
مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره‌وری عوامـــل 
ــی  ــتنامه‌های ترویجـ ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهم تریـ تولیـ

ـــت. ـــتانی اس اس

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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دانه هـای روغنـی بعـد از غالت به عنـوان دومیـن منبع تأمیـن انـرژی در تغذیه 
انسـان مطـرح هسـتند و کلزا پس از سـویا جایـگاه دوم تولیـد را در بین دانه های 
روغنـی داراسـت. کلـزا بـه دلیـل تحمـل به خشـکی و تحمل متوسـط به شـوری 
جایـگاه ویـژه‌ای از نظـر تولید در مناطق خشـک و نیمه خشـک دارد. کشـت کلزا 
تقریبـا در تمـام مناطـق اسـتان در فصـل پاییـز انجام می‌شـود و به دلیـل تأمین 
بخـش عمـده‌ای از نیـاز آبـی آن توسـط نـزولات جـوی از مزیـت نسـبی بالایـی 
نسـبت بـه سـایر دانه هـای روغنـی برخـوردار اسـت. روش هـای صحیـح مدیریت 
زراعـی جهـت اسـتفاده حداکثـر از پتانسـیل تولیـد گیاهـان زراعـی امری بسـیار 
مهـم بـوده و از آنجـا کـه فاکتورهای زیـادی از جمله شـرایط آب و هوائـی، تاریخ 
کاشـت، آرایـش‌ کاشـت، تراکـم، رقـم، عـادت رشـد، تغذیـه و مدیریـت عملیـات 
زراعـی از طریـق تاثیـر بـر روی گیـاه می‌تواننـد باعـث تنـوع عملکرد شـوند، لذا 
تعییـن مناسـب‌ترین شـرایط رشـد به عنـوان راه کاری جهـت افزایـش عملکرد و 

بهـره‌وری از محیـط مد نظر اسـت.
در سـنوات گذشـته بدلیـل کشـت مسـتمر غالت و عـدم رعایـت تنـاوب زراعی، 
بخـش عمـده‌ای از ایـن مـزارع بـه بیمـاری پاخـوره مبتال شـدند کـه کمیّـت و 
کیفیّـت محصـول و بهداشـت مزرعـه را دچار مخاطـره می‌کرد. آلودگـی مزارع به 
علف‌‌هـای هـرز، مقاومـت آنها نسـبت بـه علف‌کش‌هـای موجود، شـیوع بیماری‌ و 
مصـرف مکرر سـموم مشـکلات زیـادی را ایجاد کردند کـه با ورود کلـزا در برنامه 
تناوبـی بخـش عمـده‌ای از آنهـا مرتفـع و منجـر بـه کاهـش هزینه‌هـای تولیـد و 
افزایـش عملکـرد محصول شـد، بـه گونه‌ای کـه با رعایـت اصول فنـی و مدیریت 
مزرعـه عملکردهـای بـالا در کلـزا )بیـش از 7 تن( و گنـدم )بیـش از 12 تن( در 

مـزارع اسـتان فارس دسـت‌یافتنی شـد.
سـطح برداشـت کلزا در سـال زراعی 03- 1402 در اسـتان بالغ بر 4214 هکتار 
بـود کـه فیروزآبـاد بـا 850 هکتـار بالاتریـن و پـس از آن شهرسـتان‌های لار، 
مرودشـت و زرین‌دشـت بـه ترتیب بـا 805، 800 و 550 هکتـار در جایگاه دوم تا 
چهـارم قـرار گرفتنـد. رکـورد عملکرد در مناطقـی از جمله مرودشـت و فیروزآباد 

افـزون بـر 7 تـن در هکتار گزارش شـده اسـت. 
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان فارس

اسـتان  چهارمیـن  و  کشـاورزی  مناطـق  مهم تریـن  از  یکـی  فـارس  اسـتان 
پهنـاور در کشـور بـا قـرار گرفتـن در محـدوده خشـک و نیمـه خشـک و نیـز 
بـا توجـه بـه شـرایط زمین شناسـی و پسـتی و بلنـدی، دارای محدودیت هـای 
متنـوع و گسـترده ای در منابـع  آب، خـاک و اراضـی اسـت. ایـن محدودیت هـا 
بـا بهره برداری هـای غیراصولـی و فشـرده در طـی چنـد دهـه گذشـته، موجـب 
ایجـاد چالش هـای فراوانـی بـرای منابـع پایـه و بـه خطـر افتـادن امنیـت غذایی 
و سالمت جامعـه شـده اسـت. از مهم تریـن عوامـل تخریـب خـاک در اراضـی 
فاریـاب، شورشـدن خـاک اسـت کـه بخـش عمـده ای از اراضـی تحـت کشـت 
آبـی اسـتان بـا مشـکل فزاینـده شـوری مواجه اسـت. کمبـود منابع آبـی و وقوع 
پدیـده خشکسـالی نیـز از دیگـر چالش های پیش رو در بخش کشـاورزی اسـتان 
 اسـت  بــه گونــه‌ای کـه می‌تـوان گفت خشکسـالی پدیده‌ای اسـت که هر سـاله

در استان فارس خسارات فراوانی را به تولیدات کشاورزی وارد می‌نماید.  
کمبــود کربــن آلــی و کاهــش تــوان تولیــدی منابــع خــاک نیــز از محدودیت های 
مهــم کیفیــت اراضــی کشــاورزی اســتان اســت کــه امنیــت و ســامت غذایــی را 
بــه شــدت تهدیــد می‌کنــد. تخریــب منابــع خــاک، نــه تنهــا کارکــرد تولیــدی 
و زیســت محیطــی آن را تحــت تأثیــر قــرار داده، بلکــه ظرفیــت اراضــی را بــرای 
مقابلــه و ســازگاری بــا تغییــر اقلیــم، وقــوع خشکســالی و ســیل نیــز بــه شــدت 

کاهــش داده اســت.  

خلاصه گزارش اقلیمی استان فارس

متوسـط سـالانه بـارش طولانی‌مـدت اسـتان 290/5 میلی‌متـر بـوده کـه از ایـن 
میـزان 164/3 میلی‌متـر )57 درصـد کل بـارش( در فصـل زمسـتان رخ می‌دهد. 
پـس از آن بـارش پاییـزه بـا 72/7 میلی‌متـر بیش تریـن میـزان بـارش فصلـی را 
داردو بارندگی‌هـای بهـار و تابسـتان نیـز بـه ترتیـب 6/47 و 7/5 میلی‌متـر بـوده 
 اسـت. پربارش‌تریـن شـهر اسـتان، سـپیدان بـا متوسـط حـدود 626 میلی‌متـر

بارش و کم ترین بارش‌ ثبت شده در آباده با متوسط131 میلی‌متر بوده‌است.
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توصیه های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا

نـکات اساسـی و توصیه هـای علمـی ـ ترویجـی کاربـردی بـرای بهبـود هـر یـک 
از مولفه هـای فرآینـد مدیریـت تولیـد کشـت کلـزا در اسـتان فـارس متناسـب 
بـا شـرایط اقلیمـی، اقتضائـات محلـی، منابـع و نهاده هـای در دسـترس بـا هدف 
ارتقـای بهـره‌وری، بهبـود عملکـرد کمّـی و کیفـی و بهره‌بـرداری پایـدار از منابع 

پایـه در ذیـل مـورد اشـاره قـرار گرفته اسـت.

شرایط عمومی رشد کلزا )آب، اقلیم، خاک(●●
به طـور کلـی کلـزا هـم به صـورت دیـم و هـم به صـورت آبـی )آبیـاری تکمیلـی( 
کشـت می‌شـود. در مناطقـی کـه میـزان متوسـط بارندگـی در طـی دوره رشـد 
آن حـدود 400 میلی‌متـر اسـت، عملکـرد مناسـبی می‌دهـد. کشـت کلـزا در 
اقلیم‌هـای مختلـف امکان پذیر اسـت چـون دارای تیپ‌های رشـد پاییـزه، بهاره و 
بینابینـی اسـت. دمای مناسـب برای جوانه زنـی کلزا 15 تا 20 درجه سـانتی گراد 
 و بـرای رشـد و توسـعه 20 تـا 25 درجـه سـانتی گراد اسـت. دمـای بیش تـر از
 35 درجه سـانتی گراد احتمال خسـارت به گیاه را افزایش می‌دهد. سبز یکنواخت

کلـزا بدلیـل ریـز بـودن بـذر، مسـتلزم تهیه بسـتر مناسـب در مزرعه اسـت. کلزا 
در ردیـف گیاهـان نسـبتاًً مقـاوم به شـوری و آسـتانه خسـارت آن در حـدود 5 تا 
7 دسـی‌زیمنس بـر متـر اسـت. تاریـخ کاشـت در هر منطقه بایسـتی بـه گونه‌ای 
برنامه‌ریـزی شـود کـه کلـزا قبـل ازشـروع سـرما بـه مرحلـه روزت رسیده‌اسـت 
 )در ایـن مرحلـه گیـاه دارای 6 تـا 8 بـرگ کاملا توسـعه یافته، قطـر طوقه حدود

1 سانتی‌متر و طول ریشه 15 تا 25 سانتی‌‌متر است(.

تناوب زراعی●●

اسـتفاده از تنـاوب زراعـی‌ مناسـب‌ بـه‌ خصـوص بـا غالت، بهتریـن‌ روش زراعی‌ 
کنتـرل علف هـای‌ هـرز اسـت. راهنمای‌ انتخـاب محصـولات در تناوب بـا کلزا در 

جـدول 1 ارائه‌ شـده اسـت‌.
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جدول1( راهنمای انتخاب محصولات در تناوب با کلزا

تناوب محصول
ملاحظات)سال(

گندم، یولاف 
و جو

بدون 
محدودیت

از  بعد  یا  قبل‌  می‌توانند  گیاهان  این‌  ندارد.  وجود  بیماری‌ مشترکی‌  هیچ‌ 
کلزا کشت‌ شوند. باقی‌مانده علف‌کش می‌تواند‌ کشت‌ را به‌ تعویق‌ بیاندازد.

ذرت و 
سورگوم

در مناطقی‌ که‌ آترازین‌ برای‌ کنترل علف‌‌هرز استفاده می‌شود.1

سیب‌زمینی‌، 
شبدر، لوبیا 

و پنبه‌ 
بیماری‌ مشترک ریزوکتونیا و فوزاریوم ریشه‌1

یونجه‌ و 
سویا

2
بیماری‌ مشترک ریزوکتونیا و فوزاریوم ریشه‌ و پوسیدگی‌ اسکلروتینیایی‌ 

ساقه‌.

آفتابگردان 
و کلزا

3
بیماری‌ مشترك ریزوکتونیا و فوزاریوم ریشه‌ و پوسیدگی‌ اسکلروتینیایی‌ 
ساقه‌، برای‌ جلوگیری‌ از افزایش‌ بیماری‌ها، آفات و علف‌های‌ هرز، کلزا 

نباید بیش‌ از یک‌ مرتبه‌ در یک‌ دوره چهار ساله‌ کشت‌ شود.

تاریخ کاشت●●
کلـزا از جملـه‌ گیاهانـی‌ اسـت‌ کـه‌ عملکـرد دانه‌ آن بسـتگی‌ زیـادی‌ به‌ تاریخ‌ کاشـت‌ 
دارد. بـه‌ منظـور رسـیدن بـه‌ حداکثر عملکرد دانه‌، کشـت‌ باید در دامنه‌ تاریخ‌ کاشـت‌ 
توصیه‌ شـده منطقه‌ انجام شـود. تاریخ کاشـت مناسـب منجر به توسـعه رشـد ریشـه، 
افزایـش تعـداد و سـطح بـرگ بیش تـر، توانایـی تحمل به سـرما و قدرت بقـاء بیش‌تر 
برای گیاه می‌شـود. کاشـت‌ در زمان مناسـب‌ در مناطق‌ سـرد و معتدل سـرد سـبب‌ 
می شود بوته‌ کلزا قبل‌ از شــروع ســرما بــا روزت قــوی‌ و کامل‌ وارد زمستان گذرانی‌ 

شـود و تحمـل‌ بالایی به‌ سـرما و یخبندان پیـدا نماید. 
بســته‌ بــه‌ مرحلـه‌ رشـد و نمـو، درجـه‌ سـازگاری‌ و رقم‌، گیـاه کلزا ســرمای‌ ١٥- تا 
٢٠- درجـه‌ سـانتی‌گراد را تحمــل‌ مـی‌کنــد و در حالتـی‌ کـه‌ زمین‌ از برف پوشـیده 
شـده اسـت‌ تحمـل‌ بـه‌ سـرمای‌ زمسـتانه‌ بیش تر نیز خواهد شـد )شـکل 1(. دمــای‌ 
٧- تــا ١٥- درجــه‌ سـانتی‌گراد برای‌ برگ ها کشـنده اسـت‌، اما گیاهانی‌ که‌ سیسـتم‌ 
ریشــه‌ای‌ توســعه‌ یافتـه‌ای‌ دارنــد و نقـاط رشدی‌ توســط‌ برگچه‌ها پوشـیده شـده 
اســت‌، در دمـای‌ پاییـن‌ نیـز زنـده می‌ماننـد. شــدت تــنش‌ ســرما و یخ‌زدگـی‌ بـه‌ 
مرحلـه‌ نمـوی‌ گیـاه کلـزا وابسـتگی‌ زیـادی‌ دارد. به‌طـور کلـی‌ بـر اسـاس تحقیقـات 
انجـام شـده و تجربیـات بدسـت آمـده تاریـخ‌ کاشـت‌ مناسـب‌ کلـزا در هـر منطقـه‌ 

حداقـل‌ ٣ هفتـه‌ قبـل‌ از تاریـخ‌ کاشـت‌ توصیه‌ شـده گندم اسـت.

 

 شکل 1( عدم خسارت سرما بدلیل پوشش برف )راست( و خسارت ناشی از سرما بدلیل 
عدم وجود برف )چپ(
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معرفی برخی ارقام و هیبریدهای داخلی و خارجی کلزا●●
در سـنوات اخیـر ارقـام و هیبریدهـای خارجـی و داخلـی متنوعـی‌ که‌ سـازگار با 
مناطـق‌ سـرد، معتـدل سـرد، گـرم و معتـدل گـرم هسـتند معرفی‌ و وارد کشـور 

شـده‌اند، کـه ویژگی‌هـای برخـی از  آنهـا در جـدول 2 آمـده اسـت.

جدول 2( برخی ویژگی‌های مهم زراعی ارقام داخلی و خارجی

تیپ رشدرقماقلیم
هیبرید/ آزادگرده 

افشان
خصوصیات رقم

گرم و معتدل 

گرم

زودرس، عملکرد بالا، متحمل به شوری هیبریدبهارهتراپر
زودرس، عملکرد بالا، متحمل به شوری هیبریدبهارههایولا 50

آزادگرده افشانبهارهدلگان
زودرس با رشد سریع اولیه، مناسب 

برای کشت تأخیری

سرد و معتدل سرد

هیبریدزمستانهنپتون
متوسط رس، عملکرد بالا، متحمل 

به سرما

هیبریدزمستانهماراتون
متوسط رس، عملکرد بالا، متحمل 

به سرما

هیبریدزمستانههیدرومل
متوسط رس، عملکرد بالا، متحمل 

به سرما

آزادگرده افشانزمستانهاکاپی
متوسط رس، عملکرد بالا، متحمل به 

سرما و شوری

آزادگرده افشانزمستانهنفیس
متحمل به خشکی آخر فصل، عملکرد 

بالا، مناسب کشت های تأخیری

آزادگرده افشانزمستانهنیلوفر
تحمل نسبی به خشکی آخر فصل، 

عملکرد بالا، مناسب کشت های تأخیری

خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین●●
ایجـاد تراکـم‌ مناسـب بوته‌ به‌منظـور ایجاد پوشـش‌ گیاهـی‌ کافـی‌ و بهره برداری‌ 
حداکثـری‌ از منابـع‌ تولیـد و شـرایط‌ محیطـی‌ از اقدامـات اولیه‌ برای‌ رسـیدن به‌ 
عملکـرد دانـه‌ بـالا اسـت. برای‌ تهیه‌ مناسـب‌ بسـتر بـذر و کنترل مؤثـر علف های‌ 
هـرز در صورتی‌کـه‌ آب کافی‌ موجود اسـت، زمیـن‌ مورد نظر باید بعد از برداشـت‌ 
محصـول قبلـی‌ آبیـاری‌ شـده و پـس‌ از رویـش‌ علف هـای‌ هـرز و رسـیدن بـه‌ 
رطوبت‌ مناسـب شـخم انجام شـود. در صورت شـخم در خاک خشـک، کلوخ‌های‌ 
بـزرگ ایجـاد و دیسـک چنـد بـاره را اجتناب‌ناپذیر نمـوده، ضمـن افزایش هزینه 
تولیـد منجـر بـه عـدم تهیـه بسـتر مطلـوب، عـدم توزیـع یکنواخـت بـذر، عـدم 

رعایـت عمـق کاشـت و نهایتـا عدم سـبز مطلوب می‌شـود )شـکل 2(.
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 شکل2( شخم مناسب پس از آبیاری و سبز شدن علف های هرز

میزان بذر و تراکم بوته●●
عوامـل مؤثـر در سـبز شـدن یکنواخـت و داشـتن تراکـم مطلـوب کلـزا وابسـته 
بـه سالمت بـذر، تهیـه بسـتر مناسـب، مصـرف علف‌کش هـای توصیـه شـده 
پیش‌کاشـت یـا قبـل از سـبز شـدن، کشـت در دامنـه زمانـی بهینـه، کارنـده 
مناسـب و آبیـاری مطلـوب اسـت. میـزان بـذر مصرفـی و تراکـم مطلـوب بـرای 
آرقـام آزادگرده‌افشـان و هیبریدهـای زمسـتانه و بهـاره در اقلیم هـای مختلف در 

جـدول 3 آورده شـده اسـت.

جدول3( مقدار بذر مصرفی و تراکم در ارقام بازگرده‌افشان و هیبریدهای کلزا در اقلیم های 

مختلف

رقم مورد استفادهمناطق کشت

زمستانه 

)OP(آزادگرده‌افشان
زمستانه هیبرید

بهاره 

)OP(آزادگرده‌افشان
بهاره هیبرید

سرد و معتدل 

سرد

50-40 در متر 

مربع)5-4 کیلوگرم 

بذر در متر مربع(

پس از رفع خطر 

سرمازدگی و 

یخبندان

35-30 در متر 

مربع)3/5-4/5 

کیلوگرم بذر 

در متر مربع(

پس از رفع خطر 

سرمازدگی و 

یخبندان

گرم مرطوب و 

گرم خشک

55-50 در متر 

مربع)5-4 کیلوگرم 

بذر در متر مربع(

50-40 در متر 

مربع)3/5-4/5 

کیلوگرم بذر در 

متر مربع(
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ادوات و عملیات کاشت●●
 در روش مرسوم بعد از خاک‌ورزی، کشت با بذرکارهای‌مخصوص کلزا )ریزدانه‌کار( 
یـا بذرکارهـای‌ غالت کـه دارای‌ مـوزع مخصـوص ریزدانـه هسـتند و یا دسـتگاه 

کمبینـات انجـام می شـود )شـکل 3(. 
 

 

 شکل 3( کشت کلزا با بذرکارهای ریز دانه کار و کمبینات

 در صـورت اسـتفاده از دسـتگاه های‌ بـذرکار کـودکار کلـزا، مصـرف کودهای‌ پایه‌ 
همزمـان بـا کشـت‌ انجـام می‌شـود. جهـت‌ افزایـش‌ یکنواختـی‌ سـبز مزرعـه‌ و 
افزایـش‌ سـرعت‌ رشـد بوتـه،‌ باید بـــذر در عمق‌ ٢-١ سـانتی متری‌ خاک کشـت‌ 
شـود، لـذا در طـول زمـان کاشـت به صـورت مکـرر ریـزش بـذر از لوله سـقوط و 

عمـق بذر بررسـی شـود.

سامانه ها و مدیریت آبیاری●●
آب مـورد نیـاز کلـزا بسـته‌ بـه‌ نـوع واریتـه‌، خـاک، آب و هـوا و مدیریـت‌ زراعـی‌ 
 تفاوت دارد. در شـرایط‌ آب و هوایی‌ اسـتان فارس انجام آبیاری‌ دو الی‌ سـه‌ مرتبه‌
 با مقدار آب کم‌ موجب‌ سبز شدن و اسـتقرار بوتـه های‌ کلزا می شود. بر این‌ اساس

بـرای‌ اسـتقرار مطلـوب و سـبز یکنواخت‌ مزرعه‌، پـس‌ از بذرکاری‌ و آبیــاری‌ اول 
)خـاک آب(، آبیـاری دوم )پـی‌آب( بـه‌ فاصلـه‌ ٥ تـا ٧ روز )خیلـی‌ مهـم‌( توصیـه‌ 
می شـود. آبیاری سـوم )وادار( در پــائیز پــس‌ از اســتقرار گیاه،‌ در صورت نیاز با 
توجـه‌ بـه‌ شـرایط‌ منطقه‌ و میزان خشـکی‌ خاک توصیه‌ می شـود. پـس‌ از مرحله‌ 
رزت )٦ تــا ٨ برگـی‌( دور آبیـاری‌ ١٥-١٠ روزه تـا مرحلـه‌ گل‌دهـی‌ بـرای‌ رشـد 
کلزا کافی‌ است، امــا مقــدار آب آبیــاری‌ در زمــان غنچه‌دهی‌ باید افزایش‌ یابد. 
 آبیاری‌ در مراحل‌ ساقه‌دهی‌ و غنچـه دهــی‌ کامــل‌ همــراه بــا کودهــای‌ اوره و

ســولفات آمونیـوم سـرک توصیـه‌ می شـود. عالوه بـر آبیاری‌هـای اولیـه بـرای 
 سبزشـدن و اسـتقرارگیاه، سـه‌ نوبـت‌ آبیـاری‌ در مراحـل‌ گل‌دهـی‌، غلاف دهی‌ و
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 پرشدن دانه‌ ضروری‌ اســت‌. آخــرین‌ آبیــاری‌ زمانی‌ انجام می شود که‌ غلاف‌های
ساقه‌ اصلی‌ شروع به‌ تغییر رنگ‌ نمایند. 

آبیاری مزارع کلزا با سیستم‌های آبیاری قطره‌ای و سطحی نیز امکان‌پذیر است.
از آبیـاری سـطحی در مزارعـی اسـتفاده مـی شـود کـه زمیـن بـه نحو مناسـبی 
تسـطیح شـده باشـد، بافـت خـاک مزرعـه نسـبتا سـنگین و شـیب مزرعـه کـم 
باشـد. از میان انواع سیسـتم های آبیاری سـطحی )کرتی، نواری، شـیاری(، روش 
شـیاری )فـارو( مناسـب تر اسـت. با توجـه به اینکه بـذر کلزا ریز اسـت و در عمق 
کـم کاشـته می شـود، بایسـتی دبی)میـزان آب‌دهـی( ورودی بـه شـیار، به ویـژه 
در خـاک‌‌آب کـم شـود تـا باعـث شسته‌شـدن و حرکـت بـذور نشـود. اگـر زمین 

شـیبدار اسـت ایـن عارضـه بیش تـر خواهـد بود. 
بـه طـور کلـی اسـتفاده از سیسـتم آبیـاری قطـره‌ای در صورتـی کـه هزینـه آن 
تأمیـن شـود، برای آبیاری کلزا مناسـب‌تر اسـت. از آبیاری قطـره‌ای در زمین‌های 

تسـطیح نشـده، شـیبدار و خاک هـای شـنی نیـز می‌تـوان اسـتفاده کرد. 

 شکل 4( روش نامناسب آبیاری )راست(و روش مناسب آبیاری)چپ(

مدیریت تغذیه ●●
بـه منظـور تأمیـن نیازهـای غذایی کلـزا توصیه می‌شـود قبـل از کاشـت، آزمون 
خـاک انجـام شـود. بـه منظـور کسـب داده هـای صحیـح از آزمـون خـاک، انجام 
نمونه‌بـرداری صحیـح از خـاک لازم و ضـروری اسـت. در راسـتای انجـام توصیـه 
صحیـح کـودی بـه منظور دسـتیابی بـه عملکـرد مطلـوب در واحد سـطح، نمونه 
خاکـی کـه قرار اسـت بـه آزمایشـگاه منتقل شـود بایسـتی نماینده خـاک مزرعه 
مـورد نظـر اسـت. معمـولًا بیش تریـن خطاهـای احتمالـی در نتایج آزمـون خاک 

در همیـن مرحلـه نمونه‌بـرداری بـه وقـوع می پیوندد. 

نیازهای اصلی غذایی گیاه کلزا ●●
در مقایسـه بـا بسـیاری از محصـولات زراعی دیگر، کلـزا برای تولیـد عملکردهای 
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بـالا نیـاز بیش تـری بـه مـواد غذایـی دارد، به‌طـوری کـه در مقایسـه بـا گنـدم، 
25درصـد نیتروژن، فسـفر و پتاسـیم بیش تر و نسـبت بـه گندم، بیـش از 2 برابر 
گوگـرد نیـاز دارد. رونـد نیـاز کلـزا بـه عناصـر غذایـی از مرحلـه 5 برگی بـه بعد 
تشـدید و افزایـش می‌یابـد، در زمـان گلدهـی بـه حداکثـر می‌رسـد و تـا زمـان 

رسـیدگی دانـه تقریبـا با رونـدی ثابـت ادامـه می‌یابد.

توصیه کودی کلزا●●
کلـزا نیـز ماننـد گیاهـان دیگر برای رشـد و تولید عملکـرد مطلوب نیـاز به تغذیه 
مناسـب دارد. تاکنـون 17 عنصـر غذایـی بـرای رشـد گیاهان ضروری تشـخیص 
داده شـده اسـت. امـا همـه ایـن عناصـر به خـاک اضافـه نمی شـوند، زیـرا برخی 
از آنهـا از طریـق هـوا و برخـی دیگـر از طریـق آب و تعـدادی نیز به مقـدار کافی 
در خـاک وجـود دارنـد و نیـاز نیسـت تا به صورت دسـتی بـه خاک اضافه شـوند. 
البتـه اینکـه کـدام عنصر نیاز اسـت تا بـه خاک اضافه شـود از طریـق روش هایی 
از جملـه آزمـون خـاک قابـل تشـخیص اسـت. امـا معمـولاًً عناصـری همچـون 
نیتـروژن، فسـفر، پتاسـیم و در برخـی مواقع گوگـرد و همچنین برخـی از عناصر 
ریزمغـذی )آهـن، مـس، روی و منگنـز( از جمله عناصری هسـتند که در شـرایط 

خاک هـای اسـتان نیـاز اسـت تـا به خـاک مزرعه کلـزا اضافه شـوند.  
بـه منظـور توزیـع یکنواخـت کودهـای پایـه توصیه‌شـده، لازم اسـت کـه قبـل از 

بارگیـری مخـزن، کودهـا بـا هـم مخلـوط و سـپس در مزرعـه توزیـع شـوند.

1- نیتروژن
کمبـود نیتـروژن شـایع‌ترین نوع کمبـود عناصر غذایـی در گیاه کلـزا، به‌خصوص 
درشـرایط مرطـوب و سـرد اسـت. از آنجایی که نیتـروژن در داخـل گیاه متحرک 
اسـت، نشـانه های‌ کمبـود نیتـروژن ابتـدا در پیرتریـن برگ هـا ظاهـر می شـود. 
 نخسـتین نشـانه های کمبود باعث کاهش رشـد می شـود و رنگ برگ از سبز تیره

بـه سـبز کـم رنـگ تغییرمی‌کنـد، برگ هـا کوچـک باقـی می‌ماننـد و به‌صـورت 
تـوده‌ای ایسـتاده و عمـودی قرارمی‌گیرنـد و به‌طورطبیعـی بـاز و پهن نمی‌شـوند 
تـا شـکل طبیعی بوتـه ایجاد شـود. بوته هـای‌دارای کمبـود، کوچک تر هسـتند و 
به‌طورمشـخصی برگ هـای‌ قدیمی‌تـر آنهـا بنفـش رنـگ می شـوند. تغییـر رنـگ 
بـه بنفـش از سـطح رویـی برگ هـا شروع‌می شـود. بـا گذشـت زمـان کل سـطح 
بـرگ بنفـش رنـگ شـده، سـپس برای مـدت کوتاهـی صورتـی و بعد به‌ سـرعت 
زردرنـگ‌ شـده و از بوتـه جـدا می شـود. برگ هـای جـوان نسـبت بـه برگ هـای 
پیرتـر، بـرای مـدت طولانی‌تری سـبز باقـی می‌ماننـد، اما انـدازه آنها در مقایسـه 

بـا بـرگ بوته هایـی که کمبـود نیتـروژن ندارنـد، کوچک‌تر اسـت )شـکل5(.
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شکل 5- کمبود نیتروژن در مراحل اولیه رشد و مقایسه برگ‌های جوان با برگ‌های پیر

2- فسفر
در کمبـود فسـفر رشـد انـدام هوایـی از همـان ابتـدا به‌شـدت تحـت تأثیـر قـرار 
می‌گیـرد و محـدود می شـود. بوته هـای دارای کمبـود فسـفر همان شـکل و رنگ 
بوته هـای سـالم را دارنـد و تنهـا تفاوت آنها این اسـت که بوته هـای دارای کمبود 
اسـاس نشـانه های  بـر  بنابرایـن تشـخیص کمبـود فسـفر  فسـفر کوچک ترنـد. 
ظاهـری بسـیار دشـوار اسـت، مگـر اینکه رشـدبوته ها بـا بوته های سـالمی که در 
نزدیکـی آنهـا قـرار دارنـد، مقایسـه شـود. برگ هـای دارای کمبـود فسـفر از نظر 
انـدازه بسـیار کوچک ترنـد، امـا از نظر شـکل و رنـگ تفاوتی با برگ سـالم ندارند. 
در صـورت ادامـه و شـدت کمبـود فسـفر در بیش تـر برگ ها، یک حاشـیه باریک 

بنفـش رنگ تشـکیل می‌شـود )شـکل 6(.

شکل 6- نشانه‌های کمبود فسفر کاهش رشد و بنفش شدن حاشیه برگ‌هاست

3- پتاسیم
کمبـود پتاسـیم در گیـاه کلـزا بسـیار مشـخص اسـت، امـا در گیاهـان خیلـی 
جـوان، کاهـش رشـد انـدام هوایـی تنهـا نشـانه اصلـی اسـت. در مراحـل بعـدی 
رشـد و افزایش سـن گیاه، نشـانه های مشـخص کمبود پتاسـیم آشـکار می شـود. 
بیـن رگبرگ هاسـت  نامحسـوس  اولیـن نشـانه کمبـود پتاسـیم، رنگ‌پریدگـی 
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کـه درسـطح برگ هـای پیرتـر ایجـاد می شـود. بـا گذشـت زمـان، رنگ‌پریدگـی 
 مشخص‌ترمی شـود و در حاشـیه برگ شـدت بیش تری دارد، اما به‌سـمت‌ قسـمت

اطـراف  بافـت  و  بـرگ کم تـر می شـود. رگبرگ هـا  اصلـی  و رگبـرگ  مرکـزی 
آنهـا سـبز رنـگ باقـی می‌ماننـد. قســمت‌های رنگ‌پریــده به‌تدریــج از بیــن 
می‌رونــد و لکه های مــرده‌ای را بـه رنـگ سـفید تـا صورتـی کمرنـگ در سـطح 
بــرگ ایجــاد می‌کننـد. در نهایـت ایــن لکه های مـرده )نکــروزه( در سرتاسـر 
لبــه بیرونــی بــرگ بـه یکدیگــر پیوســته و قهوه‌ا‌ی‌ رنـگ می‌شــوند. اطـراف 
رگبرگ های اصلــی و فرعــی بــه رنــگ ســبز تیــره باقی می‌ماننــد. کمبـود 

پتاســیم باعــث بنفـش شــدن برگ‌ها نمی‌شـود )شـکل 7(.

شکل 7- رنگ پریدگی در قسمت های میانی برگ و لکه های سفیدرنگ نکروزه در نتیجه 

کمبود پتاسیم

4- گوگرد
کمبـود گوگـرد، شـکل و سـاختار برگ هـای کلـزا را بیش تـر از کمبـود سـایر عناصـر 
تغییرمی دهـد. در ابتدای رشـد اندام هوایی کاهش پیدا می کنـد، بدون اینکه هیچ گونه 
علائـم تغییـر رنگی مشـاهده شـود. با رشـد و افزایش سـن گیاه، نشـانه ها مشـخص تر 
می شوند. برگ هــای جدید ســبز کم رنــگ و خیلــی ضخیم تــر از برگ هــای جوان 
ســالم هســتند. حاشــیه برگ هـای دارای کمبــود در مقایسـه بــا برگ هـای سـالم 
به شــدت مــوج دار و دندانـه دار اسـت. در برگ های کاملا بازشــده حاشــیه بنفــش 
کمرنگی ممکن اســت در ســطح رویــی بــرگ ظاهرشود. با گذشـت زمان و افزایش 
شـدت کمبـود گوگـرد، در سـطح زیریـن بـرگ رنـگ بنفـش بسـیار پررنگی تشـکیل 
می شـود و ضخیـم شـدن برگ هـا ادامـه پیـدا می کند، حاشـیه بـرگ به سـمت داخل 
خـم شـده و برگ لوله ای می شـود. در صورت بروز کمبود گوگـرد، مصرف گوگرد مایع، 
گوگرد بنتونیت دار )همراه با تیوباسـیلوس( یا گوگرد آلی برای رفع آن مناسـب اسـت. 
 البته اسـتفاده از کودهایی با پایه سـولفات نظیر سـولفات آمونیوم یا سـولفات پتاسـیم

نیز مؤثر خواهد بود )شکل 8(.
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شکل 8- عوارض کمبود گوگرد در مراحل اولیه تا میانی رشد

5-عناصر کم‌مصرف
ــدن  ــی و کوچک‌ش ــث رنگ‌پریدگ ــوان باع ــای ج ــود روی در برگ ه  روی: کمب

برگ ها می شود.

بـر: کمبـود بر بـه صـورت کوتاهی میـان گره هـا، ضخیـم و چوب پنبه ای شـدن 

سـاقه ها و اختالل در رشـد و تشـکیل گل ظاهر می شـود. 

مـس: کمبـود مس در گیـاه کلـزا در برگ های جوان ظاهر شـده و معمـولاًً رنگ 

پریدگـی و لکه هـای سـوختگی در بخش هایی از برگ از نشـانه های آن اسـت.

منگنـز: کمبود منگنز رشـد و شـاخه بندی را محـدود کرده و در موارد شـدیدتر 

مانـع گلدهـی می شـود. علایـم کمبـود ابتـدا در برگ هـای جـوان بـه صـورت 

 لکه هـای سـوختگی بین رگبرگ ها ظاهر می شـود و سـپس تعداد و انـدازه لکه ها

بیش تر شده و در نتیجه تمام سطح برگ به جز رگبرگ زرد می شود. 

آهــن: علایــم کمبــود آهــن در کلــزا مشــابه بــا ســایر محصــولات بــه صــورت 

ــد.  ــاق می افت ــوان اتف ــای ج ــا در برگ ه ــن رگبرگ ه ــی( بی ــروز )رنگ‌پریدگ کل

بدیــن صــورت کــه کلــروز آهــن نخســت در برگ های‌جــوان در نــوک شاخســاره 

ــبز  ــا س ــا رگبرگ ه ــد. ام ــه زردی می گرای ــا ب ــگ برگ ه ــده و رن ــود آم ــه وج ب

ــد.  ــی می‌مان باق

کودهای حاوی عناصر کم مصرف ●●

بـه طـور کلـی در مـواردی کـه کمبـود شـدید عناصـر کم‌مصـرف وجـود داشـته 

اسـت، مصـرف خاکـی و محلول پاشـی هـر دو بایـد انجام شـود. به ‌هنـگام کمبود 

روی محلول پاشـی بـا غلظـت 3  تـا 4 در هـزار سـولفات روی می‌توانـد در دو 

انجـام شـود و مصـرف خاکـی آن از گلدهـی  از روزت و قبـل   مرحلـه خـروج 

40 کیلوگـرم در هکتـار اسـت. در خاک هـای دارای کمبـود بـور کـه دارای کم تر 

از 0/8 میلی‌گـرم در کیلوگـرم بـور هسـتند، مقـدار 10 تا 15 کیلوگـرم در هکتار 
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اسـید بوریـک به‌صـورت پخـش سـطحی توصیـه می شـود. هرگـز  اسـید بوریک 

به‌صـورت نواری اسـتفاده نشـود. چنانچـه بیش تر از مقـدار مورد نیـاز بور مصرف 

شـود، موجب مسـمومیت گیاه می شـود.

در صـورت کمبـود آهـن محلول پاشـی ترکیبات حاوی آهـن در رفع کلـروز مؤثر 

اسـت. محلول پاشـی گیاهـان دچـار کلـروز در دو تـا سـه نوبـت با فاصلـه 15 روز 

بـا محلـول 4 در هـزار سـولفات آهـن در مرحلـه خـروج از روزت بسـیار مؤثـر 

اسـت. افـزودن عوامـل مرطوب‌کننـده تجـاری یـا چنـد قطـره مایـع ظرفشـویی 

 پیـش از محلول پاشـی الزامـی اسـت. بدیهـی اسـت در نظـر گرفتن نـکات فنی و

از  عمومـی محلول پاشـی ضـروری اسـت. در صـورت کمبـود منگنـز می‌تـوان 

ترکیبـات منگنـز‌دار همچـون سـولفات منگنـز اسـتفاده کـرد کـه روش اسـتفاده 

هماننـد سـولفات آهـن اسـت.

مدیریت علف های هرز●●

مدیریـت علف هـای هـرز کلزا به دو شـیوه کلـی غیر‌شـیمیایی و شـیمیایی انجام 

می‌شـود. در مدیریـت غیر‌شـیمیایی علف هـای هـرز، ماخـار )هیـرم‌کاری( بـرای 

پاک‌سـازی مزرعـه از علف های‌هـرز )بـه خصـوص علف هـای هـرز یـک سـاله( 

مفیـد اسـت. تنـاوب زراعـی نیـز نقـش مهمـی در مدیریـت علف هـای هـرز کلزا 

دارد. در کنتـرل شـیمیایی علف هـای هـرز، علف‌کش هـای کلـزا بـر پایـه زمـان 

مصـرف به سـه دسـته تقسـیم می شـوند:

الف( علف‌کش های پیش از کاشت	

ب( علف کش های پیش از سبزشدن )پیش رویشی(	

ج( علف کش های پس از سبز شدن )پس رویشی(

کنتـرل شـیمیایی علف هـای هرز باریک‌بـرگ و پهن‌برگ در جـداول 4 و 5 آورده 

است. شده 
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گ

ک بر
ی هرز کلزا باری

ف‌ها
ی کنترل عل

ت شده برا
ی ثب

ش‌ها
ف‌ک

ت کاربرد عل
جدول 4- مدیری

گروه‌بندی 
اصلی 

ش‌ها  
علفک

نام عمومی  
نام تجاری 

فرمولاسیون 
)درصد ماده 

مؤثره( 

ش 
رو

کاربرد 

مقدار 
ف 

مصر
در هکتار  

س 
زمان کاربرد بر اسا

مرحله رشد گیاه 
زراعی 

س 
زمان کاربرد بر اسا

ف های 
مرحله رشد عل
هرز  

ف 
گونه‌های عل

هرز مهم قابل 
کنترل  

ت
توضیحا

ش‌
گ‌ک

ک‌بر
باری

پ 
ی فو

س
هالوک

ل استر
آر متی

ت سوپر
گالان

EC 10.8%
ی

ش
س روی

پ
1-0/8 لیتر

ل از 
ی تا قب

از 2 برگ
ی

گلده
ش از 

ی تا پی
3 برگ

ی هرز
ف ها

ن عل
به‌ساقه‌رفت

ک‌برگها 
عمده ‌باری

به جز چچم
ف 

ت در مصر
احتمال ایجاد مقاوم
ی

متوال

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

EC 10%
ی

ش
س روی

پ
2 لیتر

ت
ش از روز

پی
ش از 

ی تا پی
3 برگ

ی هرز
ف ها

ن عل
به‌ساقه‌رفت

ک‌برگها 
عمده ‌باری

به جز چچم
ت در 

احتمال ایجاد مقاوم
ی

ف متوال
صر

م

سیدیم
ستوک

س
نابوا

EC 12.5%
ی

ش
س روی

پ
3 لیتر

ت
ش از روز

پی
ش از 

ی تا پی
3 برگ

ی هرز
ف ها

ن عل
به‌ساقه‌رفت

ک‌برگها 
عمده ‌باری

به جز چچم 
-

کلتودیم
ت سوپر

سلک
EC 12%

ی
ش

س روی
پ

1 لیتر
ت

ش از روز
پی

ش از 
ی تا پی

3 برگ
ی هرز

ف ها
ن عل

به‌ساقه‌رفت
ک ‌برگها 

عمده ‌باری
-
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گ
ن بر

ی هرز کلزا په
ف ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش ها

ف‌ک
ت کاربرد عل

گروه‌بندی جدول 5- مدیری
اصلی 

علفکش‌ها  
نام عمومی  

نام تجاری 
فرمولاسیون 

)درصد ماده مؤثره( 
ش کاربرد 

رو
مقدار 
ف 

مصر
در هکتار  

س 
زمان کاربرد بر اسا

مرحله رشد گیاه 
زراعی 

زمان کاربرد بر 
س 

اسا
مرحله رشد 

ف های هرز  
عل

ف هرز مهم قابل کنترل  
گونه‌های عل

دو منظوره / پهن‌برگ‌کش

ن
تریفلورالی

لان
ترف

EC 48%

ت 
ش کاش

پی

ط با 
و مخلو

ک
خا

 2 -2/5

لیتر در 

هکتار

ت
ش از کاش

پی

ت 
ش  کاش

پی

ط با 
و مخلو

ک
خا

دومنظوره-قادربه کنترل گندم و جو خودرو و 

ی‌و 
ش

ب بو مانند خردل‌وح
ی هرز تیره ش

ف ها
عل

ت.
س

ی‌نی
شلم

شیر، 
ی مانندخاک

ی هرز
لان در علفها

دامنه‌تاثیرترف

ی، 
ش

ی، کاهو وح
ش

ش، تربچه وح
شی

سه ک
کی

ط؛ و 
ی  در حد متوس

ش
ف وح

ی و یولا
ارشته خطای

ک، 
ب، گندم

س، سیزا
ی مانند آناغالی

ی هرز
علفها

ی و شاتره در حد بالاتر از 
ش

ک، هویج وح
ترش

ت.
ط اس

متوس

ن 
کوئی

ک+متاراکلر
مرا

بوتیزان 

استار

 SC 41.6%

(33.3+8.3)
ی

ش
ش روی

پی
2 لیتر در 

هکتار

ل از 
ت قب

بعد از کاش

سبز شدن

ل از سبز 
قب

شدن

ی هرز هم خانواده کلزا نظیر 
ف ها

ت عل
قادر اس

ش 
شی

سه ک
شیر و کی

ی، خاک
ی، شلم

ش
خردل وح

شها قادر به کنترل آنها 
ف ک

را که سایر عل

ی کنترل کند.
ستند، تا حد خوب

نی



19

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

خاکشیر معمولی )خاکشی(
Descurainia sophia L.

شلمی )گل زرد(
Rapistrum rugosum L.

بی‌تی‌راخ )شیر پنیر(
Galium aparine L.

ازمک )موچه(
Cardaria draba L.

خردل وحشی )خردل(
Sinapis arvensis L.

خردل کاذب
Hirschfeldia incana L.

کاهوک )گاو چاق کن(
Lactuca serriola L.

شکل 9- تصاویر برخی از علف‌های‌هرز مهم پهن‌برگ در مزارع کلزا

مدیریت آفات:
پایـش آفـات گیاهـی و زمان مناسـب کنتـرل آنهـا در مقاطع مختلف دوره رشـد 

کلـزا بـا سـموم توصیه شـده حائـز اهمیت فراوانی اسـت )جـدول 6(. 

شته مومی●●
شـته‌ مومـی‌ )Brevicoryne brassicae( از جملـه‌ آفـات مهمی‌ اسـت‌ کـه‌ به‌ برگ، 
سـاقه‌، گل‌ و خورجین‌هـای‌ در حـال رشـد کلـزا حمله‌ نمـوده و با مکیدن شیــره‌ 

سـلولی‌، باعث‌ کاهش‌ شـدید رشـد و ایجاد تغییر شـکل‌ می‌شـود )شـکل‌ 10(. 
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مدیریت شته مومی کلم در مزارع کلزا به شرح زیر است: 
1- مدیریت صحیح آبیاری و جلوگیری از وارد شدن تنش خشکی به گیاه

2- ردیابی آفت و شناسایی کانون های آلودگی
3- تأمین فسفر و پتاسیم مورد نیاز مزرعه مطابق با آزمون خاک

4- تقسـیط کـود نیتروژنـه بـه دو تـا سـه قسـمت و کاربـرد آن به صورت سـرک 
تـا قبـل از گلدهی

آفت کش هـای  از  اسـتفاده  بـا  لکـه‌ای  سمپاشـی‌های  ضـرورت،  در صـورت   -5
پـودر  به‌صـورت  اختصاصـی  )شـته‌کش  پی‌متروزیـن )چـس(  نظیـر  سـیتمیک 
۲۵درصـد یـک کیلوگـرم در هکتـار و به‌صـورت گرانـول ۵۰ درصد نیـم کیلوگرم 
در هکتـار(، پریمییـکارپ )شـته‌کش اختصاصـی کـه روی دشـمنان طبیعـی کم 
خطـر اسـت بـه میـزان ۰/۵ تـا ۱ کیلوگـرم در هکتـار(، در مرحلـه روزت گیـاه، 
تشـکیل سـاقه، تشـکیل غنچـه و تشـکیل غلاف‌هـای اولیـه توصیـه می شـود. در 
صـورت وجـود شـته‌، سمپاشـی‌ دوم بـه‌ فاصلـه‌ دو هفتـه‌ بعـداز سمپاشـی‌ اول 

اسـت. ضروری‌ 
6- در مناطقی که زنبور عسـل پرورش داده می شـود، توصیه‌شـده از حشـره‌کش 

پریمور اسـتفاده شود. 
7- حملـه شـته ها معمـولًا از حاشـیه مـزارع شـروع می شـود، لـذا از بیـن بـردن 

علف هـای هـرز اطـراف مـزارع بسـیار مهم اسـت. 
8- در صـورت عـدم سمپاشـی‌ مزرعـه‌ تـا قبـل‌ از مرحله‌ سـاقه‌دهی‌ کلزا بـه‌ ویژه 
در سـال های‌ گـرم و خشـک‌ و سـال های‌ کـم‌ بـاران کنتـرل شـته‌ بسـیار دشـوار 
خواهـد بـود. کنتـرل شـته‌ در مرحلـه‌ روزت در کاهش‌ شـدید جمعیـت‌ این‌ آفت‌ 

مؤثـر بـوده و نیـاز به‌ سم‌پاشـی‌ بـا سـموم شـیمیایی‌ را کاهـش‌ می‌دهد. 
9- اسـتفاده از ارقـام دیررس‌تر از ارقام توصیه‌شـده در هر منطقه،‌ خسـارت شـته‌ 

و نیـاز بـه‌ سمپاشـی‌ را افزایش‌ می‌دهد.
 	 

 شکل 10( خسارت شته مومی بر روی برگ و گل‌‌آذین کلزا
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سوسک‌ غنچه‌خوار )گرده خوار(●●
سوسـک‌ گـرده خـوار )Meligethes aeneus( یکـی‌ دیگر از آفات مهم‌ کلزاسـت‌ که‌ 
در مراحـل‌ غنچـه دهــی‌ و گل‌دهـی‌ بـه‌ گیـاه کلزا حمله‌ کـرده و بـا از بین‌ بردن 
غنچه هـا باعـث‌ کاهـش‌ عملکرد می‌شـود )شـکل‌ 11(. خسـارت این‌ آفـت‌ به‌ویژه 
 در سـال هایی‌ کـه‌ به‌ علت‌ سـردی‌ هوا، باز شـدن گل‌ها به‌ کندی‌ صـورت گرفته‌ و

دوره گل‌دهـی‌ طولانـی‌ می شـود بسـیار چشـم‌گیر اسـت‌. بهتریـن‌ روش کنتـرل 
ایـن‌ آفـت‌ یکنواختـی‌ تاریخ‌کشـت‌ و اسـتفاده از ارقـام زودگل‌ در کشـت‌ پائیـزه 
اسـت کـه‌ گل‌دهـی‌ آنهـا قبـل‌ از خـروج حشـره کامـل‌ از محـل‌ زمسـتان‌گذرانی‌ 
 اسـت. نصـب‌ تله هـای‌ تشـت‌ زرد رنـگ‌ )محلـول آب و صابـون( بـه‌ منظور شـکار
 حشـرات کامل‌ جهت‌ تعیین‌ آسـتانه‌ خسـارت آفت‌ مؤثر اسـت. آسـتانه‌ خسـارت

ایـن‌ آفـت‌ وجـود ٣-٢ عـدد حشـره کامـل‌ روی‌ هر بوتـه‌ کلـزا در ابتـدای‌ مرحله‌ 
 غنچه‌دهی‌ اسـت‌ و از ٩-٦ عدد حشـره کامل‌ روی‌ هر بوته‌ کلزا در مرحله‌ باز‌شـدن

غنچه ها است‌. 
 

 شکل 11( سوسک‌ غنچه‌خوار )گرده خوار(

کک‌ چلیپاییان●●
خسـارت ناشـی‌ از حملـه‌ کک‌ چلیپاییـان )Phyllotreta corrugate( در مراحـل‌ 
اولیـه‌ رشـد )از مرحلـه کوتیلـدون( در بعضی‌ مناطـق‌ به‌ویژه در کشـت‌های‌ کرپه‌ 
مشـاهده می‌شـود )شـکل 12(. بـرای‌ کاهـش‌ خسـارت باید اولًا کشـت‌ بـه‌ موقع‌ 
صـورت گیـرد و ثانیـا از بذور ضدعفونی‌ شـده با حشـره‌کش هایی‌ نظیـر کروزر به‌ 
 مقـدار ١٠-٧ میلی‌‌گـرم در یـک‌ کیلوگـرم بـذر یا گائوچـو به‌ مقـدار ١٤-١٢ گرم

در یـک‌ کیلوگـرم بـذر اسـتفاده شـود. در صـورت تراکـم‌ بـالای‌ جمعیـت‌ کک‌، 
توصیـه‌ می شـود مزرعـه‌ بـا آفت‌کش هـای‌ مناسـب‌ نظیـر مالاتیون به‌ مقـدار یک‌ 
لیتـر در هکتـار و ایمیداکلوپرایـد )کونفیـدر( بـه‌ مقـدار٤٠٠-٢٥٠ میلی‌لیتـر در 

هکتار سمپاشـی‌ شـود.
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 شکل 12( کک‌ چلیپاییان

شب‌ پره بید کلم‌●●
Plutella xulo� �ـام علم�ـی ‌ �ـا ن �ـره پش�ـت‌ الماس�ـی‌( ب �ـم‌ )ش�ـب‌ پ �ـد کل �ـره بی  ش�ـب‌ پ

ــن‌  ــال ها ممک ــی‌ از س ــه‌ در بعض ــت ک ــزا اس ــت‌ کل ــم‌ در زراع ــات مه stella از آف

ــا،  ــا، جوانه ه ــت‌ از برگ ه ــای‌ آف ــت. لاروه ــارت‌زا اس ــوده و خس ــان نم ــت‌ طغی اس
گل‌هــا، خورجین‌هــا و دانه‌هــای نــارس کلــزا تغذیــه‌ نمــوده و ســبب‌ ایجــاد 
 خســارت می‌شــوند )شــکل‌ 13(. جهــت‌ کنتــرل شــیمیایی‌ ایــن‌ آفــت‌ می‌تــوان از
ــزان ــه‌ می ــاکارب ب ــار، ایندوکس ــر در هکت ــرون٧٥٠ میلی‌‌لیت ــره‌کش های‌ آتاب  حش

٢٥٠ میلی‌ لیتر درهکتار استفاده کرد. 
 

 شکل 13( شب‌ پره بید کلم‌ )شب‌ پره پشت‌ الماسی‌(

توصیـه: در سـطوح بـالای کشـت کلـزا بـه منظـور کنتـرل آفـات گیاهـی توصیه 
می‌شـود راهروهایـی جهـت حرکت سـمپاش ها در نظر گرفته شـود )شـکل 14(.

 

 شکل 14( پیش بینی راهرو در مزارع کلزا به منظور سهولت سمپاشی بر علیه آفات و بیماری ها
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سنک‌ بذر خوار کلزا●●
از  قبل‌  که‌  است‌  ایران  حشرات  فون  جزء   )Nysius cymoides( کلزا  بذرخوار  سنک‌ 
گسترش کشت‌ کلزا روی‌ علف های‌ هرز و گیاهان مختلف‌ به ‌ویژه گیاهان تیره کلمیان در 
 Nysius جمعیت‌های‌ پایین‌ وجـود داشته‌ است‌. سنک‌ کلزا مانند اغلب‌ سنک‌های‌ جنس‌
عموماً از بذر گیاهان میزبان خود تغذیه‌ می‌کند، اگرچه‌ تغذیه‌ از بافت‌های‌ آوندی‌ نیـز در 
بین‌ آنها دیده می شود. این‌ آفت‌ در اواخر زمان رسیدگی‌ و برداشت‌ کلزا ظهور پیداکرده 
و احتمالًا با توجه‌ به‌ خشکی‌ دانه‌، خسارت قابل‌ توجهی‌ وارد نمی‌کند. اما پس‌ از برداشت‌ 
در مزرعه‌ باقی‌ مانده و از بذور ریزش شده تغذیه‌ و به مزارع مجاور خسارت وارد می‌نماید. 

مدیریت آفت●●
1- توصیـه می شـود بلافاصلـه پـس از برداشـت محصول، نسـبت به شـخم زمین 

اقدام شـود.
2- کشت ارقام زودرس توصیه می شود.

3- در صورت امکان، برداشت محصول به تأخیر نیفتد.
4- کلـزای بهـاره بـه شـدت از ایـن آفـت خسـارت می بینـد، لـذا در مناطقـی که 

سـابقه طغیـان ایـن آفـت وجـود دارد کلزای بهاره کشـت نشـود. 

پرندگان●●
 خسارت ناشی‌ از پرندگان به ویژه کبوتر در مراحل‌ اولیه‌ رشد و روزت کلزا و خسارت 
ناشی از گنجشک در مرحله پرشدن دانه )شکل 15( در بخش عمده ای از مناطق‌ 
استان وجود دارد )شکل 15(. برای‌ کاهش‌ خسارت ایجاد‌شده می‌توان از کشت‌ به‌ 
موقع‌ و روش هایی‌ نظیر استفاده از گنجشک‌‌پران و تفنگ‌دار در مزارع یک‌پارچه‌، 
تورگذاری‌ در مساحت‌های‌ کوچک‌، ایجاد صدا و مترسک‌ و پاشیدن گوگرد پودری‌ 

روی‌ برگ ها به‌ میزان ١٥ کیلوگرم در هر مرحله در هکتار استفاده کرد.
 

شکل 15- تغذیه کبوتر از برگ‌ها در مراحل اولیه رشد )راست( و خسارت گنجشک در 

مرحله پرشدن دانه )چپ(
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ت
نام آف

ت
مدیری

 غیر شیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره ک
ح

نام تجاری 
ش

شره ک
ح

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف 

مصر
در 

هکتار

واحد)لیتر، 
میلی لیتر، 
کیلوگرم، 

گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه 

زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

ی
شته موم

ی هرز 
ف ها

ن بردن عل
از بی

حاشیه مزرعه

ب
پریمیکار

فلونیکامید

ایمیداکلوپراید

پریمور

ی
تپک

کونفیدوز

ی
محلولپاش

ی
محلولپاش

ی
محلولپاش

121

کیلوگرم

لیتر

لیتر

ت، 
مرحله روز

ی، 
ساقه ده

ی 
غنچـه دهـ

ل 
شکی

و ت
ی اولیه

ف ها
لا

غ

ض 
به مح

ت
شاهده آف

م

ت مذکور 
ی آف

نرم مبارزه برا
ی معمولًا اگر 

وجود ندارد. ول
20 درصد مزرعه آلوده به 
ی 

ی سمپاش
شتهاستبایست

ت گیرد.
صور

ک 
سوس

غنچه خوار 
)گرده 
خوار(

ت و 
ی تاریخ کاش

یکنواخت
ل در 

استفاده از ارقام زود گ
ت گیاهان تله، 

ت پاییزه، کاش
کش

ی، 
ل جعفر

نظیر آفتابگردان و گ
گ 

ت زرد رن
ی تش

ب تله ها
ص

ن
ت 

ب و صابون( جه
)محلول آ

ل
ت کام

شکار حشرا

تیاکلوپراید

فوزالون

سکایا
بی

زولون
ی

محلولپاش
2

لیتر
ی و 

غنچـه دهـ
ی

ل ده
گ

ض 
به مح

شره 
شاهده ح

م
ل

کام

ت وجود 
ت آف

آستانه خسار
ی 

ل رو
2تا3 عدد حشره کام

ی مرحله 
هر بوته در ابتدا

ی و 6 تا 9 عدد 
غنچـه دهـ

ی هر بوته 
ل رو

حشره کام
در مرحله باز شدن غنچه ها

ک 
ک

چلیپاییان
ی بذر

ت به موقع و ضدعفون
ش

ک
ایمیداکلوپراید

گاچو
ی

محلولپاش
 – 1/4

1/2
کیلوگرم در 
صد کیلو بذر

گیاهچه 
)کوتیلدون(

ض 
به مح

شاهده 
م

شره بالغ
ح

ت عدم ضدعفونی بذر 
در صور

مزارع کلزا بایستی به طور 
ت 

ی اول کش
منظم در هفته ها

ت تعیین سطح آلودگی و 
جه

ت احتمالی مورد بازدید 
خسار

قرار گیرند.
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ت شده
ی ثب

ش ها
ت ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیر شیمیای

ی مدیری
جدول 6- راه کارها

ت
نام آف

ت
مدیری

 غیر شیمیایی

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره ک
ح

نام تجاری 
ش

شره ک
ح

ش 
رو

کاربرد

مقدار 
ف 

مصر
در 

هکتار

واحد)لیتر، 
میلی لیتر، 
کیلوگرم، 

گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه 

زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

ب پره 
ش

بید کلم 
ب پره 

)ش
ت 

ش
پ

ی(
الماس

-

کلرفلوآزورون
ب

ساکار
ایندوک

هگزافلومورون
ن

ماتری

آتابرون
ت

آوان
ت

سال
کن

ی اگرو
رو

ی
محلولپاش

750
250
1000
300

ی لیتر
میل

ی لیتر
میل

ی لیتر
میل

ی لیتر
میل

ت، 
روز

ی، 
غنچـه دهـ

ی و 
ل ده

گ
رسیدن

ض 
به مح

شاهده 
م

ی 
لاروها

ف
ن مختل

سنی

-

ک بذر 
سن

خوار
ن بردن بقایا

از بی
-

-
-

-
-

اواخر مرحله 
ی

رسیدگ
-

ت در مزرعه 
س از برداش

پ
ش 

ی مانده و از بذور ریز
باق

ی نماید
شده تغذیه م
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پوسیدگی اسکلروتینیایی ساقه ●●
پوسـیدگی اسـکلروتینیایی سـاقه یکی از بیماری هـای مهم کلزا اسـت. عامل این 
بیمـاری قارچـی بـا نـام Sclerotinia sclerotiorum اسـت کـه در مناطـق معتدل 
و گـرم شـیوع دارد. علائـم بیمـاری معمـولًا در دوره گلدهـی مشـاهده می شـود. 
لکه هـای آب‌سـوخته روی سـاقه گیـاه ایجـاد می شـود کـه اندام هـای پنبـه ای 
شـکل قـارچ، آن هـا را می‌پوشـاند. تخریـب بافـت سـاقه بـه دلیل آلودگی سـبب 
کاهش اسـتحکام آن شـده و ممکن اسـت سـاقه در محل آلودگی شکسـته شـود. 
قـارچ عامـل بیمـاری در بافـت آلـوده سـاقه، سـختینه های سـیاه رنگ و گـرد بـا 
انـدازه ای حـدود 3 تـا 10 میلی متـر تشـکیل می دهد. سـختینه ها اغلـب در مغز 
سـاقه های آلـوده تشـکیل می شـوند.  اگـر آلودگـی اطـراف سـاقه را فـرا بگیـرد 
بوته هـا پژمـرده و خشـک می شـوند، امـا اگـر آلودگی خفیف اسـت بوته هـا کوتاه 
و زودرس شـده، وزن هـزار دانـه آن هـا کاهـش پیـدا می کنـد. عالوه بـر ایـن 
ریـزش دانـه نیـز از بوته هـای آلـوده بـه شـدت افزایـش پیـدا می کنـد. مدیریـت 
بیمـاری بـا اسـتفاده از تنـاوب زراعـی، از بیـن بـردن بقایـا، کاشـت بـذر سـالم و 
عـاری از سـختینه و مبـارزه شـیمیایی انجـام می شـود. در مناطـق آلـوده بایـد 
دسـت کم بـه مدت 4 سـال از کشـت گیاهان حسـاس بـه بیماری اجتنـاب نمود. 
مبـارزه شـیمیایی بـا اسـتفاده از سـموم تبوکونـازول )فولیکـور( بـه میـزان یـک 
 لیتـر در هکتـار و سـایپروکونازول+کاربندازیم )آلتوکمبـی( بـه میـزان 1/5 لیتـر
 در هکتار انجام می شـود. سمپاشـی می بایست در مرحله 20 تا 30 درصد  گلدهی

کلزا انجام شود.

ساق سیاه●●
 عامل بیماری سـاق سـیاه کلزا قارچ Leptosphaeria maculans است. این بیماری
 روی اندام های هوایی گیاه ظاهر شـده و سـبب بروز لکه های سـفید یا خاکسـتری

گـرد یـا نامنظـم می شـود کـه روی آن هـا نقاط سـیاه رنگی کـه پیکنیدیـوم قارچ 
اسـت تشـکیل می شـود. آلودگـی گیـاه در مراحـل اولیـه رشـد می توانـد سـبب 
مـرگ گیاهچه شـود. تشـکیل لکه روی سـاقه سـبب مـرگ زودرس گیـاه و ایجاد 

حالـت خوابیدگی می شـود.
مدیریـت بیمـاری با اسـتفاده از تنـاوب زراعی، از بیـن بردن بقایـا، غرقاب مزرعه، 
ارقـام مقـاوم و مبـارزه شـیمیایی انجـام می شـود. تناوب 2 تا 3 سـاله بـا گیاهان 
غیـر میزبـان از جملـه گندم و جو در کاهش خسـارت ناشـی از ایـن بیماری مؤثر 
اسـت. مبـارزه شـیمیایی بـا ضد عفونی بـذر با قارچ کـش کاپتان یـا رورال تی اس 
و نیـز اسـتفاده از قارچ کـش تبوکونـازول )فولیکور( بـه میزان یک لیتـر در هکتار 

در مرحلـه 2 تـا 6 برگی انجام می شـود.
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سفیدک کرکی●●
قـارچ شـبه  کلـزا  داخلـی  سـفیدک  یـا  کرکـی  سـفیدک  بیمـاری   عامـل 

شـب بو  خانـواده  گیاهـان  از  بسـیاری  اسـت.   Hyaloperonospora parasitica

میزبـان سـفیدک کرکـی کلـزا هسـتند. ایـن بیمـاری بیش تـر بـه کوتیلدون ها و 
برگ هـای کلـزا حملـه می کنـد اگرچـه توانایـی حمله بـه سـاختارهای گل را نیز 
دارد. علائـم بیمـاری در سـطح بـرگ بـه شـکل لکه هـای زرد مایـل بـه قهـوه ای 
اسـت )شـکل 16(. در محل لکه ها در پشـت برگ پوششـی سـفید تا خاکسـتری 
از اندام هـای قارچـی تشـکیل می شـود. سـفیدک کرکـی کلـزا اغلـب در مراحـل 
اولیـه رشـد مشـاهده شـده و سـبب مرگ گیاهچـه می شـود. مدیریت بیمـاری با 
اسـتفاده از تنـاوب زراعـی، مدیریـت علف های‌هرز، رعایـت تاریخ‌کاشـت و مبارزه 
شـیمیایی انجـام می شـود. حـذف علف های هرز در کاهش خسـارت ناشـی از این 
بیمـاری مؤثـر اسـت. مبارزه شـیمیایی بـا اسـتفاده از کاپتافـول )دی فلوتان( بعد 
از مرحلـه دو برگـی و تکـرار سم پاشـی 2 تـا 3 بـار در فواصـل 10 تـا 15 روزه در 

مدیریـت بیمـاری مؤثـر گزارش شده‌اسـت.

 

 شکل 16- علایم آلودگی به سفیدک کرکی کلزا

مدیریت بیماری ها
بیماری هـای شـایع و راه کارهـای مدیریـت غیرشـیمیایی و کنتـرل شـیمیایی 
 بیمارگرهـای مهـم کلـزا بـا اسـتفاده از آفت‌کش هـای ثبـت شـده در جـدول 7 

آمده است.
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نام بیماری 
گیاهی

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک
ش کاربرد

رو
ف در هکتار

مقدار مصر

واحد
 )لیتر/

میلی‌لیتر/
کیلوگرم/

گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه 

زراعی

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشدی بیماری 

گیاهی

ت
ملاحظا

ی 
پوسیدگ

ی 
اسکلروتینیا

ساقه

ی بقایا- 
- جمع آور

ی 
استفاده از بذر گواه

شده

ی
ب زراع

- تناو

تبوکونازول
سایپروکونازول+ 

کاربندازیم

فولیکور

ی
آلتوکمب

ی
محلول پاش

1 لیتر در هکتار

1/5 لیتر در هکتار
لیتر در هکتار

20  تا 30 

ی 
درصد گلده

کلزا

شاهده 
ض م

به مح

ی
لائم بیمار

ع

ق سیاه
سا

ی بقایا
- جمع آور

ب مزرعه به 
- غرقا

ت 10 روز
مد

ی
ب زراع

- تناو

ی بذر
- ضد عفون

تبوکونازول
فولیکور

ی
محلول پاش

1 لیتر در هکتار
لیتر در 

هکتار

مرحله 2 تا 6 

ی
برگ

شاهده 
ض م

به مح

ی
لائم بیمار

ع
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 7- راه کارها

نام بیماری 
گیاهی

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک
ش کاربرد

رو
ف در هکتار

مقدار مصر

واحد
 )لیتر/

میلی‌لیتر/
کیلوگرم/

گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه 

زراعی

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشدی بیماری 

گیاهی

ت
ملاحظا

ک 
سفید

ی
کرک

ی
ب زراع

- تناو

ی بذر
- ضد عفون

کاپتافول
ی فلوتان

د
ی

محلول پاش
2 تا 3 در هزار

کیلوگرم در 

هکتار

بعد از مرحله 

ی
دوبرگ

شاهده 
ض م

به مح

ی
لائم بیمار

ع

ی 2 تا 
سمپاش

3 بار در فواصل 
10 تا 15 روز 

تکرار شود



30

س
ن فار

ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د

گل جالیز

گل جالیـز انـگل مطلـق و اجبـاری ریشـه گیاهـان دولپه بـوده و به دلیـل فقدان 
بـرگ و سـبزینه بـا جـذب آب و مـواد غذایـی از گیاه میزبان سـبب کاهش رشـد 
و عملکـرد، ایجـاد پژمردگـی و در نهایـت مـرگ آن می شـود. دامنـه میزبانـی 
ایـن انـگل در بیـن گیاهـان دولپـه وسـیع بـوده کـه در ایـن خصـوص می تـوان 
بـه گیاهانـی چـون کلـزا، آفتابگـردان، گلرنـگ، بادمجان، گوجـه فرنگـی، توتون، 
عـدس، باقال، نخـود، هویج و برخـی درختان میوه همچـون بادام، زردآلـو و غیره 
اشـاره نمـود. چرخـه زندگـی گل جالیـز بـا بـذر شـروع می شـود.  بـذر از طریـق 
تحریـک مـواد مترشـحه ریشـه گیـاه میزبـان شـروع بـه جوانـه زدن می نمایـد و 
پـس از اتصـال به ریشـه گیـاه میزبـان زندگی خـود را ادامه می دهد)شـکل 17(.

 

 شکل 17( مزرعه کلزا آلوده به گل جالیز

 هـر بوتـه گل جالیـز حـدود 250 هزار بذر بسـیار ریـز تولید می کند )شـکل 26(. 
اغلـب بذرهـای گل جالیز دارای خواب اولیه هسـتند. حداکثر فاصله بذر از ریشـه 
 میزبـان بـرای تأثیرپذیـری از مـواد محـرک جوانه زنـی دو سـانتی متر می‌اسـت.

پس از جوانه‌زدن بذر گل جالیز، رشـته اولیه از درون پوسـته بذر خارج می شـود 
و اطـراف ریشـه گیـاه میزبـان اسـتقرار می یابـد. نفـوذ به داخـل ریشـه میزبان از 
طریـق ترشـح آنزیم هـا و همچنیـن فشـار مکانیکـی سـلول های مکینـه صـورت 
می گیـرد کـه موجب جـدا شـدن سـلول ها از یکدیگر می شـود. مکینه هـا پس از 
اسـتقرار بـر روی ریشـه، مـواد غذایـی را از کلـزا دریافـت کـرده و به حیـات خود 
ادامـه داده و تولیـد گل و بـذر نمـوده کـه منبـع آلودگـی مزرعـه طی سـال های 

متمـادی خواهد شـد.
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 شکل 18( گل‌آذین و بذر گل جالیز

کنتـرل زراعـی بـا رعایـت تاریـخ کاشـت، تنـاوب زراعـی، کشـت گیاهـان تله که 
میزبـان گل جالیـز نبـوده امـا باعـث تحریـک بـذر گل جالیـز جهـت جوانه زنـی 
می‌شـوند )سـورگوم، ذرت، یونجه، ماشـک، سـویا، کتـان و لوبیای چشـم بلبلی(، 
کشـت گیاهـان میزبـان )خیار، گوجـه فرنگـی، فلفل، کتـان، آفتابگـردان، خردل 
و کلـزا( و شـخم مزرعـه قبـل از بـذر دادن گل جالیـز تـا حـد زیـادی جمعیـت 
ایـن انـگل را کاهـش می‌دهـد. کنتـرل مکانیکـی، بیولوژیکی و شـیمیایی از دیگر 

راه کارهـای کاهـش خسـارت ایـن انگل اسـت.

مدیریت تنش شوری
شـوری خـاک و آب بـه روش هـای مختلـف بـر روی نیـاز غذایـی گیاهـان اثـر 
می‌گذارنـد. بـا افزایـش شـوری خـاک، جذب آب توسـط گیـاه کم شـده و هم به 
دلیـل سـمیت یونی شـوری و هم بـه علت خشـکی فیزیولوژیک، میزان فتوسـنتز 
در گیـاه کاهـش و در نتیجـه عملکـرد کـم می شـود. اگرچـه کلـزا تا انـدازه‌ای به 
شـوری خـاک مقـاوم اسـت، ولـی در زمانی کـه کشـت در اراضی لب شـور انجام 
می شـود، بایـد بـه کیفیـت آب آبیـاری بیش تـر توجـه شـود. از دیگـر راه کارهای 
تعدیـل اثـرات مضر شـوری می تـوان به اعمال آب‌شـویی، روش کاشـت )کاشـت 
بـه صـورت جـوی و پشـته ای، به طـوری کـه در کـف جـوی کشـت انجام شـود(، 
مدیریـت آبیـاری )فاصلـه کم تر بیـن دورهای آبیـاری و در صورت امـکان آبیاری 

سـطحی(، مصـرف کودهـای بـا ضریب شـوری کم تـر  اشـاره کرد. 
توصیه: در شرایط شور مصرف کود حتما با مشورت کارشناسان صورت پذیرد.

مدیریت تنش گرما
کاشـت‌ در زمـان مناسـب‌ در مناطـق‌ گـرم سـبب‌ می شـود گیـاه کلـزا بـه‌ موقـع‌ 
بـا رشـد رویشـی‌ مطلـوب وارد مرحلـه‌ زایشـی‌ شـود و در مرحله‌ بسـیار حسـاس 
پرشـدن دانـه‌ بـا گرماهـای‌ شـدید آخـر فصـل‌ مواجـه‌ نشـود. تأخیـر کشـت‌ در 
منــاطق‌ گـرم نیــز اگـر چـه‌ از نظــر سرمازدگی‌ مشکل‌ چندانی‌ ایجاد نمی‌کند، 
ولـی‌ بـه‌ علـت‌ برخـورد مرحلـه‌ پرشـدن دانـه بـا گرمـای‌ شـدید موجـب‌ کاهش‌ 

شـدید وزن دانـه‌ و نهایتـاً عملکـرد دانـه‌ می شـود.
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مدیریت تنش سرما
قـدرت بقـاء در زمسـتان بـه‌ شـدت، تحـت‌ تأثیـر میـزان رشـد گیـاه در پاییـز قرار 
می‌گیـرد. بـرای‌ افزایـش‌ قـدرت بقـاء در زمسـتان،‌ گیـاه نیـاز بـه‌ طوقـه‌ بـزرگ و 
سیسـتم‌ ریشـه‌ گسـترده بـرای‌ ذخیـره کربوهیدرات‌هـا دارد کـه‌ طـی‌ دوره خـواب 
طولانـی‌ مـواد غذایـی‌ را در اختیـار گیـاه قـرار دهـد. کاشـت‌ در زمـان مناسـب‌ در 
مناطـق‌ سـرد و معتـدل سـرد سـبب‌ می شـود بوتـه‌ کلـزا قبـل‌ از شــروع ســرما 
بــا روزت قــوی‌ و کامـل‌ وارد زمسـتان گذرانی‌ شـود و تحمـل‌ بالایـی بـه‌ سـرما و 
یخبنـدان پیـدا نماید. بســته‌ بــه‌ مرحله‌ رشـد و نمو، درجـه‌ سـازگاری‌ و رقم‌، گیاه 
کلـزا ســرمای‌ ١٥- تـا ٢٠- درجـه‌ سـانتی‌گراد را تحمــل‌ مـی‌کنــد و در حالتـی‌ 
کـه‌ زمیـن‌ از بـرف پوشـیده شـده اسـت‌ تحمـل‌ بـه‌ سـرمای‌ زمسـتانه‌ بیش تـر نیز 
خواهـد شـد. دمــای‌ ٧- تــا ١٥- درجــه‌ سـانتی‌گراد برای‌ برگ ها کشـنده اسـت‌، 
اما گیاهانی‌ که‌ سیستم‌ ریشــه‌ای‌ توســعه‌ یافتــه‌ای‌ دارنــد و نقـاط رشدی‌ توسـط‌ 
برگچــه‌ها‌ پوشــیده شــده اســت‌، در دمای‌ پایین‌ نیز زنده می‌مانند. شـدت تـنش‌ 
ســرما و یخ‌زدگـی‌ بـه‌ مرحله‌ نمـوی‌ گیاه کلزا وابسـتگی‌ زیـادی‌ دارد. بوته های کلزا 
بـا برگ هـای چسـبیده به سـطح زمیـن نیز میـزان سـرمازدگی را کاهـش می‌دهد. 

مدیریت برداشت کلزا 
 به طور کلی‌ می‌توان روش های‌ برداشـت‌ کلزا را به‌ دو روش برداشـت‌ غیرمسـتقیم

یا دو مرحله‌ای‌ و مستقیم‌ تقسیم‌بندی‌ کرد.

برداشت غیرمستقیم●●
زمـان مناسـب‌ برداشـت‌ غیر مسـتقیم‌ کلـزا وقتـی‌ اسـت‌ کـه‌ ٤٠ تـا ٥٠ درصـد 
 خورجین‌هـای‌ سـاقه‌ اصلی‌ تغییـر رنگ‌ داده و رطوبت‌ دانه‌ ها بـه‌ حدود ٢٥ درصد

برسـد. در ایـن‌ روش ‌پـس از برداشـت، بوته‌هـا بـا توجـه بـه‌ رطوبت‌ هـوا و دمای‌ 
 منطقـه‌ بایـد به‌ مدت ٣ تا ٧ روز در شـرایط‌ مزرعه‌ و در معـرض آفتاب قرار ‌گیرند

تـا بـذور سـبز به‌ رنـگ‌ تیره در آینـد و پس‌ از رسـیدن رطوبت‌ دانه‌ بـه‌ حدود ١٢ 
درصـد، عملیات خرمن‌ کوبی‌انجام شـود. 

برداشت‌ مستقیم‌●●
در برداشـت‌ مسـتقیم‌، وقتـی‌ ٨٥ تـا ٩٠ درصـد دانه هـای‌ خورجین‌ هـای سـاقه‌ اصلی‌ 
و شـاخه های‌ اولیـه‌  بـه‌ رنـگ‌ قهـوه‌ای‌ روشـن‌ یـا تیـره متمایل‌ شـدند )رطوبـت‌ دانه‌ 
حداکثـر ١٢ درصـد اسـت‌(، می‌تـوان محصـول را بـا کمباین‌ برداشـت‌ نمود. اسـتفاده 
از هـد مخصـوص کلـزا بـا تیغـه‌ بـرش عمـودی‌ )شـکل 19( در کاهـش‌ ریـزش دانـه‌ 

بسـیار مؤثر اسـت‌. 
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 شکل 19( برداشت مستقیم کلزا با کمباین دارای تیغه عمودبر

مدیریت بقایای گیاهی
مدیریـت بقایـای گیاهـی یکـی از کلیدی‌ترین فاکتورهـای مؤثر بـر کیفیت انجام 
کم‌خـاک‌ورزی و کشـت مسـتقیم اسـت. برای کشـت حفاظتـی مدیریـت بقایای 
گیاهـی بایـد بـه گونه ای انجام شـود که پوشـش حداقـل 30 درصد سـطح خاک 
حاصـل شـود. توزیـع یکنواخـت بقایـا در مزرعـه، رعایـت انـدازه مناسـب بقایـا 
)حداکثـر 15 سـانتی متر(، ترکیـب مناسـب بقایـای ایسـتاده و خوابیـده و حجـم 
بقایـای گیاهـی مسـائلی هسـتند کـه در مدیریـت بقایـا بایـد مـورد توجـه قـرار 
گیرنـد. حجـم بقایـا روی زمان پوسـیدگی اثـر دارد و حجم انبوه بقایا، پوسـیدگی 
را بـه تأخیـر می انـدازد. همچنیـن حجـم زیـاد بقایـا آبیـاری را با مشـکل مواجه 
می کنـد. بنابرایـن یـک لایـه بقایـا بایـد روی سـطح خـاک باقـی بمانـد و بقایای 

اضافـی بایـد از مزرعـه خارج شـود. 

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا
بـرای انبـار کـردن دانـه کلـزا ابتـدا بایـد مـواد خارجـی را از محصـول جـدا کرد. 
روغـن‌  کیفیـت‌  کاهـش‌  باعـث  تولیـدی‌  محصـول  در  سـبز  دانه هـای‌  درصـد 
و مـدت انبـارداری‌ محصـول می شـود. رطوبـت‌ دانـه‌ بحرانی‌تریـن‌ عامـل مؤثـر 
بـر قابلیـت‌ نگهـداری‌ کلـزا اسـت‌ و زمانـی‌ کـه‌ رطوبـت‌ دانـه‌ بـه‌ ٩ درصد رسـید 
می‌تـوان محصـول را در انبارهـای‌ تمیـز با تهویـه‌ مطلوب و دمـای‌ ٢٨-٢٧ درجه‌ 
سـانتی‌گراد ذخیـره یا به منظور روغن‌کشـی‌ بـه‌ کارخانه‌ تحویـل‌ داد. در مناطقی 
کـه‌ رطوبـت‌ بـالا اسـت بایـد از خشـک‌کن‌ اسـتفاده شـود. تمیـز کـردن انبـار و 
ضدعفونـی‌ آن بـه‌ منظـور از بیـن‌ بـردن حشـرات مـوذی‌ قبـل‌ از ذخیره‌سـازی‌ 
الزامـی‌ اسـت‌. کیسـه‌گیری‌، نگهـداری‌ و حتی‌ حمـل‌ محموله‌ کلزا بـا رطوبت‌های‌ 

بـالای‌ ١١ درصـد باعـث‌ فسـاد و از بیـن‌ رفتـن‌ دانـه‌ کلـزا می شـود.
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انتشارات موسسه گیاه‌پزشکی کشور. 123 صفحه.
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آموزش کشاورزی. 199 صفحه.
شیرانی‌راد، ا. ح. و همکاران. 1402. دستورالعمل فنی تولید کلزای آبی در کشور. 

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی. 38 صفحه.
فرجی‌، ا. و امیری‌، ا. م. ١٣٩٢. مدیریت‌ تنش‌های‌ محیطی‌ در مزارع کلزا. انتشارات 

آموزش و ترویج‌ کشاورزی‌. ١٣٨ صفحه‌. 
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سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی. مؤسسه تحقیقات گیاه پزشکی 

کشور. 60 صفحه.
نورقلی‌پور، ف. و همکاران. 1393. دستورالعمل مدیریت تلفیقی حاصلخیزی خاك 

و تغذیه كلزا. موسسه تحقیقات خاك و آب كشور. 88 صفحه.
بیماری  مدیریت  اجرایی  دستورالعمل   .1397 ح.  یدائی،  و  ف.  وفایی‌اسکویی، 
اسکلروتینیا در زراعت کلزا. دستورالعمل شماره 970961. سازمان حفظ نباتات. 

دفتر پیش‌آگاهی و کنترل آفات. وزارت جهاد کشاورزی. تهران. 5 صفحه.
یزدان‌دوست همدانی، م. 1398. سرمازدگی در کلزا و راه‌کارهای مقابله با آن. نشر 
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آموزش و ترویج کشاورزی. 32 صفحه.



37

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون



38

س
ن فار

ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د


