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مقدمه
سـالانه مجموعـه عملیـات باغـی گوناگونی در نخلسـتان‌ها جهـت تولید 
خرمـا انجـام می‌شـود کـه در شـکل 1 قابـل مشـاهده اسـت. افزون بـر این 
مجموعـه عملیـات، دو برنامـه مسـتمر آبیاری و کنتـرل آفـات، بیماری‌ها و 
علف‌هـای هـرز نیـز در طـول سـال در نخلسـتان در جریـان هسـتند. محل 
اجـرای عملیـات مورد اشـاره، تـاج نخل و ارتفاع زیاد از سـطح زمین اسـت. 
بـر همین اسـاس صعـود کارگر از نخل جهـت انجام عملیات ضروری اسـت. 
صعـود از نخـل جهـت انجـام عملیـات نخـل‌داری بـه دلیـل سـختی کار و 
مخاطـرات سـقوط و آسـیب‌های جسـمی، نیازمنـد کارگـران ماهـر و صرف 

هزینه‌هـای زیاد اسـت.
امـروزه با توسـعه شهرنشـینی و خـروج نیـروی کار از بخش کشـاورزی، 
نیـروی کارگـری در نخیالت نیـز به‌شـدت در حـال کاهـش اسـت. بدیـن 
سـبب توجـه به روش‌هـای جدید انجام عملیـات با نیاز به نیـروی کار کمتر 

بـرای ادامـه تولیـد اقتصادی خرمـا امری ضروری اسـت.



مکانیزاسـیون از جمله مهم‌ترین دسـتاوردهای بشـر اسـت که نقش اساسـی در 
کاهـش نیـاز بخش کشـاورزی بـه خصوص بخـش زراعت به نیـروی کار انسـانی را 
مرتفـع سـاخته اسـت. بـا این حال، توسـعه روش‌های مکانیـزه برای تولیـد خرما به 
دلیـل نیـاز بـه صعود از نخل، سـختی تـردد در باغ‌هـا و نبود نخلسـتان‌های تجاری 
وسـیع، بـا موانعـی روبـرو بوده اسـت. در دهه‌هـای اخیر برخـی دسـتاوردهای موثر 
بـرای توسـعه روش‌هـای مکانیـزه در تولیـد خرمـا در کشـور و سـایر نقـاط جهـان 
حاصـل شـده اسـت که امـکان اسـتفاده از آن‌هـا در برخـی باغ‌های خرمای کشـور 
وجـود دارد. در ایـن نشـریه برخـی از مهم‌ترین این دسـتاوردها که در نخلسـتان‌ها 
دارای قابلیـت کاربـرد هسـتند، بـرای نخـل‌داران و بهره‌بـرداران نخیالت کشـور 

می‌گردد. معرفـی 

شکل 1- چرخه سالانه عملیات باغی تولید خرما
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مزایای کاربرد مکانیزاسیون در تولید خرما  
اساسـاً  و  اسـت  توسـعه کشـاورزی  در  اصلـی  عوامـل  از  یکـی  مکانیزاسـیون 
رویکـردی اسـت که دسـتیابی بخش کشـاورزی به مرحلـه تولید انبـوه و تجاری را 

ممکـن می‌سـازد.
کاربـرد روش‌های مکانیزه در تولید خرما می‌تواند سـبب مزیت در شـاخص‌های 

پنج‌گانه زیر شـود:
افزایش سرعت انجام عملیات؛��
کاهش هزینه‌های عملیات؛��
کاهش نیروی انسانی مورد نیاز؛��
کاهش سختی عملیات؛��
افزایش ایمنی و کاهش مخاطرات کار.��

بـا توجـه به عدم تکامـل روش‌هـای بهینه مکانیزاسـیون نخیلات، ممکن اسـت 
دسـتیابی هم‌زمـان بـه تمامـی مزیت‌هـای پنج‌گانـه فـوق میسـر نشـود. بـه طـور 
مثـال ممکـن اسـت اسـتفاده از یـک دسـتگاه سـبب افزایـش سـرعت عملیـات و 
کاهـش سـختی و مخاطـرات کار گـردد، ولـی الزامـاً کاهـش هزینه‌هـا را در پـی 
نداشـته باشـد. لـذا در شـرایط حاضـر، هـر یـک از روش‌هـای مکانیـزه موفـق باید 

منجـر بـه بیـش از یـک مزیـت بـرای باغـدار گردد.
بـا توجـه بـه مـوارد فوق، انتخـاب هر یـک از روش‌هـای مکانیزه بایـد به صورت 
آگاهانـه و بـا توجـه بـه اولویـت و اهمیـت هـر یـک از شـاخص‌های پنج‌گانـه فوق 
توسـط نخـل‌دار صـورت بگیـرد. بـه طـور نمونـه ممکـن اسـت در انجـام عملیـات 
گرده‌افشـانی سـرعت و ایمنی عملیات مطرح باشـد. یا در انجام عملیات برداشـت، 
هزینه‌هـا و نیـروی کار انسـانی مطـرح گـردد. از ایـن‌رو هـر باغـدار می‌بایسـت بـا 
توجـه بـه شـناخت خـود از امکانـات و توان‌منـدی مدیریتـی خـود و مشـخصات 
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اقتصـادی و نیـروی کار قابـل دسـترس و بر اسـاس اهمیت هر یک از شـاخص‌های 
فـوق، نسـبت بـه ارزیابـی و انتخـاب روش‌هـای مناسـب بـاغ خـود اقدام کنـد. این 
بـدان معنـی اسـت کـه روش‌هـای مکانیـزه مـورد اسـتفاده در دو بـاغ مجـاور نیـز 
ممکـن اسـت بـه دلیل ماهیت متفاوت هر دو باغ و سـایر مشـخصات آنهـا، متفاوت 
باشـد. در ایـن صـورت باغ‌هایـی کـه دارای بسـتر مکانیزاسـیون مطلـوب باشـند، 

احتمـال پذیـرش و موفقیـت روش‌هـای مکانیـزه نیـز در آن‌هـا بالا خواهـد بود.

پیش‌‌نیاز مکانیزاسیون در باغ‌های خرما  
مکانیزاسـیون کشـاورزی بـا بکارگیـری انـواع مختلـف ماشـین و ابـزار و نیروی 
محـرک در مراحـل مختلـف تولیـد در ارتبـاط اسـت. روش‌هـای مکانیزاسـیون و 
ماشـین‌ها بـا توجـه بـه ابعـاد فنـی، اقتصـادی و اجتماعـی عرصـه بـه‌کار گرفتـه 
می‌شـوند. از ایـن‌رو توجـه بـه مشـخصات فنـی، اقتصـادی و اجتماعی منطقـه باید 
بـه عنـوان نکتـه اساسـی در انتخـاب هـر گونـه روش مکانیزه بـرای مکانیزاسـیون 

باغ‌هـای خرمـا مـد نظـر قـرار گیرد.
امـکان کاربـرد مکانیزاسـیون در تولیـد خرمـا تابع عوامـل مختلفی اسـت. اکثر 
ایـن عوامل به سـاختار نخلسـتان مربـوط می‌شـوند. از جمله مهم‌تریـن این عوامل 
می‌تـوان بـه مـوارد زیـر به عنـوان شـرط‌های لازم بـرای فراهـم کـردن زمینه‌های 

کاربـرد مکانیزاسـیون در نخیلات اشـاره کرد:
فاصله کاشت نخل‌ها باید زیاد باشد؛��
کاشت نخل‌ها در خطوط مستقیم انجام شده باشد؛��
درختان بزرگ باشند؛��
نخل‌ها هم‌سن باشند؛��
نخل‌ها ترجیحاً از یک رقم باشند؛��
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میانه‌کاری انجام نشود؛��
کانال‌های آبیاری عمیق و زهكش‌های روباز که عبور از آن‌ها برای ماشین‌ها ��

الزامی باشد، وجود نداشته باشند؛
میزان محصول تولیدی باید فراوان باشد؛��
خرما باید از نوع ارقام خشک یا نیمه‌خشک باشد؛��
کارگر نخل کافی و ارزان در منطقه کم باشد؛��
هزینه خرید یا اجاره ماشین نسبتا‌ً کم باشد؛��
تعداد نخل بارده زیاد باشد.��

احـداث  زمـان  در  فـوق  پیش‌شـرط‌های‌  اکثـر  کـه  نمـود  می‌تـوان ملاحظـه 
نخلسـتان قابـل تأمین هسـتند. از آنجا که متوسـط عمر اقتصـادی نخل خرما بیش 
از 40 سـال اسـت، رعایـت تمامـی موارد فـوق برای انتفـاع از مزایای مکانیزاسـیون 
ضـروری اسـت. امـروزه بـا توسـعه آگاهی در ایـن خصوص سـهم باغ‌هـای جدید و 
بـا سـاختار به نسـبت قابل قبـول افزایـش یافته و از ایـن‌رو جنبه‌های فنی توسـعه 
مکانیزاسـیون در حـال فراهـم شـدن اسـت. آنچـه در ایـن میـان اهمیـت می‌یابـد 
توسـعه و معرفـی روش‌هـای اقتصـادی تولیـد مکانیـزه خرمـا و همچنیـن معرفـی 

سـازوکارهای مناسـب بـرای اشـاعه کاربـرد این روش‌ها اسـت.
بـه دلیـل طبیعـت ویژه نخـل، مکانیزاسـیون تولید خرمـا در دو بخـش عملیات 
کـف بـاغ و عملیـات اختصاصـی تنـه و تاج نخـل قابـل تفکیک اسـت. عملیات کف 
بـاغ یـا به‌عبارتـی عملیات پـای نخل را معمـولاً می‌توان با اسـتفاده از ماشـین‌های 
عمومـی کشـاورزی همچـون انـواع تراکتـور و بـا اسـتفاده از انـواع دنبالـه‌ بندهای 
تهیـه زمیـن انجـام داد. از ایـن‌رو در ادامـه صرفـاً بـه معرفـی تجهیـزات مکانیـزه 

عملیـات اختصاصـی تنـه و تـاج نخـل پرداخته می‌شـود. 
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روش‌های مکانیزه برای باغ‌های خرما  
تأکیـد مکانیزاسـیون بـر اسـتفاده از تراکتـور و ماشـین‌های سـنگین و پرقدرت 
در محصـولات زراعـی تنهـا به واسـطه نوع بسـتر تولید اسـت. در حالی کـه این امر 
در نخیالت، بـه عنـوان یـک محصـول باغـی، متفـاوت اسـت. در نخیلات، نیـاز به 
قابلیت‌هـای فنـی یـک ماشـین بیـش از نیاز به تـوان آن اسـت. لذا شـاخص اصلی 
تصمیم‌گیـری در خصـوص انتخـاب ماشـین‌ها بـرای اجـرای عملیـات در فرآینـد 
تولیـد خرمـا، نه بر اسـاس تـوان ماشـین‌ها، بلکه بر اسـاس توانایی‌هـای فنی آن‌ها 
اسـت. از ایـن‌رو در حـال حاضـر تکیه باغـداران نخیالت عمدتاً بر ماشـین‌ها و ابزار 
سـبک خواهـد بـود. همچنیـن کاربـرد راحت‌تـر ماشـین‏ها، عاملـی مهـم در جهت 
اسـتفاده از آن توسـط نخلـداران اسـت. بـر این اسـاس روش‌های مکانیزه متناسـب 

بـا نـوع عملیـات و فنـاوری مـورد نیـاز، در ادامه معرفی می‌شـوند.

هرس نخل خرما

هرس در نخل خرما دارای انواع زیر است:
هرس سالانه برگ و دم‌خوشه؛��
هرس متناوب ته‌برگ‌ها )تکریب( که هر 4-3 سال یک بار انجام می‌شود؛��
هرس خار )خارزنی(.��

ابـزار مرسـوم برای انجـام عملیات هرس معمـولاً داس، عَکفِه یا کَجَک هسـتند. 
بـا ایـن وجـود امروزه ابزارهـای مختلفی به عنـوان جایگزین این ابزار قابل اسـتفاده 
اسـت. مهم‌تریـن ابزارهـای موجـود در ایـن زمینـه و مقایسـه کلـی آن‌ها به شـرح 

جدول 1 می‌باشـد.
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  جدول 1- مقایسه ابزار و تجهیزات موجود برای انجام عملیات هرس نخل خرما

ارتفاع کارسهولت کاربردسرعت عملیاتظرفیت کارهزینه ابزاررقم
کمدشوارکمکمکمابزار سنتی )شکل 2(
کممتوسطکمکمکماره‌های ترَبرُ )شکل 3(
اره‌های سبک بنزینی 

)شکل 4 و شکل 5(
کم - متوسطمتوسطمتوسطمتوسطمتوسط

اره‌های برقی )و شارژی( 

)شکل 6(
کم - متوسطآسانمتوسطکم - متوسطمتوسط

قیچی‌های هرس بادی و 

هیدرولیک )شکل 7(
متوسطمتوسطمتوسط - زیادزیادمتوسط - زیاد

شکل 2- از بالا به پایین: داس، عَکفِه و کَجَک

شکل 3- اره ترَبرُ دستی
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شکل 4- داس موتوری بنزینی )با قابلیت دسترسی و هرس تا ارتفاع 6 متر(

شکل 5- اره هرس موتوری بنزینی پشتی

شکل 6- اره هرس برقی با میله قابل اتساع

شکل 7- قیچی هیدرولیک هرس برگ نخل خرما
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بـر اسـاس جـدول بـالا اسـتفاده از اره‌های دسـتی تربر بـرای تعداد نخـل محدود 
روشـی اقتصـادی اسـت. در باغ‌هـای کوچک با مسـاحت کمتـر از 1 هکتار، اسـتفاده 
از انـواع اره‌هـای برقـی و موتـوری نیـز می‌توانـد مؤثـر باشـد. در ایـن خصـوص برای 
باغ‌هـای متوسـط و بـزرگ اسـتفاده از انـواع قیچی‌هـای بـادی و هیدرولیـک کـه 
معمـولاً بـا اسـتفاده از تـوان تراکتور مورد اسـتفاده قرار می‌گیرند، مناسـب‌تر اسـت.

گرده‌افشانی

گرده‌افشـانی سـنتی و مرسـوم نخـل خرمـا نیازمنـد صعـود از نخل و قـراردادن 
رشـته‌های گل نـر در میـان گل‌آذیـن مـاده اسـت. البتـه اسـتفاده از گرده خشـک 
و تکانـدن آن روی گل‌آذیـن مـاده نیـز در برخـی مناطـق خرماخیـز گزارش شـده 
اسـت. امـروزه از تجهیـزات مختلفـی می‌تـوان بـه منظـور گرده‌افشـانی مکانیـزه 
اسـتفاده کـرد. مهم‌تریـن ابزارهـای موجـود در این زمینه و مقایسـه کلـی آن‌ها به 

شـرح جـدول 2 می‌باشـد.

  جدول 2- مقایسه ابزار و تجهیزات موجود برای انجام عملیات گرده‌افشانی نخیلات

ارتفاع کارسهولت کاربردسرعت عملیاتظرفیت کارهزینه ابزاررقم
کم تا زیاددشوارکمکم-روش سنتی

گرده‌افشان‌های تیرکی 
متوسطمتوسطمتوسطکم - متوسطکم)شکل 8(

گرده‌افشان‌های فرغونی 
متوسطمتوسطمتوسطمتوسط - زیادمتوسط)شکل 9(

گرده‌افشان‌های تراکتوری 
)شکل 10(

متوسط - 
متوسط - زیادآسانزیادزیادزیاد

گرده‌افشانی با پهپاد )در حال 
متوسط - زیادتوسعه(

بدون نیازمند کاربرزیادزیاد
محدودیت

محلول‌پاشی گرده )در حال 
تحقیق(

متوسط - 
زیادآسانزیادزیادزیاد
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شکل 8- گرده‌افشان مکانیکی ساده پشتی

شکل 9- گرده‌افشان فرغونی

شکل 10- گرده‌افشان تراکتوری
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بـر اسـاس اطلاعـات جـدول 2 اسـتفاده از گرده‌افشـان‌های تیرکـی بـه عنـوان 
نخسـتین گزینـه در باغ‌هـای کوچـک تـا متوسـط توصیـه می‌شـود. در کنـار ایـن 
ابـزار گرده‌افشـان‌های فرغونـی نیـز بـه عنـوان گزینـه‌ای جهـت افزایـش ظرفیـت 
بـا  و  نخیالت  توصیـه می‌شـوند. در هـر صـورت در شـرایط کنونـی  مزرعـه‌ای 
توجـه بـه هزینه‌هـا و نیـروی کار موجـود، دو گزینـه گرده‌افشـان‌های تیرکـی و 
گرده‌افشـان‌های فرغونـی گزینه‌هـای مطلوبـی بـرای اجـرای این عملیات به شـمار 
می‌آینـد. در ایـن میـان، دو روش گرده‌افشـانی بـا پهپـاد و محلول‌پاشـی گـرده در 
مسـیر تحقیـق و توسـعه قرار دارنـد و اگرچه مقایسـه‌ای ضمنی میـان این روش‌ها 
انجـام شـده اسـت، لیکـن قابلیـت اعتمـاد این روش‌هـا کمـاکان اثبات نشـده و در 
دسـت تحقیـق اسـت. نکته مهمی کـه در کاربرد ایـن روش‌ها قابل توجه می‌باشـد، 
لـزوم داشـتن گرده خشـک کافـی و مطلوب برای تضمیـن اجرای عملیـات و تولید 
محصـول اسـت. از ایـن‌رو در صورت انتخـاب روش مکانیزه برای گرده‌افشـانی نخل 
خرمـا، تنظیـم برنامـه تهیـه گـرده خشـک از منابع گرده سـال قبـل و یـا از منابع 

زودرس الزامی اسـت.

سمپاشی نخل خرما

هـر سـاله به منظور کنترل خسـارت آفاتـی همچون کنه تارتن، کـرم میوه‌خوار، 
کـرم گرده‌خـوار، زنجـره و انواع دیگر آفـات خرما، انجام عملیات سمپاشـی محتمل 
اسـت. اگرچـه روش‌هـای زراعی به عنـوان نخسـتین گام مؤثر برای کنتـرل عوامل 
خسـارت‌زای خرمـا همـواره توصیه می‌شـوند، لیکن در مـوارد متعددی اسـتفاده از 
روش‌هـای کنتـرل شـیمیایی بـه عنـوان راه حـل نهایـی کنتـرل عوامل خسـارت‌زا 
الزامـی می‌باشـد. مهم‌تریـن ابـزار موجـود در ایـن زمینـه و مقایسـه کلـی آن‌ها به 

شـرح جدول 3 می‌باشـد. 
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  جدول 3- مقایسه ابزار و تجهیزات موجود برای انجام عملیات سمپاشی نخیلات

ارتفاع کارسهولت کاربردسرعت عملیاتظرفیت کارهزینه ابزاررقم
کممتوسطکمکمکمسمپاش پشتی دستی )شکل 11(

سمپاش پشتی شارژی و 
موتوری )شکل 12(

کم - 

متوسط
متوسطآسانکم -متوسطکم

متوسطآسانمتوسطمتوسطمتوسطسمپاش فرغونی )شکل 14(
سمپاش تراکتوری )شکل 15 

متوسط - زیادمتوسطمتوسط- زیادزیادزیادتا شکل 17(

زیادنیازمند کاربرزیادمتوسط- زیادزیادسمپاش هوایی با پهپاد )شکل 18(

شکل 11- سمپاش پشتی دستی استوانه‌ای )راست( و کتابی )چپ(‌

شکل 12- سمپاش پشتی شارژی )راست( و سمپاش پشتی موتوری )چپ(‌

شکل 13- نمایی از لانس قابل اتساع جهت افزایش ارتفاع عملیات



ــتان راهکارهایی کاربردی برای مکانیزه کردن نخلس 18

شکل 14- سمپاش فرغونی

شکل 15- سمپاش هیدرولیک پشت‌تراکتوری کششی

شکل 16- سمپاش هیدرولیک پشت‌تراکتوری سوار شونده
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شکل 17- سمپاش توربینی باغی ویژه نخیلات

شکل 18- پهپاد سمپاش

بـا توجـه بـه روش آبیـاری نخلسـتان و علف‌هـای هـرز موجـود در آن، کاربـرد 
اغلـب سـمپاش‌‌ها بـرای کنتـرل علف‌هـای هـرز قابل توصیه اسـت. در هـر صورت، 
انتخـاب روش بـرای کنتـرل علف‌هـای هـرز تابـع میـزان و پراکنـش آلودگـی بـاغ 
بـه ایـن عوامـل خسـارت‌زا می‌باشـد. در صورتـی کـه علف‌هـای هـرز بـه صـورت 
یکنواخـت در سـطح زمیـن نخلسـتان پراکنـده باشـند و وضعیت کف بـاغ و الگوی 
کشـت امکان اسـتفاده از تراکتور را میسـر سـازد، اسـتفاده از سـمپاش‌های بوم‌دار 
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توصیـه می‌گـردد. در غیـر این‌صـورت و در صورتـی کـه آلودگـی علف‌هـای هـرز 
در نخلسـتان بـه صـورت پراکنـده باشـد، بویـژه در ناحیه اطـراف نخل، اسـتفاده از 

سـمپاش‌های پشـتی و یـا سـمپاش‌های فرغونـی توصیـه می‌شـود. 
در خصـوص سمپاشـی بـه منظـور کنتـرل آفـات و بیماری‌هـا، انتخاب ابـزار به 
شـدت تابـع ارتفـاع نخل اسـت. در نخل‌هـای کوتاه، اسـتفاده از انواع سـمپاش‌های 
پشـتی به‌ویـژه در باغ‌هـای کوچـک و متوسـط بسـیار اقتصـادی اسـت. در باغ‌های 
مخزنـی  سـمپاش‌های  از  اسـتفاده  کار،  راندمـان  افزایـش  منظـور  بـه  بزرگ‌تـر 
پشـت‌تراکتوری اقتصادی‌تـر خواهـد بـود. در نخل‌هـای بـا ارتفـاع متوسـط و تـا 
ارتفـاع تقریبـی 8 متر، اسـتفاده از سـمپاش‌های تراکتوری و سـمپاش‌های فرغونی 
بـا فشـار کاری 20 تـا 35 بـار و حداقـل دبی پمـپ 30 لیتـر در دقیقـه امکان‌پذیر 
اسـت. در ارتفـاع بـالای نخـل کارایی این دو ابزار به شـدت کاهش یافته و اسـتفاده 
از انـواع بالابـر مجهـز بـه سـمپاش ضـرورت می‌یابـد. در هـر ارتفاعـی از نخـل کـه 
کارگـر )بـا انـواع بالابـر یـا دسـتگاه‌های بـالارو( بـه صـورت ایمـن و بـا شـعاع کار 
مطلـوب در ناحیـه تـاج نخل مسـتقر شـده باشـد، امکان اسـتفاده از سـمپاش‌های 

سـبک )دسـتی و پشـتی( نیـز فراهم خواهـد بود.
اخیـرا اسـتفاده از انـواع ماشـین‌های پرنـده )پهپـاد( بـرای سمپاشـی بسـیار 
محصـولات کشـاورزی رایـج شـده و آزمون‌هایـی در خصـوص نخـل خرمـا نیـز 
انجـام شـده و امـکان اسـتفاده از آن‌هـا بدین‌منظـور بـه اثبـات رسـیده اسـت. این 
ماشـین‌ها بویـژه بـرای سمپاشـی نخیالت بسـیار بلنـد می‌تواند سـودمند باشـند. 
در حـال حاضـر هزینـه ایـن نـوع پهپادهـا زیـاد اسـت و امید اسـت با توسـعه این 
فنـاوری و کاهـش هزینه‌هـای آن، شـاهد حضـور آن‌هـا در عرصـه نخیلات باشـیم. 
در ایـن صـورت امکان اسـتفاده چندمنظـوره از آن‌ها برای سـایر عملیـات همچون 

گرده‌افشـانی و دیگـر مراقبـت نخیالت نیـز فراهـم خواهـد شـد.
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برداشت خرما

روش‌هـای برداشـت خرمـا شـامل چهـار نوع کلـی ابـزار کمک‌بـالارو، بالابرها و 
بالاروهـای سـبک، بالابرهـای تراکتـوری و بالابرهـای خودگـردان هسـتند. به طور 
کلـی در ایـن زمینـه طیفـی از فناوری‌هـا و ابـزار و ماشـین‌ها بـرای صعـود از نخل 
و دسترسـی بـه تـاج وجـود دارنـد. مهم‌ترین ابـزار موجـود در این زمینه و مقایسـه 

کلـی آن‌هـا به شـرح جـدول 4 می‌باشـد. 

جدول 4- مقایسه ابزار و تجهیزات موجود برای انجام عملیات برداشت خرما

ارتفاع کارسهولت کاربردسرعت عملیاتظرفیت کارهزینه ابزاررقم
ابزار کمک بالارو )شکل 

متوسط - کمکم - متوسطکم19(
متوسطسخت

بالابرها و بالاروهای 
متوسطکم - متوسطکم - متوسطکممتوسطسبک )شکل 20(

بالابرهای تراکتوری 
)شکل 21(

متوسط )بدون 
متوسطمتوسطمتوسطمتوسطاحتساب تراکتور(

بالابرهای خودگردان 
متوسط - زیادنیازمند کاربرزیادزیادزیاد)شکل 22(

شکل 19- ابزار دستی صعود از نخل
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شکل 20- ابزار موتوری صعود از نخل مجهز به سبد

شکل 21- بالابرهای تراکتوری برای دسترسی به تاج نخل

شکل 22- بالابرهای خودگردان نخیلات
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امـروزه ماشـین‌های بـالارو و بالابرهـای سـبک متعددی در حال توسـعه هسـتند 
لیکـن کاربـرد ایـن دسـتگاه‌ها کـه اغلب بـا هدف کاهـش هزینه‌هـای ماشـین انجام 
می‌شـود، اغلـب سـبب کاهـش سـرعت کار و کاهـش ایمنـی می‌شـوند. از ایـن‌رو 
کاربـرد ایـن ابـزار در حـال حاضـر آزمایشـی و اغلـب بـه منظـور خدمات‌دهـی بـه 
نخل‌هـای انـدک و باغ‌هـای کوچـک اسـت بـه گونـه‌ای کـه خـود باغـدار خودگردان 
شـده و در عیـن حـال هزینه‌هـای عملیاتـی نیـز کاهـش یابـد. بـر ایـن اسـاس، بـه 
جـز انـواع ابـزار کمک‌بـالارو و بالابرهـا و بالاروهـای سـبک، کاربـرد اختصاصی اغلب 
تجهیـزات بالابـر نخـل خرما بـرای باغ‌های کوچـک توصیـه نمی‌شـود. در این حالت 
اسـتفاده اشـتراکی آن‌ها توسـط چنـد باغدار می‌توانـد کاربرد آن‌هـا را اقتصادی کند.
بـرای باغ‌هـای متوسـط بـا مسـاحت 5 هکتـار و بزرگتـر و در صـورت داشـتن 
تراکتـور مناسـب و امکان حرکت آن در نخلسـتان، اسـتفاده از بالابرهای تراکتوری 
گزینـه مناسـبی خواهـد بود. در این حالت امـکان انجام بسـیاری عملیات تخصصی 

دیگـر در ناحیـه تـاج نخل‌هـای بلند نیـز فراهم خواهد شـد.
بـا مسـاحت بیشـتر از 10 هکتـار و در صـورت  بـرای نخلسـتان‌های بـزرگ 
تولیـد ارقـام مرغـوب تجاری و پرُمحصـول، علاوه بـر بالابرهای تراکتوری، اسـتفاده 
از بالابرهـای خودگـردان نیـز اقتصـادی و به‌صرفـه خواهـد بـود. ایـن ماشـین‌ها 
امـکان اجـرای اختصاصـی عملیـات مختلـف با سـرعت و امکانـات بیشـتر را فراهم 
می‌سـازند. همچنیـن در ایـن بالابرهـا به‌دلیـل نوع طراحـی، امکان خدمات‌رسـانی 

بـه نخل‌هـای بلندتـر نیـز میسـر خواهـد بود.

جداسازی تنه‌جوش و پاجوش

جداسـازی تنه‌جـوش و پاجـوش دو فعالیـت جانبـی در نخـل‌داری بـه شـمار 
بـه ویـژه در نخیالت جـوان اهمیـت می‌یابنـد. در روش سـنتی،  می‌آینـد کـه 
عملیـات بـا اسـتفاده از دیلم فـولادی و با ضربات پی‌درپـی ماهرانه انجام می‌شـود.
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در روش سـنتی، تـوان مـورد نیـاز بـرای انجـام ایـن عملیات بسـیار زیاد اسـت 
و از ایـن‌رو از عملیـات سـخت و نفس‌گیـر در نخـل‌داری بـه شـمار می‌آیـد. انجـام 
ایـن عمـل در روش‌‌هـای مکانیـزه بـه شـدت از سـختی کار می‌کاهـد و عالوه بـر 
آن امـکان تأمیـن دقـت فوق‌العـاده در ضربـات را فراهـم می‌سـازد. مهم‌تریـن ابزار 

موجـود در ایـن زمینـه و مقایسـه کلـی آن‌هـا به شـرح جـدول 5 می‌باشـد.
انتخـاب ابـزار جداسـازی پاجـوش به عوامـل متعـددی همچون تعـداد پاجوش 
و منبـع تـوان در اختیـار دارد. اسـتفاده از هـر دو ابـزار برقـی و بـادی اغلـب بـرای 
جداسـازی تعـداد زیـاد پاجـوش کاربـرد دارد و انتخـاب بین ایـن دو ابـزار نیز تابع 

منبـع تـوان در اختیار اسـت.

جدول 5- مقایسه ابزار و تجهیزات موجود برای انجام عملیات جداسازی تنه‌جوش و پاجوش نخل خرما

سهولت کاربردسرعت عملیاتظرفیت کارهزینه ابزاررقم
چکش‌های بادی )شکل 

)23
متوسط )بدون احتساب منبع 

متوسطزیادزیادباد(

چکش‌های برقی و 
شارژی )شکل 23(

متوسط )بدون احتساب منبع 
آسانزیادمتوسطبرق(

شکل 23- قلم‌های بادی )راست( و برقی )چپ( قابل استفاده برای جداسازی پاجوش






