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مقدمه

از گونه‌هـای   )Litopenaeus vannamei( غربـی  میگـوی سـفید 
مهـم پرورشـی در ایـران اسـت، امـا در سـال‌های اخیـر بـا تهدیـد 
بیمـاری نکـروز حـاد هپاتوپانکـراس )AHPND( روبـه‌رو شـده کـه 
روش‌هـای  کنـار  در  می‌کنـد.  ایجـاد  زیـادی  اقتصـادی  خسـارات 
مدیریتـی ماننـد اسـتفاده از عصاره‌هـای گیاهـی، پروبیوتیک‌هـا و 
کنتـرل زیسـتی، اصلاح نـژاد انتخابی می‌توانـد راهـکاری مؤثر برای 
تولیـد جمعیت‌هـای مقاوم باشـد. در ایـن روش، میگوهـای بازمانده 
از آلودگـی بـا عامـل بیمـاری انتخـاب و بـرای تکثیـر نسـل بعـدی 
بـه‌کار می‌رونـد؛ رویکردی که با عنـوان "انتخاب فنوتیپی" شـناخته 

می‌شـود. 

شکل 1. میگوی بالا دارای علایم ظاهری ابتلا به AHPND مانند معده خالی، بافت 
هپاتوپانکراس نکروز شده و روده بی‏رنگ و میگوی پایین یک میگوی سالم با معده پر، بافت 

هپاتوپانکراس متراکم و روده پررنگ می‏باشند
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اهمیت انتخاب میگوهای بازمانده

اصالح نـژاد میگـو فراینـدی گروهـی اسـت کـه بـا همـکاری 
تکثیرکننـدگان، پرورش‌دهنـدگان و پژوهشـگران انجـام می‌شـود. 
بهره‌بـرداران می‌تواننـد بـا جمـع‌آوری میگوهـای مقـاوم و بازمانده 
در برابـر AHPND در ایـن برنامه‌هـا مشـارکت کننـد. تجربـه موفق 
اکـوادور در اصالح نژاد محلی بـرای مقاومت به بیماری لکه سـفید 
نشـان می‌دهـد کـه همـکاری مـزارع و آگاهی‌بخشـی بـه فعـالان 
حـوزه میگـو، نقـش مهمـی در پیشـرفت برنامه‌هـای اصالح نـژاد 

مقـاوم به بیمـاری دارد.  

شکل 2. اصلاح نژاد میگو با همکاری تکثیرکنندگان، پرورش‌دهندگان و پژوهشگران انجام 
می‌شود. بهره‌برداران می‌توانند با جمع‌آوری میگوهای مقاوم و بازمانده در برابر AHPND در این 

برنامه‌ها مشارکت کنند



به‌گزینی؛ راهکاری برای کنترل بیماری AHPND در میگوی سفید غربی 
4

شرایط لازم برای انتخاب میگوهای بازمانده 

ایـن روش زمانـی مؤثـر اسـت کـه بیمـاری خسـارت اقتصادی 
بالایـی داشـته باشـد، راهـکار مدیریتـی کم‌هزینه‌ای وجود نداشـته 
باشـد، مقاومـت بـه بیمـاری پایـه ژنتیکـی داشـته باشـد و آزمـون 
انجـام گیـرد  مواجهه‏سـازی بـر اسـاس دسـتورالعمل‌های معتبـر 

)شـکل 3(.‌ 

شکل 3. بیماری‏ نکروز حاد هپاتوپانکراس )AHPND( خسارات اقتصادی قابل توجهی را به 
صنعت میگوی پرورشی وارد می‏سازد

مزایای انتخاب میگوهای بازمانده 

افزایـش بازماندگـی در برابـر بیمـاری، کاهـش وابسـتگی بـه 
داروهـا، صرفه‌جویـی بلندمـدت در هزینه‌ها و سـادگی اجرای روش 

بـدون نیـاز بـه داده‌هـای ژنتیکی. 
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مراحل انتخاب میگوهای بازمانده 

1- غربالگـری اولیـه: تعداد زیـادی میگو در معـرض باکتری 
AHPND قـرار می‌گیرنـد و میگوهـای بازمانـده انتخـاب می‌شـوند. 

ایـن انتخـاب می‌توانـد از طریق میگوهـای بازمانده در مـزارع آلوده 
انجام شـود. نیز 

2- ایجـاد خانواده‌هـای مختلف: میگوهـای بازمانـده برای 
تولیـد نسـل بعـدی جفت‌گیـری می‌شـوند و خانواده‌هـای خواهـر 
و بـرادر تنـی تشـکیل می‌گردنـد تـا یکسـانی ژنتیکی در هـر گروه 

حفظ شـود.
3- دوره‌هـای انتخـاب: بازمانـدگان هـر خانواده بـرای ایجاد 
نسـل بعـدی انتخـاب و چندیـن نسـل پـرورش داده می‌شـوند؛ هر 
نسـل تحـت مواجهـه با باکتـری بـرای شناسـایی مقاوم‌تریـن افراد 

قـرار می‌گیـرد.
4- تجزیـه و تحلیـل داده‌هـا: میـزان بازماندگـی و صفـات 
تـا  می‌شـوند  تحلیـل  آمـاری  روش‌هـای  بـا  میگـو  بـا  مرتبـط 

شـوند. شناسـایی  پایـدار  مقاومـت  بـا  خانواده‌هایـی 
5- تـداوم برنامه‌های اصلاح نژادی: پـس از دسـتیابی به 
لاین‌هـای مقـاوم، برنامه‌هـای جفت‌گیـری بـرای حفـظ و تقویـت 

صفـت مقاومـت ادامـه می‌یابد )شـکل 4(.
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شکل 4. در این شکل آزمون مواجهه‏سازی با عامل باکتریایی AHPND در دو خانواده 
مختلف از میگوی سفید غربی نشان داده شده است. میگو‏های بازمانده و مقاوم به بیماری از هر 

نسل برای ایجاد نسل بعدی انتخاب می‏شوند

چالش‏های انتخاب میگوهای بازمانده

چالش‏هـای انتخـاب میگو‏هـای بازمانـده شـامل کاهـش تنـوع 
برابـر  ناکافـی در  احتمـال مقاومـت  بعـد،  ژنتیکـی در نسـل‌های 
سـویه‌های جدیـد باکتـری، نیـاز به زمـان و منابع زیاد بـرای تکثیر 
و پـرورش، تأثیـر عوامـل محیطـی بـر بازماندگـی و تفـاوت میـزان 
آلودگـی در آزمون‌هـای مواجهه‌سـازی اسـت کـه می‌توانـد دقـت 

انتخـاب را کاهـش دهد.
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نتیجه‏گیری

اصالح نـژاد از طریـق انتخـاب میگوهـای بازمانـده در برابـر 
AHPND روشـی مؤثـر بـرای افزایـش مقاومـت و پایـداری صنعـت 

میگـو اسـت. با توجـه بـه زمان‌بـر و پرهزینه بـودن فرایند پـرورش، 
اجـرای آن نیازمنـد مدیریـت و پژوهـش مـداوم اسـت. ترکیـب این 
روش بـا راهکارهایـی ماننـد اسـتفاده از پروبیوتیک‌ها و نشـانگرهای 
ژنتیکـی می‌توانـد کارایی و تنـوع ژنتیکی را افزایش دهـد و به درک 
بهتـر سـازوکارهای مقاومت و عملکرد میگو در شـرایط مزرعه کمک 

کند )شـکل 5(.

شکل 5. با استفاده از روش‏‏های ژنتیکی می‏توان اطلاعات ژنتیکی میگو‏های برتر را به منظور 
بهبود مقاومت به AHPND بررسی نمود


