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مقدمه

رشـد یکنواخت و شـکل طبیعی غده‌های سـیب‌زمینی از عوامل 
اساسـی در افزایـش کیفیـت و بازارپسـندی ایـن محصـول به‌شـمار 
مـی‌رود. بـا این‌حال، بـروز عـوارض فیزیولوژیک نظیـر ترک‌خوردگی 
و رشـد ثانویـه غـده از مهم‌تریـن مشـکلات تولیـد در بسـیاری از 
مناطـق کشـت سـیب‌زمینی اسـت. ایـن اختالل اغلـب در نتیجـه 
نوسـانات شـدید رطوبتـی و دمایـی خـاک، تنـش خشـکی موقتی و 
سـپس آبیـاری یا بارندگـی سـنگین رخ می‌دهند که سـبب اختلال 
در تعـادل رشـد و توسـعه غده‌ها می‌شـود. رشـد ثانویه زمانـی ایجاد 
می‌گـردد کـه پـس از توقـف موقـت رشـد در اثـر تنـش محیطـی، 
مجـدداً شـرایط بـرای رشـد غده‌هـا فراهـم می‌شـود و غـده قبلـی 
شـروع بـه رشـد مجـدد می‌کنـد؛ در نتیجـه، غده‌هایـی بـا شـکل 
نامنظـم، دوکـی یـا چندبخشـی تشـکیل می‌شـوند. از سـوی دیگر، 
ترک‌خوردگـی سـطحی یـا عمقـی نیـز در اثـر تغییـر ناگهانـی در 
جـذب آب و فشـار داخلـی بافـت غـده پدیـد می‌آیـد. شـدت بـروز 
ایـن عـوارض به‌ویژگی‌هـای ژنتیکی رقم، شـرایط اقلیمـی، مدیریت 
آبیاری و تغذیه گیاه بسـتگی دارد. ارقامی با رشـد سـریع یا پوسـت 
نـازک معمـولاً حسـاس‌تر بـوده و در مناطـق معتـدل گـرم و دارای 
نوسـان رطوبتـی بـالا، احتمـال بـروز ایـن اختالل بیشـتر اسـت. 
به‌کارگیـری مدیریـت بهینـه آبیـاری، تغذیـه متعـادل، انتخـاب رقم 
متحمـل و حفـظ پایـداری رطوبـت خـاک از راهکارهـای کلیدی در 
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کنتـرل ایـن عـوارض محسـوب می‌شـود. در ادامـه دلایـل و راهکار 
کنتـرل عارضـه ترک‌خوردگـی غـده سـیب‌زمینی ارایه شـده اسـت. 

عارضه رشد ثانویه

پدیـده رشـد ثانویـه در سـیب‌زمینی معمـولاً در اواخـر فصـل 
رشـد و پـس از تشـکیل غده‌هـا رخ می‌دهـد. ایـن عارضـه زمانـی 
بـروز می‌کنـد کـه پس از یـک دوره تنش خشـکی یا گرمـا، ناگهان 
شـرایط محیطـی بهبود یافته و آب یا مواد غذایـی فراوان در اختیار 
گیـاه قـرار گیـرد. در نتیجـه، غده‌هـا مجـدداً شـروع به رشـد کرده 
و شـکل‌های نامنظـم، تـرک‌دار یـا دوکی‌شـکل پیـدا می‌کنند.ایـن 
پدیـده در شـرایطی مانند نوسـانات شـدید دمـا )به‌ویـژه بالای ۲۵ 
درجـه سـانتی‌گراد(، آبیـاری نامنظـم، تغذیه بیش از حـد نیتروژنی 
و برداشـت دیرهنـگام تشـدید می‌شـود.اقلیم‌های معتدل تا نسـبتاً 
گـرم بـا نوسـانات رطوبـت و دمای بالا، بیشـتر در معرض بـروز این 
پدیـده هسـتند؛ در حالـی کـه نواحـی سـرد و مرطـوب بـا دمـای 

یکنواخت‌تـر، کمتـر دچـار آن می‌شـوند.

شکل 1. عارضه رشد ثانویه در غده‌ها در اثر تنش کم‌آبی
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دلایل ترک‌خوردگی غده سیب‌زمینی 

1- مسـموميت گياهـي از طریـق تيمـار شـاخ و برگ به‌وسـيله 
حشـره‌کش یـا علف‌کـش نامناسـب یـا در ترکیـب با هـم و دزهای 
مقادیـر  در  پاراگـوات  و  علف‌کش‌هـای سـنکور  از  )اسـتفاده  بـالا 

از توصیه(. بالاتـر 
2- آبيـاري نامنظـم در طول دوره حجيم شـدن غده: در ابتداي 
غده‌زايـي، قطـع شـدن رشـد موجـب انقبـاض در انتهـاي قاعده‌اي 
غـده مي‌شـود. اگـر در طـي مرحلـه غده‌زايـي رخ دهنـد، ممکـن 
اسـت غـده بـه دو بخـش تقسـيم شـده و غده‌هـاي گلابـی شـکل 
پديـد آيـد. در حقیقـت به‌دنبـال تنش آبـي و آبياري مجدد، رشـد 
در دوران خشـکي متوقـف و دوبـاره آغـاز مي‌شـود. در نتيجـه ايـن 
خشـکي و آبيـاري و جـذب سـريع آب توسـط سـلول‌هاي غده‌هاي 
سـيب‌زميني تـرک مي‌خـورد و در نتيجـه ترميـم بافـت غـده بـا 

پريـدرم ايـن عارضـه ديده مي‌شـود. 
3- ارقامـي کـه غده‌هـاي درشـت‌تر توليـد مي‌کننـد )بـا اندازه 
غـده بیشـتر از 60 میلی‌متـر( از جملـه رقـم آگريـا، به ايـن عارضه 

هستند. حسـاس‌تر 
4- مصـرف نيتروژن کم یا زیاد )مقدار آن در برگ سـیب‌زمینی 
از 4/2 درصـد کمتـر یـا از 6/5 درصـد بیشـتر و یـا مقـدار آن در 

خـاک کمتـر از 10 پی‌پـی‌ام یـا بیشـتر از 30 پی‌پی‌ام(.
5- دمـای بـالا روز و پاییـن شـب )دمـای مطلوب محیـط برای 
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رشـد گیـاه 25-20 درجـه سـانتی‌گراد روزانـه و 18-15 درجـه 
سـانتی‌گراد دمـای شـبانه می‌باشـد. رشـد غـده سـیب‌زمینی در 
دمـای کمتـر از 10 درجـه سـانتی‌گراد یـا بیشـتر از 30 درجـه 

می‌شـود(. اختالل  دچـار  سـانتی‌گراد 
6- خاک با بافت رسی. 

7- مقـدار عنصـر برٌ کمتـر از 10 پی‌پی‌ام در برگ سـیب‌زمینی 
یـا 1 پی‌پـی‌ام در خاک.

 ‌

شکل 2. عارضه ترک‌خوردگی غده‌ها 

توصیه‌های فنی جهت پیشگیری از ترک‌خوردگی غده سیب‌زمینی 

1- کشـت ارقـام آنوشـا، آتوسـا، رونـا، تکتـا و جلـی در مناطق 
معتـدل و نیمه سردسـیر کشـور.

2- آگاهـی کامل از مراحل رشـد سـیب‌زمینی و اجـرای آبیاری 
منظـم و متناسـب بـا نیاز گیاه در طـول دوره حجیم شـدن غده‌ها.
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شکل 3. ارقام ملی سیب‌زمینی مناسب برای کاهش ترک‌خوردگی غده 

شکل 4. مرحله شروع غده‌زایی تا حجیم شدن غده )مرحله حساس به تنش کم‌آبی(‌‌ 

3- انجـام آزمـون خاک و بر اسـاس نتایج آن، مصـرف نیتروژن 
در سـه نوبـت )یک‌سـوم موقـع کاشـت، یک‌سـوم موقـع وجیـن 
علف‌هـای هـرز و خاک‌دهـی پای بوته و یک‌سـوم قبـل از گلدهی(.

4- کشـت سـیب‌زمینی در خاک‌هـای لومـی و لومـی رسـی: 
خـاک لومـی متشـکل از حـدود ۴۰ درصد شـن، ۴۰ درصد سـیلت 
و ۲۰ درصد رس بوده و بافتی متوسـط، زهکشـی و تهویه مناسـب 
دارد. خـاک لومـی‌ - رسـی شـامل ۲۷تا ۴۰ درصـد رس، ۳۰ تا ۴۰ 
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درصـد سـیلت و ۲۰ تـا ۳۰ درصـد شـن اسـت و بافتی سـنگین‌تر، 
ظرفیـت نگهـداری آب بـالا و نفوذپذیری کمتـری دارد.

5- اسـتفاده از کود تيوسـولفات پتاسـيم )غني ‌شـده با پتاسيم 
گوگرد(. و 

6- رفـع کمبـود عنصـر بـُر: کـود کلسـی بـٌر حـاوی 14 درصد 
کلسـیم قابـل حـل در آب و 0/17 درصـد بـٌر قابـل حـل در آب 
می‌باشـد. محلول‌پاشـی در 4 تـا 6 برگـی سـیب‌زمینی بـه مقدار 2 
لیتـر در 1000 لیتـر آب بـرای کاهـش عارضـه ترک‌خوردگـی غده 

سـیب‌زمینی توصیـه شـده اسـت.
7- استفاده از سیستم آبیاری قطره‌ای )تیپ(. 

 مدیریت ترک‌خوردگی غده سیب‌زمینی 
1. حفـظ رطوبـت یکنواخـت خاک: آبیـاری منظم و متناسـب با 
نیـاز گیاه برای جلوگیری از خشـک شـدن یا غرقابـی ناگهانی خاک.

2. تغذیه متعادل: مصرف کودهای پتاسـیمی در دوره رشـد غده 
بـرای تقویت پوسـت و افزایـش مقاومت غده‌ها.

3. جلوگیری از آسـیب فیزیکی: خودداری از دسـتکاری یا آسیب 
به غده‌ها هنگام برداشـت تا از آسـیب به پوسـت جلوگیری شـود.

4. مدیریـت آلودگـی و بیماری‌ها: اسـتفاده از کودهـای حمایتی و در 
صـورت لـزوم قارچ‌کش‌های مناسـب بر اسـاس دسـتورالعمل‌های محلی.

5. کاهـش تنش‌هـای محیطـی: حفـظ دمای معتـدل و رطوبت 
یکنواخـت، جلوگیـری از تغییـرات ناگهانی رطوبت پـس از آبیاری.


