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مقدمه 
پسته كيي از محصولات باغباني خشکباری ايران بوده كه نقش مهمي 
در صادرات غيرنفتي و ارزآوري دارد. درحال حاضر سطح زير كشت پسته 
در ايران بيش از 674309 هکتار باغات بارور و غيربارور مي باشد. میزان 
که  می باشد  محصول خشک  تن  هزار  متوسط 200  بطور  سالانه  تولید 
بیش از 80 درصد آن به خارج از کشور صادر می شود. با توجه به تغييرات 
اقليمي در اكثر مناطق كشور، خسارت عوامل محيطي از جمله سرمازدگي 
و گرمازدگي در طي فصل رشد در برخي محصولات باغي از جمله پسته 
محرز مي باشد که به چالشي بزرگ براي صنعت پسته کشور تبديل شده‌ 
است و سالانه خسارت هنگفتي را براي اين محصول بدنبال داشته است. 
ميزان خسارت وارده در اثر عوامل محيطي ناشي از گرماي بيش از حد در 
فروردين ماه به توليد پسته در استان كرمان در سال زراعي 1396-1397 
استفاده  راستا  اين  در  است.  شده  برآورد  ريال  ميليارد   2400 از  بيش 
و روش هاي كاهش  از وسايل  استفاده  و عملياتي  اجرايي  راهكار هاي  از 
خسارت از جمله استفاده از سايبان ها جهت كاهش خسارت گرما قابل 
سایبان ها،  با  باغداران  و  کشاورزان  آشنایی  راستا  این  در  است.  توصيه 
کاربرد آنها در محصولات باغبانی از جمله پسته، مزایا و معایب استفاده از 
آنها در باغات پسته الزامی است که در این مجموعه موارد مذکور بر اساس 
انجام شده در محصول پسته مورد بررسی و توجه قرار  نتایج تحقیقات 
گرفته است. امیدوار است با بکارگیری آگاهانًه این تکنولوژی جهت حل 
مشکلات اقلیمی ناشی از افزایش دما در ابتدا و ماههای گرم سال شاهد 

کاهش خسارت گرمازدگی در باغات پسته کشور باشیم. 
کلمات کليدي: توری سایبان، شدت نور، دما، رطوبت
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تغییرات اقلیمی و خسارت عوامل محیطی در باغات پسته
پسـته از مهم تریـن محصـولات کشـاورزی اسـت کـه از جنبه هـای اقتصـادی، 
زیسـت محیطی، اجتماعـی و ... اهمیـت زیادی دارد. دو کشـور ایـران و آمریکا بیش 
از 70 درصـد صـادرات ایـن محصـول را در اختیـار دارنـد و کشـورهای واردکننـده 
ایـن محصـول بیش تـر کشـورهای اتحادیـه اروپـا، کشـورهای شـرق دور، هنـد و ... 
می باشـند. در سـال های اخیــر بـه دلایـل مختلفــی از قبیـل تغییـرات اقلیمــی 
)سـرمازدگی بهاره، گرمازدگی بهاره و تابسـتانه، عدم تامین نیاز سـرمایی، نوسـانات 
دمایـی، خشکسـالی،...(، آفـات و بیماری ها، شـوری و کم آبی، عملکرد باغات پسـته 
کاهـش یافتـه اسـت. در بیـن عوامـل ذکر شـده، خسـارت عوامل محیطی ناشـی از 
تغییـرات اقلیمـی بسـیار بیش تـر و فراگیرتـر از بقیـه عوامـل می باشـد و در صورت 
آگاه سـازی و بکارگیـری روش هـای کاربـردی مناسـب، امـکان کاهـش خسـارت و 

افزایـش عملکـرد محصـول میسـر می گردد.  
  یکی از خسـارت های عوامل محیطی، خسـارت ناشـی از افزایش دما در ماه‌های
گـرم سـال )تیـر و مـرداد( در زمـان مغـز بسـتن میـوه می باشـد کـه باعـث آفتـاب 
سـوختگی در قسـمت های مختلـف درخـت )تنه، شـاخه، برگ و مغز میوه( می باشـد. 
همچنیـن افزایـش بیـش از حـد دمای هـوا در زمـان گلدهی گیـاه )فروردیـن( باعث 
از بیـن رفتـن اندام هـای گل در درختـان نـر و مـاده می شـود کـه تشـکیل میـوه را 
کاهـش و مختـل می نمایـد. بـا توجـه به اختالف زمان گلدهـی ارقام مختلف پسـته، 
حساسـیت و نتیجتا میزان خسـارت ارقام پسـته در اثر گرمازدگی متفاوت می باشـد.
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تعریف سایبان ها
  سـایبان محیـط کنتـرل شـده ای اسـت بـرای ایجـاد میکروکلیمای مـورد نیاز 
گیـاه بـا هـدف کاهـش خسـارت ناشـی از تنش هـای زنـده )آفـات و بیماری هـا، 
پرنـدگان و ...( و غیـر زنـده )سـرما، گرما، خشـکی، تگرگ و شـوری(. ایـن روش در 
کنـار کشـت های گلخانه‌ای، زیـر مجموعه باغبانـی محافظت شـده )عوامل محیطی 

تحـت کنتـرل( طبقـه بندی می شـود )شـكل 1(.
سـایبان ها در کشـاورزی شامل مجموعه ای از سـازه و پایه ها، توری ها و اتصالات 
می باشـند که برای حفاظت محصولات کشـاورزی ارزشـمند تولید و مورد اسـتفاده 
قـرار می گیرنـد. در سـال های اخیـر بـا توجـه به خسـارت گسـترده عوامـل اقلیمی 
در محصـولات کشـاورزی مختلـف، کاربـرد توری هـای سـایبان بـرای حفاظـت در 
مقابـل نـور شـدید خورشـید، بـاد و تگـرگ و حملـه پرنـدگان افزایش یافته اسـت. 
کاربـرد سـایبان ها در کشـورهای اروپایـی مخصوصاً ایتالیا بسـیار متداول می باشـد. 
در ایـران تاکنـون در اسـتان خراسـان رضوی )باغات سـیب و گلابی آسـتان قدس(، 
جنـوب اسـتان فـارس در شهرسـتان جهرم )باغـات مرکبات( و در اسـتان قزوین در 

شهرسـتان تاکسـتان )باغـات انگور( مـورد اسـتفاده کاربردی قرار گرفته اسـت.  
  

 

شكل 1. نماي كلي از كي سايبان احداث شده در باغ پسته
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ضرورت استفاده از سایبان در باغات پسته 
  در حـال حاضـر سـه دلیـل عمـده بـرای توجیـه اسـتفاده از سـایبان در باغات 

پسـته وجـود دارد کـه بـه شـرح ذیل می باشـند:
نوسـانات شـدید دمایـی در ماه هـای اسـفند و فروردیـن مـاه کـه باعـث ایجاد ��

عـدم ثبـات دمایـی بـرای شـروع و ادامـه گلدهی و رشـد رویشـی درختان می شـود 
کـه گاهـاً خسـارت ریزش شـدید جوانه های باز نشـده و متورم شـده را بدنبـال دارد.

افزایـش بیـش از حـد دمـای حداکثـر  هـوا )بیـش از 26 درجـه سـانتی گراد( ��
در زمـان گلدهـی و تشـکیل میـوه )فروردیـن مـاه( کـه منجر به خسـارت شـدید به 
اندام هـای گل نـر و مـاده درختـان می شـود و از تشـکیل میـوه جلوگیـری شـده یـا 
میوه هـای تشـکیل شـده ریـزش می نماینـد. همچنیـن افزایـش دمـا در ایـن فصـل 
باعـث تحریک رشـد رویشـی، بهم خـوردن تعـادل هورمونـی و جلوگیری از توسـعه 

جوانـه گل بـرای سـال آینـده می گردد.
افزایـش دمـای هـوا در زمـان ایجـاد و رشـد مغـز میـوه )اواخـر خـرداد، تیر و ��

مـرداد(، باعـث سـقط جنیـن، توقـف رشـد مغـز و افزایـش درصـد پوکـی می گردد. 
ایجـاد آفتـاب سـوختگی در بـرگ و میـوه و نیـز آفتـاب سـوختگی تنـه و شـاخه ها 
نیـز از جملـه خسـارت های دیگـر افزایـش دما در تابسـتان می باشـد. معمـولاً دمای 
بالاتـر از 40 درجـه سـانتی گراد بـرای طولانـی مـدت باعـث افزایش پوکـی، افزایش 
ایجـاد یـک یـا تعـدادی از عـوارض مذکور می گـردد که شـدت آن با توجه بـه میزان 
افزایـش دمـا، مـدت پایـداری، نـوع رقـم، وضعیـت آبیـاری و تغذیـه، مدیریـت باغ و 

شـرایط منطقـه متفاوت می باشـد.
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قسمت های تشکیل دهنده سیستم سایبان
بطـور کلـی سیسـتم های سـایبان در باغات میوه از سـه قسـمت اصلی تشـکیل 
شـده انـد که بـا توجه به شـرایط اقتصادی باغـداران، میزان دانش فنـی بهره برداران 
و شـرایط آبـرو هوایـی منطقـه کمـی متغیـر و متفـاوت می باشـد که در زیـر عمده 

ایـن مـوارد ذکـر می گردد:     

الف- ستون )سازه( اصلی و فرعی
سـتون ها یکی از قسـمت های مهم و اساسی سـایبان می باشد. ستون ها بر اساس 
جنس به سـه دسـته، سـتون های چوبی، سـتون های بتونـی و سـتون های گالوانیزه 
 تقسـیم بندی می شـوند. ابعاد سـتون های کناری و سـتون های میانی متفاوت بوده و
 معمـولاً سـتون های کنـاری بـه دلیـل بارکششـی زیـاد بـر روی آنهـا، ضخیم‌تـر و
 بـه صـورت مایل در زمیـن قرار می گیرند. اسـتفاده از سـتون های چوبـی کم هزینه
 می باشـد ولـی به دلیل شکسـتگی در برابـر باد های طوفانی و خسـارت آفات  امروزه
کاربـرد چندانـی ندارنـد. سـتون های بتونـی و گالوانیـزه دارای اسـتحکام خوبـی در 
برابـر باد هـای تنـد و طوفانـی، طـول عمـر بالا و نصـب سـریع‌تر می باشـند. لازم به 
ذكـر اسـت كـه در صـورت پايين‌بـودن يكفيت سـتون هاي بتونـي، در اثر اتعاشـات 

ناشـي از سـرعت بـالاي بـاد به راحتـي شكسـته و متلاشـي مي گردند.  

ب- گیره و اتصالات  
 گیره ها   بسـت ها، سرسـتون ها، کابل هـای فولادی و سیسـتم مهارکننده )لنگر(
از جملـه قطعاتی می باشـند کـه برای اتصال و مهار قسـمت های مختلـف و توری ها 

مورد اسـتفاده قرار می گیرند )شـكل 2(. 
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شكل 2. گيره ها و اتصالات مورد استفاده در سازه سايبان

1-گیره هـا: بـرای اتصال توری از گیره یا کابل های کششـی اسـتفاده می شـود. 
معمـولاً از گیـره بـرای اتصـال توری هـا و همچنیـن ثابت‌کـردن تـوری روی سـیم 

می شود. اسـتفاده 
2-کابل هـای فـولادی: شـامل کابل هـا و سـیم هایی با قطـر مختلف می باشـند که 
برای سـایبان اسـتفاده می شـوند. قطر مناسـب کابل های مورد اسـتفاده 7/5-6  میلی متر 

می باشـد که برای ایجاد شـبکه اصلی و سـیم کششـی فرعی اسـتفاده می شـود.
 3-سرسـتون ها: شـامل قطعاتـی می باشـند کـه بـر سـر سـتون های اصلـی و
 فرعی قرار می گیرند و برای انجام شـبکه‌بندی و کابل‌کشـی سـتون ها مورد اسـتفاده

قرار می گیرند. سر ستون ها در اشکال مختلف و متناسب با ستون ها ساخته می شوند.
4- سیسـتم مهارکننـده )لنگـر(: بـرای مهـار نمـودن سـتون های کنـاری و 
سـیم ها بـه زمیـن از لنگـر اسـتفاده می شـود. ایـن لنگرها در عمـق 5/ 1 متـری و با 
فاصلـه حدود 2 متر از سـتون های کنـاری در ابتدا و انتهایی هـر ردیف در زمین قرار 
می گیـرد. لنگر هـا دارای انـواع مختلفـی می باشـند کـه بـا توجه بـه تعداد سـتون ها 

درهـر ردیـف و نیـز نـوع بافت خاک محل اسـتقرار مـورد اسـتفاده قـرار می گیرند.
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ج- پوشش توری 
پوشـش تـوری از قسـمت های مهـم یـک سـایبان می باشـد کـه در انتخـاب آن 
بـا توجـه بـه هـدف و نـوع گونه درخـت باید دقـت لازم اعمال شـود. انـواع مختلفی 
از توری هـای سـایبان وجـود دارد کـه  براسـاس نـوع مواد، نـوع بافت، رنـگ و مواد 
افزودنـی بـه انـواع مختلـف تقسـیم می شـوند. ابعـاد توری هـای موجـود درشـبکه 
سـایبان از نظـر عـرض و طـول متفـاوت اسـت و معمولاً عـرض بین 2 تـا 12 متر و 

طـول آنهـا از 25 تـا 300 متـر متغیر اسـت )شـكل 3(.   

 

شكل 3. انواع توري هاي مورد استفاده در سايبان با درصد سايه اندازي متفاوت

بـا توجـه بـه تغییـرات اقلیمـی سـال های اخیـر و دلایـل و ضـرورت اسـتفاده از 
 سـایبان در باغات پسـته که در بالا متذکر گردید، لزوم بررسی تحقیقاتی همه جانبه
موضـوع الزامی می باشـد تا بتواند بر اسـاس نتایج پژوهشـی انجام شـده توصیه های 

کاربردی در سـطح وسـیع انجام گیرد. 
در خصـوص اسـتفاده از تـوری سـایبان در باغـات پسـته در ایران و دنیـا تاکنون 
تحقیقاتـی انجـام نشـده اسـت. بـا توجـه بـه افزایـش دمـای بیـش از حـد هـوا در 
زمـان گلدهـی درختان پسـته در سـال 1397، ضرورت بررسـی تحقیقاتی اسـتفاده 
از سـایبان در باغـات پسـته از طـرف پژوهشـکده پسـته کشـور مطـرح و تاکنـون 
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دو فقـره پـروژه تحقیقاتـی توسـط نگارنـدگان در شهرسـتان های انـار )بـا حمایـت 
مالـی سـازمان جهـاد کشـاورزی اسـتان کرمـان، 1397( و رفسـنجان )بـا حمایـت 
مالـی سـازمان تحقیقات، آمـوزش و ترویج کشـاورزی در قالب طـرح کلان، 1398( 
بـه ترتیـب بـر روی ارقـام اکبـری و فندقـی پسـته اجرا شـده کـه نتایـج تحقیقاتی 
پروژه هـای مذکـور جهـت تدویـن ایـن مجموعـه مورد اسـتفاده قـرار گرفته اسـت.

تأثیر سایبان بر میزان دما، شدت نور و درصد رطوبت نسبی هوا
 نتايـج تحليـل داده هـاي اقليمي )دما، شـدت نـور و رطوبت( در داخل سـايبان و
محيـط بيـرون از سـایبان تفـاوت معنـی داری را نشـان داد بـه طوري که متوسـط 
مقاديـر دمـا و شـدت نور در خارج سـايبان بيش تـر از محيط داخل سـايبان و مقدار 
رطوبـت نسـبی محیـط کم تـر از داخل سـایبان بـود )مومنـي و همـكاران، 1401(. 
دماهـاي اندازه گيري‌شـده در زير سـايبان با توري سـايبان سـبز حـدود 5/5 درجه، 
زيـر سـايبان بـا توري سـفيد حـدود 5 درجه کم تـر از دمـاي درختان تيمار شـاهد 

)بدون سـايه دهي( بـود )اسـماعیل پور و همـکاران، 1402(. 
 بررسي دماي سطح برگ در تيمار هاي مختلف سايبان و مقايسه آن با تيمار شاهد
)آفتـاب( نشـان داد سـايه دهي بـا شـيد سـبز در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد كاهـش 
دمايـي حـدود 7/5 درجـه سـانتي گراد در سـطح بـرگ ايجـاد نمـود. همچنيـن 
اسـتفاده از شـيد سـفيد باعث كاهش دما نسـبت به تيمار آفتاب )شـاهد( شـد ولي 
ميـزان كاهـش )6/4 درجـه سـانتي گراد( حـدود كي درجه کم تر از شـيد سـبز بود 

)اسـماعیل پور و همـکاران، 1402(. 
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دماي خاك و اندام هاي مختلف:
نتایـج بررسـی و مقایسـه تأثیر سـایبان بـا درختان شـاهد در رقم پسـته اکبری 
در شهرسـتان انـار نشـان داد دمـاي بـرگ، دماي ميـوه، دماي كانوپـي، دماي خاك 
سـايه انـداز درخـت و دمـاي خـاك اندازه گيـري و مشـخص گرديـد كـه دماهـاي 
اندازه گيـري شـده در زيـر سـايبان کم تـر از دمـاي درختـان شـاهد بود )شـکل 4(. 
بيش تريـن اختالف دمـا بيـن درختـان شـاهد و درختان سـايبان مربوط بـه دماي 

سـطح خـاك بـود )اسـماعیل پور و همـکاران، 1398(.

شدت روشنايي:
بررسـی ميزان روشـنايي در تيمار شـاهد و سـايبان در رقم اکبری در شهرسـتان 
انار نشـان داد كه مقدار اين شـاخص در شـرايط سـايه دهي 26000 لوكس و حدود 

كي سـوم مقدار شـدت روشـنايي در شـرايط شـاهد )81000 لوكس( مي باشد.

 

شكل 4. دماهاي برگ، ميوه، كانوپي، خاك سايه انداز درخت و دماي خاك درختان در زير سايبان و 
درختان شاهد.
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تأثیر سایه بان برشاخص های رشد رویشی درختان پسته
ميزان سطح برگ

 نتایـج بررسـی و مقایسـه تأثیـر سـایبان با درختان شـاهد در رقم پسـته اکبری 
در شهرسـتان انـار نشـان داد ميـزان سـطح بـرگ درختان زير سـايبان در مقايسـه 
بـا درختـان شـاهد بيش تـر بود كه بـه ترتيـب 97 و 73 سـانتي متر بود )شـكل 5(. 
رنـگ بـرگ درختـان در زيـر سـايبان سـبزتر و داراي تيرگـی ملموسـی بيش تـري 

نسـبت بـه درختان شـاهد بـود )اسـماعیل پور و همـکاران، 1398(.

 

شكل 5.  مقايسه سطح برگ و رنگ برگ درختان در تيمار سايبان )سمت چپ( و درختان شاهد )سمت راست(.

درصد حاشيه سوختگي برگ
بررسـي درصد حاشـيه سـوختگي برگ درختان پسـته رقم اکبری درشهرسـتان انار 
نشـان داد كـه درصد حاشـيه سـوختگي بـرگ در تيمار سـايبان بسـيار کم تـر از تيمار 
شـاهد مي باشـد به طوريك ـه مقـدار عـددي آن بـه ترتيـب 4 و 28 درصد مي باشـد كه 

داراي اختالف معني‌داري نيز مي باشـند )اسـماعیل پور و همـکاران، 1398(.
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تأثیر سایه بان برشاخص های کمی و کیفی محصول درختان پسته
درصد آفتاب سوختگي ميوه

بـر اسـاس نتایـج آزمایش انجام شـده توسـط اسـماعیل‌پور و همـکاران )1402( 
 درصد آفتاب سوختگي ميوه پسته در تيمار شاهد )آفتاب( بيش ترين )7/9 درصد( و
 در تيمار سـايبان با توري سـبز کم ترين و حدود 0/1 درصد بود. مقايسـه اين دو عدد
در تيمارهـاي آفتـاب و سـايه نشـان مي دهـد كـه آفتـاب مي تواند بيـش از 70 برابر 

سـوختگي بيش تـري در ميوه هـا ايجـاد نمايد )شـكل 6(. 
نتایـج بررسـی درصد سـوختگي ميوه رقم اکبری در شهرسـتان انـار در دو تيمار 
شـاهد و سـايبان نشـان داد درصـد ايـن شـاخص در تيمـار شـاهد 1/8 درصـد و در 
تيمـار سـايبان 0/11 درصـد مي باشـد كـه داراي اختلاف آمـاري معنـي داري نيز با 

كيديگـر مي‌باشـند )اسـماعیل پور و همـکاران، 1398(.

 

 شكل 6. تفاوت در آفتاب سوختگي ميوه در زير سايبان )تصوير سمت راست( و
شرايط طبيعي باغ )تصوير سمت چپ(.
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درصد زود خنداني ميوه
مقايسـه درصـد زودخندانـي ميوه رقـم فندقـی در تيمار هاي مختلف نشـان داد 
كـه بيش تريـن درصـد زودخندانـي ميـوه در تيمـار شـاهد )5 درصـد( و کم تريـن 
 درصـد آن در تيمـار سـايه دهي بـا تـوري سـبز )0/04 درصـد( بود )اسـماعیل پور و
همـکاران 1402(. مقايسـه درصـد زودخندانـي ميوه رقـم اکبری در تيمار شـاهد و 
تيمار سـايبان نشـان داد كه درصد اين عارضه در تيمار شـاهد )2/8 درصد( بسـيار 
 بيش تر از تيمار سـايبان )0/35 درصد( مي باشـد )اسـماعیل پور و همکاران، 1398(.
بـر اسـاس تحقيقـات انجـام شـده، هرچـه درصـد ايـن عارضه کم تـر باشـد احتمال 
آلودگـي ميـوه بـه قارچ هـاي مولـد زهرابه افلاتوكسـين كاهـش خواهد يافـت كه بر 

روي سالمتي ميـوه تأثير مثبتـي دارد. 

درصد شكاف خوردگي پوست سبز ميوه
تيمار هـاي سـايه دهي بـا تـوری باعـث كاهـش درصد شـكاف خوردگي پوسـت 
سـبز ميـوه نسـبت بـه شـاهد شـد. بيش تريـن درصـد شـكاف خوردگـي )24%( در 
تيمـار شـاهد )آفتـاب( و کم تريـن درصـد آن )4 %( مربـوط بـه تيمـار سـايه دهي با 
تـوري سـفيد بـود كه اختالف معني‌داري با توري سـبز هم نداشـت )اسـماعیل پور 

و همـکاران، 1402(.

زمان رسيدن ميوه
بررسـي نتايـج پژوهش صحرايي نشـان داد كه عملًا تيمار سـايبان بـا توري هاي 
سـفيد باعث تسـريع زمان رسـيدگي )5 روز نسـبت به شـاهد( و تيمار توري سـبز 
باعـث تأخير در رسـيدن ميوه پسـته مي گـردد )اسـماعیل پور و همـکاران، 1402(. 
بنابرایـن انتخـاب رنگ توری سـایبان در زمان رسـیدن میوه مؤثر می باشـد که لازم 

اسـت بـر اسـاس هدف باغـدار و شـرایط منطقه انتخـاب رنگ توری انجام شـود. 
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ميزان عملكرد محصول )يكلوگرم  در هكتار(
 مقـدار محصول تر و خشـک تیمار های سـایبان و آفتاب در یـک پروژه تحقیقاتی
توسـط اسـماعیل‌پور و همـکاران )1402( مـورد مقايسـه و محاسـبه قـرار گرفـت. 
نتايـج نشـان داد عملكـرد محصـول تـر و خشـك در تيمارسـایبان با شـرایط بدون 

سـایبان داراي اختالف آمـاري معنـي داري بـا كيديگر نيسـتند.

درصد خنداني ميوه
 اسـتفاده از توری های سـایه بان سـبز باعث کاهش درصد خندانی میوه می شـود

)اسماعیل پور و همکاران، 1402(.

  درصد پوكي ميوه
 نتايج بررسـي درصد پوكي ميوه نشـان داد به‌طور كلي سـايه دهي و اسـتفاده از

سـايبان در ايـن آزمايـش باعـث افزايـش درصد پوكي ميـوه گرديد )اسـماعیل پور و 
 .)1402 همکاران، 

اونس میوه )اندازه دانه(
بررسـي اونـس محصـول خشـك نشـان داد تيمار هاي سـايه دهي در مقايسـه با 
تيمـار شـاهد داراي اونـس دانـه کم تري هسـتند يـا به‌عبارتي وزن دانه ها درشـت‌تر 
تيمارهـاي مختلـف سـايه دهي  بيـن  معنـي داري  اختالف  عماًل  ولـي  مي باشـد 

)توری هـای سـبز و سـفید( وجـود نـدارد )اسـماعیل‌پور و همـکاران، 1402(.

سایر پارامتر های مورد بررسی
براسـاس نتایج بررسـی صحرایی اسـماعیل پور و همکاران )1402( برخي صفات 
ديگر مربوط به محصول از جمله طول، عرض و ضخامت دانه، نسـبت مغز به پوسـت 
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 اسـتخواني )عيـار(، طـول و عرض خوشـه و تعـداد دانه در خوشـه نيز مورد بررسـي
قـرار گرفـت و عماًل اختلاف آمـاري معني داري در بين تيمار هاي سـایبان با شـاهد 

)آفتاب( مشـاهده نشد.

تأثیر سایبان بر پارامتر های مورفو-فیزیولوژیکی درختان پسته
سـايبان بـا كاهـش شـدت تابـش آفتـاب و به دنبـال آن كاهـش دمـاي كانوپي 
گياهـي، سـطح خـاك و هـواي باغ سـبب ايجاد تغييـرات متعددي در شـاخص هاي 
مورفو-فيزيولویكيـي درختـان پسـته مي گـردد. همانطـور كـه پيـش از ايـن ذكـر 
گرديـد ايـن كاهـش شـدت نـور و خنكـي دما سـبب مي گردد كـه ميـزان كلروفيل 
و سـبزينگي بـرگ افزايـش يابـد. از طرفـي ايـن كاهـش شـدت نـور سـبب كاهش 
ميـزان فتوسـنتز در زيـر سـايبان مي گـردد. از آنجـا كـه فرآينـد آغاز پر شـدن مغز 
ميـوه وابسـتگي بالايـي بـه دمـا دارد بنابرايـن ميوه ها در زير سـايبان زودتـر به مغز 
مي رونـد امـا بـه دليل هميـن خنكي هـوا ديرتر مي رسـند و درصد دهان بسـتي در 
آنهـا بيش تـر مي گـردد كـه جهـت جلوگيـري از اين اتفـاق مي بايـد با شـروع دوره 
رسـيدگي ميـوه سـايبان ها برداشـته شـوند )شـكل 7(. رشـد رويشـي نيـز در زيـر 

سـايبان ها افزايـش ميي ابـد امـا ايـن افزايـش معمولاًً چشـمگير نيسـت.  

 

شكل 7. مقايسه سرعت پر شدن مغز در تيمار شاهد )سمت راست( و سايبان )سمت چپ(
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مزایای استفاده از سایبان در باغات پسته
بـا توجـه بـه اسـتقرار شـش ماهه سیسـتم تـوری سـایبان از اول اسـفند تـا پایان 
شـهریور مـاه )زمان برداشـت( در باغات پسـته رقم فندقی در شهرسـتان رفسـنجان، 
مزایـا و معایـب اسـتفاده از ایـن پوشـش بـر این اسـاس ارائه می گـردد )شـكل 8(. با 
توجـه بـه تنـوع رنـگ توری هـای سـایبان، انـدازه تراکـم سـایه دهی و عکـس العمل 
ارقـام در مناطـق مختلـف ممکن اسـت این صفات در همه جا مصداق نداشـته باشـد.

کاهش درجه حرارت در محیط زیر سایبان نسبت به هوای آزاد
 ایـن اختالف دما در شـرایط آزمایش بیـن 5/5-5 درجه سـانتی گراد بود که در 
خسـارت های بهـاره گرمازدگی می تواند بسـیار اثرگـذار و منجر به کاهش خسـارت 
گرمـا در زمـان گلدهـی و تشـکیل میوه و نیز تشـکیل جوانه گل گردد. مشـکلی که 
در سـال 1397 بسـیار مشـهود و در سـال های بعـد نیـز بـا شـدت کم تـری تکرار و 

منجـر بـه خسـارت جدی برای همان سـال و حتی سـال بعـد گردید.

افزایـش میـزان رطوبت نسـبی محیط در زیر سـایبان نسـبت به 
آزاد هوای 

 افزایـش رطوبـت محیـط باعـث کاهش خسـارت گرمـا در فصل بهار و تابسـتان 
می گردد. خسـارت سـرمازدگی بهاره درختان پسـته نیز در شـرایط افزایش رطوبت 
نسـبی محیـط کاهـش می یابد. افزایش رطوبت نسـبی بـر میزان تبخیـر و تعرق نیز 

مؤثـر بـوده و می توانـد میـزان مصـرف آب را تا 30 درصـد کاهش دهد.
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کاهش شدت تابش نور خورشید
 بـر اسـاس نتایـج اجـرای پروژه سـایبان پسـته در شهرسـتان انار، میزان شـدت 
تابـش در زیـر سـایبان 26000 و در آفتـاب 81000  لوکـس بـود. افزایـش شـدت 
نـور تـا حـدی باعـث افزایش میـزان فتوسـنتز می گـردد ولـی چنانچه ایـن افزایش 

بیش تـر از 70000  لوکـس باشـد، کاهـش فتوسـنتز را بدنبـال دارد.

افزایش سطح برگ و اندازه برگ
 بـر اسـاس نتایـج آزمایـش انجـام شـده، تیمـار سـایبان باعـث افزایـش سـطح 
بـرگ و انـدازه بـرگ نسـبت به تیمار آفتاب شـده اسـت. افزایش سـطح بـرگ باعث 

افزایـش میـزان فتوسـنتز می گردد.

کاهش درصد زودخندانی میوه 
اسـتفاده از تـوری سـایبان باعـث کاهـش درصـد پسـته های زودخنـدان گردید 
کـه می توانـد بـر روی تولیـد پسـته سـالم و کاهـش آلودگی بـه آفلاتوکسـین تأثیر 

مثبتی داشـته باشـد.

کاهش در صد تر کخوردگی پوست سبز میوه
تیمـار سـایه دهی باعـث کاهـش درصـد ترک خوردگـی پوسـت رویـی پسـته و 
پسـته های زیـاد رس گردیـد. ایـن کاهـش می توانـد بـر تولیـد پسـته سـالم تأثیـر 

مثبت داشـته باشـد.

کاهش آفتاب سوختگی میوه 
اسـتفاده از توری هـای سـایبان درصـد میوه هایـی کـه به دلیـل افزایـش دما در 
ماههـای تیـر و مرداد ماه دچار سـوختگی میوه یا دچار سـقط جنین مغز می شـوند، 
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کاهـش داد. ایـن امـر می توانـد بر میـزان تولید محصول تأثیر مثبتی داشـته باشـد. 

کاهش آفتاب سوختگی برگ
یکی از مشـکلات گرمای تابسـتان، حاشـیه سـوختگی برگ درختان می باشـد که 
میـزان کارآیـی بـرگ را کاهش می دهد. نتایج بررسـی اسـتفاده از سـایبان نشـان داد 
میـزان آفتاب سـوختگی حاشـیه برگ در مقایسـه بـا آفتاب کاهش معنـی داری دارد.

معایب استفاده از سایبان در باغات پسته

بالا بودن هزینه استقرار سیستم سایبان
 بـا توجـه بـه لـزوم خریـد و اسـتفاده از پایـه و سـازه های فـولادی، اتصـالات 
محکـم و مقـاوم در برابـر آفتـاب و نیز اسـتفاده از توری های بـا دوام، در حال حاضر 
هزینـه احـداث و اسـتقرار ایـن سیسـتم نسـبتا بـالا می باشـد. البتـه چنانچـه عمـر 
مفیـد اقتصـادی سیسـتم در محاسـبات لحـاظ گـردد، بـرای برخـی محصـولات از 
جملـه محصـول صادراتـی مثل پسـته توجیه پذیـر می باشـد. در این خصـوص لزوم 
تخصیـص تسـهیلات اولیـه مـورد نیاز بـا بازپرداخـت طولانی مـدت می توانـد اهرم 

تشـویقی جهـت توسـعه و ترویـج این امر باشـد.

خسارت پذیر بودن توری ها در مناطق بادخیز
بـا توجـه بـه اینکـه در برخی مناطق پسـته کاری باد های فصلی با سـرعت نسـبتا 
بـالا وجـود دارد، امـکان خسـارت به توری سـایبان و گاهـاً پایه ها وجـود دارد که لازم 
اسـت در زمـان احـداث و اسـتقرار سیسـتم، جهـت بـاد، سـرعت و شـدت وزش باد و 

کیفیـت تـوری مـد نظر قـرار گیرد تـا حداقل خسـارت متوجه باغـدار گردد.
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کاهش درصد خندانی و افزایش پوکی میوه
نتایـج بررسـی تحقیقاتـی اسـتفاده مـداوم از تـوری سـایبان در طـول فصـل 
رشد)شـش مـاه(، نشـان از تأثیـر منفی توری سـایبان بر روی این دو پارامتر داشـت 
کـه بـرای حـل مشـکل می‌تـوان بر اسـاس پیش بینـی سـازمان هواشناسـی و صرفاً 
در زمـان وقـوع گرمـا و افزایـش دمـای بحرانـی )ماه‌هـای تیـر و مـرداد(، توری های 
سـایبان بـر روی پایه هـای از قبـل نصـب شـده مورد اسـتفاده قـرار گیرنـد تا ضمن 

کاهـش خسـارت، حداقـل تأثیـر منفی را نیز داشـته باشـد.

خطر سرقت و تخریب توسط افراد سودجو
 با توجه به کاربرد قطعات فلزی در سیسـتم سـایبان، متاسـفانه در برخی مناطق 
گاهـاً قطعـات فلـزی و حتی توری سـایبان توسـط افراد سـودجو مورد سـرقت قرار 
میگیـرد کـه اجـرای کار را دچارمشـکل می نمایـد. بـه نظـر میرسـد درکوتـاه مدت 
و درسـطوح وسـیع بـا بکارگیـری نیـروی نگهبـان و در بلنـد مـدت با فراگیر شـدن 

موضـوع و ایجـاد فرهنـگ، این مشـکل حل خواهد شـد.   

شكل 8. استفاده از توری سایبان جهت کاهش خسارت آفتاب سوختگی در درختان پسته



25 ایجاد ســایبان در باغات پسته، مزایا و معایب

توصیه ها و پیشنهادات
سـرمايه گـذاري بـراي ايجاد سـايبان در باغ هاي پسـته نه بعنـوان عاملي براي ��

افزايـش توليـد، بلكـه بعنـوان عاملـي بـراي جلوگيـري از خسـارت عوامـل محيطي 
خسـارتزا از جملـه سـرمازدگي، تگـرگ، گرمازدگـي بهـاره و گرمازدگـي تابسـتانه و 
احتمـالا كاهـش خسـارت برخـي آفـات مـد نظر قـرار گيـرد كـه كاربـرد آن ممكن 
اسـت عالوه بـر كاهش خسـارت، منجر بـه افزايش عملكـرد و افزايـش يكفيت ميوه 

هم گـردد.
كاربرد و اسـتفاده از سـايبان در طول دوره رشـد محصول )فروردين تا شهريور ��

مـاه( بـه هيـچ وجـه قابـل كاربـرد نيسـت و توصيه مي گـردد بر اسـاس پيـش بيني 
سـازمان هواشناسـي در خصوص افزايش دماي محيط، اسـتفاده از اين سيسـتم براي 
دوره گرمـا مـورد اسـتفاده قرار گيرد و پس از آن بلافاصله جمـع آوري و امكان ايجاد 

شـرايط برخورداري گياه از شـرايط طبيعـي فراهم گردد.
بومـي سـازي تكنولـوژي مذكـور و اسـتفاده از سـازه، اتصـالات و توري هاي با ��

يكفيـت داخلـي، مي توانـد منجر بـه كاهـش هزينه ها گردد كـه امكان كاربـرد آن را 
بـراي تعـداد بسـيار بيش تـري از باغـداران فراهـم مي نمايد.

پيشـنهاد مي‌گـردد اثـرات كاربرد سـايبان بر روي سـاير ارقـام مختلف تجاري ��
پسـته در مناطـق مختلف پسـته كاري كشـور بـراي مدت طولانـي تر مـورد ارزيابي 

قرارگيرد.
بـا توجـه بـه اثـرات منفـي سـايبان در برخي صفـات مورد بررسـي پيشـنهاد ��

مي‌گـردد ميـزان و درصد سـايه دهي )کم تـر( و رنگ هـاي مختلف توري سـايبان در 
باغات پسـته مـورد بررسـي تحقيقاتي قـرار گيرد.

براسـاس نتايـج مطالعـات محدود انجام شـده در خصـوص كاربرد سـايبان در ��
گيـاه پسـته، هـر چند كه اسـتفاده از سـايبان هزينه هـاي توليد را افزايـش مي دهد، 
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در محصـولات بـا ارزش اقتصـادي بـالا مثـل پسـته كـه در نتيجه آفتاب سـوختگي 
خسـارت هاي قابـل توجهي وارد مي شـود، منافع اسـتفاده از سـايبان بسـيار بالاتر از 
هزينه هـاي آن اسـت. هـر چنـد كه سـايبان به طـور معمول بـراي كاهش خسـارت 

آفتـاب سـوختگي اسـتفاده مي شـود امـا داراي منافـع زيـاد ديگري نيز مي باشـد. 






