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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه‌های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه‌انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه‌های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل‌گیری کارگروه‌هـــای اســـتانی و 
ـــی  ـــناس اجرای ـــق، 70 کارش ـــارب 227 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره‌گی
و همچنیـــن مشـــارکت ارزشـــمند 96 کشـــاورز خبـــره کلـــزاکار، بـــا صـــرف 

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــزار نفرس ـــت ه ـــش از هش بی
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه‌ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره‌وری 
ــتنامه‌های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهم تریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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مقدمه
 کلــزا ).Brassica napus L( یکــی از گیاهــان روغنی اســت که دانه آن حاوی 40 تا

45 درصــد روغــن و کنجالــه آن حــاوی 36 تــا 40 درصــد پروتئیــن می‌باشــد. 
روغــن کلــزا بــه دلیــل ترکیــب مناســب اســید های چــرب غیراشــباع و درصــد 
پاییــن اســیدهای چــرب اشــباع اولئیــک، لینولئیــک و لینولنیــک کــه شــامل 
ــد.  ــگا 9 میباش ــگا 6 و ام ــگا 3، ام ــرب ام ــیدهای چ ــبی از اس ــب مناس ترکی
ــد،  ــدود 7 درص ــباع ح ــرب اش ــید های چ ــزان اس ــن می ــن تری ــتن پایی و داش
ــت.  ــی اس ــای خوراک ــن روغن ه ــت تری ــا کیفی ــزء ب ــون ج ــن زیت ــد روغ همانن
ــور  ــه دام و طی ــورد تغذی ــز م ــه آن نی ضمــن آنکــه پروتئیــن موجــود در کنجال
ــا هــدف  ــاد ب ــه هفت ــران از اواخــر ده ــزا در ای ــرد. کشــت و کار کل ــرار می‌گی ق
ــات  ــت غ ــاوب زراع ــاح تن ــور و اص ــی کش ــن خوراک ــی از روغ ــن بخش تأمی
ــرای شناســایی مکان هــای کشــت، تعییــن  ــات ب ــاز شــد .و تحقیق زمســتانه آغ
ــا مناطــق کشــت  ــام ســازگار ب ــی ارق ــاه و اصــاح و معرف نیازهــای رشــدی گی
ــج  ــوزش و تروی ــات، آم ــی ســازمان تحقیق ــز تحقیقات توســط موسســات و مراک
ــت  ــا جدی ــاد کشــاورزی اســتانها ب ــا همــکاری ســازمان‌های جه کشــاورزی و ب

ــت.  ــرار گرف ــادی در دســتور کار ق زی
کلــزا بــا تولیــد جهانــی 89.7 میلیــون تــن دانــه در ســال 2024، دومیــن گیــاه 
ــن  ــع تأمی ــن منب ــن و دومی ــون ت ــد 425 میلی ــا تولی ــویا ب ــس از س ــی پ روغن
روغــن خوراکــی گیاهــی در جهــان اســت. در حــال حاضــر حــدود 17 درصــد از 

تولیــد روغــن خوراکــی گیاهــی در جهــان بــه کلــزا اختصــاص دارد. 
ــه  ــای کشــت ب ــا اقلیم‌ه ــپ رشــد و ســازگاری ب ــزا از نظــر تی ــاه کل ــام گی  ارق
ســه گــروه تیــپ رشــدی، بهــاره )Spring type(، زمســتانه )Winter type( و 
ــا  ــام ب ــود. ارق ــیم می‌ش ــن( )Intermediate type( تقس ــتانه )بینابی ــاره- زمس به
رشــد بهــاره اغلــب بــه بهاره ســازی نیــاز ندارنــد، امــا گاهــی بــرای شــروع رشــد 
ــاز  ــانتی گراد نی ــای حــدود 5 درجــه س ــه دم ــه ب ــک هفت ــدت ی ــه م زایشــی ب

ــود. ــن می‌ش ــزا تأمی ــت کل ــق کش ــب در مناط ــه اغل ــد ک دارن
ــرای بهاره ســازی و شــروع رشــد  ــا تیــپ رشــدی زمســتانه و بینابیــن ب ارقــام ب
زایشــی بــه دمــای 3 تــا 5 درجــه ســانتی گراد بــه مــدت چهــار تــا شــش هفتــه 
نیــاز دارنــد. بطورکلــی در تمــام اقلیم‌هــای ایــران بــه جــزء در کشــت انتظــاری، 
کلــزا یــک زراعــت پاییــزه اســت. در اقلیــم‌ ســرد کشــور ارقــام بــا تیــپ رشــد 
ــاره-  ــا تیــپ رشــد زمســتانه و به ــام ب ــدل ســرد، ارق ــم معت زمســتانه و در اقلی
زمســتانه و در اقلیــم گــرم و مرطــوب شــمال و گــرم و خشــک جنــوب، ارقــام بــا 

تیــپ رشــد بهــاره کشــت می‌شــود. 
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ــب  ــات اغل ــا غ ــاوب ب ــد در تن ــی می‌توان ــه به راحت ــت ک ــی اس ــزا گیاه کل
ــذارد.  ــای بگ ــر ج ــی را ب ــرات مطلوب ــرد و اث ــرار گی ــور ق ــق کش مناط

 تحقیقــات نشــان داده اســت کــه کشــت کلــزا در تنــاوب بــا گنــدم و جــو به طــور
چشــمگیری عملکــرد محصــولات را بهبــود می‌بخشــد. همچنیــن عوامــل 
بیمــاری‌زای غــات ناشــی از خــاک و آســیب ریشــه را از بیــن می‌بــرد و تأثیــر 
ــزا  ــن کل ــر عملکــرد محصــول را کاهــش می‌دهــد. همچنی ــل بیمــاری زا ب عوام
 به دلیــل اهمیــت در مدیریــت و کنتــرل علف هــای هــرز، اثــرات مهمــی در تناوب

ــه  ــذا توصی ــود. ل ــز می‌ش ــدم نی ــد گن ــداری تولی ــث پای ــات دارد و باع ــا غ ب
ــوی کشــت  ــدم در الگ ــر کشــت گن ــل 25 درصــد از اراضــی زی می‌شــود حداق

ــد. ــزا اختصــاص یاب ــه کل ــدار ب پای
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و  قزویـن  اسـتان  سـطح  در  آب و هوایـی  متنـوع  اقلیمـی  شـرایط  بـه  توجـه  بـا 
شهرسـتان‌های تابعـه و قابلیت‌هـای منابـع آب و خـاك اسـتان، توسـعه و ترویـج 
زراعـت کلـزا در اسـتان از اواخـر دهـه هفتـاد )از سـال 1378( به‌عنـوان یـک گیـاه 
زراعـی جدیـد و مناسـب برای کشـت در تناوب با غلات پاییزه شـروع شـد، به‌طوری 
کـه سـطح زیـر کشـت کلـزا از 178 هکتـار بـا 124 تـن تولیـد در سـال 1378، بـه 

بیـش از 5300 هکتـار بـا حـدود 12000 تـن در اواخـر دهـه 90 رسـید. 
به‌طـور کلـی رونـد تغییرات سـطح زیر کشـت و تولید زراعـت کلزا در اسـتان قزوین 
طـی سـال های 1378 تـا 1403، بـه غیـر از سـال های 1392 تـا 1394 بـه دلایـل 
مختلـف از جملـه نامسـاعد بـودن شـرایط اقلیمـی و آب و هوایـی و عـدم تأمیـن آب 
مطمئـن برای اراضی تحت پوشـش شـبکه آب دشـت قزوین و مسـائل خاص مربوط 
بـه بازرگانـی و خریـد تضمینـی و عـدم پرداخـت به‌موقـع وجـوه تولیدکننـدگان از 
سـوی مباشـران خریـد، عـدم تخصیـص به‌موقـع اعتبارات طـرح و مشـکلات موجود 
در تخصیص و پرداخت تسـهیلات سـرمایه در گردش و عملی نشـدن کامل تعهدات 
صنـدوق بیمـه محصـولات کشـاورزی نسـبت بـه جبـران خسـارت و... رونـد نزولـی 
داشـته و در اکثـر سـال ها سـطح کشـت کلـزا و تولیـد آن رونـدی افزایشـی داشـته 
اسـت. آمـار سـطح زیر کشـت و تولید کلزا از سـال زراعی 86-1385 تـا 1403-04، 

در یـک دوره 19 سـاله در جدول شـماره‌1، آورده شـده اسـت. 
جدول شماره 1: آمار سطوح زیر کشت و تولید دانه روغنی کلزا از سال زراعی 1385-86 

تا 04-1403- )طی یک دوره 19 ساله - استان قزوین(
میانگین عملکرد/ KGمیزان تولید / تنسطح کشت / هکتارسالردیف

11385-86145745873148.4
21386-87100026982699.5
31387-88310365342105.7
41388-89209457642753
51389-904388101952323.4
61390-91253672982877.4
71391-92397289882263
81392-93229133441460
91393-94167035042098.3
101394-95180034471915
111395-96419295242272
121396-977596116881539
131397-98600090541509
141398-99461172661576
151399-1400333967622025
161400-1401278556422026
171401-1402284056822000
181402-1403360565001803
191403-1404165030001818

آمارنامه محصولات زراعی وزارت  از  تا 1401-02  به سال های 1385-86  آمار مربوط   -
جهاد کشاورزی- مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات گرفته شده است. 

- آمـار مربـوط بـه سـال های 03-1402 تـا 04-1403 از دفتـر دانه هـای روغنـی وزارت 
جهـاد کشـاورزی گرفته شـده اسـت. 
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تبیین شـرایط اقلیمـی و منابع پایـه آب و خـاک مناطق مختلف 
و سـیمای کشاورزی اسـتان قزوین 

معرفی استان قزوین و مشخصات جغرافیایی●●
اسـتان قزویـن بـا مسـاحتی معـادل 15805 كیلومترمربـع، در حـوزه‌ی مركـزی 
ایـران بیـن 48 درجـه و 44 دقیقـه تـا 50 درجـه و 51 دقیقـه طـول شـرقی 
دقیقـه  و 48  تـا 36 درجـه  دقیقـه  و 35 درجـه 24  از نصف‌النهـار گرینویـچ 
عـرض شـمالی نسـبت بـه خـط اسـتوا قـراردارد. این اسـتان از سـمت شـمال به 
اسـتان‌های گیالن و مازنـدران، از غرب به اسـتان‌های زنجان و همدان، از سـمت 
جنـوب بـه اسـتان مركـزی و از سـمت شـرق به اسـتان تهـران محدود می‌باشـد. 
اسـتان قزویـن در دامنـه جنوبـی رشـته كوه‌هـای البـرز واقـع شـده كـه به‌دلیـل 
داشـتن ارتفاعـات متعـدد و بارندگی‌های متوسـط از نقاط معتدل كشـور به‌شـمار 
می‌آید. محدوده‌ی مركزی و شـرق اسـتان را، دشـت تشـكیل داده كه شـیب آن 
از شـمال غـرب بـه جنـوب شـرق امتـداد دارد و در پائین‌تریـن نقطـه 1130 متر 
اسـت. حداقـل ارتفـاع آن در شـمال غربـی و در بخش طـارم سـفلی و كناره‌های 
دریاچـه سـفیدرود بـا ارتفـاع 300 متـر از سـطح دریـا اسـت. مرتفع‌تریـن قلـل 
كـه  می‌باشـند  سـیاهك‌وه  و  سـفیدكوه  كی‌جكیـن،  سـیاهلان،  شـامل  اسـتان 

حداكثـر ارتفـاع مربـوط بـه قلـه سـیاهلان بـا 4175 متـر از سـطح دریا اسـت.
 

نقشه 1: موقیت جغرافیایی استان قزوین
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بر اسـاس آخرین وضعیت تقسـیمات كشـوری اسـتان قزوین دارای 6 شهرسـتان 
شـامل: قزویـن، تاكسـتان، بوئیـن زهـرا، آبیـك، آوج و البـرز، 29 شـهر شـامل: 
قزویـن، اقبالیـه، محمدیـه، الوند، محمودآبـاد نمونه، تاكسـتان، اسـفرورین، ضیاء 
آبـاد، خرمدشـت، آوج، شـال، دانسـفهان، بوئیـن زهـرا، رازمیـان، معلـم كلایـه، 
آبگـرم، آبیـك، كوهیـن، بیدسـتان، ارداق، خاكعلـی، نرجـه، سـگزآباد، سـیردان، 
عصمت‌آبـاد، قشالق، زیـاران، مهـرگان و شـریفیه و 19 بخـش، 46 دهسـتان، 
مسـکن  و  نفـوس  عمومـی  بر اسـاس سرشـماری  کـه  می باشـد.  آبـادی   1266
سـال 1395، جمعیـت ایـن اسـتان 1273761 نفـر بـوده اسـت. تنـوع اقلیمی و 
قابلیت هـای منابـع آب و خـاك اسـتان قزویـن، امـكان كاشـت انـواع محصـولات 
 گرمسـیری و سردسـیری را فراهم نموده است. همچنین اسـتقرار بیش از دو هزار

كارگاه بـزرگ صنعتـی، اسـتان قزویـن را بـه یكـی از قطب هـای صنعتـی كشـور 
تبدیـل نموده اسـت.

اسـتان قزویـن دارای دو حـوزه اصلی آبریز بزرگ سـفید رود و شـور اسـت. حوزه 
آبریـز سـفیدرود تقریبـاً به طـور كامل كوهسـتانی بـوده و 27/2 درصد از وسـعت 
اسـتان را شـامل می شـود. ارتفـاع ایـن حـوزه بین 500 تـا بیـش از 4000 متر از 
سـطح دریـا اسـت. وقـوع بارندگی هـای تـا بیـش از 900 میلی متـر در ارتفاعـات 
بلنـد، كـه در فصول سـرد به صـورت برف می باشـد، وجـود یخچال هـای طبیعی، 
سـازندهای كارسـتیك و همچنیـن چشـمه های دائمی بـزرگ مانند چشـمه ویار 
موجـب پیدایـش رودخانـه دائمی شـاهرود شـده اسـت و چندیـن رودخانه بزرگ 
و كوچـك دیگـر در میانـه حـوزه جـاری می باشـند. حـوزه آبریز شـور ایـن حوزه 
وسـیع تریـن حـوزه آبریـز اسـتان بـه شـمار می آیـد و72/4 درصـد از وسـعت 
سـرزمینی كـه به دشـت قزوین مشـهور اسـت را شـامل می گـردد. مسـاحت این 
دشـت بالـغ بـر4220 كیلومترمربع می‌باشـد و دارای شـبكه آبیاری پیشـرفته ای 
اسـت كـه 1122 كیلومتـر كانـال بتنـی را شـامل می‌شـود. ایـن شـبكه آبیـاری 
دارای كانال هـای درجـه 1 و 2 )بـه ترتیـب بـه طـول 94 و 217 كیلومتـر و بـه 
ظرفیـت 3 تـا 30 متـر مكعـب در ثانیـه( و همچنیـن شـبكه كانال هـای درجه 3 
و 4 بـه طـول 810 كیلومترمـی باشـدكه به منظورآبیاری دشـت قزویـن احداث و 

بـه مرحلـه بهره برداری رسـیده اسـت. 
 رودخانه‌هـای مهـم كه به سـفید‌رود می‌ریزند عبارتند از طالقـان‌رود و الموت‌رود 
كـه در محدوده شـیركوه به هم پیوسـته و شـاهرود تشـكیل می‌گـردد که پس از 
طـی مسـیر حـدود یكصد و ده كیلومتری بـه رودخانه قزل اوزن ملحق و تشـكیل 
دریاچـه سـفیدرود را می دهـد. مجموع طـول رودخانه هـای اصلـی و فرعی حوزه 

شـاهرود در محـدوده اسـتان قزوین حدود 990 كیلومتر می‌باشـد.
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  رودخانه‌هـای خـررود، ابهـررود، حاجـی عـرب و رودخانه های شـمال قزوین كه 
از دامنه هـای جنوبـی البـرز سرچشـمه می‌گیرند بـه رودخانه كردان ملحق شـده 
و تشـكیل رود شـور را می‌دهنـد كـه در نهایت بـه دریاچه نمك تخلیـه می‌گردد. 
و  غربـی  شـمالی،  )رودخانه‌هـای  قزویـن  دشـت  رودخانه‌هـای  طـول  مجمـوع 
جنوبـی امحـاء شـده در دشـت( حـدود 580 كیلومتـر می‌باشـد. طـول رودخانـه 
 خـر‌رود و سرشـاخه‌های آن در محـدوده اسـتان قزویـن حـدود 836 كیلومتـر و
 رودخانه ابهررود و سرشاخه‌های آن در محدوده استان قزوین دارای  طول 230 کیلومتر

می باشـند. میـزان بارندگـی در این حـوزه از حـدود 500 میلی متـر، در ارتفاعات 
شـمال دشـت قزویـن، تا حـدود 200 میلی متر در مركز دشـت در نوسـان اسـت. 
 به طـور كلی تغییرات ارتفاعی زیاد در سـطح اسـتان با حداكثـر ارتفاع 4175 متر

)قلـه سـیاهلان( و حداقـل ارتفاع حدود 300 متر از سـطح دریا )در شـمال غربی 
اسـتان( و نیـز قرارگرفتـن در دامنه هـای جنوبـی رشـته كـوه البـرز و در حاشـیه 
دریاچه سـد سـفید رود باعث شـده اسـت این اسـتان دارای سیسـتم های هوایی 
غربـی و مدیترانـه ای )بیش تریـن عامـل مؤثـر بر بارندگی( و سیسـتم پرفشـاری 

بـه عنـوان عامل سـردی و رطوبت باشـد.

مشخصات اقلیمی استان قزوین ●●
مطالعـات اقلیم شناسـی اسـتان قزویـن نشـان می‌دهد کـه وجود پسـتی و بلندی ها 
و شـرایط توپوگرافیکـی باعـث ایجـاد تنـوع اقلیمی زیـادی در مناطق مختلف شـده 
 اسـت و میکروکلیماهـای متفاوتـی را می‌تـوان در این اسـتان تجربه نمود. نقشـه 2،

کـه پهنه‌بنـدی تنـوع اقلیمـی اسـتان قزویـن را بـه نمایـش گذاشـته اسـت، نشـان 
می دهـد کـه حداقـل 12 اقلیـم متمایـز از خیلـی اقلیـم مرطـوب فراسـرد تـا اقلیم 
خشـک سـرد قابل شناسـایی اسـت. اما بخش عمده‌ی اسـتان )دشـت قزوین( تحت 
تأثیـر اقلیـم نیمـه خشـک سـرد، نیمه خشـک فرا سـرد و خشـک سـرد قـرار دارد. 

بیش تریـن پهنـه اقلیمـی اسـتان در اقلیـم نیمـه خشـک سـرد قـرار می گیرد.
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نقشه 2: پهنه بندی اقلیمی استان قزوین
نقشـه هـم بـاران اسـتان )نقشـه 3( نشـان می دهـد کـه تغییرات بارشـی اسـتان 
از میانگیـن 210 میلی متـر در سـال در بخش هـای جنوبـی دشـت قزویـن تـا 
میانگیـن بـارش 540 میلی متـر در ارتفاعـات المـوت در شـمال شـرق قزویـن 
متغیـر بـوده و عمـدة مناطـق کشـاورزی اسـتان قزویـن دارای میانگیـن بـارش 

حداکثـر 300 میلی متـر در سـال هسـتند.

نقشه 3: نقشه هم باران استان قزوین

میانگین بارش دشت در فصل پاییز 92 میلی متر می باشد و بیش ترین بارش در ماه 
 آبان اتفاق می افتد. میانگین بارش فصل زمسـتان در سـطح اسـتان 110 میلی متر

اسـت کـه بیش تریـن بـارش در ماه بهمـن حادث می گـردد و بـارش ماه های دی 
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و اسـفندماه تقریبـاً برابـر اسـت. همچنین میانگیـن بارش فصل بهـار حدود 108 
میلی متـر می باشـد که به ترتیـب بیش ترین آن در فروردین، اردیبهشـت و خرداد 
رخ می دهد. میانگین بارش تابسـتان حدود 4 میلی متر درسـال اسـت. بیش ترین 
 بـارش به صـورت پهنـه ای در سـطح شهرسـتان قزویـن بـا حـدود 359 میلی متر
 رخ می دهد و کم ترین بارش پهنه ای در سطح شهرستان بویین زهرا با 260 میلی متر

رخ می دهـد، شهرسـتان های آوج بـا 342 میلی متـر، البـرز بـا 318 میلی متـر، 
آبیـک بـا 303 میلی متـر و تاکسـتان بـا 277 میلی متـر بـارش سـالانه در مراتب 

بعـدی قـرار دارند. 
همچنیـن نقشـه پهنه بنـدی هـم دمـای اسـتان )نقشـه 4( نشـان می دهـد کـه 
میانگیـن دمـای سـالانه مناطق تابعـه از 10 درجه سـانتی گراد در جنوب غربی تا 
17 درجـه سـانتی گراد در شـمال غربـی متفاوت اسـت. امـا بخش عمـده مناطق 
تحـت کشـت محصـولات کشـاورزی دارای میانگیـن دمـای سـالانه حـدود 14 
درجـه سـانتی گراد می باشـد. شـروع یخ بندان به طـور میانگین در 4 آبـان و پایان 
یخبنـدان در  اواخـر فروردین ماه رخ می‌دهد. بویین زهرا دارای زودترین میانگین 
خاتمـه یخ بنـدان در 12 فروردین و آوج دارای دیرتریـن میانگین خاتمه یخ بندان 
 در 27 فروردیـن می باشـد. بعـد از تاریـخ 27 فروردیـن بـه احتمـال 50 درصـد

در این منطقه یخ بندان رخ نمی‌دهد.

 نقشه 4: نقشه پهنه بندی هم دمای مناطق تابعه استان 
سـری زمانـی روزهای یخ بنـدان و تغییرات دما نشـانگر کاهش روزهـای یخ بندان 
و افزایـش میانگیـن دمـا در چنـد سـال اخیـر اسـت و ایـن بـدان معنا اسـت که 
تغییـرات حتمـی در فیزیولـوژی گیاهـان خصوصاً گیاهان کشـت پاییـزه خواهیم 
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داشـت. گزارشـات نشـان می دهـد کـه کانال آبیـاری دشـت قزوین در سـال های 
گذشـته در اوایـل اردیبهشـت مـاه بـرای اولین آب پـس از یخ بندان باز می شـده، 
ولـی در سـال های اخیـر حتـی در اسـفند مـاه نیـز، نیاز آبـی احسـاس می گردد. 
البتـه بخـش زیـادی از نیـاز آبـی عالوه بـر دمـا، مربـوط بـه کاهـش بارندگـی 
خصوصـاً کاهـش بـرف می باشـد. همچنین سـری زمانـی میانگین متوسـط دمای 
اسـتان قزویـن نشـان دهنده آن اسـت کـه میانگیـن دمـا در 15 سـال اخیـر، نیم 
درجـه سـانتی گراد افزایـش داشـته اسـت. همچنین تعـداد روزهای یخ بنـدان نیز 

کاهش محسوسـی در اسـتان داشـته است. 
تحلیـل وضعیـت بارندگـی در اسـتان قزویـن نشـان دهنده آن اسـت کـه سـیکل 
دوره خشـک و تـر بارهـا در اسـتان قزویـن بـه وقـوع پیوسـته اسـت، لیکـن نکته 
حائـز اهمیـت آن اسـت کـه وضعیـت بارندگـی اسـتان در آسـتانه های بارندگـی 
شـاخص )2، 5 و 10 میلی متـر( تغییـرات زیـادی داشـته بـه نحـوی کـه تعـداد 
روزهـای بـا بارندگـی کم تـر از 5 میلی متـر تقریباً ثابت بـوده ولی تعـداد روزهای 
بـا بارندگـی بیـش از 10 میلی متـر که بـه شـدت در برنامه ریزی کشـاورزی مهم 

می باشـد، به طـور محسوسـی کاهـش یافتـه اسـت.
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ت دانه روغنی کلزا
ت‌ها در شهرستان های تابعه استان قزوین برای توسعه کش

ت های اقلیمی و سایر محدودی
جدول شماره 2: شرایط و محدودی

شهرستان
نوع اقلیم

ش 10 
میانگین بار

ساله / میلی متر

ش 
میانگین بار

ت  / 
بلند مد

میلی متر

ش سال 
میانگین بار

زراعی گذشته /
میلی متر

تعداد روزهای 
یخبندان سال

ت/ منابع 
ش

ت ها / تاریخ ک
سایر محدودی

ک و...
ب/ منابع خا

آ

ن
قزوی

ک سرد
ش

نیمه خ
269/7

361/9
259/5

82
ب شـبکه سـد طالقان 

ی به‌موقع آ
- عـدم رهاسـاز

ش در پاییـز و بهار
ت پوشـ

ی تح
ی اراضـ

بـرا

ی 
ی کشاورز

ک در اراض
خا

ی 
ن بودن ماده آل

- پایی

استان

ت 
ث تأخیـر در کاشـ

ی پاییـزه کـه باعـ
- بارندگی هـا

می‌شـود.

ی
ی تأخیر

ت ها
ش

ی ک
ی 15- برا

- دما

ت
ل کاش

ص
ی ف

ت پرندگان در ابتدا
سار

- خ

ک و...
ت و ساختمان خا

- باف

ستان
تاک

ک سرد
ش

نیمه خ
226/7

267/2
177/5

79

ن زهرا
بوئی

ک سرد
ش

خ
209/3

227
167/1

70

ک
آبی

ک سرد
ش

نیمه خ
204

281/3
246/4

64

آوج
ی فراسرد

مدیترانه‌ا
365/7

333
253/2

110

البرز
ک سرد

ش
نیمه خ

-
291/9

233/9
ت. 82

- اطلاعات مربوط به اقلیم و داده‌های بارندگی‌ها و روزهای یخبندان از اداره کل هواشناسی قزوین استعلام شده اس
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منابع آب و میزان مصرف آن●●
بـر مبنـای آخرین گزارش منتشـر شـده از سـازمان جهاد کشـاورزی اسـتان قزوین 
 و شـرکت سـهامی آب منطقـه ای اسـتان قزویـن، منابـع آب سـطحی بـه میـزان

از  می شـود.  مصـرف  اسـتان  کشـاورزی  بخـش  در  مترمکعـب  میلیـون   392.62
مجمـوع منابـع آب هـای زیرزمینـی 1462.36 میلیون مترمکعب سـهم هـر کدام از 
زیربخش هـای فعالیـت اسـتان به ترتیـب کشـاورزی 1213.78 میلیـون مترمکعب، 
شـرب 164.64 میلیـون مترمکعـب، صنعـت و خدمـات 83.94 میلیـون مترمکعب 

اسـت.  بوده 
از جمع منابع آب اسـتان به میزان 1854.98 میلیون مترمکعب 1606.4 میلیون 
 مترمکعـب در بخـش کشـاورزی،164.64 میلیـون مترمکعـب در بخـش شـرب،

83.94 میلیون مترمکعب در بخش خدمات و صنعت مصرف می شود.

جدول شماره3: میزان مصرف آب در بخش های مختلف استان قزوین

جمع منابعمنابع آب زیرزمینیمنابع آب سطحینوع مصرف
میزان مصرف )م.م.م(میزان مصرف )م.م.م(میزان مصرف )م.م.م(

392.621213.781606.4کشاورزی
0164.64164.64شرب

083.9483.94صنعت وخدمات
392.621462.361854.98جمع کل

 ماخـذ: آمـار مربـوط به  مصرف آب کشـاورزی )از  منابع سـطحی و زیرزمینـی( از مدیریت
 آب و خاک سـازمان جهاد کشـاورزی اسـتان در سال 1404 اسـتعلام شده است و مصارف

آب شـرب و صنعـت و خدمـات از گزارشـات سـازمان جهـاد کشـاورزی اسـتان قزویـن و 
گزارشـات شـرکت سـهامی آب منطقه ای اسـتان قزوین در سـال 1400 گرفته شده است. 

* واحد سنجش میزان مصرف آب در بخش های مختلف استان، میلیون مترمکعب میباشد. م.م.م.  

آبیـاری کلـزا در اسـتان قزویـن، مانند سـایر مناطق، بـه عوامل مختلفـی از جمله 
زمـان کاشـت، شـرایط آب‌وهوایی و نـوع خاک بسـتگی دارد. به‌طورکلـی، آبیاری 
کلـزا در دو مرحلـه اصلـی، یعنـی آبیـاری پاییز و بهاره انجام می‌شـود. در اسـتان 
قزویـن که اقلیم نسـبتاً سـرد و خشـکی دارد، توجه به زمان‌بنـدی صحیح آبیاری 
اهمیـت ویـژه‌ای دارد. حسـاس‌ترین مرحلـه کلـزا بـه آبیـاری مرحلـه گلدهـی و 
شـروع مرحله رشـد خورجین‌ها است کــه در ایــن مراحــل بایسـتی دور آبیاری 
را نسـبت بـه قبـل کوتاه‌تـر نمـود و مقـدار آب مصرفـی را افزایش داد تـا عملکرد 
 دانـه بیش تـری حاصـل شـود دور آبیـاری در ایـن مرحلـه بیـن ۸ تـا ۱۰ روز

توصیه می‌شـود و تا شـروع رســیدگی گیــاه دور آبیــاری را زیــاد کرده؛ یعنی 
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بـا فواصـل بیش تـری عمـل آبیاری را انجــام شــود )در حــدود 10 تـا ۱۵ روز( 
و مقــدار آب مــورد نیــاز نیــز کــاهش می‌یابد؛ بنابرایـن تأکید بر آبیـاری کلزا 
در مرحلـه گل‌دهـی تـا خورجین‌دهـی بـا مقـدار آب کافـی اسـت. بر این اسـاس 
در شـرایط ایـده‌آل سـه نوبت آبیـاری بهاره در مراحـل گلدهـی، خورجین دهی و 

پرشـدن دانـه ضروری اسـت.
جدول شماره 4: متوسط حجم آب مصرفی کلزا در استان‌قزوین

حجم آب داده‌شده )مترمکعب بر هکتار(استان
6556قزوین

5169میانگین کشوری

 

نمودار 1: میانگین )وزنی( حجم آب مصرفی مزارع کلزا در استان‌های کشور 

جدول شماره 5: متوسط حجم آب کاربردی )آب آبیاری + بارش مؤثر( به مزارع دانه کلزا

میانگین آب آبیاری )مترمکعب در هکتار(استان
8843قزوین

5237میانگین وزنی
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نمـودار 2: میانگیـن حجـم آب کاربـردی )آب داده‌شـده بـه مـزارع کلـزا + متوسـط بارش 
مؤثـر( در اسـتان‌های کشـور

جدول شماره 6: متوسط عملکرد دانه مزارع کلزا در استان قزوین در پایش میدانی سال 1400 
میانگین عملکرد )کیلوگرم در هکتار(استان
3601قزوین

2630میانگین وزنی

نمودار 3: متوسط عملکرد دانه کلزا در استان‌های کشور

جدول شماره 7: متوسط بهره‌وری آب آبیاری دانه کلزا در استان‌های کشور 

میانگین بهره وری آب )کیلوگرم بر مترمکعب(استان
0/65قزوین

0/67کل کشور
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نمودار 4: متوسط بهره‌وری آب دانه کلزا در استان‌های کشور
جـدول شـماره 8: میانگیـن بهـره‌وری کاربـردی )آب آبیـاری و بـارش مؤثر ده سـال( دانه 

کلزا در اسـتان

میانگین بهره‌وری آب و بارش مؤثر )کیلوگرم بر مترمكعب(استان
0/44قزوین

0/55میانگین وزنی کشور

نمودار 5: میانگین بهره‌وری )آب داده‌شده + بارش 10 ساله‌ اخیر( دانه کلزا در استان‌های کشور
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سیمای کشاورزی استان قزوین ●●
اسـتان قزویـن بـا مسـاحت 15626 کیلومترمربـع کم تـر از 1 درصـد خـاک ▪▪

بـه خـود  را  تولیـد بخـش کشـاورزی کشـور  از  کشـور، حـدود 4 درصـد 
اختصـاص داده اسـت.

اسـتان قزویـن بـا دارا بودن489 هـزار هکتار اراضی کشـاورزی، سـالانه قادر ▪▪
بـه تولیـد چهـار میلیون تـن محصولات زراعـی، باغی و دامی اسـت.

میانگیـن اراضـی قابـل کشـت زراعـی اسـتان بـدون عملیـات اصلاحـی31 ▪▪
درصد اسـت كه در مقایسـه با سـایر اسـتان‌های کشـور، اسـتان قزوین حائز 

رتبه هشـتم می‌باشـد. 
درایـن اسـتان853485 هکتارمرتـع،28158 هکتار جنـگل و 29151 هکتار ▪▪

بیابـان وجود دارد.
دشـت قزویـن دارای سـند مطالعاتـی توسـعه کشـاورزی بـا قدمتـی حـدود ▪▪

نیـم قـرن )از دهـه 1340( بـوده و در ایـن راسـتا مطالعـات نیمـه تفصیلـی 
خا‌کشناسـی در سـطح 000/ 400 هکتـارو بـا مقیـاس 1/50000 در اواخر 
دهـه 40 و اوایـل دهـه 50 هجـری شمسـی توسـط مؤسسـه خا‌کشناسـی 

کشور)مؤسسـه تحقیقـات خـاک و آب( انجـام شـده اسـت.
▪▪)Allouvial( دشـت قزوین با محـدوده 460 هزار هکتـاری به‌صورت آبرفتـی 

بـوده و طـی مـدت زمان مدیـد تکامل یافته اسـت بـه نوعی کـه عمق خاک 
در برخی از نقاط دشـت دارای اعماق بسـیار زیاد و قابل توجه می‌باشـد و به 
 واسـطه سـاختارتکتونیکی)Tectonic Structure( و زمین‌شناسی آن به‌صورت

کاسـه‌ای بـوده و در نتیجـه آبخوانی معادل 18 میلیـارد مترمکعب را در خود 
است. گنجانده 

 در حال حاضر از دو سـوم اراضی قابل کشـت آبی اسـتان به‌دلیل محدودیت▪▪
منابـع آبـی، امـكان بهـره‌وری مناسـب وجـود نـدارد، كـه انتظـار مـی رود با 
توسـعه سیسـتم های نویـن آبیـاری و رعایـت الگـوی كشـت ایـن اراضی نیز 

بـه بهره‌برداری مناسـب برسـد.
 این دشت به‌واسطه سد مخزنی طالقان دارای شبکه انتقال آب از طالقان رود▪▪

می‌باشـد،كه در حـدود 80 هـزار هکتار ناخالـص و 60 هزار هکتـار خالص از 
اراضـی دشـت را تحت پوشـش خود قرار داده اسـت. 

ایـن اسـتان به‌لحـاظ موقعیـت جغرافیایـی و نزدیکـی بـه تهـران، شـرایط ▪▪
دارد. را  کشـاورزی  مختلـف  بخش‌هـای  در   سـرمایه‌گذاری  بـرای  مناسـبی 

بخـش کشـاورزی اسـتان قزویـن بـا 77360 بهره‌بـردار، 14 درصـد تولیـد ▪▪
ناخالص داخلی، حدود 20 درصد سـهم اشـتغال در بخش کشـاورزی اسـتان 

را بـه خـود اختصاص داده اسـت.
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توصیه‌های علمی ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا 
نـکات اساسـی و توصیه‌هـای علمـی ترویجـی کاربـردی بـرای بهبـود هـر یـک 
از مولفه‌هـای فرآینـد مدیریـت تولیـد کشـت کلـزا در اسـتان قزویـن متناسـب 
بـا شـرایط اقلیمـی، محلـی، منابـع و نهاده‌هـای در دسـترس بـا هـدف ارتقـای 
بهـره‌وری، بهبـود عملکـرد کمّـی و کیفـی و بهره‌برداری پایـدار از منابـع پایه، در 

ذیـل مـورد اشـاره قـرار گرفته اسـت.

تناوب زراعی در زراعت کلزا 
در مناطـق مختلـف تنـاوب کلـزا متفـاوت می‌باشـد. اسـتفاده از تنـاوب زراعـی 
مناسـب عالوه بـر افزایـش کارآیـی مصـرف آب، باعث کارآیـی اسـتفاده از زمین 
و افزایـش بـازده اقتصـادی، موجـب کاهـش آفـات، بیماری‌هـا و علف‌هـای هـرز 
می‌شـود و به‌طـور مسـتقیم ممکـن اسـت سـبب افزایـش عملکـرد محصـول در 
مقایسـه بـا کشـت متوالـی همان محصـول شـود. زراعت کلـزا در اسـتان قزوین، 
عمدتـاً در تنـاوب بـا غالت پاییزه)گنـدم و جـو( قـرار گرفتـه و اثرهـای مطلوبی 
بـر جـای می‌گـذارد. تحقیقـات نشـان داده اسـت کـه کشـت کلـزا در تنـاوب بـا 
غالت گنـدم و جـو به‌طور چشـمگیری عملکـرد محصـولات را بهبود می‌بخشـد. 
همچنیـن عوامـل بیماری‌زای غلات ناشـی از خاک و آسـیب ریشـه را از بین برده 

و تأثیـر عوامـل بیمـاری‌زا عملکـرد محصـول را کاهـش می‌دهـد.

رعایت تناوب زراعی بین زراعت کلزا و غلات پاییزه )گندم/ جو(

عکس شماره 1: رعایت الگوی تناوب زراعی کلزا با غلات پاییزه )گندم / جو( 
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کلـزا به‌دلیـل اهمیتـش در مدیریـت علف‌هـای هـرز، اثـر مهمی در تنـاوب غلات 
دارد. اسـتفاده از تنـاوب زراعـی مناسـب به‌خصـوص بـا غالت، بهتریـن روش 
زراعـی کنتـرل علف‌هـای هـرز می‌باشـد، به‌دلیـل اینکـه کلـزا گیاهـی پهن‌بـرگ 
باریک‌بـرگ در  باریک‌برگ‌هـا هسـتند، کنتـرل علف‌هـای هـرز  و غالت جـزء 
مزرعـه کلـزا بـا اسـتفاده از علف کش‌هـای اختصاصـی باریک‌بـرگ و علف‌هـای 
هـرز پهن‌بـرگ در مـزارع غالت بـا علف کش‌هـای اختصاصـی پهن‌بـرگ‌ موجود، 
به‌راحتـی امکان‌پذیـر اسـت. تنـاوب کلـزا بـا محصـولات وجینی تراکـم علف‌های 
هـرز را در مـزارع کلـزا به حداقل می‌رسـاند. راهنمـای انتخاب محصـولات زراعی 

در تنـاوب بـا کلـزا در جدول)9( ارائه شـده اسـت. 

جدول شماره 9: راهنمای انتخاب محصولات زراعی در تناوب با کلزا

ملاحظات
تناوب 
)سال(

نوع محصول 
زراعی

هیچ بیماری مشترکی وجود ندارد. این گیاهان قبل و یا بعد از 

کلزا کشت می‌گردند. باقی مانده علف کش کشت را به تعویق 

می‌اندازد.

0
گندم، جو و 

یولاف

- در مناطقی که آترازین برای کنترل علف هرز استفاده میشود.

بیماری مشترک رایزوکتونیا و فوزاریوم ریشه
ذرت و سورگوم1

1بیماری مشترک ریزوکتونیا و فوزاریوم ریشه

سیب زمینی، 

شبدر، لوبیا 

و پنبه
بیماری مشترک ریزوکتونیا و فوزاریوم ریشه و پوسیدگی 

اسکلروتنیایی ساقه
یونجه و سویا2

بیماری مشترک ریزوکتونیا و فوزاریوم ریشه و پوسیدگی 

اسکلروتینیایی ساقه برای جلوگیری از افزایش بیماری، آفات و 

علف های هرز، کلزا نباید بیش از یک دوره چهارساله کشت گردد.

3
آفتابگردان 

و کلزا

جـدول شـماره 10: نظام‌هـای تنـاوب آزمایش‌شـده شـامل گیاهـان گنـدم و جـو، کلـزا، 
سـیب زمینـی، چغندرقنـد و ذرت علوفـه‌ای 

نظام‌های تناوب زراعیردیف
گندم یا جو، کلزا، چغندرقند 1

گندم یا جو، سیب زمینی، گندم یا جو، کلزا2

گندم یا جو، کلزا، ذرت علوفه‌ای، گندم یا جو، سیب زمینی3

گندم یا جو، کلزا، ذرت علوفه‌ای، گندم یا جو ،چغندرقند4

گندم یا جو، کلزا، ذرت، گندم یا جو، کلزا )تناوب استان قزوین( 5
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مزایای تناوب زراعی کلزا با غلات●●
هنـگام انتخـاب یـک منطقه بـرای تولیـد کلزا توجه بـه تناوب زراعی بسـیار ▪▪

مهـم اسـت. بهتریـن تنـاوب زراعـی کلـزا، کاشـت آن در تنـاوب بـا غالت 
اسـت. پاییزه 

کلزا در استان قزوین عمدتاً در تناوب با غلات پاییزه )گندم و جو( قرار می‌گیرد. ▪▪
رعایـت تنـاوب در کلـزا بـه خصـوص بـا غالت، بهتریـن روش زراعـی برای ▪▪

کنتـرل علف هـای هـرز اسـت.
کلـزای پاییـزه قبـل از گنـدم و جـو و در اوایـل پاییز کشـت می‌شـود و قبل ▪▪

از رسـیدن گنـدم و تقریبـاً همزمـان بـا جـو برداشـت می‌شـود. ایـن یعنـی 
اسـتفاده مناسـب از منابـع آبـی موجود، نیروی انسـانی و امکانات کشـاورزی 

در طـول سـال و توزیـع صحیـح تراکـم کار در مزرعه.
کلزا علاوه بر ریشـه‌های سـطحی، دارای ریشـه‌های مسـتقیم عمودی و بلند ▪▪

اسـت کـه در صـورت آمـاده بـودن بسـتر کاشـت تا عمـق 80 سـانتی متری 
و حتـی بیش تـر نفـوذ می‌کنـد. بنابرایـن کلـزا از لایه‌هـای مختلـف خـاک 

تغذیـه کـرده و از فقیـر شـدن خاک سـطحی جلوگیـری می‌کند. 
 در صـورت رعایـت تنـاوب زراعی کلزا با غالت، آفات، بیماری‌هـا و علف های▪▪

هـرز عمـده مـزارع غالت بـا اسـتفاده از کاشـت کلـزا در زمیـن کاهـش 
هـرز. علف هـای  و  بیماری‌هـا  آفـات،  بـا  زراعـی  مبـارزه  یعنـی  ایـن  می‌یابـد. 

تحقیقـات و تجربیـات کشـاورزان در اسـتان قزویـن نشـان داده اسـت کـه ▪▪
عملکـرد به‌دسـت‌آمده از گنـدم پـس از کلـزا، در مقایسـه بـا کشـت پـی در 
پی)گنـدم به‌جـای گنـدم( موجـب افزایـش 15 تـا 30 درصـدی عملکـرد 

گندم شـده اسـت. 
بـا توجـه بـه تجربیـات به‌دسـت‌آمده در طـول سـال‌ها در سـطح کشـور و ▪▪

تحقیقـات انجـام شـده، حداقـل یـک سـال و ترجیحاً سـه تا چهار سـال)در 
صـورت وجـود بیمـاری مشـترک( بایـد بیـن کلـزاکاری فاصلـه بیفتد.

ــرز و ▪▪ ــای ه ــرد، علف‌ه ــه ک ــه آن توج ــد ب ــه بای ــری ک ــم دیگ ــوارد مهّ م
علف کش‌هــای مصــرف شــده در زراعت‌هــای قبلــی مزرعــه اســت و 
ــای  ــب علف کش‌ه ــه برچس ــت ب ــزا می‌بایس ــت کل ــل از کش ــه قب همیش

ــود.  ــه نم ــی توج مصرف
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تاریـخ و آرایش کاشـت )مقـدار بذر مصرفـی، ارقام کلـزا، تراکم 
بوتـه و نحوه کاشـت و ...( 

بـرای دسترسـی بـه تراکـم مطلـوب بوتـه، در نظـر گرفتـن منطقه کشـت از نظر 
آب و هوایـی، آماده‌سـازی بسـتر کشت)آماده‌سـازی زمیـن(، نـوع کارنده)دسـتگاه 
مـورد اسـتفاده بـرای کاشـت کلـزا(، وزن هزاردانه، قـوه نامیه)درصـد جوانه‌زنی(، 
ارقـام سـازگار بـا آن منطقـه و تاریـخ کشـت از عوامـل بسـیار مهم در اسـتقرار و 

توسـعه کشـت کلـزا در یـک منطقه هسـتند.
کلـزا از جملـه گیاهانـی اسـت کـه عملکـرد دانـه آن بسـتگی زیـادی بـه تاریـخ 
کاشـت )تاریـخ اولیـن آب آبیـاری کلـزا – خـا‌کآب اول( دارد، زیـرا بـا تغییـر 
تاریـخ کاشـت عملکرد دانه نوسـان زیـادی می‌یابد. به‌منظور رسـیدن بـه حداکثر 
عملکـرد دانـه، کاشـت کلـزا بایـد در دامنـه تاریخ کشـت توصیه شـده در مناطق 
مختلف کشـور و اسـتان مربوطه انجام شـود. رعایت تاریخ کشـت مناسـب سـبب 
می‌شـود بوتـه کلـزا پیـش از آغـاز سـرما به مرحلـه روزت قـوی و کامـل )مرحله 
6 تـا 8 برگـی، 6 تـا 8 گـرم مـاده خشـک، طـول ریشـه 15 تـا 20 سـانتی‌متر و 
قطـر طوقـه 10 تـا 12 میلی متـر( وارد زمسـتان‌گذرانی شـود و تحمـل بسـیار 
زیـادی در برابـر سـرما و یخ‌زدگـی پیـدا نمایـد. وگرنه گیـاه کلزا در مناطق سـرد 
و معتـدل سـرد فرصـت کافـی بـرای رشـد پیـش از زمسـتان را نخواهد داشـت و 
احتمـال خسـارت سـرما و یخ‌بنـدان افزایـش می‌یابـد. لازم بـه ذکـر اسـت کـه 
تنـش سـرما و یخ‌زدگـی به‌دلیـل تأخیر در کاشـت، عملکـرد دانه را تـا 70 درصد 

کاهـش می‌دهـد. 
 کلـزا از جملـه گیاهـان زراعـی حسـاس بـه تاریـخ کاشـت )تاریـخ اولیـن ▪▪

آبیـاری– خـا‌کآب( اسـت. رعایـت تاریـخ کاشـت مناسـب در زراعـت کلـزا، 
از مهم تریـن نـکات در دسـتیابی بـه رشـد رویشـی و عملکـرد مطلـوب و 
همچنیـن کاهـش ریسـک از بیـن رفتـن گیـاه در اثـر تنش‌هـای محیطی از 
جملـه خشـکی و سـرمای ابتـدای فصل رشـد اسـت. در این ارتباط، کاشـت 
کلـزا در تاریـخ کاشـت مطلـوب مهم تریـن ابـزار مدیریتـی در دسـتیابی بـه 

بالا اسـت. عملکردهـای 
رعایـت تاریـخ مناسـب کاشـت سـبب ایجـاد سـبز مطلـوب و یکنواخـت، ▪▪

کاهـش احتمـال خسـارات آفـات، بیماری‌هـا و علف‌هـای هـرز به‌ویـژه در 
ابتـدای فصـل رشـد، کاهـش احتمـال خسـارت خشـکی و سـرمای در طول 
فصـل رشـد، کاهـش احتمـال تنش خشـکی و گرمـای انتهای فصل رشـد و 

همچنیـن کاهـش میـزان بـذر مصرفـی خواهد شـد.
کاشــت کلــزا در تاریــخ توصیه‌شــده براســاس دســتورالعمل‌های تحقیقاتــی ▪▪
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ــه  ــود ک ــث می‌ش ــن، باع ــتان قزوی ــرد اس ــرد و س ــدل س ــق معت در مناط
بوته‌هــای کلــزا قبــل از شــروع ســرمای زمســتانه بــه مرحلــه روزت کامــل 
)6 تــا 8 برگــی( رســیده و مقاومــت بــه ســرمای زمســتانه و یخ‌بندان‌هــای 

احتمالــی را داشــته باشــند. 
توجـه بـه تاریخ کاشـت کلـزا از اهمیت ویـژه ای برخوردار اسـت. ▪▪

کشـاورزان عزیز توجه داشـته باشـند کـه منظور از تاریخ کاشـت 
کلـزا تاریـخ اولیـن آبیـاری )خـاک‌آب اول مزرعـه( اسـت. لـذا 
کشـاورزان کلـزاکار بایـد طـوری برنامه‌ریـزی نماینـد کـه به‌موقع 
عملیـات آماده‌سـازی زمین )شـخم، دیسـک، لولـر و...( و کاشـت 
را انجـام داده و نسـبت بـه خـاک‌آب مزرعـه بـا توجـه به شـرایط 

اقلیمـی منطقـه اقـدام نمایند. 
کشـاورزان عزیـز توجـه داشـته باشـند کـه در صـورت داشـتن ▪▪

منابـع آبـی مطمئن بـرای آب آبیـاری کلزا نسـبت بـه برنامه‌ریزی 
به‌موقـع بـرای کاشـت اقـدام نماینـد. بـرای كاشـت و اسـتقرار 
بهینـه‌ی بوته‌هـای اولیـه و سبز‌شـده کلـزا و اطمینـان از آبیـاری 
مزارع، بهتر اسـت كاشـت كلزا در سـطح اسـتان قزویـن و مناطق 
تحت‌پوشـش از 15 شـهریورماه لغایـت 15 مهرمـاه صـورت گیـرد. 
در صـورت عـدم وجـود چنین شـرایطی بهتر اسـت از کشـت کلزا 

شـود.  خودداری 
مناسـب‌ترین میـزان بـذر مصرفی بـرای ارقام موجـود کلزا )بـا وزن هزار دانه ▪▪

حـدود 3 تـا 4 گرم( 4 تـا 5 کیلوگرم در هکتار می‌باشـد
بـا توجـه بـه تحقیقات و مطالعات گسـترده انجام‌شـده در مؤسسـات و مراکز ▪▪

تحقیقات كشـاورزی کشـور و اسـتان قزویـن و با توجه به تنـوع ارقام موجود 
و شـرایط اقلیمـی حاکـم بـر اسـتان، بهترین فاصلـه بین ردیف كاشـت برای 

نواحـی کلـزاکاری اسـتان بین 17 تا 22 سـانتی‌متر می‌باشـد.
ضمنـاً با توجه بـه طراحی و سـاخت انـواع بذرکارهـای ریزدانه‌کار ▪▪

)مخصـوص زراعـت کلزا( توسـط سـازندگان داخلـی، رعایت نکات 
فنـی بـرای کاشـت و تنظیمـات توصیه‌شـده توسـط سـازندگان 
ادوات از سـوی کشـاورزان و کارشناسـان فنـی الزامـی می‌باشـد. 

 بـا توجـه به میـزان بـذر پیشـنهادی، بهترین تراكـم بوته کلزا بـرای مناطق ▪▪
کلـزاکاری اسـتان قزویـن 50 تـا 60 بوتـه در مترمربـع می‌باشـد. در مـورد 
بـذور هیبریـد کلـزا، بـا توجـه بـه قـدرت رشـد و قابلیـت شـاخه‌دهی بـالا، 
 ایـن تراکـم بوتـه در صـورت رعایـت تاریـخ کاشـت مناسـب می‌توانـد بـه

40 تا 50 بوته در مترمربع کاهش یابد.
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رعایت عمق کاشـت کلزا از الزامات ضروری اسـت که باید توسـط کشـاورزان ▪▪
رعایـت شـود. بهتریـن عمـق كاشـت کلزا یک تـا دو سـانتی‌متر اسـت. بهتر 
اسـت كاشـت کلزا بـا کارنده‌های موجـود اعـم ردیفك‌ارهـای پنوماتیك و یا 

خطیك‌ارهـا و یـا ریزدانه‌کارهـای موجـود در منطقه صـورت گیرد. 

عکس شماره 2: تراکم بهینه کاشت کلزا )آرایش کاشت دو ردیف روی پشته در مزارع کلزا( 

 جـدول شـماره 11: تراکـم مطلوب بوتـه و میزان بذر مصرفی توصیه شـده در ارقام مختلف
کلزا بر اساس شرایط اقلیمی

مناطق 
کشت

نوع رقم

زمستانه

آزاد گرده افشان

زمستانه

هیبرید

بهاره

آزاد گرده 

افشان

بهاره

هیبرید

سرد و معتدل سرد

40 تا 45 بوته در 

 مترمربع

)4 تا 5 کیلوگرم بذر 

در هکتار( پس از رفع 

خطر سرمازدگی و 

یخ‌بندان

30 تا 35 بوته در 

 مترمربع

)3.5 تا 4.5 کیلوگرم 

در هکتار( پس از 

رفع خطر سرمازدگی 

و یخ‌بندان

--

ک
گرم مرطوب و گرم خش

--

50 تا 55 بوته 
در مترمربع

)4 تا 5 کیلوگرم 
در هکتار(

40 تا 50 بوته 
در مترمربع

)3.5 تا 4.5 
کیلوگرم در 

هکتار(

- تراکـم مطلـوب بوتـه و میـزان بـذر مصرفـی بـرای یـک هکتـار با توجه بـه وزن 



22

ن
ن قزوی

ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د

هزاردانـه کلـزا و نحـوه آماده سـازی بسـتر کاشـت بایـد مـورد توجه قـرار گیرد. 
آسـتانه خسـارت تنش سـرما و یخ زدگی بر اسـاس مراحل نموی کلزای زمسـتانه 

در جدول شـماره )12( آمده است. 

جدول شماره 12: آستانه خسارت تنش سرما و یخ زدگی بر اساس مراحل نموی کلزای زمستانه 

مراحل نموی کلزاردیف
آستانه خسارت

)درجه سانتی‌گراد (
1-دوبرگ اولیه )کوتیلدونی( 1

3-دو برگ حقیقی 2

6-سه برگ حقیقی3

10-چهار برگ حقیقی4

15-پنج برگ حقیقی5

20-شش برگ حقیقی6

25-هشت برگ حقیقی7

5-ساقه رفتن8

3-گل‌دهی9

- 40 تا 60 روز پس از تاریخ کاشت مناسب، کلزا به مرحله 8 برگی )روزت کامل( می‌رسد.
- توضیح: اگر در مزرعه پوشش برف باشد، کلزا تا 5 درجه سردتر را نیز تحمل می‌کند. 

بر اسـاس تحقیقـات انجـام شـده و تجربیات به‌دسـت‌آمده تاریخ کاشـت مناسـب 
کلـزا در هـر منطقـه حداقـل 3 هفتـه قبـل از تاریـخ کاشـت توصیـه شـده بـرای 

گنـدم می‌باشـد. 
بـا توجه به دسـتورالعمل تاریخ کاشـت کلزا در مناطـق مختلف)اقلیم‌های مختلف 
 کشـور( تاریـخ کاشـت توصیـه شـده در اسـتان قزویـن بر اسـاس دسـتورالعمل
 تحقیقاتی و تجربیات به‌دسـت‌آمده طی سـالیان گذشـته، در سطح شهرستان‌های

از  قسـمت‌هایی  و  آوج  )شهرسـتان‌های  اقلیـم سـرد  نـوع  بـه  توجـه  بـا  تابعـه 
بوئین‌زهـرا از 15 شـهریورماه لغایـت 5 مهرمـاه( و در اقلیـم معتدل سـرد اسـتان 
)شهرسـتان‌های آبیـک، البـرز، تاکسـتان، قزویـن و بوئین‌زهـرا از 15 شـهریورماه 
لغایـت 15 مهرمـاه( و در مناطـق گـرم شهرسـتان قزوین )مناطق سـه‌گانه الموت 
– کشـت در اراضـی شـالیزاری از 15 مهـر مـاه تـا 15 آبـان ماه( می‌باشـد، که در 
جـدول شـماره 16، بـا توجـه به شـرایط اقلیمی اسـتان و نـوع ارقام بـذور به این 

موضـوع کاملًا دقیق اشـاره شـده اسـت.
بـا توجـه بـه اهمیـت تاریخ کاشـت در گیـاه کلـزا، در جـداول 13، 14 و 15، رابطه 
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بیـن تأخیـر در کاشـت و عملکـرد دانه کلـزا در اقلیم‌های مختلف آب و هوایی کشـور 
ارائـه شـده اسـت. لازم بـه ذکر اسـت که کاهـش عملکرد دانـه در شـرایط تأخیری 
در اقلیـم سـرد در مقایسـه با اقلیم گرم بسـیار چشـم‌گیرتر اسـت )جـدول 15(. که 

به‌دلیـل خسـارت تنـش سـرما و یخ‌زدگی در مناطق سـرد کشـور می‌باشـد. 

جـدول شـماره 13: رابطـه بیـن تأخیـر در کاشـت بـا عملکـرد دانـه کلـزا در اقلیـم گـرم 
مرطـوب و گـرم خشـک کشـور 

ردیف
تعداد روز از شروع

 تاریخ کاشت مناسب
خسارت تأخیر در کاشت بر عملکرد دانه 

کلزا )درصد(
100
253
3106
4159
52013
62516
73019
83522
94025
104528
115031
125534
136038

جدول شماره 14: رابطه بین تأخیر در کاشت با عملکرد دانه کلزا در اقلیم معتدل سرد کشور

ردیف
تعداد روز از شروع

تاریخ کاشت مناسب
خسارت تأخیر در کاشت بر عملکرد

دانه کلزا )درصد(
100
252
3107
41514
52022
62528
73037
835100-41
940100-45
1045100-48
1150100-51
1255100-53
1360100-53
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جدول شماره 15: رابطه بین تأخیر در کاشت با عملکرد دانه کلزا در اقلیم سرد کشور

ردیف
تعداد روز از شروع

تاریخ کاشت مناسب
خسارت تأخیر در کاشت بر
عملکرد دانه کلزا )درصد(

100

254

3107

41511

52018

62523

730100-29

835100-38

940100-47

1045100-54

1150100-59

1255100-60

1360100-72

ارقام زراعی کلزا
نهـاده ▪▪ تخصصی‌تریـن  به‌عنـوان  کلـزا  شـده  اصالح  ارقـام  توسـعه  و  ترویـج 

تولیـد، نقـش به‌سـزایی در بهبـود امنیـت غذایـی و تحول در تولیـد محصولات 
کشـاورزی دارد. معرفـی ارقام سـازگار با محیط‌های متفاوت آب و هوایی کشـور 
و بـا صفـات برجسـته زراعـی )ماننـد پرُمحصولـی، میـزان روغن بـالا، مقاومت 
یـا تحمـل بـه انـواع بیماری‌هـا( و سـایر ویژگی‌هـای خـاص از قبیـل امـکان 
کشـت تأخیـری در مناطق سـرد و معتدل سـرد، زودرسـی، مقاومـت به ریزش 
و... در جهـت پایـداری تولیـد و مقابلـه بـا تنش‌هـای زیسـتی و غیرزیسـتی از 
اولویت‌هـای ویـژه در برنامـه تولیـد بـذر کلـزای کشـور اسـت. تاکنـون ارقـام 
داخلـی و خارجـی متنوعـی کـه سـازگار بـا اقلیم‌هـای گـرم و خشـک، اقلیـم 
گـرم و مرطوب،اقلیـم معتـدل سـرد و اقلیم سـرد کشـور باشـد معرفـی و وارد 
کشـور شـده‌ اسـت. در سـالیان اخیـر به‌دلیـل واردات گسـترده ارقـام خارجـی 
بیش تریـن سـطح زیـر کشـت در مناطـق سـرد و معتـدل سـرد کشـور مربوط 
بـه ارقـام هیبریـد زمسـتانه وارداتـی و تولیـد داخـل بـوده اسـت.لازم بـه ذکر 
اسـت کـه ارقـام آزاد گرده‌افشـان تولیـد داخلـی هـم در بیـن کشـاورزان و 

تولیدکننـدگان کلـزا از جایـگاه ویـژه‌ای برخـوردار اسـت. 
از ارقـام آزاد گرده‌افشـان تولیـد داخـل کـه در مناطـق دارای اقلیـم معتـدل ▪▪
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سـرد و سـرد کشـور و از جملـه اسـتان قزوین در شهرسـتان‌های آبیـک، البرز، 
قزویـن، تاکسـتان، بوئین‌زهـرا و آوج کشـت می‌شـود می‌توان به ارقـام: اوکاپی، 

نفیـس، نیمـا، نیلوفر و... اشـاره کرد. 
از ارقـام هیبریـد وارداتـی و تولیـد داخـل بـا قابلیـت کشـت در مناطـق دارای ▪▪

اقلیم معتدل سـرد و سـرد کشـور و از جمله اسـتان قزوین در شهرسـتان‌های 
آبیـک، البـرز، قزویـن، تاکسـتان، بوئین‌زهـرا و آوج کشـت می‌شـود می‌توان به 

ارقـام: نپتـون، ناتالـی، هیدرومـل، گارو، دیفیوژن و... اشـاره کرد. 
لازم بـه ذکـر اسـت کـه بخشـی از اسـتان قزویـن در)مناطـق سـه‌گانه المـوت ▪▪

از جملـه: مناطـق رازمیـان، رجایی‌دشـت و معلم‌کلایـه( کـه دارای شـرایط 
آب و هوایـی گـرم و مرطـوب می‌باشـد و در حـال حاضـر هـم بیـش از 3500 
هکتـار از اراضـی در اختیـار کشـاورزان بـه کشـت زراعـت برنـج )شـالیزاری( 
اختصـاص دارد کـه در سـنوات گذشـته ارقـام بـا تیـپ رشـدی بهـاره کلـزا 
به‌صـورت آزمایشـی در بخش‌هایـی از مناطـق ذکـر شـده کشـت و کار شـده 
اسـت. کـه ایـن موضوع در صـورت حمایت‌هـای ویژه از سـوی معاونـت زراعت 
وزارت جهـاد کشـاورزی، مجـری طـرح دانه‌هـای روغنـی و سـازمان جهـاد 
کشـاورزی اسـتان قزویـن قابلیـت توسـعه و افزایش سـطح زیر کشـت و تولید 
کلـزا در سـطح اسـتان را بـه ‌همـراه خواهـد داشـت. از جملـه ارقـام هیبریـد 
اسـتان  اراضـی شـالیزاری  در  قابلیـت کشـت  بهـاره کـه  آزاد گرده‌افشـان  و 
 قزویـن را داشـته می‌تـوان بـه ارقام: هایـولا 50، هایـولا 4815، آرجی‌اس 003

)RGS003(، تراپر، مهتاب، زمان، پیشرو، بهاران، دلگان، ظفر و... اشاره کرد. 
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ف استان قزوین 
ت در اقلیم‌های مختل

جدول شماره 16: ارقام مهم آزاد گرده افشان و هیبرید کلزا برای کش

طبقه‌بندی اقلیمی/ 
شهرستان

ارقام کلزا
پ رشدی 

تی
ستانه/ 

کلزا زم
بهاره

نوع بذر/ 
هیبرید/ آزاد 

شان
گرده‌اف

مقدار بذر/ 
کیلوگرم در 

هکتار
ت

تاریخ کاش
ویژگی‌های مهم زراعی ارقام

اقلیم معتدل سرد 

ن، 
ک، البرز، قزوی

)ابی

ن زهرا( 
ستان، بوئی

تاک

س، نیما، 
ی، نفی

اوکاپ

نیلوفر، هامان، هوپا، نپتون، 

ل، گارو، 
ی، هیدروم

ناتال

دیفیوژن

ستانه
زم

شان و 
آزاد گرده اف

هیبرید

ارقام هیبرید
 

 4 کیلوگرم و ارقام 

شان
آزاد گرده اف

 

5 کیلوگرم

از 15 شهریور تا 

15 مهر

ی 
ل به سرما

س و متحم
س تا دیر ر

ط ر
متوس

ت 
ی ها، سرع

ش و بیمار
ستانه، مقاوم به ریز

زم

ی و 
ی در رسیدگ

رشد اولیه سریع، هم‌زمان

صول و سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد 
پرمح

ن
استان قزوی

اقلیم سرد

ن‌زهرا( 
)آوج و بوئی

از 15 شهریور تا 

5 مهر

ب
اقلیم گرم و مرطو

ت- 
ق سه گانه المو

)مناط

ت و 
ی دش

رازمیان، رجای

لایه(
معلم ک

هایولا 50، هایولا 

س 
ی ا

4815، آرج

R(، تراپر، 
G

S003(003

شرو، 
ب، زمان، پی

مهتا

بهاران، دلگان، ظفر

بهاره
از 15 مهرماه تا 

15 آبان ماه

س، سازگار با اقلیم گرم و 
ط ر

س تا متوس
زود ر

ق 
ن )مناط

ی استان قزوی
ی شالیزار

ص اراض
صو

مخ

ت برنج، 
ت دوم بعد از برداش

ش
ی ک

ت( برا
المو

ی‌ها و...
ل به بیمار

ی، متحم
ل به خوابیدگ

متحم

ت می‌شـود، آورده شـده 
ت در سـطح مزارع اسـتان قزویـن را دارنـد و در حـال حاضر هم تعدادی آز آنها کشـ

ت توسـعه کشـ
- توضیـح اینکـه در جـدول فـوق ارقامـی کـه قابلیـ

س مقـدار موجودی از سـنوات گذشـته، مقـدار تولید داخـل و واردات 
ت و ارقـام توزیـع شـده بـذور در سـطح اسـتان‌ها بسـتگی به برنامه هـای دفتـر دانه های روغنی بر اسـا

اسـ
ش خصوصـی دارد. 

ت‌های بخ
بـذور کلزا توسـط شـرک
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جـدول شـماره 17: ویژگی هـای مهـم زراعـی ارقـام زمسـتانه و بهـاره آزاد گـرده افشـان 
داخلـی کلـزای مناسـب بـرای کاشـت در مناطـق معتـدل سـرد و سـرد، معتـدل و گـرم 

کشـور مرطوب 
ویژگی های مهم زراعیرقمردیف

زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم معتدل و سرد کشور اوکاپی1

نفیس2
زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم معتدل و سرد کشور، متحمل به 

تنش خشکی آخر فصل و مناسب برای کشت های تأخیری 

نیما3
زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم معتدل و سرد کشور، متحمل به 

تنش خشکی آخر فصل و مناسب برای کشت های تأخیری

نیلوفر4

زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم معتدل و سرد کشور،پرمحصول 

پایدار، متحمل به تنش خشکی آخر فصل و مناسب برای کشت های 

تأخیری، کارآیی بالای مصرف آب 

هامان5

زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم معتدل و سرد کشور، بسیار مقاوم 

به سرما و یخ ردگی، سرعت رشد زیاد و طول دوره کاشت تا روزت کوتاه، 

پتانسیل عملکرد دانه بسیار زیاد 

هوپا6

زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم معتدل و سرد کشور، سرعت رشد 

زیاد و طول دوره کاشت تا روزت بسیار کوتاه )در مناطق معتدل سرد 40-

35 روز(، متحمل به سرما، پتانسیل عملکرد دانه زیاد
بهاره، مناسب کاشت در مناطق معتدل کشور، تحمل نسبی به اسکلروتینیا مهتاب7
بهاره، زودرس، با رشد سریع اولیه، مناسب برای کشت های تأخیری دلگان8

پیشرو9
بهاره، زودرس ،پتانسیل عملکرد زیاد، سازگار با اقلیم گرم کشور، متحمل به 

خوابیدگی، تحمل نسبی به پوسیدگی سفید ساقه 

بهاران10
بهاره، متوسط رس، پر محصول، سازگار با اقلیم گرم کشور، متحمل به 

خوابیدگی، تحمل نسبی به پوسیدگی سفید ساقه
بهاره، متوسط رس ،پرمحصولظفر11

زمان12
بهاره، مناسب برای کشت در اراضی مناطق معتدل و گرم کشور، متحمل به 

بیماری فوما )ساق سیاه( 

لازم بـه توضیـح اسـت کـه هیچکـدام از ارقـام کلـزای موجـود )چـه ارقـام ▪▪
آزاد گرده‌افشـان  ارقـام  تولیـد داخـل و چـه  و هیبریـد  وارداتـی  هیبریـد 
تولیـد داخـل و وارداتـی( نسـبت بـه هـم ارجحیت نـدارد و فقط بـا مدیریت 
بهینـه مزرعـه و رعایـت تاریـخ کاشـت و آبیـاری به‌موقع و عملیـات به‌زراعی 

به‌موقـع می‌تـوان بهتریـن عملکـرد را برداشـت نمـود. 
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جدول شماره 18: ویژگی های مهم زراعی ارقام زمستانه و بهاره هیبرید و آزاد گرده افشان 
وارداتی و تولید داخل کلزای مناسب برای کاشت در مناطق معتدل سرد و سرد، معتدل 

و گرم مرطوب کشور
ویژگی های مهم زراعیرقمردیف

نپتون1
زمستانه، هیبرید متوسط رس، سرعت رشد اولیه یا ویگوریته بالا، قدرت 

شاخه دهی بالا، دوره گلدهی کوتاه، عملکرد بالا، درصد روغن بالا 

ناتالی2
زمستانه، هیبرید متوسط رس، سرعت رشد اولیه یا ویگوریته بالا، قدرت 

شاخه دهی بالا، دوره گلدهی کوتاه، عملکرد بالا، درصد روغن بالا

هیدرومل3
زمستانه، هیبرید متوسط رس، سرعت رشد اولیه یا ویگوریته بالا، قدرت 

شاخه دهی بالا، دوره گلدهی کوتاه، عملکرد بالا، درصد روغن بالا

گارو4
زمستانه، هیبرید زودرس و میان رس، عملکرد دانه خیلی زیاد، مقاومت 

بالا به سرمای زمستانه با رعایت تاریخ کاشت، مقاومت به ورس بالا 

دیفیوژن5
زمستانه، هیبرید زودرس و میان رس، عملکرد دانه بالا، مقاومت به ورس بالا، 

مقاومت در برابر سرمازدگی زمستانه با رعایت تاریخ کاشت توصیه شده 

هایولا 650

بهاره، هیبرید متوسط رس، سرعت رشد اولیه با ویگوریته بالا ،یکنواختی 

در رسیدگی، پتانسیل بالای روغن، پایداری در تولید و عملکرد بالا، مقاوم 

در برابر بیماری فوما و مقاوم در برابر خوابیدگی 

7
هایولا 

4815

 بهاره، هیبرید زود رس متوسط، سرعت رشد اولیه با ویگوریته بالا 

،یکنواختی در رشد و سرعت بالای گلدهی، مقاوم در برابر بیماری فوما، 

مناسب برای مناطق با بارندگی متوسط، مقاوم به خوابیدگی و ورس 

8RGS003 بهاره، آزاد گرده افشان، متوسط رس، رشد اولیه سریع، عملکرد مناسب

تراپر9
بهاره، هیبرید زود رس، سرعت رشد اولیه و ویگور بالا، مقاوم به بیماری 

فوما، قدرت شاخه دهی بالا، عملکرد بالا، متحمل به تنش های محیطی 

لازم بـه توضیـح اسـت کـه هیچکـدام از ارقـام کلـزای موجـود )چـه ارقـام ▪▪
هیبریـد وارداتـی و هیبریـد تولیـد داخل و چـه ارقام آزاد گرده افشـان تولید 
داخـل و وارداتـی( نسـبت بـه هـم ارجحیت نـدارد و فقـط با مدیریـت بهینه 
مزرعـه و رعایـت تاریـخ کاشـت و آبیـاری به موقـع و عملیـات بـه زراعـی 

به موقـع می‌تـوان بهتریـن عملکـرد را برداشـت نمـود. 

خاک و ماده آلی
کلـزا در محـدوده وسـیعی از خا‌کها رشـد می‌کند. بافـت خاک مزرعـه کلزا باید 
همگـن و یکنواخـت باشـد. ولی مناسـب‌ترین اراضی برای رشـد کلـزا، خا‌کهایی 
بـا بافت متوسـط، زه‌کشـی مناسـب، مواد آلـی کافـی و PH حدود 6.5 می‌باشـد. 
زیـرا در ایـن PH همـه عناصرغذایـی به‌سـادگی در اختیـار گیـاه قـرار می‌گیـرد. 
زمین‌هایـی کـه پـس از آبیـاری یـا بارندگی‌هـای فصلـی سـله بسـته بـرای ایـن 
گیـاه مناسـب نیسـتند، زیرا بـذر آن کوچک اسـت و گیاهچه حاصـل نمی‌تواند از 
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چنیـن خا‌کهایـی بیـرون آمده و سـبز شـود. از ویژگی‌های اصلی خاک مناسـب 
بـرای کاشـت کلـزا، زه‌کـش مناسـب اسـت تا مانـع از تجمـع آب در خاک شـود، 
زیـرا غرقابی‌شـدن زمیـن در طـول دوره خـروج گیاهچـه از خـاک و مرحله رشـد 

رویشـی، بـرای رشـد و نمو گیـاه کلزا زیان‌آور اسـت. 
بـا توجـه بـه اقلیـم خشـک و نیمه‌خشـک اسـتان قزویـن، مقـدار مـواد آلـی در 
اکثـر خا‌کهـای اسـتان بسـیار ناچیـز بـوده و کم تـر از یـک درصـد می‌باشـد 
کـه بـا مقـدار بهینـه آن بـرای رشـد کافـی گیاهـان زراعـی فاصلـه زیـادی دارد، 
افزایـش مـاده آلـی در ایـن خا‌کها بـرای حفظ حاصلخیـزی خاک و پایـداری در 
تولیـد محصولات کشـاورزی اسـتان قزوین امری ضـروری و اجتناب‌ناپذیر اسـت. 
بـا توجـه بـه مصـرف بی‌رویـه و رو بـه افزایـش و روزافـزون کودهـای شـیمیایی 
و عـدم رعایـت اصـول کشـاورزی پایـدار و کشـاورزی حفاظتـی و عـدم برگشـت 
بقایـای گیاهـی بـه خـاک و گاهاً حتی با سـوزاندن آن‌ها، سـالیانه از مقـدار ناچیز 
مـاده آلـی خاک در سـطح اراضی کشـاورزی اسـتان قزوین کاسـته شـده و خاک 
به‌صـورت کلوخ‌هایـی غیـر قابـل نفـوذ در آمـده و از کیفیـت آن نیـز روز بـه روز 

کاسـته می‌شـود. 
ــا ▪▪ ــد. ب ــزا می‌باش ــد کل ــد و تولی ــی در رش ــل مهم ــاک عام ــی خ ــواد آل م

افزایــش میــزان مــاده آلــی خــاک، کشــاورزان می‌تواننــد ســامت خــاک را 
بهبــود بخشــیده، دسترســی مــواد مغــذی را افزایــش داده و عملکــرد کلــزا 

را افزایــش دهنــد.
برگردانـدن بقایـای گیاهـی بـه خاک، یکـی از راه‌کارهـای افزایش مـواد آلی ▪▪

در خـاک اسـت. مـاده آلـی موجـود در خـاک نه‌تنهـا تأمین‌کننـده بخشـی 
از نیـاز گیـاه بـه عناصرغذایـی می‌باشـد بلکـه با تشـدید فعالیت زیسـتی در 

خـاك بـه چرخـه بهتر مـواد غذایـی کمـک می‌کند.
وجـود مـواد آلی در خـاك، منجر به بهبـود وضعیت فیزیکی خـاك می‌گردد ▪▪

کـه ایـن امـر به نوبـه خود به رشـد و نمو بهتـر گیاه کمـک می‌کند.
میـزان مصـرف کود آلی بسـتگی بـه درجه پوسـیدگی، میـزان عناصرغذایی، ▪▪

نسـبت کربـن به نیتـروژن و نـوع آن دارد که این مقدار در خا‌کهای اسـتان 
قزویـن بـا توجـه به مقـدار ناچیز مـاده آلـی در خا‌کهای کشـاورزی حداقل 

10 تـا 20 تـن در هکتار قابلیـت مصرف دارد. 
اگـر کـود آلی نپوسـیده باشـد بهتر اسـت چنـد مـاه جلوتر با خـاك مخلوط ▪▪

و بـا اعمال رطوبت مناسـب پوسـانده شـود. 
اگـر کـود آلـی بـه مقـدار کافـی پوسـیده باشـد، می‌تـوان هم‌زمان با کشـت ▪▪

آن را مصـرف نمـود. بهتـر اسـت کود آلی در عمق مؤثر ریشـه بـا خاك چند 
مـاه قبل از کشـت کاملًا مخلوط شـود.
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بـا مصـرف مـواد آلـی در زراعـت کلـزا، عالوه بـر دسترسـی بخشـی از نیـاز ▪▪
گیـاه بـه عناصرغذایـی با تشـدید فعالیت زیسـتی در خاک بـه چرخش بهتر 
مـواد غذایـی کمـک نمـوده و باعـث بهبـود خصوصیـات فیزیکـی خـاک نیز 

می‌شـود. 
مصـرف کودهـای آلـی در اراضـی کشـاورزی اسـتان قزوین علاوه بـر کاهش ▪▪

جـرم مخصـوص ظاهـری خـاک، موجب بهبـودی سـاختمان خـاک و نهایتاً 
باعـث پوکـی و سـبکی خاک می‌شـود. 

عکس شـماره 3: پایین بودن ماده آلی خاک، بسـتر نامناسـب، آبیاری نامناسـب و سـله بسـتن 
بسـتر کاشـت کلزا- قزوین - روسـتای شـهرآباد - مزرعه آقای احمدی - سـال 1394 
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جدول شماره 19:  الزامات اجرایی و راهکارهای افزایش ماده آلی خاک در اراضی کشاورزی 
استان قزوین برای توسعه کشت دانه روغنی کلزا  

* الزامات اجرایی افزایش ماده آلی 
خاک در اراضی کشاورزی استان

* راهکارهای عملیاتی افزایش ماده آلی 
خاک در اراضی کشاورزی استان

رعایت الگوی تناوب زراعی و توجه به آن در 

کشت های زراعی

اجرای تناوب زراعی مناسب در سطح 

شهرستان ها برای کشت کلزا 

کاهش عملیات خاک ورزی در کشاورزی
به‌کارگیری ماشین آلات و ادوات کم خاکورز 

برای آماده سازی بستر کاشت

جلوگیری از تخریب خاک های کشاورزی
با حفط بقایای گیاهان زراعی و رعایت تناوب و 

استفاده از گیاهان پوششی در سطح مزرعه

جلوگیری از آتش زدن بقایای گیاهی در 

سطح مزارع

حفظ بقایای گیاهی در سطح مزارع و برگردان 

آن به خاک در جهت افزایش ماده آلی خاک

جلوگیری از افزایش نسبت کربن به نیتروژن 

در اراضی تحت کشت

ضرورت کاربرد کودهای بیولوژیک به صورت 

تلفیقی با کودهای شیمیایی
ترویج و آموزش بهره برداران به حفظ ماده آلی 

خاک به عنوان مهم ترین ویژگی کیفی خاک

مدیریت تلفیقی تغذیه گیاهی با کاربرد 

کودهای آلی و شیمیایی در زراعت کلزا
ضرورت برخورد قضایی با از بین بردن خاک و 

ایجاد ضمانت لازم بر اساس قانون حفاظت خاک

رعایت تناوب زراعی در کشت های پاییزه و 

بهاره در راستای کشت کلزا
ضرورت انجام پژوهش های لازم در خصوص 

ترسیب کربن آلی خاک

زیر خاک‌کردن آثار و بقایای گیاهی بعد از 

برداشت محصول
تبدیل ضایعات کشاورزی در سطح مزارع به 

کودهای کمپوست

بازیافت‌کردن بقایای گیاهی و ضایعات بخش 

کشاورزی به کودهای آلی و کمپوست

خاک ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین
آماده سازی زمین )بسترسازی برای کاشت کلزا( ●●

آماده‌سـازی زمیـن و تهیـه بسـتر مناسـب یکـی از شـرایط اصلـی موفقیـت برای 
زراعـت کلـزا می‌باشـد)عکس‌های شـماره 4، 5، 6 و 7(. کلزا جـزء گیاهان دانه‌ریز 
بـا وزن هـزار دانـه 5-3 گـرم اسـت. یـک بسـتر کاشـت بهینـه می‌توانـد نقـش 
عمـده‌ای بـرای ایجـاد سـطح سـبز مطلـوب و یکنواختـی در ظهـور گیاهچه‌هـا، 
توسـعه ریشـه و تراکـم بوته بهینـه به‌منظور ایجاد پوشـش گیاهی کافـی، کنترل 
علف‌هـای هرز، تحمل سـرمای زمسـتانه، تسـهیل در برداشـت و افزایـش کمّی و 
کیفـی محصـول و بهره‌بـرداری حداکثری از منابـع تولید و شـرایط محیطی برای 

رسـیدن بـه عملکـرد دانه بـالا را ‌ایفـا کند. 
در واقع یک بستر خوب برای کاشت کلزا باید دارای مشخصات زیر باشد: 

تأمین رطوبت موردنیاز برای جوانه‌زنی و خروج گیاهچه‌های اولیه از خاک ▪▪
تهویه مناسب ▪▪
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حداقل مقاومت فیزیکی جهت خروج گیاهچه از خاک ▪▪
عاری از علف هرز و عوامل بیماری‌زا ▪▪
مقاوم در برابر انواع فرسایش‌ها ▪▪

عکس شماره 4: آماده سازی بستر کاشت کلزا )شخم زمین( با رطوبت مناسب 

عکـس شـماره 5: عملیـات دیسـک )بـرای خُـرد کـردن کلوخه‌هـا و آماده سـازی بسـتر 
کلزا(  کاشـت 

عکـس شـماره 6: کاشـت کلزا با دسـتگاه ردیفـکار )21 ردیفـه ریزدانه کار کلـزا( - قزوین، 
آبیک- سـال 1399
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عکـس شـماره 7: خـاک آب مزرعـه کلزا بـه روش جوی و پشـته‌ای و سـبز یکنواخت بذور 
کلـزا - قزویـن - بوئین زهرا- سـال 1388

مراحل آماده سازی زمین )بستر کاشت کلزا( به ترتیب ذیل است.
آبیاری زمین پیش از کاشت: )هیرم کاری - ماخار‌کردن زمین( ●●

در صـورت وجـود منابـع آبـی مطمئـن و تأمیـن به موقـع آب، آبیـاری پیـش از 
کاشـت )هیـرم کاری( از اهمیـت خیلی زیادی برخوردار اسـت. پـس از جمع آوری 
و خـارج نمـودن بخشـی از بقایـای محصول سـال قبـل، زمین مورد نظر بایسـتی 

آبیـاری شـود کـه از ایـن کار چنـد منظور مهـم تأمیـن می‌گردد: 
الـف( عملیـات تهیه بسـتر کاشـت )بذر( به آسـانی صورت خواهد گرفت و سـبب 

سـهولت کاربرد و افزایش کارایی ماشـین آلات می‌شـود. 
ب( بـذور باقـی مانـده زراعـت سـال قبل و بـذور علف هـای هرز موجـود در خاک 

جوانـه زده و در هنـگام تهیـه زمیـن و انجـام عملیات شـخم از بیـن می‌روند. 
ج( گیـاه کلـزا در یـک زمیـن عـاری از علف هـای هرز و بسـتری نـرم و مرطوب و 
بـدون کلوخـه، بـدون هیچ گونـه رقابتی بـا علف های هرز بـه سـرعت جوانه زده، 

رشـد نمـوده و به روزت می‌رسـد. 
د( کاشـت بـذر در زمیـن مرطـوب باعـث ایجـاد سـبز شـدن یکنواخـت شـده و 

آبیـاری اول )خـاک آب( به راحتـی و بـه سـرعت صـورت می‌گیـرد. 

خاک ورزی مرسوم●●
 پـس از برداشـت محصول پیشـین و بعد از انجام عملیـات هیرم‌کاری و پس ▪▪

از سـبز شـدن و رویش علف‌های هرز و رسـیدن به رطوبت مناسـب، شـخم 
بـا گاوآهـن در عمق 25 تا 30 سـانتی‌متر زده می‌شـود. 
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لازم بـه ذکـر اسـت کـه قبـل از کاشـت برای خُـرد کـردن کلوخ‌هـا و بقایای ▪▪
گیاهـی محصـول قبلی و همچنین ایجاد سـطحی یکنواخت در سـطح خاک، 
توصیـه می‌شـود زمیـن مورد نظـر دو بار دیسـک عمود بر هـم)در خا‌کهای 
پرُ کلوخ( زده شـده و سـپس اقدام به پخش کودهای پایه)فسـفاته و پتاسـه( 
موردنیـاز به‌طـور یکنواخـت در سـطح مزرعـه گـردد و بـا دیسـک سـبک با 

خاک مخلوط شـود. 
در ایـن مرحلـه می‌تـوان نسـبت بـه مصـرف علف کش‌هـای پیـش ازکاشـت ▪▪

ماننـد )ترفالن و بوتیزان‌اسـتار( اقـدام نمـود. بـرای اسـتفاده از ترفالن و 
بوتیزان‌اسـتار بسـتر کاشـت بایـد به‌خوبـی تهیه شـده باشـد و در زمین‌هایی 
کـه دارای کلـوخ بـوده و یـا خشـکه‌کاری می‌شـوند ایـن علف کش‌هـا تأثیـر 
نخواهـد گذاشـت، زیـرا علف کـش ترفالن جوانه‌کُـش اسـت و فقـط روی 
جوانه‌هـای علف‌هـای هـرز تأثیـر گذاشـته و آنها را کنتـرل می‌کنـد. در غیر 

این‌صـورت بایـد از مصـرف آن خـودداری شـود. 
بر اسـاس دسـتورالعمل مصـرف علف کـش بوتیزان‌اسـتار هم باید دقت شـود ▪▪

کـه بلافاصلـه پـس از کاشـت کلـزا و قبـل از آب اول نسـبت به سم پاشـی با 
بوتیزان‌اسـتار و سـپس نسـبت به آبیـاری مزرعه اقدام شـود. 

امـروزه به‌منظورحفـظ بقایـای گیاهـی و رطوبـت خـاک، افزایـش مـاده آلی ▪▪
خـاک و کاهـش فرسـایش، مصـرف انـرژی و سـوخت، روش‌هـای سـنتی 
کشـت بـه سـمت روش‌هـای نوین خـا کورزی سـوق پیـدا کـرده و از ادوات 
کم‌خـا‌کورز و یـا بی‌خـا‌کورز اسـتفاده می‌شـود. در صورت عدم دسترسـی 
بـه کارنده‌هـای بـی خـا‌کورز می‌توان بـا اسـتفاده از خا‌کورزهـای مرکب با 
تیغه‌هـای بـال‌دار کـه مناسـب‌تر از سـایر ادوات خـا کورزی اسـت، مبادرت 

بـه تهیـه زمیـن بـرای برای کشـت کلـزا نمود. 
اگـر بسـتر بـذر دارای دانه‌هـای ریـز فـراوان بـوده یـا بـه بیـان دیگر سـطح ▪▪

خـاک پـودر شـده باشـد، رطوبت خـاک از دسـترس خارج شـده، بسـتر بذر 
سـله بسـته و سـطح بسـیار محکمی را ایجاد می‌کند که این موضوع سـبب 
اسـتقرار ضعیـف گیاهچه‌هـا و هدررفـت رطوبـت می‌شـود )عکس شـماره 8(. 
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عکـس شـماره 8: آماده سـازی بیـش از حد زمین )دیسـک پـی در پی و پودر شـدن بیش از 
انـدازه خاکدانه هـا( و پاییـن بودن ماده آلی خاک و تبعات ناشـی از روش آبیاری نامناسـب و 
 پـی در پـی و عـدم تکرار آبیـاری مجدد در زمان مقرر در فاصله کم تر، که باعث سِـله بسـتن

سطح خاک و مدفون شدن جوانه های بذر کلزا زیر خاک شده است. 
استان قزوین - شهرستان آوج - روستای قَمیشلُو - مزرعه آقای نوری - مهر 1401

ادوات و عملیات کاشت
 برای کاشـت کلزا می‌توان از ماشـین‌های غلات کار موجود در سـطح کشور و▪▪

اسـتان قزویـن و ریزدانـه کارهـای تخصصـی کلـزا کـه توسـط شـرکت‌های 
ماشین سـازی و ادوات کشـاورزی کـه در داخـل کشـور سـاخته و تولیـد 
می‌شـوند، اسـتفاده کـرد. کارنده هـای کلـزا )بذرکارهـا( بایـد کم تریـن تأثیر 
پذیـری از کیفیـت بسـتر خـاک، دانه‌هـای ریـز کلـزا را در عمـق مناسـب و 

یکنواخـت بکارنـد و کارکـرد مناسـبی داشـته باشـند. 
با توجـه بـه ریـز دانـه بـودن بـذر کلـزا، بهتـر اسـت کاشـت بـا اسـتفاده از ▪▪

بذرکار‌هـای خطـی کار اصالح شـده بـرای کاشـت یکنواخـت کلـزا انجـام شـود. 
بـرای کاشـت کلـزا بـا بذرکارهـای معمـول غالت )خطـی کارهـا( دقـت ▪▪

نمائیـد بـدون بسـتن لوله هـای سـقوط بـذر، مشـابه گنـدم عملیـات کشـت 
را انجـام دهیـد، حتمـاً نسـبت بـه کالیبراسـیون )تنظیـم دسـتگاه کارنـده- 
بـذرکار( با توجـه بـه مقـدار بذر توصیه شـده )4 تـا 5 کیلوگـرم در هکتار( با 
راهنمایـی کارشناسـان مراکـز خدمـات جهـاد کشـاورزی و یا هر فـرد مطلع 

دیگـر اقـدام نمائید. 
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بـرای افزایـش یکنواختـی سـطح سـبز در مزرعـه و افزایـش سـرعت رشـد ▪▪
اولیـه بوته هـای کلـزا، بـذر بایـد در عمـق 1 تـا 2 سـانتی متری خـاک قـرار 
بگیـرد. اگـر بـذر در عمـق زیاد قرار گیـرد به دلیـل اتمام ذخایـر غذایی قادر 
بـه سـبز شـدن نیسـت ایـن در حالـی اسـت کـه اگـر بـذر در سـطح خـاک 
قـرار گیـرد بـه دلیـل کاهـش رطوبـت در سـطح خـاک و هجوم حشـرات و 
پرنـدگان، تعـدادی از بذرهـا از دسـترس خـارج شـده و مزرعـه سـطح سـبز 

مناسـب و مطلوبـی نخواهد داشـت.
تمـاس مناسـب بـذر بـا خـاک اهمیت زیـادی در ایجاد سـطح سـبز مطلوب ▪▪

دارد، زیـرا ایـن تمـاس تضمیـن کننـده انتقـال مناسـب رطوبـت از خاک به 
بـذر اسـت. در مجمـوع کاشـت کلزا بـا خطی‌کارهای مجهـز به ریـز دانه ‌کار 
بـه نحـو مطلـوب انجام ‌می‌‌شـود به شـرط آن که راننـده از مهـارت، تجربه و 
دقـت کافـی برخـوردار باشـد و حتی در حین کاشـت، خطوط کاشـته شـده 
را بازدیـد و از ریـزش بـذر و قـرار گیـری آن در عمـق مناسـب مطلع گردد. 

بر اسـاس تجربیـات بدسـت آمـده در طـی ایـن سـال ها در اسـتان قزویـن و ▪▪
کل کشـور، تولیـد موفقیت‌آمیـز کلـزا منـوط بـه کاشـت ردیفـی با اسـتفاده 
بذرکارهـای موجـود و ادوات مناسـب بـرای کشـت کلـزا بـا رعایـت عمـق 

مناسـب کاشـت )2-1 سـانتی متر( می‌باشـد. 

سامانه‌ها و مدیریت آبیاری
کلـزا بـه دلیـل کمـی عمـق کاشـت و پاییـن بـودن تـوان جـذب آب طـی دوران 
جوانه زنـی و سبز‌شـدن، بـه تأخیـر آبیـاری و خشک‌شـدن لایه سـطحی خاک در 
ایـن دوران حسـاس اسـت به همیـن دلیل تا خـروج گیاهچه از زمین می‌بایسـت 
سـطح خـاک را بـه وسـیله آبیـاری نـرم نگه داشـت و از سـله بندی سـطح خاک 

جلوگیـری کرد. 
آبیـاری اول در روش خشـکه‌کاری کلـزا کـه در اکثـر نقـاط کشـورمان بـه جـز 
در اسـتان‌های شـمالی از جملـه گلسـتان و مازنـدران کـه به صـورت دیـم کاری 
صـورت می‌گیـرد، بـه خـاک آب مرسـوم اسـت. از زمـان بـذرکاری بتدریـج هـوا 
خنک‌تـر، روزهـا کوتاه تـر و تبخیـر کم تـر می‌شـود لـذا با توجـه بـه ایـن مسـئله 
بایـد در جهـت مصـرف بهینـه آب برنامه ریزی شـود. نکتـه مهم در آبیـاری خاک 
آب تالش در حفـظ موقعیـت بـذور اسـت، بایـد طـوری آبیاری شـود کـه در اثر 
نشـت خـاک و یـا جابجایـی آن محـل اسـتقرار بـذر و یا عمـق آن تغییـر نکند و 
به طـور کلـی از غرقـاب شـدن، رسـوب گـذاری روی بـذر و حمل بذر توسـط آب 

و همچنیـن سـطحی شـدن عمـق بذرهـا خـودداری گردد. 
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در روش‌هـای سـنتی آبیـاری طـول خطـوط جویچه‌هـا، ابعـاد کرت‌هـا، عمـق 
کرت‌هـا، ورودی آب بـه هـر جویچـه یـا کـرت، محـل ورودی آب بـه کرت‌هـا، 
محـل انهـار آب رسـان و انهـار مزرعـه و انهـار جمـع آوری فاضالب بایـد طـوری 
باشـد تـا عـوارض فـوق ایجـاد نشـود. در روش‌هـای مـدرن و نوین آبیـاری مدت 
آبیـاری، فشـار و انـدازه ذرات آب مهـم اسـت تـا از کوبندگی سـطح خـاک و بذر 

شود.  پیشـگیری 
آب خالـص مـورد نیـاز کلـزا حـدود 350 تـا 480 میلی متـر اسـت، کـه سـهم 
مراحـل اولیـه، توسـعه‌ای، میانی و پایانی رشـد به ترتیب 6 الـی 10، 13 الی 17، 
48 الـی 52 و 25 الـی 29 درصـد آن اسـت. کـه بر حسـب مراحل مختلف رشـد 
گیـاه ایـن مقـدار متفـاوت اسـت. در طـول دوره رشـد کلـزا حساسـیت بـه تنش 
خشـکی در هـر روز دوره رشـد بوتـه اسـتقرار یافتـه کلـزا، بـه ترتیـب در مراحل 
میانـی و پایانـی بیش تر از مرحله توسـعه‌ای اسـت. در جدول شـماره 20 و جدول 
شـماره 21 بـه ترتیـب مراحل رشـدی کلـزای پاییـزه و درصد آب مـورد نیاز کلزا 

در مراحـل مختلـف رشـدی کاملًا بیان شـده اسـت. 

جدول شماره 20: مراحل رشدی کلزای پاییزه

رشد گیاهمراحل
روز از جوانه زنی

مناطق گرممناطق سرد

مرحله اول 
از جوانه زنی تا 5 الی 8 برگی )قبل از 

شروع ساقه دهی و ظهور غنچه ها(
150-16050-55

25-2520-20تا اواخر ساقه دهیمرحله توسعه ای 
75-7570-70گلدهی، تشکیل غلاف ها و پُرشدن دانهمرحله میانی 
25-2520-20ادامه پُرشدن دانه و رسیدگی دانهمرحله پایانی 

180-285160-260کل دوره رشد

در مناطـق سـرد و معتـدل سـرد، گیاه در مواجهـه با برودت هـوا، حدود 90 ▪▪
تـا 100 روز در حالـت روزت )تـا قبـل از تشـکیل غنچـه( باقـی می‌ماند و با 
مناسـب شـرایط دمایـی و افزایـش آن بـه مرحلـه رشـد سـاقه دهی )افزایش 

می‌شـود.  وارد  ارتفاع( 
جدول شماره 21:  درصد آب مورد نیاز کلزا در مراحل مختلف رشد

درصد آب مورد نیازمراحل رشد کلزا
10-6مرحله رشد اولیه )جوانه زنی تا 5 تا 8 برگی(

17-13مرحله توسعه ای کلزا )ظهور غنچه تا اواخر رشد ساقه(

52-48مرحله میانی رشد کلزا )گلدهی و تشکیل خورجین ها - غلاف‌ها(

48-29مرحله پایانی رشد )پُرشدن و رسیدگی دانه ها(
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برنامه‌ریـزی آبیـاری عبـارت از انتخـاب روش، عمـق و دور آبیاری متناسـب ▪▪
بـا اقلیـم و گیـاه مـورد نظر اسـت. در هـر روش آبیـاری، عمـق و دور آبیاری 

بسـتگی بـه متغیرهای خـاک، آب و هـوا و گیاه )رقـم( دارد. 
ــوب در ▪▪ ــه کارکــرد مطل ــرای دســتیابی ب ــوان گفــت ب روی هــم رفتــه می‌ت

کشــت کلــزای پاییــزه بــه 5 تــا 7 نوبــت آبیــاری و در کشــت کلــزای بهــاره 
بــه 4 تــا 6 نوبــت آبیــاری، نیــاز اســت. تعــداد نوبــت آبیــاری ســطحی در 
ــا 7  ــد از 3 ت ــا می‌توان ــش بارش‌ه ــدار و پراکن ــه مق ــته ب ــزا، بس ــزارع کل م
ــا توجــه بــه  نوبــت و در روش‌هــای نویــن آبیــاری )بارانــی، قطــره‌ای و...( ب
ــاً دو  ــاری تقریب ــات آبی ــر، دفع ــا 40 میلی مت ــدود 25 ت ــاری ح ــق آبی عم
ــروز  ــل از ب ــی قب ــاری باران ــام آبی ــت، انج ــطحی اس ــای س ــر آبیاری ه براب

ــود.  ــه می‌ش ــرم توصی ــای گ ــی باده ــا پیش‌بین ــا و ی گرم
در آبیـاری بارانـی کلـزا باید سـعی شـود قطـرات خروجـی ازنازل ها درشـت ▪▪

نبـوده و شـدت پاشـش تـا حد امـکان آرام و کـم و هماهنگی با سـطح خاک 
داشـته باشـد. آبیـاری بارانـی مناسـب خا‌کهـای سـبک)خا‌کهای بـا نفوذ 
پذیـری زیـاد( اسـت و در مقابـل روش‌هـای سـنتی و غرقابـی خطرپذیـری 
کم تـری نسـبت بـه سـله بسـتن و آب‌ماندگـی دارد و همچنیـن می‌تـوان با 

مقادیـر کـم آب نیـز آبیـاری مطلوب را انجـام داد.
در شـرایط آب و هوایـی کشـور و از جمله اسـتان قزوین، انجـام 2 الی 3 نوبت ▪▪

آبیاری با مقدار کم در فصل پاییز در زمان کاشـت )از 15 شـهریورماه لغایت 
15 مهرمـاه( موجـب سبزشـدن و اسـتقرار بوته‌هـای اولیـه کلزا می‌شـود. بر 
ایـن اسـاس بـرای اسـتقرار مطلـوب و سـطح سـبز یکنواخت مزرعـه، پس از 
بـذرکاری و آبیـاری اول )خـا‌کآب(، بـرای جلوگیری از خشک‌شـدن سـطح 
خـاک و سـله‌بندی، آبیـاری دوم بـه فاصلـه حداکثـر 5 تـا 7 روز حتمـاً باید 
تکـرار شـود. تأخیـر در آبیـاری دوم موجـب تأخیر در رشـد اولیـه و احتمال 
بدسـبزی در مزرعـه و ضعـف در رشـد بوته‌هـا و نرسـیدن کلـزا بـه مرحلـه 

روزت مناسـب و کاهـش مقاومـت آن به سـرما می‌شـود. 
در بسـیاری از مناطـق کشـور از جملـه اسـتان قزویـن، بـا توجـه به شـرایط ▪▪

آب و هوایـی حـادث شـده در سـالیان اخیـر و تغییـرات اقلیمـی و کاهـش 
محسـوس بارندگی‌هـای پاییـزه، آبیـاری مرحلـه سـوم پـس از سـبز شـدن 
و اسـتقرار گیاهچه‌هـای کلـزا در صـورت نیـاز بـا توجـه بـه خشـکی خـاک 

می‌شـود.  توصیـه 
ضـرورت دارد کـه آبیـاری اول و دوم کلـزا به‌آرامـی و با حوصلـه کافی انجام ▪▪

شـود تـا در صـورت آبیـاری غرقابی از شسته‌شـدن بذور و مدفون شـدن بذر 
در زیر گل و لای و رسـوبات جلوگیری شـود. 

کاشـت صحیـح، مدیریـت زراعی مناسـب و آبیـاری به‌موقع گیاه کلزا سـبب ▪▪
می‌شـود کـه مزرعـه به‌طـور یکنواخت سـبز شـود. همچنیـن گیـاه بتواند تا 
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شـروع فصـل زمسـتان )سـرما( بـرای مقاومـت در برابـر سـرما به قـدر کافی 
رشـد کنـد و بـه مرحله روزت برسـد. پـس از آبیـاری اول)خـاک‌آب( آبیاری 
دوم در روش آبیـاری سـطحی )غرقابـی( بیـن 5 تا 7 روز باید تکرار شـود که 
ایـن موضـوع در سیسـتم‌های آبیـاری نوین بسـتگی به مقدار رطوبت سـطح 
و زیریـن خـاک مزرعـه کلـزا دارد کـه تکـرار آن بـرای مرطـوب نگه‌داشـتن 
سـطح خاک و جلوگیری از سـفت شدن)سـله بسـتن( سـطح خاک ضروری 

بـوده و توصیه می‌شـود. 
بایـد ایـن نکتـه را نیـز مـد نظر داشـت که مصرف بیـش از حـد آب در فصل ▪▪

پاییـز نه‌تنهـا مفیـد نیسـت، بلکـه باعـث سطحی‌شـدن ریشـه‌ها، افزایـش 
حساسـیت به سـرمای زمسـتانه در مناطق سـرد و معتدل سـرد و همچنین 
شسته‌شـدن مـواد غذایـی و خارج‌شـدن آنهـا از دسـترس ریشـه می‌گـردد. 

پـس از مرحلـه روزت )6 تـا 8 برگـی( در اواخـر اسـفندماه و اوایـل بهـار، ▪▪
هم‌زمـان بـا افزایـش دما و شـروع رشـد رویشـی کلـزا، آبیـاری بهـاره مزارع 
کلـزا هـم آغـاز می‌شـود کـه در ایـن مرحلـه دور آبیـاری 10 تـا 15 روزه تا 
مرحلـه گل‌دهـی بـرای رشـد کلـزا کافـی بوده ولـی مقـدار آبیـاری در زمان 
غنچه‌دهـی بایـد افزایـش یابـد. آبیـاری در مرحلـه سـاقه‌دهی و غنچه‌دهـی 
کامـل همـراه بـا مصـرف کودهـای اوره و سـولفات آمونیوم به‌صورت سـرک 

توصیـه می‌شـود.
کشـاورزان عزیز توجه داشـته باشـند کـه قبل از مصـرف کودهای ▪▪

سـرک بهـاره، حتمـاً علف‌های هـرز مـزارع را کنتـرل نمـوده و از 
خشـک شـدن آنها مطمئن شـوند تـا در مصـرف کود و آب بـا کلزا 

وارد رقابت نشـوند. 
بـا آغـاز فصل بهار و هم‌زمان با شـروع رشـد رویشـی کلزا بایـد آمادگی لازم ▪▪

بـرای آبیـاری مـزارع کلـزا را داشـته باشـیم. اولین مرحلـه آبیـاری در فصل 
بهـار، هم‌زمـان بـا شـروع رشـد رویشـی و سـاقه‌دهی کلـزا آغاز شـده که در 
ایـن مرحلـه مصـرف کـود سـرک اول از نـوع سـولفات آمونیـوم هم‌زمـان با 

آبیـاری اول بهـاره توصیه می‌شـود. 
آبیـاری مرحلـه دوم بهـاره در کلـزا زمانـی باید صـورت بگیرد کـه مزرعه در ▪▪

مرحلـه تشـکیل غنچـه کامـل باشـد کـه در این مرحلـه مصرف کود سـرک 
دوم از نـوع اوره )در مرحلـه غنچـه کامـل( توصیه می‌شـود. 

آبیـاری و تنش‌هـای کمبـود آب، ▪▪ بـه  حسـاس‌ترین مرحلـه رشـدی کلـزا 
مرحلـه گل‌دهـی و شـروع رشـد خورجین‌ها)غلاف‌هـا( می‌باشـد. کـه در این 
مراحـل بایـد دوره آبیـاری را نسـبت بـه قبـل کوتاه تـر نمـود و مقـدار آب 
مصرفـی را افزایـش داد تـا عملکـرد بیش تـری حاصـل شـود. دور آبیاری در 

ایـن مرحلـه بیـن 10-8 روز توصیـه می‌شـود.
هـر گونـه تنـش رطوبتـی در مراحـل حسـاس رشـدی کلـزا )از مرحله سـبز ▪▪
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اولیـه تـا مرحلـه شـروع رشـد در فصـل بهـار هم‌زمان بـا سـاقه، غنچه‌دهی، 
گل‌دهـی، تشـکیل غالف دانـه و پُرشـدن دانه( منجـر به کاهـش قابل توجه 
عملکـرد کلـزا خواهد شـد که بسـته بـه مراحل مختلف رشـدی ایـن کاهش 

عملکـرد متفـاوت خواهد بود. 
بـرای افزایـش بهـره‌وری آب در گیـاه کلزا، بایـد دقت کنیم که گیـاه کلزا در ▪▪

طـول دوره رشـدی خود بـا تنش آبی مواجـه نگردد. 
بهتریـن زمـان آبیـاری در مـزارع کلزا بـا توجه به نـوع آبیاری )روش سـنتی ▪▪

یـا روش مـدرن و نویـن - بارانـی و...( آبیاری در سـاعات خُنـک روز )صبح‌ها 
و عصرهـا( و یا آبیاری شـبانه اسـت.  

بـا توجـه بـه اینکه کلزا گیاهی اسـت بـا گل‌دهی متنـاوب و پس از تشـکیل ▪▪
دانـه در غلاف‌هـای اولیـه، بـا مهیـا بودن شـرایط محیطـی و به‌ویـژه رطوبت 
خـاک، فعالیـت رویشـی ایجـاد شـاخه‌های جانبی و زایشـی شـامل گل‌دهی 
و تشـکیل غلاف‌هـای جدیـد را ادامـه داده و برداشـت محصـول را با مشـکل 
مواجـه خواهـد کـرد و از طرفی تأمیـن آب موردنیاز گیاه در مرحله پُرشـدن 

دانـه بـه لحـاظ تأثیر بـر وزن هزاردانـه و عملکرد ضروری اسـت. 
و ▪▪ مناسـب  عملکـرد  ضامـن  کـه  کلـزا  مـزارع  آبیـاری  مرحلـه  آخریـن 

تعیین‌کننـده زمـان برداشـت دانـه کلـزا اسـت، زمانـی انجـام می‌شـود کـه 
خورجین‌ها)غلاف‌هـای( سـاقه اصلـی هم‌زمـان بـا پُرشـدن دانه‌هـا، شـروع 
بـه تغییـر رنـگ نماینـد. که این زمـان 25 الـی 30 روز پس از پایـان مرحله 

گل‌دهـی و مصـادف بـا رسـیدگی فیزیولوژیکـی کلـزا اسـت. 
کشـاورزان عزیـز کلزاکار در سـطح کشـور و اسـتان قزویـن توجه ▪▪

داشـته باشـند کـه آماده‌سـازی بهینـه و به‌موقـع بسـتر کاشـت، 
خُردکـردن کلوخ‌هـا و بقایـای گیاهـی باقی‌مانده از محصـول قبلی، 
یکنواختـی خاک مزرعـه و همچنیـن عملیات تسـطیح مزرعه قبل 
از کاشـت، در انجـام عملیـات کاشـت کلـزا و آبیاری های بـا توزیع 

آب یکنواخـت در سـطح مزرعه مؤثر اسـت. 
کلـزا بـه تنش‌هـای کم‌آبیـاری و آب‌ماندگـی در تمـام طول دوره رشـد خود ▪▪

حسـاس اسـت. در یـک مزرعه کلـزا پـس از اسـتقرار گیاهچه‌ کلـزا، رطوبت 
کافـی در زمـان ظهـور گـره میانـی و شـروع گل‌دهـی تـا تشـکیل غلاف‌هـا 
ضـروری اسـت. پاسـخ گیـاه کلـزا بـه تنش‌هـای کم‌آبـی، سـپری کـردن 

سـریع‌تر مراحـل رشـدی و رسـیدن بـه مراحـل گل‌دهـی اسـت. 
بـرای داشـتن تولیـد پایـدار بایـد بهـره‌وری اسـتفاده از منابـع تولیـد به‌ویژه ▪▪

آب را افزایـش داد. از راه‌کارهـای مناسـب، کـم کردن اثـر تنش‌های مقطعی 
به‌ویـژه تنـش خشـکی در مزرعـه کلـزا اسـت. یکـی از راه‌کارهـای افزایـش 
تحمـل خشـکی گیـاه کلـزا، افزایـش مصـرف پتاسـیم در خـاک اسـت. اگـر 
پتاسـیم بـا هـدف افزایـش کارآیی مصـرف آب، بیش تـر از میـزان مربوط به 
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اثـر ایـن عنصـر در تغذیـه گیـاه و افزایـش تولیـد مدنظر باشـد، بایـد امکان 
جـذب پتاسـیم بیش تـر از نیـاز تغذیـه‌ای گیـاه فراهـم شـود و این مسـتلزم 

مصـرف بیش تـر کـود پتاسـیمی بر اسـاس آزمـون خاک اسـت. 
به‌طـور کلـی واکنـش کلـزا در تمـام مراحـل رشـدی نسـبت بـه آبیـاری ▪▪

)کم‌آبیـاری( یکسـان نیسـت. حسـاس‏ترین مرحلـه رشـد کلـزا نسـبت بـه 
آبیـاری در مرحلـه جوانه‌زنـی بـذر، دوران گل‌دهی و سـپس مرحله پرشـدن 
بـه  کلـزا  رشـدی  مراحـل  واکنـش  خلاصـه  اسـت.  خورجین‌ها)غلاف‌هـا( 
تنش‌هـای کم‌آبـی و اثـرات آن بـر اجـزای عملکـرد و عملکرد نهایـی کلزا در 

جـدول شـماره 22،  ارایـه شـده اسـت.

جدول شماره 22: واکنش کلزا در مراحل مختلف رشدی به تنش های کم آبیاری و اثرات 
آن بر اجزای عملکرد نهایی 

مراحل رشدی 
مختلف کلزا

میزان حساسیت 
به آبیاری

اثرات آن در مراحل مختلف رشدی

جوانه زنی و سبزی 

اولیه )استقرار بوته 

کلزا در ابتدای فصل 

رشد(

زیاد

تأخیر در جوانه زنی، بد سبزی در سطح مزرعه و 

عدم یکنواختی در سطح سبز مزرعه و سبز شدن 

لکه ای در روی خطوط کاشت، کاهش تراکم و 

حساس به سرمای زمستانه

ساقه رفتن و تشکیل 

غنچه
متوسط

کاهش سطح برگ، کاهش رشد رویشی، کاهش 

ارتفاع و کانوپی، رشد تک شاخه ای ساقه، کاهش 

تعداد شاخه‌های جانبی و فرعی، کاهش تعداد 

شاخه های گلدهی

خیلی زیادگلدهی

کاهش سطح برگ، دوام برگ، ریزش گل، عدم 

تلقیح گل و کاهش تعداد گل در شاخه ها، کاهش 

تعداد غلاف و کاهش تعداد دانه در غلاف، کاهش 

محصول، کاهش محتوای روغن
تشکیل و رشد 

کپسول‌ها ) غلاف ها(
خیلی زیاد

کاهش تعداد غلاف، کاهش دانه بندی، کاهش 

تعداد دانه در غلاف،، و کاهش عملکرد

زیاددانه بندی
کوچک ماندن دانه ها، کاهش وزن هزاردانه و در 

نهایت کاهش عملکرد

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی
توجـه بـه نـکات ذیـل از ضروریـات موضـوع تغذیـه در مصـرف کودهـای ▪▪

موردنیـاز بـرای زراعـت کلـزا بـوده و کشـاورزان عزیـز در جهـت اسـتفاده 
درسـت از منابـع کودهـا و در راسـتای مدیریـت مزرعه و کاهـش هزینه‌های 

تولیـد و افزایـش بهـره‌وری بایـد آنهـا را رعایـت نماینـد. 
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نکتـه اول: قبـل از مصـرف هر نوع کود موردنیـاز زراعت کلزا در مرحله سـرک و 
پـس از رشـد رویشـی کلـزا )چه کودهـای ماکرو مثـل ازته و چه کودهـای میکرو 
کـه به‌صـورت محلول پاشـی یـا خـاک مصـرف به‌همـراه آب آبیـاری اسـتفاده( 
می‌شـود، حتمـاً از کنتـرل و حـذف کامـل علف‌هـای هـرز مزرعـه کلـزا مطمئـن 
شـوید تـا علف‌هـرز در مصـرف کودهـای موردنیـاز و سـایر مـواد مغـذی بـا کلـزا 

سـهیم نباشـد و در رقابـت بـا کلزا قـرار نگیرد.
نکتـه دوم: بـرای افزایـش تأثیـر کودهـای گوگـردی، بهتـر اسـت ایـن عنصر با 
باکتـری تیوباسـیلوس مصـرف گـردد. بـه‌ازای هـر 100 کیلوگـرم گوگـرد خالص 
در کودهـای گوگـردی گرانولـه آلـی، یـک کیلوگرم تیوباسـیلوس اسـتفاده شـود. 
نکتـه سـوم: میـزان و زمـان مصـرف کودهـا از روی ظاهـر گیـاه در مراحـل 
مختلـف مشـخص می‌گـردد. بنابرایـن کشـاورزان جهت عـدم اسـتفاده از مقادیر 
بـالای کـود و افزایـش هزینه‌هـای تولیـد و در جهـت کاهـش هزینه‌هـای تولیـد، 
می‌بایسـت همـواره مزرعـه را تحـت نظـر قـرار داده و برحسـب نیـاز گیـاه، اقدام 

بـه کوددهـی نمایند. 
مراکـز  و  از محققـان مؤسسـات  راهنمایی‌گرفتـن  و  مشـورت  نکتـه چهـارم: 
تحقیقاتـی و کارشناسـان فنـی و خبـره و مروجان سـازمان‌های‌ جهاد کشـاورزی، 
مدیریت‌هـای جهاد کشـاورزی شهرسـتان‌ها و مراکـز خدمات جهاد کشـاورزی را 
هرگـز فرامـوش نکنیـد. رمز موفقیـت در زراعت کلزا مدیریت درسـت و اسـتفاده 

از تجـارب موفقیت‌آمیـز دیگران اسـت. 
نکتـه پنجـم: بـه کشـاورزان عزیز کلـزاکار توصیه می‌شـود کـه در زمـان خرید 
کـود بـرای مصـرف در مـزارع خـود حتمـاً کـود را از مراکـز مجاز توزیـع و فروش 
کود در سـطح استان/شهرسـتان/ دهسـتان تهیـه نموده و حتمـاً از کودهای مورد 
تائید وزارت جهاد کشـاورزی و مؤسسـه تحقیقات خاک و آب اسـتفاده شـود و از 

کاربـرد کودهـای متفرقـه و بدون مشـخصات ثبت خـودداری گردد. 
نکتـه ششـم: کشـاورزان عزیـز کلـزاکار توجه داشـته باشـند کـه آبیـاری صحیح 
و هماهنگـی دوره کـودی بـا مصـرف آبیـاری و جلوگیـری از غرقـاب شـدن مزرعـه 
همیشـه مـورد تاکیـد اسـت. مصرف کود بـدون آبیـاری مؤثـر نخواهد بـود. و ضمناً 
توجـه داشـته باشـید کـه در مناطـق دیـم )مناطـق پُربـاران کـه کلـزا به‌صـورت 
دیم‌کاری کشـت می‌شـود - اسـتان‌های گلسـتان، مازندران و بخش‌هایـی از گیلان( 
کودهـی کلـزا بر اسـاس اطلاعـات هواشناسـی منطقـه هم‌زمـان بـا بارندگی باشـد. 

راه‌کارهای ویژه و قابل‌توجه در خصوص مصرف کود در زراعت کلزا: 
بـه کشـاورزان عزیـز توصیـه می‌شـود که قبـل از هرگونـه مصرف ▪▪

کـود بـرای زراعـت کلـزا در جهـت کاهـش هزینه‌هـای تولیـد و 
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افزایـش بهـره‌وری حاصـل از مصـرف بهینـه و به‌موقع کـود، حتماً 
 با مشـورت محققّان مؤسسـات و مراکـز تحقیقاتی و کارشناسـان و
 مروجان سازمان جهاد کشـاورزی، مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان و
مراکـز خدمـات جهـاد کشـاورزی در سـطح اسـتان/ شهرسـتان/ 
دهسـتان، نسـبت بـه انجـام آزمون خـاک اقـدام و بر اسـاس نیاز 

خاک نسـبت بـه کوددهـی کلـزا اقـدام نمایند.
ــت. ▪▪ ــد اس ــی نیازمن ــواد غذای ــه م ــد ب ــیل تولی ــا پتانس ــب ب ــزا متناس کل

ــه زمیــن داده  ــذرکاری ب ــا هنــگام ب مــواد غذایــی کــه قبــل از کاشــت و ی
ــر  ــامل عناص ــر ش ــته و بیش ت ــام داش ــه ن ــود پای ــاً ک ــود، اصطلاح می‌ش
ــاوب  ــاک، تن ــود در خ ــر موج ــه مقادی ــه ب ــا توج ــه ب ــت ک ــرف اس پرُمص

ــود.  ــن ش ــد تأمی ــاک بای ــزی خ ــی و حاصلخی زراع
در مقایسـه بـا بسـیاری از گیاهـان زراعـی، کلـزا نیـاز بیش تـری بـه مـواد ▪▪

در  به‌نحوی‌کـه  دارد،  بیش تـر  عملکرد‌هـای  بـه  دسـتیابی  بـرای  غذایـی 
مقایسـه بـا گنـدم، 25 درصد بیش تر نیتروژن، فسـفر و پتاسـیم نیاز داشـته 
و بیـش از 2 برابـر نسـبت بـه گندم، گوگرد نیـاز دارد. حتماً کشـاورزان عزیز 
بایـد قبـل از تهیـه بسـتر کاشـت، نسـبت بـه نمونه‌بـرداری و آزمـون خـاک 
اقـدام نماینـد تـا بر اسـاس نتایـج به‌دسـت‌آمده، کودهـای موردنیـاز کلـزا را 

مـورد اسـتفاده قـرار دهند. 
کشـاورزان عزیـز توجه داشـته باشـند کـه مصرف کودهـای ماکرو ▪▪

)ازتـه، فسـفاته و پتاسـه و کـود گوگـردی( در زراعـت کلـزا به دو 
صـورت کـود پایـه )قبـل از کاشـت یـا هم‌زمان با کاشـت کلـزا( و 
کـود سـرک مصرف می‌شـود. کل کـود فسـفاته و پتاسـه موردنیاز 
به‌همـراه گـود گوگـردی به‌صـورت پایـه و کـود اوره که یک‌سـوم 
به‌صـورت پایـه و دوسـوم به‌صـورت سـرک طـی دو مرحلـه طبق 

توضیحـات بعـدی، مصـرف می‌گردد. 
لازم بـه ذکـر اسـت کـه درصورتی‌کـه بقایای زراعـت قبلی به‌خصـوص کاه و ▪▪

کلش غلات در زمین زیاد باشـد و یا کود دامی کمپوسـت نشـده و نپوسـیده 
)کـود دامی تازه( مصرف شـود، جهـت تأمین نیاز باکتری‌هایـی که در جهت 
تجزیـه بقایـا نقـش دارنـد بایـد کودهای ازتـه به‌صـورت پایه مصرف شـوند، 
کـه البتـه ایـن مـورد جهـت تأمیـن نیـاز کلزا مصـرف نخواهـد شـد. در غیر 
 این‌صـورت از مصـرف یک سـوم کـود اوره به‌صـورت پایه خـودداری نمائید و

بهتریـن زمـان مصـرف آن بـا توجـه بـه تجارب سـنوات گذشـته در اسـتان 
قزویـن، در فصـل پاییـز )اواخـر مهـر و نیمه اول آبـان ماه( زمانی‌کـه کلزا در 
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مرحلـه 3 تـا 4 بـرگ حقیقی اسـت و شـرایط دمایی نیز مسـاعد اسـت، باید 
نسـبت به مصـرف آن اقـدام کرد. 

کشـاورزان عزیـز تولیدکننده کلزا توجه داشـته باشـند که آزمون ▪▪
خـاک، پایـه و اسـاس دقیق بـرای توصیه کـودی مزرعه شـما قرار 
می‌گیـرد. آزمـون خـاک معمـولاً دارای مراحـل اجرایـی به‌شـرح 

ذیل اسـت: 
1- نمونه‌بـرداری به‌موقـع، درسـت و دقیـق از قسـمت‌های مختلـف خـاک مزرعه 

در اعمـاق 0 تا 30 سـانتی‌متری. 
2- خشـک‌کردن خاک‌هـای جمـع‌آوری شـده در مکانـی سـایه و بـه‌دور از تابش 

مسـتقیم نور خورشـید.
3- ترکیـب نمونه‌هـای برداشت‌شـده و خشک‌شـده و اختلاط دقیق آنها و سـپس 
تهیـه یـک نمونـه 1 کیلوگرمـی )تهیـه بسـته نمونـه بر اسـاس توصیه آزمایشـگاه 

مربوطـه( برای ارسـال به آزمایشـگاه.
4- یادداشـت‌برداری و نوشـتن مشـخصات نمونـه خاک/ مشـخصات مزرعـه و... و 

چسـباندن آن در قالـب برچسـب بـه نمونـه برای ارسـال به آزمایشـگاه.
5- پیگیـری به‌موقـع بـرای گرفتـن جـواب نمونه‌های ارسـال شـده به آزمایشـگاه 
خاک‌شناسـی و دریافـت آن بر اسـاس تفسـیر و توصیه‌هـای کـودی نوشـته شـده 

کلزا. زراعـت  برای 
کشـاورزان عزیـز توجه داشـته باشـند که هـدف از انجـام آزمون ▪▪

خـاک عبارت اسـت از: 
هـدف اول، شناسـایی مقـدار و نـوع عناصرغذایـی ماکرو و میکـرو موجود در ▪▪

خـاک مزرعه موردنظر اسـت.
و هـدف دوم، بـا توجـه بـه تجزیـه و آنالیـز نتایـج به‌دسـت‌آمده، می‌تـوان ▪▪

مصـرف دقیـق آنها را در جهـت کاهش هزینه‌هـای تولیـد و افرایش عملکرد 
بـه‌کار برد.

و در نهایـت بـا توجـه بـه مصـرف به‌موقع و بهینـه کودها بر مبنـای نیاز گیاه ▪▪
در مراحـل مختلـف رشـدی کلـزا، افزایـش عملکـرد و تولید اقتصـادی برای 

کشـاورزان کلزاکار مـورد انتظـار خواهد بود. 
در جـدول شـماره )23( حـدود بحرانـی عناصرغذایـی پُرمصرف و کم‌مصـرف برای 
گیاه کلزا ارائه شـده اسـت. کشـاورزان و کارشناسـان عزیز توجه داشـته باشـند که 
در مقادیـر پائین‌تـر از حـدود ارائـه شـده در خاک، نیـاز به مصرف کودها می‌باشـد. 



45

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

زیر  جدول شماره 23: حدود بحرانی عناصرغذایی )میلی گرم در کیلوگرم( در خا‌کهای 
کشت کلزا 

بورمسمنگنزرویآهنپتاسیمفسفر
152005150.80.8

توصیه به مصرف عنصر نیتروژن )کود اوره - ازته( 
کودهـای ازتـه )عنصـر نیتروژن(یکـی از ضـروری تریـن عناصـر مـورد نیـاز ▪▪

کلـزا اسـت و بـا تأثیـر بر افزایـش ارتفاع و قـدرت گیاه، موجـب افزایش ماده 
خشـک در گیـاه شـده و تأثیـر زیـادی بر کمیـت و کیفیت روغـن موجود در 

دانه کلـزا دارد. 
کودهـای ازتـه بـه دلیـل درجـه محلولیـت بـالا و عـدم تـوان اسـتفاده گیاه ▪▪

کلـزا در مراحـل اولیه کشـت، درصد زیـادی از آن با آبیاری اول حل شـده و 
چـون بـذور قابلیـت جذب ندارند کود حل شـده از دسـترس خارج می‌شـود 

و حتـی الامـکان نبایـد به صـورت پایه مصرف شـود.
تقسـیط کودهـای ازتـه و مصـرف آنهـا مطابـق بـا نیـاز حداکثری گیـاه کلزا ▪▪

و توجـه بـه مراحـل رشـدی کلـزا برای کاهـش هدر رفـت و افزایـش کارآیی 
آن توصیـه می‌شـود. 

به طـور کلـی نیتـروژن مـورد نیـاز کلـزا )کودهـای ازتـه - اوره 46%( در سـه ▪▪
نوبـت بهتـر اسـت مصرف شـوند. 

الف(مرحلـه اول: مصـرف به صـورت پایه )یک سـوم قبـل یا همزمان با کاشـت 
کلـزا بـه همـراه کودهـای فسـفاته و پتاسـه( و درصـورت فراهـم بـودن شـرایط 
بـرای آبیـاری و مسـاعد بـودن دمـای هـوا در مرحلـه 3 الـی 4 برگی هـم میتوان 

نمود.  مصـرف 
ب( مرحلـه دوم: سـرک اول بهـاره: در ابتـدای فصـل رویشـی کلـزا در بهـار در 
مناطق سـرد و معتدل سـرد از جمله اسـتان قزوین )اواخر اسـفندماه – دهه اول 
فروردیـن مـاه( زمانـی که کلزا شـروع به رشـد رویشـی اولیه یا رشـد سـاقه دهی 
)مرحلـه سـاقه رفتـن( می‌کنـد، همزمـان بـا آب اول بهـاره. بایـد توجـه داشـته 
باشـید کـه حتمـاً از قبـل نسـبت به مبـارزه بـا علف های هـرز و کنتـرل آن اقدام 

کرده باشـید.
ج( مرحلـه سـوم سـرک دوم بهـاره: قبـل از گلدهـی کلـزا )زمانـی کـه مزرعه 
کلـزای شـما در مرحلـه غنچه دهـی کامـل( می‌باشـد. در ایـن مرحلـه هـم بایـد 

توجـه داشـته باشـید کـه به همـراه آب دوم بهـاره باشـد. 
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نکته قابل توجه:
 توصیـه می‌شـود کـود سـرک اول بهـاره در زمـان ابتـدای سـاقه دهی یـا رشـد 
رویشـی اولیـه از نـوع سـولفات آمونیوم باشـد. بـا اسـتفاده از میزان مناسـب کود 
سـولفات آمونیـوم می‌تـوان عالوه بـر تأمیـن نیـاز کـودی کلـزا بـه نیتـروژن و 
گوگـرد، PH خـاک را نیـز در محـدوده مـورد نظـر تنظیـم نمود. تحقیقات نشـان 
داده اسـت که اسـتفاده از کود سـولفات آمونیـوم برای تأمیـن ازت و گوگرد مورد 

نیـاز کلـزا می‌توانـد تـا 30 درصـد موجـب افزایـش عملکـرد دانـه کلزا شـود. 
مقـدار مصـرف کود مـورد نیاز اوره )ازته( برای دسـتیابی بـه عملکرد مطلوب ▪▪

بسـته بـه وضعیت خـاک از 50 تا 400 کیلوگرم در هکتار متفاوت اسـت. 
در گیـاه کلـزا توصیـه کـودی نیتـروژن به صـورت اوره بر اسـاس درصد کربن ▪▪

مـاده آلـی خـاک صـورت می‌گیـرد و هرچقـدر ماده آلـی خاک کم تر باشـد، 
میـزان کـود اوره مصرفـی هم بیش تـر خواهد بـود. )جدول شـماره 24(. 

جدول شماره 24: میزان کود اوره مورد نیاز کلزا )کیلوگرم در هکتار( بر اساس درصد ماده 
آلی خاک 

نیاز کود اوره )کیلوگرم در هکتار(درصد کربن آلی در خاک
> 0.5400

 0.5-1350

1-1.5250

<1.5 200

لازم بـه ذکـر اسـت بـا توجه بـه پائین بـودن مـاده آلی خـاک در ▪▪
اغلـب نقاط کلزاکاری اسـتان قزویـن )زیر 1 درصد(، به کشـاورزان 
عزیـز توصیـه می‌شـود در خصـوص مقـدار مصـرف کـود اوره و 
نحـوه مصـرف، نـوع و زمـان مصـرف آن، حتماً بـا محققـان مراکز 
تحقیقاتـی، کارشناسـان فنی و مروجان سـازمان جهاد کشـاورزی 
اسـتان، مدیریـت جهـاد کشـاورزی شهرسـتان و مراکـز جهـاد 

کشـاورزی دهسـتان مربوطـه مشـورت نمایند. 
بر اسـاس تجربیات مزرعه‌ای به‌دسـت‌آمده طی سـنوات گذشـته و مشاهدات ▪▪

مزرعـه‌ای، میـزان مصـرف کـود ازتـه بر اسـاس مقـدار مـاده آلـی خـاک در 
 اسـتان قزویـن بـه تفکیک شهرسـتان‌های تابعـه بین 250 تـا 350 کیلوگرم

ازت از منبع اوره 46درصد می‌باشد.
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جدول شماره 25: علائم ظاهری کمبود عنصر نیتروژن )کود ازته( در گیاه کلزا )مزرعه کلزا( 

علائم ظاهری کمبود عنصرغذایی نیتروژن در گیاه کلزانام عنصر / کود

عنصر نیتروژن 

)کود ازته(

کاهش رشد گیاهچه کلزا: شامل رشد اولیه ضعیف، رشد سبزینه ای ضعیف، 

کاهش اندازه سطح برگ، رنگ پریدگی برگ‌ها و ارغوانی )بنفش شدن( 

شدن برگ‌ها و رگبرگ‌ها، زرد شدن برگ‌های پیر و مرگ آنها در اثر کمبود 

شدید ،باریک شدن و کوتاه شدن ساقه اصلی و ضعف شاخه بندی، ایستاده 

بودن کانوپی، کوتاه شدن زمان گلدهی، کم شدن تعداد غلاف و اندازه 

آنها وخسارت ناشی از تنش سرمایی در فصل زمستان و در نهایت کاهش 

عملکرد دانه کلزا 

توصیه به مصرف عنصر فسفر )کود فسفاته( 
از آنجـا کـه کلـزا نیـاز بالایـی به فسـفر دارد و فسـفر یکـی از عناصـر اصلی ▪▪

مـورد نیـاز گیـاه کلـزا است.رشـد گیـاه در خا‌کهـای بـا فسـفرکم ضعیـف 
اسـت. ایـن عنصـر در تمـام فرآیندهای بیوشـیمیایی در ترکیبـات انرژی زا و 

سـازو کارهـای )مکانیسـم‌های( انتقـال انـرژی دخالـت دارد. 
شـدت جـذب فسـفر در مراحـل اولیه رشـد کلزا زیـاد بوده و تا هشـت هفته ▪▪

ایـن جـذب ادامـه دارد. بنابرایـن مصـرف این عنصر برای رشـد اولیه سـریع 
و رسـیدن بـه مرحلـه روزت )6 تـا 8 برگـی( قبـل از فرارسـیدن زمسـتان 

می‌توانـد مؤثر باشـد. 
کـود فسـفره بایـد به صـورت پایـه قبـل از کاشـت یـا هم‌زمـان بـا کاشـت ▪▪

مصـرف شـود. مقـدار فسـفرقابل دسـترس در 5/2 )پنـج و دو دهـم( میلیون 
هکتـار از راضـی قابـل کشـت ایـران )70/2 درصـد از راضـی آبـی( کم تـر از 
15 میلی گـرم بـر کیلوگـرم گزارش شـده اسـت این حـد بحرانـی در مناطق 
سـرد کشـور می‌توانـد تـا سـطح 17 میلی گـرم بـر کیلوگـرم خـاک نیز باشـد. 

 منابع مورد اسـتفاده فسـفر شامل کودهای سوپرفسـفات تریپل، دی آمونیوم▪▪
فسفات و مونو آمونیوم فسفات است.

در گیـاه کلـزا توصیـه کـودی بـرای فسـفر از منبـع سـوپر فسـفات تریپل و ▪▪
بر اسـاس اندازه گیـری مقـدار فسـفر خاک به روش اولسـن صـورت می‌گیرد. 

کـه مقادیـر آن در جدول شـماره )26( آورده شـده اسـت. 
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جـدول شـماره 26: میـزان کود سـوپر فسـفات تریپل مورد نیـاز کلزا )کیلوگـرم در هکتار( 
بر اسـاس مقدار فسـفر اولسـن خاک 

مقدار فسفر اولسن خاک
)میلی گرم بر کیلوگرم(

کود سوپر فسفات تریپل
)کیلوگرم در هکتار(

>5200

5-10150

10-15100

<150

 در صورت عدم مصرف کود فسفاته در زمان کشت در مراحل اولیه رشد ترکیبات▪▪
محلول فسفر بالا مانند 10-52-10 همراه آب آبیاری و یا کودهای محلول 

حاوی فسفر در مرحله خروج از روزت هم توصیه می گردد. 
در اســتان قزویــن بر اســاس تجربیــات بدســت آمــده، میــزان فســفر مــورد ▪▪

ــوع کــود سوپرفســفات تریپــل  ــا 150 کیلوگــرم از ن اســتفاده بیــن 100 ت
ــردد.  ــه می گ توصی

امـا در صـورت بـالا بـودن یـا پاییـن بـودن درصـد فسـفر قابل جـذب خاک ▪▪
)بر اسـاس اعـداد جدول شـماره 26، درصد فسـفر اولسـن خـاک - میلی گرم 
بـر کیلوگـرم( حتمـاً با مشـورت محققان مرکـز تحقیقات و کارشناسـان فنی 
مدیریـت شهرسـتان یـا دهسـتان مربوطـه نسـبت بـه مصـرف کـود فسـفره 

اقـدام نمائید. 
جدول شماره 27: علائم ظاهری کمبود عنصرغذایی فسفر در گیاه کلزا )مزرعه کلزا( 

علائم ظاهری کمبود عنصرغذایی فسفر در گیاه کلزانام عنصر / کود

عنصر فسفر 

ضعیف شدن ریشه و قسمت هوایی گیاه کلزا، ساقه های با انشعابات کم، 

برگ های باریک، رنگ برگ سبز مایل به آبی با لکه های ارغوانی، بنفش 

شدن حاشیه و نوک برگ‌ها در اثر شدت کمبود فسفر، گاهاً کوچک ماندن 

بوته‌ها و کوتولگی و رشد کم بوته کلزا، کاهش رشد برگ‌ها، برگ‌ها کم تر و 

کوچک تر شده، کوتاه ماندن ریشه، کوچک ماندن غلاف‌ها 

توصیه به مصرف عنصر پتاسیم )کود پتاسه( 
کلـزا نیـاز زیـادی بـه پتاسـیم دارد و نیـاز آن بـه ایـن عنصـر در مقایسـه با ▪▪

غالت بیش تـر اسـت. گیاه کلـزا بـرای محصول دهی مناسـب مقـدار زیادی 
پتاسـیم خـاک را جـذب می‌کنـد و در برابـر شـرایط نامناسـب محیطـی بـا 

کمـک ایـن عنصـر تحمـل خـود را افزایـش می‌دهد. 
پتاسـیم کافـی در خـاک باعـث اسـتحکام گیـاه و مقاومـت بـه تنش‌هـای ▪▪

خشـکی بـه ویـژه در موقـع گلدهـی می‌شـود. همچنیـن مصرف ایـن عنصر، 
ریـزش محصـول را کاهـش می‌دهـد. 
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با توجـه بـه مطالعـات محققـان و نتایـج بدسـت آمـده در دهه‌هـای اخیـر ▪▪
مشـخص شـده اسـت کـه پتاسـیم نقش مهمـی در بالا بـردن مقاومـت گیاه 
بـه تنش هـای زنـده )آفـات و بیماری ها(و غیر زنده )خشـکی، شـوری و دما( 
دارد. در شـرایط تنـش خشـکی میزان باز شـدن روزنـه را تنظیم کـرده و به 

گیـاه کمـک می‌کنـد تا بـا کمبود آب سـازگار شـوند. 
کلزا به ازای هر 36/4 کیلوگرم عملکرد دانه به 1/04 تا 1/14 کیلوگرم پتاسیم ▪▪

 )K2O( احتیـاج دارد. هـر 3360 کیلو گرم محصـول در هکتار، 140 کیلوگرم
در هکتـار پتاسـیم جـذب می‌کنـد کـه حـدود 75 درصـد آن از طریـق بقایا 

بـه مزرعـه بازگردانده می‌شـود. 
عنصـر پتاسـیم اثـرات متقابل مثبتی بـا عناصر نیتروژن و فسـفر و روی دارد. ▪▪

پتاسـیم در مراحـل اولیـه رشـد بـه سـرعت از خـاک جـذب می‌شـود و نیاز 
آن در طـول دوره گلدهـی بـه بیش تریـن مقـدار در واحد سـطح می‌رسـد. 

زمــان مصــرف کــود پتاســیم از نــوع ســولفات پتاســیم، صد در صــد ▪▪
به صــورت قبــل از کشــت و یــا هم‌زمــان بــا کشــت کلــزا بــه همــراه ســایر 

ــد.  ــرو می‌باش ــای ماک کوده
ــد ▪▪ ــا جام ــع ی ــای مای ــول آن )کوده ــع محل ــیم از مناب ــرک پتاس ــرای س ب

پتــاس بــالا( بخصــوص در مرحلــه خورجیــن )غلاف دهــی( و پرُشــدن دانــه 
اســتفاده گــردد. 

در گیــاه کلــزا توصیــه کــودی پتاســیم به صــورت مصــرف ســولفات پتاســیم ▪▪
ــر آن در  ــرد. کــه مقادی بر اســاس پتاســیم موجــود در خــاک انجــام می‌گی

جــدول شــماره )28( آورده شــده اســت. 

 جدول شماره 28: میزان کود سولفات پتاسیم مورد نیاز کلزا )کیلوگرم در هکتار( توصیه شده
بر اساس مقدار پتاسیم خاک 

کود سولقات پتاسیم )کیلوگرم در هکتار(مقدار پتاسیم خاک )میلی گرم بر کیلوگرم(
> 100200

100-150150

150-200100

200-22050

< 2200

اعـداد جـدول فـوق بـرای خا‌کهـای بـا بافـت سـبک تـا متوسـط اسـت. در خا‌کهـای 
سـنگین )مقـدار رس بیـش از 30 درصـد( مقـدار 10 درصـد به ارقـام بالا اضافه می‌شـود. 
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قابـل جـذب خـاک ▪▪ پتاسـیم  پائین‌بـودن درصـد  یـا  بالابـودن  در صـورت 
)میلی‌گـرم بـر کیلوگـرم( )بـر اسـاس اعـداد جـدول شـماره 28( حتمـاً بـا 
مشـورت محققان مرکـز تحقیقات و کارشناسـان فنی مدیریت شهرسـتان یا 

دهسـتان مربوطـه نسـبت بـه مصـرف کـود پتاسـیم اقـدام نمائید.
جدول شماره 29: علائم ظاهری کمبود عنصرغذایی پتاسیم در گیاه کلزا)مزرعه کلزا( 

علائم ظاهری کمبود عنصرغذایی پتاسیم در گیاه کلزانام عنصر/ کود

عنصر پتاسیم 

کمبود پتاسیم سبب کاهش رشد بوته، کاهش قطر ساقه، کوچک‌ماندن 
برگ‌ها، سطح برگ موجی‌شكل و پهنک برگ به طرف پایین خمیده 
می‌شود. گرایش گیاه به پژمردگی، زرد و کم‌رنگ شدن یا خشک‌شدن 

حاشیه برگ‌های مسن و نکروزه شدن حاشیه برگ‌ها، ساقه‌های گل‌دهنده 
کم تر، نازک‌تر، تعداد غلاف در بوته محدود و غلاف‌ها کو‌چک‌تر می‌شود. 

كمبود پتاسیم مقاومت به سرمای زمستان و مقاومت به بیماری‌ها و 
آلودگی‌ها را كاهش می‌دهد. مقاومت گیاه به خشکی هم کم تر می‌شود. 

کشـاورزان عزیز توجه داشـته باشـند که بر‌اسـاس تجربیات به‌دسـت‌آمده در ▪▪
اسـتان قزویـن، در صـورت پایین‌بـودن پتاسـیم قابـل جذب، کم تـر از )100 
میلی‌گـرم در کیلوگـرم( مقـدار 200 تـا 250 کیلوگـرم سـولفات پتاسـیم 
 قبـل از کشـت به‌صـورت پایـه توصیـه می‌گـردد. امـا در صـورت بـالا بـودن

پتاسـیم قابـل جـذب خاک بـه مقـدار 100 کیلوگرم سـولفات پتاسـیم قبل 
از کشـت توصیه می شـود.

توصیه به مصرف عنصر گوگرد )کود گوگردی( 
گوگـرد چهارمیـن عنصرغذایـی موردنیـاز کلزا می‌باشـد که برای رشـد کافی ▪▪

و مناسـب کلـزا ضـروری اسـت. گوگرد باعث می‌شـود PH خا‌کهـای قلیایی 
پائین‌تـر آمـده و جـذب عناصرغذایی توسـط گیـاه بهتر انجام شـود و مصرف 
نیتـروژن تأثیـر بهتـری بـر عملکـرد گیاه داشـته باشـد. گوگـرد در بالابردن 

کیفیـت روغن کلـزا نیز نقش مؤثـری دارد. 
هـر تـُن کلـزا 4 تـا 5 برابـر گنـدم گوگـرد از خـاک خـارج می‌کنـد. گیـاه ▪▪

از خـاک جـذب می‌کنـد.  پتاسـیم  به‌صـورت سـولفات  را  گوگـرد 
کلـزا میـزان زیـادی گوگـرد از خـاک جـذب می‌کند. گوگـرد باعـث افزایش ▪▪

کارآیـی مصـرف نیتـروژن می‌گـردد. گوگرد می‌توانـد در پاییز به‌صـورت پایه 
و مخلـوط بـا خـاک مزرعـه و یـا به‌صورت سـرک همـراه با مصـرف نیتروژن 
)کـود اوره( در بهـار بـه‌کار بـرده شـود. بهتر اسـت از فرم قابل دسـترس کود 

مانند سـولفات آمونیوم اسـتفاده شـود. 
کمبـود گوگـرد معمـولا در خاک‎هـای سـبک کـه از نظـر مـاده آلـی فقیرند ▪▪

و در خاکـی کـه سـاختمان ضعیـف دارد، مشـاهده می‌شـود. علائـم کمبـود 
گوگـرد تـا زمانی‌کـه کمبـود آن حـاد نباشـد، قابـل تشـخیص نیسـت. در 
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صـورت کمبـود گوگـرد، برگ‌هـای جـوان بـه زردی متمایـل شـده، رشـد 
آنهـا ضعیـف می‌شـود و فنجانـی شـکل می‌گردنـد. عالوه بـر ایـن، لکه‌های 

ارغوانـی مایـل بـه زرد قرمـز بـر روی برگ‌هـا ایجـاد می‌شـود. 
 درصورتی‌که کود سـولفات آمونیوم در دسـترس باشد می‌توان 100 کیلوگرم▪▪

در هکتـار کـود سـولفات آمونیـوم را در مرحلـه سـرک اول و دوم نیتـروژن، 
جایگزیـن 50 کیلوگـرم در هکتـار کـود اوره نمـود. 

ــه رنــگ زرد ▪▪ تأخیــر در شــروع گل‌دهــی، رنــگ گلبرگ‎هــا از زرد روشــن ب
پریــده یــا کم‌رنــگ تغییــر نمــوده و در شــرایط کمبــود شــدیدتر گوگــرد، 

ــوند.  ــفید می ش ــا س گلبرگ‎ه
در مزارعـی کـه در ابتـدای مرحلـه کمبـود گوگـرد قـرار دارند، شـاید علائم ▪▪

ظاهـری کمبود مشـاهده نشـود، امـا عملکرد دانه به شـدت کاهـش می‌یابد. 
از ایـن‌رو هنگامـی کـه علائـم کمبـود ظاهـری مشـاهده شـود بـه معنـای 
کمبـود بسـیار شـدید گوگـرد اسـت. کمبـود در اوایـل مرحلـه غنچه‌دهـی 
و شـروع گل‌دهـی معمـولا بیش تـر مشـاهده می‌شـود، زیـرا در ایـن مراحل 

گیـاه به شـدت گوگـرد نیـاز دارد. 
جدول شماره 30: علائم ظاهری کمبود عنصرغذایی گوگرد در گیاه کلزا )مزرعه کلزا(

علائم ظاهری کمبود عنصرغذایی گوگرد در گیاه کلزانام عنصر / کود

عنصر گوگرد 

زردشدن برگ‌های جوان تر در مراحل ابتدایی رشد، ضعف در رشد طبیعی 
و اندازه بوته‌ها، کوتاه‌شدن ساقه‌ها و گرایش به چوبی شدن ساقه‌ها، فنجانی 
شدن برگ‌ها، رنگ صورتی مایل به ارغوانی در پشت برگ‌ها، تأخیر در شروع 
گل‌دهی، تغییر رنگ گلبرگ‎ها از زرد روشن به رنگ زرد پریده یا کم‌رنگ و 
در شرایط کمبود شدیدتر گوگرد گلبرگ‎ها سفید می شوند. کاهش درصد 
روغن، تولید کم خورجین )غلاف(، کاهش تعداد دانه، تولید خورجین‌های 

پوک نیز از علایم کمبود گوگرد به‌شمار می‌آید.

نکتـه قابل توجه کشـاورزان کلـزاکار: بـرای افزایـش تأثیر گوگـرد در خاک 
مزرعـه، بهتر اسـت ایـن عنصر با باکتـری تیوباسـیلوس مصرف گردد. بـه‌ازای هر 
100 کیلوگـرم گوگـرد خالـص در کودهـای گوگـردی گرانوله آلی، یـک کیلوگرم 

تیوباسیلوس اسـتفاده شود. 
توصیه کاربرد عناصر کم مصرف )کودهای میکرو( ▪▪
در خا‌کهـای قلیایـی، کمبـود آهـن و منگنـز ممکـن اسـت رُخ دهـد. در ▪▪

خا‌کهـای اسـیدی کمبـود منگنـز و کلسـیم وجـود دارد. در مـواردی کـه 
کمبـود شـدید عناصـر کـم مصـرف و از جملـه روی وجـود داشـته باشـد، 
مصـرف خاکـی و محلول پاشـی هـردو بایـد انجـام شـود. محلول پاشـی بـا 
غلظـت سـه تـا پنـج در هزار سـولفات آهن، سـولفات روی و سـولفات منگنز 
می‌توانـد در دو مرحلـه خـروج از روزت و قبـل از گلدهـی انجـام پذیـرد. 
مصـرف خاکـی روی و منگنـز 30 کیلوگـرم در هکتـار می‌باشـد. در مـورد 
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مصـرف خاکـی آهـن بهتـر اسـت از منابـع کلاتـه آهـن اسـتفاده شـود. 
مایـع ▪▪ یـا  )سـیتوگیت(  سـیتوویت  مـاده  شـده  تهیـه  کـودی  محلـول  بـه 

ظرفشـویی بـه غلظـت 0/2 در هـزار )200 میلی لیتـر در 1000 لیتـر آب( 
اضافـه شـود. ایـن کار باعـث کاهـش نیـروی کشـش سـطح آب می‌گـردد و 
قطره‌هـای آب در سـطح بـرگ پخـش می‌شـوند و در نتیجـه سـطح تمـاس 
بـرگ بـا ذرات کـودی و میـزان جـذب آن توسـط بـرگ افزایـش پیـدا می‌کنـد. 

نکات مهمّ یادآوری
کشـاورزان عزیـز درصورتی‌کـه کمبـود چنـد عنصر میکـرو به‌صـورت هم‌زمان در 
خـاک مزرعه شـما وجود داشـته باشـد، بهتر اسـت از کـود کامل میکرو اسـتفاده 
نمائیـد. لازم بـه یـادآوری اسـت کـه در اراضـی شـور این نـوع کود )کـود کامل( 

بایـد بـدون عنصر بور باشـد.
نـکات فنـی عمومی کـه بـرای محلول پاشـی مزرعـه کلزا باید توسـط 

کشـاورزان رعایـت گردد: 
محلول پاشـی بایـد صبـح زود یـا عصـر، هنگامی‌کـه خورشـید مایـل اسـت ▪▪

شـود.  انجام 
حرارت محیط در هنگام محلول پاشی پایین تر از 29 درجه سانتی گراد باشد. ▪▪
هنگام محلول پاشی سرعت وزش باد باید حداقل باشد. ▪▪
قبل از محلول پاشی از اطلاعات هواشناسی با خبر باشید. ▪▪
پس از محلول پاشی با حداقل فاصله زمانی، آبیاری مزرعه را انجام دهید. ▪▪
مقـدار )دُز یـا غلظـت( توصیه‌شـده برای یـک هکتـار از کود میکـرو که قرار ▪▪

اسـت محلول پاشـی شـود را بـا مقـدار آب مصرفی هماهنـگ نمائید. 

تقویم کوددهی کلزا منطبق با مراحل رشد فنولوژیکی ●●
بـا توجـه به اینکـه تغذیه گیاهـی ارتباط متقابـل عناصرغذایی خاک و رشـد گیاه 
را میسـر می‌کنـد. هر عنصرغذایی نقشـی ضـروری در انجام وظایـف فیزیولوژیک 
کلـزا ایفـا می‌کنـد و امـکان رشـد مناسـب گیـاه را فراهم مـی‌آورد. به‌طـوری که 
کمبـود آن موجـب بـروز اختلالاتـی ویـژه در گیـاه می‌شـود. برخـی عناصـر بـه 
مقـدار زیـاد و بعضـی به مقـدار کم موردنیـاز گیاه اسـت. اما همیـن مقادیر اندک 
نیـز بـرای تکمیـل چرخه زندگـی گیاه ضـروری اسـت. جـذب عناصرغذایی فقط 
از طریـق ریشـه‌ها صـورت نمی‌گیـرد، برخـی از ایـن عناصـر می‌تواننـد از طریـق 

بـرگ و سـایر قسـمت‌های بالایـی گیـاه نیز جذب شـوند. 
در جـدول شـماره)31( توصیـه عمومـی و کلـی کاربـرد کودهای ماکـرو و میکرو 
در مراحـل مختلـف رشـدی کلـزا، بـرای کشـاورزانی کـه احیاناً به دلایـل مختلف 

موفـق بـه آزمون خاک نشـده‌اند آورده شـده اسـت: 
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ف رشدی کلزا )مراحل فنولوژیکی( 
جدول شماره 31: توصیه عمومی و کلی کاربرد کودهای ماکرو و میکرو در مراحل مختل
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ت 
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 مدیریت و کنترل علف های هرز مزارع کلزا   
مدیریـت علف‌هـای هـرز مزرعـه بـدون توجـه بـه نـوع زراعـت و یـا داخـل ▪▪

زراعـت به‌صـورت یـک امر جداگانـه باید مورد توجه باشـد تـا از مصرف زیاد 
سـموم جلوگیری شـود که شـامل روش‌های متعـدد از جمله تنـاوب زراعی، 
مدیریـت آیـش، مدیریـت حواشـی مزرعـه، بـذور پـاک و اسـتاندارد، کنترل 
ادوات و دنباله‌بندهـای کشـاورزی، آبیـاری صحیح و جلوگیـری از ورود بذور 
علف‌هـای هـرز از طریـق کودهـای دامـی، علوفـه دامـی، آب و کانال‌هـای 

آبیـاری و بـاد و دام و غیره اسـت.   
یکـی از مشـکلات عمـده‌ی زراعـت کلـزا در ایـران و اسـتان قزویـن وجـود ▪▪

علف‌هـای هـرز، به‌ویـژه علف‌هـای هـرز هم‌خانـواده کلزاسـت. ایـن گیـاه در 
مرحلـه 6-4 برگـی نسـبت بـه تداخل علف‌های هرز بسـیار حسـاس اسـت و 
مبـارزه نکـردن بـا علف‌هـای هـرز سـبب کاهش تـا 50 درصد و نیـز کیفیت 
محصـول می‌شـود. بـا توجـه بـه تجـارب سـنوات گذشـته در اسـتان قزوین 
در بعضـی از سـنوات کـه شـدت تراکـم علف‌های هـرز بیش از انـدازه بوده و 
کشـاورزان نسـبت بـه کنترل به‌موقـع آن اقـدام نکرده‌اند، ایـن موضوع باعث 

برگـردان شـدن مزارع کلزا شـده اسـت. 
کنتـرل علف‌هـای هـرز در زراعـت کلـزا بـا توجه به خسـارت مسـتقیم روی ▪▪

عملکـرد دانـه و تأثیـر نامطلـوب دانه‌هـا به‌ویـژه علف‌هـای هـرز هم‌خانـواده 
کلـزا روی کیفیـت روغـن تولیـدی از اهمیـت ویـژه ای برخـوردار اسـت. 
علف‌هـای هـرز هم‌خانـواده بیش ترین خسـارت را بـه زراعت کلـزا در مرحله 

روزت تـا سـاقه‌دهی وارد می‌کننـد. 
در ایـران و از جملـه اسـتان قزویـن، 65 درصـد علف‌هاي‌هـرز مـزارع كلـزا ▪▪

را علف‌هاي‌هـرز پهن‌بـرگ تشـيكل مي دهنـد، كـه 20 درصـد متعلـق بـه 
خانـواده شـب‌بو )Brassicaceae( هم‌خانـواده کلـزا و 35 درصد علف‌هاي ‌هرز 
مـزارع کلـزای کشـور بار‌كيبـرگ‌ مي‌باشـند. تعـدادي از ايـن علف‌هاي‌هـرز 
داراي بـذر هم‌انـدازه كلـزا مي‌باشـند و بنابرايـن در بوجاري از بـذر کلزا جدا 

نمی‌شـوند. 
این علف‌های هرز عبارتند از خردل وحشی Sinapis arvensis، شلمی)شلمبیک( ▪▪

،Galium tricornutum )شـیرپنیر(  بی‌تـی‌راخ   ،Rapsitrum rogusum 

 ،Raphanus raphanistrum تربچه‌وحشـی   ،Melilotus officinalis شاه‌افسـر 
یـا  جغجغـک   ،regalis Consolid قفـا  پـس  زبـان   ،Eruca sativa منـداب 
 ،Lepyridiclis holosteoides ارشـته‌خطایی ،Vaccaria pyramidata صابونـک
سـنگدانه Lithospermum arvense و سرشـکافته Cephalaria indicus، بدیـن 
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ترتیـب بایـد بـه کنتـرل ایـن علف‌هـای هـرز توجه خاص شـود تـا محصول 
به‌دسـت‌آمده کلـزا بـه آنهـا آلـوده نگـردد. 

▪▪،Lolium spp. سـایر علف‌هـای هـرز مهـم مـزارع کلزا هـم عبارتنـد از چچـم 
،Polygonum aviculare علف هفت بند ،Capsella bursa-pastoris کیسه کشیش 

 ماشـک .Vicia spp، فالاریـس) خونـی واش( .phalaris spp، بروموس)علـف 
Mal� پنیـرک   ،Goldbachia leavigata ناخنـک   ،Bromus spp.  پش�مکی (
خُرفـه  ،Silybum marianum ابلقی)خارمریـم(  بـرگ  کنگـر   ،va Neglecta 

،Cirsium arvense خارلتَه ،Centaurea Cyanus گل گندم ،Portulaca oleracea  
Cichorium intybus،چـاودار کاسـنی   ،Bromus madritensis رباهـی  دم    

.Secale cereal L، کـه بایـد دقـت لازم در کنتـرل و مبـارزه با آنهـا به‌موقع و 

در اسـرع وقـت انجـام گیرد تـا مزرعه کلـزا دچار آلودگـی نگردد. 
مهم تریـن علف‌هـای هـرز مـزارع کلـزای اسـتان قزویـن عبارت ▪▪

منـداب،  وحشـی،  تربچـه  شلمی)شـلمبیک(،  وحشـی،  خـردل  از:  اسـت 
ارشـته‌خطایی، پیچـک صحرایـی، خاکشـیر، علـف هفت‌بند،یـولاف وحشـی، 
چچـم، چاودار،کیسه‌کشـیش، ماشـک گل‌خوشـه‌ای، فالاریس)خونـی‌واش( 
)علـف  برومـوس  قاصـد،  گل  جوموشـی،  پنیـرک،  خـودرو،  جـو  و  گنـدم 
پشـمکی( و... کـه در ادامـه تصاویـر تعـدادی از علف‌هـای هـرز مهـم کلـزا 

آورده شـده اسـت. 

عکس شماره 9: علف های هرز شلمی )شلمبیک( و بی تی راخ 
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عکس شماره 10: علف های هرز شاه افسر و پنیرک 

عکس شماره 11: علف های هرز هرز سلمک )سلمه تره( و تاج خروس 

عکس شماره 12: علف های هرز - هرز گاوپنبه و خَرفه 
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عکس شماره 13: اجزاء مختلف علف هرز خردل وحشی )هم خانوده کلزا( 

عکس شماره 14: علف های هرز کنف وحشی و خارخسک 
 



59

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

 

عکس شماره 15: علف های هرز هفت بند و آفتاب پرست 

 

عکس شماره 16: علف های هرز علف شور و بی تی راخ 

عکس شماره 17: علف های هرز شیرتیغی و کاهوی وحشی )گاوچاق کن( 
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عکس شماره 18: علف های هرز وایه و جارو 

 

عکس شماره 19: علف های هرز سوروف و چچم

 

عکس شماره 20: علف های هرز خونی واش و دم رباهی 
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عکس شماره 21: علف های هرز ارزن وحشی و جوموشی 

 

عکس شماره 22: علف های هرز چمن یکساله و یولاف وحشی 
  

 

عکس شماره 23: علف های هرز خاکشیر تلخ و کیسه کشیش 
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عکس شماره 24: علف های هرز قدومه و ماشک گل خوشه‌ای 

 

عکس شماره 25: علف های هرز گاوزبان بدل و گندمک

 

عکس شماره 26: علف های هرز سیزاب و توق 
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عکس شماره 27: علف های هرز غربیلک و اویارسلام 

 

عکس شماره 28: علف های هرز تاج ریزی و سیاه دانه 

 

عکس شماره 29: علف‌های هرز چسبک و قیاق بذری
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 عکـس شـماره 30: مزرعه سـمت راسـت کلـزا در رقابت با خاکشـیر و مزرعه سـمت چپ 
کلـزا در رقابت با شـیرتیغی

عکس شماره 31: کلزا در رقابت با ماشک گل خوشه ای 

 

عکس شماره 32: بذر علف هرز ارشته خطایی
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(Lepyrodiclis holosteoides Fenzl.) عکس شماره 33: تصاویری از علف هرز ارشته خطایی

مشکلات ناشی از علف های هرز در زراعت کلزا ●●
علف هـای هـرز در مـزارع کلزا سـبب کاهـش عملکرد می‌شـوند. زیـرا آنها با ▪▪

کلـزا بـرای دریافـت نـور، رطوبـت، مـواد غذایی و سـایر مواد معدنـی موجود 
در خـاک رقابـت می‌کننـد. رقابـت علف هـای هرز، رشـد کلزا و سـطح سـبز 
بـرگ آن را کاهـش می‌دهد.کاهـش عملکـرد بـه جنس و گونـه‌ی علف هرز، 
تراکـم آن در زمـان سـبز شـدن و زمان کنتـرل علف های هرز بسـتگی دارد. 
به طـور کلـی وجـود علف هـای هـرز در مـزارع کلـزا مشـکلات زیـر را در پی 
دارد کـه ایـن موضوع همه سـاله کشـاورزان کلزا کار اسـتان قزویـن را دچار 

مشـکلات زیادی میکنـد از جمله: 
افزایـش خسـارت ناشـی از آفـات، بیماری‌هـا به مـزارع کلزا، از طریـق تکثیر ▪▪

از روی علف هـای هـرز موجـود در مزارع.
گسترش و انتشار بذر علف های هرز در سطح مزارع.▪▪
افزایش روش‌های کنترل زراعی و کنترل شیمیایی.▪▪
کاهـش رطوبت بسـتر خاک و سـاختار خـاک در نتیجه افزایـش خاک ورزی ▪▪

بـرای از بیـن بردن علف هـای هرز قبل از کشـت.
کُنـد شـدن و تأخیر در برداشـت با کمبایـن به دلیل رطوبت بـالای علف های ▪▪

هرز مزارع و حتی بسـته شـدن کارکـرد تجهیزات کمباین. 
افزایـش گرمـا و فسـادپذیری در انبارهـای دپـوی محصـول برداشـت شـده ▪▪

به دلیـل رطوبـت بـالا و سـبز بـودن بذر علف هـای هرز کـه با محصـول کلزا 
برداشـت شـده است. 
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افزایـش هزینـه بوجـاری و تمیـز کـردن بـذر، افزایـش هزینه هـای حمـل و ▪▪
نقـل و ... 

کاهـش کیفیـت و درجـه کلـزای برداشـت شـده و در نهایت کاهـش کیفیت ▪▪
روغـن تولید شـده. 

بالا رفتن افُت غیر مفید و رطوبت بالای استاندارد تحویل محصول کلزا.▪▪
 در نهایـت نارضایتـی کشـاورز کلـزا کار بابت تعیین افُـت ناخالصی و رطوبت ▪▪

دانه تحویلی و اثرات کاهشـی آن در سـطوح کشـت کلزا در سـنوات آتی.
زراعـت کلـزا در اوائـل رویش نسـبت به علف های هرز خیلی حسـاس اسـت. ▪▪

بـرای همیـن بایـد علف هـای هـرز در مراحـل اولیه کاشـت کلـزا مدیریت و 
کنتـرل شـوند. کنتـرل علف هـای هـرز در زراعـت کلـزا با توجـه به خسـارت 
مسـتقیم روی عملکـرد دانـه و تأثیـر نامطلـوب دانـه آنهـا به ویـژه علف های 
هـرز هم‌خانـواده روی کیفیـت روغـن تولیدی از اهمیـت ویـژه ای برخوردار 
اسـت. علف هـای هـرز هم‌خانـواده بیش تریـن خسـارت را به زراعـت کلزا در 

مرحلـه روزت تـا سـاقه دهی وارد می کننـد.
  در ادامـه روش‌هـای مدیریـت و کنترل علف های هـرز در دو بخش کنترل زراعی

)غیر شیمیایی( و کنترل شیمیایی بیان خواهد شد. 

کنترل زراعی )غیر شیمیایی علف های هرز مزارع کلزا( ●●
مهم تریـن روش‌هـای مبـارزه زراعـی کنتـرل علف هـای هـرز در مـزارع کلزا ▪▪

عبـارت اسـت از رعایـت تنـاوب زراعـی و آیـش، شـخم زدن و آماده سـازی 
زمیـن، اسـتفاده از بـذور سـالم و اسـتاندارد و عـاری از بـذر علف هـای هرز، 
ماخـار کـردن )هیـرم کاری یـا آبیـاری زمیـن قبل از کاشـت(، رعایـت تاریخ 
مناسـب کاشـت، عمق کاشـت، تغذیه مناسـب و مصـرف عناصرغذایی کافی 
و آبیـاری به موقـع بـرای غلبـه بـر علف هـرز، تراکم مناسـب کاشـت )مقدار 
بـذر در هکتـار(، سله شـکنی و کولتیواتـور زدن و وجیـن کـردن در حیـن 

نمـو کلزا.

تناوب زراعی:
تنـاوب زراعـی از مهم تریـن راه‌هـای مدیریـت علف هـای هرز اسـت. مناسـبترین 
تنـاوب بـرای کلـزا در اسـتان قزویـن تنـاوب آن بـا غلات پاییزه اسـت. بـا اجرای 
تنـاوب زراعـی عالوه بـر افزایـش ضریب کشـت، علف های هـرز هم‌خانـواده کلزا 
از جملـه خـردل وحشـی و شـلمی بـه عنـوان عمده‌تریـن چالش توسـعه کشـت 

کلـزا در سـطح اسـتان قزویـن نیـز کنترل می‌شـود. 



67

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

ماخارکردن )هیرم کاری(: 
حـدود یـک مـاه قبل از کشـت کلزا، آبیـاری مزرعه موجب سـبز شـدن علف های 
هـرز بـه ویـژه علف هـای هـرز یکسـاله شـده و کنتـرل جمعیـت آنهـا به وسـیله 
دیسـک زدن یـا علف کش هـای عمومی فراهم می شـود. ضمناً خسـارت ناشـی از 
سـله بسـتن بـا ایـن روش بـه حداقل می رسـد.در این روش شـخم عمیـق توصیه 
نمی‌شـود زیـرا سـبب بـالا آمـدن بذرهـای مدفـون در اعمـاق خـاک می‌شـود و 

مزرعـه را بـا سـبز شـدن علف هـای هـرز جدیـد مواجه خواهـد کرد. 

عمق کاشت: 
مناسـب‌ترین عمـق کاشـت کلـزا 2-1 سـانتی متر اسـت. عمق کاشـت کـم باعث 
زود سـبزی کلـزا شـده و همچنیـن باعث می‌شـود تا از رشـد علف هـای هرز جلو 
بیافتد.کاشـت عمیـق کلـزا رشـد اولیه کلـزا را به تأخیـر انداختـه و بوته ها ضعیف 
شـده و ایـن موضـوع باعـث رقابت علف هـای هـرز در بهره گیری از منابـع موجود 

در خـاک بـرای اسـتفاده با کلزا می‌شـود. 

تاریخ کاشت: 
تاریـخ کاشـت به موقـع می‌توانـد منجر به ظهـور بوته‌هـای کلزا قبـل از علف های 
هـرز شـود با توجـه بـه صفـر فیزیولوژیکـی یـا دمـای روز رشـد کلـزا )5 درجـه 
سـانتی گراد(، در دمـای پایین‌تـر سـبز می‌شـود و بـر عکـس علف هـای هـرز بـه 

درجـه روز رشـد بیش تـری نیـاز دارند. 

مبارزه مکانیکی: 
 یکـی از روش‌هـای دیگر کنترل زراعـی علف های هرز، کنتـرل مکانیکی علف های

هـرز توسـط کولتیواتـور سـبک )پنجـه غـازی( و سله شـکنی سـطح خـاک و یـا 
به صـورت وجیـن دسـتی توسـط کارگـر اسـت. 

تراکم مناسب کاشت: 
تراکـم مطلـوب کاشـت در واحـد سـطح یکـی از موارد بسـیار مهـم و تأثیـر گذار 
در کنتـرل علف هـای هـرز مـزارع کلـزا در دسـتیابی بـه عملکرد مناسـب اسـت. 
اگـر تراکـم کاشـت بر اسـاس توصیه هـای فنـی و زراعـی انجام شـود در بسـیاری 
از مـوارد بـه دلیـل رشـد سـریع ایـن گیـاه زراعی و ایجاد پوشـش سـبز مناسـب 
بـه ویـژه در مرحلـه ابتدایـی رشـد تـا روزت، مانـع رشـد علف های هرز می‌شـود. 



68

ن
ن قزوی

ستا
ت تولید کلزا - ا

ی مدیری
ج

ستنامه تروی
د

استفاده از بذور سالم و استاندارد )بذور گواهی شده(: 
اسـتفاده از بـذر گواهی شـده و عـاری از هـر گونـه بـذر علف هـای هـرز، یکـی از 
عوامـل مهـم در پیشـگیری از خسـارت اولیـه علف هـای هـرز به مزرعه می‌باشـد 
كـه رعایـت آن بـرای آلوده نشـدن مزرعه بـه علف های هـرز جدید الزامی اسـت.

کنترل شیمیایی علف های هرز مزارع کلزا: 
بـه ▪▪ )غیر شـیمیایی(  زراعـی  کنتـرل  از  اسـتفاده  امـکان  عـدم  صـورت  در 

هردلیـل ممکـن، اسـتفاده از علف کش‌هـای انتخابـی و اختصاصـی کلـزا که 
قباًل آزمایـش و در مـزارع کلـزا توصیـه شـده‌اند، پیشـنهاد می‌گـردد. در 
ایـن روش بـا اسـتفاده از علف کش‌هـای انتخابـی بـرای از بیـن بـردن انـواع 
خاصـی از علف هـای هـرز اقدام می‌شـود. موفقیـت علف کش‌های شـیمیایی 
در کنتـرل و از بیـن بـردن علف هـای هـرز تـا حـد زیـادی بـه زمـان، مقدار 

مصـرف و روش اسـتفاده از آنهـا بسـتگی دارد. 

نکات مهم و ضروری: 
- کشـاورزان عزیـز کلـزاکار اسـتان قزویـن، توجـه داشـته باشـند کـه از مصـرف 
بی‌رویـه و اسـتفاده بیـش از حـد سـموم علف کـش جلوگیـری کننـد کـه ایـن 

موضـوع خطـرات ناشـی از آلودگـی محیـط زیسـت را بـه دنبـال دارد. 
- با توجه به اینکه اطلاعات ضروری بر روی برچسـب علف کش نوشـته می‌شـود، 
بایـد برچسـب را قبـل از خریـداری، قبـل از اختالط علف کش‌ها)درصورتی‌کـه 
نیـاز بـه اختالط داشـته باشـد(، قبـل از اسـتفاده و قبـل از انبار کـردن و ذخیره 

نمـودن بـه دقت مطالعـه کنید.
- علف کش‌هـای مـورد اسـتفاده برای کنتـرل علف‌های هـرز در مزارع 

کلـزا به سـه گروه به‌شـرح زیر تقسـیم بندی می‌شـود: 
)Pre-Plant( استفاده از علف کش‌‌هاي قبل از کشت کلزا -

- اســـتفاده از علف کش‌هـــای پـــس از کاشـــت و قبـــل از ســـبز شـــدن کلـــزا 
 )Pre-Emergence(

 )Post-Emergence( استفاده از علف کش‌های پس از سبز شدن کلزا -

قابل توجه کشاورزان کلزاکار استان قزوین:
هیچکـدام از علف کش‌هـا در دمـای کم تـر از 5 درجـه سـانتی‌گراد مصرف نشـود 
مگر بر اسـاس توصیه فنی و دسـتورالعمل شـرکت سـازنده و توصیه کارشناسـان 

فنـی منطقه. 



69

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

- دمـای محیـط بـرای مصـرف علف کش‌هـای پـس از سـبز شـدن کلـزا خیلـی 
مهـم اسـت. میانگیـن دمـای شـب و روز نبایـد از 12 درجـه پاییـن باشـد)دمای 
شـب حداقـل 2 درجه سـانتی‌گراد و دمـای روز حداقـل 10 درجه  سـانتی‌گراد(. 

●●)Pre-Plant( استفاده از علف کش‌هاي قبل از کشت
ترفلان)تری فلورالین(▪▪

- کاربـرد: بعـد از شـخم و عملیـات دیسـک، 2 تـا 14 روز قبـل از کاشـت کلزا )به 
شـرط فراهم‌شـدن رطوبـت در خـاک ـ مرطوب بودن خـاک( می‌توان اسـتفاده کرد. 
- میـزان مصرف: بسـتگی به سـبک و سـنگین بودن بافـت خـاک دارد. 1.5 تا 

2.5 لیتـر در هکتـار )بـه همراه 300 تـا 400 لیتر آب( 
نکات مورد توجه برای مصرف ترفلان: 

- خـاک مزرعـه نبایـد کلـوخ داشـته باشـد، علف کـش وارد کلوخ‌هـا نمی‌شـود، 
کلوخه‌هـا آلـوده بـه بـذر علف‌هـای هرز هسـتند، هنـگام سم پاشـی خـاک حتماً 

بایـد رطوبت داشـته باشـد.
- ترفلان توسط ریشه‌چه و ساقه‌چه در حال رشد جذب می‌شود. 

ــا 10 ســانتی(  ــا عمــق مناســب )5 ت ــا دیســک ت ــاً ب ــد از سم پاشــی حتم - بع
ــود.  ــت ش ــر خــاک هدای ــه زی ــش ب علف ک

- بــرای جلوگیــری از تبخیــر ســم از ســطح خــاک، سم پاشــی صبــح یــا غــروب 
انجــام شــود.

ــرز  ــای ه ــیعی از علف‌ه ــف وس ــرگ و طی ــای ناز‌کب ــده علف‌ه ــمت عم - قس
ــد.  ــرل می‌کن ــزا را کنت ــواده کل ــای هم‌خان ــزء علف‌ه ــه ج ــرگ ب پهن‌ب

جـدول شـماره 32: حساسـیت علف های هـرز پهن برگ و نـازک برگ )خانـواده گندمیان( 
کلـزا به علف کـش ترفالن )تریفلورالین( 

علف های هرزمیزان تأثیر )درصد(

کم تر  از 50 %

خردل وحشی، شلمی، ماشک گل خوشه‌ای، گونه‌های شبدر، 

گونه‌های یونجه، شبدر شیرین، خلّر، کنگر برگ ابلقی، گنگر وحشی، 

شمعدانی برگ بریده، گندم خودرو، جو خودرو 

50 تا 75 %

خاکشیر، خاکشیر بدل، کیسه کشیش، تربچه وحشی، کاهوی وحشی، 

هفت بند معمولی، گونه های پنیرک، بابونه، ارشته خطایی، جودره 

جوموشی و چاوردار

بیش از %75

خرفه، پنجه کلاغی، گندمک، آغالیس، سیزاب، پیچک بند، گونه‌های 

ترشک، وایه، هویج وحشی، گونه‌های شیرین بیان، شاه‌تره، یولاف 

وحشی، گونه های علف خونی، چچم، دم رباهی کشیده، چمن یکساله 
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اسـتفاده از علف کش هـای پـس از کاشـت و قبل از سبز‌شـدن کلزا ●●
 (Pre-Emergence)

- بوتیـزان اسـتار 41/6 اس سـی و بوتیـزان تـاپ 50 اس سـی )کویـن 
متازاکلر(   + مـراک 

- کاربـرد: بعـد از کاشـت و قبـل از آبیـاری اول و یـا قبـل از سـبز شـدن کلـزا 
)حداکثـر تـا دوبـرگ کوتیلدونی کلـزا(، برای اثر بهتـر این علف کـش زمین حتماً  

باید طوبت داشـته باشـد. 
- میزان مصرف: 2 تا 2.5 لیتر در هکتار، در 300 تا 400 لیتر آب 

نکات مورد توجه برای مصرف بوتین استار: 
- ایـن علف کـش حتمـاً بایـد بعـد از کاشـت کلـزا و قبـل از آبیـاری اول و قبل از 
سـبز شـدن کلـزا مصرف شـود ،بهتـر اسـت پـس از سم پاشـی و آب اول، تا چند 
روز آبیـاری انجـام نشـود تا علف کش از سـطح خاک شسـته نشـود و از دسـترس 

نگردد.  خاک خـارج 
- در کنتـرل طیـف وسـیعی از علف هـای هـرز نـازک بـرگ و پهن بـرگ کلـزا در 
مرحلـه جوانه زنی تأثیر دارد )خاکشـیر، کیسـه کشـیش، شـلمی، خردل وحشـی 

و ارشـته خطایی(.
- در مرحله کوتیلدونی هم قابل مصرف است اما اثر آن کم تر می‌شود.

حساسیت علف های هرز پهن برگ کلزا به بوتیزان استار
جدول شماره 33: حساسیت علف های هرز پهن برگ و نازک برگ )خانواده گندمیان(کلزا 

به علف کش بوتیزان استار 

علف های هرزمیزان تأثیر )درصد(

کم تر از 50 %
 شبدر شیرین، گونه‌های یونجه ،خلّر، کنگر برگ ابلقی، گنگر 

وحشی، کاهوی وحشی، شاه‌تره، گونه‌های ترشک، هفت بند معمولی

50 تا 75 %
خردل وحشی، تربچه وحشی، گونه های پنیرک، بابونه، ماشک گل 

خوشه‌ای، گونه های شبدر، پیچک بند، بابونه 

بیش از %75

شلمی، خاکشیر خرفه، پنجه کلاغی، گندمک، آغالیس، سیزاب ایرانی، 

وایه، هویج وحشی، گونه‌های شیرین بیان، خاکشیر بدل، کیسه 

کشیش، گندمک، شمعدانی برگ بریده، ارشته خطایی، زلف پیر، 

گونه های شیر پنیر 

- ضمنـاً میـزان تأثیـر )درصـد تأثیـر( علف کش بوتیزان اسـتار بـر روی علف های 
هـرز نـازک برگ )خانـواده گندمیان( کلـزا مانند، یولاف وحشـی، چمن یکسـاله، 
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جـودره، جوموشـی، چـاودار، گنـدم و جو خـودرو، گونه هـای علف خونـی، چچم، 
دم رباهـی کشـیده بیـن 50 درصـد تـا بیش از 75 درصد برآورد شـده اسـت. 

●● )Post-Emergence( استفاده از علف کش های پس از سبز شدن
علف کش های نازک برگ کلزا ▪▪

- کاربـرد: مصـرف ایـن علف کش‌هـا بعد از سـبز شـدن علف های هـرز در مزارع 
کلـزا و شناسـایی آنهـا، از مرحلـه 3 برگی تا مرحلـه روزت کلزا و قبل از به سـاقه 

رفتـن علف هـای هرز باریـک برگ )نـازک برگ( توصیـه می‌گردد. 
 - میزان مصرف: گالانت 2 لیتر در هکتار، گالانت سوپر 750 میلی لیتر تا 1 لیتر

در هکتـار، نابـواس 3 لیتـر در هکتـار، فوکـوس 2 لیتـر در هکتـار، پنتـرا 2 لیتـر 
درهکتـار، سـلکت سـوپر )کلتودیـم امولسـیون 12 %( 1 لیتـر در هکتـار.

نکات قابل توجه برای استفاده از علف کش‌های نازک برگ: 
- رطوبت هوا در زمان مصرف علف کش‌های ذکر شده باید بالا باشد.

- قبـل از عملیـات سم پاشـی حتمـاً اطلاعـات هواشناسـی را چک کنیـد. حداقل 
تـا 24 سـاعت بارندگـی نباشـد و هـوا هم ابری نباشـد. 

- در زمان سم پاشی شدت باد زیاد نباشد. 
- بر اسـاس تجربیـات بدسـت آمـده مبنـی بـر اثـر بهتـر علف کش‌ها، بهتر اسـت 

عملیـات سم پاشـی بیـن سـاعات 10 صبـح تـا 2 بعد ازظهر باشـد.
- در زمـان سم پاشـی دمـای روزانـه از 10 درجـه و دمـای شـبانه از 2 درجـه 

سـانتی گراد(. درجـه   12 شـبانه روز  )میانگیـن  نباشـد  کم تـر  سـانتی گراد 
- به ازای هر هکتار، حداکثر 300 تا 400 لیتر آب مصرف شود. 

- از حل‌شـدن کامـل علف کش‌هـا بـا آب مطمئـن شـوید. و هرگـز علف کش هـا 
را بـا هـم اختالط نکنیـد. مگـر بـا توصیه کارشناسـان و یـا بر اسـاس توصیه های 

فنی برچسـب شرکت سـازنده.
علف کش پهن برگ کلزا ▪▪

- علف کـش )کلوپیرالیـد SL 30%(، بـا دو نـام تجاری لونتـرل و واچ، برای مصرف 
در مـزارع کلزا در ایران ثبت شـده اسـت. 

خاصـی تیره هـای  پهن بـرگ  هـرز  علف هـای  مهـار  بـرای  فقـط  کلوپیرالیـد   - 
 ،)Polygonaceae( از علف هـای هـرز بـه کار مـی‌رود. از جملـه تیره‌هـای هفت بنـد 
چتریـان )Umbelliferae( ماننـد وایه، نخودیـان )Papilionaceae( مانند شاه‌افسـر، 
شـیرتیغی،  ماننـد   )Asteraceae( آفتابگـردان  ماشـک،  و  وحشـی  یونجـه  شـبدر، 
ماننـد   )Solanaceae( زمینـی  سـیب  کنگـر،  انـواع  و  وحشـی  کاهـوی  پیرگیـاه، 

تاج‌ریـزی.
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- بر اسـاس اطلاعـات بروشـور علف کش، تک علف های هرزی ماننـد بی تی راخ از 
)Agrostema githago( سـیاه‌دانه- سـیاه تخمه یا علف چنـگ ،)Rubiaceae( تیره 
 از تیره )Cariophylaceae( و پنیرک ).Malva Spp( از تیره )Malvaceae( با مصرف

حداقل 0/8 تا 1 لیتر در هکتار با توقف رشد کنترل می‌شوند. 
- بنابرایـن، مـزارع کلزایـی که در آنهـا از علف کش لونترل اسـتفاده میگردد نباید 
تـا یکسـال در تنـاوب بـا محصـولات این تیره‌هـا )تیـره علف های هرز ذکر شـده( 
قـرار گیرنـد. در نتیجـه، کشـت پیـاز، سـیب زمینـی، هویج، کاهـو، سـویا، نخود، 

شـبدر، یونجه و لوبیـا غیرمجـاز خواهد بود.
- مصرف بیش از یک لیتر ممکن است به کلزا صدمه بزند.

- مقدار مصرف: لونترل 0.8 تا 1 لیتر / هکتار 
- این علف کش از 2 برگی تا قبل از گلدهی کلزا قابل مصرف است.

نکات عمومی درباره سم پاشی علف کش‌ها: 
- قبـل از هرگونـه عملیـات سم پاشـی حتماً از وضعیـت هواشناسـی منطقه برای 

روزهـای آتی مطمئن باشـید. 
- در انتخـاب نـوع علف کـش و زمـان مصـرف آن در مـزارع کلـزا بایسـتی قبل از 
مصـرف حتماً با کارشناسـان مراکز جهاد کشـاورزی دهسـتان‌ها مشـورت نمائید. 
- در مزارعی كه در اثر سـرما، گرما، آفات و تنش رطوبتی دچــار خســارت شـده 
انـد، تحمل محصول اصلی در برابر علفكش‌ها كــاهش می یابــد لــذا بایسـتی تا 

عادی شـدن شـرایط اقلیمی از سم پاشـی خودداری نمود.
- قبـل از هرگونـه محلول پاشـی، سم پاشـی در مزرعه کلزا، نسـبت به شستشـوی 
مخـزن سـم پاش بـا اسـتفاده از مواد شـوینده و یا با آب خالـی اقـدام نمائید. و از 

تمیـز بـودن مخزن سـم پاش از هـر نوع مـواد دیگر مطمئن باشـید. 
- آب مصرفـی بـرای تمـام سـموم علف کـش توصیه شـده در مزارع کلـزا 300 تا 

400 لیتـر در هکتار اسـت. 
- در صورت اسـتفاده از سـم پاش پشـتی و تک نازله باید حتماً از نازل شـراره‌ای 

)ایوِن( و یا آینه‌ای اسـتفاده شـود. 
- اگـر از سم پاش پشـت تراكتـوری استفاده شود، نازل های تی جت توصیه می‌شود. 
- زارعیـن عزیـز باید قبل از سم پاشـی، از كــاركرد نازل ها مطمــئن شــوند تــا 

گرفتگـی در آنهـا وجود نداشـته باشـد. 
- در زمـان سم پاشـی حتمـاً از لبـاس مخصـوص اسـتفاده نمائیـد و دسـتورات 
ایمنـی و سالمتی را مـد نظـر قـرار دهیـد و از نوشـیدن و خـوردن هر نـوع مواد 

غذایـی در حیـن سم پاشـی خـودداری گـردد. 
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عکـس شـماره 34: آلـوده بـودن مخـزن سـم پاش بـه علف کش‌های گنـدم و اثـر آن روی 
کلـزا- قزوین، شهرسـتان البـرز، مـزارع حصارخروان 

عکـس شـماره 35: آلوده‌بـودن مخـزن سـم پاش بـه علف کـش پهن بـرگ و اثـرات آن بـر 
روی مـزارع کلـزا - قزویـن، شهرسـتان البرز 
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ف های هرز مزارع کلزا
ت‌شده برای کنترل عل

ش‌های ثب
ف ک

ت کاربرد عل
جدول شماره 34: مدیری

گروه بندی اصلی علف‌کش‌ها

نام عمومی
نام تجاری

فرمولاسیون
)درصد ماده مؤثره(

ف
ش مصر

رو
ف در 

مقدار مصر
هکتار

ف 
زمان مصر

س مرحله 
براسا

رشدی گیاه زراعی

ف بر 
زمان مصر

س مرحله رشدی 
اسا

ف‌های هرز
عل

ف هرز
گونه‌های عل

مهم قابل کنترل

باریک‌برگ کش

پ- 
کویزالوفو

ل
ی - تفوری

پ
پنترا

EC 40 درصد

ی
ش

س روی
پ

)بعد از 

سبزشدن 

ی هرز 
ف‌ها

عل

گ(
ک‌بر

ناز

1/5 تا 2 لیتر

ن زمان 
بهتری

ف، از مرحله 
صر

م

ی تا مرحله 
3 برگ

ت کلزا
روز

ل 
س از اطمینان کام

پ

ی 
ف‌ها

از سبز شدن عل

گ یا 
ک‌بر

هرز باری

گ و در مرحله 
ک‌بر

ناز

ی رشد 
3 تا 4 برگ

ل از 
ی هرز و قب

ف‌ها
عل

ن آنها
به ساقه رفت

ف 
ش‌ها طی

ف‌ک
ن عل

ای

ی هرز 
ف‌ها

ی از عل
وسیع

گ( 
ک‌بر

گ)ناز
ک‌بر

باری

س‌ها و... را 
گرامینه‌ها، گرا

ی‌کنند.
کنترل م

ی 
س

هالوک
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گروه بندی اصلی علف‌کش‌ها
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- ترفالن )علف‌کـش دو منظـوره(: بـرای تأثیـر بهتـر علف‌کش قبل از کشـت، خـاک باید 
حتمـاً رطوبـت داشـته باشـد. چـون علـف هـرز بایـد جوانه بزنـد تـا علف‌کش بـر روی آن 
اثـر کنـد. همچنیـن بایـد بلافاصله پس از مصـرف با خاک مخلوط گردد و سـعی شـود در 

سـاعات خنـک روز - غروب‌هـا مصرف شـود. 
- بوتیزان‌اسـتار )علف‌کـش دو منظـوره(: ایـن علف‌کـش بایـد به‌صورت پیش رویشـی، درسـت 
بعـد از کشـت کلـزا اسـتفاده گـردد. بـر اسـاس تجربیـات به‌دسـت‌آمده در مراحـل ابتدایـی 

رشـدکلزا یعنـی در مرحلـه دو بـرگ کوتیلـدون کلـزا نیـز می‌تـوان آن را اسـتفاده کرد. 
- لونتـرل )پهن‌بـرگ کـش(: بـرای تأثیر بهتـر روی پنیرک، بایـد در مرحلـه گیاهچه یا دو 
بـرگ اولیـه پاشـیده شـود. لونتـرل روی علف‌هـای هـرز پهن‌بـرگ هم‌خانـواده کلـزا مانند 

خردل وحشـی تأثیـری ندارد.

گیاهان انگلی 

 Orbanche Spp. انگل گل جالیز
آلودگـی مـزارع کلـزا بـه گیـاه انگلـی گل جالیز تولیـد پایـدار کلزا در کشـور را با 
خطـر مواجـه کـرده اسـت. شـیوع گل جالیـز در برخـی از نقـاط کشـور از جمله 
اسـتان‌های گلسـتان، مازنـدران، کرمانشـاه، چهارمحـال و بختیاری، فـارس، ایلام 

)منطقـه دهلـران( و خوزسـتان گسـترش پیدا کرده اسـت. 
ایـن گیـاه، انـگل ریشـه گیاهـان دولپـه اسـت و بـدون وجـود میزبـان قـادر بـه 
جوانه‌زنـی و رشـد نیسـت. گل جالیـز قسـمت عمـده‌ای از چرخـه زندگـی خـود 
را در زیـر زمیـن طـی نمـوده و زمانی‌کـه روی سـطح خـاک مشـاهده می‌شـود 

خسـارت اصلـی بـه کلـزا وارد شـده اسـت.
بـذر ایـن گیـاه انگلی به‌دلیل ترشـح مواد شـیمیایی محرک از ریشـه کلـزا جوانه 
می‌زنـد و بـا نفـوذ به داخل بافـت اتصال به آونـد آبکش، مواد مغـذی را از میزبان 
کسـب و به‌صـورت انگلـی رشـد می‌کند. بررسـی‌های مزرعه‌ای نشـان داده اسـت 
کـه در مـورد کلـزای بهـاره حـدود شـش برگـی و در ارقـام کلـزای پاییـزه بعد از 

روزت، اتصـال گل جالیـز بـه ریشـه کلزا برقرار می‌شـود. 
دستورالعمل مدیریت تلفیقی گل جالیز در مزارع کلزا به‌شرح زیر است: 

کشت کلزا به مقدار توصیه شده و بر اساس دستورالعمل تحقیقاتی هر منطقه.▪▪
در ▪▪ كلزا  بذر  كیلوگرم   5 با  برسیم  شبدر  كیلوگرم   4 مخلوط:  کشت 

هکتار)مقدار بذر توصیه شده مناسب در هکتار برای كلزا(.
کنترل شیمیایی: علفك‌ش رانداپ )گلایفوسیت( 80 میلی‌لیتر در هکتـــار ▪▪

+ سولفات آمونیوم یک درصد.
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زمان سم‌پاشی: 
در ارقـام با تیپ رشـدی زمسـتانه كلزا: سـه مرحله شـامل اوایل رشـد ▪▪

مجدد كلزا پس از سـرمای زمسـتان، 20 و 40روز بعد اسـت.
 در ارقام با تیپ رشـدی بهاره كلزا: سـه مرحله شامل 5 برگی كلزا، 20 و▪▪

40روز بعد است.
 در مناطق سردسـیر با زمسـتان‌هایی كه دمای هوا زیر 5- درجه سـانتی‌گراد▪▪

می‌شـود، امکان كشـت شـبدر برسـیم وجود ندارد، لذا فقـط از روش كنترل 
شیمیایی اسـتفاده شود.

اجتنـاب از كاشـت مـداوم كلـزا و گیاهان زراعی كـه گل جالیز توانایی رشـد ▪▪
و تولیـد مثـل بـر روی آنهـا را دارد مثـل باقال، شـبدر قرمز، ماش و ماشـک 

خوشه‌ای. گل 
كاشـت گیاهانـی كـه میزبـان گل جالیـز مـزارع كلـزا نیسـتند ماننـد پنبـه، ▪▪

سـیر، كتـان و لوبیـا چشـم بلبلـی )گل جالیـز توانایـی اتصـال به ریشـه این 
گیاهـان را نـدارد و ایـن گیاهـان می‌تواننـد در مناطقـی كه خـاک آنها آلوده 
بـه گل جالیـز اسـت كشـت شـوند و در تنـاوب بـا كلـزا نیـز مـورد اسـتفاده 

گیرند(. قـرار 
اسـتفاده از رقـم متحمـل هایـولا 420 و رقـم نیمـه متحمل ظفـر در مناطق ▪▪

آلـوده بـه گل جالیز.
اجتنـاب از كاشـت ارقام حسـاس به گل جالیز نظیر هایـولا 50، هایولا 401، ▪▪

اوكاپـی، نفیـس،  نیمـا،   ،RGS003،SLM046،احمـدی، جولیـوس  جاكومـا، 
لیکورد، جری و تراپر در مناطق آلوده به گل جالیز.

در رابطه با كنترل شیمیایی، وقوع بارندگی 6 تا 24 ساعت پس از سم‌پاشی، ▪▪
كارایی علف‌کش را كاهش می‌دهد. 

در زمـان بـروز سـرمای كم تـر از 10 درجـه سـانتی‌گراد و بـر روی كلـزای ▪▪
تحـت تنـش خشـکی سم‌پاشـی توصیـه نمی‌شـود.

عکـس شـماره36: خسـارت شـدید گل جالیـز بـه مزرعـه کلـزا در اراضـی آلـوده )سـمت 
راسـت( و اتصـال گل جالیـز بـه ریشـه کلـزا )سـمت چـپ(
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گل  
 جالیز 

علف هرز  
 پنیرك

عکس شماره 37: مزرعه کلزا آلوده به گل جالیز و علف هرز پنیرک - استان ایلام - دشت 
عباس - موسیان - سال 1396

راه‌کارهای کنترل و کاهش آلودگی به علف هرزگل جالیز در مزارع کلزا: ●●
در مـزارع بـا شـدت آلودگـی کم تر: جمـع‌آوری بقایـای علف هـرز گل جالیز ▪▪

قبـل از ریـزش بـذور و سـوزاندن آنها در خـارج از مزرعه.
در مـزارع بـا آلودگـی بالا: بـا اسـتفاده از ادوات شـعله‌افکن پشـت تراکتوری ▪▪

بقایـا و بـذور گل جالیـز سـوزانده شـده تـا جوانه‌زنـی و رویش آنها در سـال 
زراعـی آینـده کم تر شـود.

انجــام شــخم عمیــق جهــت مدفــون نمــودن بــذور باقی‌مانــده گل جالیــز ▪▪
ــه  ــطح ریش ــا در س ــدن آنه ــری از پارازیت‌ش ــاک و جلوگی ــاق خ در اعم

ــان. ــان میزب گیاه
در صـورت امـکان، کشـت برنج در اراضـی آلوده )جهت فراهم‌نمودن شـرایط ▪▪

غرقابـی بـرای از بین بـردن قوه نامیه بـذور گل جالیز(
 در اراضــی با شــدت آلودگــی کم تر پیشــنهاد می‌گردد که محصــولات زراعی▪▪

 میزبــان )گوجــه فرنگــی، خیــار، کلــزا، هندوانــه، کنجــد و مــاش( تــا 5 ســال
زراعی در این اراضی کشت نشده تا جمعیت بذور گل جالیز افزایش نیابد.

 کنتـرل علف‌هـای هـرز محصـولات زراعـی به‌ویـژه علـف هـرز گشـنیزک▪▪
Polygonum aviculase و علف هرز هفت‌بند Bifora radians

رعایـت بهداشـت زراعی در مـزارع آلوده جهـت جلوگیری از انتقـال بذرهای ▪▪
علـف هـرز به سـایر مناطق.

پرهیـز از نگهـداری و کشـت بذور برداشـت شـده کلزا از اراضی آلـوده به گل ▪▪
جالیز جهت سـال زراعـی آینده.
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رعایـت تنـاوب زراعی و کشـت غالت مانند گنـدم و جو در اراضی که سـال ▪▪
گذشـته کلزا کشت شـده است.

آفات مزارع کلزا:
گیـاه کلـزا از زمـان کاشـت تـا مرحلـه برداشـت مـورد حملـه حشـرات مختلـف، 
نرم‌تنـان و پرنـدگان قـرار می‌گیـرد کـه برخـی از آنهـا بـه شـکل آفـت سـبب 
خسـارت می‌شـوند. در بیـن آفـات مزارع کلـزای ایران، حشـرات زیـان‌آور اهمیت 
ویژه‌ای داشـته و از عوامل محدودکننده توسـعه کشـت کلزا هسـتند. این حشرات 
در مراحـل مختلـف رشـدی، از زمان اسـتقرار بذر در خاک تا تشـکیل خورجین و 

دانـه، از کلـزا تغذیـه می‌کنند. 
زراعـت كلـزا در اسـتان قزوین هم بعد از سـبز شـدن، مورد حمله آفـات متعددي 
از جملـه كرم‌هـاي مفتولـي، كرم‌هـاي طوقه‌بـر يـا اگروتيـس، پروانه سـفیده کلم 
منـداب،  برگ‌خـوار  نباتـي، شـته مومـی، سوسـک‌های  )برگ‌خـوار(، ‌ككهـاي 
سوسـک گرده‌خـوار و سـنک بذرخوار و سـرخرطومی سـاقه و انواع پرنـدگان قرار 
مي‌گيـرد. در ادامـه بـه مهم ترین حشـرات گیاه‌خوار مـزارع کلزای ایران و اسـتان 

قزویـن و نحـوه مدیریت خسـارت آنها اشـاره خواهد شـد.

کرم‌های مفتولی: 
کرم‌هـای مفتولـی از آفـات مرحلـه کاشـت و گیاهچـه ای کلزا هسـتند. بـا توجه 
بـه گسـتره کـم آلودگـی مزارع کلزا بـه این آفت و کاهش خسـارات ایـن آفات در 

سـطح مـزارع اسـتان قزوین، چنـدان مـورد توجه قـرار نمی‌گیرد. 
نحوه خسارت: ▪▪

لاروهـای کـرم مفتولـی معمـولاً از سـاقه )طوقـه( گیاهچه‌هـای جـوان در نزدیک 
سـطح خـاک )از شـیره غذایـی داخل آنها( تغذیـه نموده و گیاهچه‌هـای جوان در 
ایـن حالـت ضعیـف و گاهی از بیـن رفته و مزرعـه کلزا دچار کچلی و تنک شـده 
و تراکـم بوته‌هـا کـم می‌شـود. در صـورت وجـود آفـت مذکـور در مزرعـه علائـم 

خسـارت کاماًل بـر روی خطوط کشـت مشـاهده می‌گردد. 
نحوه کنترل: ▪▪

بـا توجـه بـه احتمـال آلودگـی مـزارع کلـزا در بعضـی از مناطـق اسـتان قزویـن 
)سـابقاً در شهرسـتان البرز – کشـت و صنعت شـریف آباد مشـاهده شـده اسـت( 
در ابتـدای فصـل، کشـاورزان و کلـزاکاران باید توجه داشـته باشـند کـه در اولین 
فرصـت در صـورت مشـاهده خسـارت ایـن آفـت، بـا مشـورت کارشناسـان حفظ 
نباتـات و گیاه‌پزشـکی مدیریت‌های جهاد کشـاورزی شهرسـتان‌ها و کارشناسـان 
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تخصصـی  کلینیک‌هـای  بـه  مراجعـه  بـا  یـا  و  کشـاورزی  جهـاد  مراکـز  فنـی 
گیاه‌پزشـکی نسـبت به شناسـایی آنهـا در اراضی کلـزا و کنترل و مبـارزه به‌موقع 

بـا آنهـا اقـدام نمایند. 
نکته: 

در صـورت وجـود سـابقه خسـارت آفـت کـرم مفتولـی در اراضـی کشـاورزی، 
کشـاورزان توجـه داشـته باشـند کـه رعایـت تنـاوب زراعـی، شـخم زود هنـگام، 
کاهـش رطوبـت خـاک، کاشـت تأخیـری، افزایـش تراکـم 10 درصـدی بـرای 
احتمـال کاهـش خسـارت و اسـتفاده از سـموم حشـره کش ماننـد دیازینـون، 

دورسـبان و... بـرای کنتـرل به‌موقـع ایـن آفـت می‌توانـد مؤثـر باشـد.
در عکـس شـماره 38، تصاویـر کـرم مفتولـی در مـزارع کلـزا و نحوه خسـارت به 

مزرعـه نمایش داده شـده اسـت. 

عکـس شـماره 38: تصاویـری از کـرم مفتولی در مزرعه کلزا و نحوه خسـارت بـه بوته‌های 
ابتـدای فصل )لارو و حشـره کامل( 
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کرم‌های طوقه‌برُ )اگروتیس( 
کرم‌هـای طوقه‌بـُر )اگروتیـس( هـم از جملـه آفـات مرحلـه کاشـت و گیاهچه‌ای 
کلـزا محسـوب شـده و بـا توجـه بـه آلودگـی ناچیـز و کم‌اهمیت مـزارع کلـزا به 
ایـن آفـت و کاهش خسـارات آن در سـطح مزارع کلزای اسـتان قزویـن، این آفت 

هـم چندان مـورد توجـه قـرار نمی‌گیرد.

 

شره کامل
       ح

 

)پروانه (
 

 

لارو
 

 

شفیره
 

عکس شماره 39: لارو، شفیره و حشره کامل )بالغ( کرم طوقه‌برُ )اگروتیس(

عکس شماره 40: محل فعالیت کرم طوقه برُ )اگروتیس( در محل طوقه گیاه کلزا 
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نحوه خسارت کرم‌های طوقه‌برُ )اگروتیس( 
لاروهـای سـن یـک ابتـدا از قسـمت‌های سـبز بـرگ تغذیـه کـرده و پـس از 
پوسـت‌اندازی در سـطح خـاک افتـاده، خـود را بـه پـای بوتـه رسـانده، در زیـر 
خـاک کنـار طوقـه گیاه شـروع بـه تغذیه نمـوده و سـپس طوقه را قطـع می‌کند. 
در نتیجـه ریشـه از قسـمت هوایـی جدا می‌شـود. خسـارت ایـن آفـت در ابتدای 
رشـد اهمیـت دارد زیـرا در ابتـدای رویـش موقعی که بوته‌ها تازه سـبز شـده‌اند، 
قـدرت ترمیـم گیاهـان مذکـور پائیـن بـوده و در اکثـر مـوارد قـادر بـه جبـران 
خسـارت وارده نیسـت. ایـن شـب‌پره کـه از برگ، سـاقه و طوقه گیاهـان مختلف 
تغذیـه دارد، در هنـگام روز در زیـر کلوخه‌ها پنهان شـده و موقع غروب شـروع به 
فعالیـت می‌کننـد. همچنیـن ایـن آفـت متناسـب با شـرایط منطقه و نوع کشـت 
بـه بیش تـر گیاهـان زراعی شـامل ذرت، چغندر، پنبـه، گوجه‌فرنگـی، خیار، کدو، 
سـیب‌زمینی، سـویا، بادمجـان، هویـج، گندم‌های پاییـزه، کنجد، تعـداد زیادی از 

علف‌هـای هـرز، کلـزا و آفتابگـردان حملـه می‌کند.
 

عکس شماره 41: خسارت کرم طوقه‌برُ )اگروتیس( در مراحل اولیه رشدی کلزا

راه‌های مدیریت و کنترل کرم طوقه‌برُ: 
استفاده از تله‌های فرِمُونی جهت ردیابی و تعیین زمان مبارزه.▪▪
طعمه‌پاشی و سم‌پاشی به‌صورت لکه‌ای در صبح زود یا غروب آفتاب.▪▪
شخم زمستانه به همراه یخ‌آب زمستانه.▪▪
مبارزه با علف‌های هرز در جهت کاهش تجمع این آفت.▪▪
کاشت تأخیری در صورت احتمال آلودگی مزارع.▪▪
مبارزه شیمیایی به‌صورت لکه‌ای و تنها در مناطق آلوده انجام شود.▪▪
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جدول شماره 35: سموم توصیه شده برای کنترل آفت کرم طوقه‌برُ: 

زمان مبارزهمقدار مصرف در هکتارفرمولاسیونسم توصیه شده

1/5-1 لیترEC 60 درصددیازینون
 در مراحل ابتدایی و

اولیه رشد کلزا

پروانه سفیده کلم )برگ خوار( 

عکس شماره 42: سمت راست حشره کامل )پروانه( و سمت چپ دسته‌جات تخم سفیده کلم

 

عکس شماره 43: لارو سفیده کلم و خسارت تغذیه برگ کلزا 
▪▪ )Pieris brassicae( پروانه‌هـای سـفیده کلـم شـامل سـفیده بـزرگ کلـم

و سـفیده کوچـک کلـم )Pieris rapae( بـوده کـه در تمـام مناطـق کشـور 
وجـود دارنـد و عالوه بـر کلـم، روی کلزا کم و بیـش خسـارت وارد می‌کنند 

)عکس‌هـای 42 و 43 (.
 دامنه انتشـار پروانه‌های سـفیده کلم زیاد اسـت. در مزارع کلزای اسـتان‌های▪▪

گلسـتان، مازنـدران و گیالن بیش تـر از سـایر اسـتان‌ها دیـده شـده اسـت. 
لاور ایـن پروانه‌هـا بـر اثـر حملـه بـه برگ‌هـا ممکـن اسـت گیـاه را بـه کلی 
بی‌بـرگ نمـوده، رشـد گیـاه را بـه تعویـق بیانـدازد و آن‌را ضعیـف نمایـد. با 
این‌وجـود پروانه‌های سـفیده کلـم در مزارع کلـزا چندان خسـارت اقتصادی 
نداشـته و به‌طـور پراکنـده در همـه مـزارع وجـود دارنـد. تاکنـون مبـارزه 
شـیمیایی بـر علیـه این آفـت در هیچ یـک از مزارع کلزا انجام نشـده اسـت. 
ایـن آفـت دارای دشـمنان طبیعـی زیـادی در طبیعـت اسـت کـه لاروهـای 

سـفیده‌ی کلـم را پارازیتـه می‌کننـد.
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كك کلزا )کک چلیپائیان( ▪▪
خسـارت ناشـی از حملـه كک چلیپائیـان )Phyllotreta corrugate( در مراحـل 
اولیـه رشـد )از مرحلـه كوتیلـدون( در بعضی مناطـق به‌ویژه در كشـت‌های كرپه 

مشـاهده می‌شـود )عکـس 44(، بـرای كاهش خسـارت بایسـتی: 
- اولاً كشت به‌موقع صورت گیرد.

 - ثانیـاً از بـذور ضدعفونـی شـده بـا حشـرهك‌ش‌هایی نظیـر كـروزر بـه مقـدار
10-7 میلی‌گـرم در یـک كیلوگـرم بـذر و یا گاچـو به مقـدار 14-12 گرم در یک 

كیلوگرم بذر اسـتفاده شود. 
- در صـورت تراكـم بـالای جمعیت كک، توصیه می‌شـود مزرعه بـا آفتك‌ش‌های 
مناسـبی نظیـر، دیازینـون 2 لیتـر در هکتـار، مالاتیـون یـک لیتـر در هکتـار، 
 آلفاسـایپرمترین 300 گـرم در هکتـار و ایمیداكلوپرایـد )كنفیـدور( بـه مقـدار

500 میلی لیتر در هکتار سم پاشی شود.
 

عکـس شـماره 44: خسـارت شـدید برگ‌هـای کوتیلـدون )لپـه‌ای( و برگ‌هـای اولیـه بر 
اثـر فعالیـت تغذیـه ای کک کلزا
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جدول شماره 36: روش‌های کنترل شیمیایی کک‌های کلزا در ابتدای فصل کاشت در مزارع 
میزان مصرفنوع حشره کشروش کنترل

ضدعفونی بذر کلزا
تیامتاکسام )کروزر(

1000-700 میلی‌لیتر برای 

یک‌صد کیلوگرم بذر کلزا

ایمیداکلوپراید )گاچو(
1400-1200 گرم برای 

یک‌صد کیلوگرم بذر

سم‌پاشی مزرعه آلوده

300 گرم در هکتارآلفاسایپرمترین )آلفامین(
500 میلی‌لیتر در هکتارایمیداکلوپراید )کنفیدور(

2 لیتر در هکتاردیازینون
1 لیتر در هکتارمالاتیون

شته مومی ▪▪
از جملـه آفـات مهـم و کلیـدی کلـزا به‌شـمار رفتـه كـه به بـرگ، سـاقه، گل و ▪▪

خورجین‌هـای در حـال رشـد كلـزا حمله نمـوده و با مكیدن شیــــره سـلولی، 
باعـث كاهـش شـدید رشـد و ایجـاد تغییـر شـكل می‌گـردد. در صـورت بـروز 
تنـش خشـکی و افزایـش دمـا، جمعیت شـته مومی افزایـش یافتـه و در نتیجه 

از مقاومـت گیـاه بـه آفت به‌شـدت کاسـته می‌شـود.
بنابرایـن مدیریـت صحیـح آبیـاری به خصـوص آبیـاری بارانی مزارع کلـزا یکی از ▪▪

راه‌کارهـای کاهـش جمعیـت ایـن آفـت می‌باشـد. در مناطـق آلـوده بـه آفت، در 
خا‌کهایـی کـه از نظـر پتاسـیم فقیـر هسـتند، معمـولاً این آفـت طغیـان می‌نماید.

لـذا مصـرف کافی پتاسـیم به‌ویـژه از منبع سـولفات پتاسـیم وهمچنین مصرف ▪▪
توصیـه شـده فسـفر به‌ویـژه از منبـع سـوپر فسـفات تریپـل به‌صـورت پایـه در 

زراعـت کلـزا توصیه می‌شـود.
شـته مومـی در تمـام مناطق کلزاکاری کشـور وجـود دارد، اما سـطح آلودگی و ▪▪

کاهـش عملکـرد آن به شـرایط محیطی بسـتگی دارد و هر سـاله متفاوت اسـت. 
مرحلـه تشـکیل غچـه، مرحلـه گل‌دهـی و بـاز شـدن گل‌هـا و غالف دهـی از ▪▪

حسـاس‌ترین مراحـل رشـدی کلـزا بـرای حملـه شـته مومـی می‌باشـد. 
ایـن آفـت تقریبـاً در همـه سـطوح کلـزاکاری اسـتان و در تمـام شهرسـتان‌ها ▪▪

مشـاهده می‌شـود. در صورت وجود آفت شـته به‌صورت لکه‌ای در سـطح مزارع، 
بـا افزایـش دمـا و مساعدشـدن شـرایط جوی شـیوع آن گسـترش پیـدا کرده و 
نیـاز بـه سم‌پاشـی مزرعه می‌باشـد که می‌توان با سـمومی نظیـر ایمیداکلوپراید 
 )کنفیدر( به میزان 0/5-1 ليتر و پریمیکارب )پریمور( به میزان 0/5 تا 1 کیلوگرم

در هکتار سم‌پاشی کرد.
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نکات قابل توجه: 
ــرای ▪▪ ــی ب ــه سم‌پاش ــردد ک ــه می‌گ ــزاکار توصی ــز کل ــاورزان عزی ــه کش ب

ــود،  ــام ش ــروب انج ــگام غ ــا هن ــح زود ی ــی، صب ــته موم ــا ش ــارزه ب مب
چون‌کــه حشــرات مفیــد گرده‌افشــان در ایــن موقــع از روز کم تریــن 

فعالیــت را دارنــد و آســیب نمی‌بیننــد. 
ایـن آفـت به‌صـورت لکـه‌ای و از حاشـیه مـزارع شـروع بـه آلودگـی می‌کند ▪▪

و سـپس در سـطح مـزارع گسـترش می‌یابـد. لذا توصیه می‌شـود سم‌پاشـی 
به‌صـورت لکـه‌ای و کانون‌کوبـی در ابتـدای شـروع بـه فعالیت انجام شـود. 

در صـورت بـالا بـودن شـدت آلودگـی مزرعـه کلـزا بـه شـته، حتمـاً بعـد از ▪▪
سم‌پاشـی مرحلـه اول، مزرعـه را بازدیـد و در صـورت وجود مشـاهده مجدد 
آفـت، حتمـاً بـه فاصلـه 10 روز بعـد از سم‌پاشـی اول، سم‌پاشـی مرحله دوم 

را تکـرار نمائید. 
با توجه به اینکه هجوم آفت شـته معمولاً از حاشـیه مزارع شـروع می‌شـود، ▪▪

لـذا از بیـن بـردن و حـذف علف‌های هرز حاشـیه )اطراف( مزارع بسـیار مهم 
و ضـروری بـوده و در صـورت عـدم کنتـرل علف‌هـای هـرز حاشـیه مـزارع، 
حتمـاً سم‌پاشـی دور تـا دور مزرعـه کـه آلـوده به علف‌هـای هرز هسـتند را 

فرامـوش نکنید. 

عکـس شـماره 45: تجمـع شـته مومی بر روی بـرگ در مزارع کلـزا، پاییـز 1387، قزوین، 
شهرسـتان البرز 
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عکـس شـماره 46: خسـارت شـته مومی در مرحله تشـکیل غنچـه و شـروع گل‌دهی کلزا 
- قزوین، شهرسـتان آبیک سـال 1388 

سوسک های برگ‌خوار منداب )سوسک منداب( ▪▪
سوسـک منـداب حشـره‌ای همه‌چیـز خـوار بـوده، در اکثـر مناطـق ایـران وجود 
داشـته و از کلـزا، منـداب، کلـم، شـلغم، تربچـه، چغندرقنـد و خـردل وحشـی 
تغذیـه می‌کند. خسـارت این سوسـک در اسـتان‌های گیالن، مازنـدران و زنجان 
بیش تـر از مناطـق دیگـر کشـور اسـت. باوجـود اینکـه ایـن آفـت در سـال‌های 
گذشـته )سـال 1393 و...( در مرحلـه روزت و قبـل از آن در مزارع کلزای اسـتان 
قزویـن مشـاهده گردیـده ولـی خسـارت آن بـه مـزارع قابـل توجـه نبـوده و در 
مراحـل ابتـدای آلودگی نسـبت به کنتـرل آن در ابتدای فصل اقدام شـده اسـت. 
سوسـک منـداب بـا تغذیـه از برگ‌هـای کلـزا باعـث کاهـش مقاومت به سـرمای 
زمسـتانه و در نهایـت کاهـش عملکـرد کلـزا می‌شـود و ایـن موضـوع کاماًل در 
عکس‌هـای شـماره 47 و 48 قابـل مشـاهده می‌باشـد. ایـن عکس‌هـا مربـوط بـه 

خسـارت سوسـک منـداب بـه مـزارع کلـزای اسـتان قزوین می‌باشـد. 
بـرای کنتـرل این آفـت می‌توان از سـموم حشـره‌کش فوزالون )زولـون( به مقدار 

2 لیتـر در هکتـار و یـا مالاتیون به مقـدار 1/5 لیتر در هکتار اسـتفاده کرد. 
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عکس شماره 47: سوسک برگ‌خوار منداب و خسارت آن در مزارع کلزای استان قزوین، 
شهرستان آبیک، سال 1393 

عکس شماره 48: سوسک برگ‌خوار منداب و خسارت شدید آن در مزارع کلزای استان 
قزوین، شهرستان آبیک، سال 1393 )سالم بودن جوانه مرکزی( 

سوسک گرده‌خوار )سوسک پلُن‌خوار( ▪▪
به‌دليـل وجـود گل زرد در كلـزا، حشـرات مضـر و مفيد زيادي از جمله، حشـرات 
گل‌خـوار و گرده‌خـوار جلـب ايـن گيـاه مـي شـوند، ولـي تعـداد كمـي از آنهـا 
 خسـارت‌زا هسـتند. در بين آفات گل و غنچه، سوسـک غنچه‌خوار)گرده‌خوار ریز(

(Meligethes aeneus( یکـی دیگـر از آفـات مهـم کلزا به‌ویژه در مناطق شـمالی و 

سـایر مناطـق کلـزاکاری، ازجملـه اسـتان قزوین بوده کـه در مراحـل غنچه‌دهی 
و گل‌دهـی بـه گیـاه کلـزا حملـه نمـوده و بـا از بین بـردن غنچه‌ها باعـث کاهش 

عملکـرد اقتصادی می‌گـردد )عکس شـماره 49(.
ایـن آفت در کلزای زمسـتانه در اسـتان قزوین خسـارت کم تـری دارد، مگر اینکه 
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مزرعـه دیـر کشـت )کُرپه( شـده و یا حشـرات کامـل در مرحله غنچـه کلزا ظاهر 
شـده کـه در ایـن صـورت باعـث ایجـاد خسـارت می‌شـوند. لارو و حشـره کامـل 

ایـن آفـت، گرده‌خوار می‌باشـد.
هجـوم حشـره کامـل بـه سـمت گل‌هـا و غنچه‌هـا در درجـه اول بـرای تغذیـه از 
گـرده و در درجـه دوم بـرای تخم‌گـذاری در داخـل غنچه اسـت. در صـورت عدم 
وجـود گـرده کافـی )گل کافی( بـرای تغذیه، سوسـک‌ها به غنچه‌هـا حمله نموده 
و بـا تغذیـه از اندام‌هـای داخلـی غنچه‌ها و بسـاک موجـب نابودی آنها می‌شـوند. 
خسـارت ایـن آفـت به‌ویـژه در مزارعـی کـه بـه هـر دلیـل هم‌چـون سـردی هوا، 
اسـتفاده از ارقـام دیـرگل، عـدم مدیریت صحیح در کاشـت و داشـت مزرعه، عدم 
رعایـت تاریخ کاشـت مناسـب، خسـارت سـایر آفات نظیـر کک‌هـای چلیپائیان و 

شـته مومـی، زمانی‌کـه شـکفتن گل‌ها به تعویق افتد، بسـیار چشـمگیر اسـت.
انـواع دیگـری از سوسـک‌های گرده‌خوار نیز در مزارع کلزا مشـاهده می‌شـوند که 
مهم تریـن آنهـا سوسـک گرده‌خوار سـیاه و بور می‌باشـند. این دو سوسـک عمدتاً 
به‌عنـوان آفـات درختـان میـوه و آفتابگـردان به‌حسـاب می‌آینـد. این سوسـک‌ها 
حشـراتی نسـبتاً تنبل بوده و خسـارت آنها عمدتاً محدود به حاشـیه مزارع اسـت 
 در حالیکـه سوسـک گرده‌خـوار ریـز تمـام مزرعـه را فـرا می‌گیـرد. در سـنوات

گذشـته ایـن آفـت در مـزارع کلزای اسـتان قزویـن مشـاهده گردیده ولـی تراکم 
آفـت بـالا نبوده و خسـارتی به مزارع اسـتان وارد نشـده اسـت )عکس شـماره 50(. 

 

عکس شماره 49: خسارت آفت سوسک گرده‌خوار ریز و خسارت در مرحله گل و غنچه کلزا
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عکس شماره 50: انواع دیگری از سوسک گرده‌خوار )پلُن‌خوار( و سوسک سیاه کر‌کدار در 
مزارع کلزای استان قزوین - سال 1388 

بـا اعمـال روش‌های صحیح مدیریت آفت در مزرعه، خسـارت سوسـک گرده‌خوار 
 ریـز ناچیـز خواهـد بـود مگـر اینکـه كلـزای زمسـتانه دیـر كشـت شـده باشـد،

یـا سوسـک‌ها به‌دلیـل شـرایط آب و هوایـی در مرحلـه تشـکیل غنچـه زودتـر 
در مزرعـه ظاهـر شـوند و یـا مرحلـه غنچه‌دهـی بنـا بـه دلایلـی طولانـی گردد. 
بهتریـن روش كنتـرل ایـن آفـت یکنواختـی تاریـخ كشـت و اسـتفاده از ارقـام 
زودگل در كشـت پاییـزه می‌باشـد كـه گل‌دهـی آنها قبـل از خروج حشـره كامل 

می‌باشـد.  زمسـتان‌گذرانی  محـل  از 
آسـتانه خسـارت ایـن آفـت وجـود 2-3 عـدد حشـره كامـل روی هـر بوتـه كلزا 
در ابتـدای مرحلـه غنچه‌دهـی اسـت و 6-9 عـدد حشـره كامـل روی هـر بوتـه 
كلـزا در مرحلـه بازشـدن غنچه‌هـا اسـت. چنان‌چـه در زمان هجوم سوسـک‌های 
گرده‌خـوار ریـز به مـزارع كلزا، حداقـل 5 درصد غنچه‌ها شـکفته باشـند، خطری 
مزرعـه را تهدیـد نخواهـد كـرد، زیـرا به‌دلیـل فراوانـی گـرده، سوسـک‌ها بـرای 

تامیـن غـذای موردنیـاز خـود بـه غنچه حملـه نخواهنـد كرد.
چنان‌چـه میـزان غنچه‌هـای بازشـده كم تـر از ایـن میـزان باشـد ناگزیـر بـه یک 
تیاكلوپرایـد  نظیـر  اثـر ضربـه‌ای  بـا  كـم‌دوام  اسـتفاده حشـرهك‌ش‌هایی  نوبـت 
سم‌پاشـی  ایـن  بـود.  خواهیـم  هکتـار  در  میلی‌لیتـر   350 به‌مقـدار  )بیسـکایا( 
بـه مـدت چنـد روز مزرعـه را از گزنـد آفـت حفـظ نمـوده و در ایـن مـدت گل 
بیش تـری در مزرعـه ظاهـر خواهـد شـد. گل بیش تـر یعنـی گـرده بیش تـر و در 

نتیجـه عـدم هجـوم سوسـک‌ها بـه غنچه‌هـای كلـزا را در پـی‌ دارد.
در صورت افزایش تراکم آفت در مزرعه کلزا، می‌توان از سموم ایمیداکلوپراید )کنفیدر( 
 بـه میـزان 0/5 تا 1 ليتر در هکتار، پریمیکارب )پریمور( به میزان 0/5 تا 1 کیلوگرم
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در هکتـار و بیسـکایا 350 میلی لیتـر در هکتـار، زولون)فوزالـون( بـه مقـدار 2 تا 
3 لیتـر در هکتـار و دیازینـون 60 درصـد، 2 تـا 3 لیتـر در هکتار، اسـتفاده نمود. 

جدول شماره 37: سموم حشره کش توصیه شده برای مبارزه با سوسک‌های گرده‌خوار کلزا

توضیحاتمقدار مصرف در هکتار        سم توصیه شده
سموم پر خطر برای زنبور عسل0/5 تا 1 لیتر در هکتار کنفیدور)ایمیداکلوپراید( 

0/5 تا 1 کیلوگرم در هکتار پریمور)پریمیکارب( 
سموم کم خطر برای زنبور عسل

350 میلی لیتر در هکتار بیسکایا 

2 تا 3 لیتر در هکتار زولون)فوزالون( 
سموم پر خطر برای زنبور عسل

2 تا 3 لیتر در هکتار دیازینون 60درصد 

▪▪)Ceutorhynchus spp.(سرخرطومی ساقه
محسـوب  رویشـی‌کلزا  اندام‌هـای  آفـات  از  کلـزا‌  سـاقه‌خوار  سـرخرطومی‌های‌ 
می‌شـود. ایـن سوسـک‌ها تـک‌ نسـلی‌اند. سـرخرطومی‌ها در مرحلـه روزت و از 
اواسـط پاییـز وارد مـزارع کلـزا می‌شـوند. حشـرات مـاده داخل رگبـرگ، دمبرگ 
برگ‌هـای پائینـی یـا در ناحیـه طوقـه بوته‌هـای جـوان کلـزا در اواسـط پاییـز و 
اوائـل زمسـتان تخم‌ریـزی می‌کننـد. خسـارت اصلـی به‌دلیـل فعالیـت تغذیـه‌ای 
لاروهـا رُخ می‌دهـد. ایـن آفت بـرای اولین بـار در اسـتان قزوین، اردیبهشـت ماه 
سـال 1391، در شهرسـتان آبیـک، مـزارع کلـزای کشـت و صنعـت کشـاورزی و 

دامپـروی مگسـال مشـاهده شـد )عکس هـای شـماره 51 و 52(.
در گیاهـان خسـارت دیـده لاروهـا بـا تغذیـه از بافـت گیـاه، در داخـل دمبـرگ 
و سـاقه تونـل ایجـاد کـرده و موجـب ضعـف و کاهـش رشـد رویشـی گیـاه و 
در نهایـت سـبب کاهـش دانـه تولیـد شـده و عملکـرد گیـاه می‌گردنـد. در اثـر 
حملـه ایـن سـرخرطومی بـه گیـاه کلـزا، علائـم خسـارت به‌صـورت بدشـکلی در 
قسـمت بیرونـی سـاقه مشـاهده می‌شـود. سـوراخ‌های خروجـی لاروهـا در قاعده 
 سـاقه‌ها مکان مناسـبی بـرای ایجـاد آلودگی توسـط قارچ هـای Phoma lingan و

Verticilim dahliae اسـت کـه عوامـل بروز شـانکر سـاقه و پوسـیدگی می‌باشـند. 

جهت مدیریت سـرخرطومی‌های سـاقه کلزا، کشـت به‌موقع کلزا، داشـتن سـطح 
سـبز یکنواخـت در مزرعـه، مدیریـت تغذیه و پایـش به‌موقع آفت ضروری اسـت. 
در  لیتـر   1/5 مالاتیـون  قبیـل  از  حشـره‌کش‌هایی  بـا  می‌تـوان  را  آفـت  ایـن 
هکتـار، بیسـکایا )تیاکلوپرایـد( بـه مقـدار 350 میلی لیتـر در هکتـار، کُنفیـدور 
)ایمیداکلوپرایـد( 1 لیتـر در هکتـار و سـایپرمترین بـه مقـدار 200 میلی لیتـر در 

نمود.  کنتـرل  هکتـار 
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عکـس شـماره 51: لارو آفـت سـرخرطومی سـاقه کلزا، قزوین، شهرسـتان آبیک، کشـت و 
صنعت کشـاورزی و دامپروری مگسـال- سـال 1391

عکـس شـماره 52: بوته‌هـای آلـوده بـه آفت سـرخرطومی سـاقه کلـزا، قزوین، شهرسـتان 
آبیـک، کشـت و صنعـت کشـاورزی و دامپروری مگسـال اردیبهشـت 1391

سِنک بذرخوار▪▪
سـنک بـذر خـوار کلـزا )Nysius cymoides(، یا سـن بذرخوار کلزا اغلـب به‌عنوان 
آفـت پایـان فصـل مـزارع کلـزا شـناخته می‌شـود و حشـرات کامـل آن، هم‌زمان 
بـا رسـیدن خورجین‌هـا و دانه‌هـا در مـزارع کلـزا دیـده شـده و احتمالاً بـا توجه 
بـه خشـکی دانه خسـارت قابـل توجهـی وارد نمی‌کنند. امـا پس از برداشـت، در 
مزرعـه و در زیـر بقایـای گیاهـی از بذرهای ریخته شـده تغذیه نمـوده و جمعیت 
خـود را افزایـش می‌دهنـد. به‌دلیـل تغییر شـرایط اقلیمی و کاهـش بارندگی‌های 
بهـاره در بعضـی از سـال‌ها، سـنک بذرخـوار پـس از برداشـت کلـزا بـه مـزارع 
همجـوار )صیفـی جـات، جالیـز، غالت( و باغـات )درختـان مثمر و غیـر مثمر( و 
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نهالسـتان‌های همجـوار هجـوم آورده و موجـب نگرانی زارعین و دسـت اندرکاران 
بخش کشـاورزی می‌شـود.

  به‌منظـور مدیریـت این آفت، جمع‌آوری بقایای گیاهی پس از برداشـت محصول،
انجـام شـخم عمیـق پـس از برداشـت )از آن‌جایی که این سـنک تخم‌هـای خود 
را در خـاک و در بقایـای گیاهـی در سـطح خـاک قـرار می‌دهد و حشـرات کامل 
و پوره‌هـا هـم در شـکاف‌های درون خـاک رفـت و آمـد دارنـد. بـه هـم خـوردن 
ایـن روزنه‌هـا و شـکاف‌ها سـبب مرگ و میـر مراحـل مختلـف زیسـتی سـنک‌ها 

می‌شـود( و در صـورت امـکان آبیـاری مزرعـه توصیـه می‌گـردد. 
یـادآور می‌گـردد کـه در سـنوات گذشـته ایـن آفـت به‌صـورت موردی در سـطح 
مـزارع کلـزای اسـتان قزویـن، شهرسـتان البـرز مشـاهده شـده ولـی خسـارت 
اقتصـادی را در پـی نداشـته اسـت. ولـی بـا توجـه بـه اینکـه سـنک بذرخـوار در 
بسـیاری از اسـتان‌های کلـزاکار کشـور انتشـار داشـته و جـزء آفـات مهـم مزارع 
کلـزا پـس از برداشـت محصـول محسـوب می‌شـود، لـذا پایـش مرتـب و به‌موقع 
مـزارع به‌ویـژه بعـد از گل‌دهـی و هم‌زمان بـا تشـکیل خورجین‌ها بـرای اطلاع از 

وجـود و انبوهـی ایـن آفت ضـرورت دارد.

مدیریت آفت سنک کلزا در سطح مزارع کلزا: 
جمع‌آوری بقایای گیاهی بعد از برداشت محصول کلزا.▪▪
ــردن ▪▪ ــترس خارج‌ک ــت از دس ــه جه ــول ب ــت محص ــد از برداش ــخم بع ش

بقایــای گیاهــی، انســداد منافــذ و معابــر پوره‌هــا در زمیــن و از بیــن رفتــن 
ــنک‌ها. ــم س تخ

پایش مرتب مزرعه به‌ویژه هم‌زمان با رسیدن غلاف‌ها.▪▪
 علف‌های هرز حاشـیه مزرعه حتماً باید وجین شـده و یا با علف‌کش نسبت به▪▪

مبـارزه و کنتـرل علف‌هـای هرز حاشـیه مـزارع به‌ویژه خاکشـیر تلخ، خردل 
و تربچه وحشـی اقدام شـود. 
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عکـس شـماره 53: هجـوم پوره‌هـا و حشـرات بالـغ سـنک بذرخـوار بـر روی غلاف‌هـا و 
بقایـای بوته‌هـای کلـزا 

 

عکس شماره 54: حشرات کامل سنک بذرخوار کلزا 

نکات قابل توجه کشاورزان عزیز جهت کنترل سنک بذرخوار کلزا: 
نکتـه قابل‌توجـه در مـورد ایـن آفـت و حتـی سـایر آفات آخـر فصل كلـزا این ▪▪

اسـت كـه اسـتفاده از پهپـاد بـرای سم‌پاشـی مـزارع كلزا بـه هیچ‌وجـه توصیه 
نمی‌شـود زیـرا معمولاً محـل فعالیت عمده جمعیت سـنک كلـزا در پایین بوته 
یـا در كـف مزرعـه اسـت و بـا توجـه بـه ارتفاع بـالای بوتـه و همچنیـن تراكم 
بـالای كشـت در مـزارع كلـزا، عماًل هیـچ محلولی بـه پاییـن بوته‌ها نمی‌رسـد. 

ایـن آفـت در اوایـل ظهـور همـه مزرعـه را آلـوده نمیك‌نـد و جمعیـت انبوه ▪▪
آن روی تـک بوته‌هـا مشـاهده می‌شـود. بنابرایـن به‌منظـور جلوگیـری از 
گسـترش آن لازم اسـت بوته‌هـای آلـوده به‌خوبـی سم‌پاشـی شـوند. با توجه 
بـه مشـکلات حركـت ادوات در مـزارع كلـزا، ایـن كار می‌تواند با اسـتفاده از 
یـک سـمپاش پشـتی موتـوری یـا تلمبـه‌ای و حركت یـک كارگـر در داخل 

مزرعـه انجام شـود.

مبارزه شیمیایی برای کنترل آفت سنک بذر خوار کلزا: 
سم‌پاشـی مزرعـه با یکـی از حشـره‌کش‌‌های کلروپیریفوس )دورسـبان( و یا ▪▪

دیازینـون 60 درصـد بـه نسـبت 1 تـا 1/5 لیتـر در هکتار و یا با حشـره‌کش 
مالاتیـون بـه میزان 2 لیتـر در هکتار.
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پرندگان: ▪▪
در سـال‌های اخیر خسـارت ناشـی از پرندگان در مراحل اولیه رشـد بوته کلزا در 
بسـیاری از مناطق کلزاکاری كشـور از جمله در اسـتان قزوین نیز مشـهود اسـت. 
پرندگانـی کـه در مـزارع کلـزا مشـاهده و برخی از آنها سـبب خسـارت می‌شـوند 
بـه خانواده‌هـای مختلـف از جملـه چکاو‌کهـا، گنجشـک‌ها، کبوترهـا، زردپرها و 
هویـرگان تعلـق دارنـد. بیش تریـن خسـارت پرنـدگان در فصـل پاییز و زمسـتان 
بـا تغذیـه از بـرگ بوته‌هـای جـوان کلـزا از مرحلـه دوبرگـی تـا سـاقه‌دهی)پایان 
مرحلـه روزت( رُخ می‌دهـد. در ایـن زمـان هـر چـه درصـد تاج‌پوشـش علفـی 
مـزارع بیش تر باشـد و سـطح خـاک بیش تـر از برگ گیاهـان، به‌ویـژه پهن‌برگان 

پوشـیده شـده باشـد، چکاو‌کهـا کم تر بـه مـزارع زیـان می‌زنند.
پرنـدگان، کشـت‌زارهایی بـا پوشـش گیاهی کم تـر را ترجیح می‌دهنـد. همچنین 
کاشـت مـزارع گنـدم و کلـزا در کنـار هـم نیـز سـبب کاهـش خسـارت پرندگان 
از  گروهـی  به‌صـورت  گنجشـک‌ها  کلـزا،  زایشـی  مرحلـه  در  البتـه  می‌شـود. 

خورجین‌هـای تـازه تشـکیل شـده هـم تغذیـه می‌کننـد. 
بـرای کاهـش خسـارت ایجـاد شـده و دور کـردن پرنـدگان می‌تـوان از کشـت 
در  تفنـگ‌دار  و  گنجشـک‌پران  افـراد  از  اسـتفاده  نظیـر  روش‌هایـی  و  به‌موقـع 
کشـت‌زارهای بـزرگ و یکپارچـه متعلـق بـه کشـت و صنعت‌ها، ایجاد سـر و صدا 
و اسـتفاده از قوطي‌هـاي خالـي )بسـتن در امتـداد يـك طنـاب و تـكان دادن آن 
و يـا ضربـه زدن بـه قوطـي خالـي توسـط كارگـر(، انواع مترسـ‌كها و قـرار دادن 

نوارهـاي كاسـت در حاشـيه مـزارع اسـتفاده کرد. 
اساسـاً کاربـرد مواد شـیمیایی و آفت‌کش‌ها برای کاهش خسـارت پرنـدگان، به‌دلیل 
داشـتن پیامدهـای زیسـت‌محیطی و اثر مفیـد پرندگان در مهار زیسـتی آفات مزرعه 
توصیـه نمی‌شـود، ولـی می‌توان از مـواد دورکننده پرنـدگان مانند اسیدسـینامیک و 

متیل‌آنترانیالت کـه دارای اثر سـوء زیسـت‌محیطی نباشـند، بهره برد.
در بعضـی از مواقـع هـم اسـتفاده از مـوّاد شـيميايي بـرای دور کـردن پرنـدگان 
باعـث کاهـش خسـارت آنها می‌شـود. این مـواد با ایجـاد اختلال در سیسـتم‌های 
بویایـی، چشـایی و حتـی هاضمه پرنـدگان باعث دور کـردن یا کاهـش تغذیه آنها 
می‌شـود. برخـی حشـره‌کش‌ها و قـارچ کش‌هـا نیـز بـا دُز معیـن به‌عنـوان دور 
کننـده پرنـدگان کاربـرد دارد. برای مثال اسـتفاده از ظروف محتـوی اکاتین و قرار 
دادن آن در نقـاط مختلـف مزرعـه تـا حـدودی در دور کردن پرندگان مؤثر اسـت. 
آربیـن یـک مـاده شـیمیایی بسـیار بدبـو اسـت کـه پرندگانـی مثـل گنجشـک 
بـه شـدت از بـوی آن دوری می‌کننـد. همچنیـن پاشـیدن گوگـرد پـودری روی 
برگ‌هـا بـه میـزان 15 تـا 20 كیلوگـرم در هكتار در هـر مرحله بـرای دور کردن 

پرنـدگان نیـز توصیـه می‌شـود.
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عکـس شـماره 55: تصاویـری از پرنـدگان زنگوله‌بـال، زرد‌پـره و چـکاوک آسـمانی کـه به 
مـزارع کلـزا خسـارت می‌زنند. 

تصاویری از خسارت پرندگان در استان قزوین، شهرستان البرز، روستای نصرت‌آباد، 
مزرعه آقای سلیمی، اسفندماه سال 1403، )عکس‌های شماره 56 و 57(.

عکس شماره 56: خسارت پرندگان در استان قزوین، شهرستان البرز، اسفندماه 1403

1403

عکس شماره 57 : خسارت پرندگان در استان قزوین، شهرستان البرز، اسفندماه 1403
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در عکـس شـماره 58 تقویـم کلـی پایـش آفـات کلـزا بر اسـاس مراحـل مختلف 
رشـدی کلـزا در ماه‌های مختلف سـال ترسـیم شـده اسـت که می‌تـوان آفات هر 
مرحلـه را شناسـایی کـرد و به‌موقـع بـرای کنتـرل و مبـارزه بـا آنها اقـدام نمود. 

 

عکس شماره 58: تقویم پایش آفات کلزا در مراحل مختلف رشدی در ماه‌های مختلف سال

بیماری‌های مزارع کلزا:
عوامـل متعـدد خسـارت‌زا طـی مراحـل مختلـف رشـدی کلـزا بـه آن حملـه 
می‌کننـد. بیماری‌هـا یکـی از عوامـل تهدیدکننـده زراعت کلزا اسـت کـه کیفیت 
و کمّیـت محصـول را کاهـش می‌دهـد. در بیـن عوامـل بیمـاری‌زا، بیماری‌هـای 
قارچـی اهمیـت ویـژه‌ای دارنـد، زیـرا سـبب بـروز بیماری‌هـای مختلفـی ماننـد 
پوسـیدگی بـذر، مـرگ گیاهچه، پوسـیدگی طوقه و ریشـه، شـانکر سـاقه و علائم 

برگـی می‌شـوند. 
 بـا توجـه بـه شـرایط آب و هوایـی اسـتان قزوین و سـطوح زیـر کشـت نه‌چندان 
زیـاد کلـزا در اسـتان، بیماری‌های مهم کلزا که همه‌سـاله در اسـتان‌های شـمالی 
کشـور باعث خسـارت اقتصادی به مزارع کلزا می‌شـوند، تاکنون در سـطح اسـتان 
به‌صـورت گسـترده شـیوع پیـدا نکـرده و فقـط در بعضـی از سـال‌ها در دهه 80، 
بیماری پوسـیدگی سـفید )اسـکلروتینیایی سـاقه(، بیمـاری لکه‌برگی)ساق‌سـیاه 
یـا فومـا( و بیمـاری سـفیدک )سـفیدک کرکـی یـا داخلـی و سـفیدک پـودری 
یـا سـطحی( بـر روی ارقـام خاصـی از کلـزا )از جملـه رقـم اوکاپـی( و همچنیـن 
گاهـی علائـم بیمـاری فیلودی )گل سـبز( به‌صورت لکـه‌ای و در بعضـی از مزارع 
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کلـزای اسـتان، شهرسـتان آبیـک در منطقـه قشالق و بشـاریات مشـاهده شـده 
ولـی خسـارت چندانـی نداشـته‌اند. عوامـل بیمـاری‌زای کلـزا در اسـتان قزویـن 
بیماری‌هـای ادامـه  در  نمی‌شـود.  محسـوب  کشـت  محدود‌کننـده  عوامـل   از 

مهم کلزا تشریح می‌گردد.
بیماری پوسیدگی سفید ساقه )پوسیدگی اسکلروتینیایی کلزا(▪▪

Sclerotinia sclerotiorum بیماری پوسیدگی اسکلروتینیایی ساقه کلزا، ناشی از قارچ  
اسـت. یکـی از مهم تریـن بیمـاری کلـزا در بسـیاری از مناطـق دنیـا به‌شـمار 
مـی‌رود. بـا توجـه بـه شـرایط محیطـی، رقـم، زمـان آلودگـی و شـرایط مزرعـه، 
میـزان آلودگـی به این بیماری و خسـارت ناشـی از آن متفاوت اسـت. نشـانه این 
بیمـاری، زمانـی قابل تشـخیص اسـت کـه فرصتی بـرای کنترل نـدارد. در مزرعه 
به‌صـورت پوسـیدگی سـاقه‌ها، ورس و شکسـتگی سـاقه، خشـکیدگی بوته‌هـا و 

زودرسـی غیـر عـادی کلـزا )عکس شـماره 61( مشـاهده می‌شـود. 

علائم بیماری: 
اولیـن علائـم بیمـاری کـه مدتی بعـد از شـروع گل‌دهی ظاهـر می‌شـود، به‌صورت 
لکه‌هـای کوچـک آب‌سـوخته بـر روی برگ‌هاسـت. این لکه‌هـا با پیشـرفت بیماری 
بـه رنـگ خاکسـتری در ‌آمـده و ممکن اسـت دوایر متحدالمرکز نیز داشـته باشـد. 
بـا قـرار گرفتـن گلبـرگ یـا برگ پوسـیده آلـوده روی سـاقه، زخمـی کوچک روی 
آن ایجـاد شـده کـه بـا گذشـت زمـان پیرامـون سـاقه را فـرا گرفتـه و از قسـمت 
بـالا و پائیـن گسـترش می‌یابـد. عامـل بیمـار پوسـیدگی سـفید کلـزا در نهایـت 
اندام‌هایـی پایـدار و سـیاه‌رنگ بـه نـام سختینه)اسـکلروت( می‌سـازد کـه اغلـب 
داخـل بافـت آلـوده و در مغـز سـاقه تشـکیل می‌شـود. در شـرایط مرطـوب ممکن 
اسـت سـختینه‌ها روی سـطح سـاقه تشـکیل شـوند)عکس‌‌های شـماره 59 و 60(. 
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 عکس شماره 59: تصاویری از علائم آلودگی بیماری اسکلروتینیایی )پوسیدگی سفید ساقه(
بـر روی بـرگ و سـاقه کلـزا و تشـکیل اندام‌هـای پایـدار و سـیاه‌رنگ بـه نـام سـختینه 

)اسـکلروت Sclerotia( در داخـل مغـز سـاقه آلـوده 

 عکـس شـماره 60: علائـم بیماری اسـکلروتینیایی بر روی برگ کلـزا )آلودگی بر روی برگ
کلزا با لکه‌های خاکستری رنگ( 
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عکس شـماره 61: آلودگی شـدید مزرعه کلزا به بیماری پوسـیدگی سـفید سـاقه )بیماری 
اسـکلروتینیایی(، شـکنندگی سـاقه‌ها، ورس مزرعه و زودرسی بوته‌ها 

راه‌کارهای مدیریت بیماری اسکلروتینیایی در کلزا : 
انجـام تناوب‌هـای 3 تـا 4 سـاله بـدون کاشـت کلـزا و آفتابگـردان می‌توانـد ▪▪

در کنتـرل ایـن بیمـاری مؤثـر باشـد )تنـاوب بـا گیاهان غیـر میزبـان مانند 
گنـدم و جو(.

اجتناب از کاشت کلزا در کنار زمین‌هایی که سال قبل دچار آلودگی بودند. ▪▪
شخم عمیق پس از برداشت کلزا.▪▪
کاشـت بـذور سـالم، هرچنـد قـارچ عامـل بیماری پوسـیدگی سـفید سـاقه ▪▪

بـذرزاد نیسـت، امـا بـرای جلوگیـری از انتقـال بیماری بـه مزارع سـالم، بذر 
بایـد در مناطـق عـاری از بیمـاری تولیـد و بوجاری شـود.

کاشت ارقام مقاوم یا متحمل به بیماری.▪▪
جمع‌آوری و خارج کردن بقایای محصول پس از برداشت.▪▪
رعایـت تاریخ کاشـت مناسـب بـا توجه به شـرایط آب و هوایـی در هر منطقه ▪▪

استان. و 
اسـتفاده از مقـدار بـذر مناسـب و توزیـع یکنواخـت آن در سـطح مزرعـه ▪▪

و رعایـت فاصلـه مناسـب بیـن بوته‌هـا کـه سـبب تهویـه و کاهـش میـزان 
می‌شـود.   بیمـاری 

کوددهـی متعـادل در مزرعـه )به‌خصـوص کودهای نیتروژنـه – ازته(، مصرف ▪▪
بیـش از حـد کودهـای ازتـه به‌دلیـل افزایـش کانوپی گیـاه، رطوبت نسـبی، 
میـزان خوابیدگـی بوتـه و... موجـب افزایش آلودگـی این بیماری می‌شـود. 
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کنترل شیمیایی این بیماری: 
اسـتفاده از قاچکش‌هـا یکـی از روش‌هـای متـداول در کنترل این بیماری اسـت. 
بـر اسـاس جـدول شـماره 38، قارچکش‌هـای مختلفـی بـرای کنترل پوسـیدگی 

سـفید سـاقه )اسـکلروتینیایی( کلزا در ایران توصیه شـده اسـت. 

جـدول شـماره 38: قارچکش‌هـای توصیـه شـده بـرای کنتـرل بیماری پوسـیدگی سـفید 
سـاقه )بیمـاری اسـکلروتینیایی( کلـزا در ایران 

نام تجارینام عمومی
میزان مصرف 

در هکتار
زمان مصرف

1 کیلوگرمرورال تی اسایپرودیون + کاربندازیم

ابتدای مرحله گل‌دهی 

زمانی که 12 تا 20 عدد 

گل در محور گل آذین 

باز شده باشد.

20 تا 50 درصد گلدهی 

مزرعه کلزا

)20 تا 50 درصد گل‌دهی 

مزرعه کلزا( 

1/5 لیترکانکر - آرکاربندازیم + وینکلوزولین

تری فلوکسی استروبین + 

تبوکونازول
160 گرمناتیوو

1 لیترفولیکورتبوکونازول
1/25 لیترآلتوکمبیکاربندازیم + سایپروکونازول

تاپسین ام 
تیوفانیت متیل 

WP 70درصد 
2 کیلوگرم 
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▪▪ Black Leg or Stem Canker :بیماری ساق‌سیاه
بیمـاری ساق‌سـیاه بـه نـام بیمـاری فومـا )Phoma lingam( نیز مشـهور اسـت. یکی از 
بیماری‌هـای مهـم کلـزا اسـت کـه می‌توانـد کاهـش عملکـرد قابـل توجهـی در ارقـام 
حسـاس بوجود آورد. عامل بیماری ناشـی از قارچ Leptosphaeria maculans می‌باشـد. 

علائم بیماری: 
اولیـه  برگ‌هـای  ماننـد  کلـزا  مختلـف  قسـمت‌های  بـه  بیمـاری  عامـل  قـارچ 
)کوتیلدنـی(، برگ‌هـای حقیقـی، سـاقه، ریشـه و خورجیـن حملـه می‌کنـد. این 
بیمـاری در مراحـل اولیـه روی کوتیلدون‌هـا و سـپس روی برگ‌هـا، بـا ظهـور 
لکه‌هـای گـرد نامنظـم در مرکز به رنگ سـفید تا خاکسـتری و درحاشـیه‌ بنفش، 
به‌همـراه نقـاط سـیاهرنگ در مرکـز بنـام پیکنیـد مشـخص و ظاهـر می‌شـود 

)عکس‌هـای شـماره62 و 63 و 64(. 

 

عکـس شـماره 62: علائـم ساق‌سـیاه روی برگ‌هـا لکه‌هـای گـرد تـا نامنظـم، در مرکـز 
سـفید تـا خاکسـتری و در حاشـیه بنفش، به‌همـراه نقاط سـیاه‌رنگ در مرکز بنـام پیکنید

عکس شماره 63: مراحل ابتلای ساقه گیاه به بیماری ساق‌سیاه )فوما(
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تصویر شماره 64: علائم بیماری فوما بر روی برگ‌های کوتیلدون )سمت راست( و زخم 
فوما بر روی طوقه )سمت چپ(

راه‌کارهای مدیریت بیماری ساق‌سیاه در کلزا :
از آنجـا کـه بقایـای گیاهی آلـوده مهم ترین منبـع آلودگی می‌باشـد، کنترل ▪▪

بیمـاری از طریـق روش‌هـای زراعـی اهمیت خاصـی دارد. زیر خـاک نمودن 
بقایـای محصـول و غرقاب کـردن مزرعه به مـدت ده روز و سـوزاندن بقایای 
کاه و کلش محصول در مزرعه در جلوگیری از تشـکیل آسکوسـپورها بسـیار 

مؤثر اسـت. 
تاریـخ کاشـت در میـزان وقـوع بیمـاری بسـیار مؤثـر اسـت. در حـال حاضر ▪▪

در کشـور اسـترالیا تأخیـر در کاشـت به‌عنوان روشـی کنترلی بـرای بیماری 
است.  ساق‌سـیاه 

اسـتفاده از ارقـام مقـاوم بـرای مقابلـه بـا نژادهـای فعـال ایـن بیمـاری در ▪▪
منطقـه ضـروری اسـت. بر اسـاس مطالعـات و تحقیقـات انجام شـده از ارقام 
زمسـتانه ارقام روهـان، گارو، هایولا 420، هایولا50، هایـولا 4815 و از ارقام 

بهـاره رقـم زمـان به نسـبت به ایـن بیمـاری مقاوم هسـتند. 
اسـتفاده از بذور گواهی شـده، کاشـت بذر آلوده به بیماری ساق‌سـیاه سـبب ▪▪

آلودگـی در مناطق غیر آلوده می‌شـود.
 کنتـرل علف‌هـای هرز هم‌خانواده کلزا مانند خردل وحشـی و کیسـه کشـیش▪▪

کـه از میزبان‌هـای مهـم عامـل بیمـاری ساق‌سـیاه به‌شـمار مـی‌رود. کنتـرل 
ایـن علف‌هـای هـرز در داخـل و حاشـیه مزرعـه کلـزا بسـیار اهمیـت دارد. 

اسـتفاده از تنـاوب زراعـی و عـدم اسـتفاده از گیاهـان هم‌خانـواده کلـزا در ▪▪
تناوب‌هـای 4 سـاله.
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کنترل شیمیایی این بیماری:
اسـتفاده از قارچکش‌هـا یکـی از روش‌های متـداول در کنترل این بیماری اسـت. 
بـر اسـاس جـدول شـماره )39( قارچکش‌هـای مختلفـی بـرای کنتـرل بیمـاری 

ساق‌سـیاه )فومـا( کلـزا در ایران توصیه شـده اسـت. 

جدول شماره 39: قارچکش‌های توصیه شده برای کنترل بیماری ساق‌سیاه کلزا در ایران

نام تجارینام عمومی
میزان مصرف در 
هکتار/ در هزار

زمان مصرف

فلوزیلازول + 

کاربندازیم
0/8 لیتر پانچ سی

قارچکش‌های پانچ سی، 

فولیکور، تیلت و باویستین برای 

محلول پاشی

 اندام‌های هوایی

 در مرحله 2 تا 6 برگی کلزا

ایپرودیون 

+کاربندازیم
رورال تی اس

1/5 در هزار 

)ضدعفونی بذر( 

1 لیترتیلتپروپیکونازول 

1 لیترفولیکورتبوکونازول

کاپتانارتوساید
1/5 در هزار 

)ضدعفونی بذر( 

1 لیترباویستین کاربندازیم 
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▪▪ Alternaria blight :)بیماری سوختگی آلترناریایی )لکه برگی آلترناریایی
ایـن بیمـاری یکـی از بیماری‌هـای شـایع کلزا اسـت. شـدت این بیمـاری منطقه 
بـه منطقـه و بسـته به وضعیـت رطوبـت و درجه حـرات می‌تواند متفـاوت بوده و 
عامـل قارچـی آن می‌توانـد کلـزا را در تمامی مراحل رشـدی آلوده کنـد. گیاهان 
مسـن‌تر نسـبت بـه ایـن بیمـاری از گیاهان جـوان، حسـاس‌تر می‌باشـد. بنابراین 
شـدت ایـن بیمـاری در زمـان گل‌دهـی و رسـیدگی گیـاه می‌توانـد بـه حداکثـر 
برسـد. هجـوم شـدید این بیمـاری به برگ‌ها و سـاقه می‌تواند توانایی فتوسـنتزی 
گیـاه را بـه شـدت کاهـش دهـد، همچنین باعـث افزایـش دانه‌هـای کلروفیل‌دار، 
افزایـش غلاف‌هـای پیـش‌رس و شـکننده، افزایـش دانه‌هـای چروکیـده و کاهش 

وزن دانه‌هـا و نیـز کاهـش میزان روغـن گردد. 

علائم بیماری: 
و در  بیمـاری در مرحلـه گیاهچـه‌ای روی کوتیلدون‌هـا  ایـن  از  ناشـی  علائـم 
مراحـل بعـدی روی برگ‌هـا، سـاقه‌ها، گل‌هـا، خورجین‌هـا و دانه‌های کلـزا دیده 

می‌شـود )عکس‌هـای شـماره 65 و 66 (.

عکس شماره 65: سوختگی آلترناریایی در برگ و ساقه کلزا

عکس شماره 66: سوختگی آلترناریایی در بر روی خورجین )غلاف کلزا(
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راه‌کارهـای مدیریـت بیماری بیماری سـوختگی آلترناریایـی )لکه برگی 
آلترناریایـی( در کلزا: 

ــادی ▪▪ ــن بیمــاری از اهمیــت زی ــرل ای ــی: در کنت ــاوب زراع ــت تن رعای
برخــوردار اســت. 

دفــن بقایــای آلــوده: بــا در نظــر گرفتــن زیست‌شناســی عامــل بیمــاری ▪▪
ــن  ــی دف ــای گیاه ــراه بقای ــی هم ــع آلودگ ــرا مناب ــت، زی ــم اس ــیار مه بس

ــد شــد.  ــد و رهاســازی نخواهن ــد و دیگــر تولی ــن می‌رون شــده و از بی
ــذر ▪▪ ــق ب ــد از طری ــی می‌توان ــده: آلودگ ــذور گواهی ش ــتفاده از ب اس

ــادی داشــته و  ــذر ســالم اهمیــت زی منتقــل شــود، بنابرایــن اســتفاده از ب
ــش از  ــی آن بی ــدرت جوانه‌زن ــه ق ــذری اســتفاده شــود ک ــر اســت از ب بهت

90 درصــد اســت. 
ــژه ▪▪ ــواد مغذی)به‌وی ــود م ــی: کمب ــواد غذای ــود م ــری از کمب جلوگی

ــد. ــتعد کن ــاری مس ــن بیم ــه ای ــبت ب ــاه را نس ــرد( می‌تواندگی گوگ
اســتفاده از ارقــام مقــاوم بــه بیمــاری ســوختگی آلترناریایــی: در ▪▪

ــاوم باشــند  ــی مق ــت آلترناریای ــه بلای ــی ب ــه به‌کل ــی ک حــال حاضــر ارقام
ــام  ــه ارق ــت ک ــان داده اس ــران نش ــی‌ها در ای ــتند. بررس ــترس نیس در دس
ــولا 410، آپشــن 500، ســاری‌گل  ــولا 308، های ــاره شــامل های ــزای به کل
بیش تریــن حساســیت و ارقــام بینابیــن کم تریــن حساســیت را بــه 

گونه‌هــای آلترناریــا داشــته‌اند. 

کنترل شیمیایی: 
در کنتـرل شـیمیایی ایـن بیمـاری، ضدعفونـی بـذر و محلول پاشـی اندام‌هـای 
هوایـی کاربـرد دارد. در ایـن بیمـاری، بـرای کنتـرل آلودگـی گیاهچـه به‌صورت 
ضـد عفونـی بـذر، از قارچکـش رورال‌تـی‌اس )ایپرودیون+کاربندازیـم( بـه میزان 
2/5 کیلـو بـرای هـر تـُن بذر اسـتفاده می‌شـود. همچنین پـس از مشـاهده اولین 
 علائـم، 2 تـا 3 مرحلـه محلول پاشـی اندام‌هـای هوایـی بـا مانکـوزب بـه نسـبت

2 در هزار توصیه می‌شود. 
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بیماری سفیدک داخلی کلزا: ▪▪
بیمـاری سـفیدک داخلـی در اکثـر مناطق کشـت کلـزا در جهان گسـترش دارد، 
به‌ویـژه در مناطقـی کـه شـرایط رطوبتـی فراهم و میزبان حسـاس وجود داشـته 
باشـد. ایـن بیمـاری بـر اسـاس مطالعـات محققـان در مـزارع کلزای اسـتان‌های 

کشـور در اوایـل فصل رشـد وجـود دارد. 

علائم بیماری: 
بیمـاری بیش تـر بـه کوتیلدون‌هـا و برگ‌هـای کلـزا حملـه می‌کنـد. علائـم ایـن 
زرد  نکـروز  زخم‌هـای  به‌صـورت  پیـر  یـا  برگ‌هـای جـوان  در سـطح  بیمـاری 
کم‌رنـگ و در زیـر بـرگ به‌صورت پوشـش سـفید تا خاکسـتری از میسـلیوم‌های 
قـارچ مشـاهده می‌شـود. در صـورت بروز ایـن بیمـاری روی کوتیلدون‌هـای کلزا، 
ممکـن اسـت کوتیلدون‌هـا از بیـن رفتـه و در نهایـت باعـث مرگ گیاهچه شـود.

)عکس هـای شـماره 67 و 68 ( 

عکس شماره 67: خسارت سفیدک داخلی کلزا بر روی برگ‌های کوتیلدون
 

عکس شماره 68: علائم بیماری سفیدک در پشت برگ )عکس راست( و در روی برگ )سمت چپ(
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راه‌کارهای مدیریت بیماری سفیدک داخلی در کلزا : 
اسـتفاده از تنـاوب زراعـی بـا گیاهـان غیـر میزبـان و حـذف علف‌هـای هرز ▪▪

خانـواده شـب‌بو در کاهـش ایـن بیمـاری بسـیار مؤثر اسـت. 
رعایـت تاریـخ کاشـت مناسـب نیـز در میـزان وقـوع بیمـاری و شـدت آن ▪▪

اهمیـت زیـادی دارد. در مناطـق هـدف، ضـروری اسـت کـه بهتریـن تاریـخ 
کاشـت بـرای کاهـش بیمـاری تعییـن شـود. 

استفاده از ارقام مقاوم به بیماری.▪▪
رعایت تراکم مناسب کاشت.▪▪
مدیریت علف‌های هرز مزارع.▪▪
و در نهایـت، کنتـرل شـیمیایی بـا قارچکش‌هـای زینب با غلظـت 3 در هزار ▪▪

و مانـب با غلظـت 2 در هزار 
.
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بیماری بوته‌میری کلزا:▪▪
 Rhizoctonia Solani بیمـاری بوته‌میـری یـا پوسـیدگی رایزوکتونیایـی بـا عامـل
از بیماری‌هـای مهـم ریشـه و طوقـه در اسـتان‌های کلـزاکاری کشـور می‌باشـد. 
وقـوع آن  از  قارچکش‌هـا می‌تـوان  از  اسـتفاده  بـا  بـذر  بـا ضدعفونـی  معمـولاً 
جلوگیـری کـرد )عکس‌هـای شـماره 69 و 70 مربـوط بـه بوته‌میـری کلـزا بر اثر 

رایزوکتونیا سـولانی(.  قـارچ 
راه‌کار کنتـرل زراعـی ایـن بیمـاری شـامل اسـتفاده از بذور بـا کیفیت بـالا برای 
تسـریع در جوانه‌زنـی و رشـد گیاهچـه، اجتناب از کاشـت در خا‌کهای فشـرده و 
سـنگین و تنـاوب زراعـی بـا گنـدم و نخـود: تناوب‌های " کلـزا - نخـود – گندم- 
کلـزا" و " کلـزا - گنـدم - گنـدم - کلـزا " در مناطق آلوده به ایـن بیماری توصیه 
می‌گـردد. قابـل ذکر اسـت که بایسـتی از کاشـت کلـزا بلافاصله بعـد از لگوم‌های 
علوفـه‌ای خـودداری کـرد. بـا توجـه بـه اینکـه عامـل بیمـاری می‌توانـد در تمام 
مراحـل رشـد گیـاه کلـزا بـه ریشـه و طوقـه حمله نمایـد، لـذا ضدعفونی بـذور با 
قارچ‌کش‌هـای جـدول شـماره)40( تنهـا می‌توانـد گیاهچه‌هـا را تا مرحله شـش 

برگـی در مقابـل ایـن بیماری محافظـت نماید. 
و  قزویـن  اسـتان  کلـزای  مـزارع  در  رشـد،  ابتدایـی  مراحـل  در  بیمـاری  ایـن 
شهرسـتان‌های تابعـه به‌صـورت مـوردی مشـاهده شـده اسـت ولـی تـا بـه حـال 

بـرای کشـاورزان کلـزاکار خسـارت اقتصـادی در بـر نداشـته اسـت. 

 

Rhizoctonia Solani عکس شماره 69: بوته‌میری کلزا بر اثر قارچ
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عکس شماره 70: از بین رفتن بوته‌های کلزا بر اثر بیماری بوته‌میری

جدول شماره 40: قارچکش‌های توصیه شده برای کنترل بیماری بوته‌میری کلزا در ایران
نام تجارینام عمومی

میزان مصرف

در هر تن بذر
زمان مصرف

تنها راه کنترل بیماری بوته‌میری 2 لیتر دیوی دند دیفنوکونازول 

به‌صورت ضدعفونی بذور با سموم 

قارچکش و مقدار توصیه شده می‌باشد.  

ایپرودیون 

+کاربندازیم
1/5 کیلو رورال تی اس

2 کیلو ویتاواکس کاربوکسین تیرام 
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بیماری فیلودی )گل سبز(: ▪▪
در اسـتان قزوین در سـال‌های گذشـته به‌صورت مـوردی در برخـی از مزارع کلزا 
علائـم بیمـاری فیتوپلاسـمایی فیلودی )گل سـبز( مشـاهده شـده اسـت.)عکس 
شـماره 71 و 72( با توجه به مشـاهده این بیماری در اسـتان قزوین، شهرسـتان 
آبیـک و بـا توجـه بـه شـرایط اقلیمـی اسـتان کـه بـرای ناقلیـن فیتوپلاسـما 
)زنجر‌کهـا( مناسـب اسـت، لـذا ضدعفونـی بـذور با سـموم حشـره‌کش گاچو به 

نسـبت 1 در هـزار در زمـان کاشـت توصیه می‌شـود.
 این بیماری در مراحل گل‌دهی، در مزارع کلزای اسـتان قزوین و شهرسـتان‌های 
تابعـه به‌صـورت مـوردی مشـاهده شـده اسـت ولـی تا بـه حال بـرای کشـاورزان 

کلزاکار خسـارت اقتصادی در برنداشـته اسـت.

 

عکس شماره 71: بیماری فیلودی در مزارع کلزای استان قزوین، شهرستان آبیک سال 1387
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عکـس شـماره 72: بیمـاری فیلـودی در مـزارع کلـزای اسـتان قزویـن، شهرسـتان آبیـک 
سـال 1387 )از نمایـی دیگـر( 

ــر اســاس مراحــل  عکــس شــماره 73 تقویــم کلــی پایــش بیماری‌هــای کلــزا ب
ــه  ــت ک ــده اس ــیم ش ــال ترس ــف س ــای مختل ــزا در ماه‌ه ــدی کل ــف رش مختل
ــا  ــرل ب ــرای کنت ــع ب ــه را شناســایی کــرد و به‌موق ــوان بیمــاری هــر مرحل می‌ت

آنهــا اقــدام نمــود.

 

عکس شماره 73: تقویم پایش بیماری‌های کلزا در مراحل مختلف رشدی در ماه‌های مختلف سال
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خسارت تگرگ در مزارع کلزا: 
گاهـی اوقـات در ابتـدای فصل رشـد )فصـل پاییز- مهـر و آبان‌ماه( و یـا در فصل 
 بهـار )فروردیـن و اردیبهشـت‌ماه( رخـداد تگـرگ باعـث خسـارت به مـزارع کلزا
 می‌شـود. امـا باید توجه داشـت که آسـیب دیدگـی بوته‌های کلزا ناشـی از تگرگ

در ابتـدای فصـل رشـد قابـل جبران اسـت، چـرا که در ایـن مرحله از رشـد کلزا، 
جوانـه انتهایـی بوتـه معمـولاً خسـارت نمی‌بیند. خسـارت تگـرگ در فصـل بهار 
نیـز درصورتی‌کـه قبـل از گل‌دهـی و یـا حداکثـر تا شـروع مرحلـه گل‌دهی)قبل 
از توسـعه شـاخه‌های فرعـی کلـزا( رخ دهـد تـا انـدازه‌ای قابـل احیـا می‌باشـد، 
ولـی پـس از مرحلـه گل‌دهـی رخـداد تگـرگ می‌تواند خسـارت جبـران ناپذیری 
ایجـاد نمایـد. بدیهـی اسـت کـه درشـتی، مـدت بـارش و شـدت بـارش تگـرگ 
عامـل تعیین‌کننـده در میـزان خسـارت بـه مزرعـه می‌باشـد. بـارش تگـرگ در 
اسـتان قزویـن را در سـال‌های 1388 و 1399 در فصـل پاییـز و بهـار برای مزارع 
کلـزای اسـتان در شهرسـتان‌های آبیـک و البـرز را بارهـا تجربـه کرده‌ایـم که در 
ایـن مرحلـه بـا ارائـه توصیـه فنـی بـه کشـاورزان کلـزاکار بـرای مصـرف به‌موقع 
کودهـای ازتـه )اوره( و آبیـاری منظـم مزارع، بخشـی از خسـارت وارده به مزرعه 
کلـزا را جبـران کرده‌ایـم. در عکس‌هـای شـماره 74 و 75 و 76، خسـارت تگرگ 
در فصـول مختلف سـال در مـزارع کلزای اسـتان قزوین در شهرسـتان‌های آبیک 

و البـرز کاملًا مشـهود اسـت. 

عکـس شـماره 74: خسـارت تگـرگ در فصـل بهـار در ابتـدای مرحلـه گل‌دهـی و قبل از 
توسـعه شـاخه‌های فرعـی کلـزا، اسـتان قزویـن، شهرسـتان البـرز - سـال 1399 و ارائـه 

توصیه‌هـای فنـی بـه کلـزاکار منطقـه
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 عکس شـماره 75: خسـارت تگرگ به مزارع کلزای کشـت و صنعت کشـاورزی و دامپروری
مگسـال، خسـارت بـه برگ‌هـا و دمبرگ‌هـا، قبـل از مرحلـه روزت و قبـل از آغاز سـرمای 

زمسـتانه و سـالم بـودن جوانـه مرکـزی بوته‌های کلـزا، قزوین، آبـان 1388

عکس شماره 76: خسارت تگرگ به مزارع کلزای استان قزوین، کشت و صنعت کشاورزی 
و دامپروری مگسال، آبان 1388

توجه: 
تجربـه بازدیدهـا و توصیه‌هـای فنـی بـه کشـاورزان کلـزاکار موفـق در سـنوات 
گذشـته، نشـان داده اسـت کـه بـا مدیریـت صحیـح، خسـارت تگـرگ در زمـان 
روزت و ابتـدای شـروع سـاقه‌دهی و گل‌دهـی مـزارع کلزا تا حـدودی قابل جبران 
اسـت. اسـتفاده از محلول‌هـای حـاوی پتـاس ماننـد سـولوپتاس جهـت ترمیـم 
زخم‌هـای ناشـی از تگـرگ و نیز مصـرف کودهـای نیتروژنه )اوره( جهـت افزایش 

رشـد بوته‌هـای خسـارت دیـده می‌توانـد تـا حـدودی جبـران خسـارت نماید. 
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اختلالات ناشی از تنش‌های محیطی در کلزا: 

تنش خشکی و مدیریت آن:●●
تنـش خشـکی مهم تریـن عامـل تهدیـد کننـده امنیـت غذایـی در جهـان ▪▪

به‌شـمار می‌آیـد کـه بـا داشـتن جنبه‌های زیسـت‌محیطی گسـترده، سـبب 
کاهـش رشـد و تولیـد گیاهان می‌شـود. بر اسـاس گـزارش فائـو، 90 درصد 
مسـاحت ایـران بـا متوسـط بارندگـی 240 میلی متـر در نواحـی خشـک و 
نیمه‌خشـک قـرار دارد و ایـران از نظـر منابـع آبـی از فقیرتریـن کشـورهای 

اسـت.  جهان 
از دیـدگاه کشـاورزی، خشـکی زمانـی رُخ می‌دهـد کـه آبِ خاک بـرای رفع ▪▪

نیازهـای داخلـی گیاهـان کافـی نباشـد. خشـکی تحت‌تاثیـر مجموعـه‌ای از 
عامل‌هـای فیزیکـی و محیطی، فراهمی آب در محیط ریشـه و سـاختار گیاه 

و در نتیجـه مقـدار محصـول را کاهـش می‌دهد. 
تنـش خشـکی در تمـام مراحـل رشـد تاثیـر سـوء روی رشـد گیاه بـر جای ▪▪

می‌گـذارد، امـا میـزان خسـارت بـر حسـب مرحلـه رشـد گیـاه و شـدت آن 
متفـاوت اسـت. در مراحـل اولیه رشـد، کمبـود آب عالوه بر تاثیر مسـتقیم 
روی میـزان رشـد گیاهچـه، باعـث تأخیـر رشـد و نرسـیدن آن بـه مرحلـه 
روزت قبـل از شـروع سـرما شـده و در نتیجـه گیاهچه‌ها در طی فصل سـرما 

دچـار سـرمازدگی می‌شـوند. 
علائـم خشـکی در مرحلـه روزت و قبـل از سـاقه رفتـن به‌صورت سـبز تیره ▪▪

تـا ارغوانـی شـدن برگ‌هـا مشـاهده می‌شـود. برگ‌ها حالـت ایسـتاده دارند، 
برگ‌های مسـن‌تر زرد شـده و خشـک می‌شـوند. در مرحله زایشـی، غنچه‌ها 

گل ضعیـف می‌شـوند. تعـداد گل‌هـا و تعـداد غلاف‌ها کاهـش می‌یابد. 
طـول غلاف‌هـای تشـکیل شـده کم می‌شـود و تعـداد دانه در غالف کاهش ▪▪

دانه‌هـای  تولیـد  باعـث  دانه‌بنـدی  زمـان  در  دیرهنـگام  می‌یابـد. خشـکی 
چروکیـده می‌شـود. تنش خشـکی شـدید در مرحلـه گل‌دهی باعـث افزایش 

درصـد پروتئیـن و کاهـش درصـد روغن دانـه کلزا می‌شـود. 
تنـش خشـکی بـر سـه مرحلـه مهـم رشـد کلـزا شـامل: پیدایش و تشـکیل ▪▪

گل، گرده‌افشـانی و لقـاح و تشـکیل دانـه اثـرات شـدیدتری می‌گـذارد. در 
ایـن مراحـل زایشـی، گیـاه حساسـیت بیش تـری به تنـش کمبـود آب دارد 
و دلایـل زیـادی وجـود دارد کـه تنـش خشـکی از میـزان ظهور سـلول‌های 

بنیـادی گل جلوگیـری می‌کنـد.
در کلـزا رشـد زایشـی در مقایسـه بـا رشـد رویشـی حساسـیت بیش تری در ▪▪
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برابـر خشـکی دارد. خشـکی بـا تاثیرگذاری بـر برخی از صفـات مورفولوژیک 
و فیزیولوژیـک سـبب کاهـش تعـداد خورجیـن در گیـاه، کاهش تعـداد دانه 
در گیـاه، کاهـش وزن هـزار دانـه و کاهـش عملکـرد دانـه می‌شـود. برخـی 
عملیـات ماننـد روش کاشـت، انجـام آبیـاري تکمیلـی در مراحـل حسـاس 
رشـد، بهبـود وضعیـت حاصلخیـزي خـاك به خصـوص در مـورد نیتـروژن، 
پتاسـیم و فسـفر، محلول پاشـی تنظیم‌کننده‌هـای رشـد گیاهی)نظیر اسـید 
جیبرلیـک(، تغذیـه، امالح سـازگار و برنامه‌هـای اصلاحـی مختلـف بـرای 
افزایـش کارایـی مصـرف آب و همچنیـن تحمـل خشـکی، می‌تواننـد سـبب 

کاهـش تاثیـرات زیان‌بـار در کلـزا شـوند)جدول شـماره 41(. 
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عکس شماره 77: اثرات تنش خشکی شدید بر رشد کلزا، کاهش تعداد بوته، کاهش ارتفاع 
بوته، تعداد کم شاخه‌های فرعی و... قزوین- بوئین‌زهرا، فروردین 1388

 

عکس شماره 78: اثر تنش خشکی در ابتدای فصل کاشت بر رشد کلزا و بد سبزی مزرعه 
و کاهش تراکم بوته، قزوین، بوئین‌زهرا، سال 1387

 

عکس شماره 79: تنش خشکی در مراحل غنچه‌دهی و آغاز گل‌دهی در کلزا و تنش شدید 
خشکی در مرحله گل‌دهی کلزا که سبب خشک‌شدن برگ‌های پیرتر و عدم تلقیح گل‌ها 

و عدم تشکیل غلاف شده است



119

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

تنش شوری و مدیریت آن: 
شـوری خـاک از مهم تریـن تنش‌هـای غیرزیسـتی اسـت کـه سـبب کاهش ▪▪

چشـمگیر سـطوح قابـل کشـت ‌شـده و رشـد و عملکـرد محصـولات زراعـی 
و باغـی را در سراسـر جهـان محـدود می‌کنـد. عارضـه شـوری بیش تـر در 
مناطق خشـک و نیمه‌خشـک جهـان غالب اسـت و به‌دلیل افزایش اسـتفاده 
از آب‌هـای بـی کیفیـت بـرای آبیاری، شـور شـدن خاک تشـدید شـده اسـت. 

تمـام خا‌کهـا دارای نمک هسـتند و زمانـی که میزان نمک آنها به سـطحی ▪▪
برسـد که برای گیاه آسیب‌رسـان باشـد، خاک شـور نامیده می‌شـود. شـوری 
بـا کاهـش توان ریشـه جهت اسـتخراج آب و بـه تبـع آن عناصرغذایی و نیز 

سـمیّت کلرید، رشـد گیاهـان را تحت تاثیر قـرار می‌دهد. 
ایـن موضـوع کاماًل در اراضـی کشـاورزی اسـتان قزویـن کـه جـزء مناطـق ▪▪

خشـک و نیمه‌خشـک ایـران می‌باشـد، مشـهود اسـت. بـا توجـه افزایـش 
دما)که موجب افزایش شـدت تبخیر و تعرق از سـطح خاک و گیاه می‌شـود( 
و کاهـش بارندگی‌هـای فصـول مختلـف سـال در سـطح اسـتان قزویـن و 
اسـتفاده بی‌رویـه از منابـع آبـی زیرزمینـی و افزایـش بهره‌برداری‌هـای غیـر 
مجـاز بـدون رعایـت مسـائل زیسـت محیطی و افزایـش عمـق بهره‌بـرداری 
از چاه‌هـای آبِ آبیـاری گاهـاً تـا بیـش از 350 متـر و... شـوری خـاک در 
اراضـی کشـاورزی اسـتان از جملـه شهرسـتان‌ بوئین‌زهرا با شـدت بیش تر و 
در سـایر شهرسـتان‌ها از جملـه آبیـک، البـرز، قزوین و تاکسـتان هـم اثرات 
شـوری کـم و بیـش کشـاورزی اسـتان را دچـار مشـکلات اساسـی نموده اسـت. 

کلـزا گیاهـی متحمـل بـه شـوری اسـت. به‌طـوری کـه حـد آسـتانه تنـش ▪▪
شـوری بـرای ارقام مختلـف کلـزا در آزمایش‌هـای مزرعه‌ای به‌طور متوسـط 

10-6 )دسـی‌زیمنس بـر متـر( بـرآورد شـده اسـت. 
دربـاره اثـر تنـش شـوری بـر کلـزا بررسـی‌های مختلفـی انجام گرفته اسـت ▪▪

و در همـه آنهـا در اثـر تنـش شـوری، ارتفـاع بوتـه، وزن خشـک سـاقه و 
ریشـه، تعـداد بـرگ، سـطح برگ، تعـداد خورجیـن در بوتـه، تعـداد دانه در 
خورجیـن، وزن هزاردانـه، عملکـرد دانـه در بوتـه و عملکـرد روغـن، همگـی 

کاهـش پیـدا کردند. 
اجـرای به‌موقـع اقدامـات به‌زراعـی در زراعـت کلـزا، بی‌تردیـد در کاهـش ▪▪

دارد.  تاثیـر  و دیگـر تنش‌هـای غیرزیسـتی  تنـش شـوری  عواقـب منفـی 
اقداماتـی ماننـد تنظیـم تاریخ کاشـت، عمـق کاشـت و تراکم بوتـه در واحد 
سـطح )مترمربـع(، کاشـت در کـف جـوی یـا کـف کاری، دسـت‌کاری خاک 
بـا روش‌هـای خـا کورزی، اسـتفاده از مالـچ، زمان‌بنـدی آبیـاری، زه‌کشـی 
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مناسـب بـرای آب‌شـویی امالح و تامیـن مواد مغـذی گیاه با اسـتفاده دقیق 
کودهـای ضـروری، رشـد محصول را بهبود می‌بخشـد و به بهـره‌وری بیش تر 

زراعـت کلـزا می‌انجامـد. 
 

 عکس شـماره 80: انتخاب اراضی شـور و نامناسـب برای کشـت کلزا، شهرستان بوئین‌زهرا،
سال 1391
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تنش سرما و مدیریت آن: 
دمـا از مهم تریـن عوامـل اقلیمـی اسـت کـه توزیـع و گسـترش گونه‌هـای ▪▪

گیاهـی را تعییـن می‌کنـد. تنش‌هـای دمایـی از عوامـل مهـم محدود‌کننده 
تولیـد محصـولات زراعـی در جهـان اسـت. تنش دمایی ممکن اسـت ناشـی 
از دمـای زیـاد یـا کم باشـد. در ارزیابـی میزان خسـارت سـرمازدگی مزرعه، 
وقـوع  زمانـی  بـازه‌ی  و  و متحمـل  رفتـه  بیـن  از  تعییـن درصـد گیاهـان 

سـرمازدگی در سـال اهمیـت دارد. 
احتمـال وقوع سـرما در بیـش از 93 درصد از اراضی جهـان وجود دارد و 81 ▪▪

درصـد از ایـن مناطـق در معـرض یخ‌بنـدان هسـتند. در ایـران کشـت ارقام 
بهـاره کلـزا در مناطـق گـرم، جنـوب و شـمال و بخش‌هایـی از غرب کشـور 
و کشـت ارقام زمسـتانه در مناطق سـرد و معتدل سـرد از جمله در اسـتان 

قزویـن صـورت می‌گیرد. 
همیـن موضـوع باعث می‌شـود کلزای زمسـتانه در اسـتان قزویـن در مراحل ▪▪

مختلـف رشـد کلـزا ماننـد جوانه‌زنـی، مرحلـه رشـد رویشـی یـا حتـی در 
مراحـل رشـد زایشـی تحـت تاثیـر سـرما‌های فصـل زمسـتان )یخ‌زدگـی و 

سـرمازدگی( و سـرمای زودرس بهـاره )سـرمازدگی( قـرار گیرنـد. 
ــتان ▪▪ ــز و زمس ــل پایی ــی در فص ــل توجه ــارات قاب ــدان خس ــرما و یخ‌بن  س

ــن، تاکســتان،  ــرز، قزوی در شهرســتان‌های تابعــه اســتان قزوین)آبیــک، الب
بوئین‌زهــرا و آوج( در کشــت‌های تأخیــری و دیرهنــگام )کشــت‌های 
بــروز خســارت ســرما و  بوته‌هــای کلــزا وارد می‌کنــد.  بــه  کُرپــه(، 
ــد ســبب از بیــن رفتــن کامــل  ــزا می‌توان یخ‌بنــدان در مراحــل رشــدی کل
بوته‌هــا، کاهــش مقــدار تولیــد، کاهــش اجــزای عملکــرد و نهایتــاً کاهــش 

ــردد.  ــن گ ــه و درصــد روغ عملکــرد دان
کلـزا می‌توانـد درصـورت رعایـت تاریخ کاشـت بـه همـراه آب اول)خا‌کآب ▪▪

و آب دوم( و رشـد کافـی در پاییـز و ایجـاد روزت قـوی )مرحلـه 8-6 برگی( 
دمـای حتـی تـا بیـش از 25- درجـه سـانتی‌گراد زیـر صفر را بدون پوشـش 
بـرف تحمـل نمایـد. در بعضی از سـال‌ها در اسـتان قزوین، کلـزا حتی دمای 
بیش تـر از 25- سـانتی‌گراد زیـر صفـر، با پوشـش بـرف را نیز تحمـل نموده 

اسـت )عکس‌هـای شـماره 82 و 83 و 84(. 
شـدت آسـیب تنش سـرما در کلزا تا حدود زیادی تحت‌تاثیر شرایط رطوبتی ▪▪

خـاک، سـرعت آب‌شـدن یـخ، مرحله رشـد کلـزا، میـزان پیش‌سـازگاری به 
سـرما و مدت‌زمـان مانـدگاری تنـش قـرار دارد، به‌طوری‌کـه نـوع و شـدت 
آسـیب سـرما در کلـزا در مراحـل جوانه‌زنی، رشـد رویشـی، رشـد زایشـی و 
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دانـه بسـتن ممکن اسـت به کلـی متفاوت باشـد. 
حسـاس‌ترین مراحـل رشـدی کلـزا به سـرما و یخ‌بندان، مرحله سـبز شـدن ▪▪

تا سـه بـرگ حقیقـی و مرحله سـاقه‌رفتن و گل‌دهی اسـت. 
در مناطـق سـرد و معتـدل سـرد از جملـه اسـتان قزویـن و شهرسـتان‌های ▪▪

تابعـه می‌تـوان بـا رعایـت تاریـخ کاشـت مناسـب کلـزا، تغذیـه مناسـب و 
بهینـه در زمان‌هـای توصیـه شـده )کودهای پایه و سـرک(، آبیـاری به‌موقع 
و مناسـب، اسـتفاده از ارقـام متحمـل و مقـاوم به سـرما، رعایـت تراکم بوته 
در مترمربـع و مقـدار بـذر مصرفی تا حدودی از سـرمازدگی کلزا پیشـگیری 

نمـوده و اثـرات نامطلـوب آن را کاهـش داد. 
جـدول شـماره 42 آسـتانه )دامنـه‌ی( تحمـل کلـزای پاییـزه )تیپ زمسـتانه( به 

سـرما در مراحـل مختلـف رشـدی را نشـان می‌دهد.

جـدول شـماره 42: دامنـه‌ی تحمـل تنـش سـرما و یخ‌زدگـی براسـاس مراحـل مختلـف 
رشـدی تیـپ زمسـتانه کلزا ‌

دامنه‌ی تحمل کلزا/ درجه سانتی‌گرادمراحل رشدی کلزا

تا 1-برگ‌های کوتیلدونی

تا 3-دو برگ حقیقی

تا 6-سه برگ حقیقی

تا 10-چهار برگ حقیقی

تا 15-پنج برگ حقیقی

تا 20-شش برگ حقیقی

تا 25-هشت برگ حقیقی

تا 5-مرحله ساقه

تا 3-مرحله گل‌دهی و گرده‌افشانی

رسـیدن بـه مرحلـه روزت کامـل بر مبنـای درجه روز رشـد )GDD( کسـب ▪▪
شـده در مناطـق سـرد و ومعتدل سـرد حـدود 45 تا 60 روز طول می‌کشـد. 
ایـن موضـوع می‌توانـد معیـار مناسـبی بـرای انتخـاب بهترین تاریخ کشـت 

منطقـه بـرای عبور از خطر سـرمازدگی باشـد. 
عکـس شـماره 81، درجه روز رشـد لازم بـرای تکمیل مراحل نمـوی گیاه کلزای 

پاییـزه از کاشـت تا مرحلـه روزت کامل را نشـان می‌دهد. 



123

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

عکـس شـماره 81: درجـه روز رشـد موردنیـاز بـرای کلـزا از مرحلـه جوانه‌زنـی تـا مرحله 
روزت در مناطـق سـرد و معتـدل سـرد 

 

عکس شـماره 82: مقاومت کلزا به سـرمای زمسـتان با پوشـش برف)رعایت تاریخ کاشـت 
به‌موقـع(، بوئین‌زهرا، سـال 1391

عکـس شـماره 83: مقاومـت بوته کلـزا به سـرمای و یخ‌بندان زمسـتان، شهرسـتان آبیک، 
دی ماه سـال 1389
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عکـس شـماره 84: مقاومـت بوتـه کلـزا بـه سـرمای زمسـتان بـا تاریـخ کاشـت به‌موقـع، 
توسـعه ریشـه قـوی و تشـکیل طوقـه قـوی و مقـاوم، قزویـن، اسـفند سـال 1390

 

عکـس شـماره 85: آثار سـرمازدگی و خشـکیدگی بوته‌هـای کلزا، ناشـی از تأخیر در تاریخ 
کاشـت، بوئین‌زهرا، پاییز سـال 1388 
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عکـس شـماره 86: آثـار سـرمازدگی روی برگ‌های کلـزا در مرحله روزت، ناشـی از کاهش 
شـدید دما در زمسـتان، شهرسـتان قزوین اسـفند 1390)جوانه مرکزی کاملًا سـالم(
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تنش گرما و مدیریت آن: 
به‌طـور معمـول افزایـش ناپایـدار دمـا، 10 تا 15 درجـه سـانتی‌گراد بالاتر از ▪▪

دمـای بهینـه، سـبب تنش گرمـا و یا شـو‌ک گرمایـی در گیاه کلزا می‌شـود. 
دمـای بهینـه در مرحله سـاقه‌دهی 20 تـا 25 درجه سـانتی‌گراد و در مرحله 

گل‌دهـی 25 تا 27 درجه سـانتی‌گراد اسـت.
وقـوع تنـش گرمایـی طـی دوره‌ گل‌دهـی و پرُشـدن دانـه به‌عنـوان یکـی از ▪▪

مهم تریـن مشـکلات کلـزا درتمـام اقلیم‌هـای آب و هوایـی کشـور اسـت. 
ــم ▪▪ ــه عقی ــر ب ــد منج ــانتی‌گراد می‌توان ــه س ــر از 27 درج ــای بالات دماه

شــدن‌گرده و گل‌هــا، کاهــش تعــداد خورجین‌هــا و کاهــش دانــه در واحــد 
ــی از  ــای ناش ــش گرم ــود. تن ــه ش ــرد دان ــش عملک ــاً کاه ــطح و نهایت س
تأخیــر در تاریــخ کاشــت کلــزا موجــب کاهــش طــول دوره مراحــل زایشــی 

ــود.  ــه می‌ش ــرد دان و عملک
آسـتانه تحمـل بـه دما در کلـزا در مرحله گل‌دهـی 29/5 درجه سـانتی‌گراد ▪▪

و در مراحـل پایانـی رشـد )اواخـر پرشـدن دانـه و رسـیدگی( 35 درجـه 
سـانتی‌گراد اسـت. 

راه‌کارهـای پیشـنهادی بـرای کاهش اثرات تنـش گرمایی برای کلـزا عبارت ▪▪
اسـت از: کاشـت ارقـام متحمـل بـه گرمـا یـا ارقـام زودرس، رعایـت تاریـخ 
کاشـت مناسـب، میـزان بـذر مصرفی و تراکم کاشـت در هـر منطقه، مصرف 
به‌موقـع و بهینـه کودهـا و ریزمغذی‌هـا در مراحـل مختلـف رشـدی کلـزا، 
اعمـال مدیریـت آبیـاری در زمـان بـروز تنـش گرمایـی در مزارع آبـی کلزا.

 عکس شـماره 87: عقیم‌شـدن گل و تشکیل‌نشـدن غلاف و پرُنشدن غلاف‌ها در بخش‌هایی
از بوته کلزا در اثر تنش گرمایی
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عکـس شـماره 88: تنـش گرمایـی در مرحلـه گل‌دهـی و تشـکیل نشـدن غالف‌ و پـوک 
شـدن غلاف‌هـا در کلـزا

ادوات و مدیریت برداشت کلزا: 
برداشـت کلـزا یکـی از مراحل مهم تولید کلزا اسـت. زمان مناسـب برداشـت ▪▪

در کلـزا بـرای دسـتیابی بـه عملکرد بـالای دانه، اهمیت بسـیار زیـادی دارد. 
زیـرا در ایـن مرحلـه ممکـن اسـت بیش ترین مقـدار تولیـد شـده در مزرعه 
اسـتحصال شـده و یـا ممکـن اسـت قسـمتی از حاصـل تالش و هزینـه و 
تعامـل عوامـل اقلیمـی و مدیریتـی به‌صـورت ضایعـات و ریـزش از دسـت 
بـرود. بـا ایـن وجـود یکـی از مهم تریـن فاکتورهـای تعیین‌کننـده کمّیـت و 

کیفیـت عملکـرد کلـزا ردیابـی دقیق زمان برداشـت اسـت. 
برداشـت زودهنـگام کلزا به‌دلیل سـبز بـودن دانه و افزایش میـزان کلروفیل، ▪▪

کیفیـت محصـول تولیـدی را کاهـش می‌دهد و برداشـت دیرهنـگام به‌دلیل 
ریـزش دانـه و خورجین‌هـا و ایجـاد مشـکل در برداشـت، باعـث کاهـش 

عملکـرد دانه می‌شـود. 
برداشـت کلـزا بـه دو صورت مسـتقیم )با کمباین( و غیرمسـتقیم )برداشـت ▪▪

دو مرحلـه‌ای( امکان‌پذیـر اسـت و تفکیـک ایـن دو روش بـه عواملـی ماننـد 
نـوع ارقـام، نـوع خاک، شـرایط فصلی، تنـاوب زراعی، تاریخ کاشـت محصول 

بعدی، محل کاشـت، امکانات و سـطح برداشـت بسـتگی دارد. 
برداشـت کلـزا در سـطح مـزارع کلـزای اسـتان قزویـن بـا کمباین غالت با ▪▪
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تنظیمـات متناسـب بـا ریزدانه‌هـا و غالبـاً بـا اسـتفاده از هد مخصـوص کلزا 
انجـام می‌گـردد )عکـس شـماره 89(. 

برداشت به‌صورت دومرحله‌ای)با دست( در سنوات گذشته )سال 1388( در ▪▪
مرکز  حومه  در  استان(  شالیزاری  )مناطق  الموت  مناطق  در  قزوین  استان 
جهاد کشاورزی معلم کلایه نیز انجام شده است )عکس شماره 90 و 91 (. 

 

تصویر شماره 89: برداشت کلزا با کمباین و بارگیری دانه برای ارسال به مرکز خرید، استان 
قزوین، شهرستان آبیک سال 1386

 

 کاشت کلزا در اراضی
 شالیزاری قزوین -

 الموت - منطقه معلم
 کلایه- رقم هایولا 308،

 سال 1388

 برداشت 17 خرداد
1388

تصویر شماره 90: برداشت دو مرحله ای کلز ا)برداشت با دست( در اراضی شالیزاری معلم 
کلایه - سال 1388
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تصویر شماره 91: برداشت با دست کلزا در اراضی شالیزاری استان قزوین، دهستان معلم 
کلایه، سال 1388، رقم هایولا 308

لازم بـه ذکـر اسـت که اسـتان قزویـن دارای 3650 هکتار اراضی شـالیزاری ▪▪
در حاشـیه رودخانه‌هـای شـاهرود، المـوت رود، طالقان رود، نینـه رود، اندج 
رود، قـزل اوزن - زنجـان‌رود و... اسـت کـه بـا اسـتفاده از آب‌هـای فصلـی 
موجـود در رودخانه‌هـای مذکـور مـزارع شـالیزاری تحت پوشـش در مناطق 

رازمیـان، رجایی‌دشـت، معلم‌کلایـه و طارم‌سـفلی آبیـاری می‌گردنـد. 
ــتان ▪▪ ــاورزی اس ــاد کش ــازمان جه ــع س ــت و به‌موق ــزی درس ــا برنامه‌ری ب

قزویــن و حمایت‌هــای ویــژه معاونــت وزارت جهــاد کشــاورزی و بــا 
ــوان بخشــی از اراضــی را  ــودن کشــاورزان مناطــق المــوت می‌ت پیشــگام ب

ــرد.  ــزا بُ ــر کشــت کل ــه زی ب

برداشت غیرمستقیم:
زمـان مناسـب برداشـت غیرمسـتقیم كلـزا وقتـی اسـت كـه 40 تـا 50 درصـد 
 خورجین‌هـای سـاقه اصلی تغییر رنـگ داده و رطوبت دانه‌ها بـه حدود 25 درصد

برسـد. در ایـن روش پس از برداشـت، بوته‌هـا باید به مدت 3 تا 7 روز در شـرایط 
مزرعـه و در معـرض آفتـاب قـرار می گیرنـد تا بذور سـبز به رنگ تیـره در آیند و 
پـس از رسـیدن رطوبـت دانـه به حـدود 12 درصد، عملیـات خرمن كوبـی انجام 
شـود. برداشـت معمـولاً بـه وسـیله دروگـر مخصـوص کلـزا یـا انـواع دروگرهـای 
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موجـود و جمـع‌آوری محصـول از مزرعـه بـا کمباین‌هـای مجهز به پیـک‌آپ کلزا 
به‌راحتـی صـورت می گیرد. 

برداشت مستقیم: 
در ایـن روش، وقتـی 85 تـا90 درصـد دانه‌هـای خورجین‌هـای سـاقه اصلـی و 
شـاخه‌های اولیـه بـه رنگ قهـوه‌ای روشـن یا تیـره متمایل شـدند )رطوبـت دانه 
حداکثـر 12 درصـد اسـت(، می‌تـوان محصـول را بـا كمبایـن برداشـت نمـود. در 
ایـن حالـت، تنظیمـات كمبایـن بایـد بـه درسـتی انجـام شـود. چـرخ و فلـک و 
هدكمبایـن تـا حـد ممكـن بایـد در بالاتریـن سـطح قـرار گیـرد، به‌طـوری كـه 
خورجین‌هـای كلـزا را از پشـت بـه داخـل كمبایـن هدایـت كند و سـاقه کم تری 
وارد کمبایـن شـود. ارتفـاع هلیـس از كـف پالت‌ فـرم 12 تـا20 میلی متـر و 
فـــــواصل در طرفیـن بایـد کاملًا یكسـان و دور اسـتوانه كوبنـده 800 تا900 و 
سـرعت فـن 350 تـا450 دور در دقیقـه تنظیم گـردد. اسـتفاده از هد مخصوص 
کلـزا بـا تیغـه بـرش عمـودی در کاهـش ریـزش دانـه بسـیار مؤثـر اسـت. عکس 

شـماره 89.

مدیریت بقایای گیاهی 
حفـظ پوشـش دائمـی خـاک بـا مـواد آلـی یکـی از مهم تریـن عناصـر و ارکان 
کشـاورزی حفاظتی اسـت. بقایای گیاهی محصول برداشـت شـده شـامل سـاقه، 
کاه، بـرگ، پوسـته دانـه و ریشـه، مـواد آلی با ارزشـی اسـت کـه برای تولیـد آنها 
کـود، آب، انـرژی و هزینـه مصـرف شـده اسـت. حفظ ایـن بقایا در سـطح مزرعه 
مـاده آلـی خـاک را افزایـش می‌دهـد. افـزون بـر ایـن مزایـای ارزشـمند دیگری 

نیز وجـود دارد: 
ــری از ▪▪ ــاک، جلوگی ــطح خ ــتن س ــله بس ــری از س ــت، جلوگی ــظ رطوب حف

ــات  ــرژی ضرب ــا جــذب ان ــم ســطحی خــاک و شست‌وشــوی خــاک ب تراک
ــری  ــود ســاختمان خــاک، جلوگی ــی، بهب ــاری باران ــاران و آبی ــای ب قطره‌ه
از فرســایش خــاک، جلوگیــری از جابجایــی خــاک و جلوگیــری از تجمــع 

نمــک در ســطح خــاک.
حفــظ بقایــای گیاهــی در ســطح مزرعــه بــدون مدیریــت مناســب، ممکــن ▪▪

ــزا( و  ــز کل ــذر ری ــژه ب ــذر )به‌وی ــت ب ــن، کش ــه زمی ــات تهی ــت عملی اس
ــع،  ــدار توزی ــن مق ــد. بنابرای ــه کن ــکلاتی مواج ــا مش ــه را ب ــاری مزرع آبی
انــدازه قطعــات و نســبت بقایــای ایســتاده و پخــش شــده روی ســطح خــاک 
بایــد بــه گونــه‌ای مدیریــت شــود کــه هــم از مزایــای حفــظ بقایــای گیاهــی 
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در مزرعــه حداکثــر اســتفاده شــود و هــم عملیــات خــا کورزی، کاشــت و 
داشــت بــه درســتی انجــام شــود. 

ــای  ــا بقای ــار ب ــوع رفت ــار ن ــی چه ــف زراع ــامانه‌های مختل ــی در س به‌طورکل
گیاهــی امکان‌پذیــر اســت: 

سوزاندن بقایای گیاهی ▪▪
جمع‌آوری بقایای گیاهی ▪▪
برگردانـدن بقایـای گیاهـی بـه خـاک و نگهـداری بقایـای گیاهی در سـطح ▪▪

خـاک بـدون سـوزاندن و برگـردان آن. 
در کشـاورزی حفاظتـی بایـد مدیریـت تلفیقـی بقایـای گیاهی اعمال شـود ▪▪

کـه ترکیبـی از جمـع‌آوری بقایـا، برگردانـدن بقایا بـه خاک و حفـظ بقایا در 
سـطح خاک اسـت. 

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا
 بـا توجـه بـه اینکـه خریـد دانـه کلـزا به‌صـورت کاماًل تضمینـی و بـا تعییـن 
قیمـت از سـوی شـورای قیمت گذاری و اتخـاذ سیاسـت‌های حمایتی محصولات 
اساسـی کشـاورزی، توسـط وزرات جهـاد کشـاورزی، شـرکت مـادر تخصصـی 
بازرگانـی دولتـی ایـران GTC، سـازمان تعـاون روسـتایی ایران و مباشـرین خرید 
و کارخانجـات روغن‌کشـی در سـطح ایـران و اسـتان قزویـن انجـام می‌شـود. لذا 
بـا برنامه‌ریزی‌هـای انجام شـده توسـط سـازمان جهاد کشـاورزی اسـتان قزوین، 
مراکـز خرید)تحویـل( دانـه کلـزا در سـطح شهرسـتان‌ها و دهسـتان‌های تابعه به 
کشـاورزان ذینفـع اطلاع‌رسـانی می‌شـود و پـس از برداشـت دانه کلزا کشـاورزان 
موظـف بـه تحویـل دانـه از مزرعـه بـه مراکز خرید هسـتند. پـس از تحویـل دانه 
برداشـت شـده توسـط کشـاورزان به مراکز خریـد، دانه‌هـای دپو شـده در انبار‌ها 
کارخانجـات  و  شـرکت‌ها  سـوی  بـه  تعیین‌شـده  پیـش  از  برنامه‌ریزی‌هـای  بـا 

روغن‌کشـی حمـل می‌گردنـد. 
پـس از برداشـت محصول به‌دلیل رطوبـت موجود در دانه کلـزا و احتمال آلودگی 
دانـه برداشت‌شـده بـه بـذور علف‌هـای هـرز، کاه و کلش‌هـای ریز سـاقه‌های کلزا 
کـه در حین برداشـت بـا کمباین وارد محصول شـده‌اند، احتمـال افزایش رطوبت 
دانـه وجـود دارد.بـرای همیـن موضـوع بایـد از انباشته‌شـدن طولانی‌مـدت روی 
هـم و کیسـه‌گیری آن خـوداری گـردد. زیـرا ممکـن اسـت موجـب کپک‌زدگـی 
و فسـاد دانـه شـود. لـذا پیـش از ذخیره‌سـازی، دانه‌هـای آلـوده بایـد پـاک و 
خشک‌شـده و رطوبـت بایـد کم تـر از 9 درصـد باشـد. اگـر دانه‌هـای بـا رطوبـت 
زیـاد ذخیـره شـود، کیفیت روغـن و بقـای دانه‌ها بـرای نگهداری کاهـش خواهد 
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یافـت و قارچ هـا می‌تواننـد در توده‌هـای دانه‌هـای برداشـت شـده رشـد کننـد. 
لـذا ذخیره‌سـازی و انبارکـردن دانه‌هـای روغنـی از جملـه کلـزا، نسـبت به غلات 
کلـزای  نامناسـب  ذخیره‌سـازی  دارد.  نیـاز  بیش تـری  حساسـیت  و  دقـت  بـه 
برداشـت شـده باعـث کاهـش کیفیت دانه‌ها می‌شـود. بـرای حفـظ کیفیت روغن 
بایـد دانه‌هـا را از خسـارت کپک‌زدگـی، حشـرات و آفـات انبـاری و... دور نمـود. 
تصمیم‌گیـری در این‌بـاره نیـاز بـه برنامه‌ریـزی دقیـق و به‌موقـع قبـل از شـروع 
برداشـت کلـزا، شناسـایی و بازدیـد از انبارهـای ذخیره‌سـازی دانه کلـزا، وضعیت 
نـاوگان حمـل و نقل به شـرکت‌‌های روغن‌کشـی و.... دارد. عواملی مانند رسـیدن 
دانـه، رطوبـت دانـه، دما، مدت ذخیره‌سـازی، کپک‌هـا و حشـرات و کنه‌ها، محل 
نگهـداری، تهویـه انبـار، آب و هـوا و روش‌های نگهـداری و ذخیره‌سـازی در بهبود 

کیفیـت دانـه برداشـت شـده دخیل‌اند. 
توجـه: کیسـه‌گیری، نگـه‌داری و حتـی حمـل محمولـه کلـزا بـا رطوبـت بالای 
12 درصـد باعـث فسـاد و از بین‌رفتـن دانـه کلزا در مدت چند سـاعت می‌شـود. 
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1- آمارنامـه کشـاورزی، محصـولات زراعـی - سـال‌های زراعـی 1386-1385 تـا 
1402-1401 )آمارنامـه 17 دوره(، جلـد اول، وزارت جهـاد کشـاورزی، مرکز آمار 

فنـاوری اطلاعـات و ارتباطات. 
2- ابطالـی، یحیـی. امیـری اوغـان، حسـن. رحمانپـور، سـیامک. علیـزاده، بهـرام 
)1395(. شناسـایی و مدیریـت علف‌هـای هـرز کلـزا. انتشـارات پریور.چـاپ اول. 
3- افشـاري آزاد، همایـون، کیهانیـان، علـی اکبـر، میـن باشـی، مهـدي. دلیلـی، 
سـید علیرضـا. بـراري، حسـن. نورعلیـزاده، مرتضـی. رامئـه، ولـی الـه.)1395( 
دسـتورالعمل اجرایـی مدیریـت آفـات، بیماريهـا وعلف‌هـاي هـرز کلزا در اسـتان 

گلسـتان و مازندران.انتشـارات مؤسسـه تحقیقـات گیاهپزشـکی کشـور.
4- امیـری اوغان، حسـن.خواجه احمد عطـاری، احمدعلی. کیانـی، داود. کازرانی، 
تاریخچـه و کلیـات.  نرجـس خاتـون. خدرایـی، غلامحسـین)1401( فصـل 1: 
صفحـات 51-1. امیـری اوغـان، حسـن )سـرگروه مؤلفـان( دانـش تولیـد کلزا در 

ایـران. چـاپ اول، جلـد اول، انتشـارات مرکـز نشـر دانشـگاهی، 766 صفحه
5- امیـری اوغـان، حسـن. علیـزاده، بهرام. جمشـید مقـدم، مهدی. پورداد، سـید 
سـعید. ناصریـان خیابانـی، بهنـام. صاحـب محمـدی، مسـعود. میرآبـادی، علـی 
زمـان )1401( فصـل 8: مشـخصات برخی ارقـام آبی و دیم.صفحـات 242-283. 
امیـری اوغـان، حسـن )سـرگروه مؤلفان( دانـش تولید کلـزا در ایران. چـاپ اول، 

جلـد اول، انتشـارات مرکـز نشـر دانشـگاهی، 766 صفحه
6- افشـاری آزاد، همایـون. دلیلـی، سـید علیرضـا. میرآبادی، علی زمـان)1401( 
فصـل 18 : معرفـی و مدیریـت بیماری‌هـا. صفحـات 766 -711. امیـری اوغـان، 
اول،  اول، جلـد  ایـران. چـاپ  تولیـد کلـزا در  حسن)سـرگروه مؤلفـان( دانـش 

انتشـارات مرکـز نشـر دانشـگاهی، 766 صفحـه
بیمـاری  مدیریـت  و  شناسـایی  و  دسـتورالعمل  همایـون.  آزاد،  افشـاری   -7
پوسـیدگی سـفید سـاقه کلزا.مؤسسـه تحقیقات گیاهپزشـکی کشـور)بدن تاریخ( 

IRIPP.1322 دسـتورالعمل 
افشاری آزاد، همایون. دستورالعمل و شناسایی و مدیریت بیماری ساق‌سیاه   -8
IRIPP .1322 کلزا.مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور )بدن تاریخ( دستورالعمل

9- آقاعلیخانـی، مجیـد. جبـاری، حمیـد. ده‌شـیری، عبـاس )1401( فصـل 21 : 
تنـش شـوری و مدیریت آن. صفحـات 971 -920. امیری اوغان، حسن)سـرگروه 
مؤلفـان( دانـش تولیـد کلـزا در ایران. چـاپ اول، جلد دوم، انتشـارات مرکز نشـر 

دانشـگاهی، 724 صفحه
10- آخونـدی، مهـدی.)1404 ( اطلاعـات مربـوط بـه نـوع اقلیـم‌ شهرسـتان‌ها، 
میانگیـن بـارش 10 سـاله، میانگیـن بـارش بلنـد مـدت، میانگیـن بـارش سـال 
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زراعـی گذشـته و تعـداد روزهای یخ‌بندان اسـتان قزوین. رئیـس اداره پیش بینی 
هواشناسـی اداره کل هواشناسـی اسـتان قزویـن

11- امیری اوغان، حسـن. مهاجر، علیرضا. شـکاری، شـاپور. قلی‌زاده سرچشـمه، 
پروانـه. دولـت پرسـت، بهـروز پاکدامـن، محسـن. )1401( فصـل 28 : تاریـخ 
برداشـت و فـرآوری دانـه. صفحـات 1299 -1277. امیری اوغان، حسن)سـرگروه 
مؤلفـان( دانـش تولیـد کلـزا در ایران. چـاپ اول، جلد دوم، انتشـارات مرکز نشـر 

دانشـگاهی، 724 صفحه
12- اسـدی، محمـد اسـماعیل. افضلـی نیـا، صـادق. زارعـی، بهـرام. علیجانـی، 
خدیجـه.)1401( فصـل 15 : مبانـی کشـت حفاظتـی . صفحـات 623 -555. 
امیـری اوغـان، حسـن )سـرگروه مؤلفان( دانـش تولید کلـزا در ایران. چـاپ اول، 

جلـد اول، انتشـارات مرکـز نشـر دانشـگاهی، 766 صفحـه
13- باقرانـی ترشـیز، ناصـر. نورعلـی زاده اطاقسـرا، مرتضـی )1401( فصـل 19: 
معرفـی و مدیریـت علف‌هـای هـرز . صفحـات 854 -767. امیـری اوغان، حسـن 
)سـرگروه مؤلفـان( دانـش تولیـد کلـزا در ایـران. چـاپ اول، جلد دوم، انتشـارات 

مرکـز نشـر دانشـگاهی، 724 صفحه
14- بـراری، حسـن. کیهانیـان، علـی اکبـر)1401( فصل 17 : معرفـی و مدیریت 
آفـات. صفحـات 710 -653. امیـری اوغان، حسن)سـرگروه مؤلفـان( دانش تولید 
کلزا در ایران. چاپ اول، جلد اول، انتشـارات مرکز نشـر دانشـگاهی، 766 صفحه

15- بنیـادی بـالاده، تـورج )1397(. تبییـن الگوی توسـعه پایدار تولیـد دانه‌های 
روغنی در ایران. رسـاله دکتری رشـته توسـعه کشـاورزی، دانشـگاه آزاد اسالمی 

واحـد علـوم و تحقیقات تهران.دانشـکده علـوم کشـاورزی و صنایع غذایی.
مـزارع  بـه  مربـوط  تصاویـر  و  عکس‌هـا  آرشـیو  تـورج،  بـالاده،  بنیـادی   -16
کلـزای اسـتان قزویـن، آفـات، بیماری‌هـا و علف‌هـای هـرز و دسـت نوشـته‌ها و 
یادداشـت‌های مربـوط بـه کارگاه‌ها و دوره‌های اموزشـی اسـتانی و ملـی دانه‌های 

روغنـی کلـزا - از سـال 1378 تـا 1404
17- حقایقـی مقـدم، سـید ابوالقاسـم. عزیزی زوهـان، علی اکبر. معیـری، منصور 
)1401( فصـل 10: مدیریـت آب و آبیـاری. صفحـات 347 -315. امیـری اوغان، 
اول،  اول، جلـد  ایـران. چـاپ  تولیـد کلـزا در  حسن)سـرگروه مؤلفـان( دانـش 

انتشـارات مرکـز نشـر دانشـگاهی، 766 صفحه
18- حجـازی، اسـدالله )1379(. کلـزا )زراعت کلزا(. کاشـت، داشـت و برداشـت.

روزنه. انتشارات 
19- حاتمـی، مجتبـی )1393(، زراعـت کلـزا. سـازمان جهـاد كشـاورزي اسـتان 

كرمانشـاه، مديريـت هماهنگـي ترويج كشـاورزي
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20- دسـتورالعمل فنـی تولیـد كلـزا در اقلیم‌هـای مختلـف کشـور، سـال زراعـی 
97- 1396، وزارت جهـاد کشـاورزی، معاونـت زراعـت. دفتـر دانه‌هـای روغنـی.

21- دسـتور العمـل مديريـت علف‌هـاي هرزمـزارع كلـزا، بر اسـاس دسـتوالعمل 
صـادره از طـرف بخش علف‌هـای هرز مؤسسـه تحقیقات گیاهپزشـکی- اداره کل 

پنبـه، دانه‌هـای روغنـی و نباتـات صنعتی- بـدون تاریخ
22- دسـتورالعمل فنـی تولیـد كلـزا در اقلیم‌هـای مختلـف کشـور، سـال زراعـی 
95-1394، وزارت جهـاد كشـاورزی، معاونـت امـور زراعـت - سـازمان تحقیقـات 

آمـوزش و ترویج کشـاورزی
23- دسـتورالعمل فنـی توليد دانه روغني كلزا، سـال زراعـي 94-1393، معاونت 

امـور زراعت- سـازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشـاورزی
24- رامئـه، ولـی الـه و دیگـران. )1403(. دسـتنامه ترویجی مدیریـت تولید کلزا 
در اسـتان مازنـدران، سـال زراعـی 1404-1403. سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و 

ترویـج کشـاورزی، معاونت آمـوزش و ترویج.
25- رسـتمی، امیـن و دیگـران )1403(، دسـتنامه ترویجـی مدیریـت تولید کلزا 
در اسـتان کردسـتان، سـال زراعـی 1404-1403، سـازمان تحقیقـات، آموزش و 

ترویـج کشـاورزی، معاونت آمـوزش و ترویج.
26- رودی، داود. شـیرانی راد، امیرحسـین. صولـت، حمیـد )1401( فصـل 9: 
تاریـخ کاشـت و تراکم بوتـه. صفحات 314-284. امیری اوغان، حسـن )سـرگروه 
مؤلفـان( دانـش تولیـد کلـزا در ایـران. چـاپ اول، جلد اول، انتشـارات مرکز نشـر 

دانشـگاهی، 766 صفحه
27- رضایـی زاده، عبـاس. یـزدان دوسـت همدانـی، محمـد. عزیـزی، مهـدی.

)1401( فصـل 22 : تنـش سـرما و مدیریـت آن. صفحـات 1027 -972. امیـری 
اوغـان، حسن)سـرگروه مؤلفـان( دانش تولید کلـزا در ایران. چـاپ اول، جلد دوم، 

انتشـارات مرکـز نشـر دانشـگاهی، 724 صفحه
28- زند، اسـکندر. موسـوی، سـید کریم و حیـدری، احمـد )1387(. علف‌کش‌ها 
و روش‌هـای کاربـرد آن‌هـا، بـا رویکرد بهینـه سـازی و کاهش مصرف. انتشـارات 

جهاد دانشـگاهی مشهد.
29- زلیکانـی، محمـد رضـا و یوسـفی مانـدی محلـه، غلامرضـا )1399( نشـریه 
ترویجـی زراعـت کلـزا در مازنـدران، با همـکاری معاونـت بهبود تولیـدات گیاهی 
سـازمان جهـاد کشـاورزی مازنـدران و مرکـز تحقیقـات و آمـوزش کشـاورزی و 

منابـع طبیعـی مازندران.
نـادر. دادگـر، محمـد عظیـم )1387(.  آزادبخـت،  الـه.  30- زیدعلـی، احسـان 
گیاهـان هـرزز خانـواده شـب‌بو و مدیریـت آن‌هـا در کلـزاکاری. سـازمان جهـاد 

کشـاورزی لرسـتان -مدیریـت زراعـت
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31- سـاکی انتظامـی، وحیـده و آزادبخـت، نـادر. )1401(: کشـت کلـزا شـاخه: کار 
دانـش کشـاورزی گـروه تحصیلـی کشـاورزی رشـته زراعـت گیاهـان علوفـه ای و 
صنعتـی اسـتاندارد مهارتی کشـت کلزا، معاونـت آموزش و ترویج، دفتر شـبکه دانش 
و رسـانه‌های ترویجـی. سـازمان کشـاورزی تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی

32- سـلطانی، مهدیـه و توکلـی، علیرضـا. )1400(. مدیریـت آبیـاری و ارتقـای 
بهـره‌وری آب در زراعـت کلـزا، مؤسسـه تحقیقـات فنـی مهندسـی و کشـاورزی. 

سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی.
33- سـازمان بسـیج مهندسـین کشـاورزی و منابـع طبیعی، دفتـر امنیت غذایی 
و خودکفایـی، پژوهشـکده کشـاورزی و امنیـت غذایی بدون تاریـخ، فایل پی دی 

اف. کلـزا: کتـاب همـگام با کشـاورز، راهنمای کشـت و کار کلزا،
ناصـر)1403(.  نادیـا. شهسـواری،  فـرد،  امیرحسـین. صفـوی  34- شـیرانی‌راد، 

فیزیولـوژی و تولیـد پایـدار کلـزا. انتشـارات تالیفـی ارشـدان.
35- شـیرانی راد، امیـر حسـین. و همـکاران ) 1402( دسـتورالعمل فنـی تولیـد 

کلـزای آبـی در کشـور، سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و ترویج کشـاورزی
36- شیرانی راد، امیرحسن و دیگران. )1400( جنبه های نوین زراعت کلزا در کشور. 

مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر. انتشارات نشر آموزش کشاورزی.
37- صابـری، علیرضـا و دیگـران) 1403(. دسـتنامه ترویجی مدیریـت تولید کلزا 
در اسـتان گلسـتان، سـال زراعـی 1404-1403. سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و 

ترویـج کشـاورزی، معاونـت آمـوزش و ترویج.
و مکانیزم‌هـای مقاومـت  پـور، سـید حسـین )1385(. شـاخص‌ها  38- صبـاغ 
بـه تنـش خشـکی در گیاهـان. وزارت جهـاد کشـاورزی، معاونـت زراعـت. کمّیته 

مدیریـت خشـکی و خشکسـالی کشـاورزی
39- عزیـزی زوهـان، علی اکبر )1395(: بررسـی اثر سـطوح پتاسـیم بـر افزایش 
تحمـل به خشـکی و کارایـی مصرف آب ارقام کلزا در شـرایط گلخانه ای، نشـریه 

شـماره 2049. مؤسسـه تحقیقات خاک و آب.
40- عبـاس رضایـی زاد و اسـداله زارعی سـیاه بیدی )1394(. دسـتورالعمل فنی 
کاشـت، داشـت و برداشـت کلـزا در اسـتان کرمانشـاه، مرکـز تحقیقـات و آموش 

کشـاورزی و منابع طبیعی اسـتان کرمانشـاه.
41- فـرود صالحـی و دیگـران. ) 1403(، دسـتنامه ترویجـی مدیریـت تولید کلزا 
در اسـتان چهارمحال و بختیاری، سـال زراعی 1404-1403. سـازمان تحقیقات، 

آمـوزش و ترویـج کشـاورزی، معاونت آمـوزش و ترویج.
42- کرامـت اخـوان گیگلو و دیگران. )1403(. دسـتنامه ترویجـی مدیریت تولید 
کلزا در اسـتان اردبیل، سـال زراعـی 1404-1403. سـازمان تحقیقات، آموزش و 
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ترویج کشـاورزی، معاونت آمـوزش و ترویج.
43- کوچکـی، علیرضـا. زنـد، اسـکند و مهـدوی دامغانـی، عبدالمجیـد )1394( 

تولیـد پایـدار محصـولات زراعـی - زراعـت عمومـی. مرکـز نشـر دانشـگاهی.
44- کلانتـر احمدی، سـید احمـد. آقاعلیخانی، مجید.مرادی تالوت، محمد رضا.

)1401( فصـل 23 : تنـش گرمـا و مدیریـت آن. صفحـات 1077 -1029. امیری 
اوغـان، حسـن )سـرگروه مؤلفـان( دانـش تولیـد کلـزا در ایـران. چـاپ اول، جلد 

دوم، انتشـارات مرکـز نشـر دانشـگاهی، 724 صفحه
45- معیـری، منصـور. )1398( نشـریه فنـی - تعییـن نیـاز آبـی و مدیریت جامع 

آبیـاری مـزارع کلزا، مؤسسـه تحقیقات فنی و مهندسـی کشـاورزی
46- ملکوتـی، محمـد جعفـر و غیبـی، محمـد نبـی )1379(. تعییـن حـد بحرانـی 
عناصرغذایـی موثـر در خـاک، گیـاه و میـوه - در راسـتای افزایـش عملکـرد کمی و 
کیفی محصولات اسـتراتژیک کشـور.)چاپ دوم با بازنگری(. نشـر آموزش کشـاورزی.

47- میـن باشـی معینـی، مهـدی. سـعیدی، هرمـز )1398(، دسـتورالعمل فنی، 
 Lepyrodiclis کلـزا  و  گنـدم  مـزارع  در  ارشـته‌خطایی،  هـرز  علـف  مدیریـت 

.holosteoides(C.A. Mey.) Fenzl ex Fisch. & C.A. Mey
48- نورقلـی پـور، فریـدون و دیگـران.)1393(، دسـتورالعمل مدیریـت تلفیقـی 
حاصلخیـزی خـاک و تغذیـه گیاه کلـزا. برنامه جامـع حاصلخیزی خـاک و تغذیه 
گیـاه 1404-1393 در راسـتای افزایـش خوداتکایـی محصولات زراعـی راهبردی 
شـامل: گنـدم، جـو، برنـج، ذرت، پنبـه، چغندرقنـد، دانه‌هـای روغنـی و حبوبات. 
جلـد اول. سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی. مؤسسـه تحقیقـات 

خـاک و آب کشورمؤسسـه تحقیقـات خـاک و آب کشـور.
49- نورقلـی پـور، فریـدون و دیگـران )2022(. مقایسـه کودد هی کلـزا در مزارع 
‎.220-209 ,)2( .زارعیـن بـا کـود دهی تلفیقـی در برخی از مناطق کشـور ایـران

50- نورقلـی پور، فریـدون. رمضان‌پور، محمودرضا. توحیدلو، سـاناز)1401( فصل 
11: مدیریـت عناصرغذایـی. صفحـات 423 -348. امیـری اوغان، حسن)سـرگروه 
مؤلفـان( دانـش تولیـد کلـزا در ایـران. چـاپ اول، جلد اول، انتشـارات مرکز نشـر 

دانشـگاهی، 766 صفحه.
51- نعیمـی، معصومـه. کلانتـر احمـدی، سـید احمد.شـیرانی راد، امیرحسـین 
)1401( فصـل 20 : تنـش خشـکی و مدیریـت آن. صفحـات 911 -855. امیری 
اوغـان، حسن)سـرگروه مؤلفـان( دانش تولید کلـزا در ایران. چـاپ اول، جلد دوم، 

انتشـارات مرکـز نشـر دانشـگاهی، 724 صفحه
52- وزارت جهـاد کشـاورزی، معاونـت زراعـت، دفتر دانه‌های روغنی، آمار سـطح 

زیـر کشـت و تولید دانه‌هـای روغنی سـال‌های 1403-1402 و 1403-1404 



139

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

53- یـزدان دوسـت همدانـی، محمـد و دیگـران.) 1404(. دسـتنامه ترویجـی 
مدیریـت تولیـد کلـزا در اسـتان همـدان، سـال زراعـی 1404-1403، سـازمان 

تحقیقـات، آمـوزش و ترویـج کشـاورزی، معاونـت آمـوزش و ترویـج.
54- یوسـف گمرکچی، افشـین. خسـروی‌نژاد، اعظم و شـهابی فر، جعفر )1404(.

)محققیـن مرکـز تحقیقـات و آمـوزش کشـاورزی و منابـع طبیعی اسـتان قزوین. 
اطلاعـات مربوط بـه خاک و آب اسـتان قزوین(

55-https://www.statista.com / statistics/263930/ worldwide prodution 

- of-rapeseed-by-country/

56- https://www.statista.com/statistics/267271/worldwide-oilseed-

production-since2008-/
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