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مقدمه 

شـانکر باکتريايي مرکبات يکي از مهم‌ترين بيماري‌هاي مرکبات 
در دنیـا مي‌باشـد. همان‌طـور کـه از نـام بیمـاری مشـخص اسـت، 
ایـن بیمـاری توسـط نوعی باکتـری ایجاد می‌شـود. این بيمـاري در 
اسـتان‌های مرکبات‌خیز جنوب کشـور شـامل اسـتان‌های سیسـتان 
و بلوچسـتان، کرمـان، فـارس، بوشـهر، خوزسـتان و کهگیلویـه و 
بویراحمـد وجـود دارد. در ایران شـانکر مرکبات بیشـتر به لیموترش 
محدود اسـت و در طبیعت روی سـایر میزبان‌هـای مرکبات به‌ندرت 
علایـم مشـخصی ایجـاد می‌کنـد. بـا توجـه بـه گسـترش کشـت 
لیموتـرش، ایـن بیمـاری نیـز در مناطق جدید انتشـار یافته اسـت و 
در صـورت مسـاعد بودن شـرايط آب و هوايي و رطوبـت بالا می‌تواند 
خسـارت زیـادی ایجـاد کنـد. بنابراین، لازم اسـت باغـداران با علایم 
و نحـوه مدیریـت بیماری آشـنایی کامل داشـته باشـند تـا بتوانند با 

مبـارزه بـه موقـع، جلو خسـارت اقتصـادی آن را بگیرند.   

علایم بيماري

علایـم آلودگـی در برگ، شـاخه و میوه می‌تواند ایجاد شـود. در 
سـطح زیریـن و فوقانـی برگ‌ها، جوش‌هـا و برجسـتگی‌های زگیل 
ماننـد بـه زنـگ زرد تـا قهوه‌ای بـه اندازه 2 تـا 10 میلی‌متـر ظاهر 
می‌شـوند. معمـولاً اطـراف جوش‌هـای برگ، بـا هالـه زردی احاطه 
می‌شـود )شـکل 1(. علايم بيماري روي شـاخه و ميوه مشـابه است 
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و به‌صـورت زخم‌هـاي چوب‌پنبـه‌اي و برجسـته بـا حاشـيه چرمـي 
شـکل و يـا آب‌سـوخته مشـاهده می‌شـوند )شـکل 2(. زخم‌هـاي 
شـاخه بـدون هالـه زرد رنـگ در اطراف آنها می‌باشـند )شـکل 3(. 
در ایـران، در طبیعـت، علایـم بیمـاری شـانکر باکتریایـی مرکبات 
به‌طـور مشـخص روی لیموتـرش مشـاهده می‌شـود و در باغ علایم 

بیمـاری را بایـد در درختـان لیموترش جسـتجو کرد. 

شکل 1. علایم بیماری شانکر باکتریایی مرکبات روی برگ‌ها

شکل 2. علایم بیماری شانکر باکتریایی مرکبات روی میوه مرکبات
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شکل 3. علایم بیماری شانکر باکتریایی مرکبات روی شاخه مرکبات

چرخه بیماری

برگ‌هـای جـوان و میوه‌هـای کوچک نسـبت به آلودگی بسـیار 
حسـاس هسـتند. آلودگي اوليه به هنگام شـروع جوانه‌زني در فصل 
بهـار در اثـر باکتري‌هایـي کـه از شـانکرهاي سـطح سرشـاخه‌هاي 
زاويـه‌دار پخـش شـده‌اند، رخ مي‌دهـد. آلودگي ثانويه ايـن بيماري 
بـا تـراوش بيمارگـر از زخم‌هـاي موجـود در سـطح سرشـاخه‌هاي 
جـوان بـا بـاران رخ مي‌دهـد. بـاران توام بـا بادهاي شـديد در زمان 
وقـوع بيمـاري موجب شـدت يافتن بيمـاري مي‌گردد )شـکل 4(.

شکل 4. چرخه بیماری شانکر باکتریایی مرکبات
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حضـور برگ‌هـاي بيمار ناشـي از آلودگي اوليه، منجـر به اپيدمي 
)همه‌گیـری( مي‌شـوند. آلودگـي ثانويـه در سرشـاخه‌هاي زاويـه‌دار 

به‌طـور وسـيعي به‌وسـيله لارو مينوز مرکبات تشـديد می‌شـود. 

انتشار عامل بیماری 

بـاران تـوام بـا بـاد مهم‌تريـن عامـل انتشـار باکتـري در فواصل 
کوتـاه و بيـن درختـان و يـا در مجـاورت آنهـا مي‌باشـد. انتشـار به 
فواصـل دورتـر از طريـق جابه‌جايـي مـواد گياهـي نظيـر شـاخه‌ها 
و ميوه‌هـاي آلـوده، گوني‌هـاي آلـوده، لبـاس كارگـران، ابـزارآلات 
کشـاورزي و وسـايل هـرس و جعبه‌هـاي چوبـي بسـته‌بندي ميـوه 
در  طبيعـي  به‌طـور  بيمـاري  عامـل  باکتـري  می‌گیـرد.  صـورت 
زخم‌هـاي موجـود در بـرگ و ميـوه و سرشـاخه‌ها دوام و بقـا دارد.

مدیریت تلفیقی بيماری 

ورود .11 از  پیش‌گیری  و  قرنطینه‌ای  پست‌های  برقراری 
آنجا  در  بیماری  هنوز  که  مرکبات‌خیزی  مناطق  به  بیماری 

مشاهده نشده است.
آن .22 علایم  به  توجه  با  بیماری،  مداوم  ردیابی  و  پایش 

در  باید  حساس(  )میزبان  لیموترش  درختان  در  به‌خصوص 
دستور کار قرار بگیرد.

اگر بیماری به‌تازگی در منطقه‌ای دور از مناطق آلوده وارد .33
شده باشد، امحاء و ریشه‌کنی درختان آلوده می‌تواند انجام شود.
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در .44 مرکبات  نهالستان‌هاي  و  شود  استفاده  سالم  نهال  از 
محل‌هاي عاري از بيماري احداث گردد.

شاخ و برگ‌هاي آلوده جمع‌آوری و سوزانده شود..55
عمليات هرس: حذف شاخه‌های دارای علایم برای کاهش .66

منبع بیماری اهمیت دارد. شاخه‌هاي آلوده تابستانه و پاييزه 
و نيز شاخه‌هاي اضافي و شاخه‌هايي كه در ارتفاع كمتر از 50 
هرس  هواي خشك  در  دارند،  قرار  زمين  از سطح  سانتي‌متر 
و  نور  و  هوا  جريان  براي  مناسب  فضاي  بدین‌ترتیب،  شوند؛ 
كاهش رطوبت محيط اطراف درختان فراهم می‌آيد و محیط را 
برای تکثیر باکتری نامساعد می‌کند. ضدعفونی منظم ابزارهای 
هرس )قیچی و اره( با محلول‌ حاوی سدیم هیپوکلریت )یک 
قسمت وایتکس تجاری با نهُ قسمت آب( پس از هر بار استفاده 

و قبل از انتقال به درخت دیگر باید انجام شود.
بردن .77 بين  از  طريق  از  سال  طول  تمام  در  باغ  بهداشت 

علف‌هاي هرز و کاربرد مواد ضدعفوني‌کننده جهت ضد‌عفوني 
ماشين‌آلات و ادوات برداشت و هرس و نيز ضد‌عفوني لباس، 

کفش و دستکش‌هاي کارگران باید رعايت شود.
بر .88 تاکید  با  مناسب  و  متعادل  تغذیه  با  درختان  تقويت 

کودهاي پتاسه و عناصر ریزمغذی انجام شود.
از جابه‌جايي نهال، پيوندک، ميوه آلوده و وسايل مختلف .99

آلوده به شانکر باید جلوگیری شود.
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نقش بادشكن در حفاظت از درختان در مقابل بيماري 1010
بسیار موثر است. زیرا باد موجب انتشار و نفوذ بهتر باکتری به 
گیاه و شیوع بیشتر بیماری می‌شود. درخت نخل حصار طبيعي 

مناسبی براي باغ‌های مناطق جنوب مي‌باشد.
روش برداشت ميوه اصلاح و از صدمات و زخم‌های ناشی 1111

از چوب زدن به گياه جلوگیری شود.
فاصله کاشت بين درختان رعایت شود.1212
پروانه مينوز برگ مركبات و لارو آن کنترل شود، زیرا 1313

این آفت دالان‌هایی در برگ ایجاد می‌کند که می‌تواند یک راه 
نتیجه گسترش  در  و  برگ  بافت  به  باکتری  ورود  برای  آسان 

بیشتر آلودگی باشد.
از واريته‌هاي مقاوم مانند پایه‌های مقاوم نارنگی و پرتقال 1414

والنسیا یا تلفیقی از آنها برای کاشت استفاده شود. در ایران، 
بیماری فقط روی لیموترش مهم است.

مورد 1515 از سموم مسی  یکی  با  می‌تواند  مبارزه شیمیایی 
اکسی  بردوفیکس،  )مانند  کشور  نباتات  حفظ  سازمان  تایید 
از  پس  شده(  توصیه  مقادیر  در   ... و  نوردوکس  مس،  کلرور 
ريزش گلبرگ‌ها و از زمانی که قطر میوه‌های لیموترش حدوداً 
5 تا 6 میلی‌متر هستند تا زمانی که قطر آنها به 3 سانتی‌متر 
و  منطقه  هوایی  و  آب  شرایط  براساس  شود.  انجام  می‌رسد، 
بین  است  ممکن  علایم،  شدت  و  بارندگی  و  رطوبت  میزبان 
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بار لازم  تا 21 روز يك  بار سمپاشي و هر 15  تا شش  چهار 
باشد )جدول 1(. 

دیگر 1616 ترکیبات  با  اختلاط  قابل  معمولاً  مسی  ترکیبات 
نیستند و به‌خصوص نباید با ترکیبات گوگرددار مخلوط شوند. 
همچنین، این ترکیبات در دمای بالاتر از 32 درجه سانتی‌گراد 
ممکن است گیاه‌سوزی ایجاد کنند و در ماه‌های گرم باید در 
مواقع خنک‌تر سم‌پاشی انجام شود. استفاده از ترکیبات مسی 
باید به حداقل برسد و حواسمان باشد که سم‌پاشی‌های اضافی 
انجام نشود؛ زیرا این فلز در خاک تجمع میی‌ابد و ممکن است 
باعث سمیت در گیاه یا آلودگی زیست‌محیطی شود. بنابراین، 
متخصصین  نظر  و  مربوطه  کارشناسان  توصیه  با  است  بهتر 

گیاهپزشکی براساس ضرورت عملیات سمپاشی انجام شود.
در 1717 القایی  مقاومت  ایجاد  در  موثر  ترکیبات  از  استفاده 

ابتدای هر فصل دردرختان آلوده و سالم، قبل از مساعد شدن 
شرایط آب و هوایی و شرایط میزبان برای آلودگی و تکرار آن 
به فاصله 60 روز، در کنار ترکیبات مسی، می‌توانند اثر بهتری 

در کاهش وقوع و شدت بیماری داشته باشند.
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جدول 1. اقدامات توصیه شده برای مدیریت بیماری شانکر باکتریایی مرکبات در مناطق 
آلوده در فصول مختلف سال‌‌‌‌‌‌‌‌

هدف اقدامات توصیه شده فصل

نرم  بافت‌های  از  حفاظت 
که  رویشی  حساس  و 
را  آسیب‌پذیری  بیشترین 
آلودگی‌های  کنترل  دارند؛ 

ثانویه

روی  ویژه  به‌طور  بیماری  برای  باغ  دقیق  پایش 
لیموترش؛ رعایت اصول بهداشتی در باغ؛ کنترل آفت 
ریزش  از  پس  دوره‌ای  سمپاشی‌های  مرکبات؛  مینوز 
در  روز(   21 تا   15 )هر  مسی  ترکیبات  با  گلبرگ‌ها 
میوه‌های  و  نورسته  برگ‌های  رشد  دوره‌های حساس 
جوان و از زمانی که قطر میوه‌های لیموترش حدوداً 5 

تا 6 میلی‌متر است.

بهار

کنترل آلودگی‌های ثانویه و 
جلوگیری از گسترش بیشتر 
مقاومت  افزایش  بیماری؛ 

درختان

پایش دقیق باغ و مدیریت تنش؛ رعایت اصول بهداشتی 
در باغ؛ کنترل آفت مینوز مرکبات؛ در صورت مشاهده 
علائم جدید بیماری، هرس موضعی؛ در صورت لزوم و 
با ترکیبات مسی  براساس شرایط محیطی، سمپاشی‌ 
در ساعات خنک شبانه‌روز؛ تغذیه مناسب با کودهای 

حاوی پتاسیم

تابستان

باکتری  جمعیت  کاهش 
عامل بیماری روی درخت؛ 
آلودگی  ایجاد  از  محافظت 
تازه  و  جوان  بافت‌های  در 

تشکیل‌شده

رعایت اصول بهداشتی در باغ؛ حذف برگ‌ها، شاخه‌ها 
شرایط  براساس  لزوم  صورت  در  آلوده.  میوه‌های  و 
محیطی و شرایط رشدی درخت، استفاده از ترکیبات 

مسی.

پاییز

منابع  حداکثری  کاهش 
تلقیح  مایه  و  آلودگی 
از  محافظت  باکتری؛ 
برابر  در  جوانه‌های حساس 

تلقیح‌های اولیه بهاری

باغ؛  در  بهداشتی  اقدامات  و  پیشگیرانه  اصول  رعایت 
و  شاخه‌ها  برگ‌ها،  حذف  آلوده؛  شاخه‌های  هرس 
زیاد،  آلودگی  سابقه  با  باغ‌های  در  آلوده؛  میوه‌های 
یا  جوانه‌ها  تورم  از  قبل  مسی  ترکیبات  با  سمپاشی 
همزمان با ظهور برگ‌های جوان ممکن است لازم باشد.

زمستان


