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مقدمه 

پسـته بـا نـام علمـی Pis‌tacia vera كـه معـروف بـه طلاي 
سـبز اسـت به‌عنوان يك محصـول راهبردی جاـيگاه ویژه‌ای در 
مـیان توليدات كشـاورزي دارد. اين محصول بخـش عمده‌اي از 
صادرات غير نفتي را تشـكيل مي‌دهد، سـطح زیر کشـت پسـته 
در ایـران691 ،405 هکتـار بـوده و مـیزان تولـید آن نـیز381 
،337 تـن بـود )آمارنامـه جهـاد کشـاورزی، 1399(. متاسـفانه 
در سـال‌های اخـیر بـا بررسـي‌هاي انجـام شـده روي نهال‌های 
پسـته ارسـالی بـه موسسـه تحقیقـات گیاهپزشکـی کشـور بـا 
علائـم رشـد اضافـی به شـكل غده در قسـمت طوقـه نهال‌های 
آلوده، مشـخص گردیـد که گال طوقـه در نهالک‌اری‌های برخی 
مراکز تولید نهال پسـته در حال شیـوع و گسـترش اسـت.  این 
بیمـاری به‌دليـل خاک‌بـرد بـودن عامـل آن، می‌توانـد ـکيي از 

خسـارت‌زاترين بيماري‌هـاي پسـته بشـمار رود. 
بیمـاری گال طوقـه  داد ـکه،  نشـان  بازدیدهـای میدانـی 
به‌دلـیل غـیر قابـل فـروش بـودن نهال‌هـای آلـوده و خشکـ 
ـکردن تدریجـی درختان مي‌تواند خسـارت اقتصـادی زیادی را 
به نهالک‌اران و باغداران وارد کند. در سـال‌های گذشـته به‌دلیل 
فقـدان یک دسـتورالعمل یا نشـریه آموزشـی، عملا باغـداران و 
بهره‌بـرداران در مدیریـت بیمـاری بـا یک چالش جـدی مواجه 
بوده‌انـد. لـذا، با توجه بـه احتمال روند رو به افزایش و خسـارت 
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اقتصـادي بیمـاری گال طوقه در پسـته کاری‌های کشـور و این 
ـکه تاکنـون روش‌هـاي شیـمیایی کنتـرل عامـل بیمـاري گال 
طوقـه موثـر، موفقیت‌آمـیز و امیدوارکننـده نبـوده اسـت، تهیه 
و تدویـن ایـن نوشتارآموزشـی-ترویجی مي‌توانـد در آشـنایی 
باغـداران و بهره‌بـرداران بـا بیمـاری و راهکارهـاي مدیریتی آن 
به کاهش شیـوع و خسـارات اقتصـادي بیماری در نهالسـتان‌ها 

و باغ‌هـا کمکـ شـایان توجهـی نماید.

عامل بیماری

 Agrobacterium tumefaciens عامـل بیمـاری گال طوقـه پسـته، باکتـری
می‌باشـد. باکتـری فـوق گـرم منفـی، میلـه‌اي شکـل، هـوازي، فاقد 
اسـت.  تـاژك محیطـی  ـ 1  بـا 6  قابلـیت حرـکت  داراي  اسـپور، 
همچنـین ایـن باکتـری دارای دامنه میزبانی گسـترده )بیش از 630 
گونـه گیاهـی( می‌باشـد. خسـارت اقتصـادی بیمـاری  به‌ویـژه روی 
درختـان مـیوه هسـته‌دار، دانـه‌دار و دانه‌ریـز )انگـور و انجـیر( زیـاد 
اسـت. بیمـاري گال طوقـه در بـاغ و خصوصـا در نهالسـتان اهمـیت 
اقتصـادي بالایـی دارد. تاکنـون آمـار دقـیق و رسـمی در کشـور از 
مـیزان خسـارت احتمالـی وارده بـه باغ‌هـا و نهالسـتان‌های پسـته 
وجـود نـدارد، ولـی بـه نظـر می‌رسـد بـا توجـه بـه خاک‌بـرد بـودن 
باکتـری عامـل بیمـاری که منجربه انتقـال بیماری به باغ‌های سـالم 
می‌شـود، شیـوع و گسـترش بیماری در نهالسـتان‌ها و باغ‌های پسته 

کشـور خسـارت اقتصـادی سـنگینی را به‌بـار آورد.
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علایم بيماري

پسـته  باکتریایـی  گال  شناسـایی  بـرای  مشـخصه  مهم‌تریـن 
تشیکـل توده‌هـای غیرطبیعـی، متـورم )تومورهـای( نامنظـم به‌نـام 
گال در قسـمت طوقـه گـیاه )نزدیک سـطح خاک( اسـت )شکـل1(. 
توده‌هـای جـوان در ابتـدا نـرم، سـفید تـا ـکرم رنـگ هسـتند که با 
مسـن‌تر شـدن، شکـل آنها نامنظم شـده و به رنگ قهوه‌ای تا سیـاه 
در می‌آینـد. سـایر علایـم بیمـاری شـامل کاهـش )یا توقف( رشـد، 
ضعـف و زردی برگ‌هـا اسـت ـکه در نهایـت منجربه خشکـ شـدن 
نهـال )یـا درخـت( بواسـطه کاهش توسـعه سیسـتم ریشـه، اختلال 
در جریـان آونـدي و عـدم انتقـال مواد غذایی از ریشـه بـه اندام‌های 

هوایـی گیاه هسـتند.

شکل 1. علایم بیماری گال باکتریایی طوقه پسته
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همه‌گیري بیماری

باکتـری عامـل بیمـاری خاک‌برد اسـت و تا مدت‌هـای طولانی 
زندگـی  بقایـای گیاهـی  و  به‌صـورت گنـدرو در خـاک  می‌توانـد 
کنـد. باکتـری تنهـا از راه زخـم ماننـد زخم ناشـی از هـرس، پیوند 
زدن، بیل‌زنـی، صدمـات ناشـی از یخبنـدان، زخـم نماتـد و... وارد 
گـیاه و مسـتقر می‌شـود. همچنـین، نهال‌هـای آلـوده‌ای ـکه برای 
احـداث باغ‌هـای پسـته اسـتفاده می‌شـوند، می‌تواننـد منبـع دیگر 
آلودگـی باشـند. باکتـری می‌توانـد به‌مـدت طولانـی )حداقـل 2 
سـال( به‌صـورت غیرفعـال در خاک باقـی بماند. ایـن دوره نهفتگی 
در دمـای 20 تـا 25 درجـه سـانتی‌گراد، 14-13 روز اسـت. در 
سـانتی‌گراد،  درجـه   10-15 از  پایین‌تـر  دماهـای  در  حالیـک‌ه، 
28-27 روز لازم اسـت تـا علائـم بیماری آشکـار شـوند. پتانسیـل 
بیماریزایـی باکتـری با افزایش رطوبت نسـبی خاک زیـاد )80-90 
درصـد( می‌شـود ولـی بـا افزایـش نـور ـکم می‌شـود. در مجمـوع 
شـرایط مناسـب برای بـروز بیماری وجود خـاک متراکم و مرطوب، 
گیاهـان آسیـب دیده ناشـی از یخ‌زدگـی و زخم‌های ایجاد شـده با 

تگـرگ یـا حملـه نماتد هسـتند.
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راهبردهای پیشگیری و مديريت بيماري

روش درمـان مؤثـری برای بیمـاری گال باکتریایی طوقه پسـته 
وجـود نـدارد. باکتـری بـه راحتـی می‌توانـد از طریق نهـال، خاک، 
آب آبـیاری، ماشیـن‌آلات )لاسـتکی تراکتـور یـا تیلـر و ... ( و ابزار 

هرس آلـوده منتقل شـود.  
1- تولـید، توزیـع و کاشـت نهـال سـالم و گواهـی شـده: نهـال 
آلـوده می‌توانـد آلودگـی را بصـورت گسـترده انتقال دهـد. همچنین 
یکـ نهالسـتان آلـوده حجـم بسیـار بزرگـی از خاک‌هـای باغ‌هـای 
یکـ منطقـه را بـه بیمـاری گال طوقـه آلـوده میک‌نـد. لـذا، پایـش 
کارشناسـان  توسـط  باغ‌هـا  و  نهالسـتان‌ها  دوره‌ای  بازرسـی‌های  و 
و باغـداران و حـذف نهال‌هـا یـا ریشـهک‌نی درختـان آلـوده )بـیرون 
ریختـن خـاک اطراف ریشـه و طوقـه محل کاشـت( و سـوزاندن آنها 
ـکه کمکـ مهمی به تشـخیص به‌موقـع بیماری وجلوگیری از انتشـار 

و گسـترش بیمـاری در یکـ بـاغ )یـا منطقـه( غیرآلـوده می‌نمایـد.
نزدیـکی  در  )به‌ویـژه  نهال‌هـا  شـدن  زخمـی  از  مراقبـت   -2
سـطح زمـین( بـه هنـگام تولید،کاشـت و نگهـداری در نهالسـتان: 
حدالامکـان از قـرار گرفتـن )افتـادن( وارونه بذور در بسـتر کاشـت 
ـکه هنـگام سبزشـدن باعـث پیچ‌خوردگـی نهـال در محـل طوقـه 
جلوگـیری شـود، جلوگـیری از خسـارت طوقـه و ریشـه بـا کنترل 

آفـات خاک‌بـرد و ... .
3- اسـتفاده از خـاک سـالم و غیر آلـوده به باکتـری گال طوقه 
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در بسـترهای کشـت به‌ویـژه در نهالسـتان‌ها: بایـد خـاک بسـتر 
نهال‌هـا قبـل از گلدان‌گـیری بررسـی و نسـبت به عـدم آلودگی به 

باکتـری عامـل بیمـاری اطمینان حاصل شـود.  
4- خـودداری از احـداث بـاغ پسـته در زمین‌هایـی بـا سـابقه 

بیمـاری گال طوقـه و ریشـه.
مایـع  شـده  رقـیق  محلـول  بـا  هـرس  ابـزار  ضدعفونـی   -5

)1:9 )نسـبت  خانگـی  سـفیدکننده 
بـا  پیوندشـده  نهال‌هـای  در  گال  بیشـتر  وقـوع  به‌دلـیل   -6
پیوندک‌هـای چـوب‌دار، بایـد از پیونـد شکـمی بـه جـای پیونـد 

اسکـنه‌ای یـا مشـابه آن اسـتفاده ـکرد. 
قطـره‌ای  آبـیاری  سیسـتم  از  اسـتفاده  مناسـب:  آبـیاری   -7
به‌جـای آبـیاری کرتـی در بـاغ باعـث جلوگـیری از انتشـار باکتری 

در بـاغ و کاهـش شـدت آلودگـی می‌شـود.


