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مقدمه 

ضایعـات فـرآوری ماهـی به دلیـل داشـتن ترکیبـات آلی و 
پروتئینـی غنـی، پتانسـیل بالایی بـرای تولید کمپوسـت دارند. 
کمپوسـت حاصـل محصولـی مغـذی، بـدون سـم و سـازگار بـا 
بـه عنـوان یـک منبـع  اسـت کـه می‌توانـد  محیـط زیسـت 
تجدیدپذیـر و مؤثر جایگزین کودهای شـیمیایی در کشـاورزی 
شـود. بـا اسـتفاده از فرآیندهـای بیولوژیکی، ضایعـات ماهی به 
کـود آلی ارزشـمند تبدیل می‌شـوند که کیفیت خـاک را بهبود 
می‌بخشـد و رشـد گیاهـان را تقویـت می‌کند. ایـن روش علاوه 
بـر کاهش ضایعات و حفاظت از محیط زیسـت، امکان اسـتفاده 
پایـدار از منابـع دریایی را فراهـم می‌آورد و به کشـاورزان راهی 
اقتصـادی و دوسـتدار طبیعت برای تقویت خـاک ارائه می‌دهد.
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مزایای تولید کمپوست از ضایعات ماهی

1. از نظر اقتصادی مقرون به صرفه می‌باشد.
2. عملکـرد بیولوژیکـی مفیـد بـرای صنعـت فـرآوری غذاهـای 

دارد. دریایـی 
3. مشکلات مربوط به دفع ضایعات را برطرف می‌کند. 

4. فـرآورده حاصـل نسـبتاً بی‌بـو و محصولـی شـبیه هومـوس 
می‌باشـد کـه به‌عنـوان نرم‌کننده خـاک و محیط کشـت محصولات 

باغبانـی نیـز مـورد اسـتفاده قـرار می‌گیرد.
5. آلودگی آب‌های سطحی و زیرزمینی را کاهش می‌دهد. 

6. موجودات عامل بیماری را از بین می‌برد. 
7. در میـان روش‌هـای مختلـف دفع، کمپوسـت کردن پسـماند 

ماهـی روشـی کم‌هزینه و دوسـت‌دار محیط‌زیسـت اسـت .  
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فرآیند تهیه کمپوست از ضایعات ماهی

ضایعـات ماهـی بـا ضایعـات گیاهـی ماننـد )تراشـه‌های چوب، 
بـرگ، پوسـت، شـاخه‌ها، ذغـال سـنگ ‌نـارس یـا حتـی خـاک‌اره( 
از مدتـی فعالیـت میکروارگانیسـمها آغـاز  بعـد  مخلـوط شـده و 
می‌شـود. بـا فعالیـت میکروارگانیسـم‌ها، ضایعـات ماهـی تجزیـه 
وگرمـای زیـادی تولیـد می‌کنـد، در نتیجه باعث پاسـتوریزه شـدن 
کمپوسـت شـده و بـه نوبـه خـود می‌تواند هـر گونه بـو، موجودات 
بیمـاری‌زا، دانـه علف‌هـای هـرز را از بیـن ببـرد. پـس از چنـد ماه، 
محصـول حاصـل هوموسـی اسـت کـه بعنـوان کـود غنـی از مـواد 

مغـذی بـرای اصالح خاک بـه‌کار مـی‌رود. 
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نقش میکروارگانیسم‌ها در تهیه کمپوست

محیطـی  میکروارگانیسـم‌های  بومـی  جمعیـت  بـه  کمپوسـت 
وابسـته اسـت و بـا کمـک بسـیاری از موادآلـی نسـبتاً بی‌بـو تولیـد 
می‌شـود. میکروارگانیسـم‌هایی ماننـد باکتری‌ها و قارچ‌ها بیشـترین 
جمعیت را در توده کمپوسـت تشـکیل می‌دهند. باکتری‌ها جمعیت 
غالـب در کل فرآینـد کمپوست‌سـازی ‌هسـتند و مهمتریـن نقش‌ها 
را بویـژه در مرحلـه گرمادوسـت )مرحلـه ای کـه پـس از مرحلـه 
میکروبیولوژیـک اولیـه آغـاز می‌شـود، زمانـی که باکتری‌هـا و دیگر 
میکروارگانیسـم‌ها فعالیـت خـود را شـدت می‌دهند( برعهـده دارند. 
ممکـن اسـت بی‌مهرگانـی نظیـر نماتودهـا، کرم‌های خاکـی، کنه‌ها 
و موجـودات مختلـف دیگـر نیز در این فرآیند نقش داشـته باشـند.
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عوامل موثر بر فرآیند بوزدایی کمپوست

علـت اصلـی بو از کمپوسـت پسـماند ماهـی، شـرایط بی‌هوازی 
درون توده‌هـای کمپوسـت اسـت. در شـرایط هـوازی، گاز اصلـی 
تولید شـده از کمپوسـت، گاز دی اکسـید کربن بدون بو می‌باشـد. 
مدیریـت بو، مسـتلزم حفظ شـرایط هـوازی با زیرورو کـردن منظم 
تـوده کمپوسـت بـا اسـتفاده از سـاختارهای تهویـه می‌باشـد. در 
شـرایط بی‌هـوازی، گازهـای بـا بـویِ‌ تنـد تولیـد می‌شـوند. میزان 
بـو را می‌تـوان با حفظ نسـبت مناسـب کربن بـه نیتـروژن )مقادیر 
مناسـب خـاک اره یـا مـواد دیگـر بعنـوان منبع‌کربـن( نسـبت بـه 

)ضایعـات فرآوری‌ماهـی( در تـوده کمپوسـت، کاهـش داد.
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عوامل موثر بر فرآیند تولیدکمپوست

عوامل اصلی عبارتند از:
1. رطوبت:

 رطوبـت مناسـب بـرای کمپوسـت بین ۴۰ تا ۸۰ درصد اسـت؛ 
کمتـر یـا بیشـتر از این بـازه، فعالیـت میکروبی را مختـل می‌کند.. 

2. نسبت کربن به نیتروژن:
 بـرای تولیـد کمپوسـت باکیفیـت، نسـبت کربـن بـه نیتـروژن 
بایـد ابتـدا بین ۲۵ تا ۳۵ و در کمپوسـت آماده بیـن ۱:۱۵ تا ۱:۲۵ 

باشد.
3.  دما: 

دمـای توده کمپوسـت نشـان‌دهنده فعالیت میکروبـی و کارایی 
فرآینـد اسـت و در چهـار محدوده دمایی دسـته‌بندی می‌شـود:

الف. محدوده مزوفیلیک:
تجزیـه میکروبیولوژیکـی آغـاز و گرما تولید می‌شـود. با افزایش 

دما اسـیدهای آلـی تولید و pH کاهـش می‌یابد.  
ب. محدوده ترموفیلیک:

حفـظ دمـای بـالا در ایـن مرحلـه، بـه از بیـن رفتـن عوامـل 
بیمـاری‌زا، علف‌هـای هـرز و لارو حشـرات کمـک کـرده و فعالیـت 

می‌کنـد. تقویـت  را  گرمادوسـت  میکروارگانیسـم‌های 
ج. خنک سازی: 

بـا کاهـش سـرعت واکنـش، دمـا کاهـش می‌یابـد و موجودات 
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مزوفیـل مجـدداً تولیـد و پلیمرهـا تجزیـه می‌شـوند.
د. مرحله رسیدگی:

در دوره نهایـی، کمپوسـت رسـیده و میکروارگانیسـم‌ها مـواد 
مغـذی را بـه ترکیبـات مفیـد و غنـی برای خـاک تبدیـل می‌کنند

نکته: 

اسـت �� ممکـن  سلسـیوس  درجـه   60-65 بـالای  دمـای   
میکروارگانیسـم‌های حسـاس‌تر را از بیـن ببـرد و رونـد تجزیـه را 

کنـد نمایـد.

 دمـای بـالای 60-55 درجـه سلسـیوس کـه بیشـتر از 5 تـا 6 ��
هفتـه طول می کشـد، نشـان دهنـده تجزیـه غیر طبیعـی، طولانی 

مـدت و بـه تاخیـر انداختـن مرحله بلوغ اسـت. 
pH .4

pH کمپوسـت نشـان‌دهنده فعالیـت میکروبی و بلوغ آن اسـت؛ 

بـا مـواد طبیعـی می‌تـوان pH را در محـدوده مناسـب ۶/۵ تـا ۸ 
حفـظ کـرد تـا باکتری‌هـا و قارچ‌هـا بـه خوبـی فعالیـت کنند

5. اکسیژن: 
هوادهی مناسـب در کمپوسـت باعـث فعالیت بهتـر میکروب‌ها 

و کنتـرل دمـا و کیفیت نهایی کمپوسـت می‌شـود
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نتیجه گیری

تولیـد کمپوسـت از ضایعـات ماهـی، راهـی پایـدار و اقتصـادی 
بـرای بازیافـت پسـماند اسـت. میکروارگانیسـم‌ها مـواد آلـی را بـه 
ترکیبـات مغـذی بـرای خـاک تبدیـل می‌کننـد و محصـول نهایی 
خـاک را غنـی و رشـد گیاهـان را تقویـت می‌کند و محیط زیسـت 

را از آلودگـی حفـظ مـی نماید. 


