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پیشگفتار

معاونـــت آمـــوزش و ترویـــج ســـازمان تحقیقـــات، آمـــوزش و ترویـــج 
کشـــاورزی، بـــا هـــدف ارائـــه الگـــوی مدیریـــت دانـــش مبتنـــی بـــر 
مشــــــارکت کشــــــاورزان، تدویــــــن مجموعـــه دســــــت‌نامه‌های ترویجـــی 
مدیریــــــت تولیــــــد محصــــــولات اساســــــی را بــــــا راه‌انــــــدازی نهضـــت 
تولیــــــد محتــــــوا در دســــــتور کار قــــــرار داده اســــــت. در همیـــن راســـتا 
مجموعــــــه ســــــی و دو جلــــــدی "دســــــت‌نامه‌های ترویجــــــی مدیریـــت 
تولیــــــد گنــــــدم آبی" بــــــا تشـــکیل کارگروه‌هــــــای تخصصی اســـتانــــــی 
و بهره‌گیــــــری از تــــــوان علمــــــی و تجــــــارب 410 محقـــق و کارشـــناس 
خبره اجرایــــــی و همچنیــــــن مشــــــارکت ارزشــــــمند 60  کشــاورز خبــره 
گنـــــدم‌کار تهیــــــه و تدویــــــن شــــــده است. تولیــــــد محتــــــوای علمـــی 
منطبــــــق بــــــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمــــــی مناطق مختلف هـــر اســـتان 
و ارائــــــه راهکارهــــــا و توصیه‌هــــــای کاربــــــردی منتـــج از یافته‌هـــای 
تحقیقاتـــی و تجـــارب میدانـــی بـــرای اســـتفاده کشـــاورزان، کارشناســـان و 
ـــدف  ـــا هـــ ـــتان ب ـــر اس ـــاص ه ـــای خ ـــایل خرداقلیم‌ه ـــل مس ـــان در ح مروّج
ارتقــــــای بهــــــره‌وری عوامــــــل تولیــــــد، از مهم‌تریـــن اهــــــداف انتشـــار 

مجموعــــــه دســــــت‌نامه‌های ترویجــــــی اســــــتانی اســــــت. 

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی



1 مقدمه	
2 تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب‌وخاک مناطق مختلف استان...	
5 توصیه‌های علمی ـ ترویجی برای بهبود تولید گندم	
5 تناوب زراعی	
6 تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(	
7 ارقام زراعی گندم آبی	

12 حاصلخیزی خاک و ماده آلی	
14 خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین	
16 ادوات و عملیات کاشت	
18 سامانه‌ها و مدیریت آبیاری	
20 مدیریت تغذیه گیاهی و کود‌دهی	
23 مدیریت علف‌های هرز	
25 مدیریت آفات	
27 مدیریت بیماری‌ها	
42 مدیریت تنش خشکی	
42 مدیریت تنش شوری	
43 مدیریت تنش سرما	
44 مدیریت تنش گرما	
44 ادوات و مدیریت برداشت گندم آبی	
46 مدیریت بقایای گیاهی	
47 مدیریت نگه‌داری و انبارداری گندم	
49 منابع و مآخذ	
52 یادداشت	





1

ت
ن تا

سازما
ج 

ش و تروی
ت آموز

|   معاون

مقدمه

گندم با نام علمی .Triticum aestivum L یک غله‌ی مهم در سراسر جهان 
به‌تنهایی ۴۰ درصد  اراضی کشاورزی جهان کاشت و  از  است که در ۱۷ درصد 
غذای جهان را به خود اختصاص داده است. به‌طورکلی استان آذربایجان غربی ازنظر 
شرایط جوی دارای زمستان‌هایی سرد و تابستان‌های معتدل تا گرم است و تحت 
تأثیر اقلیم نیمه‌مدیترانه‌ای است. درجه حرارت به‌طور متوسط بین 25- تا  38 
درجه سانتی‌گراد متغیر بوده و میانگین بارندگی درازمدت سالیانه آن بین 400-

300 میلی‌متر است. زراعت گندم به‌طور مستقیم و غیرمستقیم سهم عمده‌ای در 
تأمین غذای اصلی مردم استان دارد و بیشترین سطح زیر کشت اراضی مزروعی را 
به خود اختصاص داده است. در سال زراعی 1404-1403، ۴۰۸ هزار هکتار گندم 
در استان کشت شده است که از این مقدار ۱۰۵ هزار هکتار متعلق به گندم آبی 
است؛ که شهرستان ارومیه با 10 هزار، بوکان با 10 هزار، پیرانشهر با 10 هزار، 
میاندوآب با 12 هزار و نقده با 10 هزار هکتار بیشترین سهم را از کل سطح زیر 
کشت استان دارند. سرمای شدید زمستان در اغلب سال‌ها، سرمای دیررس بهاره 
در بعضی مواقع، تنش کمبود آب و شوری خاک و آب آبیاری در برخی مناطق از 
عوامل محدودکننده تولید گندم در استان هستند. در استان آذربایجان‌غربی به‌علت 
طولانی بودن دوره رشد، با کشت ارقام زمستانه و بینابین پر پتانسیل با خصوصیات 
مطلوب زراعی می‌توان عملکرد مطلوبی را در واحد سطح به‌دست آورد. میانگین 
عملکرد گندم آبی استان حدود پنج تن در هکتار است. با توجه به این‌که تولید 
بیش از 10 تن در هکتار به‌وسیله بسیاری از کشاورزان پیشرو در سال‌های اخیر 
به ثبت رسیده است، بنابراین فاصله بین حداقل تولید با تولید مطلوب زیاد است 
که برای کاهش این اختلاف تولید، رعایت نکات به‌زراعی، مدیریت صحیح مزرعه و 

کاشت ارقام اصلاح‌شده بسیار حائز اهمیت خواهد بود.
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استان  مختلف  مناطق  آب‌وخاک  پایه  منابع  و  اقلیمی  شرایط  تبیین 
آذربایجان‌ غربی

▪▪ 2/26 معادل  کیلومترمربع  برابر 37185  مساحتی  با  آذربایجان‌غربی  استان 
درصد مساحت کل کشور را شامل می‌شود. این استان بین طول‌های شرقی 
44 درجه و 2 دقیقه و 47 درجه و 20 دقیقه و عرض‌های شمالی 35 درجه 
و 58 دقیقه و 39 درجه و 47 دقیقه واقع ‌شده است. این استان از شمال به 
رودخانه مرزی ارس و کشورهای جمهوری آذربایجان و ارمنستان، از غرب به 
کشورهای ترکیه و عراق، از جنوب به استان کردستان و از شرق به دریاچه 

ارومیه و استان‌های آذربایجان شرقی و زنجان محدود است.
به‌طورکلی منطقه آذربایجان‌غربی ازنظر آب و هوایی دارای زمستان‌های سرد ▪▪

و تابستان‌های معتدلی است و تحت تأثیر اقلیم نیمه‌مدیترانه‌ای است. دمای 
هوا به‌طور متوسط بین 25- تا 38 درجه سانتی‌گراد در نوسان است و میزان 

بارندگی سالیانه آن بین 300 تا 400 میلی‌متر متغیر است.
حداکثر بارندگی استان در فصل بهار بیشتر از سایر فصول است. به‌طورکلی، ▪▪

به شرق كاهش می‌یابد و در سواحل  از غرب  استان  بارندگی سالانه  میزان 
دریاچه ارومیه به حداقل خود می‌رسد. این روند در مناطق جنوبی استان نیز 
مشاهده می‌شود، با‌ این تفاوت كه از ناحیه بوكان هرقدر به‌طرف شرق پیش 
برویم بر میزان بارندگی سالانه افزوده می‌شود و‌ این امر ناشی از تأثیر ارتفاعات 

زاگرس بر تخلیه رطوبتی سامانه‌ها در‌ این بخش از استان است.
و ▪▪ جغرافیایی  عرض  و  ارتفاع  تأثیر  تحت  عمدتاً  استان  در  دمایی  تغییرات 

همچنین وجود دریاچه ارومیه است و رژیم دمایی آن علاوه بر عوامل ذکرشده 
بستگی  نیز  قرار می‌دهند  تأثیر خود  را تحت  استان  توده‌های هوایی كه  به 
دارد. بررسی روی‌ داده‌های آماری، نشان می‌دهد كه سردترین نواحی استان 
در محدوده شمال غربی آن است كه مقدار متوسط روزانه دما در‌ این منطقه 
به كمتر از پنج درجه سانتی‌گراد می‌رسد و گرم‌ترین ناحیه استان را جنوب 
دریاچه ارومیه تشكیل می‌دهد كه متوسط روزانه دما در‌ این بخش از استان به 

بیش از 12/5 درجه سانتی‌گراد می‌رسد.
در ▪▪ فصلی  و  دائمی  رودخانه  ده‌ها  و  است  آب  زیاد  منابع  دارای  استان  این 

آن جریان دارد. مهم‌ترین این رودخانه‌ها شامل: ارس، قطورچای، الند چای، 
گدار،  باراندوز،  چای،  شهر  روضه،  نازلو،  زولا،  ساری‌سو،  آق‌چای،  زنگ‌مار، 
استان  زاب.  و  ساروق  قوره،  آجرلو،  قوری‌چای،  زرینه،  سیمینه،  مهاباد،  رود 
این سه  آبریز اصلی است.  آذربایجان‌غربی به‌صورت عمده شامل سه حوضه 
حوضه آبریز اصلی عبارتند از: حوضه آبریز ارس در شمال استان به مساحت 
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11910 کیلومترمربع، حوضه آبریز دریاچه ارومیه در مرکز و جنوب و جنوب 
شرقی استان به مساحت 21945 کیلومترمربع و حوضه آبریز زاب در جنوب 
بخش  حوضه،  سه  این  به‌جز  کیلومترمربع.  مساحت 3330  به  استان  غربی 
ناچیزی از شهرستان تکاب در جنوب شرقی استان به حوضه آبریز رودخانه 
و  ساری‌سو  نازلو،  رودخانه‌های  از  بخشی  همچنین  دارد.  تعلق  قزل‌اوزن 

قطورچای از کشور ترکیه سرچشمه می‌گیرد.
ارتفاع اراضی مستعد کشت استان از ارتفاع 800 متری در حاشیه رودخانه ▪▪

ارس تا 2200 متری در ارتفاعات الند خوی و تکاب گسترده است. کمترین 
ارتفاع از سطح دریای استان در حاشیه رودخانه ارس در قسمت شمالی استان 
و بیشترین ارتفاعات مربوط به کوه‌های مرزی غربی استان از سردشت تا ماکو 
با ارتفاع بیش از سه هراز متر و در مواردی بیش از سه هزار و پانصد متر است. 
استان آذربایجان‌غربی دارای ده‌ها دشت وسیع و حاصلخیز، اراضی تپه‌ماهوری 
و مناطق وسیع کوهستانی با دارا بودن پتانسیل بالقوه تولید منابع آب است. 

مساحت استان آذربایجان‌غربی بدون احتساب دریاچه ارومی حدود 3885000 ▪▪
هكتار است كه ازنظر واحدهای فیزیوگرافی دارای مشخصات زیر است:

هكتار،   505420 تپه‌ها  هكتار،   2027555 حدود  مساحتی  دارای  كوه‌ها 
و سیل  گود  و  پست  اراضی  هكتار،  هكتار، دشت‌ها 423495  فلات‌ها 669435 
گیر 193410 هکتار و 65676 هكتار اراضی متفرقه است. در حدود 1155658 
هكتار از اراضی این استان كه در واحدهای مختلف اراضی پست و گود و دشت‌ها و 
فلات‌ها واقع شده‌اند مطالعات خا‌كشناسی و طبقه‌بندی اراضی در سطوح مختلف 
تفصیلی، نیمه‌تفصیلی دقیق، نیمه‌تفصیلی یا اجمالی درمورد آن‌ها انجام شده است 

كه با استناد به نتایج حاصل از این مطالعات:
اراضی درجه‌ یک 68473 هكتار و 5/92 درصد، اراضی درجه‌ دو 221964 
هكتار و 19/2 درصد، اراضی درجه سه 363366 هكتار و 31/44 درصد، اراضی 
و  هكتار  پنج 72329  درجه  اراضی  درصد،   7/8 و  هكتار  چهار 899857  درجه 
6/26 درصد، اراضی درجه شش 226480 هكتار و 19/6 درصد كل اراضی مطالعه 
شده و 13057 هكتار یعنی 9/78 درصد کل اراضی مطالعه شده را اراضی متفرقه 
و مخلوط درجات اراضی سه و پنج و شش و سنگلاخ و مناطق مسكونی تشكیل 

می‌دهند. 
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جدول 1- شرای

نوع اقلیم
شهرستان )ها(

ت بارندگی
وضعی

ت‌های 
محدودی

ب
منابع آ

ت‌های
محدودی

ک
خا

دماهای 
محدودکننده

سرد
ب و چالدران

تکا
300 تا 400 

ی‌متر
میل

ی 
ی در ابتدا

ب آبیار
کمبود آ

ت 
س از کاش

ی و پ
ل زراع

ص
ف

ل رشد در 
ص

ی ف
و انتها

اواخر خردادماه

 pH
ک و 

ی خا
شور

ی از 
ض

ب در بع
ی آ

بالا
ی 

ق کمبود مواد آل
مناط

ص در 
صو

ک به‌خ
خا

ی شمال 
شهرستان‌ها

استان

ل 
ن در اواخر پاییز و اوای

ل پایی
ی حداق

دما

ن
فروردی

معتدل
ت

ت و سردش
پلدش

ت کمتر از 250 
پلدش

ت 
ی‌متر و سردش

میل
ش از 500 

بی
ی‌متر

میل

ی در 
ب آبیار

کمبود آ

س 
ی و پ

ل زراع
ص

ی ف
ابتدا

ل 
ص

ی ف
ت و انتها

از کاش

رشد در اواخر خردادماه در 

ت
شهرستان پلدش

ی 
ک در برخ

ی خا
شور

ق شهرستان 
مناط

ب زیاد 
ت، شی

پلدش
ی در شهرستان 

اراض
ت

سردش

ی حداکثر بالا در نیمه دوم خردادماه
دما

معتدل سرد

س، قره-
ی، سلما

ارومیه، خو
ن، ماکو، نقده، اشنویه، 

ضیالدی
ب، 

پیران‌شهر، مهاباد، میاندوا
ن‌دژ و بوکان

شاهی

250 تا 350 
ی‌متر

میل

ی 
ی در ابتدا

ب آبیار
کمبود آ

ت 
س از کاش

ی و پ
ل زراع

ص
ف

ل رشد در 
ص

ی ف
و انتها

ب 
اواخر خردادماه در اغل

ی
ق گندم‌کار

مناط

ب 
ک و آ

ی خا
شور

ی 
ی در برخ

آبیار
ی حوزه 

شهرستان‌ها
آبریز دریاچه ارومیه 
مانند ارومیه، نقده، 
ب و مهاباد

میاندوآ

ی حداکثر بالا در نیمه دوم خردادماه
دما
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توصیه‌های علمی ـ ترویجی برای بهبود تولید گندم

نکات اساسی و توصیه‌های علمی ـ ترویجی کاربردی برای بهبود هر یک از 
مؤلفه‌های فرآیند مدیریت تولید کشت گندم آبی در استان آذربایجان‌غربی متناسب 
با شرایط اقلیمی، اقتضائات محلی، منابع و نهاده‌های در دسترس با هدف ارتقای 
بهره‌وری، بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره‌برداری پایدار از منابع پایه در ذیل 

مورداشاره قرارگرفته است.

تناوب زراعی

ازآنجا كه عملكرد گیاهان زراعی ناشی از برآیند اثرات فیزیكی، بیولوژیكی و 
مدیریتی سیستم‌های زراعی است، انتخاب یك تناوب مناسب با تأکید بر جنبه‌های 
حفاظت محیط زیست برای هر منطقه شرط اساسی افزایش بهره‌وری در دراز مدت 
خواهد بود. در همین راستا استفاده از نظام‌های مناسب كشت و تناوب مطلوب 

منجر به استفاده بیشتر و مناسب‌تر از منابع خواهد شد.
34 درصد از اراضی زیر کشت گندم استان آذربایجان‌غربی در سال گذشته به 
چغندرقند اختصاص یافته است و پس از آن محصولاتی مانند آفتابگردان آجیلی 
الگوی  می‌گیرند.  قرار  بعدی  رتبه‌های  در  )18درصد(  آجیلی  کدو  و  )20درصد( 
تناوب کشت در اغلب شهرستان‌های استان حدود 73 درصد تناوب دوساله )تناوب 
گندم فقط با یک محصول زراعی مانند چغندرقند( و 19 درصد تناوب سه‌ساله 
)تناوب گندم فقط با دو محصول زراعی( است و تناوب‌های بیش از سه سال )تناوب 

گندم با بیش از دو محصول زراعی مختلف( کمتر از 2 درصد است.
با توجه به سطح زیر کشت حدود 100 هزار هكتاری گندم آبی در استان، 
اهمیت  از  كشور  و  استان  در  اساسی  و  استراتژیك  محصول  یك  به‌عنوان  گندم 
خاصی برخوردار است، افزایش تولید پایدار گندم همواره از اهداف اصلی تحقیقات 
كشور است. از طرف دیگر تناوب‌های دوساله و کشت متوالی گندم منجر به شیوع 

بیماری‌هایی نظیر پوسیدگی ریشه و آلود‌گی زمین‌های حاصلخیز شده است. 
با توجه به مزایای تناوب بیش از سه‌ساله در کنترل آفات و بیماری‌ها، مدیریت 
علف‌های هرز و افزایش عملکرد محصولات، محصولات پیشنهادی برای تناوب با 

گندم به‌صورت زیر ارائه می‌شود:
آفتابگردان  ماکو، چایپاره، چالدران(:  پلدشت،  شهرستان‌های شمالی )خوی، 
نباتات  زودرس،  علوفه‌ای  ذرت  کنجد،  سیب‌زمینی،  کلزا،  کدوآجیلی،  آجیلی، 

علوفه‌ای یک‌ساله، سورگوم، چغندرقند؛
شهرستان‌های مرکزی )سلماس، ارومیه، نقده، اشنویه، پیرانشهر(: چغندرقند، 
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کلزا، یونجه، پیاز، گوجه‌فرنگی، کدو آجیلی، نباتات علوفه‌ای یک‌ساله، ذرت علوفه‌ای 
زودرس، سورگوم؛

چغندرقند،  شاهین‌دژ(:  بوکان،  مهاباد،  )میاندوآب،  جنوبی  شهرستان‌های 
یونجه، پیاز، ذرت علوفه‌ای زودرس، سورگوم، گوجه‌فرنگی، کلزا.

تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(

تأثیر  که  هستند  گندم  زراعت  در  مهم  عامل  دو  بذر  تراکم  و  کاشت  تاریخ 
به‌سزایی بر عملکرد و کیفیت محصول دارند. تاریخ کاشت مناسب، به گیاه اجازه 
می‌دهد تا مراحل رشد خود را در شرایط بهینه محیطی طی کند و از خسارات ناشی 
از سرما یا گرمازدگی در امان بماند. تراکم بذر نیز بر تعداد بوته در واحد سطح و در 
نتیجه بر تعداد خوشه‌ها و دانه در بوته تأثیر می‌گذارد. تنظیم صحیح این دو عامل 

می‌تواند در به حداکثر رساندن عملکرد گندم کمک کند.
براساس مطالعات انجام‌شده طی سال‌های 1395 تا 1397 در شهرستان‌های 
مختلف استان آذربایجان‌غربی، توزیع تاریخ‌های کاشت گندم عمدتاً شامل اواسط 
مهرماه با 16درصد، اواخر مهرماه با 44درصد و اواسط آبان‌ماه با 36درصد بود و 
با توجه به شرایط آب و هوایی استان و سرمای اواخر آبان‌ماه، رعایت دقیق تاریخ 
کاشت گندم آبی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. همچنین نتایج نشان می‌دهد 
که بیش از 23درصد کشاورزان یا آبیاری پاییزه انجام نمی‌دهند یا با تأخیر اقدام 
به آبیاری می‌نمایند که این امر سبب تأخیر در تاریخ کاشت و کاهش محصول 
نهایی می‌شود. بنابراین با توجه به نتایج پژوهش‌ها بهترین تاریخ کاشت قابل‌توصیه 
برای اکثر مناطق استان 15 مهرماه تا آخر مهرماه است و باید به این موضوع توجه 
داشت که تاریخ کاشت همان تاریخ اولین آبیاری پس از کاشت در فصل پاییز است.   
تاریخ کاشت مناسب در مناطق سردسیر استان نظیر شهرستان‌های تکاب و 
چالدران از نیمه اول مهر تا آخر مهرماه و در سایر مناطق استان از 20 مهرماه تا 
10 آبان ماه توصیه می‌شود )شرط مهم: گیاه باید قبل از شروع یخبندان به مرحله 

پنجه‌زنی )3 تا 5 برگی( رسیده باشد تا بتواند سرمای زمستان را تحمل کند(. 
نکته: تاریخ کاشت معادل زمان اولین آبیاری پاییزه در نظر گرفته می‌شود.

به روش  تا 200 کیلوگرم در هکتار  به رقم 180  بسته  بذر مصرفی:  میزان 
کشت با خطی‌کار است و در صورت کاشت با دست حدود 10 درصد به این مقدار 

افزوده می‌شود.
اگر کاشت با تأخیر انجام شود به ازای هر هفته تأخیر 10 کیلوگرم بذر و در ▪▪

صورت کاشت با بذرافشان، 5 تا 10 درصد به این مقدار افزوده می‌شود.
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ارقام زراعی گندم آبی

بهره‌وری  و  افزایش عملکرد  از عوامل کلیدی در  انتخاب رقم مناسب گندم 
است. انتخاب رقم باید با توجه به شرایط اقلیمی، نوع خاک و نیازهای منطقه انجام 
شود تا عملکرد مطلوب و کیفیت بالای محصول حاصل شود. با توجه به این‌که اکثر 
شهرستان‌های استان آذربایجان غربی به‌غیر از دو شهرستان تکاب و چالدران دارای 
مناطق میهن،  این  در  برای کاشت  رایج  و  توصیه‌شده  ارقام  اقلیم مشابه هستند 

حیدری، زرینه، حیران، سیمین و نگین به شرح زیر است.
 گندم میهن: عملکرد بالا در شرایط آبیاری بهینه )7787 کیلوگرم در هکتار(، 
مقاومت نسبی به خشکی )5967 کیلوگرم در هکتار در شرایط تنش(، مناسب برای 
کشت در مناطق با آبیاری محدود، تیپ رشد زمستانه، رقم دومنظوره )علوفه‌ای و 

دانه‌ای(، مقاوم به زنگ زرد و نیمه‌حساس به زنگ قهوه‌ای.
بهینه(،  )شرایط  هکتار  در  کیلوگرم  عملکرد8600  متوسط  حیدری:  گندم   
آبیاری  قطع  در هنگام  در هکتار  کیلوگرم  با عملکرد 5213  به خشکی  متحمل 
ارتفاع بوته 98  با تحمل سرمای خوب،  بینابین  از سنبله‌دهی، تیپ رشدی  پس 
سانتی‌متر با مقاومت عالی به خوابیدگی، سنبله بلند و متراکم، دانه به رنگ زرد 
کهربایی با وزن هزار دانه 41 گرم )شرایط بهینه( 36 گرم )تنش خشکی(، مقاوم به 

زنگ زرد، نیمه‌حساس به زنگ قهوه‌ای.
گندم زرینه: متوسط عملکرد 7730 کیلوگرم در هکتار، تیپ رشد زمستانه و 
بسیار متحمل به سرما، ارتفاع بوته 94 سانتی‌متر با مقاومت به خوابیدگی، سنبله 
بلند و سفیدرنگ، دانه به رنگ قرمز با وزن هزار دانه 40 گرم، مقاوم به زنگ زرد، 

نیمه‌حساس به زنگ قهوه‌ای.
گندم حیران: متوسط عملکرد: بیش از 8000 کیلوگرم در هکتار، تیپ رشد 
بینابین با تحمل سرمای مناسب، ارتفاع بوته 92 سانتی‌متر با مقاومت به ورس، 
سنبله متراکم و سفید، دانه به رنگ قرمز با وزن هزار دانه 42 گرم، مقاوم به بیماری 

زنگ زرد و حساس تا نیمه‌حساس به زنگ قهوه‌ای.
گندم سیمین: متوسط عملکرد 7800 کیلوگرم در هکتار )10 درصد بیشتر 
از ارقام محلی(، ارتفاع بوته 100 سانتی‌متر با مقاومت به خوابیدگی، دانه به رنگ 
قرمز با وزن هزار دانه 43 گرم )شرایط بهینه( و 40 گرم )تنش( و مقاوم به هر دو 

نوع بیماری زنگ زرد و قهوه‌ای.
گندم نگین: متوسط عملکرد 7900 کیلوگرم در هکتار با تیپ رشد زمستانه 
ارتفاع بوته 85 سانتی‌متر  نانوایی خوب،  اقلیم سرد، کیفیت  و سازگاری عالی به 
)پاکوتاه(، دانه به رنگ قرمز با وزن هزار دانه 43 گرم، طول دوره پرکردن دانه 47 

روز و مقاوم به بیماری‌ها به‌خصوص زنگ زرد.
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جدول 2- ویژگ

طبقه‌بندی اقلیمی
ارقام گندم توصیه‌شده

پ رشدی
تی

مقدار بذر
)کیلوگرم در هکتار(

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی‌های زراعی مهم

ق سرد استان 
مناط

ب و چالدران(
)تکا

ن
میه

ستانه
زم

200-220
15 مهرماه تا 30 

مهرماه 

ی‌متر، وزن هزار 
ارتفاع بوته حدود 90 سانت

ب، مقاوم به 
ی خو

ت نانوای
دانه 42 گرم، کیفی

س، 
ط‌ر

گ زرد، متوس
ی زن

ی و بیمار
خوابیدگ

ن
12/5 درصد پروتئی

ن
نگی

ستانه
زم

200-220
15 مهرماه تا 30 

مهرماه 

ی، 
ی‌متر، مقاوم به خوابیدگ

ارتفاع بوته 85 سانت
ی 

ص نانوای
ی خوا

گ زرد، دارا
ی زن

مقاوم به بیمار
ن 

ب، 12/3 درصد پروتئی
خو

ق معتدل 
مناط

ت(
ت و سردش

)پلدش

ی
حیدر

ن
بینابی

 180-200

15 مهرماه تا 30 
ق 

ی مناط
مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 
ق 

ی مناط
آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی‌متر، وزن هزار 
ارتفاع بوته حدود 98 سانت

ب، مقاوم به 
ی خو

ت نانوای
دانه 41 گرم، کیفی

س، 12 
ط‌ر

گ زرد، متوس
ی زن

ی و بیمار
خوابیدگ

ن
درصد پروتئی

حیران
ن

بینابی
 180-200

15 مهرماه تا 30 
ق 

ی مناط
مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 
ق 

ی مناط
آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی‌متر، وزن هزار 
ارتفاع بوته حدود 92 سانت

ب، مقاوم به 
ی خو

ت نانوای
دانه 42 گرم، کیفی

س، 12 
ط‌ر

گ زرد، متوس
ی زن

ی و بیمار
خوابیدگ

ن
درصد پروتئی
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ی
ف استان آذربایجان غرب

ی مختل
ت در اقلیم‌ها

ی کاش
ی مهم ارقام گندم برا

ی‌ها
جدول 2- ویژگ

طبقه‌بندی اقلیمی
ارقام گندم توصیه‌شده

پ رشدی
تی

مقدار بذر
)کیلوگرم در هکتار(

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی‌های زراعی مهم

ق معتدل 
مناط

ت(
ت و سردش

)پلدش

ن
سیمی

ن
بینابی

 180-200

15 مهرماه تا 30 
ق 

ی مناط
مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 
ق 

ی مناط
آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی‌متر، وزن 
ط ارتفاع بوته 100 سانت

متوس
ب، مقاوم به 

ی خو
ت نانوای

هزاردانه 43 گرم، کیفی
ی، 

گ زرد و قهوه‌ا
ی زن

ی، مقاوم به بیمار
خوابیدگ

ن
12/5 درصد پروتئی

ن
نگی

ستانه
زم

 180-200

15 مهرماه تا 30 
ق 

ی مناط
مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 
ق 

ی مناط
آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی، 
ی‌متر، مقاوم به خوابیدگ

ارتفاع بوته 85 سانت
ی 

ص نانوای
ی خوا

گ زرد، دارا
ی زن

مقاوم به بیمار
ن 

ب، 12/3 درصد پروتئی
خو

معتدل سرد )ارومیه، 
س، 

ی، سلما
خو

ن، ماکو، 
قره‌ضیالدی

نقده، اشنویه، 
پیران‌شهر، مهاباد، 

ن‌دژ 
ب، شاهی

میاندوا
و بوکان(

ی
حیدر

ن
بینابی

 180-200

15 مهرماه تا 30 

ق 
ی مناط

مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 

ق 
ی مناط

آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی‌متر، وزن هزار 
ارتفاع بوته حدود 98 سانت

ب، مقاوم به 
ی خو

ت نانوای
دانه 41 گرم، کیفی

س، 12 
ط‌ر

گ زرد، متوس
ی زن

ی و بیمار
خوابیدگ

ن
درصد پروتئی
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ی
ف استان آذربایجان غرب

ی مختل
ت در اقلیم‌ها

ی کاش
ی مهم ارقام گندم برا

ی‌ها
جدول 2- ویژگ

طبقه‌بندی اقلیمی
ارقام گندم توصیه‌شده

پ رشدی
تی

مقدار بذر
)کیلوگرم در هکتار(

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی‌های زراعی مهم

معتدل سرد )ارومیه، 
س، 

ی، سلما
خو

ن، ماکو، 
قره‌ضیالدی

نقده، اشنویه، 
پیران‌شهر، مهاباد، 

ن‌دژ 
ب، شاهی

میاندوا
و بوکان(

زرینه
ستانه

زم
 180-200

15 مهرماه تا 30 

ق 
ی مناط

مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 

ق 
ی مناط

آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی‌متر، وزن هزار 
ارتفاع بوته حدود 94 سانت

ب، مقاوم به 
ی خو

ت نانوای
دانه 40 گرم، کیفی

س، 
ط‌ر

گ زرد، متوس
ی زن

ی و بیمار
خوابیدگ

ن
12/5 درصد پروتئی

ن
میه

ستانه
زم

 180-200

15 مهرماه تا 30 

ق 
ی مناط

مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 

ق 
ی مناط

آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی‌متر، وزن هزار 
ارتفاع بوته حدود 90 سانت

ب، مقاوم به 
ی خو

ت نانوای
دانه 42 گرم، کیفی

س، 
ط‌ر

گ زرد، متوس
ی زن

ی و بیمار
خوابیدگ

ن
12/5 درصد پروتئی

حیران
ن

بینابی
 180-200

15 مهرماه تا 30 

ق 
ی مناط

مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 

ق 
ی مناط

آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی‌متر، وزن هزار 
ارتفاع بوته حدود 92 سانت

ب، مقاوم به 
ی خو

ت نانوای
دانه 42 گرم، کیفی

س، 12 
ط‌ر

گ زرد، متوس
ی زن

ی و بیمار
خوابیدگ

ن
درصد پروتئی
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ی
ف استان آذربایجان غرب

ی مختل
ت در اقلیم‌ها

ی کاش
ی مهم ارقام گندم برا

ی‌ها
جدول 2- ویژگ

طبقه‌بندی اقلیمی
ارقام گندم توصیه‌شده

پ رشدی
تی

مقدار بذر
)کیلوگرم در هکتار(

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی‌های زراعی مهم

معتدل سرد )ارومیه، 
س، 

ی، سلما
خو

ن، ماکو، 
قره‌ضیالدی

نقده، اشنویه، 
پیران‌شهر، مهاباد، 

ن‌دژ 
ب، شاهی

میاندوا
و بوکان(

ن
سیمی

ن
بینابی

 180-200

15 مهرماه تا 30 

ق 
ی مناط

مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 

ق 
ی مناط

آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی‌متر، وزن 
ط ارتفاع بوته 100 سانت

متوس

ب، مقاوم به 
ی خو

ت نانوای
هزاردانه 43 گرم، کیفی

ی، 
گ زرد و قهوه‌ا

ی زن
ی، مقاوم به بیمار

خوابیدگ

ن
12/5 درصد پروتئی

ن
نگی

ستانه
زم

 180-200

15 مهرماه تا 30 

ق 
ی مناط

مهرماه برا

معتدل سرد و تا 10 

ق 
ی مناط

آبان‌ماه برا

معتدل استان

ی، 
ی‌متر، مقاوم به خوابیدگ

ارتفاع بوته 85 سانت

ی 
ص نانوای

ی خوا
گ زرد، دارا

ی زن
مقاوم به بیمار

ن 
ب، 12/3 درصد پروتئی

خو
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حاصلخیزی خاک و ماده آلی

حاصلخیزی خاک نقش انکارناپذیری در فزایش تولید گندم در واحد سطح 
رشد  به  رو  غذایی  نیاز  تأمین  برای  واحد سطح  در  تولید محصول  افزایش  دارد. 
تخلیه  هم  و  می‌دهد  افزایش  را  خاک  از  غذایی  عناصر  برداشت  هم  جمعیت، 
تولید  بنابراین،  از عناصر موردنیاز گیاه را سرعت می‌بخشد.  خاک‌های حاصلخیز 
عملکردهای بهینه بدون مدیریت صحیح حاصلخیزی خاک عملًا امکان‌پذیر نیست. 
در شرایطی که روش‌های بکار رفته برای مدیریت حاصلخیزی خاک مزارع گندم 
متناسب با نیازهای محصول نباشد، نتیجه آن به هدر رفتن منابع کودی، پایین 
آمدن راندمان مصرف عناصر غذایی و کاهش کربن آلی خاک است. کربن آلی یکی 
از ارکان مهم حاصلخیزی خاک بوده و در حفظ سلامت کلی گیاه و خاک نقش 
مهمی ایفا می‌کنند. امروزه با افزایش هزینه‌های کودهای شیمیایی و تأثیر منفی 
افزایش کربن آلی خاک به یک  از آن‌ها بر حاصلخیزی خاک،  نامتعادل  استفاده 
اقدام ضروری برای تقویت حاصلخیزی خاک و تضمین پایداری تولید محصولات 

کشاورزی تبدیل شده است. 
خاک‌های زراعی استان آذربایجان‌غربی از وضعیت حاصلخیزی نسبتاً مطلوبی 
برخوردار هستند و میزان کربن آلی آن‌ها در مناطق مختلف، متفاوت است. وضعیت 
حاصلخیزی خاک مزارع در مناطق مختلف استان را می‌توان به شرح ذیل خلاصه 

نمود: 
- شهرستان‌های شمالی )ماکو، چالدران، پلدشت(: میزان کربن آلی و فسفر 
قابل‌جذب در خاک، کم تا متوسط است، اما پتاسیم قابل‌استفاده در سطح بهینه‌ای 

قرار دارد.  
در حد  آلی خاک  کربن  ارومیه(:  )خوی، سلماس،  مرکزی  - شهرستان‌های 
است.  متوسط  تا  کم  قابل‌جذب  فسفر  میزان  اما  است،  خوب  نسبتاً  تا  متوسط 
همچنین به دلیل کشت محصولات پرمصرفی مانند آفتابگردان، خاک در معرض 
کمبود پتاسیم است. همچنین، پتاسیم خاک به دلیل کشت محصولات پرمصرفی 

مانند آفتابگردان، روند کاهشی دارد.  
- شهرستان‌های غربی )سردشت، پیرانشهر، اشنویه، نقده، محمدیار(: با توجه 
به بارندگی بالا، مواد آلی خاک نسبتاً مناسب است، اما پتاسیم قابل‌جذب به دلیل 

آب‌شویی زیاد کاهش یافته و بافت خاک نیمه‌سنگین تا سنگین است.  
تکاب(:  شاهین‌دژ،  بوکان،  میاندوآب،  )مهاباد،  جنوبی  شهرستان‌های   -
اصلی‌ترین محدودیت‌های رشد گیاه، پایین بودن کربن آلی و کمبود فسفر است. با 
این حال، پتاسیم خاک در بیشتر اراضی در شرایط مطلوبی است و تأثیری بر کاهش 

کمّیت یا کیفیت گندم ندارد.  
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- به‌طورکلی، عوامل محدودکننده حاصلخیزی خاک در کشت گندم در استان 
به‌صورت ذیل است. 

- روی (Zn): غلظت این عنصر در بیشتر اراضی زیر کشت گندم )با ماده آلی 
کم تا متوسط( کمتر از حد بحرانی )۱ میلی‌گرم بر کیلوگرم( است و یکی از موانع 

اصلی دست‌یابی به عملکرد بهینه محسوب می‌شود.  
- کربن آلی خاک: به دلیل اقلیم خشک و نیمه‌خشک استان، میزان کربن 
آلی عموماً بین ۱ تا 1/7 درصد )کم تا متوسط( است و روند کاهشی آن به دلیل 

فرآیندهای اکسیداسیون ادامه دارد.  
در مجموع دامنه تغییرات ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک به شرح زیر 

است: 
  - کربن آلی: 0/13 تا 2/54 درصد )میانگین: 1/1 درصد(  

  - فسفر قابل‌جذب: 1/6 تا 55/8 میلی‌گرم بر کیلوگرم )میانگین: 9/46(  
  - پتاسیم قابل‌جذب: ۹۳ تا ۹۸۱ میلی‌گرم بر کیلوگرم )میانگین: ۳۴۶(  

  - اسیدیته:  (pH) 7 تا 7/4 )میانگین: 7/2(  

راهکار و توصیه‌های فنی برای حل مشکل عبارتند از: 
از مته ▪▪ با استفاده  از کشت گندم،  نمونه‌برداری خاک: حداقل یک ماه پیش 

مخصوص، نمونه‌برداری مرکب و آزمایش خاک انجام شود.  
 بهبود حاصلخیزی:  ▪▪

- بازگرداندن کاه و کلش به خاک برای افزایش کیفیت و حاصلخیزی.  
و  گیاهی  بقایای  سبز،  کود  دامی،  کود  مانند  آلی  مواد  منابع  از  استفاده   -

کمپوست به‌عنوان تأمین‌کننده عناصر غذایی و بهبوددهنده کیفیت خاک.  
 مصرف کود آلی: میزان مصرف باید بر اساس درصد مواد آلی خاک، درجه ▪▪

پوسیدگی کود، غلظت عناصر غذایی، نسبت کربن به نیتروژن (C/N) و نوع 
ماده آلی تعیین شود.  

 کنترل شوری و اسیدیته:  ▪▪
- شوری خاک بالاتر از ۴ دسی‌زیمنس بر متر موجب کاهش عملکرد می‌شود.  

- محدوده بهینه pH برای کشت گندم بین ۶ تا 8/2 است.  
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خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین

خاک‌ورزی، در مفهوم کلی، مجموعه‌ای از عملیات‌های مکانیکی است که برای 
گیاهان  پرورش  و  به رشد  راستای کمک  در  فیزیکـی خاک،  ویژگی‌هـای  بهبود 
زراعی، انجام می‌شود. به‌طور خلاصه، آماده‌سازی بستر کشت گندم، شامل موارد 
زیر است: زیر خاک کردن کاه و کلش، از بین بردن علف‌های هرز، زیر خاک کردن 
مواد مغذی، حفظ رطوبت موجود در خاک، نرم کردن و افزایش عمق خاک زراعی.

آذربایجان غربی،  استان  آبی  زیر کشت گندم  از سطح  در ۱۰۵ هزار هکتار 
بیشترین سهم عملیات تهیه زمین )خاک‌ورزی اولیه( مربوط به شخم با گاوآهن 
برگردان‌دار است )درجه مکانیزاسیون ۶۸ درصد(، به‌عبارت بهتر 71400 هکتار با 
گاوآهن برگردان‌دار، حدود 22 درصد توسط خاک‌ورز حفاظتی و 10 درصد توسط 
گاوآهن قلمی از قبیل چیزل و چیزل پیکر شخم‌ زده می‌شود. پس از خاک‌ورزی 
اولیه نوبت به آماده‌سازی تکمیلی زمین )خاک‌ورزی ثانویه( می‌رسد. در این مرحله، 
۴۵ درصد از عملیات خاک‌ورزی ثانویه با دیسک، ۲۳ درصد با ترکیبی از رتیواتور 
و سیکلوتیلر انجام شده است و مابقی سطح به‌ دلیل استفاده از خاک‌ورز مرکب که 
عملیات ثانویه را در خود ادغام می‌کند، نیازی به عملیات مجزای خاک‌ورزی ثانویه 
نیست. به‌عبارت بهتر 47250 هکتار توسط دیسک و 24150 هکتار توسط رتیواتور 

و سیکلوتیلر آماده کشت می‌شود.
 آماده‌سازی بستر یکی از مهم‌ترین اقدامات در مراحل آماده‌سازی زمین برای 
کاشت گندم است که خود به مراحلی چون شخم‌زنی، دیسک، لولر و کرت‌بندی 
تقسیم می‌شود. با در نظر گرفتن زمان محدود آماده‌سازی زمین در شرایط آب و 
هوایی استان، امکان کاشت در موعد معین با عملیات خاک‌ورزی کامل و سنتی 
مرسوم،  خاک‌ورزی  روش  سه  به  زمین  آماده‌سازی  کلی  حالت  در  ندارد.  وجود 
بی‌خا‌كورزی و كم‌خا‌كورزی انجام می‌شود. بــه‌منظور حفاظت از خاك در برابر 
فرسایش‌های بادی و آبی، دو روش بی‌خاک‌ورزی و كم‌‌خاک‌ورزی توصیه می‌شود؛ 
در صورت عملیاتی نشدن خاک‌ورزی حفاظتی، روش خاک‌ورزی مرسوم قابل‌اجرا 

خواهد بود.

کم‌خاک‌ورزی،  روش‌های  از  عبارتند  زمین  آماده‌سازی  اصلی  روش‌های 
بی‌خاک‌ورزی و مرسوم.

 روش کم‌خاک‌ورزی

روش كم‌ خاک‌ورزی می‌تواند با استفاده تركیبی و منطقی از ادوات زیر انجام شود:
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بذرِ  کاشتِ  و  زمین  آماده‌سازی  امکان  که  کمبینات  دستگاه  از  استفاده   -
هم‌زمان در زمین‌های شخم‌خورده یا دیسک زده را فراهم می‌کند.

 - عملیات تهیه زمین با خاک‌ورز مركب )شکل 1( + کاشت با خطی‌کار 
- عملیات تهیه زمین با چیزل پكر + کاشت با خطیك‌ار

شکل1- دستگاه خاک‌ورز مرکب

روش بی‌‌خاک‌ورزی

در بی‌خاک‌ورزی، عملیات تهیه بستر و كاشت بذر به‌طور هم‌زمان و در یک‌بار 
تـردد دسـتگاه بذركار کاشت مستقیم )شکل 2( در سطح مزرعه انجام می‌شود. 
البته این نـوع خاک‌ورزی باید با نگه‌داری بقایای گیاهی سال قبل بـه مقـدار و 

حجم كـافی در سـطح خاك و نیز برقراری تناوب زراعی مناسب همراه باشـد.

شکل2- خطی‌کار كشت مستقیم

خاک‌ورزی مرسوم

از  )اسـتفاده  اولیه  عملیات خاک‌ورزی  شامل  مرسوم  به‌طوركلی خاک‌ورزی 
ادوات سـنگین برای اجرای شخم عمیق به‌وسیله گاوآهن‌های برگردان‌دار، قلمی و 

زیرشكن( و خاک‌ورزی ثانویه )نرم کردن و هموارسازی خاک( است. 
مراحل کلیدی خاک‌ورزی مرسوم عبارتند از شخم عمیق و مدیریت بقایای 

گیاهی.
تا عمق ۲۵  زیرشکن  یا  قلمی  برگردان‌دار،  گاوآهن‌های  از  شخم عمیق:    

سانتی‌متر استفاده می‌شود.
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 - با توجه به حساسیت شدید گندم به نشست خاك پس از مرحله رویشی، 
شخم باید حدود یک ماه پیش از کاشت و در شرایط رطوبتی مناسب )گاورو شدن 

خاک( انجام شود.  
 - در صورت خشکی خاک، آبیاری سبک پیش از شخم ضروری است. در این 
صورت ضمن از بین رفتن علف‌های هرز، بذرهای گندم با رطوبت نسبی موجود در 

خاك می‌توانند جوانه‌زده و سبز شوند.
ساقه  از  استفاده  ذرت،  از  پس  گندم  کشت  در  گیاهی:  بقایای  مدیریت 
‌خردکن برای خردکردن بقایای گیاهی ذرت و زیرخاک‌بردن آن‌ها با شخم توصیه 

می‌شود.  
- شکستن لایه سخت زیرین؛ با توجه به عمق ثابت شخم در سال‌های متـوالی 
و نیز به‌دلیل تـردد ماشـین‌هـا و ادوات، استفاده از زیرشکن هر ۳ تا ۴ سال یک‌بار 
توصیه  کشاورزی  کارشناسان  مشورت  با  سخت  لایه  تشکیل  از  جلوگیری  برای 

می‌شود.  
تهیه بستر نهایی: برای ایجاد بستر مناسب پـیش از انجام عملیات كاشت، 
استفاده از دنباله‌بندهای دیسك و لولر برای هموار نمودن و تسطیح خاك توصیه 

می‌شود.
اولویت‌های آماده‌سازی بستر بذر در روش خاک‌ورزی مرسوم:

اولویت اول: شخم با گاوآهن دوطرفه + دیسك + لولر
اولویت دوم: شخم با گاوآهن یک‌طرفه + روتیواتور یا سیكلوتیلر

اولویت سوم: شخم با گاوآهن یک‌طرفه + دیسك + لولر
اولویت چهارم: دو بار شخم با گاوآهن قلمی + دیسك + لولر

اولویت پنجم: شخم بـا گاوآهن یک‌طرفه + گاوآهن قلمی مركب دارای غلتک

ادوات و عملیات کاشت

دارد.  آن  مناسب  عملکرد  و  رشد  در  مهمی  نقش  آبی  گندم  کاشت صحیح 
استفاده  گندم  کاشت  برای  مختلفی  روش‌های  از  بذر،  بستر  آماده‌سازی  از  بعد 
می‌شود. استان آذربایجان‌غربی به دلیل شرایط آب و هوایی و خاک مناسب، یکی 

از قطب‌های مهم تولید گندم در ایران است. 
در عملیات کاشت گندم آبی استان؛ کمبینات دارای درجه مکانیزاسیون 0/1 
درصد، دستگاه کشت مستقیم در بقایای گیاهی 11 درصد، خطی‌کار 61 درصد 
از بذرپاش سانتریفوژ استفاده می‌شود. به‌عبارت بهتر درکل استان  بوده و مابقی 
حدود 105 هکتار توسط کمبینات و حدود 11550 هکتار کشت مستقیم و حدود 
64050 هکتار توسط دستگاه خطی‌کار و مابقی توسط بذرپاش سانتریفوژ کشت 
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می‌شود.
برای کاشت گندم از روش‌های متنوعی استفاده می‌شود. این روش‌ها حساسیت 
و جزئیات مهمی در پی دارند که باید رعایت شوند تا نتیجه مطلوب و موردنظر 

حاصل شود که در زیر به آن‌ها اشاره می‌شود:
كاشت روی پشته‌های بلند و عریض: یکی از راهکارهای جدید برای کاهش 
مصرف آب، افزایش عملکرد محصول و کاهش هزینه‌های تولید، استفاده از روش 
Raised-( نوین کاشت گندم روی پشته‌های بلند توسط خطی‌کار مخصوص رایزدبد

bed( است. بذرها روی پشته بلندی که ارتفاع آن‌ها در زمان خاک‌ورزی )قبل از 

آبیاری اول( حدود 15 تا 20 سانتی‌متر و عرض آن‌ها ترجیحاً 75 سانتی‌متر است، 
به‌صورت 3 یا 4 ردیف روی پشته کاشته می‌شوند و آبیاری از طریق جویچه‌های 

بین پشته‌ها انجام می‌شود.

شکل 3- دستگاه کاشت روی پشته‌های بلند و عریض

- کاشت با خطی‌کار پشته‌کار: یکی از خطی‌کارهای مناسبِ کاشت گندم 
آبی است که مجهز به فاروئر بوده و هم‌زمان با عملیات کاشت، جویچه‌های آبیاری 

را نیز ایجاد می‌کند.
- کاشت با خطی‌کار کف‌کار غلات: این خطی‌کار ویژه اراضی شور بوده و 
دارای تعدادی جوی و پشته‌ساز )فاروئر( است و باعث ایجاد جویچه‌هایی عریض 
 10 ردیف  فواصل  به  و  جویچه‌ها  داخل  در  خطی  به‌صورت  کود  و  بذر  و  شده 
ارتفاع  به  کوچکی  پشته‌های  عمل،  این  با  هم‌زمان  و  می‌شود  کاشته  سانتی‌متر 
تقریبی 10 سانتی‌متر به وجود می‌آورد تا نمک و املاح درون خاک پس از آبیاری 

و تبخیر از کف کرت شسته شده و در پشته‌ها تجمع یابد.
- کاشت با ماشین‌های کمبینات: در این روش ابتدا خاک‌ورزی اولیه انجام 
استفاده  کمبینات  ماشین  از  کاشت  و  ثانویه  خاک‌ورزی  برای  سپس  و  می‌شود 

می‌شود.
به هرگونه  نیاز  بدون  این روش  با دستگاه کشت مستقیم: در  - کاشت 

خاک‌ورزی اولیه و ثانویه، بذر مستقیماً در خاک دست‌نخورده کاشته می‌شود.
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چیزل‌پکر  از  استفاده  چغندرقند؛  برداشت  از  بعد  گندم  کاشت  برای  الف( 
 8 حدود  پیشروی  سرعت  با  خطی‌کار  با  کاشت  و  غلتک(   + )گاوآهن‌قلمی 

کیلومتر‌در‌ساعت توصیه می‌شود.
ب( برای کاشت گندم بعد از برداشت ذرت؛ استفاده از دیسک به عمق 8-12 
با سرعت 8 کیلومتر در  به شیاربازکن‌های بشقابی  سانتی‌متر + کمبینات مجهز 

ساعت توصیه می‌شود.
ج( برای کاشت گندم بعد از برداشت ذرت علوفه‌ای؛ استفاده از دیسک سنگین 
به عمق 20 سانتی‌متر و با سرعت 10 کیلومتر در ساعت + کاشت گندم به‌وسیله 

خطی‌کار یا کمبینات توصیه می‌شود.
نکته مهم: در کاشت با تمامی روش‌ها؛ دستگاه‌های بذرکار باید قبل از کاشت 
با نظارت کارشناسان فنی تنظیم )به‌ویژه از لحاظ توزیع یکنواخت و افقی بذر و 

عمق کاشت در سطح مزرعه( و کالیبره شوند.

سامانه‌ها و مدیریت آبیاری

محصول  عملکرد  افزایش  در  کلیدی  نقش  گندم  آبیاری  صحیح  مدیریت 
از  آبیاری،  مناسب  مقدار  و  دقیق  زمان‌بندی  دارد.  آبی  منابع  در  صرفه‌جویی  و 
تنش‌های خشکی جلوگیری کرده و کیفیت دانه را بهبود می‌بخشد. در حدود نیمی 
از 800 هزار هکتار اراضی کشاورزی استان، زراعت آبی است و آب موردنیاز گیاه 
از طریق عملیات آبیاری تأمین می‌شود. انتخاب شیوه مناسب آبیاری و مدیریت 
برای  با وجود تلاش‌ها  استان دارد.  آبی  آن نقش زیادی در کاهش بحران منابع 
توسعه روش‌های نوین آبیاری، استفاده از فن‌آوری‌ها و روش‌های نوین کشاورزی، 
بخش زیادی از کشاورزان استان آذربایجان‌‌غربی از شیوه‌‌های سنتی برای کاشت و 
آبیاری محصول استفاده می‌کنند. کارشناسان کاهش 40 درصدی مصرف آب در 
بخش کشاورزی استان را برای پایداری کشاورزی و احیای دریاچه ارومیه ضروری 
می‌دانند. با انتخاب سامانه مناسب آبیاری و مدیریت درست آبیاری در مزرعه به‌ویژه 
در مراحل حساس رشد )جلوگیری از مواجه شدن گیاه با تنش آبی(، ضمن حصول 
بهره‌وری آب در  حداکثری عملکرد گندم، مصرف آب کاهش می‌یابد و شاخص 
مزرعه افزایش خواهد یافت. در این راستا موارد زیر در آبیاری گندم توصیه می‌شود.

بخش زیادی از اجزاء گیاه را آب تشکیل می‌دهد، لذا مدیریت مناسب آبیاری ▪▪
با تأمین نیاز آبی گندم در مراحل مختلف رشد، نقش مهمی در عملکرد گندم 

دارد. 
اواخر مرحله ▪▪ ارتفاع 15 سانتی‌متری، شروع گل‌دهی،  به  بوته گندم  رسیدن 

توسعه سنبله، اوایل مرحله دانه بستن را می‌توان به‌عنوان مهم‌ترین دوره‌های 
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رشد  گندم از نظر تنش آبی نام برد. 
دوره گل‌دهی، حساس‌ترین دوره به کمبود آب در گندم است. تأثیر تنش آبی ▪▪

در این مرحله روی کاهش عملکرد، در دوره‌های بعدی قابل جبران نیست.
اولین آبیاری گندم )در صورت عدم تأمین از بارندگی‌ها( نیمه اول مهر تا آخر ▪▪

مهرماه توصیه می‌شود.
اولین آبیاری بر مبنای مراحل رشد گندم، بعد از ظهور برگ‌های اولیه )40 تا ▪▪

45 روز پس از کاشت( توصیه می‌شود.
دومین آبیاری بر مبنای مراحل رشد گندم )ساقاب(، هنگام متورم شدن سنبله ▪▪

می‌شود. سومین  توصیه  فروردین(  دوم  )نیمه  غلاف‌ها  شدن  شکفته  آغاز  و 
آبیاری بر مبنای مراحل رشد گندم )خوشاب( هنگام ظاهر شدن سنبله و پر 

شدن دانه )نیمه دوم اردیبهشت( توصیه می‌شود. 
چهارمین آبیاری بر مبنای مراحل رشد گندم )دانآب( مصادف با بسته‌شدن ▪▪

به  از حالت شیری  دانه  مرحله  این  در  توصیه می‌شود  )اواسط خرداد(  دانه 
خمیری تبدیل می‌شود. 

از سامانه‌های مختلف آبیاری )سطحی، بارانی و قطره‌ای( می‌توان برای آبیاری 
آبیاری  از آن  آبیاری قطره‌ای )تیپ( و پس  گندم استفاده کرد )شکل4(. سامانه 
بارانی ازنظر راندمان آبیاری در اولویت قرار دارند. در سامانه‌های آبیاری قطره‌ای و 
بارانی محدودیت تسطیح اراضی مطرح نیست، ولی در صورت‌ استفاده از آبیاری 

سطحی، انجام عملیات تسطیح )ترجیحاً تسطیح لیزری( توصیه می‌شود. 

شکل4- الف: آبیاری سطحی گندم، ب: آبیاری بارانی گندم، پ: تسطیح لیزری در مزرعه 

گندم، ت: آبیاری قطره‌ای تیپ گندم، ث: نوار تیپ گندم

پبالف

ثت
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در صورت انتخاب روش آبیاری سطحی، روش کاشت گندم روی پشته عریض  ▪▪
برای افزایش بهره‌وری مصرف آب توصیه‌ میشود. همچنین به‌منظور افزایش 
درصد سبز و استقرار اولیه گیاه، آبیاری اول طوری انجام شود که کل پشته 

مرطوب شود )اصطلاحاً پشته سیاه شود(.
فشار  تأمین  برای  انرژی  زیاد  مصرف  بارانی،  آبیاری  سامانه  اصلی  معایب  از 
آبیاری  سامانه  میان  این  در  است.  بادبردگی  و  تبخیر  تلفات  بودن  بالا  و  سامانه 
تنش  هرگونه  از  جلوگیری  روز، ضمن  سه  آبیاری حدود  دور  با  )تیپ(  قطرهای 
سهل‌الوصول(،  رطوبت  مجاز  محدوده  در  خاک  رطوبت  مستمر  )حفظ  خشکی 
به‌دلیل کاهش تلفات تبخیر و بادبردگی و توزیع یکنواخت آب در مزرعه، انتخاب 
مناسبی برای آبیاری مزارع گندم در استان آذربایجان‌غربی با هدف بهبود بهره‌وری 
مصرف آب در شرایط محدودیت منابع آب، محسوب میشود. از دیگر مزایای سامانه 
کود(،  مصرف  کارایی  )بهبود  کود  تزریق  امکان  به  میتوان  تیپ  قطرهای  آبیاری 
اجرای آسان، امکان نصب مکانیزه و کاهش هزینه‌های کارگری و انرژی اشاره کرد.

مدیریت تغذیه گیاهی و کود‌دهی

گیاهانی که از تغذیه متعادلی برخوردارند، قوی‌تر هستند و توانایی بیشتری 
برای مقابله با تنش‌های زنده )مانند بیماری‌های قارچی و آفات( و تنش‌های غیرزنده 
)مانند سرما، گرما و شوری( دارند. تغذیه گندم تنها به معنی افزودن کود نیست، بلکه 
به معنای مدیریت سلامت خاک است. استفاده اصولی از کودهای آلی و شیمیایی با 
در نظر گرفتن آزمون خاک، از تخریب ساختار خاک و آلودگی منابع آب زیرزمینی 
جلوگیری کرده و پایداری سیستم کشاورزی را در بلندمدت تضمین می‌کند. بین 
عناصر غذایی پتاسیم نقش کلیدی در تنظیم روزنه‌ها و کاهش تلفات آب دارد و 
عناصری مانند روی و منگنز نیز بخشی از سیستم آنزیمی دفاعی گیاه محسوب 
عناصر  و کمبود  فقیر هستند  آلی  ماده  نظر  از  استان عموماً  می‌شوند. خاک‌های 
ریزمغذی )میکرو( به‌ویژه آهن، روی و منگنز یک مشکل بسیار شایع و جدی است. 
همچنین، در بسیاری از مناطق به دلیل مصرف نامتعادل کودها، فشار شوری و عدم 
تعادل در عناصر پرمصرف )ماکرو( مانند فسفر و پتاسیم مشاهده می‌شود. در استان 
آذربایجان‌غربی، سالیانه مقدار زیادی از کودهای شیمیایی در تولید گندم مصرف 
میشوند. معمولاً در توزیع و مصرف کودهای شیمیایی، اصول علمی حاکم بر مصرف 
صحیح کود رعایت نشده و این در شرایطی است که بعد از مسئله آب، تغذیه بهینه 
بیشترین نقش را در تولید بهینه محصول دارد. کشاورزان در مقادیری کمتر یا بیشتر 
از نیاز غذایی گندم از کودهای شیمیایی استفاده کرده و فقط در موارد معدودی، 
اغلب  انجام میشود. در  ارزیابی وضعیت حاصلخیزی خاک  مبنای  بر  مصرف کود 
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موارد نیز مصرف کودها محدود به دو عنصر نیتروژن و فسفر بوده و نیاز گیاه به سایر 
عناصر غذایی نادیده گرفته می‌شود؛ بنابراین، مدیریت غیراصولی حاصلخیزی خاک، 
میتواند موجب کاهش کارایی مصرف کودها شود و تولید محصول گندم در واحد 
سطح را تحت تأثیر قرار دهد )شکل 5(. در زیر روش زمان‌بندی صحیح مصرف کود 
از مرحله کاشت تا برداشت برای رسیدن به عملکردهای بهینه محصول و حفظ سطح 

حاصلخیزی خاک ارائه شده است.

شکل5- بر اثر مصرف مقدار بهینه كود بر مبنای آزمون خاک، مقدار رشد گندم نسبت به 

شرایط عرف زارع بیشتر بوده است که از نظر ظاهری مشهود است.

بذرمال بذر 

قبل از کاشت با فرمول 10 لیتر اسید هیومیک مایع + دو کیلوگرم سولفات 
روی + 20 لیتر آب به ازای هر یک ‌تن بذر، به‌طوری‌که پوشش نازکی از این مخلوط 
روی بذر را پوشانده و سریع خشک شود. بعد از متعادل شدن رطوبت بذرها در سایه، 
کاشت انجام شود. حداکثر 24 ساعت قبل از کاشت، عملیات فوق باید انجام شود. 

هم‌زمان با کاشت

کودهای اوره، سوپر فسفات تریپل، سولفات پتاسیم و سولفات روی: 
بر اساس آزمون خاک پیش از کاشت مصرف شود. در صورت فراهم نبودن آزمون 
خاک به‌صورت عمومی مقدار 125 کیلوگرم اوره )تقسیط اول(، 100 کیلوگرم کود 
سوپر فسفات تریپل، 50 کیلوگرم سولفات پتاسیم و 40 کیلوگرم سولفات روی در 
هکتار به‌صورت نواری در زیر بذر مصرف شود. فاصله توده کودی از بذر کاشته شده 

10-5 سانتی‌متر به‌صورت کناری و عمقی رعایت شود.

مرحله داشت

سرک )اول(: مصرف تقسیط دوم اوره به‌صورت سرک بر مبنای آزمون خاک 
و در صورت فراهم نبودن آزمون خاک به‌صورت عمومی مقدار 125 کیلوگرم اوره در 

مرحله تشکیل دومین گره ساقه
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تذکر: در خاک‌های با بافت سبک مقدار تقسیط اوره به سه مرحله یک‌سوم 
قبل از کاشت، یک‌سوم تشکیل دومین گره ساقه و یک‌سوم قبل از ظهور سنبله 

تغییر یابد.
محلول‌پاشی )اول(: مقدار یک لیتر کلات عناصر کم‌مصرف روی، آهن، منگنز 
و مس به همراه یک لیتر گلایسین بتائین در 400 لیتر آب هنگام غروب آفتاب چند 

روز بعد از آبیاری در مرحله تشکیل اولین گره ساقه
لیتر کلات  به همراه یک  لیتر کلات روی  محلول‌پاشی )دوم(: مقدار یک 
پتاسیم در 400 لیتر آب هنگام غروب آفتاب چند روز بعد از آبیاری در مرحله رشد 

فیزیولوژیکی اوایل ظهور سنبله

علایم و عوارض کمبود عناصر غذایی به شرح زیر است:
نیتروژن: عنصر کلیدی در ساخت پروتئین، کلروفیل و رشد رویشی است ▪▪

و کمبود آن موجب رنگ‌پریدگی عمومی، زردی برگ‌های پیر، کاهش رشد، 
عملکرد  کاهش  نتیجه  در  و  کوچک  خوشه‌های  تولید  و  پنجه‌زنی  کاهش 

می‌شود )شکل 6-الف(.
فسفر: نقش انتقال انرژی، توسعه ریشه، تسریع رسیدگی و افزایش کیفیت ▪▪

دانه را دارد و کمبود آن موجب رشد کند و کوتاه شدن بوته‌ها، تغییر رنگ به 
سبز تیره متمایل به آبی یا بنفش، تأخیر در رسیدگی و توسعه ضعیف ریشه 

می‌شود )شکل 6-ب(.
به ▪▪ مقاومت  افزایش  اسمزی،  فشار  تنظیم  آنزیم‌ها،  فعال کردن  در  پتاسیم: 

از: سوختگی  عبارتند  پتاسیم  دارد. علایم کمبود  نقش  بیماری‌ها  و  خشکی 
حاشیه برگ، ضعف ساقه و تولید دانه‌های چروکیده )شکل 6-پ(.

شکل6: علایم کمبود عناصر غذایی. الف: کمبود نیتروژن ب: کمبود فسفر پ: کمبود 

پتاسیم

پبالف
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مدیریت علف‌های هرز

نقش  و  می‌زند  گندم  محصول  به  را  خسارت  بیشترین  که  عواملی  از  یکی 
قابل‌توجهی در کاهش عملکرد آن دارد علف‌های هرز است. مشکلات موجود در 
مدیریت و کنترل علف‌های هرز استان آذربایجان‌غربی عمدتاً ناشی از مواردی مانند 
نتیجه،  در  و  کشاورزان  خود  تولیدی  بذور  از  استفاده  زراعی،  تناوب  رعایت  عدم 
کاهش توانایی رقابتی بوته‌های زراعی در برابر علف‌های هرز است. همچنین عدم 
رعایت نکات فنی در عملیات سم‌پاشی و سم‌پاشی با آب چاه با خاصیت قلیایی که 
منجر به کاهش کارآیی علف‌کش‌ها می‌شود، از دیگر چالش‌ها به شمار می‌آیند. در 
این راستا، استفاده از بهبوددهنده‌های کیفیت آب مانند اضافه کردن 5-4 کیلوگرم 
در هکتار سولفات آمونیم به مخزن سم‌پاش قبل از اضافه کردن سم علف‌‌کش برای 
افزایش و بهبود کارآیی علف‌کش‌ها در استان ضروری است. به‌علاوه عدم استفاده 
نازل‌ها در هنگام  نازل‌های مناسب )تی جت(، عدم هم‌پوشانی مناسب پاشش  از 
سم‌پاشی با علف‌کش‌ها و عدم رعایت تناوب شیمیایی در مصرف علفکش‌ها با توجه 
به گروه شیمیایی علف‌کش و در نتیجه افزایش خطر بروز مقاومت به علف‌کش‌ها از 
مشکلات مهم و قابل‌توجه در استفاده از علف‌کش‌ها در استان آذربایجان‌غربی است.

از ▪▪ طیفی  شامل  آذربایجان‌غربی  در  آبی  گندم  زراعت  مهم  هرز  علف‌های 
گونه‌های پهن‌برگ و باریک‌برگ هستند. علف‌های هرز پهن‌برگ می‌توان به 
 (Galiumبی‌تی‌راخ توُرپکَه،  محلی  نام  با   (Sinapis arvensis) وحشی  خردل 
 (Cardariaازمک (Acroptilo repense)  تلخه ،(Malva sp.(  پنیرک ،aparine)

گونه‌های  همچنین  کرد.  اشاره   (Sisymberium irio) تلخ  خاکشیر   ،draba) 

گندمیان وحشی شامل یولاف وحشی(Avena ludoviciana Dur) ، جو وحشی 
(Hordeum murinum)، جودره  (Hordeum spontaneum C.Koch) و چاودار 

وحشی (.Secale cereal L) است )شکل 6(.
این  بودن  هم‌خانواده  به  توجه  با  گندم  در  باریک‌‌برگ  هرز  علف‌های  کنترل 
گونه‌ها با خود گیاه گندم و همچنین احتمال بروز مقاومت به علف‌کش‌ها، یکی از 
چالش‌های جدی و مهم در مدیریت این زراعت محسوب می‌شود. علف‌های هرزی 
(Sinapis ar� و خردل وحشی (Lepyrodiclis holos‌teoides) یمانند ارشته خطایی

 (vensis به‌دلیل عدم کنترل و مدیریت سخت آن‌ها در مزارع کلزای در تناوب با 

گندم، حتماً باید در مزرعه گندم به‌طور کامل کنترل شوند. 
برای کنترل علف‌های هرز مزارع گندم از روش‌های مدیریت تلفیقی استفاده 

می‌شود که عبارت هستند از :
پیشگیری، از ارکان مدیریت و کنترل علف‌های هرز مزرعه گندم است. چنانچه ▪▪

یا سخت  مانند علف‌های هرز چندساله  از علف هرز خاصی  مزرعه‌ای عاری 
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کنترل در گندم است برای جلوگیری از آلودگی به آن‌ها پایش‌های منظم و 
ریشه‌کنی در مراحل اول آلودگی باید انجام شود.

کنترل مکانیکی که شامل آماده‌سازی بهینه بستر کاشت به‌منظور از بین بردن ▪▪
علف‌های هرز سبز شده قبل از کاشت است و نقش مهمی در ایجاد مزرعه‌ای 
یکدست با حداکثر درصد سبز و اجتناب از ایجاد قسمت‌های تنک در مزرعه 

دارد. 
کنترل زراعی با رعایت عوامل زراعی )تاریخ کاشت، تراکم کاشت، عمق مناسب ▪▪

و استفاده از رقم مناسب( در داشتن مزرعه‌ای با سبز حداکثری و حداقل تراکم 
علف هرز است. 

کنترل زراعی با رعایت تناوب زراعی نقش زیادی در مدیریت بهینه علف‌های ▪▪
مانند کلزا،  با محصولات پهن‌برگی  تناوب گندم  آبی دارد.  هرز مزارع گندم 

چغندرقند، انواع صیفی‌جات، آفتابگردان و غیره توصیه می‌شود.
کنترل شیمیایی با انتخاب علف‌کش مناسب بر اساس جدول 3 برای تکمیل ▪▪

مراحل کنترل استفاده شود. 
به‌منظور ▪▪ گندم  علف‌کش‌های  کاربرد  به‌منظور  شیمیایی  تناوب  برقراری 

جلوگیری از پدیده مقاومت در علف‌های هرز گندم الزامی است )به‌کارگیری 
علف‌کش‌های گندم با توجه به نکات اشاره‌شده در جدول 3 انجام شود(.

از ▪▪ اعم  کنترلی  دقیق هر سه روش  اجرای  با  تلفیقی  مدیریت  برقراری  لزوم 
مکانیکی، زراعی و شیمیایی حایز اهمیت زیادی است. 

               
        الف: ارشته خطایی                 ب: ازمک                     پ: خردل وحشی

           ت: چاودار                        ث: جووحشی                   ج: یولاف وحشی

شکل7- تصاویر علف‌های هرز مهم گندم آبی   
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مدیریت آفات

تا  گرفته  ساقه  و  ریشه  )از  گیاه  مختلف  بخش‌های  از  تغذیه  با  گندم  آفات 
)کاهش عملکرد( می‌شوند،  باعث کاهش تشدید محصول  نه‌تنها  و خوشه(  برگ 
بلکه می‌توانند با ایجاد خسارت فیزیکی، راه را برای ورود عوامل بیماری‌زا باز کرده 
به  آلودگی  یا  از طریق کاهش درصد پروتئین  نهایی )مثلًا  از کیفیت محصول  و 
سموم قارچی( بکاهند. مدیریت نادرست این آفات می‌تواند خسارت‌های اقتصادی 
آفات گندم  از مهم‌ترین  وارد کند.  اقتصاد ملی  و  به کشاورزان  را  جبران‌ناپذیری 
در مزارع استان می‌توان از سن گندم (Eurygas‌ter integriceps) شته سبز گندم 
(Schizaphis graminum)، سوسک قهوه‌ای (Amphimallon caucasicum)، شپشک 

 (Cephus pygmaeus) و زنبور ساقه‌خوار غلات (Porphyrophora tritici)  ریشه گندم
نام برد. یکی از علل کاهش عملکرد ارقام گندم در استان، خسارت ناشی از این آفات 
است. جمعیت آفات متأثر از شرایط اقلیمی منطقه است به‌گونه‌ای که در سال‌های 
افزایش  موجب  آن،  جمعیت  افزایش  بر  علاوه  گندم  همه‌ساله سن  طغیان  اخیر 
جمعیت آفات ثانوی گندم نظیر تریپس، زنبور ساقه‌خوار غلات و غیره در منطقه 
شده است. بنابراین در برخی مناطق کشاورزان ناگزیر به انجام کنترل شیمیایی 
برای مدیریت آفات مذکور هستند. کنترل به‌موقع و مؤثر آفات، از کاهش عملکرد 
محصول و همچنین افزایش هزینه جلوگیری می‌کند. رعایت اصول مدیریت تلفیقی 
باعث کاهش  برای کنترل عوامل خسارت‌زا، می‌تواند  به‌عنوان یک رویکرد جامع 

خسارت و افزایش عملکرد محصول شود.
سن گندم؛ مهم‌ترین آفت خسارت‌زای گندم است که به اندام‌هایی از قبیل ▪▪

جوانه مرکزی، برگ، ساقه، سنبله و دانه حمله کرده و با فروبردن خرطوم خود 
از شیره آن‌ها تغذیه می‌کند. خسارت سن مادر باعث کاهش کمّیت و خسارت 
پوره‌ها و سن‌های نسل جدید با کاهش کیفیت محصول می‌شود به‌طوری‌که 
دانه‌های با بیش از دو درصد سن‌زدگی ارزش نانوایی ندارد. برای کنترل این 
آفت، پس از پیش‌آگاهی باید نمونه‌برداری انجام و در صورت بالا بودن جمعیت 
اقدامات  )بر اساس دستورالعمل(،  یا پوره سن دو  آفت در مراحل سن مادر 

شیمیایی انجام شود.
شته سبز گندم؛ در هر دو مرحله پوره و حشره کامل با تغذیه از شیره برگ ▪▪

و سنبله‌های سبز گندم منجر به پیچیدگی برگ، لوله‌ای شدن برگ، ایجاد 
نوارهای ارغوانی و سفید در برگ، کوتاه ماندن بوته می‌شود. محوریت مدیریت 
این آفت بر پایه کنترل زراعی )حذف گیاهان خانواده گندمیان میزبان، آبیاری 
و کود‌دهی صحیح( و بیولوژیک است. در صورت آلودگی بیش از ده درصد 

بوته‌ها در مرحله ساقه‌رفتن تا سنبله‌دهی، کنترل شیمیایی ضرورت دارد.
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سوسک قهوه‌ای گندم؛ در هر دو مرحله لارو و حشره کامل خسارت‌زا است. ▪▪
حشرات کامل در خردادماه با ورود به مزارع گندم از دانه‌ها تغذیه نموده و 
مرحله لاروی این آفت با حضور در خاک در سال اول از ریشه تغذیه نموده و 
در سال دوم به جوانه‌های تازه غلات حمله می‌کند. مدیریت تلفیقی این آفت 
بر پایه شخم عمیق پس از برداشت محصول و شخم پس از بارش‌های پاییزه 
انجام می‌شود. در صورت آلودگی شدید لکه‌ای می‌توان از سموم گرانوله نیز 

استفاده نمود.
تریپس گندم؛ از آفات مهم مکنده گندم است که در مرحله پوره و حشره کامل ▪▪

خسارت‌زا بوده و با تغذیه از شیره برگ، گل و سنبله منجر به بروز لکه‌های 
سنبله‌ها،  ماندن  کوتاه  آن،  از  قسمتی  تا  سنبله  نوک  شدن  سفید  نقره‌ای، 
می‌شود.  ریشک‌ها  شدن  معوج  و  کج‌  و  دانه  چروکیدگی  آن‌ها،  پیچیدگی 
محوریت مدیریت تلفیقی این آفت با کنترل زراعی است، به‌طوری‌که شخم 

عمیق پس از برداشت محصول 90 درصد جمعیت آفت را کاهش می‌دهد. 
شپشک ریشه گندم؛ به‌عنوان آفت ریشه گندم در سال‌هایی که بارندگی کم ▪▪

است حداکثر خسارت را به مزارع وارد می‌کند. این آفت از طریق خرطوم بسیار 
بلند با ریشه گیاه در ارتباط بوده، از شیره آن تغذیه نموده و موجب ضعف 
عمومی بوته، ممانعت از پنجه‌زنی، قدرت رویشی بسیار کم بوته‌ها، زرد و علفی 
شدن آن‌ها، ممانعت از باروری و سنبله‌دهی و کاهش تعداد دانه‌ها می‌شود. 

محوریت مدیریت مؤثر آن بر پایه رعایت آیش و تناوب است.
زنبور ساقه‌خوار غلات؛ در مرحله لاروی به ساقه گندم حمله کرده و از بافته‌ای ▪▪

داخلی آن تغذیه می‌کند. خسارت این آفت بیشتر در مراحل پایانی فعالیت 
تغذیه‌ای آن مشهود است و با تغذیه از بافت‌های پارانشیمی و آوندی داخل 
ساقه باعث کند شدن جریان شیره گیاهی و درنتیجه لاغری، سبک شدن و 
پوکی دانه‌ها می‌شود. مبنای مدیریت تلفیقی این آفت بر پایه رعایت آیش و 

تناوب و استفاده از ارقام مقاوم که ضخامت ساقه در آن‌ها بیشتر است.
برای ▪▪ تهدیدکننده  بزرگ‌ترین  لاروی  مرحله  در  غلات؛  برگ‌خوار  سوسک 

برگ،  رویی  پارانشیم  و  اپیدرم  از  که  گندم محسوب می‌شود چرا  برگ‌های 
به‌موازات رگبرگ اصلی تغذیه کرده و مانع از فتوسنتز طبیعی برگ می‌شود. 
کنترل مؤثر آفت متکی بر شیوه‌های زراعی است که منجر به استقرار گیاهان 

مقاوم می‌شود که می‌توانند آسیب‌های جمعیت آفت را تحمل کنند.
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         الف: شته گندم 	            ب: سن گندم	           پ: سوسک قهوه‌ای گندم 

     ت: تریپس گندم 	       ث: شپشک ریشه غلات       ج: سوسک برگ‌خوار غلات

شکل8- تصاویر آفات مهم گندم آبی استان آذربایجان‌غربی.

مدیریت بیماری‌ها

بیماری‌های گندم می‌توانند خسارات کمی و کیفی جبران‌ناپذیری وارد کنند. 
این خسارات تنها به کاهش عملکرد محدود نمی‌شود، بلکه می‌تواند منجر به کاهش 
کیفیت آرد، آلوده شدن دانه به مایکوتوکسین و در نهایت افزایش هزینه‌های تولید 
استان  در  آبی  بیماری‌های گندم  ادوات شود. مهم‌ترین  و  از طریق خرید سموم 
آذربایجان‌ غربی عبارتند از: زرنگ زرد یا نواری )Puccinia s‌triiformis)، سفیدک 
پودری  (Blumeria graminis) سیاهک پنهان )Tilletia laevis( و سیاهک آشکار 
 ،(Gaeumannomyces graminis var. graminis) پاخوره غلات ،(Us‌tilago tritici)

.(Zymoseptoria tritici) و سپتوریوز (Fusarium graminearum) بلایت فوزاریومی
بیماری زنگ زرد )با نام محلی ساری جَه(؛ یا زنگ نواری با ایجاد جوش‌های ▪▪

مشاهده  گلوم  و  برگ  غلاف  برگ،  روی  باریک  نواری  نارنجی‌رنگ  یا  زرد 
می‌شود. زنگ زرد در مقایسه با زنگ‌های قهوه‌ای و سیاه به دمای پایین‌تری 
برای گسترش نیاز دارد و در صورتی‌که دما در بهار پایین باشد، امکان طغیان 
آن وجود دارد. بروز بیماری‌ها ارتباط مستقیمی با شرایط آب و هوایی دارد. 
لذا به کشاورزان توصیه می‌شود از ابتدای بهار علاوه بر پایش منظم مزارع، 
اخبار هواشناسی را پیگیری کرده و بر اساس پیش‌آگاهی‌های انجام‌شده اقدام 
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به کنترل سریع بیماری‌ها کنند تا از گسترش بیشتر بیماری جلوگیری شود. 
معمولاً در سال‌هایی که بهار خنک به همراه بارندگی داریم بیماری زنگ زرد 
به‌خصوص در شمال استان افزایش می‌یابد و در صورت عدم کنترل به‌موقع، 

موجب خسارت زیادی می‌شود. 
تا کمی بیضی‌شکل به ▪▪ ایجاد جوش‌های دایره‌ای  زنگ قهوه‌ای )زنگ برگ(؛ 

رنگ نارنجی تا قهوه‌ای به‌صورت منفرد در سطح فوقانی برگ و غلاف برگ 
می‌نماید که از جوش‌های زنگ ساقه کوچک‌ترند.

انتخاب ارقام مقاوم مانند پیشگام، اروم و سرداری مهم‌ترین و اقتصادی‌ترین ▪▪
روش مدیریت زنگ زرد گندم است.

جوش‌های حاصل از بیماری زنگ قهوه‌ای متمایل به قرمز بوده و بر روی هر 
دو سطح برگ، ساقه و سنبله مشاهده می‌شوند. در آلودگی‌های خفیف این جوش‌ها 
جدا و پراکنده هستند که با شدت گرفتن آلودگی به هم می‌پیوندند. بافت آلوده 
در ناحیه جوش‌ها ظاهری پاره به خود می‌گیرد. در مورد مدیریت بیماری زنگ، 
بیماری  مدیریت  روش  مقرون‌به‌صرفه‌ترین  و  اساسی‌ترین  مقاوم  ارقام  از  استفاده 

است. 
بیماری سیاهک پنهان )گَره‌جَه(؛ معمولاً بعد از تشکیل سنبله در گندم خود ▪▪

را نشان می‌دهد. در این مرحله، سنبله‌های بیمار سبز مایل به آبی می‌شوند و 
پوسته دانه‌ها کمی از هم فاصله می‌گیرند. بهترین روش مدیریت عبارت است 
از استفاده از بذر سالم و عاری از بیماری به همراه تیمار بذر با قارچ‌کش‌های 

سیستمیک مانند پروتیوکونازول و تبوکونازول.
مرحله 3-2 برگی حساس‌ترین مرحله گندم نسبت به بیماری سیاهک پنهان 
پاکوتاه )گره‌جه( است. در این بیماری پنجه‌زنی گیاه افزایش‌یافته و گیاهچه‌های 
یا  نقاط  از گیاهچه‌های سالم هستند. همچنین روی برگ‌ها  آلوده کاملًا کوتاه‌تر 

نوارهای زرد کوچک و ظریفی مشاهده می‌شود.
بیماری سیاهک آشکار؛ تمامی سنبله به‌غیراز محور آن به‌وسیله اسپورهای ▪▪

سیاه‌رنگ قارچ پوشیده می‌شود به‌صورتی‌که اگر با دست به دانه فشار بیاوریم 
دانه له شده و اسپورهای سیاه‌رنگ از آن خارج می‌شود. پس از مدتی، اسپورها 
به‌وسیله باد و باران پراکنده می‌شوند و تنها محور سنبله باقی می‌ماند. استفاده 

از ارقام مقاوم بهترین روش برای کنترل بیماری است.
این بیماری همه بخش‌های هوایی گیاه ▪▪  بیماری سفیدک پودری )آق(؛ در 

ممکن است آلوده شوند اما معمولاً کلنی‌های میسلیومی سفید یا خاکستری 
روشن آن روی سطوح فوقانی برگ‌های پایینی مشاهده می‌شوند )این کلنی‌ها 
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سطحی بوده و با لمس انگشت روی آن پاك می‌شوند(.  نکته دیگر این‌که 
در صورت مساعد بودن شرایط محیطی )هوای سرد، مرطوب و ابری( قارچ 
آلوده  را  آن  خاك،  از  گیاهچه  شدن  خارج  از  پس  زمان  هر  در  است  قادر 
سازد، بنابراین لازم است مزارع را پس از پایان سرمای زمستان، در فصل بهار 
)اواسط فصل( به‌طور مرتب مورد بازدید قرار داد. مدیریت بیماری سفیدک 
پودری گندم نیازمند یک رویکرد تلفیقی )مدیریت جامع( است که ترکیبی 
از روش‌های مختلف را شامل می‌شود تا هم مقرون به‌صرفه باشد و هم پایدار 
روش  پایدارترین  و  مهم‌ترین  پیشتاز  رقم  مانند  مقاوم  ارقام  از  استفاده  که 

مدیریتی است.
بیماری سپتوریوز؛ علائم اولیه این بیماری ابتدا به‌صورت لکه‌های کلروتیک ▪▪

)رنگ‌پریده( تخم‌مرغی شکل تا کشیده است که با گسترش آن، مراکز آن‌ها 
کم‌رنگ و کاهی‌رنگ می‌شود و به لکه‌های بافت مرده )نواحی نکروتیک( تبدیل 
می‌شوند. همچنین در این بیماری ابتدا آلودگی‌های اولیه بر روی برگ‌های 
پایینی مشاهده می‌شود که در صورت مساعد بودن شرایط محیطی )دمای 10 
تا 15 سانتی‌گراد، رطوبت طولانی‌مدت و هوای ابری( علایم بر روی برگ‌های 
بالاتر و سنبله نیز ظاهر می‌شود. برای کنترل این بیماری تلفیقی از روش‌های 

ذکرشده در جدول 5 توصیه می‌شود.
بلایت فوزاریومی؛ مرحله گل‌دهی حساس‌ترین مرحله گیاه نسبت به بیماری ▪▪

بلایت فوزاریومی است. علایم بیماری در عرض 4-3 روز پس از آغاز آلودگی 
)در صورت وجود رطوبت مداوم و دمای بین 25 تا 30 درجه سانتی‌گراد( ظاهر  
شده و گسترش می‌یابد که این امر باعث می‌شود سنبلچه‌ها صورتی‌رنگ شوند. 
در آلودگی‌های شدید عملکرد تا ۵۰ درصد کاهش می‌یابد و کیفیت دانه‌ها نیز 
افت می‌کند. دانه‌های حاصل از گیاهان بیمار، خشک و چروکیده‌اند و حاوی 
زهرابه‌هایی )توکسین‌های قارچی( هستند که برای انسان و دام مضر است. 
مختلف  مدیریتی  روش‌های  تلفیق  از  است  لازم  بیماری  این  مدیریت  برای 
بقایای گیاهی،  تاریخ کاشت، مدیریت  ارقام مقاوم، رعایت  از  مانند، استفاده 

مدیریت شیمیایی و ... استفاده کرد.
بیماری پاخوره غلات؛ در آلودگی ریشه‌ها در پاییز رخ ‌داده و در اوایل بهار به ▪▪

طوقه و قسمت‌های پایینی ساقه سرایت می‌کند. هنگامی‌که آلودگی در مراحل 
اولیه رشد گیاه صورت پذیرد پنجه‌زنی کاهش‌یافته، رشد گیاه کم می‌شود و 
سنبله‌های حاصل عقــیم و سفیدرنگ خواهــند بــود. قارچ عامل بیماری 
باعث پوسیدگی ریشه و بخش‌های پائینی ساقه شده، همچنین ریشه‌ها، قاعده 
ساقه و غلاف برگ‌های پایینی ممکن است سیاه‌رنگ و براق شوند. مهم‌ترین و 
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مؤثرترین روش کنترل این بیماری تناوب با گیاهان غیرمیزبان مانند حبوبات 
است. انتخاب تاریخ کاشت مناسب و همچنین مدیریت نیتروژن و فسفر بسیار 

حیاتی است.

 الف: سفیدک پودری گندم         ث: زنگ زرد )نواری(             ج: سیاهک آشکار

        پ: سیاهک پنهان 	              ث: سپتوریوز                  ج: فوزاریوم خوشه

شکل9- تصاویر بیماری‌های مهم گندم آبی استان آذربایجان‌غربی

شکل10- تقویم زراعی اقدامات مدیریت مزرعه منطبق بر مراحل رشد گندم آبی
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گروه‌بندی اصلی 
ش‌ها

ف‌ک
عل

نام عمومی
نام تجاری

فرمولاسیون
)درصد ماده 

مؤثره(
ش کاربرد

رو
مقدار 

ف در 
مصر

هکتار

س 
زمان کاربرد بر اسا

ف‌های هرز
مرحله رشد عل

ف هرز مهم 
گونه‌های عل

ت
قابل‌کنترل و ملاحظا

ش‌ها 
گ‌ک

ک‌بر
باری

ل = 
پ ـ پروپارژی

کلودینافو

ن کننده
ایم

ک
تاپی

EC
 8 %

ی
ش

س‌روی
پ

 600-800

ی‌لیتر 
میل

ف هرز 
ی عل

مرحله 2 برگ

ی آن
ط پنجه‌ده

تااواس

ش در مزارع جو توصیه 
فك‌

ن عل
ای

ی‌شود.
نم

ل + 
ی اتی

پ پ
ساپرو

فنوک

ل
ی اتی

مفنپایرد
پوماسوپر

EW
 75 %

ی
ش

س‌روی
پ

1- 0/8 لیتر 
ف هرز تا 

ی عل
مرحله 2 برگ

ی آن
ط پنجه‌ده

اواس

ش مزارع جو توصیه 
فك‌

ن عل
ای

ی‌شود. 
م

ن کننده
سادن + ایم

پینوک
سیال

آک
EC

 50 %
ی

ش
س‌روی

پ
1/25 لیتر 

ف هرز تا 
ی عل

مرحله 2 برگ

ی آن
ط پنجه‌زن

اواس

ف 
صر

س از م
چچم 60 روز پ

ب شود. 
ی دام اجتنا

ش، از چرا
ف‌ک

عل

ش
گ‌ک

ن‌بر
په

پ آ 
ی 

ل + ام س
سینی

بروموک

لاستر
ل هگزی

+ اتی

بروماسید 

آام
EC

 40 %
ی

ش
س‌روی

پ
1/5 لیتر 

ی هرز و از 
ف‌ها

ی عل
4-2 برگ

ی گندم
ابتدا تا پایان پنجه‌زن

ق
ک و کنگر ابل

پنیر

ل
سینی

بروموک
ل

برومین
SL 5/22 %

ی
ش

س‌روی
پ

2/5 لیتر 
ف هرز

ی عل
3-2 برگ

ی سولفورون
ن + تر

تربوتری
لوگران 

سترا
اک

W
G

 4+60 %
ی

ش
س‌روی

پ
 250-200

گرم 
ف هرز

ی عل
3-2 برگ

ی 
ک و کنگر ابلق

ی کنترل پنیر
برا

ت. 
ب اس

مناس

ل
ی بنورون متی

تر
ستار

گران
D

F 75 %
ی

ش
س‌روی

پ
20-25 گرم 

ف هرز
ی عل

3-2 برگ
ق و 

ک و کنگر ابل
ی که پنیر

در مزارع
ت، استفاده 

ف آن زیاد اس
صر

سابقه م
شود. 

ن
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ی
ی هرز گندم آب

ف‌ها
ی کنترل عل

ت‌شده برا
ی ثب

ش‌ها
ف‌ک

ت کاربرد عل
جدول 3- مدیری

گروه‌بندی اصلی 
ش‌ها

ف‌ک
عل

نام عمومی
نام تجاری

فرمولاسیون
)درصد ماده 

مؤثره(
ش کاربرد

رو
مقدار 

ف در 
مصر

هکتار

س 
زمان کاربرد بر اسا

ف‌های هرز
مرحله رشد عل

ف هرز مهم 
گونه‌های عل

ت
قابل‌کنترل و ملاحظا

ش
گ‌ک

ن‌بر
په

پ آ
ی 

ی + ام س
توفورد

یو 46 

ی 
کمب

فلوید

SL 67.5 %
ی

ش
س‌روی

پ
2-1 لیتر 

ف هرز
ی عل

3-2 برگ

ی کامبا + تریاسولفورون 
دا

لنتور
W

G
 70 %

ی
ش

س‌روی
پ

165 گرم 
ف هرز

ی عل
3-2 برگ

ی کامبا 50 % + 
دا

پروسولفورون 5 %
کاسپر

W
G

 55 %
ی

ش
س‌روی

پ
 300 گرم 

ف هرز
ی عل

3-2 برگ

ت 
سینول اکتانوا

بروموک
ل 

بوکتری

یونیورسال
EC

 56 %
ی

ش
س‌روی

پ
 1/25- 1/5

لیتر
ف هرز

ی عل
3-2 برگ

ی 
ارشته خطای

بنتازون 333 گرم در لیتر + 

پ 233 گرم در لیتر 
دیکلوپرو

بازاگران 

ی
ی پ

د
SL 56.6 %

ی
ش

س‌روی
پ

2 لیتر 
ف هرز

ی عل
3-2 برگ

گ سمج مانند 
ن‌‌بر

ی هرز په
ف‌ها

عل

ک 
ی و پیچ

ارشته خطای
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گروه‌بندی اصلی 
ش‌ها
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نام عمومی
نام تجاری

فرمولاسیون
)درصد ماده 

مؤثره(
ش کاربرد

رو
مقدار 

ف در 
مصر

هکتار

س 
زمان کاربرد بر اسا

ف‌های هرز
مرحله رشد عل

ف هرز مهم 
گونه‌های عل

ت
قابل‌کنترل و ملاحظا

دومنظوره‌ها

مزوسولفورون + یدوسولفورون 

ن کننده
+ ایم

س
لانتی

آت
O

D
 1.2 %

ی
ش

س‌روی
پ

1/6 لیتر
ف هرز

ی عل
3-2 برگ

ی گندم استفاده شود. 
صرفاً برا

سولفوسولفورون 
س

آپیرو
W

G
 75 %

ی
ش

س‌روی
پ

6/ 26 گرم 
ف هرز

ی عل
4-1 برگ

ف سولفوسولفورون در مزارع 
صر

از م
ت استفاده 

ی شود. درصور
جو خوددار

از سولفوسولفورون در مزارع گندم، 
ت چغندرقند، 

صولا
ت مح

ش
از ك

ی 
ل بعد

ص
آفتابگردان و سورگوم در ف
ب شود.

اجتنا

ن 
ی فلوف

ایزوپروتورون + د

كان
پنتر

SC
 55 %

ی
ش

س‌روی
پ

2/5-2 لیتر
ی

ش
ش روی

پی
ی 

ش
ش‌روی

پی

ت 
سولفوسولفورون + م

ن 
ل 6% + مف

سولفورون متی

ل 
ی اتی

بایرد

توتال
W

G
 80 %

ی
ش

س‌روی
پ

45-40 گرم 
به همراه 
 1250
ی 

ی‌س
س

ت 
سورفكتان

ف هرز
ی عل

3-2 برگ

س و 
ب برومو

ی کنترل مناس
دارا

ب مزرعه 
ف هرز غال

ی‌که عل
زمان

ی و جودره باشد، توصیه 
ش

جو وح

ی‌شود.
م

ل + 
مزوسولفورون متی

ل
یدوسولفورون متی

اتللو
W

G
 6 3%

ی
ش

س‌روی
پ

 300 گرم
ف هرز

ی عل
3-2 برگ

ی‌شود. 
ی گندم توصیه م

صرفاً برا
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ی
ن غرب

جا
ن آذربای

ستا
ی - ا

م آب
ت تولید گند

مدیری

ت‌شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی با استفاده از آف
ت مهم گندم آب

ی آفا
ی و کنترل شیمیای

ت غیرشیمیای
ی مدیری

جدول 4- راهکارها

ت شیمیایی
مدیری

نام آفت

ت غیرشیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره‌ک
ح

نام تجاری 
ش

شره‌ک
ح

فرمولاسیون
مقدار 
ف 

مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ت

رشدی آف

ت
ملاحظا

                                    سن گندم

ت گندم 
ش

ی از ک
- جلوگیر

ب‌دار و 
ی شی

در مراتع و اراض

ی کم-بازده
ن‌ها

زمی

ظ مراتع
- حف

ی هرز
ف‌ها

ل عل
ن کام

- وجی

ت
ب کاش

- تناو

ک با استفاده از 
- کنترل بیولوژی

ن 
ی پارازیتوئید تخم س

زنبورها

گندم

ن با استفاده از 
- کنترل در اماک

Beauvaria bassiana قارچ

ن
دلتامتری

کیمیا دلتا 
SC

2.5%
 250

ی‌لیتر
میل

ن مادر- پوره 
س

ن دو
س

ن مادر 
ن گندم در مرحله س

نرم کنترل س

ن در مترمربع و در مرحله پوره 
3-2 س

ش 
ت. رو

ن دو 5-4 پوره در مترمربع اس
س

ن مادر با 
ی در مرحله س

صحیح نرم‌گیر

ک مترمربع و در مرحله 
ک در ی

کادر ی

پوره 14 تور با زاویه 90 درجه و با فاصله 

ن هر تور معادل دو مترمربع 
ده قدم بی

خواهد بود.

ن 
ی در مرحله س

ب سم‌پاش
زمان مناس

ن 
ت تخلیه 90 درصد اماک

مادر در صور

ی 
سب

ت ن
ی‌که اکثری

و در مرحله پوره زمان

ن 
ت موجود در مزرعه پوره س

جمعی

دو باشد.

ن 
اتوف

س
پروک

تربون 
EC

30 %
300

ی‌لیتر
میل

ن 
ی س

پوره‌ها

1و 2

ن
دلتامتری

دلتارال  
SC

2.5%
 180

ی‌لیتر
میل

ن مادر- پوره 
س

ن دو
س

ن
دلتامتری

س 100 
دسی

EC
10%

 45
ی‌لیتر

میل
ن مادر- پوره 

س

ن دو
س
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ت
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سازما
ج 

ش و تروی
ت آموز

|   معاون

ت‌شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی با استفاده از آف
ت مهم گندم آب

ی آفا
ی و کنترل شیمیای

ت غیرشیمیای
ی مدیری

جدول 4- راهکارها

ت شیمیایی
مدیری

نام آفت

ت غیرشیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره‌ک
ح

نام تجاری 
ش

شره‌ک
ح

فرمولاسیون
مقدار 
ف 

مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ت

رشدی آف

ت
ملاحظا

                                   سن گندم       

ت گندم 
ش

ی از ک
- جلوگیر

ب‌دار و 
ی شی

در مراتع و اراض
ی کم-بازده

ن‌ها
زمی

ظ مراتع
- حف

ی هرز
ف‌ها

ل عل
ن کام

- وجی
ت

ب کاش
- تناو

ک با استفاده از 
- کنترل بیولوژی

ن 
ی پارازیتوئید تخم س

زنبورها
گندم

ن با استفاده از 
- کنترل در اماک

Beauvaria bassiana قارچ

ن
دلتامتری

ن 
گیتادلتامتری

SC
5 %

 90
ی‌لیتر

میل
ن 

ی س
پوره‌ها

2 و 3
ن مادر 

ن گندم در مرحله س
نرم کنترل س

ن در مترمربع و در مرحله پوره 
3-2 س

ش 
ت. رو

ن دو 5-4 پوره در مترمربع اس
س

ن مادر با 
ی در مرحله س

صحیح نرم‌گیر
ک مترمربع و در مرحله 

ک در ی
کادر ی

پوره 14 تور با زاویه 90 درجه و با فاصله 
ن هر تور معادل دو مترمربع 

ده قدم بی
خواهد بود.

ن 
ی در مرحله س

ب سم‌پاش
زمان مناس

ن 
ت تخلیه 90 درصد اماک

مادر در صور
ی 

سب
ت ن

ی‌که اکثری
و در مرحله پوره زمان

ن 
ت موجود در مزرعه پوره س

جمعی
دو باشد.

ی 
لامبدا سا

ن
هالوتری

کاراته زئون 
C

S10 % 
 75

ی‌لیتر
میل

ن مادر- پوره 
س

ن دو
س

ی 
لامبدا سا

ن
هالوتری

ف لامبدا 
ه

SC
5 %

 150
ی‌لیتر

میل

ی 
لامبدا سا

ن
هالوتری

ن 
لارگی

C
S25 %

 40
ی‌لیتر

میل
ن 

ی س
پوره‌ها

1 و 2

ی 
لامبدا سا

ن
هالوتری

س  
لا

جایام پ
C

S4.9%
 150

ی‌لیتر
میل

ن مادر- پوره 
س

ن دو
س

ی 
لامبدا سا

ن
هالوتری

ژوپیتر  
C

S10%
 75

ی‌لیتر
میل

ن مادر- پوره 
س

ن دو
س
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ی
ن غرب

جا
ن آذربای

ستا
ی - ا

م آب
ت تولید گند

مدیری

ت‌شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی با استفاده از آف
ت مهم گندم آب

ی آفا
ی و کنترل شیمیای

ت غیرشیمیای
ی مدیری

جدول 4- راهکارها

ت شیمیایی
مدیری

نام آفت

ت غیرشیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره‌ک
ح

نام تجاری 
ش

شره‌ک
ح

فرمولاسیون
مقدار 
ف 

مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ت

رشدی آف

ت
ملاحظا

شته گندم

ی
ب زراع

- تناو
ی میزبان از 

ش
ت وح

لا
ف غ

- حذ
ل و حاشیه مزرعه

داخ
ت 

ت و رعای
ش

- تنظیم تاریخ ک
ی

آبیار
- استفاده از ارقام مقاوم

ک، 
شدوز

ک )کف
- کنترل بیولوژی

ی پارازیتویید(
زنبورها

س 
ا

ت
فنوالری

پرسانا 
   EC

2.5%
500

ی‌لیتر
میل

شره 
پوره و ح

ل
کام

ی ده درصد گیاهان در 
ت آلودگ

در صور

ت 
ی به آف

ن و خوشه‌ده
مرحله ساقه‌رفت

ی 
مذکور باید اقدام به کنترل شیمیای

ی مزرعه به 
ت آلودگ

شود. در صور

ی استفاده از مالاتیون توصیه 
شته روس

ی‌شود.
نم

شپشک ریشه گندم

ت 
س از برداش

ق پ
- شخم عمی

صول
مح

ی از 
ت به‌موقع و جلوگیر

- برداش
ش دانه

ریز
ش

ی آی
- برقرار

ب
ت تناو

- رعای
ف هرز

- کنترل عل
ت‌‌دیده

سار
ی مزارع خ

- آبیار

ک و در 
ل خا

ت در داخ
ن آف

چون ای

ت طوقه گندم قرار دارد، لذا استفاده 
سم

ق

ی در کم‌کردن 
ی شیمیای

ب‌ها
از ترکی

ب ندارد.
ت تأثیر مطلو

ت آف
جمعی
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ت
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سازما
ج 

ش و تروی
ت آموز

|   معاون

ت‌شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی با استفاده از آف
ت مهم گندم آب

ی آفا
ی و کنترل شیمیای

ت غیرشیمیای
ی مدیری

جدول 4- راهکارها

ت شیمیایی
مدیری

نام آفت

ت غیرشیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره‌ک
ح

نام تجاری 
ش

شره‌ک
ح

فرمولاسیون
مقدار 
ف 

مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
ت

رشدی آف

ت
ملاحظا

زنبور ساقه‌خوار غلات

ب
ش و تناو

ت آی
- رعای

- استفاده از ارقام مقاوم
ت 

س از برداش
ق پ

- شخم عمی
صول

مح
ی

ی گیاه
ن بردن بقایا

- از بی
س 

لافاصله پ
صول ب

ت مح
- برداش

از رسیدن دانه
ی 

س  برا
- استفاده از کود پتا

ی گندم
ستای

ت ای
ش قدر

افزای
ک

- کنترل بیولوژی

ت 
ی به آف

ق با سابقه آلودگ
در مناط

ت ساقه 
مذکور از ارقام مقاوم که ضخام

شتر دارند، استفاده نمود.
بی

ت 
شرا

ت ح
ن مادر جمعی

ی با س
سم‌پاش

ی‌کند.
ت را نیز کنترل م

ن آف
ل ای

کام

سوسک برگ‌خوار غلات

ت 
س از برداش

ق پ
- شخم عمی

صول
مح

صول
ت سریع مح

- برداش
ی

ب زراع
- تناو

ش کود 
ی )افزای

ت کودده
- مدیری

ش کود نیتروژن(
س و کاه

پتا

ن
ماتری

ی آگرو 
رو

SL0.6 %
1/5 در 

هزار
لیتر

لارو

ت 
ق با رطوب

شره در مناط
ت ح

سار
خ

ی 
ی‌درپ

ی پ
ت لذا بارندگ

شتر اس
کمتر، بی

ت.
ت مؤثر اس

ت آف
سار

ش خ
در کاه

ی 
صاد

ت اقت
ن آف

ی علیه ای
کنترل شیمیای

ی‌شود.
نبوده و در استان انجام نم

ت 
ن گندم جمعی

ی علیه پوره س
سم‌پاش

ی‌کند.
ت مذکور را کنترل م

آف
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ی
ن غرب

جا
ن آذربای

ستا
ی - ا

م آب
ت تولید گند

مدیری

ت شده
ی ثب

ش‌ها
ی با استفاده از قارچ‌ک

ی مهم گندم آب
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 5- راهکارها

نام بیماری 
گیاهی

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک

فرمولاسیون

ف 
مقدار مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

ت
ملاحظا

گ‌ها
زن

ل یا 
-استفاده از ارقام مقاوم، متحم

نیمه مقاوم
ی‌الامکان 

ب بوته )حت
-تراکم مناس

استفاده از مقادیر کمتر بذر در واحد 
سطح(

ب
ت مناس

-تاریخ کاش
ی 

ش‌ازاندازه کودها
ف بی

صر
-پرهیز از م

ی 
ی نیتروژن

ی و استفاده از کودها
نیتروژن

ک
ت سر

به‌صور
س

-استفاده از کود پتا

ی 
س

اپوک

کونازول + 

ت 
تیوفانا

ل
متی

س دو
رک

SC
49.7%

0/5
لیتر

ل بهار 
-در اوای

ن بردن 
ی از بی

برا
ی

ی آلودگ
کانون‌ها

ی دوم با 
-سم‌پاش

ی 
ی رو

شروع آلودگ
گ پرچم

بر

ی در 
سم‌پاش

ل بعد از 
مراح

ی 
مرحله خمیر

شدن هر چند 
ی 

ط جو
که شرای

سـاعد باشـد، 
م

ت.
س

ل توصیه نی
قاب

تبوکونازول
فولیکور 

25 Ew
 %

1
لیتر

پروپیکونازول

ت
تیل

ت
تیل

EC
 25 %

1 ـ 0/5
لیتر
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ت
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سازما
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ت آموز
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ی با استفاده از قارچ‌ک

ی مهم گندم آب
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 5- راهکارها

نام بیماری 
گیاهی

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک

فرمولاسیون

ف 
مقدار مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

ت
ملاحظا

ک پنهان 
سیاه

ی
معمول

-استفاده از ارقام مقاوم )با توجه به 
ت 

ن ارقام به‌عل
ب ای

ت اغل
ن‌که مقاوم

ای
ی جدید سریعاً 

ی‌زا
ی بیمار

ظهور نژادها
ی 

ن ضدعفون
ی‌شود( بنابرای

سته م
شک

ی‌شود.
بذرها توصیه م

ی بذر با استفاده از سموم 
-ضدعفون

توصیه شده

پروتیوکونازول 

+ تبوکونازول
الماردور

FS 40 % 

5 تا 10 
ی 

ی‌لیتر برا
میل

صد کیلوگرم 
بذر

ی‌لیتر
میل

ی بذر
ضـدعفون

تبوکونازول
س

آرتمی
ی‌لیتر 

50 میل

ی 
برا

ی‌لیتر
میل

ک آشکار
سیاه

ش 
ن رو

استفاده از ارقام مقاوم بهتری
ت. 

ی اس
ی کنترل بیمار

برا
ق 15-20 

ق )به عم
- شخم عمی

ی‌متر(
سانت

ی بذر با استفاده از سموم 
-ضدعفون

توصیه‌شده

تتراکونازول
ل

لوسپ
LS 

12.5 %

ی‌لیتر 
30 میل

ی 
ی ضدعفون

برا
‌صد کیلوگرم 

بذر
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ی
ن غرب

جا
ن آذربای

ستا
ی - ا

م آب
ت تولید گند

مدیری

ت شده
ی ثب

ش‌ها
ی با استفاده از قارچ‌ک

ی مهم گندم آب
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 5- راهکارها

نام بیماری 
گیاهی

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک

فرمولاسیون

ف 
مقدار مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

ت
ملاحظا

سپتوریوز گندم

ل
-استفاده از ارقام متحم

ب 3-2 ساله
ت تناو

-رعای
ک‌سال(

ش )ی
-آی

صول 
ی مح

ن بردن بقایا
-از بی

س 
ت ارقام زودر

ی از کاش
-خوددار

ق و به‌موقع
-استفاده از شخم عمی

ی 
س

آزوک

ن + 
استروبی
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مدیریت تنش خشکی

تولید  محدودکننده  عامل  مهم‌ترین  آب  نیمه‌خشک  و  خشك  مناطق  در 
گیاهان زراعی از جمله گندم محسوب می‌شود. برنامه‌های اصلاحی به‌منظور معرفی 
ژنوتیپ‌های متحمل خشكی و اعمال مدیریت صحیح زراعی از جمله كارآمدترین 
با شرایط كم‌آبیاری در مناطق مذكور است. زراعت  راهكارهای مؤثر برای مقابله 
این  از مناطق  استان آذربایجان‌غربی گندم است. در بعضی  آبی  اراضی  غالب در 
استان از جمله شهرستان‌های ارومیه، خوی، سلماس، اشنویه، ماکو و بوکان که 
در مناطق پایین‌دست سدها واقع شده‌اند یا تحت پوشش ناکافی پروژه‌های آبیاری 
تحت‌فشار قرار گرفته‌اند، اغلب كشاورزان گندم‌کار به‌دلیل نداشتن آب كافی در 
بهار نمی‌توانند به دفعات كافی آبیاری را اجرا كنند و در نتیجه کشت ارقام حساس 
به تنش خشکی در این مناطق با موفقیت همراه نبوده و عملکرد مطلوبی حاصل 
نمی‌شود. در حال حاضر بیش از سی هزار هکتار از اراضی استان تحت تنش خشکی 
قرار دارد. در این شرایط جایگزینی ارقام حساس به کم‌آبی مانند ارقام حیدری با 
ارقام متحمل به کم‌آبی و مقاوم به بیماری‌ها از اهمیت بالایی برخوردار است. این 
و  میاندوآب  نقده،  ماکو،  ارومیه، خوی، سلماس،  در شهرستان‌های  اغلب  مناطق 

شاهین‌دژ پراکنده‌اند.
ارقام ▪▪ از  استفاده  از:  عبارتند  کم‌آبی  تنش  با  مقابله  راهکارهای  مهم‌ترین  از 

متحمل به تنش خشکی مانند میهن و نگین، مدیریت و ذخیره منابع آب با 
استفاده از روش‌های مختلف نوین آبیاری تحت‌فشار، رعایت اصول به‌زراعی 
مبنای وضعیت  بر  بهینه  تغذیه  ترکم کاشت، مدیریت  و  تاریخ  رعایت  نظیر 
و  سبز  کود  حیوانی،  کودهای  از  استفاده  )آزمون خاک(،  حاصلخیزی خاک 

کودهای پایه و ریزمغذی‌ها.

مدیریت تنش شوری

تنش شوری تأثیر منفی قابل‌توجهی بر رشد و عملکرد گندم دارد و می‌تواند 
منجر به کاهش قابل‌توجهی در اجزای عملکرد و کیفیت محصول شود. شوری با 
ایجاد اختلال در جذب آب و عناصر غذایی، رشد گیاه را به‌شدت محدود می‌کند. 
برخی از ارقام گندم به‌طور طبیعی تحمل بیشتری نسبت به شوری دارند و می‌توانند 

در شرایط شور عملکرد بهتری داشته باشند.
ارومیه  به‌خصوص مناطق حاشیه دریاچه  استان  از شهرستان‌های  در بعضی 
كشاورزان گندم‌کار به‌دلیل شوری بالای خاک زراعی و آب و با توجه به حساسیت 
ارقام مورد کشت به تنش شوری، عملکرد مطلوب از كشت ارقام موجود به‌دست 
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نمی‌آورند، بنابراین استفاده از ارقام متحمل به تنش شوری مانند افق، نارین و برزگر 
و همچنین بهره‌گیری از دستگاه‌های خطی کار کف‌کار توصیه می‌شود.

اراضی، گندم ▪▪ این  بر  تنش‌های محیطی حاکم  و  اقلیمی  به شرایط  توجه  با 
عملکرد  به  دست‌یابی  برای  است.  کشت  مورد  غالب  زراعی  محصول  پاییزه 
ارقام  کشت  شامل  کلیدی  نکات  از  برخی  رعایت  مناطق،  این  در  مطلوب 
مناسب در شرایط شور با پتانسیل عملکرد مناسب و اقتصادی مانند نارین، 
افق و برزگر، آماده کردن مناسب زمین، استفاده از اصلاح‌کننده‌های مناسب 
خاک، مانند کاربرد کودهای دامی، رعایت اصول به‌زراعی )تراکم کاشت، تاریخ 
کاشت، عمق کاشت، زمان آبیاری، مصرف نهاده‌ها و ...( و آب‌شویی مناسب و 
نگه‌داری رطوبت خاک در منطقه توسعه ریشه با اعمال دور آبیاری بیشتر در 

زراعت گندم حایز اهمیت است.
از دیگر اقدامات مهم مدیریت تنش شوری، مصرف بهینه و هدفمند کودها بر ▪▪

اساس نتایج آزمون خاک است تا نیازهای تغذیه‌ای گیاه به‌درستی تأمین شود.

مدیریت تنش سرما

تنش سرما اثرات منفی متعددی بر رشد و عملکرد گندم دارد. این اثرات شامل 
کاهش رشد، اختلال در فرآیندهای فیزیولوژیکی مانند فتوسنتز و تنفس، آسیب به 

اندام‌های گیاهی و در نهایت کاهش عملکرد و کیفیت محصول می‌شوند.
در بعضی از شهرهای استان مثل تکاب و چالدران، سرمای سخت زمستانی 
ارومیه، مهاباد، نقده، بوکان و ماکو، سرمای دیررس بهاری،  و در شهرهایی مثل 
هرسال به مزارع گندم آبی آسیب می‌زند. برای جلوگیری از این خسارت، بهتر است 
از ارقام مقاوم به سرما مانند »میهن« و »زرینه« استفاده شود کنید و از کاشت 

ارقام حساس خودداری شود.
رعایت مسائل به‌زراعی از قبیل تاریخ کاشت مناسب، عمق کاشت و مصرف ▪▪

کودهای شیمیایی سبب افزایش تحمل تنش سرما می‌شود. 
رعایت دقیق تاریخ کاشت می‌تواند خسارت ناشی از تنش سرما را کاهش دهد.▪▪
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مدیریت تنش گرما

تنش گرمایی اثرات منفی متعددی بر رشد و عملکرد گندم دارد، به‌ویژه در 
مراحل حساس مانند پر شدن دانه. این تنش می‌تواند منجر به کاهش عملکرد دانه، 
کاهش کیفیت محصول، کاهش جوانه‌زنی بذر و تغییر در صفات مورفولوژیکی و 

فیزیولوژیکی گیاه شود.
در برخی از مناطق استان نظیر شهرستان‌های ارومیه، نقده، سلماس، خوی، 
میاندوآب و شاهین‌دژ از هفته دوم خردادماه که مصادف با مرحله پرشدن دانه است 
بروز بادهای گرم سبب ایجاد پدیده بادزدگی گندم می‌شود؛ بنابراین رعایت موارد 

زیر می‌تواند باعث کاهش اثر تنش گرما شود.
استفاده از ارقامی با کارآیی بالا در انتقال مجدد مواد فتوسنتزی مانند ارقام ▪▪

میهن و حیران توصیه می‌شود. 
مدیریت بهینه تغذیه )طبق برنامه این دست‌نامه( و آب آبیاری به‌خصوص در ▪▪

خردادماه برای کاهش اثر بادزدگی در مرحله پر شدن دانه. 
رعایت مسائل به‌زراعی از قبیل تاریخ کاشت مناسب، عمق کاشت و مصرف ▪▪

کودهای شیمیایی که سبب افزایش تحمل تنش گرما می‌شود. 

ادوات و مدیریت برداشت گندم آبی

مهم‌ترین اصل در برداشت، رعایت زمان برداشت با توجه به الف( رطوبت دانه و 
حدود بحرانی ریزش دانه‌ها و ب( دما و رطوبت نسبی هوا است. بنابراین از برداشت 
گندم در اوایل صبح و بعد از غروب آفتاب و روزهای ابری، زمانی که رطوبت بالا 
است، خودداری شود. بهترین زمان برداشت گندم زمانی است که رطوبت دانه به 
۱۴-۱۲ درصد برسد. در رطوبت 20-14 درصد، جداسازی دانه از کاه و کلش با 

مشکل مواجه شده و منجر به ریزش خوشه از عقب کمباین می‌شود.
بنابر آمار سازمان جهاد کشاورزی استان؛ عملیات برداشت در 105 هزار هکتار ▪▪

زراعت آبی گندم استان، توسط کمباین غلات و دروگر غلات انجام می‌شود. 
به‌عبارت بهتر 84000 هکتار از اراضی تحت کشت گندم آبی توسط کمباین و 

حدود 21000 هکتار دیگر توسط دروگر غلات برداشت می‌شود.
و ▪▪ استفاده شود  فنی شده‌اند،  معاینه  که  کمباین‌هایی  از  باید  برداشت  برای 

باشند.  از پنج درصد نداشته  باشند و ریزش بیشتر  نو  بهتر است کمباین‌ها 
به‌دلیل خرابی  برداشت  تأخیر  و  تلفات  افزایش  فرسوده موجب  کمباین‌های 

می‌شود.
جهاد ▪▪ سازمان  ناظران  جدیت  و  برداشت  هنگام  مزرعه  سر  در  مؤثر  حضور 
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کشاورزی به‌منظور انجام وظیفه نظارت بر عملکرد کمباین توصیه می‌شود.
در صورت امکان حذف نهرهای آبیاری و تسطیح آن‌ها قبل از برداشت توصیه ▪▪

می‌شود.
کمباین‌داران ضمن اخذ برگ معاینه فنی و نصب آن روی بدنه کمباین، قبل از ▪▪

ورود به مزرعه و همچنین در حین انجام کار، به موارد فنی زیر توجه فرمایند:
 قطعات فرسوده و شکسته شده، تسمه‌ها، تیغه‌ها و انگشتی‌ها تعمیر یا تعویض ▪▪

شود.
در صورت خوابیدگی محصول ضمن حرکت در جهت خواب محصول از چرخ ▪▪

و فلک مجهز به انگشتی‌های بردارنده استفاده شود. 
در حین برداشت، سرعت پیشروی کمباین، متناسب با تراکم محصول انتخاب ▪▪

شود.
از درزبندی کلیه قسمت‌هایی که باعث ریزش دانه می‌شوند مثل دریچه‌های ▪▪

انتهایی بالابرها اطمینان حاصل شود. 
افتاده شده روی زمین، سرعت چرخ و فلک ▪▪ در صورت مشاهده سنبله‌های 

کنترل شود. 
در صورت مشاهده سنبله‌های جویده شده در جلوی پلتفرم، تطابق بین تیغه ▪▪

و انگشتی کنترل شود.
در صورت مشاهده دانه‌های خردشده در سکوی پلتفرم، از تنظیم فاصله میان ▪▪

پره‌های هلیس )استوانه مارپیچ( با کف پلتفرم اطمینان حاصل شود. 
در صورت مشاهده سنبله‌های سالم و چیده نشده در سطح مزرعه از تنظیم ▪▪

ارتفاع پلتفرم نسبت به سطح زمین اطمینان حاصل شود. ارتفاع پلتفرم )برش( 
بستگی به شرایط محصول دارد. ارتفاع برش معمولا۲۰ سانتی‌متر زیر سنبله 

انتخاب می‌شود.
در صورت مشاهده دانه‌های شکسته شده در مخزنِ کمباین، سرعت و فاصله ▪▪

بین کوبنده و ضد کوبنده تنظیم شود. 
در صورت مشاهده ریزش دانه در انتهای کمباین، سرعت دوران پنکه و جهت ▪▪

باد آن را به همراه وضعیت سوراخ‌های الک بالایی و پایینی کنترل شود. 
در تنظیمات کمباین برای برداشت گندم پیشنهاد می‌شود: دور کوبنده 1000 ▪▪

- 700 دور در دقیقه فاصله کوبنده 14-10 میلی‌متر، اندازه غربال کاه 19 - 
16 میلی‌متر، اندازه الک دانه 7 - 4 میلی‌متر و شدت باد پنکه 800 تا 600 
دور در دقیقه و فاصله هلیس 14 - 12 میلی‌متر و سرعت چرخ ‌و فلک 20 

- 10 درصد بیشتر از سرعت خطی کمباین باشد.
بعد از پایان کار در مزارعی که آلوده به آفات و بیماری‌ها است و همچنین ▪▪
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برای جلوگیری از مخلوط شدن بذر گندم و جو و مخلوط شدن ارقام گندم، 
تمام قسمت‌های کمباین را کاملًا تخلیه و تمیز نموده و سپس در مزرعه بعدی 

شروع به کار شود. 

مدیریت بقایای گیاهی

برداشــت  از  بعد  كه  اســت  اعمالی  به  مربوط  گیاهــی،  بقایای  مدیریت 
محصول با بقایای آن انجام می‌شــود. بقایای گیاهی علاوه بر اینك‌ه زمینه كنترل 
می‌آیند.  به‌حساب  هم  خاك  آلی  ماده  منبع  میك‌نند،  فراهم  را  خاك  فرسایش 
قابلیت  و  تهویه  آب،  نفوذپذیری  حاصلخیزی،  دانه‌بندی،  آب،  نگه‌داری  ظرفیت 
فرسایش خاك تحت تأثیر ماده آلی خاك است. مدیریت بقایای محصول، استفاده 
از بقایای گیاهی برای بهبود كیفیت خاك و حفاظت در مقابل فرسایش است و 
گیاهی  بقایای  میزان  بر  اســت كه  زمین  در  اجرا شــده  تمام عملیات  شــامل 

ســطح خاك اثــر می‌گذارد. 
بقایای  به  خاك،  فرسایش  قابلیت  كاهش  برای  حفاظتی  سیستم‌های  اغلب 

گیاهی كه روی سطح خاك یا نزدیك آن وجود دارند، متكی هستند.
تولید غلات، ▪▪ )به‌ویژه در  آذربایجان‌غربی که قطب مهم کشاورزی  استان  در 

گیاهی  بقایای  مدیریت  می‌رود،  به شمار  باغات سیب(  و  یونجه  چغندرقند، 
عمدتاً به دو شکل انجام می‌شود:

سوزاندن بقایا )روش غالب اما نامناسب(: متأسفانه سوزاندن کاه و کلش گندم ▪▪
و جو و بقایای سایر محصولات پس از برداشت، هنوز هم به‌طور گسترده در 

دشت‌های حاصلخیزی مانند میاندوآب، مهاباد، اشنویه و نقده رواج دارد. 
از مناطق ▪▪ استان در حال توسعه است(؛ در برخی  بهینه )در سطح  استفاده 

بقایای گیاهی به روش‌های مفیدتری مدیریت می‌شوند که عبارتند از:
علف‌خوری کردن: استفاده از دام برای چرای بقایای باقی‌مانده در مزرعه.▪▪
 شخم و برگردان کردن بقایا: ادغام بقایای گیاهی در خاک به‌عنوان ماده آلی ▪▪

است. این روش در زمین‌های کوچک‌تر بیشتر دیده می‌شود.
سوزاندن كاه و كلش، عامل تخریب اراضی و کاهش پتانسیل تولیدی خاک ▪▪

افزایش حاصلخیزی خاک  موجب  به خاک،  و كلش  كاه  برگرداندن  و  است 
است. در فاصله زمانی 4 تا 6 ساعت قبل از انجام شخم، مقدار 50 کیلوگرم 

اوره در مساحت یک هکتار پخش‌ شده و سپس عملیات شخم انجام شود.
یکی از اقتصادی‌ترین و مؤثرترین راهکارهای افزایش ماده آلی خاک، کشت ▪▪

کود سبز عمدتاً از تیره بقولات بعد از برداشت گندم است.
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مدیریت نگه‌داری و انبارداری گندم

مدیریت صحیح نگهداری و انبارداری گندم برای حفظ کیفیت و کمّیت آن و 
جلوگیری از ضایعات ضروری است. این مسئله شامل کنترل رطوبت، دما، تهویه 
مناسب، پیشگیری از آفات و رعایت بهداشت در انبار می‌شود. شرایط آب‌ و هوایی، 
موقعیت جغرافیایی، وضعیت اقتصادی و سیاست‌‌های کشاورزی در روش نگه‌داری 

گندم تأثیر دارد. 
اساس نگه‌داری گندم پایین نگه‌داشتن دما و رطوبت طی دوران ذخیره است ▪▪

كه از طریق تهویه طی شرایط جوی مناسب انجام می‌شود.
شرایط مؤثر در نگه‌داری طولانی‌مدت گندم: حداکثر رطوبت 14 درصد، آفت ▪▪

غیرمفید حداکثر یک درصد و دانه‌های صدمه‌دیده حداکثر 4 درصد است. 
به ▪▪ می‌توان  استان  در  گندم  انبارداری  و  نگه‌داری  کلیدی  مشکلات  از 

و  انبار  مدیریت  در  نقص  آفت‌زدگی،  کیفی،  و  کمی  افت  و  آسیب‌دیدگی 
از  می‌توان  مشکلات  این  رفع  برای  نمود.  اشاره  نگهداری  بالای  هزینه‌های 
با  افقی  و  از سیلوهای عمودی  استفاده  با  انبارهای مدرن  مانند  راهکارهایی 
سیستم‌های تهویه و کنترل دما و رطوبت، بهبود مدیریت انبار، کاهش رطوبت 

گندم و کنترل آفات استفاده نمود.
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