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مقدمه

ســوزاندن بقایــای گیاهــی پــس از برداشــت، یکــی از راه‌هــای رایــج بــرای آماده‌ســازی ســریع 

زمیــن اســت، امــا واقعیــت تلــخ آن ایــن اســت کــه ایــن کار آســیب‌های جبران‌ناپذیــری بــه 

ــاک،  ــت خ ــظ رطوب ــی در حف ــش حیات ــی، نق ــای گیاه ــد. بقای ــاورزی وارد می‌کن ــاک کش خ

ــدار  ــواد، مق ــن م ــوزاندن ای ــا س ــا ب ــد. ام ــایش دارن ــری از فرس ــاختار آن و جلوگی ــود س بهب

قابــل توجهــی مــواد آلــی و عناصــر مغــذی خــاک بــه طــور موقــت یــا دائمــاً از بین مــی‌رود. 

ــد اصــاح و  ــوان منبعــی ارزشــمند در فرآین در کشــورهای پیشــرفته، ایــن ضایعــات به‌عن

غنی‌ســازی خــاک مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد؛ پــس از برداشــت، آن‎هــا روی ســطح 

ــایش  ــد و از فرس ــر کن ــر و مقاوم‌ت ــر، پایدارت ــاک را مغذی‌ت ــا خ ــوند ت ــیده می‌ش ــاک پاش خ

محافظــت نمایــد. متأســفانه، بســیاری افــراد بــه اشــتباه تصــور می‌کننــد کــه ســوزاندن 

بقایــای گیاهــی بــرای مقابلــه بــا آفــات و بیماری‌هــا راهــکاری مؤثــر اســت، در حالــی کــه 

ــی  ــیمیایی، آلودگ ــموم ش ــدن س ــث آزاد ش ــوزاندن باع ــوس دارد. س ــر معک ــن روش، اث ای

ــل  ــر، عوام ــرف دیگ ــود. از ط ــاک می‌ش ــودمند خ ــداران س ــودی جان ــه و ناب ــوای منطق ه

بیمــاری‌زا در بقایــای گیاهــی نمی‌ماننــد یــا فعــال نیســتند، بنابرایــن، ســوزاندن ایــن مــواد 

ــد. ــد می‌کن ــت را تهدی ــاک و محیط‌زیس ــامت خ ــا س ــت و تنه ــده اس بی‌فای

در پایــان، بایــد بدانیــم کــه منابــع خــاک و بذرهــای زراعــی هدیــه‌ای گرانبهــا از طــرف 

خداونــد اســت کــه بایــد بــا احتــرام و دانــش کافــی از آن مراقبــت کنیــم. اســتفاده صحیــح 

از بقایــای گیاهــی، نــه تنهــا در دوران حاضــر، بلکــه بــرای نســل‌های آینــده اهمیــت دارد. 

بنابرایــن، بجــای ســوزاندن، بایــد ایــن مــواد را در مســیر احیــای خــاک و توســعه کشــاورزی 

پایــدار بــه کار گیریــم و در حفــظ ایــن امانــت بــزرگ کوشــا باشــیم. تنهــا بــا مدیریــت درســت 

ــر و آینــده‌ای روشــن‌تر  ــه اســت کــه می‌توانیــم خاکــی ســالم‌تر، محیطــی پاک‌ت و آگاهان

بــرای کشــورمان رقــم بزنیــم.
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اهمیت بقایای گیاهی در سلامت خاک

بــا توجــه بــه ارزش بــالای بقایــای گیاهــی در ســامت و حاصلخیــزی خــاک، مدیریــت 

هوشــمندانه و پرهیــز از ســوزاندن آن‌هــا اهمیــت بیش‌تــری پیــدا می‌کنــد. پــس از 

ــواد  ــوس )م ــه هوم ــل ب ــا تبدی ــاک، بقای ــای خ ــط میکروب‌ه ــیدگی توس ــه و پوس تجزی

آلــی پوســیده( می‌شــوند. ترکیبــی ارزشــمند کــه عناصــر غذایــی را بــه تدریــج آزاد کــرده و 

نقــش مهمــی در حفــظ رطوبــت و ســاختار خــاک دارد. مدیریــت درســت بقایــای گیاهــی، 

ــوی  ــد و جل ــش می‌ده ــت را کاه ــر رطوب ــد، تبخی ــریع‌تر می‌کن ــاک را س ــازی خ ــد به‎س رون

ــر می‌شــود.  ــه خــاک بهت ــرد، در نتیجــه نفــوذ آب ب ــاران را می‌گی ــرژی قطــرات ب تخریــب ان

ــا در نهایــت بــه مــواد آلــی غنــی تبدیــل می‌شــوند؛ مــوادی کــه تأمیــن عناصــر  ایــن بقای

غذایــی، کنتــرل دمــا، و کاهــش اثــرات خشــکی را تضمیــن می‌کننــد. در خاک‌هــای 

زراعــی، نســبت مطلــوب مــواد آلــی بیــن 1.5 تــا 5 درصــد اســت، امــا بیش‌تــر خاک‌هــای 

ایــران کم‌تــر از 1 درصــد دارنــد. در شــرایط حاضــر، افزایــش مــواد آلــی تنهــا از طریــق بقایــای 

گیاهــی و کودهــای ســبز اقتصادی‌تریــن راه اســت، پــس حفــظ ایــن بقایــا بهتریــن راهکار 

ــه  ــی ب ــای گیاه ــل بقای ــیر تبدی ــت. مس ــی اس ــر غذای ــن عناص ــاک و تامی ــاح خ ــرای اص ب

ــاروری خــاک را می‌تــوان بــه شــکل زیــر ترســیم کــرد )شــکل 1(. عامــل ب

ارتقای حاصل‌خیزی و 
پایداری تولید

)نتیجه نهایی(

بهبود ساختار خاک و 
حفظ رطوبت / آزادسازی 

تدریجی عناصر غذایی

تشکیل هوموس
)ماده آلی پایدار(

تجزیه و فعالیت 
میکروب‌های خاک
)فرایند پوسیدگی(

بقایای گیاهی 
)کاه، کلش و 

ضایعات کشاورزی(

شکل 1- مسیر تبدیل بقایای گیاهی به عامل باروری خاک\\

ایـن چرخـه نشـان می‌دهـد که سـوزاندن بقایا، در واقـع نابود کردن مسـتقیم »بانک 

رطوبـت و تغذیـه« خـاک اسـت. بـا توجـه به این‎کـه میانگین مـاده آلی خاک در ایـران زیر 

۱ درصـد اسـت، حفـظ ایـن چرخـه حیاتی‌تریـن گام بـرای مقابلـه بـا خشـکی و فقـر خـاک 

محسـوب می‌شـود. مـاده آلـی حاصـل از ایـن فراینـد، ماننـد یـک اسـفنج عمـل کـرده و 

عالوه بـر نگهـداری آب، از متراکـم شـدن خـاک و اتالف انـرژی بـاران جلوگیـری می‌کنـد.
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 شکل 2- آتش‌زدن بقایای گندم و جو )باد بقایای سوخته‌شده و سبک را به‌راحتی خواهد برد و\\

 مزرعه بدون پوشش در معرض نور خورشید و اکسیده‌شدن ماده آلی و تلفات رطوبت

قرار خواهد گرفت(.

  بقایـای گیاهـی نقش کلیدی در حفظ سالمت و بقـای خاک ایفا می‌کنند. این مواد،

 محیطی غنی و مناسب برای فعالیت میکروب‌ها و موجودات ریز خاک فراهم می‌کنند

 که به نوبه خود، با کنترل مواد سمی، کمک به جذب بهتر مواد غذایی توسط ریشه‌های

گیاه، جلوگیری از رشـد عوامل بیماری‌زا و آفات، و ایجاد شـرایط بهتر برای جانداران مفید 

در اطراف ریشـه، چرخه طبیعی خاک را حفظ می‌کنند. سـوزاندن بقایا، این اکوسیسـتم 

ارزشمند را که با زحمت و دقت طی سال‌ها شکل گرفته است، تخریب می‌کند و باعث 

 کاهـش کارایـی و تنوع‌زیسـتی خـاک می‌شـود. بنابراین، اهمیـت نگهـداری و بهره‌برداری

صحیـح از بقایـای گیاهـی در سالمت خـاک و افزایـش بهـره‌وری کشـاورزی بایـد بیـش از 

پیـش مـورد توجـه قـرار گیـرد.
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شکل 3- قارچ گندروی یا ساپروفیت روی بقایای گیاهی \\

بقایای گیاهی و پایداری تولید

در کشـاورزی فشـرده در صـورت برنامه‏ریـزی نامناسـب، منابـع ارزشـمندی ماننـد آب، 

خـاک و گونه‏هـای مختلـف موجـودات زنده آسـیب می‏بیننـد. این منابع را کـه پایه‏های 

اصلـی تولیـد محصـولات کشـاورزی هسـتند، »منابع پایـه« می‏گویند. 

	 

 

شکل 4- خاک یکی از منابع پایه ارزشمند است که برای تشکیل آن، قارچ‏ها، جلبک‏ها، گیاهان ابتدایی \\

و طبیعت سال‏ها همکاری می‏کنند تا سنگ بی‏جان به خاک زنده تبدیل شود. آتش‌زدن بقایای گیاهی 

بخش زیادی از این زحمات طبیعت را بی‏ثمر می‏کند.
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 حفاظت از منابع پایه، اساس و محور اصلی دستیابی به کشاورزی پایدار و امنیت غذایی

 اسـت. متأسـفانه، در بسـیاری مـوارد مشـاهده می‌شـود کشـاورزی بـا عملکرد بـالا در یک

فصـل، در فصـول بعـدی کاهـش یافتـه یـا حتـی متوقـف می‌گـردد. ایـن ناپایـداری غالباً 

ناشـی از بهره‌بـرداری ناپایـدار و مفـرط از نهاده‌هـای مصرفـی مانند آب، سـم و کود اسـت. 

این روند در کوتاه‌مدت نتیجه‌بخش اسـت، اما در بلندمدت، خاک، آب و انرژی را تخریب 

می‌کنـد و بهـره‌وری بلندمـدت را تقلیـل می‌دهـد. تغییـرات اقلیمـی و نوسـانات قیمـت 

نهاده‌هـا، زمانـی کـه هزینه‌هـا افزایـش می‌یابد و منابـع محدود می‌شـوند، وضعیت را 

بحرانی‌تـر می‌کنـد. در نتیجـه، کاهـش تولیـد و توسـعه ناپایـدار در انتظار اسـت. بنابراین، 

رعایـت اصـول کشـاورزی پایـدار، نظیـر حفـظ خـاک و آب، تنـوع زیسـتی، بهـره‌وری بهینـه 

از نهاده‌هـا، کاهـش مصـرف مـواد شـیمیایی و اسـتفاده از فناوری‌هـای نویـن، کلیـد 

تضمیـن اسـتمرار و پایـداری تولیـد اسـت. تنها بـا پیروی از ایـن رویکردهـا می‌توان ضمن 

 حفاظت از محیط‌زیست، نیازهای اقتصادی و اجتماعی جامعه را برآورده کرد و تولیدی

پایدار و بلندمدت رقم زد.

 

شکل 5- تولید پایدار به چنین خاکی نیاز دارد، با دانه‏بندی مناسب، ماده آلی بالا و رنگ تیره که \\

نشانه‏ای از حاصلخیز بودن آن است.
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سالمت خـاک یکـی از اصول اساسـی در کشـاورزی پایدار اسـت. حفـظ بقایای گیاهی 

و به‌خصـوص افزایـش کیفیـت آن‌هـا، از طریق اسـتفاده از کود سـبز و کودهای زیسـتی، 

نقـش مهمـی در کاهـش آسـیب بـه خـاک و بهبـود میـزان مـواد آلـی دارد. خـاک سـالم 

دارای بافـت و سـاختمان مناسـب اسـت، توانایـی نگهـداری رطوبت را به مـدت طولانی‌تر 

و در مقادیر بیش‌تری دارد، و از نظر حاصلخیزی بسـیار غنی اسـت. این ویژگی‌ها، شـرایط 

را بـرای فعالیـت فعـال میکروب‌هـا و جانـداران مفیـد فراهـم می‌کنـد و در نتیجـه، خاک 

قـادر اسـت تغییـرات شـدید دمـا و خشـکی را تعدیـل کنـد. در مزرعـه‌ای کـه ایـن شـرایط 

برقـرار باشـد، حتـی در مواجهـه بـا تنش‌هـای محیطـی یـا کاهـش مصـرف آب و کـود، 

کاهـش عملکـرد محصـول بـه حداقـل می‌رسـد و اسـتحکام تولیـد در فصـول مختلـف 

حفـظ می‌شـود. در مقابـل، سـوزاندن بقایـای گیاهـی، به‌ویـژه در مناطـق گـرم و خشـک 

کشـور مـا، اثـرات بسـیار منفـی بـر خـاک و پایـداری تولیـد دارد و می‌توانـد سـبب تشـدید 

فرسـایش و کاهـش بلندمـدت حاصلخیـزی خـاک شـود. بنابرایـن، بهره‌بـرداری صحیح و 

بـادوام از بقایـای گیاهـی، کلیـد حفـظ سالمت و پایـداری خاک اسـت.

 

شکل 6- همکاری قارچ و جلبک )گلسنگ( برای تشکیل خاک\\
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انواع بقایای گیاهی

بقایای گیاهی، شامل تمامی بخش‌هایی از گیاهان است که پس از برداشت محصول 

 باقـی می‌ماننـد؛ ماننـد کاه، کلـش، سـاقه، بـرگ، ریشـه، دانـه و میوه‌هـای ریختـه شـده

بـر زمیـن، همچنیـن بقایـای علف‌های هرز. ایـن مواد می‌توانند نتیجه کشـاورزی، برداشـت 

محصـولات زراعـی یـا مـرگ طبیعـی گیاهـان باشـند. اگر دیـدگاه مدیریتـی در مزرعـه بر پایه 

پایـداری و حفـظ منابـع باشـد، ایـن بقایـا نـه به‌عنوان زبالـه، بلکه به‌عنـوان منبعی ارزشـمند 

بـرای بهبـود کیفیـت خـاک و افزایـش حاصلخیـزی محسـوب می‌شـوند. در غیر ایـن صورت، 

ممکـن اسـت بـه اشـتباه آنهـا را مزاحـم یـا زائـد تلقـی کنیـد، در حالـی کـه در واقـع، نقـش 

کلیـدی در چرخـه طبیعـی خاک دارند و باترکیب درسـت، راهکار مهمی در کشـاورزی پایدار و 

بلندمـدت هسـتند. از ایـن رو، لازم اسـت انـواع بقایـای گیاهی را بشناسـیم:

کاه و کلـش: بـه ازای هـر تـن دانـه غلاتـی ماننـد گنـدم و جـو، یک تـن کاه و کلش ��

هـم تولیـد می‏شـود. بخشـی از ایـن کلش، بسـته‏بندی می‏شـود، ممکن اسـت بخشـی 

هم مورد چرای گوسـفند قرار گیرد. برگ‏های خشـک، باقی‏مانده سـاقه و بقایای ریخته 

شـده از انتهـای کمبایـن حجـم زیـادی زیسـت‏توده گیاهـی در مزرعه به جـا می‏گذارد که 

بـا مدیریـت مناسـب، باعـث افزایـش مـواد آلـی و بهبـود حاصلخیـزی آن می‏شـوند. ایـن 

مـواد نسـبت کربـن بـه نیتـروژن بالایـی دارنـد کـه ممکـن اسـت در اوایـل رشـد محصـول 

بعـدی باعـث بـروز علایـم کمبـود نیتـروژن شـوند. بـرای جلوگیـری از این مشـکل، بـه ازای 

هـر تـن بقایـا، لازم اسـت 20 کیلـو اوره در مرحلـه آماده‏سـازی زمیـن مصرف شـود. 

 

شکل 7- کلش ایستاده گندم پس از برداشت\\
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 ریشــه‌ها: غلاتــی ماننــد گنــدم و جــو دارای ریشــه‏های افشــان و ظریفــی هســتند��

ــاک  ــه در خ ــان ک ــه‌های گیاه ــد. ریش ــن می‏رس ــد ت ــه چن ــار ب ــر هکت ــا در ه ــه وزن آنه ک

باقــی می‌ماننــد، به‌عنــوان بقایــای گیاهــی مهــم در فراینــد تجزیــه و بهبــود خــاک 

شــناخته می‌شــوند. در صــورت ســوزاندن بقایــای روی زمیــن، ریشــه‏ها هــم ممکــن 

ــد. ــش دهن ــاک را کاه ــت خ ــوزند و کیفی ــت بس اس

 

شکل 8- بقایای ریشه گندم. حجم زیادی از ریشه‏های مویین در داخل خاک مانده‏اند و در شکل \\

دیده نمی‏شوند. این حجم ریشه، مقدار زیادی ماده آلی به خاک اضافه می‎کند.

ــا و �� ــد میوه‌ه ــی مانن ــولات باغ ــت محص ــان برداش ــا: در زم ــاخه‌ها و برگ‌ه سرش

ــای گیاهــی شــناخته  ــوان بقای ــز به‌عن ســبزیجات، سرشــاخه‌ها و برگ‌هــای گیاهــان نی

می‌شــوند. در صــورت آلــوده نبــودن بــه آفــات و بیماری‏هــای خــاص، می‏تــوان ایــن بقایــا 

را خــرد کــرد و بــرای اصــاح خــاک از آنهــا اســتفاده نمــود.
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شکل 9- بقایای گیاهی در حال تجزیه و تبدیل شدن به خاک با کیفیت\\

 پســماندهای غذایــی: در برخــی سیســتم‌های کشــاورزی از جملــه بقایــای تغذیــه��

 دام‌ها، صنایع تبدیلی، بسترهای کشت گلخانه و قارچ و تولید کمپوست پسماندهایی

ــد. در  ــمار می‏رون ــه ش ــاک ب ــرای خ ــبی ب ــای مناس ــاح کننده‏ه ــه اص ــوند ک ــد می‏ش تولی

صــورت نبــودن احتمــال انتقــال آفــات و بیماری‏هــا، می‏تــوان از آنهــا به‌عنــوان کــود 

ــرد.  ــتفاده ک ــتی اس زیس

نقش بقایای گیاهی در کشاورزی
بقایـای گیاهـی نقـش حیاتـی در حفاظـت و بهبود کیفیت خـاک و افزایـش بهره‌وری 

مـزارع دارنـد. از جملـه نقش‌هـا و مزایـای آن‌هـا می‌تـوان بـه مـوارد زیر اشـاره کرد:

حفاظــت از خــاک: بقایــای گیاهــی می‌تواننــد پســتی و بلندی‌هــای روی خــاک را پــر ��

کننــد و بــا ایجــاد پوششــی در ســطح خــاک، از فرســایش آن جلوگیــری کننــد. ایــن عمــل 

بــه حفــظ ســاختار و مــواد غذایــی خــاک کمــک می‌کنــد.

ــد �� ــی می‌توانن ــای گیاه ــاک، بقای ــطح خ ــش در س ــاد پوش ــا ایج ــر: ب ــش تبخی کاه

تبخیــر آب را کاهــش دهنــد و در نتیجــه، رطوبــت خــاک کم‌تــر از دســت مــی‏رود. بــا حفــظ 
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ایــن رطوبــت در محیــط ریشــه، فراهمــی پایــدار ریشــه بــه رطوبــت افزایــش می‏یابــد و در 

صــورت کم‏آبــی و کاهــش آبیــاری، تولیــد آســیب جــدی نخواهــد دیــد.

ــی )هومــوس( در �� ــه تولیــد مــواد آل ــای گیاهــی منجــر ب افزایــش مــواد آلــی: تجزیــه بقای

خــاک می‌شــود کــه باعــث غنی‌تــر شــدن خــاک و بهبــود خاصیــت نگــه‏داری رطوبــت آن می‌گردد.

 

شکل 10- شاخ و برگی که تجزیه آن از سطح خاک شروع شده است. برای جلوگیری از اکسیده شدن و \\

کاهش ماده آلی، بهتر است این بقایا زیر خاک شوند تا مواد آلی آنها به تدریج عناصر غذایی مورد نیاز گیاه 

را آزاد کنند.

تنــوع زیســتی: بقایــای گیاهــی به‌عنــوان پناهــگاه، محــل زندگــی و اندوختــه ��

ــد و ــل می‌کنن ــم‌ها عم ــا و میکروارگانیس ــد کرم‌ه ــده مانن ــودات زن ــرای موج ــی ب  غذای

بــه حفــظ تنــوع زیســتی در خــاک کمــک می‌کننــد. تنوع‌زیســتی بــالای خــاک، باعــث 

ــه  ــرای حفــظ ســامت زیســت‏بوم خــاک و کمــک ب نقش‏آفرینــی موجــودات مختلــف ب

ــداری تولیــد خواهــد شــد. پای

محافظــت از محصــولات زراعــی: پوشــاندن ســطح خاک بــا بقایای گیاهــی، می‌تواند ��

بــه کاهــش علف‌هــای هــرز و کنتــرل آفــات کمــک کنــد کــه بــه نوبــه خــود بــه بهبــود عملکــرد 

محصــولات زراعــی کمــک می‌کنــد. ایــن مالــچ طبیعــی، عــاوه بــر حفظ رطوبــت، باعث ترشــح 
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مــواد شــیمیایی گوناگــون )بعضــاً مــواد آللوپاتیــک( و کاهــش جمعیــت علف‏هــای هــرز 

می‏شــوند. آللوپاتــی )تأثیــر ضدزندگــی یــک گیــاه روی گیــاه دیگــر( کلــش غــات بــرای برخــی 

علف‏هــای هــرز، در پژوهش‏هــای مختلــف بــه اثبــات رســیده اســت. پــس بــا ســوزاندن آن، 

مزرعــه خــود را از مزایــای ارزشــمند زیســتی محــروم نســازیم.

کاهــش نیــاز بــه کــود شــیمیایی: با افزایــش مواد آلــی و ذخیره بیش‌تــری از رطوبت ��

ــد. ــه اســتفاده از کودهــای شــیمیایی و آبیــاری در مــزارع کاهــش می‌یاب ــاز ب  در خــاک، نی

بقایــای گیاهــی سرشــار از کربــن، نیتــروژن، فســفر، پتاســیم و برخــی دیگــر از عناصــر غذایی 

ــار  ــه تدریــج در اختی ــاز گیاهــان هســتند کــه پــس از تجزیــه، عناصــر غذایــی را ب مــورد نی

گیــاه زراعــی بعــدی قــرار می‏دهنــد.

 

شکل 11- بقایای گیاهی و حفاظت از گیاهچه‏های پنبه در کشت مستقیم\\

ــناخته  ــاورزی ش ــمند در کش ــع ارزش ــک منب ــوان ی ــی به‌عن ــای گیاه ــوع، بقای در مجم

ــش  ــاک، افزای ــت خ ــود کیفی ــه بهب ــد ب ــا می‌توان ــت از آن‌ه ــرداری درس ــوند و بهره‌ب می‌ش

تولیــد محصــولات کشــاورزی و کاهــش تأثیــرات زیســت‌محیطی کمــک کند. بــا آگاهی و 

 بهره‌گیری از این منابع، کشــاورزان می‌توانند به بهبود ســاختار سیســتم‌های کشاورزی و

پایداری محیط زیست کمک کنند.
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آسیب‌های سوزاندن بقایای گیاهی

سـوزاندن بقایای گیاهی در مزارع، پیامدهای جدی برای تنوع زیسـتی و اکوسیسـتم 

دارد. ایـن عمـل باعـث از بیـن رفتـن حیـات وحـش، کاهـش حاصلخیـزی خـاک، آلودگـی 

هـوا و برهـم خـوردن تعـادل اکولوژیکـی می‌شـود. مهم‏تریـن آسـیب‎های سـوزاندن 

بقایـای گیاهـی عبارتند از:

کاهش حاصلخیزی خاک 

سـوزاندن بقایـای گیاهـی یکـی از روش‌هـای سـنتی اسـت کـه برخـی کشـاورزان بـرای 

ایـن روش ممکـن  بـه کار می‌برنـد. هرچنـد  از کشـت بعـدی  آماده‌سـازی زمیـن پیـش 

اسـت در کوتاه‌مـدت سـاده و راه‏گشـا بـه نظـر برسـد، امـا عواقـب زیان‌بـار آن بـر کیفیت و 

حاصلخیـزی خـاک می‌توانـد بسـیار گسـترده و بلندمـدت باشـد. 

ســوزاندن بقایــای گیاهــی منجــر بــه از بین رفتن بســیاری از عناصر غذایی ضــروری برای 

رشــد گیاهــان، شــامل نیتــروژن، فســفر و پتاســیم می‌شــود. در اثــر ســوزاندن، نیتــروژن 

 خــاک بــه طــور کامــل از بیــن مــی‎رود و فســفر و پتاســیم بــه شــکل‎های غیرقابــل جــذب

 گیــاه تبدیــل می‎شــوند. این عناصر به‌عنــوان مواد مغذی کلیدی بــرای تولید محصولات

کشــاورزی شــناخته می‌شــوند و فقــدان آن‌هــا منجــر بــه کاهــش عملکــرد و کیفیــت 

 محصولات خواهد شــد. با از دســت دادن این عناصر، کشــاورزان بیش‌تر مجبور به اســتفاده

از کودهای شیمیایی خواهند بود که خود معضلات دیگری را به وجود می‌آورد. 
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شکل 12- آتش در گندم‎زار )حجم بالای مواد سوخته شده باعث تبدیل مواد معدنی به حالت‎های \\

غیرقابل جذب و شوری خاک می‎شود(

کاهش مواد آلی خاک 

بقایـای گیاهـی یکـی از مهم‌تریـن منابـع مـواد آلی خاک به شـمار می‌آینـد. این مواد 

بـه بهبـود سـاختار خـاک، افزایش ظرفیت نگـه‌داری آب و مواد مغـذی و تقویت فعالیت 

میکروبـی خـاک کمـک می‌کننـد. سـوزاندن ایـن بقایـا بـه معنـای از بیـن بـردن ایـن منابع 

ارزشمند است و در نتیجه موجب کاهش مقدار مواد آلی در خاک می‌شود. کاهش مواد 

 آلی، خاک توانایی نگه‌داشت رطوبت را از بین می‏برد و مقاومتش در برابر خشک‌شدگی

کاهـش می‌یابـد. خـاک فاقـد مـواد آلـی به‌راحتـی دچـار فرسـایش می‌شـود و کیفیت آن 

به‌طـور چشـمگیری کاهـش می‌یابد.

فرسایش خاک 

سـوزاندن بقایای گیاهی به کاهش پوشـش گیاهی در سـطح خاک منجر می‌شـود. 

ایـن موضـوع باعـث افزایـش فرسـایش خـاک توسـط آب و بـاد می‌شـود. فرسـایش خاک 

نـه تنهـا کیفیـت آن را کاهـش می‌دهـد، بلکـه می‌توانـد بـه از بیـن رفتن لایه‌هـای زیرین 

خـاک و در نهایـت کاهـش مسـاحت کشـت قابـل اسـتفاده نیز منجر شـود. گرمـای زیاد 
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آتـش کـه ممکـن اسـت تـا عمـق‏ زیـادی از خـاک زراعـی را تحـت تاثیـر فـرار دهـد، باعـث از 

هـم پاشـیدن خاکدانه‏هـا، پـودر شـدن خـاک در ادامـه فصـل و آسـیب‏پذیری آن در برابـر 

فرسـایش آبـی و بادی شـود.

افزایش آلودگی هوا 

سـوختن بقایـا گازهـا و ذرات آلاینـده ماننـد دی‎اکسـیدکربن را آزاد می‌کنـد و کیفیـت 

هـوا را به‌طـور چشـم‌گیری پاییـن مـی‌آورد. تماس مسـتمر بـا ذرات ریز و گازهـای آلاینده 

بـه بیماری‌هـای تنفسـی، قلبـی ـ عروقـی و سـایر مشـکلات بهداشـتی منجـر می‌شـود، 

به‌ویـژه در گروه‌هـای حسـاس ماننـد کـودکان و سـالمندان. ایـن آلودگـی هـوا می‌تواند 

بـر کیفیـت و ایمنـی محصـولات اثـر منفـی بگـذارد و هزینه‌هـای بهداشـت عمومـی را 

افزایـش دهـد. آتـش‌زدن بقایـا در مـزارع کنـار جاده‏هـا، باعـث کاهـش دید و ایجـاد خطر 

بـرای رانندگان شـده اسـت.

از بین رفتن تنوع زیستی و اکوسیستم

تنـوع زیسـتی به‌معنـای وجـود مجموعـه‌ای گسـترده از موجـودات زنـده در محیـط 

اسـت کـه نقـش حیاتـی در حفـظ تـوازن اکوسیسـتم، چرخه‌هـای حیاتـی و زنجیره‌هـای 

 غذایـی دارنـد. کاهـش یـا انقراض هر یـک از این موجودات، تعادل طبیعـی را برهم‌زده و

 در صـورت تـداوم، محیـط زنـده را تهدیـد می‌کنـد. در دنیـای طبیعت، تنوع زیسـتی مانند

 تنوع مشـاغل در جامعه اسـت؛ هر نقش، اهمیت خود را دارد. اگر قارچ‌های مایکوریزا،

 باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن، کرم‌های خاکی و جوندگان نباشند، خاک حاصلخیز و

سالم کاهش یافته و کشاورزی با مشکلات جدی روبه‌رو می‌شود. 

در ایـران، یکـی از مشـکلات زیسـت‌محیطی، آتـش‌زدن بقایـای کاه و کلـش اسـت کـه 

دود و آلودگـی هـوای زیـادی بـه همـراه دارد و سالمت مـردم و فعالیت‌هـای روزمـره را 

تهدیـد می‌کنـد. ایـن رسـم، هم‌اکنـون بـه معضلـی بـزرگ تبدیـل شـده اسـت. حفاظـت 

و بهره‌بـرداری صحیـح از تنـوع زیسـتی، کلیـد پایـداری محیط‌زیسـت و کشـاورزی اسـت. بـا 

آمـوزش، فرهنگ‌سـازی و اجـرای روش‌هـای جایگزیـن، می‌تـوان ایـن رفتـار ناپسـند را کنار 
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گذاشـت و آینده‌ای سـالم و سـرزنده برای کشـور بسـازیم. از جمله مشـکلات سوزاندن و 

عـدم مدیریـت درسـت بقایـای گیاهـی می‎تـوان بـه مـوارد ذیـل اشـاره نمود:

نابودی موجودات زنده خاک

 میکروارگانیســم‌ها، قارچ‌هــا، باکتری‌ها، و حشــرات مفیــد در خاک که نقش مهمی��

در تجزیه مواد آلی و حفظ حاصلخیزی دارند، با حرارت بالا از بین می‌روند.

و کرم‌های خاکی که در تهویه و تغذیه خاک نقش دارند، نابود می‌شوند.��

 

 شکل 13- در یک نوبت توراندازی برای پایش سن گندم، این تعداد حشرات مفید\\

 دیده می‏شود. سن‏ها برای ادامه چرخه زندگی مهاجرت می‏کنند، حشرات مفید معمولا در مزرعه

باقی می‏مانند، شایسته نیست با آتش‌زدن بقایا، به این دوستان روزهای سخت، آسیب بزنیم.

فرار یا مرگ جانوران کوچک

ــی �� ــای گیاه ــه در بقای ــک ک ــتانداران کوچ ــدگان، و پس ــتان، پرن ــدگان، دوزیس خزن

ــرک زیســتگاه می‌شــوند. ــه ت ــور ب ــا مجب ــار شــده ی ــد، در آتش‌ســوزی گرفت ــاه می‌گیرن پن
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شکل 14- جانوران کوچک از جمله کرم خاکی نقش مهمی در بهبود کیفیت خاک دارد. با آتش‌زدن \\

بقایا، بخش زیادی از جمعیت این موجودات مفید از بین می‏رود.

اختلال در زنجیره غذایی

بــا از بیــن رفتــن گونه‌هــای پایــه‌ای، زنجیــره غذایــی دچــار اختــال می‌شــود و ��

نیــز آســیب می‌بیننــد. گونه‌هــای شــکارچی 

کاهش کیفیت خاک

سوزاندن باعث از بین رفتن مواد آلی خاک و کاهش ظرفیت نگهداری آب می‌شود.��

خاک در برابر فرسایش بادی و آبی آسیب‌پذیرتر می‌شود.��

با آتش‌زدن بقایا، شوری خاک افزایش خواهد یافت.��

افزایش خطر آتش‌سوزی‌های گسترده

آتش‌ســوزی کنترل‌نشــده می‌توانــد بــه جنگل‌هــا و مراتــع مجــاور ســرایت کنــد و ��

اکوسیســتم‌های طبیعــی را نابــود کنــد.

کاهش تنوع گیاهی

برخــی بذرهــا و گیاهــان خودرویــی کــه در بقایــا رشــد می‌کننــد، نابــود می‌شــوند و ��

تنــوع گیاهــی منطقــه کاهــش می‌یابــد.
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پیامدهای بلندمدت

تغییــر در ســاختار اکولوژیکــی منطقــه: بــا کاهــش تنــوع زیســتی، اکوسیســتم‌ها ��

شــکننده‌تر می‌شــوند و توانایــی بازســازی طبیعــی خــود را از دســت می‌دهنــد.

افزایــش وابســتگی بــه کودهــای شــیمیایی: بــا کاهــش حاصلخیــزی طبیعــی ��

ــه  ــوند ک ــیمیایی می‌ش ــای ش ــر از کوده ــتفاده بیش‌ت ــه اس ــور ب ــاورزان مجب ــاک، کش خ

خــود اثــرات زیســت‌محیطی دارد.

کاهــش پایــداری کشــاورزی: در بلندمــدت، ایــن روش باعــث کاهــش بهــره‌وری ��

زمیــن و تهدیــد امنیــت غذایــی می‌شــود.

مزایای حفظ بقایای گیاهی

پـس از آشـنایی بـا اثـرات نامطلوب آتـش‌زدن کاه و کلش، بد نیسـت از اثرات مطلوب 

مدیریـت بقایـای گیاهـی آگاه شـویم. حفـظ بقایـای گیاهـی پـس از برداشـت محصول، 

یکـی از روش‌هـای مؤثـر و پایـدار در مدیریـت خـاک و افزایـش بهـره‌وری کشـاورزی اسـت. 

برخالف سـوزاندن ایـن بقایـا کـه موجب تخریـب خاک و کاهش تنوع زیسـتی می‌شـود، 

نگـه‏داری و اسـتفاده اصولـی از آن‌هـا می‌توانـد مزایـای قابل‌توجهـی بـرای سالمت خاک 

و پایـداری تولیـد داشـته باشـد. از جملـه سـودمندی‏های آتـش نـزدن بقایـا بـه مـوارد زیـر 

می‏تـوان اشـاره کرد:

بهبود ساختار خاک

بقایـای گیاهـی ماننـد سـاقه، بـرگ و ریشـه‌های باقی‌مانـده، بـا تجزیـه تدریجـی در 

خـاک، بـه مـواد آلـی تبدیـل می‌شـوند. ایـن مـواد آلـی باعـث:

افزایش تخلخل خاک و بهبود تهویه؛��

تقویت فعالیت میکروارگانیسم‌های مفید؛��

ایجاد ساختار پایدار خاکدانه‌ها.��
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حفظ رطوبت خاک

پوشش بقایای گیاهی روی سطح خاک مانند یک لایه محافظ عمل می‌کند که:

تبخیر سطحی آب را کاهش می‌دهد؛��

از خشک شدن سریع خاک در روزهای گرم جلوگیری می‌کند؛��

به حفظ رطوبت در لایه‌های زیرین خاک کمک می‌کند.��

کاهش فرسایش و آسیب به خاک

بقایای گیاهی مانند یک سپر طبیعی از خاک در برابر عوامل فرسایشی محافظت می‌کنند:

کاهش برخورد مستقیم قطرات باران با سطح خاک؛��

جلوگیری از شسته شدن ذرات ریز خاک توسط روان‌آب؛��

کاهش فرسایش بادی در مناطق بادخیز.��

افزایش ظرفیت نگهداری مواد غذایی.��

مواد آلی حاصل از تجزیه بقایای گیاهی نقش مهمی در تغذیه خاک دارند:

افزایـش ظرفیـت تبادل کاتیونی خاک برای نگهداری عناصر غذایی مانند پتاسـیم، ��

کلسیم و منیزیم؛

فراهم‌سازی تدریجی نیتروژن، فسفر و سایر عناصر مورد نیاز گیاه؛��

کاهش نیاز به کودهای شیمیایی و بهبود بهره‌وری مصرف آن‌ها.��
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روش‌های جایگزین به جای سوزاندن

بـه جـای آتـش‌زدن بقایـا می‏تـوان بـا مدیریـت مناسـب، از سـودمندی‏های زیـاد آنهـا 

بهره‏منـد شـد. خوشـبختانه، روش‌های جایگزین مؤثـر و پایداری وجـود دارند که نه‌تنها 

بهـره‌وری  افزایـش  و  کیفیـت خـاک  بهبـود  بـه  بلکـه  آسـیب‌ها جلوگیـری می‌کننـد،  از 

کشـاورزی کمـک می‌نماینـد.

خاک‌ورزی حفاظتی

 خـاک‌ورزی حفاظتـی مجموعـه‌ای از روش‌های مدیریتی اسـت که با حفظ بقایای ��

گیاهی در سـطح خاک، از فرسـایش و تخریب آن جلوگیری می‌کند.

مزایا

حفظ رطوبت خاک و کاهش تبخیر؛��

کاهش فرسایش بادی و آبی؛��

افزایش فعالیت میکروبی و حاصلخیزی خاک؛��

صرفه‌جویی در مصرف سوخت و انرژی؛��

تولید کمپوست

ــرای تبدیــل بقایــای گیاهــی بــه کــود �� کمپوست‌ســازی یکــی از بهتریــن روش‌هــا ب

آلــی و غنــی اســت. کمپوســت نه‌تنهــا یــک جایگزیــن عالــی بــرای ســوزاندن اســت، بلکــه 

بــه چرخــه طبیعــی مــواد در مزرعــه کمــک می‌کنــد.

فرآیند

جمع‌آوری بقایای گیاهی مانند ساقه، برگ، پوست میوه و سبزی؛��

ترکیب با مواد نیتروژن‌دار )مانند کود حیوانی یا پسماندهای غذایی(؛��

تجزیه تدریجی توسط میکروارگانیسم‌ها در شرایط کنترل‌شده.��
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تبدیل بقایای گیاهی به خوراک دام

از بقایــای گیاهــی ماننــد ســاقه ذرت، کاه گنــدم، و برگ‌هــای ســبز �� بســیاری 

قابلیــت اســتفاده به‌عنــوان خــوراک دام را دارنــد. ایــن روش به‌ویــژه در مناطــق روســتایی 

و دام‌پروری‌هــای کوچــک، بســیار کاربــردی و اقتصــادی اســت.

روش‌ها

خرد کردن و خشک‌کردن بقایا برای تهیه علوفه؛��

سیلو کردن بقایای تازه برای تولید خوراک تخمیری؛��

ترکیب با مکمل‌های غذایی برای افزایش ارزش تغذیه‌ای.��

مزایا

کاهش هزینه‌های تغذیه دام؛��

استفاده بهینه از منابع موجود در مزرعه؛��

کاهش ضایعات کشاورزی؛��

تجربه‌های موفق در مدیریت بقایای گیاهی.��

ــی در  ــای موفق ــران، تجربه‌ه ــق ای ــی مناط ــی در برخ ــان و حت ــاط جه ــیاری از نق در بس

زمینــه مدیریــت بقایــای گیاهــی بــدون ســوزاندن ثبــت شــده‌اند کــه می‌تواننــد الگوهــای 

مناســبی بــرای ســایر کشــاورزان باشــند. ایــن تجربه‌هــا نشــان می‌دهنــد کــه بــا آمــوزش، 

حمایــت و مشــارکت، می‌تــوان رفتارهــای ســنتی را تغییــر داد و کشــاورزی را بــه ســمت 

پایــداری ســوق داد.

نمونه‌ها

اجرای پروژه‌های پایلوت خاک‌ورزی حفاظتی در استان‌های گلستان و فارس؛��

استفاده از بقایای گیاهی برای تولید کمپوست در مزارع سبزی و صیفی؛��

همکاری کشاورزان با مراکز تحقیقاتی برای تولید خوراک دام از بقایا؛��

ایجاد تعاونی‌های محلی برای جمع‌آوری و فرآوری بقایای گیاهی.��
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قوانین مرتبط با سوزاندن بقایای گیاهی

سـوزاندن بقایـای گیاهـی پـس از برداشـت محصـول، اگرچـه در گذشـته به‌عنـوان 

یـک روش رایـج در آماده‌سـازی زمیـن شـناخته می‌شـد، امـا امـروزه به‌دلیـل آثـار مخـرب 

از  زیسـت‌محیطی، به‌شـدت مـورد توجـه قانون‌گـذاران قـرار گرفتـه اسـت. در بسـیاری 

کشـورها، از جملـه ایـران، مقرراتـی بـرای محدودسـازی یـا ممنوعیـت ایـن اقـدام وضـع 

عمومـی  سالمت  بـه  آسـیب  و  هـوا  آلودگـی  طبیعـی،  منابـع  تخریـب  از  تـا  شـده‌اند 

جلوگیـری شـود.

چارچوب قانونی در ایران

در ایران، سوزاندن بقایای گیاهی تحت نظارت چند نهاد قانونی قرار دارد، از جمله:

قانون حفاظت و به‏سازی محیط‌زیست

طبــق ایــن قانــون، هرگونــه اقــدام کــه منجــر بــه آلودگــی هــوا، خــاک یــا آب شــود، ��

ــت. ممنوع اس

ســوزاندن بقایــای گیاهــی به‌عنــوان یکــی از منابــع آلودگــی هــوا شــناخته شــده و ��

مشــمول پیگــرد قانونــی اســت.

قانون جلوگیری از آلودگی هوا

این قانون، سوزاندن مواد آلی در فضای باز را ممنوع اعلام کرده است.��

متخلفــان ممکــن اســت مشــمول جریمــه نقــدی، توقــف فعالیــت یــا معرفــی بــه ��

مراجــع قضایــی شــوند.

دستورالعمل‌های وزارت جهاد کشاورزی

در بسـیاری از اسـتان‌ها، بخش‌نامه‌هایـی صـادر شـده که کشـاورزان را از سـوزاندن ��

بقایـا منـع می‌کند.

 در برخی مناطق، اجرای طرح‌های جایگزین مانند خاک‌ورزی حفاظتی و کمپوست‌سازی��

الزامی شده است.
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پیامدهای قانونی برای کشاورزان متخلف

 ســوزاندن غیرمجــاز بقایــای گیاهــی می‌توانــد پیامدهــای حقوقــی و مالــی بــرای 

کشاورزان داشته باشد:

جریمه نقدی توسط اداره محیط‌زیست یا منابع طبیعی؛��

محرومیت از دریافت تسهیلات کشاورزی یا یارانه‌های دولتی؛��

توقف فعالیت کشاورزی در صورت تکرار تخلف؛��

معرفی به مراجع قضایی در موارد آتش‌سوزی گسترده یا آسیب به منابع ملی.��

راهکارهای قانونی برای مدیریت بقایا

بـرای جلوگیـری از تخلـف و بهره‌برداری صحیـح از بقایای گیاهی، کشـاورزان می‌توانند 

از راهکارهـای قانونـی و حمایتی زیر اسـتفاده کنند:

شرکت در دوره‌های آموزشی و دریافت گواهی مدیریت بقایا؛��

استفاده از تسهیلات دولتی برای خرید تجهیزات کمپوست‌سازی یا خاک‌ورزی حفاظتی؛��

همکاری با تعاونی‌های محلی برای جمع‌آوری و فرآوری بقایا؛��

ثبت طرح‌های مدیریت بقایا در مراکز خدمات کشاورزی.��

آگاهی از قوانین مرتبط با ســوزاندن بقایای گیاهی، نه‌تنها از بروز تخلفات و جریمه‌های 

 قانونــی جلوگیــری می‌کنــد، بلکــه زمینه‌ســاز کشــاورزی پایــدار، حفــظ منابــع طبیعــی و

ارتقــای ســامت جامعــه اســت. کشــاورزان بــا رعایــت مقــررات و بهره‌گیــری از روش‌هــای 

جایگزیــن، می‌تواننــد نقــش مؤثــری در حفاظــت از محیط‌زیســت و توســعه پایــدار ایفــا کننــد.
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توصیه‎های ترویجی
در پایـان، بـا توجه‌بـه خسـارات فـراوان و مشـکلات جـدی ناشـی از آتـش‌زدن بقایـای 

باشـیم.  ایـن موضـوع داشـته  بـه  ویـژه  و  نگاهـی جـدی  کـه  اسـت  محصـولات، لازم 

راهکارهـای قابل‌قبـول و صرفه‌جویـی بایـد بـرای کشـاورزان ارائـه شـود تـا بتواننـد ایـن 

عادت ناپسـند را ترک کرده و به سـمت روش‌های سـالم و مؤثر حرکت کنند. کشـاورزان، 

به‌عنـوان قشـر زحمت‌کـش و پایه‌گـذار تولیـد، بایـد بداند کـه جایگزین کـردن روش‌های 

بیش‌تـری بـرای مدیریـت بقایـای گیاهـی، هـم سالمت جامعـه و هـم تـداوم چرخـه 

طبیعـی زندگـی خـاک، گیاهـان و حیوانـات را تضمیـن می‌کنـد. در ادامـه بـه تعـدادی 

از ایـن روش‌هـای عملـی و کاربـردی اشـاره می‌کنیـم کـه می‌توانـد بـه توسـعه کشـاورزی 

پایـدار کمـک کنـد و اثـرات منفـی آتش‌سـوزی را کاهـش دهـد.

  توقف کامل آتش‌سـوزی: ورود هرگونه مشـعل یا شـعله برای سوزاندن پس‌چر ��

را در تمـام قطعات زمین ممنوع کنید. 

برگرداندن بقایا به خاک: بلافاصله پس از برداشـت، با اسـتفاده از ادوات مناسـب ��

)ماننـد گاوآهن‌هـای بشـقابی یـا چیزل(، بقایا را با لایه سـطحی خـاک مخلوط کنید. 

ایجـاد پشـته‌های کمپوسـت: بخشـی از ضایعـات گیاهـی را در گوشـه‌ای از مزرعـه ��

جمـع‌آوری کـرده و بـا مرطوب‌سـازی و افـزودن اوره، فرآیند تبدیل آن‌ها به کـود آلی را آغاز کنید. 

مدیریـت تعلیـف دام: بقایـای سـالم را پـس از خـرد کـردن، جهـت غنی‌سـازی جیره ��

غذایـی بـه انبـار علوفه یـا مراکـز دامداری منتقـل کنید. 

نظـارت بـر همسـایگان: بـا مشـاهده نشـانه‌های آتش‌سـوزی در اراضـی مجـاور، ��

اقدامـات لازم بـرای جلوگیـری از سـرایت آتـش به زمین خود را انجـام داده و مضرات این 

کار را بـه آن‌هـا یـادآوری کنید. 

»کشـاورزی �� نویـن  روش‌هـای  یادگیـری  بـرای  ترویجـی:  دوره‌هـای  در  ثبت‌نـام 

حفاظتـی« و »کم‌خـاک‌ورزی«، بـا کارشـناس پهنـه مرکز خدمات جهاد کشـاورزی منطقه 

خـود تمـاس بگیریـد. 

مستندسازی نتایج: میزان نرمی خاک و ماندگاری رطوبت را در قطعه‌ای که بقایا در ��

آن حفظ شده با قطعات دیگر مقایسه کرده و نتیجه را برای تشویق دیگران بازگو کنید.
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یادداشت


