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  پيشگفتار

  

مي به كشوري آباد تبديل شود، توليـد  امروز آبروي اسلام در گرو آن است كه ايران اسلا       

داخلي با نيازهاي مردم متعادل گردد كشور در صنعت و كشاورزي به خودكفـايي برسـد                 

            دشمن از طريق احتياجات زندگي مردم راهي به اعمال فشار نداشته باشد

  10/3/1369اي ه امام خامن                                                                

  

 كـه   ايگونهرود، به     هاي كشور به شمار مي      ترين ضرورت   ي امنيت غذايي يكي از اصلي     ربرقرا  

  بـوم شـناختي  با توجه به وضعيت خاص�.اند برخي از كارشناسان آن را از امنيت ملي نيز برتردانسته

زمـاني بـا     كـشور، ضـروري اسـت تـا بـيش از هـر               )تيـك ي ژئوپل (جغرافياي سياسـي   و )اكولوژيك(

بخشي و ارتقاي جايگاه بخش كشاورزي كه متولي اصلي تـأمين امنيـت غـذايي بـوده و بـر           اولويت

، بـه اسـتحكام بـيش از پـيش          استهاي ملي      و اولويت   ترين جايگاه   بالااساس اسناد فرادستي داراي     

هاي  الشترين چ زيانبارترين و  نظام مقدس جمهوري اسلامي همت گماشته و از بروز يكي از اصلي

سـازمان بـسيج مهندسـين كـشاورزي و منـابع        . ملي يعني كمبود مواد غذايي جلوگيري به عمل آيد        

طبيعي با همكاري سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي در راستاي منويـات مقـام معظـم                 

خودكفايي در توليد محصولات كشاورزي و رسـيدن بـه امنيـت غـذايي              به   رهبري و در جهت نيل    

هـدف از اجـراي ايـن طـرح         . ده اسـت  كـر  "ملي بـسيج همگـام بـا كـشاورز        "به اجراي طرح    اقدام  

كـردن فاصـله عملكـردي ميـان كـشاورزان نمونـه و             سازي كشاورزي و تلاش در جهت كـم         علمي

 كشاورزان هستند كه با رعايت نكات فني و   هم اكنون شمار قابل توجهي از      .استشوري  كميانگين

دهنـده    نـشان  خـود  كشوري عملكرد دارنـد كـه  ميانگينزي تا چند برابر استفاده از علم روز كشاور   

  .كشور است در افزايش عملكرد در واحد سطح دربسيار بالاوجود يك  ظرفيت 



هـايي در زمينـه محـصولات    دسـتورالعمل راهنمـا و   توليـد،   بازدهدر اين راستا به منظور افزايش    

 دسـتاوردهاي   هـا اسـتفاده از    يـن دسـتورالعمل    مهـم ا   هـاي ويژگـي . اند  مختلف كشاورزي تهيه شده   

 نخبه كشور  كارآمد ون و كشاورزانا، مروجاهه دانشگاانادتن، اساهاي متخصص  و ديدگاهپژوهشي

ــن دســتورالعمل. اســت ــا داراي  اي ــانيه ــين حــال كــاربردي  بي ــوده  ســاده و در ع ــد ب ــورد تايي   و م

  رويج هــر چــه بهتــر و بيــشتر ايــن  تــاميــد اســت بــا. مراكــز تحقيقــاتي كــشور هــستندهــا و موســسه

كـشور در توليـد      نقشي هـر چنـد كوچـك در خودكفـايي          ،ياري خداوند متعال  و با    هادستورالعمل

  .محصولات كشاورزي داشته باشد

انـد،  كـرده هـا مـا را يـاري          عزيزانـي كـه در تـدوين ايـن دسـتورالعمل           همهدر پايان جا دارد از      

  .سپاسگزاري شود

  

  

  زند                                              دكتر محمدرضا جهانسوز اسكندر دكتر                        

     رئيس سازمان بسيج مهندسين                            رئيس سازمان تحقيقات،آموزش وترويج كشاورزي   

كشاورزي و منابع طبيعي                                                                                         
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   مقدمه-فصل اول 

    

    يونجه مبدأ و پراكنش - 1 – 1

. گـردد از ثبت تاريخ بـاز مـي  پيش كاشت آن به   پيشينه  اي است كه    يونجه تنها گياه علوفه      

تحقيقـات انجـام شـده، مبـدأ        پايـه   بر  . سازدميدشوار  اين موضوع تعيين دقيق مبدأ يونجه را        

هـاي  هر چند گونه  . است نام برده شده  ژه منطقه ايران    اصلي يونجه جنوب غربي آسيا و به وي       

، از چين تـا اروپـا و از آنجـا تـا شـمال آفريقـا پـراكنش                   ايگستردهوحشي يونجه در مناطق     

هاي وحشي يونجه مربوط به فلات آناتولي،      اند، ولي مناطق اصلي و اوليه پراكنش گونه       يافته

شـده در كـشورهاي ايـران، سـوريه،     اديجنوب قفقاز، بلوچستان و كشمير اسـت كـه منـاطق            

از تحقيقـات   دسـت آمـده     بـه شـواهد   . انـد تركيه، عراق، افغانستان، پاكستان و هند واقع شده       

از مـيلاد در    پـيش    سـال    2000بـار در    نخـستين   دهد كه يونجه بـراي        باستان شناسي نشان مي   

شـده  ميديم كشت    از ميلاد در بابل ق     سال پيش  700 از آن ايران، تركمنستان و قفقاز و پس       

 سـال  126 و از مـيلاد در يونـان  پـيش   سـال  490 كشت يونجه در  ، اسناد موجود  پايهبر. است

 پـس از مـيلاد از ايـران    1100، يونجه در در پي آن. از ميلاد در چين مرسوم بوده استپيش  

ري  بـسيا باور به . يافتگسترش هاي حوزه عربي و از آنجا به اسپانيا و شمال آفريقا        به كشور 

�
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شده است كه از نام اوليه آن در ايران        گرفته  از محققان، نام انگليسي يونجه نيز از اين دوران          

در سـال  از آن  از اسـپانيا بـه فرانـسه و پـس           از مـيلاد    1550در  . ده است شباستان مشتق   

 وارد بريتانيـا   1650يونجـه در سـال      . به بلژيك و هلند گسترش پيدا كـرد        از ميلاد     156

 19  سـده نهايـت در در  به سـوئيس و     1770 سال    به استراليا و آلمان، در     1750  سال درو   شد

  .ميلادي به روسيه رسيد

  

 شناسي يونجهگياه - 1 – 2

  برگ -1 - 2 - 1

  

  

�����������������������������������������������������������

1- Stipule 

سپ 

سپ 

د كـه از ميـان ايـن        كن ـكوتيلـدوني توليـد مـي     اي يا   لپهزني دو برگ    يونجه پس از جوانه     

ي گ ـاي بـوده و داراي دمبر      كـه تـك برگچـه      آيـد به وجود مي  برگ ساده   نخستين  ها،  برگ

هـاي بعـدي بـه صـورت متنـاوب، سـه برگچـه            بـرگ .  اسـت  كشيده

هاي ارقـام   برگچه. اي هستند هاي حقيقي چند برگچه   البته در برخي از ارقام، برگ     . شوندمي

بـه  ز از حالـت  هاي مختلف از نظر اندازه بسيار متفـاوت بـوده و از نظـر شـكلي ني ـ            و اكوتيپ 

هـاي  برگچـه . شوند، ولي اكثـراً تخـم مرغـي شـكل هـستند        نسبت باريك تا كروي ديده مي     

در ميـان   . دار هستند ها دندانه يونجه در يك سوم بالايي خود، از پائين به طرف نوك برگچه           

 دمبرگ بوده و به صورت مـستقيم بـه دمبـرگ اصـلي          بدون هاهاي هر برگ، برگچه   برگچه

ي برگچه وسطي داراي دمبرگـي كوچـك بـوده و از طريـق آن بـه دمبـرگ        متصل شده، ول  

شـان بـه    يونجه سبز تيره بـوده و سـطح زيـرين         هاي  رنگ برگچه . اصلي متصل گرديده است   

  در محـل اتـصال دمبـرگ اصـلي بـه      . مراتب بيش از سـطح رويـي از كـرك پوشـيده اسـت        

شـوند ارك گفتـه مـي  ساقه دو زائده ظريف و باريك وجود دارد كـه بـه اصـطلاح گوشـو               
1

 

  .)1-1شكل (

 اي و دمبـرگدار ظـاهر    
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  برگ سادهنخستين،  برگ -2اي هاي لپهبرگ -1(  الف، گياهچه يونجه - 1-1شكل 

  هاي يونجهب، برگچه) اي برگ سه برگچهنخستين -3

  ساقه - 1 – 2 – 2

 نـرم و    هـاي كـرك . شـوند ميديده  هاي يونجه از حالت عمودي تا مايل به خوابيده             ساقه  

پارانشيم پر شـده    هاي  ياختهساقه يونجه تو پر بوده و از        . پوشانند  هاي يونجه را مي   ريزي ساقه 

هاي بعدي در زوايه بين بـرگ و سـاقه    شود و ساقه  ها ظاهر مي  لپهساقه از بين    نخستين  . است
1

 

ن ييپـا هـاي   هـا در قـسمت    با گذشت زمان ساقه   . آيندهاي پائيني به وجود مي    ها و يا برگ   لپه

هـاي يونجـه در   طوقه محـل تـشكيل سـاقه      . كنندشده و به تدريج طوقه را ايجاد مي       تر  خشبي

. اسـت  و همچنـين در آغـاز رشـد در بهـار             يـا بـرداري   چـين پس از   دوباره  هنگام رشد   

هـاي منـاطق     و اكوتيـپ   هـا در رقـم  . كنـد   موقعيت طوقـه نـسبت بـه سـطح خـاك تغييـر مـي              

 و  هـا شـود، ولـي در رقـم       يا همتراز بـا سـطح خـاك تـشكيل مـي            گرمسيري، طوقه در بالاتر   

 و  هـا در رقـم  . هـاي منـاطق سردسـير طوقـه عمومـاً در زيـر سـطح خـاك قـرار دارد                   ژنوتيپ

هاي مخفي در زير خاك و يـا        هاي ساقه از طوقه   هاي خزنده، جوانه  هاي داراي ريشه   ژنوتيپ

 سـاقه  40 تا 5تواند و شرايط محيطي مي  يونجه بسته به رقم     . آيندهاي افقي به وجود مي    ريشه

  ). 2-1شكل (متر متفاوت است سانتي90 تا 60 هاي يونجه نيز ازساقهبلنداي . دكنجانبي توليد 

�����������������������������������������������������������

1- Axil

 ـ  را چِ
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 اتصال دمبرگ ها و در شكل ب چگونگيدر شكل الف گوشوارك(ساقه يونجه    - 2-1شكل 

  ) قابل تشخيص استروشنيو جوانه جانبي به ساقه به 

  ريشه - 1 – 2 – 3

  :اي استم ريشهنظا   يونجه بسته به نوع رقم داراي چند نوع  

. كندنفوذ مي خاك  به درون    مستقيماين ريشه راست و ضخيم بوده و به طور           :ريشه اصلي  -

 9 تـا  7 متر است كه در صورت مناسب بودن شرايط رشـد، بـه              5 تا   3عمق نفوذ ريشه اصلي     

نفوذ عمقي ريشه امكان جذب آب و مواد غـذايي  . رسد متر نيز مي19تر تا پيرمتر و در گياه  

 يبـالا باعـث تحمـل     همچنين نفوذ عمقي ريـشه      . آوردهاي پائيني خاك فراهم مي    را از لايه  

انـد كـه در صـورت       مختلـف نـشان داده    هـاي   بررسـي . شودمي در برابر تنش خشكي      يونجه

 اسـت بـالايي خـاك   لايـه  متـر      سانتي 60ها در   حجم ريشه % 97آب مورد نياز يونجه،     فراهم بودن   

  ).3-1شكل (

هـا از ريـشه اصـلي منـشعب شـده و وظيفـه اسـتحكام گيـاه در            اين ريشه  :هاي جانبي ريشه -

هاي تثبيت كننده نيتروژن اتمـسفري كـه     گره. خاك و جذب آب و املاح را بر عهده دارند         

Rhizobium مليلوتي ريزوبيوم هايتوسط باكتري meliloti)(   شـود، بـر روي   انجـام مـي

هـاي  است كه همزيـستي بـين يونجـه و بـاكتري    يادآوري  قابل  . شوندها تشكيل مي    اين ريشه 

هـاي جـانبي در   حجـم بيـشتر ريـشه   . )انـدومايكوريزال (باشـد زي مـي درونريزوبيوم از نـوع   
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گيرنـد و بـا افـزايش عمـق از ميـزان رشـد و پـراكنش آنهـا          هاي بالايي خاك قرار مي    بخش

 .شودكاسته مي

هاي ريشه مانند زيرزميني هستند و از محور ريشه اصلي به وجود آمده و به ساقه :ها ريزوم -

  . شوندطرف گسترده ميدو

هاي افقي هستند كه بـا رشـد خـود باعـث بـه وجـود آمـدن گيـاه                    ريشه :هاي خزنده ريشه -

 است كه روي زمـين و   ها با گذشت زمان به وجود آمده و ممكن        اين ريشه . شوندمستقل مي 

  . زميني رشد كنند يا به صورت زير

 

  

از همزيستي ريشه يونجه و ناشي هاي هاي يونجه ب، گرهك الف، ريشه- 3-1شكل 

  هاي ريزوبيومباكتري

آذينگل و گل - 1 – 2 – 4
1

  

و تـراكم  درازا سـت كـه از نظـر    ا ايآذين خوشـه  گلمحوري ياگل آذين يونجه داراي     

اغلـب  . تواند وجود داشـته باشـد   گل در گل آذين يونجه مي     50 تا   5حدود  .  است ناگونگو

 رقـم رنـگ گـل در يونجـه بـسته بـه        . هاسـت برگدرازاي  دمگل بيشتر از    درازاي  در يونجه   

شـود،  هاي ارغواني، سفيد، بنفش، زرد و يا تركيبي از آنها ديده مي           متفاوت است و به رنگ    

كاسه .  يونجه به صورت پنج تائي است      گل. نجه ارغواني است  ها در يو  ولي رنگ اغلب گل   

�����������������������������������������������������������

1- Inflorescence
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جام گل . و متصل به هم تشكيل شده است      همسان   كاسبرگ   پنجگل از   
1 

شامل دو بـال 
2

، دو 

ناو
3

 و يك درفش   
4

قسمت بـالايي آن نـرم و قابـل         . تر از بال و ناوها است     درازدرفش  .  است 

ها در تواند فشار وارده از سوي پرچم   انعطاف است، ولي بخش پائيني بافتي سفت دارد و مي         

هـا داراي دو برآمـدگي شـاخك ماننـد در            بر اين، بال   افزون. دكنهنگام لقاح گل را تحمل      

 ديگـر گـل يونجـه نيـز هماننـد         . كنـد لبه بالايي خود نيز هستند كه در اين امر آنرا ياري مـي            

يـك  به هم چـسبيده و    پرچم   9پرچم است كه    10 داراي   )لگومينوز( خانواده بقولات  گياهان

بـه ايـن حالـت ديـادلف       . باشد   آزاد مي  پرچم
5

 15تخمـدان داراي بـيش از       . شـود  گفتـه مـي    

 سـفت تـشكيل     بـسيار افتي  كلاله بر روي خامه قرار گرفته اسـت و خامـه از ب ـ            . تخمك است 

  ).4-1شكل (شده است

  

  

  

  

 

  

  

   گل و گل آذين يونجه- 4-1شكل 

  ميوه - 1 – 2 – 5

   شـكل   ايقلـوه دار و حلزونـي بـا بـذرهاي         رت يك نيام يا غـلاف پـيچ       صوهميوه يونجه ب    

 هاي درون در طول مدت رسيدن نيام يونجه ، بذر       .  پيچش است  چهار تا   دوباشد و داراي    مي

  ).5-1شكل (رسند سه گوش به نظر ميبيرونيرشد آن به هم نزديك شده و به علت 

�����������������������������������������������������������

1- Corollas 
2- Wings 
3- Keels 
4- Standard 
5- Diadelphous 
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   نيام يونجه - 5-1شكل     

  

 بذر - 1 – 2 – 6

بـه  ي هگـا شـوند، هرچنـد   اي شكل ديده ميمعمول به صورت قلوهطوربه يونجه   هايذرب  

 عدد بـذر در هـر كيلـوگرم          هزار 500نزديك به . شوند  ميديده   گوش نيز    سهشكل بيضي و    

 هاي بذر. تواند متفاوت باشد بذر وجود دارد و اين ميزان بسته به رقم و شرايط توليد بذر، مي           

نـارس هـستند    هنگـامي كـه     شوند، ولي   اي ديده مي  نگ زرد تا قهوه    به ر  طور عموم بهيونجه  

   .)6-1شكل ( رنگ سبز زيتوني دارند

اييونجه يك گياه دولپه     
1

 است؛ يعني بذر از دو برگچـه جنينـي كـه كوتيلـدون          
2

 ناميـده  

 كوتيلـدون نيـز رايـج     چهـار   و يـا حتـي     سههاي با   در يونجه بذر  . شوند تشكيل شده است   مي

هـا در يونجـه   كوتيلدون. كنند  قلو ايجاد مي   سه   و يا    دوهاي   گياهچه ها اين بذر   و گاهي  بوده

بـر ايـن بـذر    افـزون  . انـد  فضاي بذر را بـه خـود اختـصاص داده   يشترب و قسمت  بودهگوشتي  

چهداراي ريشه 
3 

كوتيلاپيمحور بالا لپه يا     ،  )ريشه جنيني (
4

يا نقطه رشد بخـش هـوايي كـه          (

هـا  لپـه چه كـه در زيـر       بخشي از ريشه  (هيپوكوتيلمحور زير لپه يا     ،  )ها قرار دارد  بالاي لپه در  

اسـت؛  ديـدن   از نظر ظاهري نيز چندين ساختار در بذر يونجه قابـل            . است) قرار گرفته است  

هيلوم
5 

، لنز )نقطه اتصال بذر در غلاف    (
6

دهانـه  و ) اي بـسيار كوچـك در پوسـته بـذر     نقطـه  (

ميكروفيلتخمك يا   
7 

اي است كه از باز شدن كيسه گـرده در فرآينـد لقـاح تخمـدان     ئدهزا(

  ).مانده استماده باقي

�����������������������������������������������������������

1- Dicotyledon
2- Cotyledon
3- Radicle
4- Epicotyl
5- Hilum
6- Lens
7- Micropyle
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1- Base temperature 

  

  

   دهانه تخمك - dهيلوم  -cلنز  - bپوسته بذر  -a( بذر و ساختار بذر يونجه- 6-1شكل 

e - لپه f - محور بالاي لپه g- محور زيرلپهچه و ريشه(  

  رشد و نمو يونجه - 1 – 3

 زني بذر يونجه ند جوانهفرآي - 1 – 3 – 1

 اسـت، ولـي     لـسيوس  درجـه س   29 تا   18زني بذور يونجه      بهترين دماي خاك براي جوانه     

صفر گياهي (توانند جوانه بزنند       مي لسيوس درجه س  8/2 يونجه در دماهاي بالاتر از       هايبذر
1

 

-ايـن زني بذر را افزايش داده و از     دماهاي بهينه سرعت جوانه   ). لسيوس درجه س  8/2= يونجه

اگر شـرايط محيطـي مناسـب برقـرار         . دهندزني را كاهش مي     رو مدت زمان كاشت تا جوانه     

  .)7-1شكل (شود ساعت پس از كاشت آغاز مي48 تا 24باشد، جذب آب 

     

 

 

  

  

  

  

   جوانه يونجه-7-1كل ش                            
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 سبزشدن– 1 – 3 – 2
1

 و رشد گياهچه
2

   يونجه

�����������������������������������������������������������

1- Emergence 

2- Seedling growth 

3- Epigeal 
4- Unifoliolate 

5- Trifoliolate 

6- Multifoliolate 

اي بلنـد،   از پوسته به سرعت در خاك نفوذ كـرده و ريـشه           دن  بيرون آم ش از   يپ چهريشه  

دهـد، كـه ايـن ريـشه در      عمـودي و بـدون انـشعاب را تـشكيل مـي     به طور معمول باريك و   

كـه  هنگـامي . تواند در خاك نفوذ كنـد    متر مي  سانتي 180 تا   150 فصل رشد تا عمق      نخستين

 لپـه كـه در زيـر    ( چـه  سـاقه  ، كرد چه به حد كافي در خاك نفوذ كرده و خود را تثبيت           ريشه

بـه  . رودشده و به سـمت سـطح خـاك بـالا مـي            دراز  ه  پلمحور زير از محل قوس    ) قرار دارد 

از خاك، رشد قسمتي كه رو بـه نـور اسـت متوقـف              محور زيرلپه    قوس   بيرون آمدن محض  

ا هـا ر  اين عمـل لپـه    . چه به حالت عمودي درآيد    يابد تا گياه  شده و در سمت ديگر ادامه مي      

محـور بـالا    در اين حالت    . آورد كه در حال توسعه هستند، به بالاي سطح خاك مي          هنگامي

زنـي بـه بـالاي      وانـه فراينـد ج  هـا در    لپهبا توجه به اينكه     . استديدن  در سطح خاك قابل     لپه  

بـرون خـاكي   شوند، جوانه زني بذر يونجه از نـوع         سطح خاك منتقل مي   
3

.  اسـت  لژاپـي  يـا    

اي به صورت تك برگچه    ي برگ حقيق  نخستين
4

 گره سـاقه  نخستين و از يك جوانه واقع در    

گياهچـه يونجـه كامـل     برگ حقيقي، رشدنخستين پس از ظهور  . آيد به وجود مي   لپهدر زير 

هـا حـدود   رايط مناسب رشـدي، گياهچـه     در ش . كندمياهچه به يك گياه بالغ نمو       شده و گي  

  ).8-1شكل (رسند روز پس از كاشت به اين مرحله نموي مي15 تا 10

. يابـد گيـاه جـوان ادامـه مـي       محور بالالپه   و توسعه   اي  ياختهرشد رويشي از طريق تقسيم        

اي برگچه سهمعمول  به طور دومين برگ در گياه يونجه      
5

 بوده و از دومين گره اوليه ساقه بـه         

. اي خواهند بـود  برگچه سهشد  توليد خواهند آن  هايي كه پس از      برگ يهمه. آيد وجود مي 

ايهرچند برخي از ارقام يونجه چندبرگچه     
6

.  برگچه در هر برگ دارنـد 9 و يا  5/7 بوده و تا     

  اي را بـا چيـنش متنـاوب و بـه مـرور بـه وجـود         يا چند برگچهسههاي ساقه گياه جوان برگ  
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اي در سـاقه اوليـه    يا چند برگچـه سههاي از برگ) يا بيشتر( برگ   سه پس از اينكه     .آوردمي

هايي كه بـه  ها قرار دارند، ساقهي برگهاههاي جانبي كه در محل زواي     از جوانه ظاهر شدند،   

هاي جانبي بـسته بـه رقـم    جوانهشمار . آيندوجود ميشود به مي اطلاق“ هاي ثانويه ساقه  ”آنها

ماننـد تـراكم بـالاي      (  در شـرايط نـوري نامـساعد       ويـژه و شرايط محيطي متفاوت است و بـه       

، )هـاي هـرز   اندازي علـف  ازي گياهان زراعي دركشت مخلوط و يا سايه       ، سايه اند  زاريونجه

اي جديـد را  تواننـد سـاقه  هاي جانبي ميهر يك از جوانه. كنديك جوانه جانبي نمو مي  تنها  

  .به وجود آورند

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   مراحل رشدي يونجه-8- 1شكل

 

  گرده افشاني در يونجه - 1 – 3 – 3

يونجه گياهي است دگرگشن 
. گـشني دارد    درصـد نيـز خـود    10ولـي حـدود   ) آلوگام( 

هاي جنسي، مربوط به غشاي     افشاني گل يونجه پيش از آزاد شدن اندام          بزرگ گرده  تنگناي

بـه منظـور   (ترشـح مـواد توسـط كلالـه     بازدارنـده  كوتيكولي است كه روي كلاله تشكيل و   

هاي جنسي، كـه ممكـن      ندامآزاد شدن ا  هنگام  كردن تا   گلهنگام  از  . شود  مي) جذب گرده 

دانـة گـرده   . شـوند  ها به طور طبيعي در گـل ذخيـره مـي      است دو هفته به طول انجامد، گرده      

رو از ايـن . چـسبد  و به آساني به حشرات ناقل گرده مـي    بوده  اي و چسبناك      يونجه، دو هسته  

 جنـسي از   عمل آزاد شدن اندام  .گيردتلقيح بوسيله حشرات، به ويژه زنبوران عسل انجام مي        

 برگ سادهنخستين

� روز15 تا 10 � روز30 تا 15

�ايهاي لپهبرگ

�اي برگ سه برگچهنخستين

� روز10 تا 0
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)تريپينگ(ايتلقيح ضربه افشاني را     هاي ناو به منظور لقاح و گرده      گلبرگ
1

لازم به  . نامند مي 

 كـه  تنها هنگـامي لازم نيست و اي تلقيح ضربهآوري است كه به منظور توليد علوفه عمل     ياد

  .)9-1شكل (شوداين عمل انجام مي باشد،از يونجه 	هدف بذرگيري

  

 

 

 

 

 

 

 

  

�

 هاي يونجه توسط زنبورگرده افشاني گل - 9-1شكل 

 

  در جهان و ايرانيونجه ميزان توليد  سطح زيركشت و – 1 – 4

اي، سازگاري مناسبي به شرايط مختلف اقليمـي يافتـه      ترين گياه علوفه     يونجه به عنوان مهم   

سـطح زيـر كـشت يونجـه در سـطح جهـاني            . شودميمناطق جهان كشت    بيشتر  در  امروزه  و  

 درصـد  دههـاي اخيـر حـدود    البته اين ميزان نسبت به دو دهـه . است ميليون هكتار    30حدود  

تـوان بـه افـزايش قيمـت نفـت، بـه ويـژه در               دهـد كـه ايـن كـاهش را مـي          كاهش نشان مـي   

 ديگـر هـا و آفـات، افـزايش قيمـت          كشورهاي توسـعه يافتـه همچنـين بـروز برخـي بيمـاري            

  . سبت دادها نهاي دولتمحصولات زراعي و تغيير سياست

ميليـون  9/11 آمريكـاي شـمالي بـا        :كننده يونجه به ترتيـب شـامل        بزرگترين مناطق توليد   

، %)23( ميليون هكتـار  7، آمريكاي جنوبي با %)25( ميليون هكتار    1/7، اروپا با    %)41(هكتار  

در كشورهاي پيشرو   . باشندمي%) 1(و اقيانوسيه   %) 2(، آفريقا   %)8( ميليون هكتار    2/2آسيا با   

 2(، كانـادا  )ميليـون هكتـار   7(، آرژانتـين  ) ميليـون هكتـار  9(توليد يونجه نيز شـامل آمريكـا        

�����������������������������������������������������������

1- Tripping 
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ميليـون   3/1(و چـين    ) ميليون هكتـار   3/1(، ايتاليا   )ميليون هكتار  8/1(، روسيه   )ميليون هكتار 

  .باشندمي) هكتار

يـانگين  رد و مدر ميان كشورهاي توليد كننده يونجه، ايران در رده هشتم جهـاني قـرار دا         

 هزار هكتار بوده اسـت كـه توليـدي معـادل     600سطح زيركشت آن در دهه گذشته بيش از      

  . ميليون تن يونجه خشك را داشته است3/4
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  يك خلاصه فصل

 بـه شـمار   جهاناي در ترين گياه علوفهمهم L. Medicago sativa يونجه با نام علمي

از ثبـت  پـيش   كاشت آن بـه     پيشينه  اي است كه    وفهبر اين، يونجه تنها گياه عل     افزون  . رودمي

 تحقيقات انجام شده، مبدأ اصلي يونجـه جنـوب غربـي آسـيا و بـه                 پايهبر. گرددتاريخ بر مي  

. ويژه منطقه ايران است

.  سـاقه جـانبي اسـت   40 تـا  5متـر بـا    سانتي90 تا 60بلندايهايي با گياه يونجه داراي بوته   

 سههاي يونجه   برگ. نند و به صورت توپر و كركدار هستند       كها از محل طوقه رشد مي     ساقه

يونجـه  .  دارنـد  يا حالـت دندانـه    هـا   قسمت بالايي برگچه  يك سوم    و   بودهاي  يا چند برگچه  

هـاي  هـاي يونجـه بـا بـاكتري       ريـشه . هـاي راسـت، افـشان و خزنـده اسـت          داراي انواع ريشه  

Rhizobium meliloti	هـاي  ين همزيـستي بـر روي ريـشه   رابطه همزيستي داشته و در اثر ا

.  تثبيـت نيتـروژن اتمـسفري اسـت        هآيـد كـه نـشان     هايي بـه وجـود مـي      جانبي يونجه گرهك  

ميوه يونجه نيز به صورت يك نيام پـيچ         . شوندهاي مختلفي ديده مي   گنهاي يونجه به ر    گل

. دار است

. كنـد  مـي زنـي بـه جوانـه  آغاز  درصد وزن خود، 125 از     تر بيش ،بذر يونجه با جذب آب    

بـرگ حقيقـي بـه صـورت تـك          نخـستين   . زني يونجه به صورت بـرون خـاكي اسـت         جوانه

پـس از  . آيـد بـه وجـود مـي     لپه  گره ساقه در زير     نخستين  اي و از يك جوانه واقع در         برگچه

هچه به يك گياه بالغ نمو      برگ حقيقي، رشد گياهچه يونجه كامل شده و گيا        نخستين  ظهور  

.كندمي

.گشني دارد درصد نيز خود10ولي حدود ) آلوگام(ت دگرگشن يونجه گياهي اس
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  هاي يونجهرقم –وم دفصل 

    

   يونجه موجود در ايرانهايرقم – 2 – 1

ارقام يونجه محلي   . خارجي و يا محلي است    شامل ارقام    يونجه موجود در ايران      هايرقم

 ، اصلاح شده خارجي در دو سال اول كشت عملكرد متوسـطي دارنـد             هايدر مقايسه با رقم   

از انتخـاب  بـراي  . تـر اسـت      بيشتر و مطمئن   هاحصول اين رقم  هاي بعد ميزان م     ولي براي سال  

عنـوان مثـال   ه ب ـ.دكـر  محلي يونجه بايستي به وضع جغرافيايي محل رشد گياه توجه   هايرقم

هـاي بـومي منـاطق         بايستي از يونجـه    ، به سرما مورد نظر باشد     متحمل يونجه   هايچنانچه رقم 

 وراثتـي   هـاي  بـه احتمـال قـوي داراي عامـل         كه) يونجه همداني قره يونجه و    مانند  (سردسير  

اي   نـام ناحيـه  حـسب  يونجه موجـود در ايـران بر       هايرقم. دكر  به سرما هستند استفاده    تحمل

  .اندگذاري شدهشود نام جا كشت ميكه در آن

  

  يونجه همداني - 2 – 1 – 1

 مشخصه بارز اين رقم رشد و نمو در منـاطق سـرد و مقاومـت زيـاد بـه سـرماي زمـستان                      

سـير   يونجه همداني نسبت به يونجه رنجر كه در گذشته بـراي كـشت در منـاطق سـرد                . است

�
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-5يونجه همداني رشد نسبي داشته و ساليانه بـيش از           . زيادي دارد هاي  برتريشد    توصيه مي 

بـه  هاي بلند خشبي بـا شـاخ و بـرگ            يونجه همداني داراي ساقه   . كند چين بيشتر توليد نمي    4

هـاي   رسد و داراي برگ     متر مي    سانتي 85تا  يانگين  هاي آن به طور م      وته ب بلنداينسبت كم و    

 روز بايـستي    8-10يونجه همداني به آب نيـاز فراوانـي دارد و هـر             . باشد  متمايل به بنفش مي   

هـاي آن كوچـك       دانه. هاست  عملكرد اين رقم در زمان ظاهر شدن گل       بيشينه  . آبياري شود 

  . متر است  ميلي2/1در حدود يك تا ها آندرازاي و 

  

  يونجه يزدي - 2 – 1- 2

  ايـن رقـم خـاص منـاطق        . سـت ي آن ا  مشخصه بارز يونجه يزدي كيفيت و عملكرد بـالا        

بوتـه  بلنداي . دكرنسبت گرم و خشك نيز كشت به در مناطق آن را توان   كه ميبوده  معتدله  

هـاي   گبـر و د نـسبت زيـا  بـه  متر بوده ولي داراي شاخ و بـرگ         سانتي 50-60در اين يونجه    

   كـرك در يونجـه يـزدي بيـشتر از           يـزان و م بوده   همداني بازتر    رقمها از     برگ. بزرگتر است 

تـر از    تر و ضخيم   قويي آنها به علت گرم و خشك بودن منطقه، ساقه. يونجه همداني است 

  . يونجه همداني است

  

  جه بغدادييون - 2 – 1 – 3

. متـر اسـت    سـانتي  100بوتـه آن در حـدود       اي  بلنـد اين رقم از عراق وارد ايـران شـده و           

 ويـژه يونجـه بغـدادي      .ستبالان  آنياز آبي   	وهاي آن بزرگ بوده و پوشيده از كرك         برگ

ان خوزسـتان كـشت   به همـين خـاطر در نـواحي جنـوبي ايـران و اسـت          بوده  مناطق گرمسيري   

طي ماننـد  كـه در شـراي    طوريه بارز اين يونجه مقاومت به گرماست ب       هايويژگياز  . شود  مي

 يـانگين يونجه بغـدادي بـه طـور م   . كندياستان خوزستان بدون ركود در سرتاسر سال رشد م  

  .كندتوليد ميدر مناطقي مانند استان خوزستان  چين 10ساليانه 
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 يونجه بمي - 2 – 1 – 4

 متوسـطي در    بلنـداي . اي يا گرم اسـت      مناطق حاره ويژه  يونجه بمي مانند يونجه بغدادي      

ايـن رقـم نيـز سـاليانه        . نـسبت بزرگـي دارد    بـه   هـاي     داشته و بـرگ   	متر  سانتي	60-65حدود  

مقاومت يونجه بمي در برابر گرما و خشكي بيـشتر از  . كند چين توليد 10تواند تا بيش از     مي

ق جيرفـت  براي كاشت در منـاط .  استترزرگ بمي از يزدي ب بذر يونجه . يونجه يزدي است  

ن رقم نيز مانند رقم يـزدي بـه يونجـه هفـت چـين معـروف        اي بوده،و خوزستان و بم مناسب      

  .است

  

  قره يونجه - 2 – 1 – 5

 است و بـراي كـشت   تحملدر برابر سرما م. آذربايجان استتنوع اصلي آن منطقه    مركز  

 . آذربايجـان مناسـب اسـت   ويـژه ه ب ـ،صورت يونجه يكـساله و حتـي ديـم در منـاطق سـرد             هب

هاي اردوبـاد، بافتـان     توان به اكوتيپ  وجود دارد كه مي   از قره يونجه    پرشماري  هاي  اكوتيپ

 .يونجـه تنـوع بـسيار ارزشـمندي وجـود دارد            هـاي قـره     در بين اكوتيپ   .دكرو خواجه اشاره    

هايي از اين رقم براي تحمل شرايط تنش شوري و همچنين سرماي زمـستانه وجـود                  اكوتيپ

 گـره در  11 الـي   10 اسـت و حـدود       متـر  سانتي 75 در اين رقم در حدود       بلندا ميانگين   .دارد

 بـوده و    "Obaordate"ها از نوع قلب وارونـه يـا         شكل برگچه . داردطول ساقه اصلي وجود     

  .گرد استهاي اين رقم از نوع چپپيچش غلاف

  

  	يونجه نيك شهري - 2 – 1 – 6

ها پهن و بزرگ بوده، مقاومت آن در          برگ. متر است    سانتي 110 تا   100بوته بين   بلنداي  

 را بخـوبي  لـسيوس  درجـه س 50ارقام ايراني است و تا دماي حـدود    ديگر  برابر گرما بيش از     

 در آن در شـرايط خـوب زراعـي   عملكـرد   نياز آبي و غـذايي بـالايي دارد و   .كند  تحمل مي 

  . تن علوفه خشك است40 تا 35 سال، توليد
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  دوخلاصه فصل 

  .  يا محلي استخارجي و هايشامل رقميونجه موجود در ايران هاي رقم

  .تر هستند ، مطمئن اصلاح شده خارجيهاي يونجه محلي در مقايسه با رقمهايرقم

آن رقـم  رشـد  اصـلي   محلي يونجه بايستي به وضـع جغرافيـايي محـل            هاي انتخاب رقم  براي

  .توجه نمود

  .ترين ارقام ايراني هستند  از معروفيونجه همدانيقره يونجه و 

  .اي يا گرم است مناطق حارهويژه غدادي يونجه بمي مانند يونجه ب

هـايي از ايـن رقـم     اكوتيپ. يونجه تنوع بسيار ارزشمندي وجود دارد       هاي قره   در بين اكوتيپ  

  .براي تحمل شرايط تنش شوري و همچنين سرماي زمستانه وجود دارد
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   كاشت-وم سفصل 

    

  انتخاب محل مناسب براي كشت يونجه - 3 – 1

  

  

�

 اوليه و بسيار مهم در زراعت يونجه، تعيين محلي مناسـب بـراي كـشت                هاييكي از اقدام     

  انتخاب محل، يك تصميم حـساس در توليـد يونجـه اسـت، چـون شـرايط محـل                   . آن است 

 يونجه را تحت تاثير قرار داده و حتي محدود          يك رقم هاي  ديگر برتري تواند عملكرد و    مي

تواند رشـد كـرده و محـصول        از شرايط محيطي مي   اي  گستردههرچند يونجه در طيف     . دكن

در . دست آورد بهوري را   بهرهبيشينه  توان  توليد نمايد، ولي با بررسي اوليه دقيق و علمي، مي         

محـل بـراي   ترين مناسبشت كه انتخاب محل براي زراعت يونجه، هميشه بايستي در نظر دا        

  توليـد  كشت يونجـه محلـي اسـت كـه بيـشترين عملكـرد و بـالاترين كيفيـت علوفـه در آن                     

 كـه    شـود  بـراي كـشت يونجـه انتخـاب       كشتزاري  يابي،   در مرحله مكان   كههنگامي. شودمي

و  دهكـر ترين ميزان عمق نفوذ ريشه، عناصر غذايي، تهويه و آب را براي گياه فراهم               مناسب

بـراي  شـرايط  ئن بود كـه  مطمتوان  باشد، ميي و قليائي و غرقاب    يهاي عمده شور   تنش نبدو

  .فراهم شده استيونجه عملكرد بيشينه توليد 
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   خاك محلهاي ويژگي– 3 – 2

هـاي خـاك    بايستي ويژگي در آغاز   براي بررسي كارائي يك محل براي كشت يونجه،         

د بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـايي همچـون            توان ـهاي خاك مـي   تعيين ويژگي . شودمحل تعيين   

 منطقه و يا به صـورت  )توپوگرافي(هاي ، استفاده از نقشه(GIS)سامانه اطلاعات جغرافيايي   

هاي مورد بررسي براي تعيين كارائي خـاك بـه ترتيـب زيـر              ويژگي. اي انجام گيرد  مشاهده

  :باشندمي

  

  هاي فيزيكي خاكويژگي - 3 – 2 – 1

 بافت خاك-الف
1

  

هاي خاك بـا موفقيـت توليـد كـرد، ولـي      از بافتاي گستردهتوان در طيف يونجه را مي  

هـا تـوازن    ايـن نـوع خـاك     . شـوند  رسـي تـرجيح داده مـي       - شني و لومي   -هاي لومي خاك

 شـني ظرفيـت     -هاي شني و لومي   خاك. آورندمناسبي از نگهداري و نفوذ آب را فراهم مي        

د، كـه  كـر را بايستي چند روز يكبار آبياري      زار  يونجهرو  نگهداري آب كمي دارند و از اين      

توليـد يونجـه در     . خواهـد بـود   دشـوار   هـاي آبيـاري سـنتي بـسيار         امانهاين كار به ويژه در س     

بـا سـرعت   هـا نفـوذ آب و زهكـشي     چون در اين خاك   . استدشوار  هاي رسي بسيار     خاك

جـه بـراي توليـد مطلـوب بـه          يون. شـود  دچار حالت غرقاب مي    زاريونجهپائيني انجام شده و     

 بـر ايجـاد    افـزون اب حساس است و در اين شـرايط     زهكشي مناسب نياز دارد و به تنش غرق       

هاي گياه نيز با كمبـود اكـسيژن        ها، ريشه  گياهچه ، مختلف هاي مساعدزمينه

لاخي هاي با سطح سنگ   توليد يونجه در خاك   .  شده و رشد آنها متوقف خواهد شد       رو به رو  

بـراي كـشت يونجـه آبـي اراضـي بـا سـنگ و               . مواجه خواهد شد  چندي   هاينارسايينيز با   

 درصـد   35 تـا  15 درصـد  مناسـب، از   15 تا 3 درصد بسيار مناسب، از 3 تا  صفرسنگريزه از   

  .باشد  درصد نامناسب مي55  درصد كمي مناسب و بيش از 55 تا 35نسبت مناسب، از به 
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1- Soil texture

هايبيماري ي برا  
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   عمق خاك-ب

كافي عميق باشد تا ظرفيت نگهداري آب را در حد مـورد نيـاز فـراهم           د به حد  خاك باي 

گياهـان  بيـشتر    دارد كه تا اعمـاق بيـشتري نـسبت بـه ريـشه               درازييونجه ريشه اصلي    . سازد

  . كندزراعي مانند ذرت يا گندم نفوذ مي

 كـه   متري خاك نيز نفـوذ كننـد  6توانند تا عمق    هاي يونجه مي  در شرايط مطلوب، ريشه   

 عمـق   كمينـه . بخشد در برابر تنش خشكي مي     تحمل بالايي توان  اين عمق نفوذ بالا به يونجه       

 طور عمـوم  هاي كم عمق به   خاك. باشدميمتر  يك  خاك مورد نياز براي نفوذ ريشه يونجه        

ها به علت كاهش نفوذپذبري     اند كه اين لايه   هاي زيرسطحي نفوذپذيري محصور شده    لايهبه

  .)1-3جدول  ( عملكرد يونجه را كاهش خواهند دادو زهشكي خاك،

  هاي مختلفهاي با ويژگيو اكنش گياه يونجه در خاك -  1-3جدول 

  نامطلوب  آستانه  مطلوب  واحد  مشخصه

  شني يا رسي  سيلتي رسي  لومي رسي - لومي شني  -  بافت خاك

  90<  90-180  180>  مترسانتي  عمق خاك

Ph-  
3/6

 -
  2/8> و 8/5<  5/7-2/8 و 8/5- 3/6  5/7

ECe5>  2- 5  0- 2  مترموس بر سانتيميلي  

  6>  2- 6  5/0- 2  گرم در ليترميلي  بر

  

غرقابيچالش  -پ
1

  هاي آب زيرزمينيو سفره

هـاي آب زيرزمينـي بالاسـت، يـا نفوذپـذيري خـاك                 در برخي از مناطق كه سطح سـفره       

ها قرار دارنـد، ممكـن      هاي بستري كاهش پيدا كرده است و يا در مسيل رودخانه          توسط لايه 

  . شوداست در فصول پرباران سال حالت غرقابي ايجاد 
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1- Waterlogging
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ايـن حـساسيت از     . يونجه، به ويژه در مراحل رشد فعال به شرايط غرقابي حـساس اسـت             

هاي تثبيت كننده نيتـروژن ايجـاد شـده و در    ها و گرهبابت كاهش اكسيژن در دسترس ريشه    

. يابـد هاي مختلف ريشه و طوقه توسـعه مـي         بيماري تنفسي و همچنين  هاي  نارسايينتيجه آن   

 احتمـال توسـعه   ،در صورتي كه ايجاد حالت غرقـابي همزمـان بـا افـزايش دمـاي هـوا باشـد          

هـايي بـراي كاشـت،    از انتخـاب چنـين زمـين    پيش  . ها به شدت افزايش خواهد يافت     بيماري

ورزي عمقـي ميـزان    خاكتوان بابايستي بررسي لازم انجام گيرد تا بتوان مطمئن شد كه مي       

 غرقابي بايـد از كاشـت يونجـه    برطرف نشدن تنگنايدر صورت . نفوذپذيري را افزايش داد  

  . خودداري نمودكشتزاردر آن 

  

   شيب زمين-ت

 درصـد  2 تا  1 درصد بسيار مناسب،     يكبراي كشت يونجه آبي اراضي با شيب كمتر از          

 درصـد در    12 تـا    8 كمـي مناسـب،       درصـد  8 تـا    5نسبت مناسـب،    به   درصد   5 تا   2مناسب،  

 .باشد درصد نامناسب مي12شرايط خاصي كمي مناسب و شيب بيش از 

  

  هاي شيميائي خاكويژگي - 3 – 2 – 2

  خيزي حاصل-الف

خيزي خاك مورد انتخاب براي كاشـت يونجـه تـاثير بـه سـزايي در عملكـرد و                   حاصل     

ناصـر ضـروري بـراي رشـد يونجـه از      از سوي ديگـر، كمبـود ع   . كيفيت علوفه توليدي دارد   

  .  بردهاي توليد را تا حدي زيادي بالا مي هزينهدرپيپيطريق افزايش نياز به كوددهي 

  

   اسيدي، قليائي و شور بودن خاك-ب

 كمتـر از  pHهاي با خاك. شودبيان مي) pH(اچ      اسيدي و قليائي بودن خاك توسط پي      

 خاك بر ميـزان مـواد   pH .شمار آيندبه قليائي 5/7ر از  خنثي و بيشت5/7 تا   5/6 اسيدي،   5/6

بيشترين ميزان دسترسـي بـه عناصـر غـذايي بـراي بيـشتر              . گذاردغذايي در دسترس تاثير مي    
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  بـا ايـن وجـود،      . شـود مـي فـراهم    باشـد،    7 تـا    6خـاك بـين      pHكه  هنگاميگياهان زراعي   

در ايـن محـدوده فعاليـت      شـود، چـون      توصـيه مـي    5/7 تا   3/6هاي  pHبراي زراعت يونجه    

هـاي كمتـر    pHزراعت يونجه در    . دشوهاي تثبيت كننده نيتروژن بيشتر تحريك مي      باكتري

ده و  عناصر كلسيم، منيزيم، سديم و پتاسيم شستـشو داده ش ـ  ،بارانپيوسته  چون در اثر بارش     

با افزايش غلظت يـون هيـدروژن       . هاي هيدروژن و آلومينيوم جايگزين آنها خواهند شد       يون

pH       غلظت بـالاي يـون هيـدروژن و همچنـين          . شود خاك افزايش يافته و خاك اسيدي مي

بهتـرين  . گذارنـد هاي تثبيـت نيتـروژن تـاثير مـي     هاي آلومينيوم و منگنز بر رشد گياه و باكتري يون

ولي بايـد توجـه داشـت كـه     . استزار يونجهها اختلاط آهك با خاك خاكاين لاح راه براي اص  

 و در صـورتي  دوباره آزمايش شـود    خاك   pHها، حتماً   پس از اعمال مديريت اصلاح اين خاك      

  .كردشت يونجه در آن محل خودداري  باشد بايد از ككمتر 3/6كه اين ميزان از 
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1- Electrical Conductivity

. انـد هاي اسيدي بيشتر در نواحي پرباران ايران پراكنش يافتـه     خاك. شودتوصيه نمي ش  شاز  

 نيز به علت قليائي بـودن       8هاي بالاتر از     pHهاي با   كاين، كاشت يونجه در خا     بر افزون    

عمـوم شـور نيـز هـستند و         طـور   بـه هاي قليـائي    خاك. خواهد بود آفرين  چالشها  اين خاك 

هرچند توليـد يونجـه   . نسبت حساس استبه يونجه به شوري خاك   . زهكشي مناسبي ندارند  

ده و  كـر د سـميت    پـذير اسـت، ولـي سـطوح بـالاي نمـك ايجـا             هاي شـور امكـان     در خاك 

گيـري ميـزان هـدايت الكتريكـي     شوري خاك با انـدازه . دهد كاهش ميدسترسي به آب را 

)EC(
 1

  هـا ميـزان هـدايت الكتريكـي را افـزايش      نمـك . شـود  در عصاره خـاك تعيـين مـي       

. يابـد رو، ميزان هدايت الكتريكـي خـاك بـا افـزايش شـوري افـزايش مـي           دهند و از اين   مي

در . متـر اسـت   مـوس در سـانتي     ميلـي  2  حـدود  شوري در يونجه  رساني  نآسيب و زيا  آستانه  

صورتي كه ميزان شوري خاك از اين ميزان بيشتر باشد عملكرد يونجـه بـه ازاي هـر واحـد                    

 يونجـه بـه     تحمـل البتـه   .  درصد كاهش خواهد يافـت     3/7  حدود ،هدايت الكتريكي افزايش  

زني بالاترين حساسيت   شوري در مراحل مختلف نموي آن متفاوت است و در مرحله جوانه           
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در كـل، اگـر   . شـود رفته از ميـزان ايـن حـساسيت كاسـته مـي     را نسبت به شوري دارد و رفته   

. متر باشد بايد از كاشت يونجه خودداري كـرد         موس در سانتي   ميلي 5خاك بالاتر از    شوري  

تـرين  مهـم . دكـر هايي بايد نسبت به اصـلاح آنهـا اقـدام            براي كاشت يونجه در چنين خاك     

بر بوده و   ها زمان البته اين روش  . آنهاست هاي شور، انجام آبشوئي   وش براي اصلاح خاك   ر

لازمه انجام آبـشوئي    .  از كاشت يونجه بايد نسبت به انجام آنها مبادرت ورزيد          پيشها  مدت

براي آبشويي خـاك، آب در حـد   . زهكشي مناسب خاك و وجود منبع آب غير شور است        

هاي خاك را در خود حل      شود تا آب مازاد نمك     استفاده مي  بيشتر از ظرفيت زراعي خاك    

هـاي بـا    امروزه براي آبشويي خـاك    . كندهاي تحت نفوذ ريشه يونجه خارج       كرده و از لايه   

خـاك شـده و     زيـر   اي ساخته شده اسـت كـه در اعمـاق           هاي ويژه   نيز لوله  پاييننفوذپذيري  

ها و املاح مازاد خـاك      توانند نمك مياند   چندلايه توليد شده   )فيلتري(صافيچون به حالت    

به شوري، ماننـد    متحمل  كاشت گياهان   . دكننها تخليه   ده و در جهت شيب لوله     كررا جذب   

   .مثبتي داردتاثير جو پس از انجام آبشوئي در ميزان آبشوئي 

هـايي كـه   خـاك . دهنده عملكرد يونجه است   هاي كاهش     سديمي بودن خاك نيز از تنش     

به شـمار   هاي سديمي   ظرفيت تبادل كاتيوني را سديم اشغال كرده باشد، خاك        % 15بيش از   

 سديم ظرفيت عناصر غذايي مختلفي ماننـد كلـسيم، منيـزيم و    ،هادر اين نوع خاك . آيندمي

. شـود  پتاسيم را اشغال كرده و با كاهش سطح دسترسي به اين عناصر، باعث كمبود آنها مـي     

كـه هومـوس از     از آنجـائي  . شـود رات رس و هوموس مي    ميزان زياد سديم باعث پراكنش ذ     

اي هـا را بـه رنـگ قهـوه        تر است، به سطح خاك آمده و اين نـوع خـاك           ذرات رس سنگين  

. هـايي، بايـستي از گـچ اسـتفاده نمـود          براي اصلاح چنين خاك   . آوردسوخته و براق در مي    

. شـود سديمي ميهاي كلسيم موجود در گچ، با سديم جايگزين شده و باعث اصلاح خاك         

ن بـه جـاي گـچ از گـوگرد         وات ـهايي كه ميزان كربنات كلـسيم آنهـا بالاسـت مـي           در خاك 

 و اخـتلاط كامـل آن بـا خـاك، بايـد             كـشتزار  از توزيع گچ يا گوگرد در        پس. دكراستفاده

از جايگزيني با كلسيم يا گوگرد از منطقه نفـوذ  ناشي  را آبشويي كرد تا سديم مازاد    كشتزار

 عملكـرد ممكـن در واحـد        بيـشينه عموم اگـر هـدف توليـد        به طور   . بيرون شود جه  ريشه يون 
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از سـوي ديگـر،    . كـرد سطح باشد، بايستي از زراعت در اراضي شور و سـديمي خـودداري              

در كـل   . هايي به چندين سال زمان و همچنين هزينه بالا نياز دارد          فرآيند اصلاح چنين خاك   

بـسيار مناسـب، از       درصد 8 تا   0ابل تبادل خاك از     براي كشت يونجه آبي اراضي با سديم ق       

 درصـد كمـي     50 تـا    35نـسبت مناسـب، از      بـه   درصـد    35 تـا    20 درصد مناسب، از     20 تا   8

  .باشد درصد نامناسب مي 50 از مناسب و بيش

  

 آب آبياري - 3 – 3

ن در انتخاب محل مناسب براي كاشت يونجه بايد از وجود منبع آب كافي و بـا كيفيـت اطمينـا               

. هاي زراعي نيز مـوثر واقـع نخواهـد شـد          مديريتديگر   ،، چون در صورت كمبود آب     كردحاصل  

  :هر دو مشخصه كيفيت و كميت آب در تعيين محل مناسب براي كاشت موثر هستند

  

  كميت آب - 3  -3- 1

يونجـه بـراي توليـد    . داردبه نسبت بالايي گياهان زارعي، نياز آبي ديگر نسبت  به  يونجه  

منبع آب بايستي بتوانـد بـراي       . كندليتر آب مصرف مي    560-830لوگرم ماده خشك    هر كي 

البتـه ميـزان دقيـق    .  ليتر آب در دقيقه فراهم كنـد     80-100كمدستآبياري هر هكتار يونجه     

بـراي  .  آبياري و غيره متفاوت است     امانههوايي و اقليمي، نوع س     و شرايط آب  بربنا  نياز آبي   

   وگرنـه عملكـرد محـدود       ،اسـت ياز آبي بـه منبـع آب كـافي و ثابـت نيـاز               تامين اين ميزان ن   

  .خواهد شد

  

  كيفيت آب - 3- 3 – 2

آب . در انتخاب محل بـراي كاشـت يونجـه اسـت          سئله مهم   ين آب نيز يك م    يكيفيت پا 

توانـد   سـديم يـا بيكربنـات نيـز مـي          سميت.  ميزان بالايي نمك باشد    دارايچاه ممكن است    

توانـد موجـب      سـلنيوم يـا موليبـدن نيـز مـي          سـميت .  در نفوذ آب شود    موجب ايجاد اختلال  

 عناصـري ماننـد سـديم، كلـر و غيـره بيـشتر در               سـميت . كاهش كيفيت علوفه توليدي شـود     
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 از طريـق بـرگ      هعمدطور  بهاست، چون اين عناصر     چالش آفرين   هاي آبياري باراني    امانهس

  . دنشودر يونجه ميآسيب و زيان جذب شده و باعث بروز 

  

 كشتزارتناوب زراعي  -3 – 4

.  محل مورد انتخاب براي كاشـت يونجـه از مـوارد بـسيار ضـروري اسـت                 پيشينهبررسي  

  :از چندين جهت مهم استشده انتخاب كشتزار  زراعت در پيشينه

  

   يونجه خودداري كنيدپشت سرهم از زراعت -الف

  

  ها مورد بررسي قرار گيردكش آفتها وكشاستفاده از علفپيشينه  -ب

. بررسـي شـود   پيـشين   هـا در محـصول زراعـي        كـش ن مصرف علف  و زما پيشينه  بايستي  

در برخـي   . شـود مـي برگ باعث ايجاد آسيب در اسـتقرار يونجـه          هاي پهن كشبقاياي علف 

�����������������������������������������������������������

1- Autotoxic
2- Medicarpin

ــسموم   ــود مـ ــاهي خـ ــه گيـ ــتيونجـ ــه تركيبــ ـ   .  اسـ ــه يونجـ ــا كـ ــن معنـ ــه ايـ ات بـ

يونجـه در آن    دوبـاره   كند كه در صورت كاشت       از خود ترشح مي    )آللوپاتيكي(دگرآسيبي

عمـر و  . خواهـد كـرد  رو روبـه زني، رشد و عملكرد آن را بـا آسـيب جـدي        جوانه زاريونجه

ثير تركيبـات   أت ـ. گذار است  ومي تاثير مسم  به طور چشمگيري بر ميزان خود      زارتراكم يونجه 

عمـده  .  گياهان زراعي تاكنون بـه درسـتي مـشخص نـشده اسـت             گردييونجه بر   دگرآسيبي  

يونجـه شـامل اتـيلن و مـديكارپين        دگرآسيبي  تركيبات  
2

ثيرگـذاري  أتچگـونگي  . باشـد  مـي  

هاي جـوان يونجـه از طريـق ايجـاد آمـاس در نـوك            كننده بر رشد گياهچه    تركيبات مسموم 

جـذب  هـا،  ب ديـدن ريـشه  بـا آسـي  . هاي موئين است   ريشك شمار همچنين كاهش    ريشه اصلي و  

شـود كـه    ميتوصيه  . ها متوقف خواهد شد   آب و عناصر غذايي دچار اختلال شده و رشد گياهچه         

   .قرار گيرددوباره د كشت  پس از يك فصل كاشت غلات موركمكشتزار دستمزرعه 

1
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يابـد، ولـي بـا افـزايش        به طور موفقيت آميزي استقرار مـي      زار  يونجهشود كه    مي ديدهموارد  

-هاي مـصرف كشه بقاياي علفاي از خاك كشدن ريشه و رسيدن آن به لايه  دراز  رشد و   

-يونجـه جدي در    و زيان    آسيباند، باعث بروز    در آنجا تجمع يافته   پيشين  شده در محصول    

. اسـت  اهميـت زيـادي   داراي  هاي مورد استفاده نيز     كشاين، نوع آفت  برافزون  . شودميزار  

ل و عم ـهـاي ريزوبيـوم شـده    توانند باعث بروز آسـيب در بـاكتري      ها مي كشبرخي از آفت  

  .سازندتثبيت نيتروژن را متوقف 

  

  شودها بررسي به آفات و بيماريپيشين زراعي آلودگي گياه  پيشينه -ج

در . باشـد  گياهان زراعـي مـي  ديگربيماري و آفت مشترك با  شمار چندي   يونجه داراي   

يونجـه نيـز بـه    آلوده شدن مشترك با يونجه، احتمال به بيماريآلودگي گياه زراعي   صورت  

بـه دقـت بررسـي    هـا  نـشانه موارد مشترك، بايـستي  ديدن در صورت . يابدت افزايش مي  شد

در صورت حـاد بـودن   . دشوهاي ممكن اعمال شده و در صورت امكان، مبارزه و پيشگيري       

ري در محـل انتخـابي خـودداري     بايستي از كاشت يونجه تا حذف كامل عامل بيما    آلودگي

  .كرد

  

  پ مناسبانتخاب رقم يا اكوتي - 3 – 5

اهميـت بـالايي    داراي  انتخاب رقم يا اكوتيپ مناسب براي زراعـت يونجـه بـه دو دليـل                

  :برخوردار است

 كاشت بـه طـور معمـول حـدود پـنج سـال              هنگامساله است و از     يونجه يك گياه چند   -الف

 اصول علمي انتخـاب شـود،       پايهدر صورتي كه رقم يونجه بر     . كندزمين زراعي را اشغال مي    

ميزان توليد و كيفيت علوفـه توليـدي در واحـد سـطح افـزايش خواهـد يافـت و از               از يكسو   

هـا و آفـات كـاهش خواهـد         هاي مديريت زراعي هماننـد كنتـرل بيمـاري         سوي ديگر هزينه  

شـرايط يكـسان محيطـي مـورد     در هاي مختلف يونجـه  اكوتيپدر صورتي كه رقم و   . يافت

بـا محاسـبه ايـن ميـزان        . ديـد اخـتلاف   % 30 توان بين عملكرد آنها تـا      كشت قرار گيرند، مي   
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تـوان  هاي استقرار يونجه مـي  ساليهمهترين رقم، براي   افزايش، در صورت انتخاب مناسب    

  .كردبيني  پيشكشاورزانوري اقتصادي چشمگيري را براي بهره

سـازگاري محيطـي    تـوان   ناسازگار است از نظر ژنتيكي       يونجه گياهي دگرگشن و خود     -ب

از . انـد ها براي شـرايط محيطـي خاصـي سـازگار شـده     رد و هركدام از اين اكوتيپبالايي دا 

اي مـورد كـشت     ا شرايط منطقه  برو، در صورتي كه براي كاشت رقم يا اكوتيپ مناسب           اين

  .انتخاب نشود عملكرد از حد مطلوب كمتر خواهد بود

  :ترين معيارهاي انتخاب رقم به شرح زير است    مهم

  

 يمت بذرق - 3 –5 – 1

در . گذارد قيمت بذر است   ثير مي أعاملي كه بر انتخاب رقم ت     كشاورزان نخستيني   از نظر   

و دانـش نـوين اسـتفاده    فنـاوري  ي كه گواهي شده بوده و براي توليـد آنهـا از           هاياصول بذر 

 و  هـا رقـم ديگـر   حتي اگـر بـذر خريـداري شـده نـسبت بـه              . دارندشده باشد قيمت بالاتري     

 4هاي توليد را در طـول       از كل هزينه  % 5ا  بيشنيه ت د گرانتر نيز بوده باشد،      هاي موجو اكوتيپ

تـوان دريافـت كـه    ولـي بـا يـك محاسـبه سـاده مـي      .  سال به خود اختصاص خواهد داد      5تا  

تفـاوت هزينـه    ) از انتخاب رقـم مناسـب     ناشي  (كمترين افزايش در ميزان توليد علوفه سالانه        

آسـاني  شـده را بـه     بـومي و غيرگـواهي     هايتر، با بـذر   سب جديدتر و منا   )هاي(تهيه بذر رقم  

رو، ارائه مشاوره ترويجي در هنگام توصيه رقم مناسب يونجـه بـه             از اين . كردجبران خواهد   

 .است جديد و گواهي شده بسيار مهم هاي در مورد صرفه اقتصادي تهيه بذركشاورزان

  

 عملكرد - 3 – 5 – 2

 بيشترين ميزان    پايه براي انتخاب رقم بر   . اب رقم است  ترين مؤلفه براي انتخ   عملكرد مهم 

هـا را در   و اكوتيـپ هـا از رقـم اي گـسترده  مراكـز تحقيقـاتي طيـف    به طور عمـوم  عملكرد،  

  ا در طـي    ه ـايـن آزمـايش   . دهنـد شرايط محيطي يكسان مـورد كـشت و آزمـايش قـرار مـي             

از ايـن  دسـت آمـده   بـه  هاي مختلف انجام شده و نتـايج    متوالي و همچنين در مكان     يهاسال



�29/   كاشت -   فصل سوم 

 داراي بيـشترين عملكـرد مـورد        هـاي ا به عنوان معيـار دقيقـي بـراي انتخـاب رقـم            هآزمايش

بايـد  آغـاز   بايستي توجه داشـت كـه بـراي انتخـاب رقـم مناسـب، در                . گيرداستفاده قرار مي  

ده و  ش ـ با عملكرد بالا در طي چندين سال آزمـايش در منطقـه انتخـاب                هايگروهي از رقم  

  .كرد بخش را بر روي آنها بررسي شده در اينياد معيارهاي ديگرسپس 

 ميانگين عملكرد رقم انتخـابي در بـين         "عملكرد"است كه منظور از واژه      يادآوري  قابل  

. باشـد   مـي زاراسـتقرار يونجـه   پس ازهاي هاي يك سال و سير تغييرات آن در طي سال         چين

هـاي  بسيار بالايي توليد كنند، ولي در چـين       چه بسا برخي از ارقام در طي چين اول عملكرد           

 . بعدي به طور چشمگيري از ميزان علوفه توليدي آنها كاسته شود

  

 كيفيت علوفه - 3 – 5 – 3

كه در كشور ما معيار خريد و فروش علوفه صـرفاً براسـاس وزن علوفـه انجـام           از آنجائي 

زراعـي، زمـان برداشـت و       هاي  مي گيرد، كيفيت علوفه در بحث انتخاب رقم، نوع مديريت         

اي دام با اين حال، براي اصلاح چرخـه تغذيـه  . توجهي قرار گرفته استغيره عموماً مورد بي 

كـه امـروزه    بـه طـوري   . و طيور بايستي كيفيت علوفه در انتخاب نوع رقم مد نظر قرار گيـرد             

ث ايجـاد   اند كه فاقـد سـاپونين بـوده و باع ـ         ارقامي از يونجه در سطح جهاني معرفي گرديده       

 .شوندها نمينفخ در دام

  

 دوام و پايداري سطح سبز - 3 – 5 – 4

 و پايـداري عملكـرد آن در        زارشـد دوام سـطح سـبز يونجـه        بيـان    نيز   پيشتركه  به طوري 

كه يونجه گيـاهي چنـد سـاله اسـت، معيـار سـنجش              يياز آنجا . انتخاب رقم بسيار مهم است    

.  خواهـد بـود    )سالسه  كم  دست( در واحد زمان      توليد كل هر رقم در واحد سطح و        ها،رقم

 سـه تقريب پايداري در طـي  به قاعده كلي براين است كه يك رقم مناسب، بايستي عملكرد   

استقرار داشته باشد و از آن پس با شـيبي ملايـم از ميـزان توليـد آن كاسـته                    پس از   سال اول   

كـرد بـالايي توليـد     در سـال اول بـه علـت جديـد بـودن سـطح سـبز عمل         هـا برخي رقم . شود
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   عملكـرد آنهـا رو بـه كـاهش     تـوان و ظرفيـت  كنند، با گذشت زمان به طور چـشمگيري        مي

آن بـرداري   بهـره هـاي   هاي توليد يونجه به كل سال      هزينه طور كه اشاره شد   همان. گذاردمي

وري توليد، ميزان دوام سطح سـبز يونجـه       و يكي از اركان محاسبه ميزان بهره       شودتقسيم مي 

 عمـل در هـاي آتـي بـه طـور چـشمگيري كـاهش يابـد،              لذا اگر عملكرد در طي سال     . ستا

بـر  افـزون  ، هـا دوام سطح سبز و پايداري عملكرد رقم. ستارو كردهزيان روبه را با    كشاورز

از ميزان درجه سختي زمستان و درجه مقاومت به آفـات و            به شدت   بحث ژنتيكي بودن آن،     

 . پذيردثير ميتأها بيماري

  

يزهيپا خواب – 3 – 5 – 5
1

 

مهم در انتخاب رقم است كه بر سازگاري، عملكرد و          هاي  ويژگييزه يكي از    يپاخواب  

گيـري ميـزان    يزه به وسـيله انـدازه     يپاخواب  . گذارد   كيفيت علوفه و دوام سطح سبز تاثير مي       

يژگـي بـه   يـك و يزه يركـود پـا  . شوديز تعيين مييدر طي فصل پا   ) گياهبلندي  افزايش  (رشد  

 ژنتيكي است و در حقيقت يك پاسخ فيزيولوژيك از سوي گياه به كـاهش دمـا                 طور كامل 

گذراني يونجـه شـناخته   و طول روز است و به عنوان معياري براي سنجش چگونگي زمستان        

خـواب   يونجـه،    هـاي  اكوتيـپ   و هـا يزه در رقـم   ي پا خواببراي درك بهتر از ميزان      . شودمي

يزه يپـا خواب   بيشترين   يك دسته   هايرقم. بندي گرديده است   درجه 11  تا 1يزه يونجه از    يپا

يز ييزه در پا  يپاخواب   بدون هايقمر. پائيزه هستند خواب  بدون   11 دسته   هايرا داشته و رقم   

نسبت ) جداي از شرايط محيطي(يز و زمستان    يفصل پا دو  بلندتر بوده و رشد بيشتري در طي        

يزه بـه  يپـا خـواب  ) كمتـرين يـا داراي  (هاي بـدون   رقم. دارنديزه  ي داراي ركود پا   هايبه رقم 

يز و زمستان، در طي بهار به سرعت به رشـد خـود ادامـه     يفصل پا دو  علت ادامه رشد در طي      

 هـا ولي اين رقـم   . جايگزيني سطح سبز بالاتري دارند    توان  نيز  ري  برداداده و پس از هر چين     

هـاي طـولاني و سـرد را نخواهنـد     بـا زمـستان   گـذراني را در منـاطق       توانايي زمستان  عملدر  

د و در صورتي كه منطقه داراي       كرلذا بايستي در انتخاب رقم به شرايط منطقه توجه          . داشت

�����������������������������������������������������������

1- Fall dormancy
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. كرديزه استفاده   يپاخواب   داراي   اكوتيپ از   كم بايد دستهاي سرد و طولاني باشد      زمستان

 بالاتر در دسته بنـدي   هايهبا درج زه و يا    ي ركود پاي  هاي بدون مناطق استفاده از رقم   ديگر  در  

اصلاح هستند كـه رابطـه   چرخه  در هاييرقماست كه امروزه   يادآوري  قابل  . دشو توصيه مي 

 .استشدن گذراني در آنها تا حد امكان در حال حذف  يزه و زمستانيبين ركود پا

  

گذرانيزمستان – 3 – 5 – 6
1

 

  

  

 هاومت به آفات و بيماريمقا - 3 – 5 – 7

ها و آفات مختلـف     هاي مختلف يونجه از نظر ميزان مقاومت به بيماري        و اكوتيپ ها  رقم

هـا و   جديد كه مقاوم به نـوع خاصـي از بيمـاري         هاكه امروزه رقم  به ويژه اين  . يكسان نيستند 

سـال  چنـد  ر هـاي آزمايـشي د  نيز با بررسي هارقمميزان مقاومت  . شودآفات باشد معرفي مي   
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1- Winter survival
2- Winter hardiness

هـاي    در عـرض زارهـا ام يونجـه كننـده دو  محـدود عامـل   تـرين     زمستاني مهـم   هايآسيب

 هـاي چنـدي  اي است كه از عامل  در يونجه يك صفت پيچيده    گذرانيزمستان. شمالي است 

 و شـرايط محيطـي همچـون        )بـرداري  چـين (ها، مديريت برداشت و       مانند مقاومت به بيماري   

هاي مختلفي بـراي    روش. شود ثر مي أ مت )سرمايش و گرمايش  (ي محيط رطوبت خاك و دما   

سختي زمستانه"ها يكي از روش. گذراني در يونجه وجود دارد  ي زمستان ارزياب
2

 اسـت كـه   "

گذراني در يونجه بـدون ايجـاد آسـيب           دقيق براي ارزيابي توانايي زمستان     حدوديتاروشي  

 دسـته  شش ـ آزمـون سـختي زمـستانه در          پايـه  ارقام يونجه بـر   در اين روش،    . باشددر آن مي  

بـه طـور    گذراني در آنهـا كمتـر اسـت         ه ميزان دوام زمستان   ي ك هايبذر. شوندبندي مي  درجه

عـلاوه بـراين   . معمول ارتفاع كمتري داشته و توليد علوفه كمتـري در طـي چـين اول دارنـد                

 در بهـار تـشكيل   دوبارهيز و براي رشد  يهايي كه در اين گياهان در طي پا       ممكن است جوانه  

  .شده بودند، از بين رفته باشند
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در صورتي كـه نـوع خاصـي    . گيردهاي مختلف مورد سنجش قرار مي و در مكان پي در پي  

و يـا    مقاوم هايها در منطقه مورد كاشت شيوع داشته باشد بايستي از رقماز آفات يا بيماري   

  .كرداستفاده يا آفت  به آن بيماري )متحمل(نيمه مقاوم

  

  سازي بستر بذر آماده - 3 – 6

نـسبت عميـق، بـا زهكـشي خـوب و           به  هاي   براي توليد عملكرد مطلوب به خاك      يونجه

رشـد و   زدن،  جوانـه بستر بذر بايستي محيطي مناسب براي       . بستر بذري نرم و صاف نياز دارد      

ها را فراهم آورده و بتواند ميـزان رطوبـت مـورد نيـاز يونجـه را در ناحيـه توسـعه                   نفوذ ريشه 

ممكن براي سـبز  هاي ي بازدارندههمهسازي بستر بذر بايد آمادهرو از اين. ريشه فراهم آورد 

زار يونجـه ها و دوام چندساله يونجـه در آن  ها، نفوذ و پراكنش ريشه  شدن و استقرار گياهچه   

  :سازي بستر بذر يونجه شامل مراحل زير است مراحل آماده. را تامين كند

  

ورزي اوليهخاك – 3 – 6 – 1
1

  

بـه  هـاي بـا زهكـشي مناسـب و          بـه خـاك   يونجه،  عملكرد  بيشينه   شتندستيابي به دا  براي  

هـاي سـفت،    هاي فيزيكي و شـيميائي، ماننـد وجـود لايـه          محدوديت. است عميق نياز    نسبت

در توانند عمق نفوذ ريشه را محدود كرده و         هاي نمك مي  اي بودن خاك و وجود لايه     چينه

 ،ترين علل محدوديت نفوذ ريـشه     مدهيكي ديگر از ع   . شوندنهايت منجر به كاهش عملكرد      

هنگامي كـه  ، به ويژه    سنگين ها و ادوات كشاورزي     خاك در نتيجه عبور ماشين     نفشرده شد 

شـخم  . باشـد مـي پيشين  برداشت محصول گياهان زراعي     هنگام  خاك مرطوب بوده و يا در       

زي، ورهرچند براي تعيين نوع و عمق خاك      . گي خاك را كاهش دهد    تواند فشرد عميق مي 

  . محل انتخاب شده براي كاشت خواهيم داشتترنياز به بررسي دقيق

ــوع از ادوات خــاك   ــاده   چنــدين ن ــه شــرايط خــاك در آم ــسته ب   ســازي ورزي عمقــي، ب

زيرشــكن: گيــرد بــستر بــذر يونجــه مــورد اســتفاده قــرار مــي      
2

 يــا گــاوآهن قلمــي  
3

 ،  
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1- Primary Tillage
2- Subsoiler
3- Chisel plow
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ورزي ثانويهخاك – 3 – 6 – 2
3

  

ها ديسك. شودورزي اوليه، زمين به صورت سطحي ديسك زده مي        پس از انجام خاك   

  انـد و بـا حركـت روي سـطح خــاك      بـشقابي تـشكيل شـده   هـاي هاز چنـدين رديـف صـفح   

 در صـورتي  .كنند ده و با همديگر مخلوط ميكرها و بقاياي كوچك گياهي را خرد     كلوخه
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1- Moldboard Plow
2- Disk Plow
3- Secondary Tillage

دارگاوآهن برگردان
1

، گاوآهن بشقابي
2

 كـاهش  بـراي اي اسـت كـه   هزيرشكن وسيل. عميق 

بـه طـور    شـكن   زيـر . گيـرد پذيري آن مورد استفاده قرار مـي      گي خاك و افزايش نفوذ    فشرد

نتيجـه  دستيابي بـه  براي . باشدمعمول داراي چند پاشنه بزرگ با عمق و فاصله قابل تنظيم مي         

برابـر بـا عمـق     بيـشنيه بـوده و  برابر ها از يكديگر در استفاده از زيرشكن، بايستي فاصله پاشنه 

زيرشكن استفاده شود كـه خـاك   از كشتزار در زماني نين بايستي مچه. نفوذ آنها تنظيم شود  

ها را بـا  شكند، ولي اين لايههاي به هم فشرده را ميپاشنه يا اسكنه لايه  . خشك باشد كشتزار  

دوام اي كـم هـاي چينـه  رو تاثير كاربرد زيرشكن در خـاك از اين . كندهمديگر مخلوط نمي  

توان از گـاوآهن    ها مي پذيري در اين خاك   براي كاهش فشردگي و بهبود نفوذ     . اهد بود خو

هاي هاي زيرين در خاك   دار، به شرطي كه لايه    گاوآهن برگردان . دار استفاده كرد  برگردان

اي سنگلاخي و نامرغوب نباشند، با وارونه كردن و اختلاط خاك بـراي نفـوذ ريـشه و                  چينه

كه شخم عمقي نياز به هزينه و انـرژي زيـادي   از آنجائي.  خواهد بودمندسودتهويه آن بسيار   

 تا  50پراكنش ريشه يونجه، يعني در      بيشينه  در محدوده   تنها  عموم  به طور   دارد، شخم عمقي    

  ورزي عمقـي در  شخم بـه عنـوان مكمـل خـاك    . شودمتري عمق خاك توصيه مي    سانتي 80

در . عمـوم جـايگزيني بـراي آن نيـست     بـه طـور     سازي بستر بذر يونجه مطرح اسـت و         آماده

تـوان از گـاوآهن     گـي چنـداني نداشـته باشـند، مـي         هاي زيرين خاك فشرد   صورتي كه لايه  

توانـد در  گاوآهن بـشقابي بـه خـوبي مـي     . دكرورزي اوليه استفاده    بشقابي براي انجام خاك   

  .ستفاده شودهاي خشك و متراكم ازمين
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زنـي   زياد و يا خشبي بوده و با وجود ديـسك شين پي از زراعت ماندهكه ميزان بقاياي گياهي     

 يـا هـرس  دندانـه زنـي بايـد از     از ديـسك پـس ، شـود ه  كشتزار ديـد  هنوز هم بقايا در سطح      
1

 

  .دكراستفاده 

ورزي ثانويه تـسطيح زمـين      ضروري در خاك   هاي   يكي از اقدام  
2

ميـزان تـسطيح و     .  اسـت  

كـه  زارهايي يونجهدر . داردزار  يونجه آبياري   امانهشيب مورد نياز، بستگي به نوع خاك و س        

آبياري به روش سطحي انجام خواهد گرفـت، تـسطيح و تنظـيم شـيب زمـين بايـد بـا دقـت                       

هاي كوچك باعث جمع    ماندن گودال هرچند در آبياري باراني نيز باقي     . بيشتري انجام گيرد  

وارد آسيب و زيـان  شده و به يونجه زار يونجهاي در شدن آب در آنها و ايجاد غرقابي ناحيه      

هـاي  امـروزه مالـه  . شـود ها استفاده مـي عموم از انواع ماله به طور   براي تسطيح زمين    . كندمي

ز به ليزر هستند كه جهت شيب و حجم تغييرات مورد نيـاز در هـر ناحيـه           هبزرگ زراعي مج  

هرچنـد  . كننـد از خاك را تشخيص داده و به صورت دقيق اقدام به تسطيح زمين زراعي مـي     

باشـد، ولـي اسـتفاده از آنهـا در         بـر مـي    و اسـتفاده از آنهـا هزينـه        ههاي ليزري گران بـود    ماله

  .  بودد خواهدسودمنبزرگي كه به روش غرقابي يا كرتي آبياري خواهند شد بسيار كشتزارهاي 

شـود؛ مرحلـه اول پـس از انجـام             تسطيح زمين در اغلب شرايط در دو مرحلـه انجـام مـي              

هـاي ناشـي از انجـام شـخم         هـا و برجـستگي    ليه و براي براي تـسطيح كلوخـه       ورزي او خاك

، فـضاي بـين     كشتزارهاي آب و كرت بندي      يكبار هم پس از ايجاد جوي     . گيردصورت مي 

  .  شود  شيب مورد نظر براي آبياري انجام ميپايهتر و بر براي تسطيح دقيقياريهاي آبجوي

 

  تاريخ كاشت - 3 – 7

منـاطق سـرد و بـا احتمـال         در  . دكـر ن در بهار و يا اواخر تابستان كـشت          توايونجه را مي  

  كــشت بهــاره . شــود كــشت بهــاره بــه كــشت اواخــر تابــستان تــرجيح داده مــيســرمازدگي،

يونجه در مراحـل اوليـه اسـتقرار    . تواند انجام شودرفع خطر سرمازدگي ميدرنگ پس از   يب

رفتـه از ميـزان مقاومـت آن بـه سـرما كاسـته             هدهد، ولي رفت  مقاومت بالايي به سرما نشان مي     
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1- Tooth harrow
2- Land leveling
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بـه  در كشت بهـاره،   . رسد حقيقي به كمترين ميزان خود مي      هايشده و در مرحله دو برگچه     

مناسب بوده و شـرايط متعـادل   كافي و   هاي بهاره   عموم رطوبت خاك به علت بارندگي     طور

  ه آبيـاري را كـاهش       كـه ايـن امـر نيـاز ب ـ         شـود شدن يونجه فـراهم مـي     زني و سبز  براي جوانه 

به صورت غرقابي   زار  يونجه آبياري   امانه كه س  دارداهميت  هنگامي بسيار   اين مسئله   . دهدمي

  هاي در حال اسـتقرار يونجـه بـا ايجـاد حالـت غرقـابي دچـار تـنش و خفگـي                 گياهچه. باشد

 بـراي مـدت بـسيار كوتـاه، در آبيـاري غرقـابي رخ            يچند از   ، هر وضعيت كه اين    دشونمي

هاي يونجـه را از محـل خـود       تواند جوانه همچنين در اراضي سبك، جريان آب مي      . دهدمي

  . شودميآسيب و زيان نيز باعث ايجاد حالت  و با خود منتقل كند كه اين بيرون آورده

كشت تابستانه در نيمه جنوبي كشور، بـه علـت امكـان كاشـت يونجـه پـس از برداشـت                     

در كشت تابستانه رقابت كمتري بـا    . گيردفاده قرار مي  مورد است ) مانند گندم (پيشين محصول

در . شـود هـا احـساس مـي   كـش هاي هرز وجود دارد و نياز كمتري به استفاده از علـف      علف

تـاريخ  . كشت تابستانه، عملكرد يونجه در سال اول بـه مراتـب بيـشتر از كـشت بهـاره اسـت             

  زنـي و اسـتقرار   اي جوانـه  بـر كاشت اواخـر تابـستان تـا حـد زيـادي بـه تـامين رطوبـت لازم             

اي تنظـيم شـود كـه هـم         چون تاريخ كاشت در تابستان بايد به گونـه        . بستگي دارد زار  يونجه

 كافي باشد و هم زمـان كـافي بـراي رشـد يونجـه تـا فـرا رسـيدن          هارطوبت در دسترس بذر   

 يزه تـاريخ  ي پـا  خـواب  داراي   هـاي براين، در رقم  افزون  . شودسرماي زودرس زمستانه فراهم     

  اي انتخـاب شـود كـه تـا فرارسـيدن مرحلـه ركـود گياهچـه يونجـه بـه                     كاشت بايد به گونـه    

 يونجـه بـراي   ،در كل. كنداي توليد  برگ سه برگچه  5 تا   3اي از نمو رسيده باشد كه       مرحله

 شـش هفتـه رشـد نيـاز دارد تـا بـا نمـو        كمدستزني به تحمل سرماي زمستانه، پس از جوانه     

گـذراني را در ريـشه خـود        هاي مورد نياز بـه زمـستان       كربوهيدرات طوقه خود امكان ذخيره   

يزه بايـد تـا حـدي       ياخـواب پ ـ   از فرارسيدن سرما يا      پيشاز سوي ديگر، يونجه     . فراهم آورد 

پـس بايـستي توجـه    . هاي هـرز زمـستانه را داشـته باشـد    كه توانايي رقابت با علف كند،رشد  

سرد و كوهستاني كه سرمازدگي ممكن اسـت        داشت كه از كاشت تابستانه يونجه در مناطق         

  . يز نيز رخ دهد، خودداري شوديحتي در اواسط پا
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   بذر) تراكم(يزانم – 3 – 8

 همچـون  هاي چنـدي  بذر براي استقرار سطح سبزي با تراكم مناسب به عامليزانتعيين م 

ا ه ـ  ماشـين فناوري كاربردشرايط محيطي، نوع و بافت خاك، روش و الگوي كاشت، سطح      

زراعت و تخاب، آبي و يا ديم بودن     هاي بذر مورد ان   سازي و كاشت، ويژگي    آماده و ادوات 

تـرين ميـزان بـذر      كننده دقيـق   اي تعيين  منطقه هاي آزمايش به طور اصولي  . غيره بستگي دارد  

 مناسب براي بذر يونجـه  يزانتوان مبراي هر منطقه از كشور هستند، ولي به طور نسبي نيز مي 

 بـذر در هـر      60به طور كلي، ميزان تراكم توصيه شده براي كـشت بـذر يونجـه             . كردوصيه  را نيز ت  

 در پايـان سـال    ،تحقيقـات نـشان داده    . باشـد  مـي  در هكتار بذر   كيلوگرم   25 تا   20 و حدود  مربعمتر

ــتقرار،  ــا اول اس ــذر تنه ــوم از ب ــك س ــدود ي ــاقي   هايدر ح ــه ب ــورت گياهچ ــه ص ــده ب ــشت ش    ك

  :ارندد به گياهچه نقش ها بذرنشدن ميزان بذر يونجه و تبديلهدررفت  چندين عامل در. مانندمي

  

 ها بخشي از بذر نزدنذر و جوانهناخالصي ب - 3 – 8 –1

زني در توده بـذر       گواهي شده درصد خلوص و درصد جوانه       هايمعمول در بذر  به طور   

ه خـالص   زنـد  هايميـزان بـذر   آغـاز   در  . شـود بندي نوشـته مـي      و بر روي بسته     شده محاسبه
1

 

)PLS (توان به روش زير محاسبه نمودرا مي:  

   زنده خالصهايدرصد بذر=درصد خلوص × درصد جوانه زني 

باشـد  % 98و درصـد خلـوص آن       % 95اي  به عنوان مثال اگـر درصـد قـوه ناميـه بـذر يونجـه              

  :خواهيم داشت

  درصد بذور زنده خالص  =98/0 × 95/0 = 93/0

  

افـزايش ميـزان   % 7بـذر، بايـستي   هـدررفت  ن بخش از براي حذف ايآغاز بنابراين در  

  . براي توده بذر در نظر گرفته شودبذر

  

�����������������������������������������������������������

1- Pure Live Seed



�37/   كاشت -   فصل سوم 

 سختهايبذر-2-8-3
1

 

 صـحرايي ، ولـي در شـرايط       آينـد مـي شـمار   بـه زنـي    سخت جزو درصـد جوانـه      هايبذر

وجـود  . مختلف متفاوت اسـت هاي رقمها و  در تودهها،درصد اين بذر . كننده هستند  محدود

 يكنواختي سطح سبز را به شـدت        ، سخت در بذر انتخابي براي كاشت      ايهدرصد بالاي بذر  

  .كاهش خواهد داد

  

  حذف زمستانه-3-8-3

هـا در    از گياهچـه   شماريبا ورود توده هواي سرد، به ويژه در مناطق سرد و كوهستاني،             

يزه اين ميزان بـسيار بيـشتر از كـشت بهـاره     يدر كشت پا . گي از بين خواهند رفت    اثر سرمازد 

هاي مختلـف متفاومـت     و اكوتيپ ها  رقم چند ميزان مقاومت به سرماي زمستانه در         هر. است

هـاي  در گياهچـه  هـدررفت    نيز گذر از فـصل سـرما باعـث           هاترين رقم است، ولي در مقاوم   

  .يونجه خواهد شد

  

  كاشتها و ادواتتنظيم ماشين-4-8-3

. رنده است  كا )يبراسيونكال(واسنجي مهم در ميزان بذر مورد استفاده،        هاييكي از عامل  

هـاي مختلـف از     مختلف يونجه و حتي در توده     هاي  رقماي،   گياهان علوفه  اندازه بذر در بين   

 يونجـه   هاياز سـوي ديگـر چـون بـذر        . تواند بسيار متفاوت باشـد    يك رقم بذري يونجه مي    

  دار  پوشـش يـا  هـا تلقـيح شـده    كـش گـاهي بـا قـارچ   يا از كاشت با باكتري ريزوبيوم و      پيش  

هـا بـا توجـه بـه      بايستي بـه تنظـيم كارنـده     به حتم از اقدام به كاشت     پيش  رو   از اين  ،شوندمي

چشمگيري مصرف بذر را تعـديل  كار به طور  تنظيم موزع بذر.اقدام شوداندازه بذر انتخابي    

و  زار شـده      و با توزيع يكنواخت آن باعث ايجاد تراكم يكنواخت در سراسـر             كرده  

  .شوداز واكاري جلوگيري مياز اين طريق 
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در .  زراعـي مختلـف متفـاوت خواهـد بـود          هاي بذر در شرايط مختلف و با هدف       يزان    م  

 بذر كـشت شـده      يزان توليد بذر يونجه باشد، در اين صورت م        ،صورتي كه هدف از كاشت    

 چون در حالت توليـد علوفـه تـراكم بـالا          . شودكمتر از حالت توليد علوفه در نظر گرفته مي        

رو كيفيت   شده و از اين    )كانوپي(دروني تاج پوشش گياه   هاي  باعث نفوذ كمتر نور به بخش     

بـذر در   ميـزان   . هـا كمتـر خواهنـد بـود       هاي خشبي ساقه  علوفه توليدي افزايش يافته و بخش     

رسي بيـشتر بـوده و تـا         -شني و يا لومي    -هاي لومي هاي با بافت رسي نسبت به خاك      خاك

ارقـام مختلـف    در  بذر در هر كيلوگرم     شمار  چون  . ند افزايش داشته باشد   توادو برابر هم مي   

باشـد، لـذا    بذر در هـر كيلـوگرم متفـاوت مـي    دد هزار ع500يونجه بسيار متفاوت بوده و از      

. رسـد تعيين ميزان بذر مورد نياز با توجه به وزن هزار دانه رقم انتخابي ضـروري بـه نظـر مـي     

 كيلوگرم در هكتـار بـراي       10-15كتار براي توليد علوفه و      كيلوگرم در ه   20-25 بذر   ميزان

  

  عمق كاشت - 3 – 9

كـه  از آنجـائي . ت بـالايي اسـت  اهمي ـداراي عمق كاشت در استقرار سـطح سـبز يونجـه          

در (ها به سطح خـاك   و ذخائر بذر براي رساندن لپهبوده گياه يونجه بسيار كوچك    هايبذر

همچنـين عمـق    . توانند در عمق خـاك جوانـه بزننـد        كافي نيست، لذا نمي   ) هاي عميق خاك

 كه بـذر توسـط خـاك پوشـانده شـده و رطوبـت لازم بـراي                  شوداي  گونهكاشت بايستي به  

و ثر از نـوع   أها، تعيين عمق كاشـت نيـز مت ـ       مديريتديگر  همچون  . شودزني آن تأمين     هوانج

ترين عمق كاشـت   تحقيقات انجام شده مطلوب پايهبه طور كلي، بر. خاك خواهد بودبافت  

اي بهتـر   هاي ماسـه  بذر يونجه در خاك   . باشدمتر مي  سانتي 5/2 تا   5/1براي يونجه در حدود     

هـاي  رو در خـاك از اين. زندهاي رسي جوانه مي و آن هم بهتر از خاك  هاي لومي از خاك 

هاي رسي  د، ولي در خاك   كرتوان كشت   متري مي  سانتي 3/2  تا    7/0را از عمق    بذر  سنگين  

عمق كاشت به شرايط رطـوبتي خـاك نيـز          . بيشتر باشد متر   سانتي 2نبايد از   بذر  عمق كاشت   

توليد علوفه و فاصله رديـف   زار  يونجهبراي  متر   سانتي 25دود  حتا  توليد بذر و فاصله رديف      

  . شوددر نظر گرفته مي توليد بذر زاريونجهمتر براي  سانتي75-60
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زني بذور يونجه كـافي باشـد، عمـق كاشـت را            نهاگر رطوبت خاك براي جوا    . بستگي دارد 

يـك نكتـه   . شـوند تر كشت مـي    عميق هاهاي خشك بذر  كمتر در نظر گرفته، ولي در خاك      

 يونجه اين است كه عمق كاشـت يونجـه     هايرقمي  همهكليدي در تعيين عمق كاشت براي       

  .  برابر قطر بذر باشد10نبايد بيشتر از 

  

تلقيح بذر - 10-3
1

   يونجه

هـا بـه    كنـد كـه ايـن گـره       هـايي را ايجـاد مـي      هاي يونجه گره  تري ريزوبيوم در ريشه   باك

ابـل اسـتفاده بـراي      صـورت ق  باكتري امكان تثبيت نيتروژن و تبديل نيتروژن اتمسفري را بـه            

هـايي از بـاكتري   جمعيـت زار داراي يونجـه هـر چنـد بـسياري از      . آورنـد گياهان فـراهم مـي    

مانده است، ولي ممكـن اسـت     يونجه در آنجا باقي   پيشين  هاي  راعتزريزوبيوم هستند كه از     

جديـد   زار يونجـه تثبيـت نيتـروژن در   آغـاز  شـده بـراي    يادهاي باكتريـائي     كه ميزان جمعيت  

 پيش تلقـيح شـده      هايبراي اطمينان از حضور باكتري مورد نياز، بايستي از بذر         . كافي نباشد 

. كـرد مخـصوص تيمـار   ريزوبيوم مليلـوتي  ايه تلقيح  را با استفاده از مهاد و يا بذركراستفاده  

 بـر  افـزون تجاري مايه تلقيح  شكل  چون  . باشدتجاري موجود مي  شكل  امروزه مايه تلقيح به     

تجـاري  شـكل   كـه كـه      در صورتي  .باشندمواد افزودني ديگري نيز مي    داراي  مايه باكتريائي   

 طـور عمـوم  بـه . دكـر بي تهيـه  توان آنرا به صورت تركينباشد، ميكشاورزان آن در دسترس   

را آنهـا  زنـي   هـايي كـه جوانـه      را از بيماري   هاكش باشد تا بذر   قارچداراي  مايه تلقيح بايستي    

  .كند حفاظت ،شوندميهاي جوان يونجه كاهش داده و باعث مرگ گياهچه

 را در همان روز كاشت در يك ظرف بزرگ ريخته و          ها    براي تلقيح باكتري بايستي بذر      

به مخلوط بذر و مايه تلقيح بايـستي بـه ميـزان            . دكرضافه   توصيه شده از مايه تلقيح را ا       انيزم

 بذرها  يهمه تا   ه را به خوبي مخلوط كرد      آن  و شوداضافه  %  20 تا   10كافي آب قند    

سپس چندين دقيقـه بايـد بـذرها را در هـواي آزاد     . با مايه تلقيح آغشته شوند يكسان  به طور   

مايه تلقيح بـه صـورت تـدريجي    داراي شود كه محلول پيشنهاد مي. ا خشك شوندقرار داد ت  
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عموم بـراي   به طور . به بذرها نچسبد  لازم   بيشتر از حد     ايه تلقيح به توده بذري اضافه شود تا م      

كـافي  ) بـدون مـواد افزودنـي   (مايه تلقـيح  متر مكعب   سانتي 700 كيلوگرم بذر در حدود      50

چون بـاكتري بـه اسـيديته خـاك        . شودشده آهك نيز اضافه مي    به محلول تهيه    گاهي  . است

بايـستي  . كنـد حساس است، آهك اضافه شده از وارد شدن تنش به باكتري جلـوگيري مـي              

 و  گرمـا بسته قـرار داشـته و دور از  ربندي عايق به نور و د    توجه داشت كه مايه تلقيح در بسته      

ل تلقيح بايد در همان روز كاشـت        همچنين عم . تابش آفتاب نگهداري شود تا خشك نشود      

 هـاي شود كه كاشت يونجه تلقيح شده نيز در سـاعت توصيه مي. و در محل سايه انجام گيرد    

خـود بـوده و     كمتـرين شـدت     كه تابش آفتـاب در      هنگامي  اوليه صبح و يا در هنگام عصر،        

 تلقـيح بـذر   اين نكته بايستي مورد توجه قرار گيرد كـه     . دماي هوا نيز كمتر است انجام گيرد      

كه عمل تلقيح انجـام  گيرد، ولي در صورتي انجام ميتر و سادهتراز كاشت بسيار ارزان پيش  

بـر  و هزينـه  دشـوار  پس از كاشت بـسيار  زار يونجهتلقيح . رو شودبهرونگيرد و يا با شكست      

  . ين استيپانيز بوده و احتمال موفقيت آن 

  

دار كردن بذرپوشش -11-3
1

 

  دار كـرده و  تـوان پوشـش    خـاص مـي    هـاي را با مواد مختلف و براي هـدف       بذور يونجه   

  دار كــردن بــذر يونجــه اســتفاده عمــوم بــراي پوشــشبــه طــور كاشــت مــوادي كــه گــاه آن

از . باشـند ها، عناصر ريزمغذي و مواد پليمري ميكششوند شامل آهك، پودرگچ، قارچ  مي

 بيشتري نـسبت بـه اسـيدي بـودن خـاك      كه يونجه در مراحل اوليه استقرار حساسيت   آنجائي

بـذر شـده و   اطراف  در خاك pHدار كردن بذر يونجه با آهك باعث تعديل      دارد، پوشش 

 هـاي كـش  يونجـه بـه قـارچ      هايآغـشته كـردن بـذر     . بخـشد زنـي را بهبـود مـي      ميزان جوانـه  

 ماننــد متالاكــسيل)سيــستميك(نفــوذي
2

هــاي يونجــه بــه ، باعــث پيــشگيري از ابــتلاي بوتــه

در برخي موارد نيز از كودها، به ويژه كودهـاي    . شودرهايي همچون پوسيدگي ريشه مي    بيما
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 پـس از تلقـيح بـا مايـه     هاپوشاندن بـذر . شود استفاده مي  هادار كردن بذر  فسفره براي پوشش  

 از برخورد مستقيم نور خورشيد شده و نيازهـاي اوليـه    هاتلقيح ريزوبيوم، باعث محافظت آن    

نـسبت  بـه    يونجه بـه صـورت       هايبا توجه به اينكه بذر    . كندمين مي تأ را   غذايي جوانه يونجه  

  هـدررفت و موجبكنند غذيه توانند به آساني از آنها تميشوند، پرندگان سطحي كشت مي 

دار كردن بذر يونجه با انواع كودها و يـا          پوشش. شوند كشت شده    هاي  ميزان زيادي از بذر   

البته در  . دهد  يونجه كشت شده كاهش مي     هاياز بذر آهك، رغبت پرندگان را براي تغذيه       

چون ايـن بـذرها حـدود       . دار بايستي توجه لازم را اعمال كرد       يونجه پوشش  هايكاشت بذر 

 ساده هستند و ايـن ميـزان افـزايش وزن بايـستي در محاسـبه      هايتر از بذرسي درصد سنگين 

از سـوي ديگـر، چـون       . دشـو مورد كاشت در واحد سطح لحاظ       پوشش دار شده     بذر   يزانم

 بـذركار مـورد اسـتفاده       هـاي  ساده هستند، لذا تنظيم    رهايتر از بذ  دار بزرگ  پوشش هايبذر

  . كاليبره شوندها واسنجي اندازه اين بذرپايهبراي كاشت نيز بايد بر

 

 هاي كاشت يونجهروش - 3- 12

  . شوداي انجام ميپشته كلي كاشت يونجه به دو روش كشت مسطح و جويطوربه

 كشت مسطح-الف
1

  

كشت مسطح يك روش سـريع اسـت و يكنـواختي توزيـع بـذر در آن نـسبت بـه روش                  

در سـطح  شماري از بـذرها  ماندن ترين ايراد اين روش، باقي  عمده. اي بيشتر است  پشته جوي

مانـده در سـطح    بـاقي هاي ميـزان بـذر  . خـاك اسـت  سـطح   كامل آنها در    ناخاك و پوشش    

شود بسيار بيـشتر از كـشت مكـانيزه         به صورت دستي انجام مي    عمل كاشت   هنگامي  خاك،  

پخـش شـده و   زار يونجـه  به صورت دسـتي در سـطح        هااست؛ چون در حالت دستپاش، بذر     

در كاشت دستپاش كنترل عمق،     . شوندكش با خاك مخلوط مي    با استفاده از شن   از آن   پس  

 به شدت بيـشتر از حالـت        است و ميزان بذر مصرفي    دشوار  تراكم و يكنواختي كاشت بسيار      

در صورتي كه به هر دليلي امكان كاشت مكانيزه وجود ندارد، توصيه            . كاشت مكانيزه است  
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متري  ميلي الك دو با  از آن   متري و پس     ميلي الك چهار شود كه مقداري ماسه خشك با       مي

ونجـه   برابـر بـا بـذر ي   نـسبت دو مانده در سطح الـك دوم بـه   هاي ماسه باقيشده و دانه  سرند  

اد  بذر را كاهش داده و باعث ايج ـ       يزان  اين امر م  . دشومخلوط شده و سپس اقدام به كاشت        

  .شود ميزاريونجهتر در سطح تراكم يكنواخت

  :گيرد   چند نوع ماشين كاشت در روش كشت مسطح يونجه مورد استفاده قرار مي

ك زراعيتغل -
1

 

كار گياهـان   ه به عنوان رديف   ك زراعي است ك   تيكي از ادوات كشت مسطح يونجه غل      

اين كارنده عمل كاشت يونجه را با دقت خوب و به طور مناسـب              . شوداي استفاده مي  علوفه

. شـود  ك شـياردار رهـا مـي      ت ـها، بذر در بين دو غل     در اين كارنده  . )1-3نگاره(دهدانجام مي 

  م و صـاف  مانده در سـطح خـاك را شكـسته و بـستر بـذر را نـر               هاي باقي ك جلويي كلوخه  تغل

دو ك جلـويي ايجـاد شـده را رو بـه            ت ـهاي كوچكي را كه توسـط غل      ك دوم پشته  تغل. كندمي

خـاك   جدا كرده و بدين ترتيب روي بذرها را با خاك پوشانيده و با فشاري كه به سطح    طرف

  . شودهاي كاشت را متراكم ساخته و باعث تماس بيشتر بذر با خاك ميآورد، رديفمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ك زراعيت غل- 1-3 شكل 

�����������������������������������������������������������

1- Cultipacker 



�43/   كاشت -   فصل سوم 

كار غلات دانه ريزخطي -
1

  

عموم براي كاشـت مـسطح يونجـه مـورد اسـتفاده قـرار              به طور   ريز  دانه كار غلات خطي

دنده منتقل شده و پـس       از سوراخ انتهاي مخزن به يك چرخ       هادر اين دستگاه بذر   . گيردمي

ــه  ــط لول ــسيم توس ــاز     از تق ــيار س ــسك ش ــوي دي ــسمتي جل ــده در ق ــه ش ــاي تعبي ــزش ه   ري

 بـراي پوشـاندن روي      گوناگونهاي  كارها از روش  انواع مختلف خطي  . )2-3شكل(كنندمي

تـوان بـه تعبيـه چنگـك يـا زنجيـر در       ها مـي كنند كه از اين روشبذرها با خاك استفاده مي  

كار غلات دانه    عمده استفاده از خطي    هايعيبيكي از   . ساز اشاره كرد  انتهاي ديسك پاشنه  

حـادتر   عيب هنگـامي  اين  . است هادقيق عمق كاشت بذر   نبودن  ونجه، تنظيم   ريز در كاشت ي   

  .  ها را شسته و بر عمق شيارها افزوده شودشود كه آبياري يا بارش باران پشتهمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   خطي كار غلات دانه ريز- 2-3شكل 

  ايپشته كشت جوي-ب

 در اراضـي     عمـوم  به طور اي روشي ديگر براي كاشت يونجه است كه         پشتهكشت جوي 

گيـرد و بـراي كاشـت در اراضـي بـا      هاي سنگين و بـا زهكـشي ضـعيف انجـام مـي            با خاك 

سازي بـستر بـذر    چون هزينه و مدت زمان لازم براي آماده    . شودزهكشي مناسب توصيه نمي   
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اي زمـان لازم  پـشته كـشت جـوي  .  به كشت مسطح بيشتر است  و كاشت در اين روش نسبت     

اي پشتهاز سوي ديگر، كشت جوي    . دهدبراي آبياري را نسبت به آبياري غرقابي كاهش مي        

زهكشي را از طريق كاهش بستر بذر بهبود بخـشيده و از ايجـاد حالـت مانـدابي جلـوگيري                     

 نـشده اسـت كـه امكـان         هاي كـشت  اين روش وجود فضاي جوي    عيب  ترين   عمده. كندمي

براي كاهش اين   . كندميدشوار  و مديريت آنها را     ساخته  هرز را فراهم    هايرشد بيشتر علف  

ها در زراعـت يونجـه    پشته پهناي.ها انجام داددر دو طرف پشتهتوان عمل كاشت را     فضا مي 

ط خـاك و    سته به شـراي   ب. شودگياهان زراعي در نظر گرفته مي     ديگر  تر از   پهن به طور عموم  

متـر در نظـر    سانتي 15 تا   10متر و عمق     سانتي 50جوي   متر با    5/1 تا   1ها از   پشتهآب مزرعه،   

هـا نفـوذ نخواهـد كـرد و     باشـند، آب تـا وسـط پـشته    پهن ها خيلي اگر پشته. شوندگرفته مي 

هـاي   بوتـه  رويـارويي سرعت آبياري هم بسيار كاهش خواهـد يافـت و بـراي جلـوگيري از                

  چـون در   . هـا خـواهيم شـد     و عمـق جـوي    پهنـا   ها با خشكي، مجبـور بـه افـزايش          وسط پشته 

هاي قسمتي  همهكمتر است، براي اينكه آب به       به طور معمول    هاي سنگين زهكشي    خاك

 كـشت  هـاي سودمندييكي ديگر از . گيرند نظر ميها را بيشتر درپشته نفوذ كند عمق جوي    

در شـرايط   . نسبت شـور اسـت    به  زراعت يونجه در اراضي     اي فراهم كردن امكان     پشتهجوي

هـا را   هـا انجـام داد و وسـط پـشته         پـشته دوطـرف   هاي شور بايستي عمل كاشت را در        خاك

ها به صورت قـوس كامـل       سازي، پشته آمادههنگام  بايستي دقت كرد كه در      . ذاشتخالي گ 

 نمك و املاح مازاد در آب       با هر بار آبياري،   . نبوده و داراي برجستگي در وسط پشته باشند       

بـه ايـن   . هـا تجمـع خواهنـد يافـت    ها در محل برجستگي پشتهحل شده و با نفوذ آب به پشته 

  هــا كاســته خواهــد شــد و گيــاه يونجــه از  پــشتههنگــام همــواره از غلظــت نمــك در دليــل 

نكته مهم ديگر در كـشت يونجـه        . خواهد ماند درامان  هاي تنش شوري تا حد زيادي       بآسي

در چنـين شـرايطي آبيـاري     . هاي شور حجـم آب مـورد نيـاز بـراي آبيـاري اسـت              اكدر خ 

 و  كنـد ها را به طور كامـل مرطـوب          پشته يهمه تا آب     شود ورت سنگين انجام  بايستي به ص  

  .هاي محلول در آب فراهم شودشرايط مناسب براي انتقال نمك
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امكان پذير نيـست  در عمل اي در اراضي بزرگ     پشتهجويكشت دستپاش يونجه در روش      

  بـراي كـشت مكـانيزه جـوي    . كـرد سـتي  توان اقـدام بـه كـشت د     مي كوچكر اراضي   تنها د و  

 هـاي يكـي از عيـب  . شود ريز استفاده مي كار غلات دانهعموم از ماشين خطيطور  بهاي نيز   پشته

  .باشد ميهااي دقت كم آن در برقراري عمق يكنواخت بذرپشتهاين ماشين در كشت جوي

 

 كاشت يونجه هايسيستم - 3 – 13

  كشت خالص

علوفـه  . گيـرد تنهايي و بدون گيـاه همـراه مـورد كـشت قـرار مـي          يونجه به    ،نظامدر اين   

عموم بالاترين ميـزان پـروتئين و ميـزان عملكـرد را     به طوراز كشت خالص يونجه توليدشده  

هـر چنـد مجمـوع عملكـرد يونجـه و گيـاه همـراه از          . ستانسبت به كشت با گياه همراه دار      

الص يونجــه در اراضــي كــشت خــ. عملكــرد يونجــه در كــشت خــالص بيــشتر خواهــد بــود

 در صـورتي كـه هـدف فـرآوري    . حاصلخيز و شرايط زراعي مناسب، بهتـرين گزينـه اسـت        

باشد، ولي در صورتي كه علوفـه         يونجه باشد كشت خالص در اين صورت بسيار مناسب مي         

ريز با  خوري به مصرف دام تخصيص يابد كاشت مخلوط غلات دانه         توليدي به صورت تازه   

  .تر خواهد بودخوراكي بسيار مطلوبيونجه از نظر خوش

  

كاشت با گياه همراه
1

  

گيرد، چـون عملكـرد    شرايط خاص و در صورت نياز انجام ميدراستفاده از گياه همراه   

از گيـاه   . باشـد در كشت خالص بيشتر از كشت با گياه همراه مـي          ) در شرايط مساعد  (يونجه  

تـرين گياهـان همـراه بـراي        متـداول . ودش ـهاي بهاره يونجه استفاده مـي     كشتتنها در   همراه  

ريـز سـرعت   غـلات دانـه  . كشت با يونجه غلات دانه ريز مانند گندم، جـو و يـولاف هـستند      

هـاي يونجـه،    استقرار بيشتري نسبت به يونجه دارند و با پوشـاندن فـضاهاي بـاز بـين رديـف                 

. شـود هـا مـي  هاي احتمالي به آن هاي يونجه و آسيب   باعث كاهش سرعت باد در بين گياهچه      
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هـاي هـرز   هاي كاشت يونجه، از رشد علـف از سوي ديگر، وجود گياه همراه در بين رديف  

. هاي لازم براي كنترل آنها را كاهش خواهد داد        به طور چشمگيري كاسته و حجم مديريت      

هاي سبك و در معرض فرسايش، استفاده از گياه همراه با كاهش ميـزان              در اراضي با خاك   

حي توسط آب آبياري و انتقال آن توسط جريان باد، نقـش مـوثري در               شستشوي خاك سط  

همچنـين اسـتفاده از گيـاه همـراه يونجـه را در      . پيشگيري از فرسايش اراضي خواهد داشـت     

برابر خطر سرمازدگي تا حدود بسيار زيادي محافظت كرده و مدت زمـان تحمـل بـه تـنش                    

ميـزان تـراكم   . به چنـد نكتـه توجـه داشـت        در كشت گياه همراه بايد      . بردسرمايي را بالا مي   

كشت خالص باشـد    % 75بايد  تراكم آن   بيشينه   ،ريز در شرايط گياه همراه    كاشت غلات دانه  

در صورتي كه گياه همراه باعث ايجاد رقابـت بـا           . تا از بروز رقابت با يونجه جلوگيري شود       

همـراه بايـد در      گيـاه    هايبـذر . كاهش خواهـد يافـت    % 20-35يونجه شود، عملكرد يونجه     

 .متري خـاك كـشت شـوند       سانتي 5 يونجه و در عمق حدود       هايعمق بيشتري نسبت به بذر    

 چون ميزان نيتـروژن تثبيـت شـده         استفاده نشود، كود سرك نيتروژنه براي تغذيه گياه همراه        

برداشـت زود هنگـام گيـاه همـراه و يـا         . توسط يونجه براي تغذيه گياه همراه نيز كافي است        

خواهد بود و بـه  سودمند  بسيار   زاركش در بهبود استقرار يونجه    ا استفاده از علف   حذف آن ب  

در ريشه خود ذخيـره  دوباره ها را براي رشد دهد تا هرچه بهتر كربوهيدراتيونجه اجازه مي  

تـوان بـه    باشد كه از جملـه آنهـا مـي        نيز مي   استفاده از گياه همراه داراي چندين       . كند

نيتروژن براي گيـاه    مسموميت  ها و بروز     مبارزه با آفات و بيماري     ام عمليات  بودن انج  دشوار

در صورتي كه هدف از كاشت گياه همـراه برداشـت بـراي علوفـه باشـد،        . دكرهمراه اشاره   

رسـد  خـود مـي   نخست  كه يونجه به چين     هنگاميترين آنهاست، تا    ترين رقم ديررس  مناسب

تـرين رقـم كـم     ي كه هدف توليد دانه باشـد، مناسـب        ولي در صورت  . هنوز سبز و علفي باشد    

انـد كـه    ي نـشان داده   چنـد  هـاي بررسـي . تـرين آنهاسـت    خشبي ترين و ترين، زودرس ارتفاع

چاودار يكساله به عنوان گياه همراه، كيفيت علوفه و ميزان عملكـرد يونجـه         جو و   استفاده از   

ي توجـه داشـت كـه پـس از     بايـست .  به طور چشمگيري افزايش داده است   نخسترا در چين    

يدشوار
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خواهـد بـود و از ايـن        فـراهم   هاي هرز بـسيار     برداشت گياه همراه، شرايط براي هجوم علف      

 . هرز ضروري خواهد بودهاي علفنگاملحاظ، اعمال كنترل به

  

   سهخلاصه فصل

با توجه به اينكه يونجه يك گياه چندساله است، تعيين محل، زمان و بـذر مناسـب بـراي              �

.  استضرورييك زراعت موفق بسيار  دستيابي به

  شـني يـا     - مناسب براي كاشـت يونجـه بايـد داراي خـاكي بـا بافـت لـومي                 كشتزاريك  �

هـدايت   و 7 تـا 3/6در حـدود   pH هكشي مناسب، عمقي بيش از يك متر،رسي با ز  -لومي

. متر باشدموس بر سانتي ميلي2كمتر از الكتريكي 

   مهـم  هـاي وجـود منـابع آبـي مناسـب نيـز از عامـل          با توجه بـه نيـاز آبـي بـالاي يونجـه،             �

   منبـع آب بايـستي بتوانـد بـراي آبيـاري هـر هكتـار يونجـه          . تدر انتخاب محـل كاشـت اس ـ      

. ليتر آب در دقيقه فراهم كند80-100كمدست

 و هــااي از ميــان رقــم  زراعــي منطقـه هــاي آزمــايشبـذر مناســب بــراي كاشــت، برپايـه  �

هـا،  ر گـرفتن ميـزان عملكـرد، مقاومـت بـه آفـات و بيمـاري               هاي موجود و با در نظ      اكوتيپ

. شودكيفيت علوفه و غيره انتخاب مي

ورزي اوليـه و     بـراي كاشـت، شـامل دو مرحلـه خـاك           زارليات آماده سـازي يونجـه     عم�

از چنـدين نـوع ادوات بـراي        زار  يونجـه بـسته بـه وضـعيت خـاك         . ورزي ثانويه است  خاك

بـه  زيرشـكن يـا    تـوان  گيـرد كـه از آن جملـه مـي     قرار مـي   ورزي اوليه  مورد استفاده    خاك

ورزي ثانويه   خاك .كردميق اشاره   ع دار، گاوآهن بشقابي  گاوآهن قلمي، گاوآهن برگردان   

ها با اسـتفاده از ديـسك و در نهايـت       عموم شامل خرد كردن بقاياي گياهي و كلوخه       طور  به

.تسطيح زمين است

در اغلـب منـاطق كـشور مـا،        . دكـر واخر تابـستان كـشت      توان در بهار و يا ا     را مي  يونجه�

رفـع  بعـد از  درنگ يكشت بهاره ب. شودكشت بهاره به كشت اواخر تابستان ترجيح داده مي        
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كشت تابستانه در نيمه جنوبي كشور، به علـت امكـان           . تواند انجام شود  گي مي خطر سرمازد 

. گيردر مي مورد استفاده قرامحصول پيشينكاشت يونجه پس از برداشت 

تـوان  متـري مـي    سـانتي  3/2  تا    7/0هاي سنگين يونجه را از عمق       به طور كلي، در خاك    �

عمـق  . كنـد متـر تجـاوز    سـانتي 2هاي رسي عمق كاشت نبايـد از  ، ولي در خاككردكشت  

زنـي  اگـر رطوبـت خـاك بـراي جوانـه     . كاشت به شرايط رطـوبتي خـاك نيـز بـستگي دارد        

هـاي خـشك   مق كاشت را كمتر در نظر گرفته، ولي در خاك     يونجه كافي باشد، ع    هايبذر

   ي همـه يـك نكتـه كليـدي در تعيـين عمـق كاشـت بـراي       . شـوند تر كـشت مـي    عميق هابذر

.  برابر قطر بذر باشد10 يونجه اين است كه عمق كاشت يونجه نبايد بيشتر از هايرقم

ــه  � ــت كـ ــيشلازم اسـ ــتپـ ــذر، از كاشـ ــيح   هاي بـ ــه تلقـ ــا مايـ ــه بـ ــوم ريزوب يونجـ يـ

. شوداي انجام ميپشته و كلي كاشت يونجه به دو روش كشت مسطح و جويطوربه�

تثبيت نيتروژن به صورت موفقيت آميزي انجام شود.

د تا عمل همزيـستي و  ن Rhizobium تلقيح شده و پس از آن كشت شو meliloti مليلوتي
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  تغذيه -م چهارفصل 
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  زارها يونجهكوددهي - 4 - 1

  

�

  زارها يونجهكوددهي - 4 - 1

 آن اسـت كـه امكـان    گويـاي با توجه به افزايش جمعيت و نيـاز بيـشتر بـه غـذا، شـواهد                

 25باشد، چرا كـه در طـول        افزايش توليد از طريق افزايش سطح زير كشت امكان پذير نمي          

 كشت در ايران اضافه شـده   زير به اراضيجديد هزار هكتار اراضي     480حدود  سال گذشته   

تـرين راهبردهـاي    لذا تمركز بر افزايش توليـد در واحـد سـطح بايـستي يكـي از مهـم                 . است

  .  موثر در توليد به كار گرفته شوندهاي عامليهمهكشور باشد و براي اين كار بايستي 

دهد ولي هر كدام       كمي از وزن يك گياه را تشكيل مي        يزانهر چند كه عناصر معدني م     

و هـاي حيـاتي گيـاه و تعـادل بـين رشـد رويـشي        از اين عناصر وظايفي را در انجـام فعاليـت       

ي را  هـاي  بيش از حد اين عناصر در خـاك، اخـتلال           بودن  و يا   نبودن زايشي بر عهده دارند و    

آورد كـه روي رشـد و نمـو گيـاه و در نهايـت روي كميـت و كيفيـت        وجود مـي هدر گياه ب 

  . تأثير خواهد گذاشتمحصول
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  عناصر غذايي مورد نياز گياه - 4 – 2

�:شوند  ميزان مصرف به دو دسته تقسيم ميپايهعناصر مورد نياز گياه بر 

  

�پرمصرف - 4 – 2 -1

نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و گوگرد كه بيشتر مورد نيازگياه           :  مانند عناصري

�.گويندباشند را عناصر پرمصرف ميمي

  

�كم مصرف�- 4 – 2 -2

بـسيار كـم   يـزان   بـر، موليبـدن و كلـر كـه بـه م          عناصري چون آهن، منگنز، روي، مـس،      

البتـه سـه عنـصركربن،       .گويندباشند را عناصر كم مصرف يا ريزمغذي مي       موردنياز گياه مي  

 ولي چون اين عناصر بـه فراوانـي در    هستنداكسيژن و هيدروژن هم از عناصر مورد نياز گياه      

  از آنجـا كـه       .دآين ـنمـي شـمار   بـه  به عنوان عناصر غذايي خـاك        شوند،هوا و آب يافت مي    

 مهـم   هـاي  يكـي از هـدف     مطلـوب تعيين سطوح بهينه كودها براي رسيدن بـه عملكردهـاي           

 هـاي تعارضـي   گذارياي است و در اين ميان عناصري كه با همديگر اثر          هاي تغذيه پژوهش

چرا كه تعيـين سـطح بهينـه يكـي از آنهـا             . دارندر بالايي نيز      بسياآنتاگونيستي دارند اهميت    

  طـوري كـه بـا دخيـل شـدن ديگـري معادلـه        بـه  ،بـوده نبدون در نظر گرفتن ديگري ممكـن       

1-4جدول(  سطح توصيه شده فرق خواهد كرددر نتيجهدست آمده تغيير كرده و هب

(

.  

)
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   نيتروژن

 عنـصر در   مـصرف ايـن      ، آن نيتـروژن خـاك     در پـي   و   مواد آلـي  ميزان پايين   به  با توجه   

توليـدات گيـاهي در بـسياري از اراضـي خـشك و             . باشـد هـاي كـشور ضـروري مـي        خاك

. نيتـروژن داراي محـدوديت اسـت   كمبـود   اراضي شور اغلب به دليـل        ويژهخشك و به      نيمه

و شـود     مـي شـور شـدن بيـشتر       باعـث   استفاده از كودهاي شيميايي نيتروژني در اين اراضـي          

هـاي  ي اصـلاح خـاك   سوياز  . باشد مقرون به صرفه نمي    مصرف اين كودها از نظر اقتصادي     

 عمـل در هاي بسيار زياد  هاي پر در آمد، به دليل صرف هزينه       شور نيز به جز در مورد كشت      

فرآيند تثبيت زيستي نيتروژن بسيار كارآمدتر  از كودهـاي          ديگر  ي  سواز  . پذير نيست امكان

حمـل بيـشتري در برابـر شـوري داشـته          تتـوان    گياهي كـه     هايها و رقم  گونه. شيميايي است 

  يي گياه يونجهدر اندام هوا) درصد(ي تغييرات عناصر غذايي دامنه - 1-4جدول 

عنصرغذايي كم %حدكفايت مسموميت

0/3<  (%)نيتروژن 0/5 – 0/3 <5

20/0< (%)فسفر 70/0 – 20/0 <70/0

70/1< (%)پتاسيم 80/3 – 70/1 <80/3

25/0< (%)كلسيم 00/3 – 25/0 <0/3

20/0< (%)منيزيوم 00/1 – 20/0 <0/1
20/0< (%)گوگرد 50/0 – 20/0 <50/0

  (ppm) م در كيلوگرمگرميلي

20< (%)بر 80 - 20 <80

5<  (%)مس 30 - 5 <30

20<  (%)آهن 60 - 20 <250

20<  (%)منگنز 200 - 20 <200

5/0< (%)موليبدن 0/5 – 5/0 <0/5

20<  (%)روي 70 - 20  <70
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يابـد و بـراي   هـاي يونجـه كـاهش مـي        شور و لب شور كارايي جذب نيتروژن توسـط ريـشه          

بيـشتر از    درصـد    20مـصرفي بايـد     نيتـروژن   يـزان   مـورد انتظـاره م    عملكرد  بيشينه  دستيابي به   

هاي سينوريزوبيوم مليلوتي نقش موثري در افـزايش        استفاده از باكتري   .شور باشد   اراضي غير 

نيـوم باعـث    اسـتفاده از نيتـرات آمو     نيتروژنـه   در بـين كودهـاي      . داردزيستي نيتـروژن    تثبيت  

  .يابدنيز افزايش ميآن د و توان تثبيت شو در گياه مي نيتروژنافزايش كارايي مصرف

 كيلـوگرم نيتـرات   75 كيلـوگرم اوره يـا      50 يـزان كاشـت م  هنگـام   از  پـيش    وجود   با اين 

  البتـه بـا توجـه بـه اينكـه ميـزان عناصـر غـذايي خـاك از                   . دشـو آمونيم در هكتار توصيه مي    

از پـيش  ، بهتر است هـر سـاله   آيد ميشمارگياه بهثر در تعيين نياز غذايي    ؤترين عوامل م  مهم

در صورت آغشته كردن بـذر يونجـه   . دكريري و تجزيه خاك گ مصرف كود اقدام به نمونه    

 هنگـام هكتـار در   رنيتـروژن د  كيلوگرم 10-15 افزايش نيتروژن،كننده  هاي تثبيتبه باكتري 

هاي جوان شـده   موجب رشد سريع يونجه نيتروژن   يزاناين م . كشت يونجه كافي خواهد بود    

 خاك در   pHه به   جيونواكنش  هترين  ب .شوندبه خوبي تشكيل مي   نيز  هاي روي ريشه    و گره 

  .باشد مي2/7محدوده 

  

  تاسيمپ

 بـيش   يـزان گاهي م .  درصد در ماده خشك گياهي است      75/1حد بحراني پتاسيم حدود     

ش  اين عنصر در يونجه با افزاي ميزان. شود  فزايش عملكرد توصيه مي    درصد نيز براي ا    5/2از  

رحلـه  شـود و در م  ميديده ل دوره رويشي  آن در طويزانم بيشينه يابد وسن گياه كاهش مي   

  ).2جدول (شود  آن كاسته مييزاندهي و دانه بستن از م گل

حـداكثر   است، به طوري كه در سـاقه         هاي مختلف گياه متفاوت      پتاسيم در قسمت   يزانم

اي نيـاز پتاسـيمي    بقـولات علوفـه  ديگر يونجه مانند  . باشد   ريشه مي  و در برگ بيشتر از    ميزان  

. شـود  رد و با برداشت محصول زياد، مقادير قابل توجهي پتاسيم از خاك خارج مي   بالايي دا 

ضـي  ادر ار . هاي ريزوبيومي مقاوم به شوري انجام پـذيرد       باشند بايد همگام با انتخاب جدايه     

تواند با   اي عميق و گسترده است و مي        آنكه يونجه داراي شبكه ريشه    با وجود     سوي ديگر  از
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 كمبـود پتاسـيم   ،كندمين أدر اختيار داشتن حجم زيادي از خاك، پتاسيم مورد نياز خود را ت     

 كـم اسـت   زاريونجهر اين شرايط تراكم محصول در     د وبوده  تشخيص   قابل   زارهادر  يونجه  

  .يابدپروتئيني در گياه تجمع مي غير نيتروژن ،كننده علت كاهش فعاليت آنزيم تثبيتو به 

  

   آزمون خاك در محصول يونجهپايه ميزان مصرف كودهاي پتاسه بر- 2-4جدول 

�)كيلوگرم برهكتار(ميزان سولفات پتاسيم كاربردي

  يزان پتاسيم خاكم

�گرم بر كيلوگرمبرحسب ميلي

  آبي

�

  نيمه آبي

�

�اراضي لب شور

50 -0� 300-250� 250-200� 350�

100-50� 250-200� 200-150� 300�

150-100� 200-150� 150-100� 250�

175-150� 150-100� 100-75� 200�

200-175� 100� 75 -50� 150�

225-200� 50� 50� 100�

225� 0� 0� 50�

  

كه با جذب بيـشتر  طوري و پتاس وجود دارد؛ بهنيتروژنيزان جذب رابطه مستقيمي بين م   

هـاي شـور از     در خـاك  . تر شده و پتاس بيـشتري نيـاز دارنـد         هاي رويشي فعال   اندام نيتروژن

يونجـه در غلظـت   . شـود  ها از كلـرور پتاسـيم اسـتفاده مـي      سولفات پتاسيم و در ديگر خاك     

 كيلـوگرم در هكتـار كـود        50دارد كه معادل     خاك بهترين رشد را      )ام. پي. پي( 140-120

  .پتاسه خواهد بود

  

  پتاسيم  كمبودهاينشانه

هاي سفيد كوچك در امتداد حاشـيه         تر به عنوان لكه   هاي پايين   در برگ در آغاز    هانشانه

. رونـد ها در نهايت به نوبـه خـود زرد شـده و از بـين مـي       مناطق بين لكه  . شودبرگ ظاهر مي  

اي مايـل بـه زرد و   تر نيز ممكن است مايل به رنگ صورتي و قهـوه پيري هاهاي برگ حاشيه
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  ها بـه صـورت فنجـاني بـه سـمت پـايين متمايـل                برگچه .اي شوند سپس تبديل به رنگ قهوه    

  ).2-4شكل ( ريزند مياه شوند و در صورت تشديد كمبود، برگمي

  

  

  

  

  

  

   كمبود پتاسيم در يونجههاينشانه - 1-4شكل 

  

  روش كنترل

كوددهي با توجه به نتايج آزمون خاك براي بهبود بازده و عملكـرد گيـاه قابـل توصـيه                   

  .يابددر زمستان نيز ممكن است بهبود يونجه  پتاسيم، بقا افزودن بر اين با افزون. است

  

  فسفر

را افـزايش  محـصول  اي گيـاه شـده و عملكـرد      ريـشه نظـام ايـن عنـصر باعـث گـسترش     

هـا بيـشتر    كودهاي فسفره مقاومت گياه نسبت به آفـات و بيمـاري          در اثر استفاده از     . دهد  مي

ها به رنگ سـبز تيـره و يـا بـنفش            كه گياه دچار كمبود فسفر شود برگ      در صورتي . شود مي

زايي متوقـف شـده و احتمـال     همچنين گره. كند به خشك شدن ميآغاز درآمده و از نوك  

  .)4-4 و 3-4شكل ( شودسرمازدگي در گياه زياد مي

 فـسفر قابـل جـذب در خـاك و ميـزان           ميزانيزان كاربرد كود فسفره بستگي زيادي به        م

 محـصول يونجــه از   بيـشينه از ايـن رو بـراي برداشـت   . محـصول برداشـت شـده يونجـه دارد    

مـورد   كيلـوگرم فـسفر      100 تـا  90يني قرار دارد    يفسفر آنها در سطح پا    ميزان  هايي كه   خاك

نياز است، درحاليكه يونجه به احتمال تنها 35 كيلوگرم آنرا از خاك جذب ميكند.   

،
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�

�

�

�

  )تصوير سمت چپ( كمبود فسفر هاينشانه - 2-4شكل 

 25از كاشت يا بـه صـورت نـواري در عمـق        پيش  يز  يتوان در پا  دار را مي  كودهاي فسفر 

  نخـستين هاي بعـد نيـز بهتـر اسـت كودهـاي فـسفره پـس از           در سال . متري پخش كرد  سانتي

شـرقي   درصد اراضـي اسـتان آذربايجـان   85بيش از .  در بهار به زمين داده شوند  برداريچين

باشند و مصرف اين عنصر نقش موثري در افزايش عملكـرد و بهبـود     داراي كمبود فسفر مي   

  .محصول دارداين  كيفيت

  

  كمبود فسفر روش كنترل

د گيـاه قابـل توصـيه       با توجه به نتايج آزمون خاك، كوددهي براي بهبود بازده و عملكر           

  ).3-4جدول شماره (است 
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   آزمون خاكپايه ميزان مصرف كود سوپر فسفات تريپل بر- 3-4جدول 

�ميزان سوپرفسفات تريپل توصيه شده برحسب كيلوگرم برهكتار

�گرم بركيلوگرمميزان فسفر خاك برحسب ميلي �آبي محض �نيمه آبي

اراضي لب 

�شور

10 -0� 150� 100� 200�

20 -10� 100� 75� 150�

30 -20� 75� 50� 100�

40 -30� 50� 25� 50�

�45بيشتر از  0� 0� 25�

  

  

  

   كمبودهاينشانه - 3-4 شكل

  فسفر در  يونجه

  

  

�

  گوگرد

 شـمار  بـه گوگرد ،فـسفر و پتـاس   ، نيتـروژن  چهارمين عنصر ضروري براي گياهان پس از      

بـه  گـوگرد  . باشـد با اين تفاوت كه نياز گياهان به اين عنصر حتي بيشتر از فسفر مـي       . آيد مي

 در توليــد اســيدهاي آمينــه و پــروتئين نقــش دارد و كمبــود آن باعــث كــاهش طــور عمــده

هـاي   خـاك  بيـشتر كـه بـا توجـه بـه اين    . )4-4شكل  (شودعملكرد كمي و كيفي محصول مي     

باشـد و از كمبـود مـواد آلـي و           فلات ايران، قليايي و آهكي مـي      	هاي خاك ويژه به كشور و 

هاي آبياري باعث محدود شدن حلاليـت عناصـر غـذايي پرمـصرف و              آب كربناتي بودن   بي

بنـابراين بـه   . گيـرد جذب اين عناصـر بـه كنـدي صـورت مـي      در عمل ،شودها مي ريزمغذي
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   تغذيـــه گـــوگرد در گياهـــان و مـــصرف آن اهميـــت ، خواهـــد شـــد بيـــاندلايلـــي كـــه

به طـور   (%TNV)و درصد آهك8/7 از بالاترهاي كشور  خاكبيشترpH .  داردايويژه

آذربايجان شـرقي  هاي استان خاكpH وTNV ميانگين(باشد ميدرصد  20ز ا بيشتر عموم

 بـالا، مـاده   pHدارايبه طـور عمـوم   هاي ايران، ، بنابراين خاك) است81/7و  28به ترتيب 

در ايـن شـرايط حلاليـت برخـي از عناصـر            . باشـد زياد مـي  به نسبت   آلي كم و ميزان آهك      

   . است فسفر، آهن، روي، مس و منگنز در محيط رشد رويشي، گياهان بسيار كمغذايي از جمله

  

  

  ؟شودچرا بايد از گوگرد استفاده 

شـد اسـتفاده از كودهـاي گـوگردي بـه عنـوان اصـلاح كننـده                  بيان   با توجه به آنچه كه    

بـسياري كـه صـورت     هـا آزمـايش . هاي زراعي و عنصر مورد نيـاز گياهـان ضـروري اسـت           خاك

  .هداز آن دارد كه افزايش گوگرد ميزان قابليت جذب فسفر را در خاك افزايش ميشان گرفته ن

  

   گوگردكنترل كمبود

كه سطح آزمون خاك كمتـر از  هكتار گوگرد هنگاميدر  كيلوگرم 300 تا 200كاربرد  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )سمت چپ(گوگرد كافي .  گوگرداز كمبود ي ناشگي و زرد شديكوتاه قد - 4-4كل ش

  )سمت راست( گوگرد  كمبود

20 قسمت درميليون، توصيه ميشود.  
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  بر

عنـصر   زيادي   ميزان از جمله يونجه نيز به       )لگومينوزه( خانواده بقولات  بسياري از گياهان  

  ايـن عنـصر در جوانـه زدن گـرده و در انتقـال آب در گيـاه نقـش مهمـي ايفـا                 . دنبر نياز دار  

. آيـد  شـده و گيـاه بـه صـورت رزت در مـي             ها كوتـاه  كند در صورت كمبود، ميان گره     مي

محـسوسي در    و ايـن امـر باعـث كـاهش           هشداي ضعيف و رشد متوقف       ريشه چنين نظام هم

  .شودعملكرد محصول مي

  

  شناسايي كمبود بر

اي شدن برگ، كه پس از تغييـر رنـگ    از زردي و يا برنزهاند كمبود بر عبارت   هاينشانه

هـا بـه طـور كامـل     تـرين بـرگ   گچه و سـطح زيـرين جـوان   مايل به قرمز در امتداد حاشيه بر      

 برگ نيز تبديل بـه رنـگ زرد مايـل بـه قرمـز يـا                 بالاييدر نهايت سطح    . كندتوسعه پيدا مي  

هـاي  هاي بالايي گياه به دليل گـره       شاخه ،دنمانتر سبز باقي مي   هاي پايين   برگ. شودقرمز مي 

رفـتن   بـه گـل  بازدارنده كمبود شديد بر . از بين برودكوتاه و نقطه در حال رشد ممكن است  

  شـرايط خـشك بـروز    در شـديدتر  هـاي  نـشانه . شـود  پر شـدن دانـه مـي   ياهگياهان يا تنظيم  

  . )5-4شكل (كندمي

  

�

  

  

  

  

  

  . كمبود بر تغيير رنگ برگ به زرد و مايل به قرمزهاينشانه - 5-4شكل 
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اي از كمبـود  توانـد نـشانه  مي ،روديونجه كه در اثر يخبندان اول فصل زمستانه از بين مي          

تـا حـد زيـادي      ) 9/5 بـيش از     pH(هاي حد واسـط اسـيدي         استفاده از بر در خاك     .بر باشد 

  .بقاي يونجه را بهبود خواهد بخشيد

  

   كمبود برروش كنترل

 كيلوگرم در هكتار از بر واقعي هـر سـه سـال يكبـار بـه طـوركلي                   چهار تا   سهاستفاده از   

بهتـر اسـت   . رودمـي  كاره درصد ب24ورت اسيد بوريك با برخالص بر به ص. شودتوصيه مي 

شـوند احتمـال مـسمويت     كه با آب شور آبياري ميزارهايييونجههاي شور يا  خاك در

اچـه  هـاي اراضـي شـرق دري      به عنصر بر وجود دارد؛ لذا مصرف اين كود در يونجـه كـاري             

  .)6-4شكل ( شوداروميه توصيه نمي

  

  

  

  

   هاينشانه -6-4شكل                                                    

    بر مسموميت                                         

    برگ يونجه در                                                

                            

  

  كلسيم

 كيلـوگرم   600 الي   450اند كه براي توليد محصول يونجه مناسب به         تحقيقات نشان داده  

 كيلوگرم 600با مصرف  . استنياز  كلسيم مورد   هاي دچار كمبود    سولفات كلسيم در خاك   

زنجان، رشـد و عملكـرد يونجـه بـسيار مطلـوب         زارهاي  يونجهدر هكتار سولفات كلسيم در      

  .بوده است

بر در يونجهزار جديد  در اوايل پاييز استفاده شود.  
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  آهن 

  هـن، يكـي از مـواد غـذايي كـم مـصرف اسـت كـه وجـود آن بـه انـدازه                        ماده غذايي آ  

  كافي براي رشد گياهـان زراعـي و بـاغي لازم اسـت و در تـشكيل سـبزينه گياهـان زراعـي                       

  هـاي زراعــي و  بـه دليـل آهكــي بـودن بخـش زيــادي از خـاك     .  داردمهمــيو بـاغي نقـش   

 ــگياهــانبــاغي كــشورمان، بــسياري از    هــاي  نــشانه. برنــدي زراعــي از كمبــود آهــن رنــج م

  در اثـر كمبـود آهـن      . شـود  مـي   آغـاز  تر گيـاه  هاي جوان   از برگ طور معمول   بهكمبود آهن   

هـا سـبز   شود، ولي رگبرگ هاي جوان ايجاد مي هاي برگ هاي مايل به زرد بين رگبرگ     لكه

  . )7-4شكل ( مانندميباقي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   آهن در برگ يونجهمسموميتنشانه   - 7-4شكل 

 بـرگ بـه سـرعت پيـشرفت         سـطح همهدامه اين كمبود و در مراحل بعدي، زردي در          با ا 

به رنگ سفيد درآمده و ممكن  به طور كامل    ها    در موارد كمبود شديد آهن، برگ     . كندمي

هـاي  در بـرگ  . هـاي گيـاه نمايـان شـود        بـرگ  همـه هـايي در  است سوختگي به صورت لكه    

اي سبز و زرد رنـگ در طـول بـرگ ديـده     غلات، كمبود ماده غذايي آهن به صورت نواره  

بايستي . شودها زرد مي  ها به رنگ سبز و فاصله بين رگبرگ       در اين حالت رگبرگ   . شودمي
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 رشد و نمو گياه زياد است، به علـت كـافي    به طور معمول  جه داشت كه در فصل بهار كه        تو

از فـصل بهـار     پـس   . شودها زرد مي  آهن جذب شده به وسيله گياه، رنگ برگ       ميزان  نبودن  

 در  سـرانجام ها كم كم سبز شـده و        رنگ برگ بار ديگر   شود،  كه رشد و نمو گياه كمتر مي      

  .كندها بروز مي رشد گياهان زياد شد، دوباره زردي در برگكههمينآخر تابستان 

شـود، بلكـه   ها تنها در اثر كمبود آهن ايجاد نمي       به خاطر داشت كه زرد شدن برگ      بايد  

هاي گياهي نيـز ممكـن   از عناصر غذايي ديگر و برخي از آفات و بيماري         ري  شما و   نيتروژن

به هر حال آزمايش خاك است كه كمبـود يـا كـافي            . ها شوند است باعث تغيير رنگ برگ    

 همچـون   هـايي  كه عامـل   ، است يادآوريشايان  . كندبودن ميزان مواد غذايي را مشخص مي      

 عناصر ديگر در خـاك از جملـه روي، مـس،             زياد يزانو م توازن   نبود خاك،   pHبودن  بالا

پتاسيم و كلسيم، آبياري بيش از حد، كاهش اكسيژن خاك و كمبود مـواد آلـي خـاك در                   

بـراي جلـوگيري از كمبـود آهـن     . ايجاد زردي ناشي از كمبود آهن در گياهان نقش دارنـد      

  .كرداز كشت گياهان مقاوم استفاده بايد 

 ارائـه   4-4مغذي در محصول يونجه در جـدول        به طور كلي ميزان مصرف كودهاي ريز      

  .شده است

   ميزان مصرف كودهاي ريز مغذي در محصول يونجه- 4-4جدول 

 عنصر كود نوع  پاشيمحلول  خاكيمصرف 

كيلوگرم در هكتار هنگام كشت35- 40  روي سولفات روي   درهزار3-4مصرف 

 آهن سولفات آهن  درهزار7-8مصرف   كيلوگرم درهكتار50-75مصرف 

  كلات آهن  درهزار2-3مصرف  توصيه نشده

 منگنز سولفات منگنز  درهزار3-4مصرف   كيلوگرم در هكتار هنگام كشت35- 40

 مس سولفات مس  درهزار2مصرف   كيلوگرم درهكتار25

 بر اسيد بريك  درهزار1-2مصرف   كيلوگرم درهكتار25

آهن
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  كودهاي آلي

 ريز جانداران و جـانوران در خـاك   ،له گياهانكه به وسيهستند مواد آلي تركيبات كربني ���

بر اينكه نشان دهنده سلامت و كيفيت خـاك اسـت،           افزون  وجود مواد آلي    . شوندتوليد مي 

هـاي   بـر همكـنش فراينـد   نتيجـه  آيـد كـه     به شـمار مـي    نيز  شاخص مناسبي براي باروري آن      

انه سازي، وضعيت   دماده آلي با بهبود شرايط خاك     .  خاك است  زيستيفيزيكي، شيميائي و    

در حـالتي كـه خـاك فـشرده و داراي     . بخـشد پـذيري خـاك را بهبـود مـي     تخلخـل و نفـوذ  

بـر  افزون ايش يافته و اين امر كربن پيرامون ريشه افز  اكسيد  پذيري كمي باشد تجمع دي      نفوذ

سـوخت و    از جذب عناصر غـذائي كـه نيـاز بـه انـرژي               ،شود مي هااينكه سبب خفگي ريشه   

هـاي   همچنين مواد آلي بـه علـت داشـتن گـروه          . دكنجلوگيري مي  دارند   )ليكمتابو(سازي  

عامل مختلف از جمله كربوكسيلي، فنلي ، الكلـي و هيدروكـسيلي ظرفيـت تبـادل كـاتيوني                 

 عناصر غذائي در خاك بهتر نگهداري شـوند و گيـاه            شودميا افزايش داده و سبب      خاك ر 

 قابـل   ميـزان  مواد آلي در اثر معدني شدن        ديگرسوي  از  . دسترسي بيشتري به آن داشته باشد     

توجهي از عناصر غذائي پـر مـصرف و كـم مـصرف را در خـاك آزاد نمـوده و بـه تغذيـه                         

هـا موجـود زنـده از جملـه         يز ميليـون  خ در يك خاك حاصل    .كنندكمك  بسيار  متعادل گياه   

ش مهمـي در    اين موجـودات نق ـ   . كنند زندگي مي  …ها و   ها، اكتينوميست ها، باكتري قارچ

بـا ادامـه فراينـد معـدني شـدن      . تجزيه و تخريب مواد آلي خاك و معـدني شـدن آن دارنـد          

س يابنـد، ايـن مـواد بـه نـام عمـومي هومـو             تركيبات پايدارتر مواد آلي در خاك تجمع مـي        

شدت  هكم ماده آلي جمعيت ميكروبي ب     ميزان  ا  بيا   و    بدون در يك خاك  . شوندشناخته مي 

 بسياري از عناصر غذائي كه قابليت فراهمي آنها براي گيـاه وابـسته بـه             كاهش يافته و جذب     

در بـسياري از  . دشـو مختـل مـي  اسـت   در خـاك     )بيولوژيكي	اكسيداسيون(اكسايش زيستي 

 ثابت متعـادل گـشته      ميزانميزان مواد آلي خاك به يك       دست نخورده   هاي زراعي و     خاك

 	خـاك، هاي گيويژجمله اقليم، از لف   مخت هاي مواد آلي خاك تابعي از عامل      يزانم. است

خـشك و اسـتفاده از         ايران در منطقـه خـشك و نيمـه         موقعيت.  است مديريت زراعي و غيره   

اسـت تـا اهميـت      شدهعملكرد بالا، سبب    هائي مانند كودهاي شيميائي براي دستيابي به         نهاده



�63 / تغذيه  - چهارم فصل  

هـاي زيـر      اك در صـد خ ـ    60كـه در بـيش از       اي  گونـه مواد آلي كمتر در نظر گرفته شود به       

كشت در ايران ميزان كربن آلي كمتر از يـك درصـد و در بخـش قابـل تـوجهي از كـشور               

اي به ساماندهي تلفيقي تغذيـه گيـاه يـا    مروزه توجه ويژه  ا . درصد باشد  5/0كمتر از   
1IPNS� 

به همراه كاربرد بهينه كودهـاي      زيستي  از منابع آلي و     استفاده  معطوف شده است كه در آن       

توجه بـه توليـد     . شودرد نظر بوده و منجر به بهبود و حفظ حاصلخيزي خاك مي           شيميائي مو 

 	هاي پيشرفته ناشي از نگرانـي از هاي اخير در جامعه    و مصرف محصولات ارگانيك در سال     

�هـاي اخيـر نگرانـي از تخريـب        در سـال  . هـاي كـشاورزي اسـت     مصرف بيش از حـد نهـاده      

   ،غذا در سطح جهان مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت             كننده    ها به عنوان تنها منبع تامين     خاك

هـاي كليـدي      عامللخيزي خاك به عنوان يكي از       طوري كه در بيانيه جهاني غذا، از حاص       به

كننـده   حاصـلخيزي خـاك توصـيف   	.تحقق امنيت غذا و كشاورزي پايـدار يـاد شـده اسـت      

در گذشـته  . يـاه اسـت  توانائي و قابليت خاك براي تامين شرايط رشد پايا، بهينه و مطلوب گ     

   

  .اهميت ماده آلي مورد توجه قرار گرفت

   كــشتزار  وارد خــاكطــور مــستقيم بــهبعــضي از كــشاورزان كودهــاي تــازه حيــواني را     

 بـا شـخم وارد   پـس از آن  و  كوچـك ريختـه    )دپـو (يكپهيا در نقاط مختلف به صورت       كنندمي

كـه  از عمل تخمير سبب خواهـد شـد     كشتزار پيش    كودهاي تازه به     كردنبا وارد   . دكننخاك مي 

اي در  و اگر به صـورت كپـه      كشتزار شوند   هاي مختلف وارد    بيماريشايد  هاي هرز و يا     بذر علف 

ئي در اثـر    شـود تـا مـواد غـذا       سـبب مـي   شـوند   رديفـي نيـز نگهـداري       كشتزار  جاهاي مختلف در    

بارندگي و يا تبخير مواد غذائي و مواد آلي به هدر رود لذا بـراي جلـوگيري از هـدر رفـت مـواد                         

  �.ست او تخمير آن ضروريآلي در جاي مناسب نگهداري كودانباشت و غذائي 

جلـوگيري از شستـشو و افـزايش تـاثير          هايي كه در خـصوص زمـان اسـتفاده و           آزمايش

اند، نشان داده است كه مصرف اغلـب كودهـا در         انجام داده  كودهاي شيميايي روي گياهان   

در زمينـه زمـان مـصرف كودهـاي حيـواني نيـز چنـين        . ثير بهتري داشته است أزمان كاشت ت  

�����������������������������������������������������������

1- Integrated Plant Nutrition System

تنها تامين نياز غـذائي  نيتـروژن، فـسفر و پتاسـيم    بـوده اسـت  . پـس از آن   حاصلخيزي خاك

،
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 تخمير شده است بايستي همزمان بـا كاشـت و          طور كامل بهيعني كودهاي حيواني كه     . ستا

 كودهـاي  رونواد مغـذي د   چرا كـه م ـ     شود، با مصرف كودهاي شيميائي مصرف    يا همزمان   

يز كمتـر   يمواد مغذي در كودهاي مورد مصرف در پا       . رودحيواني نيز شسته شده به هدر مي      

مـصرف كودهـاي حيـواني در       . تر بوده است  سودمندثير داشته است و نتايج مصرف بهاره        أت

در اين گونه مواقع مصرف     . دهدرا كاهش مي  هائي با بافت ريز هدررفت مواد غذائي        خاك

 البتـه تثبيـت   .دارديز و يا اوايل زمستان كه در منطقه بروز يخبندان نباشد اشكالي نيد در پا كو

هـاي سـبك و شـني و يـا اراضـي            در خاك . ها بيشتر است    گونه از خاك  مواد غذائي در اين   

شيبدار كه احتمال شستشو و فرسايش خاك مـدنظر باشـد زمـان مـصرف بـه زمـان كاشـت                     

  . باشد نزديك مي

 بـا  و پـس از آن ده كرپخش كشتزار در  يكنواخت  صورتهدر فرصت كوتاه ب    راودها  ك

   تـن كـود حيـواني سـوخته مـصرف           10در يك هكتار بـه ميـزان        . كردزير خاك   بايد  شخم  

بـا  هـاي دولتـي در ايـران        پيشرفته و يا در بعضي از شـركت       كشورهاي  اين عمل در    . دشومي

يكنواخت در   را كودهاندها مكانيزه شده و     دستگاهي كه در كف تريلي و پشت ب       استفاده از   

عمق مصرف در خاك بستگي بـه نـوع خـاك و نـوع              . شود انجام مي  دكن پخش مي  كشتزار

   دادهقـرار   در عمـق    ، كـود     شـني  هـاي  مثـال بـراي خـاك      بطـور . اقليمـي دارد  	كود و شرايط  

آلي خاك، نوع   ماده  مانند  هايي  عامل كود حيواني به     يزانتعيين م براي  طور كلي   هب	.شودمي

ي كـه از    يهـا براي خاك انند  م. زان باران بايد توجه داشت    گياه مورد كشت، بافت خاك، مي     

   ســويي از ،اســتفاده نمــود زيــادتر حيــوانيلحــاظ مــاده آلــي فقيــر باشــند بايــد ميــزان كــود  

هاي سنگين مـصرف كـود حيـواني    ي كه داراي بافت سبك هستند نسبت به خاك       يهاخاك

  و يا در مناطقي كه داراي باران زيادي باشند مصرف كـود زيـادتر خواهـد              بيشتر خواهد بود    

  ميـزان مـصرف    . بـه كـود حيـواني متفـاوت خواهـد بـود           ) هـاي آنهـا   رقـم (نياز گياهـان    . شد

هنگام آماده كردن زمـين  باشد كه بهتراست     تن در هكتار مي    5كمپوست و كودمرغي    ورمي

  .شودمصرف 
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  چهارخلاصه فصل 

 ميزان مصرف به دو دسته پرمصرف و كـم مـصرف تقـسيم    پايهاز گياه بر  مورد ني عناصر-

  .شوندمي

نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و گـوگرد كـه بيـشتر مـورد نيـاز                : عناصري مانند -

�.گويندباشند را عناصر پرمصرف ميگياه مي

كم مـورد    بسيار   يزانعناصري چون آهن، منگنز، روي، مس، بر، موليبدن و كلر كه به م            -

�.گويندباشند را عناصر كم مصرف يا ريزمغذي مينياز گياه مي

يـوم باعـث افـزايش كـارايي مـصرف       اسـتفاده از نيتـرات آمون      نيتروژنـه  در بين كودهاي  -

يابد و اسـتفاده از آن بـر ديگـر كودهـا      و توان تثبيت نيز افزايش ميشودميدر گياه   نيتروژن  

�. دارداولويت

 كيلوگرم نيترات آمونيوم در هكتار      75 كيلوگرم اوره يا     50 يزانكاشت م هنگام   از   پيش-

 مـوثر  هايترين عاملالبته با توجه به اينكه ميزان عناصر غذايي خاك از مهم        . شودتوصيه مي 

از مصرف كـود اقـدام بـه        پيش  ، بهتر است هر ساله      آيدشمار مي بهگياه  از غذايي   در تعيين ني  

هاي تثبيت   آغشته كردن بذر يونجه به باكتري      صورتد و در    شوگيري و تجزيه خاك     نمونه

كـشت يونجـه كـافي    هنگـام  در هكتار در نيتروژن  كيلوگرم   10-15 افزايش   نيتروژن،كننده  

�.خواهد بود

�. درصد در ماده خشك گياه است75/1دود حد بحراني پتاسيم ح-

هـا و   شـود و رشـد سـاقه     باعث كاهش تراكم محصول مـي      زارهاكمبود پتاسيم در يونجه   -

. شـود ها نمايان مي  هاي كوچك سفيد يا زردرنگ در اطراف برگچه       ها كم بوده و لكه    ريشه

اشـيه بـرگ بـه       به زردشدن كـرده و در برخـي مـوارد ح           آغازها  هاي بين لكه  به تدريج بافت  

 آن نيتـروژن خـاك مـصرف ايـن عنـصر در             در پـي  ميزان پايين كربن آلي و      به  با توجه   -

 .باشدهاي كشور ضروري مياغلب خاك
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شـوند  ها به صورت فنجاني به سمت پايين متمايل مي   اي درآمده و برگچه   رنگ قرمز يا قهوه   

�.ريزندها ميو در صورت تشديد كمبود، برگ

  هـا از كلـرور پتاسـيم اسـتفاده     هاي شور از سولفات پتاسـيم و در ديگـر خـاك      در خاك -

بهترين رشد را دارد كه معادل       خاك   يليونمقسمت در    120-140يونجه در غلظت    . شودمي

�. كيلوگرم در هكتار كود پتاسه خواهدبود50

از  اسـتفاده . دهـد اي گياه شده و عملكرد را افـزايش مـي   ريشهنظامفسفر باعث گسترش   -

در . شـود هـا مـي  كودهاي فسفره باعـث افـزايش مقاومـت گيـاه نـسبت بـه آفـات و بيمـاري               

ا به رنگ سبز تيره و يـا بـنفش درآمـده و از              هكه گياه دچار كمبود فسفر شود برگ      صورتي

 شـده و احتمـال سـرمازدگي       متوقفهمچنين گره زايي    . كندبه خشك شدن مي   آغاز  نوك  

�.شوددر گياه زياد مي

 كيلوگرم در هكتار گوگرد هنگامي كه سطح آزمون خـاك كمتـر             300 تا   200كاربرد  -

�.شود، توصيه مييليونمقسمت در  20از 

اي شدن برگ، كه پس از تغيير رنـگ         ردي و يا برنزه   زند از   ار عبارت بود ب م ك هاينشانه-

هـا بـه طـور كامـل     مايل به قرمز در امتداد حاشيه برگچه و سطح زيـرين جـوان تـرين بـرگ              

�.كندتوسعه پيدا مي

 كيلوگرم در هكتار از بر واقعي هر سه سال يكبار بـه طـوركلي توصـيه                 4 تا   3استفاده از   -

بهتـر اسـت در      . رود كـار مـي   ه درصـد ب ـ   24اسيد بوريك با بر خالص      بر به صورت    . شودمي

�. جديد در اوايل پاييز استفاده شودزارهاييونجه

اند بايستي همزمان با كاشت و يا        تخمير شده به طوركامل   كه  را  كودهاي حيواني   -

نيـز   كودهـاي حيـواني      رون چرا كه مواد مغـذي د      كرد،با مصرف كودهاي شميائي مصرف      

  .رودته شده به هدر ميشس

  

  

 همزمان
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  آبياري - پنجمفصل 

  

  زارهايونجهآبياري  - 5 – 1

1 – 1 – 5 - ي آب برروي توليد يونجهتاثير كم  

خـشك و   با توجه به قرار گـرفتن قـسمت اعظـم كـشور ايـران در ناحيـه خـشك و نيمـه                   

 و بـه ميـزان كـافي آب در طـول            هنگـام مين به أ ت ، بودن دوره رشد يونجه    درازمدتهمچنين  

هـاي توليـد پايـدار،     در راسـتاي سياسـت  . براي اين زراعت اهميـت بـسزايي دارد       دوره رشد   

ريـزي آبيـاري و بـه دنبـال آن افـزايش       مين آب كافي و همچنـين مـديريت و برنامـه          أنقش ت 

در اين زراعت متناسـب     گام   نخستين. رودشمار مي ههاي مهم ب    راهبردوري آب يكي از       بهره

از ايـن رو شـناخت از وضـعيت        . باشد  بل دسترسي مي   آب قا  يزانسازي سطح زير كشت با م     

و بـودن   اقتصادي ، آن تعيين سطح زير كشت با حفظ توليددر پيي و كيفي منابع آب و    كم

  .باشدوري آب ضروري مي هافزايش بهر

 هاي تحقيقاتي و همچنين تحليـل اطلاعـات منـابع آب، اقلـيم، خـاك و               با عنايت به يافته   

 ، كارشناسـي  هـاي ريـزي آبيـاري و نظر      ي برنامـه  هافرضپيشاري و   رقيب، آبي گياهان  گياه،  

) ليتـر در ثانيـه در هكتـار       (مناسـب آبيـاري      ان هيدرومـدول   ميـز  )ميزان آب در واحد سطح    (

�
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بـراي ايـن منظـور نيـاز اسـت اطلاعـات         . شـود  سطح زير كـشت تعيـين        در پي آن  انتخاب و   

ريـزي دور      آبياري، برنامه  )راندمان(هبازدمربوط به نياز آبي واقعي گياه در طول دوره رشد،           

هـاي اقليمـي    با استفاده از دادهكنوني در شرايط . دست آيده آبياري براي هر منطقه ب    يزانو م 

 كتاب برآورد مـورد نيـاز گياهـان عمـده زراعـي و              –نتايج تحقيقات   (و منابع علمي موجود     

  . باشدآبياري قابل برآورد ميريزي  نياز آبي يونجه و برنامه)  سند ملي آب كشور-باغي كشور

هـاي سـطحي    امانه كاربرد آب در س ـبازدهكه منجر به افزايش     را  ضمن ضروري است مواردي     در  

  . كردشناسان آب و خاك مناطق رعايتهاي علمي و كار  توصيهپايه  برشود،و تحت فشار مي

ود آب است   شرايط كمب در   محصولات   كشت و توليد     كم آبياري يك راهكار بهينه براي       

در .  خواهـدبود كه همراه با كاهش محصول در واحد سطح و افزايش آن با گـسترش سـطح   

را آبياري كشت شده خود   مناطقي كه كشاورزان آب كمي در اختيار دارند تا با آن گياهان             

  :هاي زير را انتخاب كنندكارتوانند يكي از راه كنند، مي

د كـافي و نيـاز در اختيـار گياهـان بـاقي              سطح زير كشت را كاهش دهند و آب را تا ح ـ           -1

  .مانده قرار دهند

  . كنندنياز آبي گياهان را برآوردحساس بخش مراحل  سطح را زير كشت ببرند ولي همه -2

كـم آبيـاري يـك روش اضـطراري        ،اصـول در  .    راهكار دوم مرتبط با كـم آبيـاري اسـت         

از آب  بـرداري    و پوياي بهـره   آبياري در شرايط كم آبي نيست بلكه يك نوع مديريت كارا            

اي در مـديريت استحـصال، انتقـال و           ويـژه  )هـاي (گـذاري رود و اثر   به شمار مي  در دسترس   

 پايـه سـامانه   آب بر  توصيه ميـزان  . داردتوليد  نهايت در مديريت اقتصادي     در  مصرف آب و    

 هـاي  اقليمـي و هـدف     هـاي مشخـصه آبياري، روش آبياري، الگـوي كـشت، تنـوع خـاك،            

  .پذيرد صورت مياقتصادي 

. شـود توليـد كمتـري داشـته باشـند           به گياهان اجازه داده مـي      طور عمده به   در كم آبياري،    

 آب در هر نوبت آبيـاري   هدف آبياري، افزايش كارايي مصرف آب از طريق كاهش ميزان         

  . ها است آبياريبارهايو يا 

دست آمـده گويـاي     هنتايج ب تعيين دقيق بهينه كم آبياري نياز به تحقيقات محلي دارد اما            

 درصـد آب مـصرفي نـسبت بـه آبيـاري كامـل بـراي        20-30اين واقعيت است كـه كـاهش    
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يـا  چـالش   هـا بـدون بـروز هـيچ گونـه            هـا و اقلـيم    ، بيـشتر خـاك    بسياري از گياهـان زراعـي     

  . محدوديتي قابل اجرا است

  

  مديريت آبياري يونجه - 1-5 – 2

هـاي مختلـف آبيـاري پيـشنهاد      آب و خاك، مديريتبا توجه به ميزان دسترسي به منابع    

 مديريت آبياري است كه بـستگي بـه شـرايط    هايريزي آبياري يكي از عامل    برنامه. دوش  مي

ثر بر نيـاز آبـي،   ؤ مهايبهينه عاملريزي آبياري نياز به شناخت      براي برنامه . برداري دارد   بهره

، )هاي شيميايي و فيزيكي خـاك       جنبه( خاك   هايويژگيشرايط مورد انتظار رشد و توليد،       

از ايـن رو    . هـاي زراعـي و غيـره دارد         هاي كم آبياري و مديريت      راهبردهاي آبياري،     سامانه

ريزي آبياري به صورت كلان براي يك زراعت، بدون در نظـر گـرفتن شـرايط              تعيين برنامه 

دليـل  هولي ب ـ. ستهاي حاكم برتوليد، امري دشوار و گاهي غير ممكن ا  اي و مديريت    منطقه

هــاي   ريـزي آبيــاري در مقيــاس گــروه  ثر بــر برنامــهؤ مــهـاي نبـود اطلاعــات كــافي از عامــل 

ريـزي آبيـاري      هاي موجود برآورد نيـاز آب آبيـاري و برنامـه           توان به روش    برداران، مي   بهره

)فائو(سازمان خواربار و كشاورزيبراي اين منظور بنا به پيشنهاد      . اكتفا نمود 
 1

 علمـي  و منابع 

هاي تجربي مانند پنمن مانتيث     معتبر استفاده از فرمول   
2

 براي برآورد نيـاز آبـي بـا اسـتفاده از            

 نيـاز  هـاي كه مبناي برآورد جـدول . مدت مناطق، توصيه شده است   درازهاي هواشناسي     داده

 "برآورد آب مورد نيـاز گياهـان عمـده زراعـي و بـاغي كـشور             " هاي  آبي گياهان در كتاب   

 نياز آبي يونجـه  هاي از جدولكاركه در تهية اين دستور    بوده است  "آب كشور سند ملي   "و

مربوط به كتاب برآورد آب مورد نياز گياهان عمـده زراعـي و بـاغي كـشور اسـتفاده شـده                     

.)1-5جدول  ( است

�����������������������������������������������������������

1- Food & Agriculture Organization (F.A.O) 
2- Penman Montith 
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 شـرايط  پايـه  بر يـك است كه نياز آبيـاري منـدرج در جـدول شـماره              يادآوري   لازم به �������

در منـاطق مـورد بررسـي       تنها   كاربرد آب آبياري و       بازده  درنظر گرفتن   توليد و بدون   بالقوه

 مـدت منـاطق مـورد       درازدر صورت دسترسي بـه اطلاعـات        . در كتاب مورد نظر بوده است     

 بـر . امكان برآورد نياز آبي وجـود دارد  Cropwatافزار  اشاره و مناطق جديد و همچنين نرم    

تـوان در شـرايط كـم آبيـاري بـراي              دستاوردهاي تحقيقاتي و توصيه منـابع علمـي، مـي          پايه

  . درصد از نياز خالص آب آبياري را كاهش داد30افزايش كارايي مصرف آب، تا حدود 

 بافت نگهداشت آب در خاك باهاي ويژگي بين هايهاي از رابط در جدول زير خلاصه

  . خاك ارائه شده است

  هاي مختلف  آب قابل استفاده در بافت- 2-5جدول 

  بافت خاك  )متر در متر ميلي(آب قابل استفاده 

 Coarse sand)شني درشت(  20- 65

Fine sand)شني ريز(  60- 85

Loamy sand)شني لومي(  110-65

 Sandy loam)لومي شني(  130-90

Fine sandy loam)لومي شني(  170-100

 Silty loam)لومي سيلتي(  230-150

Silty clay loam)لومي رسي سيلتي(  160-130

Silty clay)رسي سلتي(  170-125

Clay)رسي(  150-110

 Peat and muck)پيتي(  240-160

  

 و ميزان آب قابـل اسـتفاده در خـاك، دور و ميـزان آب     يكبا استفاده از جدول شمارة  

عنوان مثال دور آبياري و ميزان آب آبياري براي ماه تير در منطقه       هب. شود  آبياري برآورد مي  

  :شود اهواز به صورت زير محاسبه مي

= ، جمـع ماهانـه      7/95= ، دهـه سـوم    5/97=  ، دهـه دوم    101= دهـه اول  : نياز آبياري خـالص   

mm  2/294  
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 بطـور   آب قابل استفاده خاك در هر نوبت آبياري   يزاناگر بافت خاك لومي سيلتي باشد، م      

با توجه به عمق توسعة ريشة يونجـه  . متر در هر متر عمق خاك خواهد بود   ميلي 190ميانگين  

متـر آب قابـل اسـتفاده در خـاك وجـود خواهـد                ميلـي  228حدود  ،  )متر  سانتي 120حدود  (

 درصـد از آب قابـل اسـتفاده خـاك در هـر دور              50 منابع علمي، تخليه حدود      برپايه. داشت

از هر آبياري آب موجود در خاك در اين شـرايط،           پيش  بنابراين   .د بود آبياري، مجاز خواه  

  .شود متر در نظر گرفته مي ميلي114

  :  بنابراين 

114

294/2
2/58=   

=13      .شود روز پيشنهاد مي13 هايهفاصل= نوبت آبياري در اين ماه  
2/58

31
  

هاي مختلف خـاك تهيـه و      مختلف كشور و با لحاظ بافت      قفوق براي مناط  بالا  هاي  همحاسب

  . ارائه شده است3در جدول 

  ) درصد كاهش مدت آب30(كه كم آبياري تنظيم شده مدنظر باشد  در صورتي

 

11/4

205/94
18/1=   

  .شود روز پيشنهاد مي18 هايهنوبت آبياري در اين ماه،  فاصل

ــابع آب موجــود، مــي  ســا در بحــث متناســب ــا من ــر كــشت ب ــوان زي ســطح زي ــدل ت  م

 را با اسـتفاده از نيـاز آب آبيـاري در مـاه اوج مـصرف و دور آبيـاري                     )دولهيدروم(آبياري

  . دست آوردهمناسب ب

  : شود ل آبياري براي ماه تير به صورت زير محاسبه ميمدعنوان مثال در منطقه اهواز هب

  .متر در روز يلي م49/9ميانگين نياز آب آبياري - 

  روز 13ميانگين دور آبياري - 

 . متر مكعب در هكتار1140متر يا   ميلي114عمق خالص آبياري  - 

 . درصد75 و 50ترتيب ه فرضي كاربرد آب براي آبياري سطحي و باراني ببازده- 
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  :بنابراين 

  :براي آبياري سطحي

عمـق خـالص     ×  فرضـي كـاربرد آب بـراي آبيـاري سـطحي     بـازده  =عمق ناخالص آبياري   

  m3/ha)( آبياري

m3/ha 1710 = 1140 + 570  1140 × 5/0 =  570 و  

13 86400

1710000

 1/52

×
   ليتر بر ثانيه در هكتار =

  

  :             براي آبياري باراني

m3/ha                  1425 = 1140+285        285  = 25/0 × 1140    

1386400

1425000

 1/27

×
   در هكتار  ليتر بر ثانيه=

  

هـاي آبيـاري    بـراي هـر هكتـار يونجـه در منطقـه اهـواز در روش      : مفهوم اين اسـت كـه     

  .است ليتر در ثانيه نياز 27/1 و 52/1ترتيب هسطحي و باراني ب

 نيـاز آبـشويي وارد نـشده و چنانچـه آب      هـا ه است كـه در ايـن محاسـب        يادآوريلازم به   

د، لازم است كه نيـاز آبـشويي نيـز محاسـبه و بـه       بالايي باش هدايت الكتريكي آبياري داراي   

هـاي    خاك در عمق توسعة ريشه از لايـه      نيمرخنين اگر   چهم. شودنياز خالص آبياري اضافه     

 پيوسـت  )فايـل اكـسل   ( برنامه برتر  توان از   هاي متفاوت تشكيل شده باشد مي       مختلف با بافت  

  .كردبراي تعيين دور آبياري استفاده 
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  پنجخلاصه فصل 

عمل آوردن محصولات در شـرايط كمبـود آب         هبياري يك راهكار مناسب براي ب     كم آ - 

  .است

بايست سطح زيركشت را كاهش     در مناطقي كه كشاورزان آب كمي دراختيار دارند مي        - 

مانده قرار دهنـد و يـا اينكـه بخـشي از            دهند تا آب كافي و درحد نياز دراختيار گياهان باقي         

�.نياز آبي گياهان را تامين كنند

 موثر بر نياز آبي، شرايط مورد انتظار رشـد و  هايبراي برنامه ريزي مناسب شناخت عامل  - 

�.ضروري است...  خاك و هاي ويژگيتوليد،

گيـاه يونجـه را در طـول        ) متـر ميلـي (توان نياز آبي    با مراجعه به جدول يك اين فصل مي       - 

�.فصل زراعي و در مناطق مختلف كشور برآورد نمود

در منـاطق مختلـف و بـر        ) روز(توان از دور آبيـاري      جدول سه اين فصل مي    با مراجعه به    - 

  . كرداديراي آبياري گياه يونجه اطلاع پ بافت خاك بپايه
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  هاي هرزعلف – مششفصل 

  زارهاهاي هرز در يونجهمديريت علف - 6 – 1

هاي هرز بـا ايجـاد       علف. ستبسيار ضروري ا   هرز براي توليد يونجه    هاي   مديريت علف 

فضا، مواد غذايي، نور و آب و نيـز كاسـتن از كيفيـت يونجـه برداشـت       در استفاده ازرقابت  

 سه زمـان   هاي هرز يونجه در      علف.  فراواني را ايجاد كنند    هايانآسيب و زي  توانند   شده، مي 

  :شوند  ميآسيب و زيانباعث ايجاد 

  . پس از استقرار كامل-3اي     در مرحله گياهچه-2 از استقرار كامل گياه    پيش-1

هـاي   علـف . هاي هرز چند ساله بسيار مهم اسـت        علفبدون  خوب  زار  يونجهايجاد يك   

سـلام زرد و قيـاق جـزو         اي، اويـار    صـحرايي، تـاج ريـزي بـرگ نقـره          پيچـك ماننـد   هرزي  

از پـيش   بايـد   كـشتزار    خطرناك بوده كـه در صـورت وجـود آنهـا در              رهاي هرز بسيا   علف

اي  ثير خود را در مرحله گياهچـه      أهاي هرز بيشترين ت    علف. كاشت يونجه با آنها مبارزه كرد     

 هـرز بـالا باشـد      بـين گيـاه زراعـي و علـف        اين مرحله اگر رقابـت       در .گذارند روي گياه مي  

 ،داده اســت نــشانهــا بررســي. گيــاه زراعــي شــوداســتقرار نيــافتن مناســب توانــد باعــث  مــي

 در ميـزان % 9اند با كاهش  هايي با هجوم بالاي علف هرز رشد كرده        هايي كه در زمين    يونجه

�
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مبـارزه شـده اسـت بـا     هرز بـه خـوبي    هايي كه با علف ولي در زمين  . اند رو شده هپروتئين روب 

 اسـتقرار اوليـه     نگـام هـرز در ه    مبـارزه بـا علـف      .اند بودهرو  روبهپروتئين يونجه   % 20افزايش  

  . داردهاي هرز  علف برابريونجه بسيار مهم است زيرا يونجه در ادامه قابليت رقابتي بالايي در

  

  زار يونجههاي هرز علف - 6 – 2

  پايـه  را بـر  هـرز هـاي علـف . كننـد رشد مـي   زارهيونجهاي هرز در     مختلفي از علف   انواع

بـرگ،  يـا باريـك   بـرگ هاي يكساله، دوساله يا چندسـاله، پهـن  هاي مختلف به دسته ويژگي

 بـذري و    افـزونش   نيـز بـه     روش افـزونش    از لحـاظ    . تـوان تقـسيم كـرد     يا زمستانه مـي    بهاره

  كـه نـوع مبـارزه بـا        از آنجـائي  . شـوند بنـدي مـي   هـاي رويـشي دسـته     از طريق انـدام   افزونش  

باشد، لذا شناخت چرخـه زنـدگي،       شده متفاوت مي  يادبندي  نوع دسته  پايه   هرز بر هاي  علف

هـاي هـرز مختلـف در ميـزان     هاي مبـارزه بـا علـف      انتشار و روش  چگونگي  ،  افزونشروش  

  هـاي هـرز رايـج    تـرين علـف   مهـم . ثر خواهـد بـود    ؤموفقيت عمليـات كنتـرل آنهـا بـسيار م ـ         

  . آورده شده است1-6 هر يك از آنها در جدول هايژگيوي و زارهايونجه

  هاي هرز پيش از استقرارعلف - 1 -6جدول 

  چرخه زندگي  نوع  نام علمي  نام عمومي

  مرغ

Cynodon dactylonچند ساله خزنده  باريك برگ  

  پيچك صحرايينيلوفر يا 

Convolvulus arvensisچند ساله خزنده  پهن برگ  

  قياق

Sorghum halepenseچند ساله خزنده  باريك برگ  

  اويار سلام بنفش

Cyperus rotundusچند ساله خزنده  جگن  

  تاج ريزي برگ نقره اي

Solanum
elaeagnifolium

  چند ساله خزنده  پهن برگ

  آفتابي وحشي

Helianthus ciliarisچند ساله خزنده  پهن برگ  

  اويار سلام

Cyperus esculentusندهچند ساله خز  جگن  
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   - 1-6 ادامه جدول

  چرخه زندگي  نوع  نام علمي  نام عمومي

  گاو چاق كن

Lactuca spp.چند ساله  پهن برگ  

  ترشك

Rumex crispusچند ساله  پهن برگ 

  مريم گلي

Salvia nemorosaچند ساله  پهن برگ 

  شيرسگ

Euphorbia spp.چند ساله  پهن برگ 

  ايياهچههاي هرز زمستانه مربوط به مرحله گعلف

  علف پشمكي

Bromus tectorumيكساله زمستانه  باريك برگ  

  خاكشير

Descurainia sophiaيكساله زمستانه  پهن برگ  

  خاكشير تلخ

Sisymbrium irioيكساله زمستانه  پهن برگ  

  كيسه كشيش

Capsella bursa-pastorisيكساله زمستانه  پهن برگ  

  ل گندمگ

Centaurea spp.له زمستانهيكسا  پهن برگ  

  گلرنگ وحشي

Carthamus spp.يكساله زمستانه  پهن برگ  

  سوزنك

Erodium cicutariumيكساله زمستانه  پهن برگ  

  اياهچههاي هرز بهاره مربوط به مرحله گيعلف

  سس

Cuscuta spp.يكساله تابستانه  گياه تمام انگل  

  چسبك

Setaria viridisيكساله تابستانه  باريك برگ  

  روستاج خ

Amaranthus spp.يكساله تابستانه  پهن برگ  

  علف شور

Salsola ibericaيكساله تابستانه  پهن برگ  

  دم روباهي

Setaria glaucaيكساله تابستانه  باريك برگ  

  شاخ بر سر

Ceratocephalus falcatusيكساله تابستانه  پهن برگ  

  اويار سلام زرد

Cyperus esculentusنهيكساله تابستا  جگن  

  هاي هرز مربوط به پس از استقرار كاملعلف

  مرغ

Cynodon doctylonچند ساله خزنده  باريك برگ  

  گل قاصد 

Taraxacum officinaleچند ساله ساده  پهن برگ  

  سس

Cuscuta spp.يكساله تابستانه  گياه تمام انگل  

  علف پشمكي

Bromus tectorumيكساله زمستانه  باريك برگ  

  خاكشير

Descurainia sophiaيكساله زمستانه  پهن برگ  
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   - 1-6 ادامه جدول

  چرخه زندگي  نوع  نام علمي  نام عمومي

  دم روباهي

Setaria glaucaيكساله تابستانه  باريك برگ  

  قياق

Sorghum halepenseچند ساله خزنده  باريك برگ  

  تاج خروس

Amaranthus spp.يكساله تابستانه  پهن برگ  

  شاويار سلام بنف

Cyperus rotundusچند ساله خزنده  جگن  

  علف شور

Salsola ibericaيكساله تابستانه  پهن برگ  

  كيسه كشيش

Capsella bursa-pastorisيكساله زمستانه  پهن برگ  

  

هـاي هـرز در      تـرين علـف  در اين قسمت به بررسي گياه انگلـي سـس كـه يكـي از مهـم           

 :پردازيم  يونجه است ميزاهايونجه

  

  ).Cuscuta spp( سس 

 از گياهـان حملـه   ايگـسترده  گسترش جهاني دارد و بـه طيـف          ،دار سس گياه انگل گل  

شـده و   افـزونش   اين گياه توسط بذر     .  وجود دارد  جهان گونه سس در     150بيش از   . كندمي

) نياز به آب، مواد معدني و كربوهيدرات      ( ندارد و براي رشد خود       )كلروفيلي(هيچ برگ يا    

در اين شرايط سـرعت      .پسنددسس هواي گرم و آفتابي را مي      . يگر وابسته است  دبه گياهان   

سـس داراي سـاقه نخـي شـكل     . شودمتر در روز بالغ مي سانتي8هاي آن گاهي تا  رشد رشته 

هـاي مكنـده و   اندامزرد رنگ است و ساقه خود را روي ساقه گياه ميزبان چسبانده و توسط           

هاي آن ريز، سفيدرنگ يا صـورتي و  گل. )1-6شكل  (كند از گياه ميزبان تغذيه مي     چسبنده

 تقريـب نفـوذ  بـه  هـاي  اي، ريز و داراي پوسـته بذر سس دو حجره  . اي است صورت خوشه  به

  سال به حالت خواب در خاك باقي بمانـد 20تواند تا ناپذير به اكسيژن است و از اين رو مي 

  .) 3-6 و 2-6 هاي شكل(

   محصول، در صورت اختلاط با علوفـه باعـث كـاهش    يسس يونجه علاوه بركاهش كم 

توليد بذر نيز اختلاط بذر يونجه بـا سـس          زارهاي  يونجه در. شودارزش اقتصادي آنها نيز مي    
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يك بوته سس بـا     . شودباعث افت قيمت و كاهش بازارپسندي بذر يونجه آلوده به سس مي           

در آلـودگي   . وجـود آورد   بـه  زار متر در يك يونجـه     3اي به قطر    تواند لكه پيشروي خود مي  

بـا جـذب مـواد غـذايي و     هنگـام  پوشاند كـه در ايـن   را ميزار يونجه درصد 80-100شديد  

د و سـاز  رشد و نمو گياهان ميزبـان را مختـل مـي   تشدبه جلوگيري از رسيدن نور به يونجه       

  .كندآن را نابود مي

 بالا  هبآغاز  اي نازك    هساقبا  هاي سس در نزديكي سطح خاك جوانه زده و           در بهار دانه  

ايـن  . )4شـكل  (هاي سبز روشن، زرد و نـارنجي باشـد        كند كه ممكن است به رنگ      رفتن مي 

كـه يـك   هنگـامي  آيـد تـا    ساقه نازك به آرامي در هوا حركت كرده و به چـرخش در مـي         

. كنـد  بـه پيچيـدن بـه دور آن مـي    آغـاز  از آن به سرعت  پس  برگ و يا ساقه را لمس كند و         

يك زائده كوچ  گدرنيسس ب 
1

گيـاه كـرده   رون  را د  استمانند    ريشه  و مكنده كوچك كه   

به زودي  . كند ، تامين مي   خود رشد براي   و به وسيله آن مواد غذايي و آب مورد نياز خود را           

بـه پژمـرده   آغـاز  پس از اتصال به گياه ميزبان، آن قسمت از سس كه به زمين متـصل اسـت                  

هاي بالايي به سـرعت در       در همين حال قسمت   . دشو يكرده و ارتباطش با زمين قطع م       شدن

ايـن حـال    بـا . شوند هاي متراكم نخ مانند مي حال رشد هستند كه اغلب منجر به تشكيل توده        

 بـه  شودزني قادر به برقراري ارتباط با گياه ميزبان ن ـ اگر سس در مدت كوتاهي پس از جوانه  

هـاي كوچـك در      رتي، در خوشه   سس كوچك، سفيد تا صو     يها گل. رود زودي از بين مي   

 دانـه   4 تـا    2 داراي هر گل يك غـلاف كـروي كوچـك           ،هستندپرشمار   و بسيار    طول ساقه 

  ) بـسته بـه گونـه     (هـاي متفـاوت      ها داراي پوشش ضـخيم و در انـدازه         اين دانه . كند توليد مي 

. سال در درون خاك زنده بمانند20 تا توانندمي وهستند 

�����������������������������������������������������������

1-Haustoria 
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   بذر سس مخلوط با بذر يونجه- 2-6شكل 

  

  زارها علف هرز سس در يونجه- 1-6شكل 
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  زني به دنبال گياه ميزبان  بذر سس پس از جوانه- 5-6شكل 

 

 اي از غلاف سس نمونه- 3-6شكل 

  

  

 

 

  

  

  

   جوانه زني بذر سس -4-6شكل 

  در خاك

  

زني و پيچيدن بـه دور       تصاوير مربوط به آلودگي گياه ميزبان سس، از مرحله بذري تا جوانه           

  :ورده شده استآ گياه ميزبان در زير
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 زاريونجهاي  آلودگي لكه- 9-6شكل 

  به سس

اي از آلودگي شديد  نمونه- 10-6شكل 

   به سسزاريونجه

�برد مي تغذيه به درون اندام گياهبراي

  سس اندام مكنده خود را- 7-6شكل 
 

 

 

  

   پيچيدن سس به دور- 6-6شكل 

�

  

  توليد گل و غلاف توسط سس بر روي گياه ميزبان- 8-6شكل 
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   يونجه كنترل آلودگي به سسومديريت  - 6 – 3

هـا و    نمـودن ماشـين    كپـا هاي پـاك،     شامل كاشت دانه    مديريت پيشگيرانه  :پيشگيري  

پـيش از آنكـه توليـد بـذر      زار  يونجههاي سس موجود در       مديريت توده   و  كشاورزي ادوات

ولـي در  كـرد،   تـوان بـه صـورت دسـتي كنتـرل            هجوم سس در سطح كوچك را مـي       . كنند

صورت وجود هجوم گسترده، حذف گيـاه ميزبـان و در صـورت امكـان كاشـت گيـاه غيـر         

  .تواند صورت گيرد ميزبان مي

، گياهـان زراعـي   )مانند ذرت و سـورگوم ( كاشت گياه زراعي غير ميزبان     :كنترل زراعي 

هاي هرز پهن    برخي علف . ثر است ؤدر كنترل سس م   ...) گندم زمستانه، حبوبات، و   (زمستانه  

آينـد بـه   شـمار    بـه     به عنوان ميزبان سـس     توانند برگ مانند خرفه، سلمه تره و پيچك كه مي        

بـه دليـل طـول عمـر بـالاي          . ن بخشي از مديريت كنترل زراعي بايد مدنظر قرار گيرنـد          عنوا

سس در خاك پس از كاشت گياه ميزبان در سال بعـد بايـد زمـين بـه صـورت مـنظم مـورد         

  .با آن مبارزه كرددرنگ بي سس بايد ديدنبررسي قرار گيرد و در صورت 

دسـتي، آتـش زدن و بريـدن گياهـان      توان با كنترل      آلودگي سس را مي    :كنترل مكانيكي 

  . )11-6شكل  (آلوده كاهش داد

كش پـس از ظهـور و پـيش از ظهـور بـراي كنتـرل سـس                    چندين علف  :كنترل شيميايي 

زني سس به كار بـرده   كه پيش از جوانه (هاي پيش از ظهور       كش  علف. توان استفاده كرد      مي

هـاي پـس از ظهـور     كـش  علـف ه توان ب ـهستند و مي پراول، ترفلان، كرب :شامل) شوند مي

بـراي  توانـد     مـي  كـاربرد رانـدپ   .  و گراماكسون اشاره كرد    پرسيويت راپتور،داكتال،  : مانند

 گياهـان   توانـد بـراي    با اين حـال اسـتفاده از آن مـي         .  باشد سودمنداي     آلودگي لكه  مبارزه با 

  .باشدرسان و زيانبار آسيب كه به رانداپ مقاوم نيستند زراعي

  

  

  

  



� )، داشت، برداشتشتاك(�يونجهراهنماي /  94

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

� شدهمديريت توسط آتش  از بين بردن سس- 11-6شكل 

  

  هاي هرز مديريت علف– 6 – 4

هـاي هـرز    علـف . هاي هرز شناسـايي درسـت آنهـا اسـت           گام در مبارزه با علف     نخستين  

  باريـك بـرگ  -2  پهن برگ-1: شوند  دسته اصلي تقسيم مي 3به  طور معمول   به زارهايونجه

هاي هـرز   علف). شوند ارسلام و زنبق كه با ساقه مثلثي خود شناخته ميمانند اوي(ها     جگن -3

 به سه دسـته يكـساله، دوسـاله و    شان چرخه زندگيپايه  توان بر     ها را مي    هر يك از اين دسته    

هاي هرز يك سـاله و دو سـاله از طريـق بـذر توليـد مثـل و                 علف. بندي كرد  ساله تقسيم  چند

هـايي ماننـد     ي هـرز چنـد سـاله بـه دليـل داشـتن سـاختار              ها مديريت علف . يابندگسترش مي 

بـسيار  ... هـاي نابجـا و      زمينـي بـا جوانـه      هـاي زيـر     ريشه  يا )استولون(دستك،  )ريزوم(نيساگ

  .دشوار است

سـاله سـاده     هاي هرز چند   د ساله وجود دارند، علف    ن هرز چ  يها دو گروه عمده از علف          

معمـول از  طوربهل قاصد از طريق بذر انتشار يافته و نوع ساده آن مانند پنيرك و گ . و خزنده 

ده و قطعـه    ي ـهـاي آنهـا بر     با اين حال اگر ريـشه     . يابند گسترش نمي افزونش و   طريق رويشي   

هـاي هـرز چنـد سـاله خزنـده، هـم از              علف. را دارد دوباره  قطعه شود، هر قطعه قابليت رشد       

  .كنند  پيدا ميافزونشريق بذر و هم از طريق رويشي ط

 مبـارزه  -1.  وجـود دارد   زار يونجـه  ي در مديريت علـف هـاي هـرز در         اصلراهبرد  چهار      

   مبارزه شيميايي-4مبارزه زراعي   -3 مبارزه مكانيكي  -2پيشگيرانه  
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 دو توجه به جدول     . روش بالا دارد   4 از   نظام تلفيقي هاي هرز نياز به يك       كنترل پايدار علف  

  .دتواند راهگشا باش ميزمينهدر اين 

ريت پيـشگيرانه  هاي هرز همين مدي ترين بخش در مديريت علف مهم :يرانهگمبارزه پيش     

ايـن نـوع مبـارزه      . هاي هرز به منطقـه اسـت       جلوگيري از ورود علف   نخست  زيرا گام   . است

 از  پـيش هـاي هـرز   ، كنترل علـف زاريونجههاي كشت نشده اطراف   مديريت بر زمين  : شامل

 هـا و ادوات   دن ماشـين  رك ـپـاك   واهي شـده و كنتـرل و         گ ـ هايكاشت گيـاه، كاشـت بـذر      

  .باشد كشاورزي مي

تــرين مــسئله در مــديريت زراعــي موضــوع رقابــت يونجــه بــا مهــم :مــديريت زراعــي    

حفظ باروري مناسب خاك و مبـارزه بـا هرگونـه بيمـاري و آفـت بـه                  . هاي هرز است   علف

حفـظ  بـراي   كـشاورزان   . كنـد  ها هرز كمـك مـي      استقرار خوب يونجه و رقابت آن با علف       

كننـد بايـد    هاي هرز، اگر از آبياري غرقابي استفاده مي      علفبرابر   رقابت يونجه در     ايحاشيه

 زارهـا  يونجه زيرا وجود حالت غرقابي در    . به زمان درست قطع آبياري نيز توجه داشته باشند        

 درنـگ يجه، باگر پس از برداشت يون. دهد هاي هرز تغيير مي تهاجم علفسود شرايط را به   

توانـد شـرايط مناسـب بـراي      مانـده در خـاك مـي   آبياري انجام شود، رطوبـت اضـافي بـاقي        

ها رشد دوباره كـافي     زيرا در اين شرايط يونجه    . يكساله تابستانه را فراهم كند     هاي هرز  علف

  .هاي هرزي كه با آنها رقابت دارند را نخواهد داشت اندازي بر علف سايهبراي 

. شـود  يفيت يونجـه مـي    كخاكشير تلخ و شيرين باعث افت       مانند   هرزي   هاي وجود علف   

 بشقابي در اوايـل     )رومو(دروگر علوفه را به وسيله    زارها  يونجهگونه  توان اين  بدين منظور مي  

محـصول يكدسـت   زار موجبـات ايجـاد   يونجـه  و سپس با آبيـاري  كردهارديبهشت برداشت   

  .كردبدون آلودگي در چين اول را فراهم 

معمول مبارزه مكانيكي بـين رديفـي       طور به به دليل تراكم بالاي يونجه     :مبارزه مكانيكي     

 سه ساله به بالا كـه تـراكم و   زارهاييونجهدر  . كند هاي هرز مي   كمك كمي به كنترل علف    

. سوزاند افكن توان آنها را در اواخر زمستان با شعله        هاي هرز، قابل توجه است، مي      نوع علف 

هنوز گياه اصلي در خواب يا در پايان دوره خواب است بـا اجـراي ايـن روش                   در اين زمان  
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شاخ برسر، خاكشير تلخ و شيرين و حتي بذر سـس سـوخته و از بـين            مانند  هاي هرزي    علف

  .افتد زني گياه جلو مي و از سويي ديگر بر اثر گرم شدن خاك، جوانه رود مي

 نـشان داده شـده   3-6 فاده در جـدول هـاي مـورد اسـت      كش  انواع علف  :مبارزه شيميايي     

 هـا را مطالعـه كـرد    است ولي بايد در هنگام اسـتفاده بـه دقـت برچـسب روي ايـن علفكـش              

كننـده، محـدوديت      هرزهاي كنتـرل  استفاده، ميزان كاربرد، علف   بندي  مانند زمان اطلاعاتي  (

  ).بچرا، محدوديت تناو

  زار يونجههاي هرز مزرعهبارزه با علف اصول كلي در م- 2-6جدول 

  

  

  

  

  

  

  ��شوند  در مزارعي كه جديداً احداث مي-الف

  سازي بستر كاشت بعد از بارندگي شخم مناسب و به موقع و سپس آماده

بـدون  (متري سطح زمين   سانتي8 تا 7هاي هرز به كمك مور قبل از گلدهي و از ارتفاع     چيدن علف 

  )هاي يونجه آمدن تنش به جوانهوارد 

  �� در مزارع از پيش احداث شده-ب

ن زمين در تابستان و يا اجراي تناوب زراعي در آن به ويـژه بـراي كنتـرل                  شتگذا  شخم زدن و آيش   

  هاي هرز چندساله علف

  هكش و خروج آب اضافي از زمينزايجاد 

  هاي هرز درو يونجه قبل از هربار به بذر نشستن علف

اجـراي  . زمستان يا اوايـل بهـار اسـت        هاي هرز، اواخر   ن موقع براي مبارزه مكانيكي عليه علف      بهتري

هاي چندساله و يكساله را بايستي اوايل بهار و بلافاصله بعد از اولين  هاي زراعي و وجين گراس     روش

  �برداشت محصول انجام داد

 هـاي   دندانـه  و كولتيواتورهاي با   هاي دندانه فلزي   هاي زراعي هرس   بهترين وسيله براي اجراي روش    

در مـوقع استفـاده از هـرس يـا كولتيواتور، بايد سعي شود كه حداكثر تـا              . و محـكم است   كوچـك

��متري خاك خراش داده شود  سانتي5 تا 3عمق 
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  ششخلاصه فصل 

ــف- ــه        عل ــاه يونج ــا گي ــور و آب ب ــذايي، ن ــواد غ ــضا، م ــت ف ــراي درياف ــرز ب ــاي ه ه

  .شوندزار مييونجهفراوان به آسيب و زيان و موجب كرده رقابت 

ــف- ــه    عل ــه گياهچ ــود را در مرحل ــاثير خ ــشترين ت ــرز بي ــاي ه ــه  اي روي ه ــاه يونج گي

�.هاي هرز در زمان استقرار اوليه يونجه بسيار مهم استدارند و مبارزه با علف

هــاي هــاي مختلــف بــه دســتهويژگــيپايــه تــوان بــر را مــيزار علــف هــاي هــرز يونجــه-

�.گ و بهاره يا زمستانه تقسيم كرديكساله، دوساله يا چندساله، باريك يا پهن بر

 نـوع دسـته بنـدي متفـاوت اسـت،           پايـه هـاي هـرز بـر       فبا توجه به اينكه مبـارزه بـا عل ـ        -

ــذا شــناخت چرخــه زنــدگي  ــا چگــونگي ، افــزونش، روش  آنهــال ــارزه ب ــشار و روش مب انت

�.آنها بسيار موثر استمديريت هاي هرز مختلف در ميزان موفقيت عمليات علف

 ايــن انگــل توســط بــذر افــزونش. نجــه اســتهــاي هــرز يوتــرين علــفســس يكــي از مهــم-

�. به گياهان ديگر وابسته استد ندارد و براي رشد خورايسبزينهيچ برگ و شده و ه

 ــزاروجــود ســس در يونجــه- ــر كــاهش كم  طي محــصول، در صــورت اخــتلا عــلاوه ب

�.شودبا علوفه باعث كاهش ارزش اقتصادي آن نيز مي

ــرل    - ــرل مكــانيكي و كنت ــان، كنت ــر ميزب ــاه زراعــي غي ــشگيرانه، كاشــت گي مــديريت پي

�.هاي مبارزه با انگل سس هستندروششيميايي از 

ــا علــف مهــم- ــارزه ب ــرين روش مب هــاي هــرز، مــديريت پيــشگيرانه اســت كــه شــامل   ت

از هـاي هـرز پـيش       زار، كنتـرل علـف    هـاي كاشـت شـده اطـراف يونجـه         بـر زمـين   مديريت  

ــذر    ــت ب ــاه، كاش ــت گي ــرل  و   هايكاش ــده و كنت ــواهي ش ــاك گ ــين پ ــردن ماش ــا و ك ه

�.باشد كشاورزي ميادوات

و ) باريــك يــا پهــن بــرگ( ايــن فــصل، بــا توجـه بــه نــوع علــف هـرز    3-6در جـدول  -

اي و يــا پــس  از اســتقرار، مرحلــه گياهچــهپــيش( چنــين وضــعيت رشــدي گيــاه يونجــههــم

�.هاي شيميايي پيشنهاد شده استكشانواع علف) از استقرار كامل
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  زارها يونجهشناسايي و كنترل آفات – هفتمفصل 

  

  هـاي آفـات و مـديريت اصـولي و كارآمـد آنهـا               گونه  از نظر وجود   زارهابررسي يونجه 

با توجه به   . كندد ناشي ازحمله آنها جلوگيري      تواند به طور چشمگيري از كاهش عملكر      مي

 در توليد اين گياه زراعـي      تشخيص آفات يك مرحله    زارها،يونجهوفور حشرات در    

ــده   ــمار آم ــه ش ــا و درب ــسه ب ــان  مقاي ــر گياه ــل ديگ ــا فاص ــي ب ــايهزراع ــري ه ــاني كمت    زم

  .گيردانجام مي

  

  برداري آفات نمونه - 7 – 1

و بـرآورد   شـمارش   ،بـرداري  شـامل نمونـه    زارها به طور عمـوم    يونجهتشخيص آفات در    

هـاي زيـر     از روش  زارهـا ي آفـات در يونجـه     بـرداري و بررس ـ   براي نمونـه  . آنهاستجمعيت  

  :شوداستفاده مي

  

  هاشمارش بوته  - 7 – 1 – 1

از اين روش در بررسي مزرعه از نظر آلودگي به آفات شته، تريپس و لارو سرخرطومي                

 بوتـه يونجـه بـه    20 و در هـر نقطـه   زارهـا يونجـه  نقطه از    5در اين روش در     . شوداستفاده مي 

�

حساس
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و  هـا شـمارش شـده   تـك بوتـه   آفـات روي تـك  شـمار رداشت شده و تصادف و به آرامي ب   

هـا بـراي هـر يـك از آفـات يادشـده        نمونهبه دست آمده از همه    ميانگين  . شوديادداشت مي 

  .گيري خواهد بود ملاك تصميم

  

  گيري حشره تور برداري با استفاده از نمونه - 7 – 1 – 2

بـرداري بـا    چون نمونـه  . شود ستفاده مي ا برداري براي آفات خاص   نمونه اين وسيله در   از

بـرداري  ندارد بـراي نمونـه  گيري استا حشره ور، ت اين وسيله يك روش عمومي و آسان است       

بـراي  . متري اسـت  سانتي 66متر و يك دسته      سانتي 38اي به قطر     داراي دهانه  زارها يونجه در

 تـا سـمت     درجـه  180 را با دو دست گرفته و از يك سمت بـدن بـا زوايـه               برداري تور نمونه

ايـن  . چرخانيم يونجه ميهايبوتهمتري از قسمت بالايي سطح    سانتي 15ديگر بدن و تا عمق      

رفـت و   چهـار بـار و بـه صـورت          كم با   زار دست رون يونجه روي در د  حركت همراه با پيش   

 طوري كه حشرات شـكار شـده        ، به سپس دهانه توري را چرخانيده    . گيردانجام مي برگشتي  

  هنگام شمارش دهانه توري به آرامي باز كرده و اقدام بـه خـارج كـردن    . ه خارج نشونداز تل 

تـوان از  تـر مـي  بـه آزمايـشگاه جهـت شناسـايي دقيـق      هـا براي انتقال نمونـه  . شودها مي نمونه

برداري حـداقل بايـد پـنج       عمل نمونه . هاي كاغذي استفاده نمود   اي و يا پاكت   ظروف شيشه 

ــه. مختلــف مزرعــه انجــام شــودهــاي بــار و از قــسمت   هــاي از بخــشبايــستي بــرداري نمون

   حـشرات شـمارش شـده در هـر بـار       شـمار ميـانگين   در نهايت   . گيرداي مزرعه انجام ن   حاشيه

گيري در مورد مبارزه با آفت مورد استفاده قرار           و براي تصميم   كردبرداري را محاسبه    نمونه

  .گيرندمي

  

  ايسطح يا مساحت ناحيه پايه برآورد بر  - 7 – 1 – 3

 شـمار بـرداري شـده و       به اندازه يـك متـر مربـع نمونـه          زار يونجه  نقطه 5در اين روش از     

حـشرات بـالغ     شماراز اين روش بيشتر براي بررسي       . شودآفات موجود در آنها شمارش مي     

  .شودخوار چغندرقند استفاده ميسرخرطومي و لارو برگ
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  هاي ثابتفاده از تلهداري با استبرنمونه - 7 – 1 -4

 بـراي   هـاي فرومـوني   هـاي چـسبنده و تلـه      هاي نوري، تلـه   هاي ثابت مانند تله   از انواع تله  

هـاي نـوري بـراي      بـه عنـوان مثـال تلـه       . شـود  استفاده مي  زاريونجهبررسي آفات مختلف در     

  .ها هستند تلهديگر  نسبت بهآوري آفات تريپس و شته داراي كارايي بيشتريگرد

  

  زار در يونجهآستانه اقتصادي مديريت آفات - 7 – 2

گيري شده است كه براي جلـوگيري از  آستانه اقتصادي به مفهوم جمعيتي از آفت اندازه  

ط به عبارت ديگر آستانه اقتصادي يـك خ ـ . كاهش عملكرد بايستي مبارزه با آنها آغاز شود     

 آفـات كمتـر از ايـن خـط          ارشـم د و در صورتي كه      آي مي شماربهقرمز براي مبارزه با آفات      

 از آفـات  ايگونـه هـر  . مديريتي صرفه اقتصادي نخواهد داشـت  هايقرمز باشد اعمال روش   

آسـتانه اقتـصادي در اغلـب مـوارد بـر حـسب كـاهش               .  خـود را دارد    ويـژه آستانه اقتصادي   

بـا توجـه بـه    . گيـرد شود، ولي كيفيت علوفه توليدي نيز بايد مـدنظر قرار       عملكرد تعريف مي  

 هـاي عامـل خوار هستند و نسبت برگ به ساقه يكي از           آفات يونجه از نوع آفات برگ      نكهاي

باشد، لـذا كـاهش كيفيـت علوفـه در يونجـه همـان ميـزان              مهم در ارزيابي كيفيت علوفه مي     

  . تواند داشته باشداهميتي را دارد كه كاهش عملكرد مي

  

  زاريونجهدر ت اآفراهكارهاي مديريت  - 7 – 3

   زراعيديريت م-الف

  . هـا بـراي كنتـرل آفـات اسـت       تـرين روش  هاي زراعـي يكـي از مناسـب        اعمال مديريت 

هـا، همچـون مبـارزه       روش ديگـر اغلـب هزينـه كمتـري نـسبت بـه            هـا  كارگيري اين شيوه  هب

 مقـاوم بـه آفـات و        هـاي رقماز  كارگيري  هب  و انتخابمديريت زراعي شامل    . شيميائي دارند 

ايبرداشت نوار پشته
1

 مقاوم بـه آفـت   هايرقممتاسفانه در ايران . )1-7شكل (محصول است 

  هــاي مختلفــي بــراي شناســايي خــاص بــراي يونجــه بــه ثبــت نرســيده اســت، ولــي پــژوهش

�����������������������������������������������������������

1- Border-strip Harvesting
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  اي يونجه  برداشت نوار پشته- 1-7شكل 

 بـه   وصـيه ت نيـز قابـل      به دست آمده  ه و نتايج    شدهاي متحمل به آفات مختلف انجام       اكوتيپ

 زراعـي آفـات اسـتفاده از روش         راهكار زراعـي ديگـر بـراي مـديريت        . باشدميكشاورزان  

گذاردن نوارهاي برداشت نـشده يونجـه در   اين روش شامل باقي . اي است برداشت نوار پشته  

ها به عنوان پناهگـاهي بـراي شـكارگرهاي         اين نوار پشته  . استزار  يونجه مختلف   هايهفاصل

 بـين آفـت و      به عبارت ديگر ايـن نوارهـا تـوازن        . دآي مي شماربهطبيعي و حتي آفات يونجه      

همجـوار  زارهـا   يونجـه  ديگـر  بـه    زاركند تا هم آفات موجود در يونجه      شكارگر را حفظ مي   

  . هجــوم نبــرده و هــم بــه علــت كمبــود ايــن حــشرات، شــكارگرهاي طبيعــي از بــين نرونــد  

 وجود دارنـد كـه      زارهابسيار زيادي از انواع حشرات در يونجه      شمار  شد  بيان  نيز   كههمچنان

تواننـد  ميديگر كشتزارها   د، ولي در صورت انتقال به       آين نمي شماربهاي خود يونجه آفت     بر

يابنـد و   امتـداد مـي  زاردرازاي يونجه متر و در 3 تا 5/1پهناي ها با نوارپشته. ساز شوند مشكل

برداشـت  پيـشين  هـاي  پـشته  در چين بعـدي نـوار  .شوند بعدي باقي گذاشته مي   برداريتا چين 

ايـن كـار بـه صـورت متنـاوب         . شـود  نوارپشته جديدي باقي گذاشته مي     هار كنار آن  شده و د  

  .شود ميعمالاستفاده از اين روش برداشت در اراضي بزرگ بيشتر ا. شودانجام مي
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   مديريت شيميائي-ب

هـاي مـديريت   سـد و اعمـال روش   اقتـصادي بر زيانكه ميزان آفت به آستانه در صورتي 

پرهيزناپـذير   در كنترل آن كار ساز نباشد، استفاده از روش مبارزه شـيميائي         زيستيزراعي و   

 آفـت و مرحلـه    بهينه گونهش توجه به نكاتي مانند تشخيصدر استفاده ازاين رو  . خواهد بود 

خـابي   انت كـش آفـت . ، زمان و روش مصرف ضروري است      يزانلكش، م رشد آن، نوع آفت   

  . نكندبوده تا تداخلي با مديريت بيولوژيك ايجاد  زيان كمبايد براي شكارگرهاي طبيعي آفت

  

  آفات مهم يونجه در ايران - 7 – 5

 سرخرطومي برگ يونجه - 7 – 5 – 1
1

  

  . آيــدمــيشــمار بــه ايــران زارهــايتــرين آفــت يونجــهســرخرطومي بــرگ يونجــه مهــم

هـاي يونجـه    شي از تغذيه لاروهاي آن از شاخ و بـرگ         اين آفت نا  آسيب و زيان    ترين  عمده

  .                                                              )2-7شكل ( باشدمي

اي تـا خاكـستري تيـره بـوده و در          حشرات بالغ سرخرطومي برگ يونجه به رنـگ قهـوه         

پا بوده  بدونلارو سرخرطومي   . متر طول دارد   ميلي 50حدود  
2

اراي بـدني خميـده اسـت        و د  

لاروها سبز كمرنگ بوده و يك خط       . دارددرازا  متر   ميلي 60 رشد خود حدود     بيشينهكه در   

لارو . سـر لاروهـا سـياه رنـگ اسـت     . سفيد نازك در وسـط سـطح پـشتي آنهـا وجـود دارد       

ايـن  . كنـد انـدازي مـي    سرخرطومي داراي چهار سن لاروي است و در كل سـه بـار پوسـت              

شـفيره سـرخرطومي مثلثـي    . شوندپيله مشبك و منعطف تبديل به شفيره مين رولاروها در د 

به رنگ زرد مايل به سبز كمرنگ است، ولـي          آغاز  داشته و در    درازا  متر   ميلي 8شكل بوده،   

هاي انتهايي و   از غنچه در آغاز   لارو سرخرطومي   . آيد در مي  پس از مدتي به رنگ سبز تيره      

در صورتي كه روند تغذيـه      . كندها تغذيه مي  ها، از برگچه  با گذشت زمان و بزرگتر شدن آن      

آسـيب سـرخرطومي   .  برگ خواهند شد بدونها به طور كامل با شدت بالايي ادامه يابد بوته     

�����������������������������������������������������������

1- Alfalfa Weevil
2- Curculioniform
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دهـد كـه ايـن بـازه زمـاني          اي رخ مـي    هفته 6 تا   4برگ يونجه در فصل بهار و در يك مدت        

 بـه دو  ، شرايط اقليمي محل رشـد ايه پسرخرطومي يونجه بر  . خواهد بود همزمان با چين اول     

در منـاطق سردسـيري حـشره بـالغ در     . كنـد  گذراني مـي  صورت تخم و حشره كامل زمستان 

حـشره مـاده بـالغ      . شـود  مي زارهاو وارد يونجه  بيرون آمده   اواخر زمستان از خواب زمستاني      

ده و پـس از  هـا زرد رنـگ بـو   اين تخم .كندهاي يونجه مي ساقهرونريزي در د   به تخم  آغاز

معمـول در اواخـر     طـور   بـه هـا   تخـم . آينـد رشد جنين و به هنگام تفريخ به رنگ تيره در مـي           

شـوند   پيله تبديل به شفيره مـي  رونلاروها در د  . شوندزمستان يا اوايل بهار تبديل به لارو مي       

دوره شفيرگي دو تا سه هفتـه        .شود كه اين عمل در سطح خاك يا در سطح علوفه انجام مي           

حشره بالغ پس از ظهور براي مدت كوتـاهي از          . شود حشره بالغ جديد ظاهر مي     سپسوده،  ب

 دچـار  درازادر جهـت  را هـا  ده و اين قسمت از سـاقه كرهاي يونجه تغذيه    سطح پوست ساقه  

را زار يونجـه  رسـيد،  لسيوسدرجه س 19 تا 16دماي هوا به حدود     كه  هنگاميكند  سايش مي 

هاي لاي علف هزيرپوستي درختان، لاب  هاي  درزها و روزنه   مانند يهايده و در مكان   كرترك  

هـا  در منـاطق گرمـسيري ايـن تخـم        . رونـد هاي سطحي خاك به خواب مي      هرز و يا در لايه    

در واقـع ايـن   . شـود  مـي آغـاز  فصل فعاليت آنها آغاز  تبديل شده و از      اواخر زمستان به لارو   

   از رفـتن بـه خـواب زمـستاني     پـيش  بـالغ  گـذاري حـشرات   گيري و تخـم جفتنتيجه  ها  تخم

  . باشندمي

 3بـوده، ولـي در منـاطق گرمـسير تـا      در سـال  يك نسل  در مناطق سرد، اين آفت داراي    

، بـه  زاربه عبارت ديگر حشره بـالغ بـه جـاي تـرك يونجـه         . كندتواند توليد    ميدر سال   نسل  

هـا بـه لارو تبـديل     ين تخم ا. كندگذاري مي ه و تخم  كردگيري   تغذيه خود ادامه داده، جفت    

  .شوندهاي بعدي ميدر چينآسيب و زيان شده و باعث ايجاد 

  

  بررسي و شناسايي آفت

 بـه طـور چـشمگيري      زار يونجـه  هنگام وجود سرخرطومي برگ در      و زود  بهينهتشخيص  

 اسـتفاده از    زاريونجـه بـرداري از    روش معمولي براي نمونه   . در كنترل آفت موثر خواهد بود     
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اين شيوه آسـتانه اقتـصادي بـراي مبـارزه بـا سـرخرطومي يونجـه                 در. گيري است  شرهح تور

  . باشدگيري مي لارو در هر بار نمونه20 تا 15وجود 

  

  راهكارهاي مديريت آفت

  كنترل زراعي -

ايـن عمـل    بـا    .كه نزديـك گلـدهي باشـد       هنگامي   برداشت زود هنگام يونجه درچين اول     - 

تـابش   وسـو  يـك   از علت كمبود مواد غذايي    به   اند مل نشده  لارو كه هنوز كا    شمار بسياري 

هـاي هـرز    ر كنتـرل علـف  بين خواهنـد رفـت ايـن روش همچنـين د     از ديگرسوي  از   آفتاب

  . نيز نقش چشمگيري را ايفا كندزاريونجه

 زارهـا يزه يـا زمـستانه يونجـه      يچـراي پـا    از   تـوان  مناطقي كه امكان سوزاندن نيست مـي       در- 

 يـا در  دارنـد چـرا   بـه   كـه حـساسيت  هـايي اين روش براي رقم. توسط گوسفند استفاده كرد 

انجـام چـراي    . شـود  هاي يونجه وجود دارد توصيه نمي      بيماري به    آلودگي پيشينهمناطقي كه   

زار يونجـه ت در  تراكم لاروهاي آف ـ   از   توانديز مي يمستمر توسط گاو و گوسفند در اواخر پا       

گـردد چـراي   بـر مـي  زار يونجـه  بـه  گـذاري  يز آفت براي تخمياينكه در پا به  با توجه .بكاهد

شـود  هاي يونجه گذاشـته مـي      هاي آفت كه درون ساقه     تواند در كاهش ميزان تخم    يزه مي يپا

شرطي كه يونجه كشت اول و دوم نباشد و زمـين رطوبـت              به    قابل توجهي داشته باشد؛    ثيرأت

  .داشته باشدكافي 

 -  

آفـات  بـردن   بـين   از  موجـب   ل  كه اين عم  شود  تكميل عمليات مبارزه زراعي زمستانه اجراء       

 از  ذخيره رطوبت كـافي و جلـوگيري      منجر به    و همچنين    شودميزمستان گذراني در خاك     

شـرطي كـه يونجـه كـشت اول و دوم     به  تنش خشكي در اوايل فصل سال آينده خواهد شد          

  .نباشد

كـاهش   در) گذاري آفت  محل تخم  از   تر ينيپا(هاي يونجه   سطح ساقه  به   برداشت نزديك - 

  .مؤثر استحشره انبوهي تخم 

د بـه   منظـور ـ يخآب زمستانه در منـاطقي كـه آب در دسـترس كـشاورزان باشـد           ، مـي توان
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  .يزيانجام ديسك سطحي در اواخر پا- 

در اوايـل بهـار، بـا دروگـر         زار  يونجـه بـدين منظـور     : نگام با دروگر بشقابي   برداشت زوده - 

بـه طـوري كـه      . اجراي اين روش در كنترل آفت بسيار مؤثر اسـت         . شودبر مي بشقابي، كف 

   موجـود در بوتـه در اثـر نبـود ميزبـان و گرسـنگي، از بـين              دو و   يـك تخم يا لاروهاي سـن      

ايـاي گيـاهي سـبب كـاهش بـسيار قابـل تـوجهي در         كردن و از بين بردن بق      بركف. روندمي

 جـانبي زيـست محيطـي را در    تاثيرگونه اجراي اين روش هيچ. شودتراكم جمعيت آفت مي  

اجـراي ايـن روش     هاي  بازدارندهيكي از   . شودپي ندارد و از سويي سبب حفظ محصول مي        

امـا از   . رونـد  يبر كردن، مرزهـا از بـين م ـ        است چون با كف    زاررون يونجه  د هايوجود مرز 

 از بـين رفـتن مـرز مـشكلي را در     ،دنشـو آنجايي كه اغلب مزارع با روش باراني آبياري مـي         

 .كند زراعي ايجاد نمينظام

توانـد تـا حـدود    مـي  يزياواخـر فـصل پـا     در  از ايـن روش      استفاده: افكن استفاده از شعله  - 

  در تنهــا ز شــعله بايــستي توجــه داشــت كــه اســتفاده ا. در كنتــرل آفــت مــوثر باشــد زيــادي

دو سال يا بيشتر از كـشت آنهـا گذشـته باشـد،       كم  دستپذير است كه     امكان زارهايييونجه

از . هـاي سـوزانده شـده بـسيار حيـاتي اسـت           هاي قوي براي ادامه رشد بوته     زيرا وجود ريشه  

كند، بر رشـد بيـشتر يونجـه در فـصل     هاي هرز را نيز كنترل ميروش علفسوي ديگر چون اين     

  .ار موثر خواهد بودبه

  

  كنترل شيميائي -

گذراني در تعيين زمان وروش مبارزه با سرخرطومي بـرگ يونجـه            تشخيص نوع زمستان  

هـا در  گذراني به صورت تخم باشد، تفريخ تخـم   در صورتي كه زمستان   . اهميت بالايي دارد  

. ودتر انجـام گيـرد  بهار زودتر انجام خواهد شد و در نتيجه زمان مبارزه شيميائي نيز بايستي ز      

ــدارد، سمپاشــي    ــاطقي چــون امكــان برداشــت زودهنگــام وجــود ن ــين من  زار يونجــهدر چن

از % 50بهترين زمان مبارزه شـيميائي بـا ايـن آفـت در زمـان تفـريخ                . ناپذير خواهد بود   گريز

شرايط حـساسيت خـود بـوده و از          بيشينه، آفت در    هنگامدر اين   به طور عموم    . ها است تخم
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در مناطق گرمسير ايـن شـرايط   .  خود هستندكمينه شمار شكارگرهاي آن نيز در  ديگر سوي

بـراي كنتـرل شـيميائي سـرخرطومي بـرگ يونجـه سـموم           . يز خواهد بود  ي با فصل پا   همزمان

، مـالاتيون   ) ليتر در هكتار   5/2به ميزان   (،  )امولسيون شونده ناميزه يا   مايع   (EC35%فوزالن  

EC57%) ليتر در هكتـار 3به ميزان  (،  ) شونده  ناميزه مايع (   فـن والريـت ،EC20%)   مـايع

پـودر بـا قابليـت تـر     (WP40% و ديـازينون  )  ليتر در هكتار1به ميزان  (،)امولسيون شونده

در صـورتي كـه علوفـه    . باشـد قابل توصيه مي )  كيلوگرم در هكتار   5/1به ميزان   (،  )شوندگي

در كـل   .  شـود  از مـالاتيون اسـتفاده    ها برسـد، بايـستي       به مصرف دام   ازهتوليدي به صورت ت   

  .روزه براي سموم ذكر شده ضروري است 15 )كارنس(دوام و اثركشندگيرعايت دوره 

  

  )بيولوژيك(زيستيكنترل  -

شـكارگري    زيادي دشمن طبيعي دارد كه به صورت       شمارسرخرطومي برگخوار يونجه    

اواخر فـصل  ويژه م به  در كاهش جمعيت آفت نقش بسيار مه     )پارازيتوئيدي(ايانگل واره و  

تـرين شـكارگرهاي لارو سـرخرطومي بـرگ         از مهـم   .بهار و در طول فـصل تابـستان دارنـد         

Coccinellaاي كفشدوزك هفت نقطهيونجه،  septempunctata است .  

در ايـن  .  هـستند Ichneumonidaeايران همه متعلـق بـه زنبورهـاي خـانواده           انگل واره   

در كـشور  . كندلاروهاي سرخرطومي را پارازيته مي   ،  Bathyplectesميان زنبورهاي جنس    

.B نامهـاي ما دو گونه از اين زنبورهـا بـه    curculionis و  B. annurus    در بيـشتر منـاطق

البته اين زنبورها يك نسلي بـوده و مـدت فعاليـت محـدودي              . كنندكشت يونجه فعاليت مي   

يـز از ديگـر حـشرات مفيـد         ن Mimaridaeاز خانواده    Pattassonزنبورهاي جنس   . دارند

ــي      ــه م ــرخرطومي را پارازيت ــاي س ــم ه ــه تخ ــوده ك ــدب ــنس   . كن ــاي ج ــين زنبوره همچن

Dibracoides    از خانوادهPteromolidae زنبـور  . دهـد ها را مورد حملـه قـرار مـي        شفيره

Necremnus leucarthros  از خــانوادهEulophidae  شــفيره انگــلنيــز يكــي ديگــر از 

  .سرخرطومي يونجه است
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 آسيب و زيان - حشره كامل و ج-  شفيره، ث- لارو، ت- پيله، پ- تخم، ب-  الف- 2-7شكل 

  )Hypera postica Gyllenhall(�سرخرطومي برگ يونجه

سرخرطومي ريشه يونجه  - 7  - 5 – 2
1

  

هـا  ايـن گونـه   . است Sitonaهاي مختلف از جنس     سرخرطومي ريشه يونجه شامل گونه    

. )3-7شـكل   ( هـستند   ماننـد  هاي ظاهري با هم دارند، اما از نظر كلـي بـا هـم             فاوتهر چند ت  

.S و S.puncticticollisهاي غالب اين آفت در ايران شامل  گونه callosaus دنباش ـمي .

�����������������������������������������������������������

1- Alfalfa Root Weevils
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داشته و داراي بـدني بيـضي شـكل و    درازا متر  ميلي7 تا 3حشره بالغ اين آفت بسته به گونه،      

هـا كـشيده و مـوازي بـوده و سـطح            بالپوش. ا خاكستري تيره است   اي ت كشيده به رنگ قهوه   

گونـه ممكـن    حـسب    ها بـر  چشم. انداي رنگ پوشانده  اي تا قهوه  هاي براق نقره  فلس آنها را 

رنگ زرد ليمويي دارند    آغاز  ها بيضي شكل بوده و در       تخم. است برجسته و يا مسطح باشند     

هماننـدي  هـاي ايـن آفـت     گونه يهمهلارو  . شوندتر مي كه رفته رفته تغيير رنگ داده و تيره       

 سـن  4پـا بـوده و داراي   بـدون  هـا  سـرخرطومي هـاي  ديگر گونههمانند   وارندهم دكاملي با 

بـدن  . خواهنـد داشـت  درازا متـر   ميلي11 رشد خود بيشينهبه رنگ سفيد بوده و در  لاروي و 

دگي بـدن لارو بـه سـمت    لارو به صورت چين خورده بوده كه اين حالت  باعث ايجاد خمي      

 تا  7شفيره  . شوددر لايه بالايي سطح خاك به شفيره تبديل مي        پيله   درونلارو  . شكمي شود 

زرد رنگ است، رفتـه رفتـه تغييـر رنـگ داده و در نهايـت      در آغاز داشته و درازا متر  ميلي 8

را بـه صـورت حـشره كامـل در      	سـرخرطومي ريـشه يونجـه زمـستان       . شوداي رنگ مي  قهوه

. دكنن ـ خـاك سـپري مـي   رونبه صورت لاروهـاي سـنين مختلـف در د      هاي زمين يا  كافش

 گيري كرده، اطراف طوقه  از اندكي تغذيه، جفت    پسات كامل فعال شده و      اوايل بهار حشر  

روز  10 تا   7در شرايط مساعد دوره رشد تخم       . كنندريزي مي به تخم آغاز   خاك   رونو يا د  

-به تغذيه از گره   آغاز  ها حركت و    ريشه تخم به طرف    از مدنبيرون آ بوده و لاروها پس از      

   زارهـاي پيرتـر   به معمول يونجـه   سرخرطومي ريشه يونجه    . دكننمينيتروژن  هاي تثبيت كننده    

در . غلـب از هجـوم ايـن آفـت در امـان هـستند       ارا مورد حمله قرار داده و تازه استقرار يافته          

درشـت بـا     لاروهايازآن  و پس    ها تغذيه كرده  هاز سطوح ريش  در آغاز   سنين بعدي لاروها،    

   خـاك بـه طـور جـدي اخـتلال ايجـاد        رونها در جـذب آب و مـواد د        ايجاد دالان در ريشه   

آسـيب  اند به صورت اقتصادي ايجـاد  توبا اين وجود تنها حشره كامل اين آفت مي   . كنندمي

اعد دوره لاروي يـك     در شرايط مـس   . لاروي آن نيازي به كنترل ندارد     حالت   و   و زيان كند  

 پيلـه خـاكي   رون سانتيمتري خـاك د 3 تا 2تا دو ماه طول كشيده و لاروهاي كامل در عمق  

 از آن حـشرات  پـس دوره شفيرگي دو تا سه هفتـه طـول كـشيده و         . شود به شفيره تبديل مي   

  .كندسه نسل ايجاد  تا ساليانهتواند مياين آفت . شوندكامل نسل جديد ظاهر مي



)كاشت، داشت، برداشت(�راهنماي يونجه/  118

  

  

  

  

  

  

  

  )Sitona discoideus (حشره كامل سرخرطومي ريشه يونجه - 3-7ل شك

  رساني آفتآسيب و زيان -

حشرات . كنندهاي ريشه از يونجه تغذيه مي     بالغ و لارو سرخرطومي   حشره  هر دو مرحله    

  ه و لاروهــا روي كــردهــاي جــوان تغذيــه  بــرگويــژههــاي هــوايي بــه از قــسمتتنهــابــالغ 

 رسـاني آسـيب و زيـان    گرچه ميزان   . )4-7شكل  (كنندي مي هاي مختلف ريشه زندگ   قسمت

 نـسبت بـه    رشـد  كـه لاروهـا در دوره        آسيب و زياني  نتيجه تغذيه از برگ با      حشرات بالغ در  

آسـيب و  ولي چنانچه ايـن  . آورند، قابل مقايسه نيست خود بر روي ريشه وارد مي    درازمدت

Hypera(زيـان سـرخرطومي بـرگ يونجـه     آسـيب و   را با زيان postica(    ،مقايـسه كنـيم

 قابـل  يـزان  دارنـد بـه م  خواهيم ديد كه اين حشرات نيز در دوره بلوغ با جمعيت زيـادي كـه             

تغذيـه  هـاي   نـشانه از اين جهـت     . كنند  وارد مي   آسيب و زيان   هاي يونجه اي به برگ  ملاحظه

  .دارندهمانندي مي برگ يونجه از دور به هم و سرخرطو Sitonaحشرات كامل 

كنند، بـدين ترتيـب كـه     از ريشه تغذيه ميممستقيطور  بهز اواخر سن اول به بعد       ا ا لاروه

ي همـه ه سن سـوم و چهـارم رسـيدند از         كه ب هنگاميهاي سطحي ريشه و      از قسمت  در آغاز 

 و در صورت زيـاد      كنندهايي در ريشه مي   هاي آن تغذيه كرده و توليد حفره يا دالان        قسمت

پوسـيده بـه خـود    حالـت   ريـشه   درونـي هـاي ك ريشه، قسمت بودن تعداد لاروها در روي ي     

  .رودگرفته و از بين مي
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  راهكارهاي مديريت آفت

هر دوي ايـن    .  و چرانيدن آن است    زاريونجه اين روش شامل برداشت      :كنترل زراعي  -

 سـرخرطومي ريـشه   آسـيب و زيـان  ها با حذف بقاياي گيـاهي آلـوده، باعـث كـاهش       روش

هـا و بقايـاي     سوزاندن بخش هوايي بوته   . افكن است ستفاده از شعله  روش ديگر ا  . خواهد شد 

.  داشـت سـزايي در كنتـرل ايـن آفـت خواهـد     ثير بهأتپيشين هاي  از برداشتپسبر جا مانده   

 و خودداري از كاشت پشت سر هم يونجه يـا شـبدر نيـز             زاريونجهرعايت تناوب در كاشت     

  .كاستزائي اين آفت خواهد آسيبا حدود زيادي از ت

از . اقتصادي قابل توصـيه اسـت     زيان  مرحله   رتنها د شيميائي   كنترل: كنترل شيميائي  -

توليـد كـرده و     در سـال    در شرايط مساعد تـا سـه نـسل           كه سرخرطومي ريشه يونجه   آنجائي

ظهور درنگ پس از    بيباشد، لذا مبارزه بايد      آن توسط حشره كامل مي    رساني  آسيب و زيان  

يـا  ) ايدانـه ( G10%كش ديـازينون  انجام شده و براي اين امر، آفتحشره كامل هر نسل 

EC60% ) قابل توصيه است)  ليتر در هكتار1به ميزان ( ،) شوندهناميزهمايع .  

  

  

  

  

  

  

  )Sitona puncticollis( سرخرطومي ريشه يونجه آسيب و زيان رساني - 4-7شكل 

  

سرخرطومي بذر يونجه - 7 – 5 – 3
1
   

 هاي است كه اغلب آنها آفت تخمـدان و بـذر          پرشماريهاي   گونه داراي Apionجنس  

اين آفت مربوط بـه  رساني آسيب و زيان. اي از جمله شبدر و يونجه هستند نرم گياهان علوفه  

�����������������������������������������������������������

1- Apion aestivum (Col., Curculionidae)
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 آن زيـان   امـروزه كنـد و  جوان حملـه مـي     هايها و يا بذر   مرحله لاروي است كه به تخمدان     

  . )5-7شكل (باشداقتصادي نمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )Apion aestivum(سرخرطومي بذر يونجه  رسانيآسيب و زيان - 6-7شكل 

  

  )Apion aestivum( سرخرطومي بذر يونجه  - 5-7شكل 

هاي اصلي اين حشره، شبدر و يونجه هستند ولي ممكن است روي لوبيا هم ديـده               ميزبان

كنند ولي تـراكم    همچنين حشرات كامل از برگ هويج، جعفري و كاهو نيز تغذيه مي           . شود

حـشره  . شـده اسـت   است كه در مجاورت آنهـا شـبدر كاشـته           زارهايي  يونجهآفت بيشتر در    

متـر اسـت، رنـگ آن سـياه و بـدن بـه               ميلـي  5/2-3درازاي  كامل، سرخرطومي كوچكي به     

باشـند،  اي مـي  ها كه قرمز مايل به قهـوه      پاها به استثناي ران   . شكل بسيار محدب و گرد است     

  . )6-7( شكلسياه است
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هـاي  تشخيص گونه.  استدار نقطهها داراي خطوط طولي و روي سينه اول  سطح بالپوش 

ايـن حـشره از روي شـبدر،      .  اسـت  بيرونـي اندام تناسلي   پايه ريخت   بر  اغلب   Apion سجن

  .آوري شده استگرداي گياهان لگوم علوفهديگر يونجه، اسپرس و 

در . كنـد قاياي گياهي سـپري مـي  بدرون اين آفت زمستان را به صورت حشره كامل در         

، زاريونجـه  و پس از استقرار در بيرون آمده شدن هوا از پناهگاه زمستاني     بهار پس از مساعد   

آذيـن يونجـه     گـل  رونگيري، در د  كند و پس از جفت    هاي تازه سبز شده تغذيه مي     از برگ 

هـاي موجـود    از پوسته تخم به تخمـدان بيرون آمدنلارو سن يك پس از      . دكنگذاري  تخم

داخـل  درون   عـدد    10 تـا    8 توانـد مـي طـوري كـه يـك لارو        به  . كندآذين حمله مي  در گل 

دوره . شـوند اندازي تبـديل بـه شـفيره مـي      بار پوست3لاروها پس از . تخمدان را از بين ببرد   

كـشد ولـي هـر چـه دمـاي          مـي بـه درازا     روز   25 لـسيوس  درجه س  20 تا   18لاروي در دماي    

 درجــه 23بــه طــوري كـه در دمــاي  . كنـد د، ايــن دوره كــاهش پيـدا مــي محـيط بــالاتر باش ـ 

 درجـه  18دوره شـفيرگي آفـت در دمـاي     . يابـد  روز كاهش مـي    22، اين مدت به     لسيوسس

 روز به 39 يك نسل كامل از تخم تا حشره كامل        رشددوره  . كشد روز طول مي   8 لسيوسس

  .كند نسل در سال ايجاد مي2اين آفت . انجامدطول مي

  

  راهكارهاي مديريت آفت

  كنترل زراعي-

  خـودداري از   .كنـد  آفت جلـوگيري مـي     رشد از گلدهي كامل يونجه، از       پيشبرداشت  

از . انـد  كه براي توليد بذر يونجه اختصاص پيـدا كـرده          زارهايي يونجه كاشت شبدر در كنار   

 ايـن   لذا در صورت كـشت آن در كنـار        . باشدكه شبدر ميزبان مشترك اين آفت مي      آنجائي

گذاري، حشرات ماده فرصـت كـافي بـراي          و با توجه به تدريجي بودن تخم        كشتزارها گونه

 .آورنددست ميهگذاري و در نتيجه افزايش جمعيت را بتخم

با گلدهي چين دوم يونجه است به آسـاني روي  همزمان  اغلبپس از برداشت شبدر كه      

كنند لذا بايد از كشت شبدر      ايجاد مي  را   هاييآسيب و زيان  هاي در حال گل پرواز و       يونجه

  .شودخودداري  بذري زارهاييونجهدر كنار 
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  كنترل شيميايي-

 وارده از آن، نيازي به كنترل       آسيب و زيان  با توجه به پايين بودن تراكم جمعيت آفت و          

 بـودن   درازمـدت ، بـه علـت تـدريجي و         افزون بر اين  . شيميايي اختصاصي بر عليه آن نيست     

  .باشد ميدشواربيني زمان دقيق مبارزه زي، پيشريتخمدوره 

  

سوسك شاخك بلند يونجه - 7 – 5 – 4
1 

  

  

�����������������������������������������������������������

1- Plagionotus floralis (Col., Cerambycidae)

 باريـك،   يايـن حـشره بـدن     . كنـد مـي حمله  ريشه يونجه   به  اين حشره در مرحله لاروي،      

بنـدهاي قفـس سـينه، شـكم و پاهـا از موهـاي              . متر است  ميلي 18 حدود   درازايكشيده و به    

تراكم موها در سطح . باشد موهاي بلند و ايستاده مي  بدون  پوشيده شده و   خوابيده زرد رنگ  

هـاي مركـب هلالـي، سـياه رنـگ و بـا فاصـله قابـل           چشم. شكمي و قاعده بندها بيشتر است     

گرده داراي دو نوار زرد رنگ مودار عرضي در نيمـه           پيش. گرده قرار دارند  توجهي از پيش  

 ــ ــه قاعــده اس ــويي و نزديــك ب ــهاده حــشره مــ. تجل ــر  طــور معمــولب ــر از حــشره ن  بزرگت

لارو . تخم حشره به شكل بيضي كشيده، به رنـگ سـفيد شـيري اسـت    . )7-7شكل  (باشد مي

اي  دهـاني بـه رنـگ قهـوه        هـاي هسر لارو بزرگ، قطع   . دون پا و به رنگ سفيد شيري است       

 رنـگ   نـسبت بزرگـي بـه     بـه   سر چهار لكـه      در روي كپسول  . باشندها قوي مي  تيره و آرواره  

 بند تشكيل يافتـه و روي بنـدهاي اول تـا    10شكم لارو از . آجري متمايل به زرد وجود دارد 

. اي روشـن قـرار دارد  هشتم آن و همچنين سينه دوم يك جفت سوراخ تنفسي به رنگ قهوه          

مـشخص و بـا      كامـل طوربـه بندهاي بـدن لارو     ي  همه. بندهاي انتهايي شكم كوچك هستند    

بـه زرد تـا    رنگ شفيره شيري متمايـل . )8-7شكل (انداي پوشيده شده موهاي ريز و پراكنده   

 بند تشكيل شده كه بند انتهايي آن كوچـك          10اي روشن بوده، شكم شفيره از       مايل به قهوه  

 بندهاي بدن شـفيره موهـاي ريـز و    يهمههمچنين در   . بوده و اندكي به پايين خم شده است       

.)79شكل ( اي وجود دارد پراكنده
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  ونجهيسوسك شاخك بلند  - 7-7شكل 

        )Plagionotus floralis(

  

  

  

  

  

  

  

 لاروسوسك شاخك بلند - 8-7شكل 

Plagionotus  (  يونجه floralis(  

  

  

  

  

  

  

  

  شفيره سوسك شاخك بلند   - 9-7شكل 

Plagionotus(  يونجه    floralis(  
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هـاي آلـوده   ن ريـشه بوتـه  زمستان را به صورت لارو كامـل درو       به طور عمده    اين حشره   

بدون توقـف رشـد   خوار يونجه گذران سوسك ريشهلاروهاي زمستان . كنديونجه سپري مي  

 ادامـه  كنـد طـور   فـصل سـرد نيـز بـه تغذيـه و رشـد خـود بـه                طول   دياپوز اجباري بوده و در    

سر لاروها در اواخر دوره رشد و پيش شفيره شدن به سمت بالا و به طـرف طوقـه                   . دهند  مي

در اواسط فصل بهار پس از رشد كامل لاروها، تغذيه آنها متوقف شـده،   . گيرد قرار مي  گياه

  .شوندسپس تبديل به شفيره مي

دن آن در ناحيه    كرمانند و سپس با سوراخ      حشرات بالغ چند روزي درون ريشه باقي مي       

طـور  هب ـدر شـرايط طبيعـي، دوره شـفيرگي         . يابندطوقه بوته به محيط بيرون از خاك راه مي        

از درون ريـشه اغلـب بـه طـور     بيـرون آمـدن     حـشرات بـالغ پـس از        .  روز اسـت   29ميانگين  

  .شوندهاي يونجه ديده ميحركت در محل طوقه بوته بي  غيرفعال واحدوديانفرادي و ت

گيري به جفتآغاز  از محل شفيرگي،    بيرون آمدن   از  پس   روز   3 تا   2حشرات نر و ماده     

 در  ندرتها را به طور انفرادي و به        تخم معمولبه طور ند كه   نكگذاري مي كرده و پس تخم   

تخم توليدي  بيشينه شمار   . دهندهاي يونجه قرار مي    تايي در سطح طوقه بوته     3 تا   2هاي  دسته

ميـزان رطوبـت نيـز در تكامـل رشـد           . باشـد  عدد مي  2 كمينه آن  عدد و    25يك حشره ماده    

لاروها پس  . شود سبب از بين رفتن لاروها مي      كاهش بيش از حد رطوبت    . ها تأثير دارد  تخم

هاي مركزي آن به شدت تغذيه كرده و مـواد زائـد حاصـل           از رسيدن به ناحيه ريشه از بافت      

تغذيـه و   . گذراننـد  هـاي آلـوده بـاقي مـي       را به صورت فتيله خاك اره متراكمي درون ريشه        

هـاي   درون ريـشه  شدهيادلاروهاي  . گيردريشه به طور دوراني صورت مي     درون  حركت در   

در طـول  . اجبـاري هـستند  بـدون توقـف رشـد    كنند و چون مورد حمله زمستان را سپري مي     

 362 به طـور ميـانگين  دوره يك نسل كامل حشره   . كنندزمستان نيز اندكي تغذيه و رشد مي      

  .يك نسل در سال داردتنها باشد و به اين ترتيب روز مي

  آسيب و زيان رساني آفت -

 بـه صـورت زرد شـدن        آنآثار  . مربوط به دوره لاروي است    ان رساني آفت    آسيب و زي  

ايـن آفـت در آلـودگي       . شـود هاي آلوده ديده مي   تر شدن بوته  ها و ضعيف و كوچك    برگ

  .)10-7شكل (شودهاي يونجه ميشديد سبب خشكيدگي بوته
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   Laelapidae دشمن طبيعي سوسك شاخك بلند يونجه از خانواده- 11-7شكل 

  

  

Plagionotus (  شاخك بلند يونجه سوسك رساني آسيب و زيان - 10-7شكل  floralis(  

  

  كارهاي كنترل آفتراه -

ــانواده      ــت از خ ــن آف ــي اي ــمن طبيع ــا دش ــه  Laelapidaeتنه  Hypoaspisآنگون

Khanjani  و ueckermannيادشـده  پارازيت كـردن آفـت   اين گونه علاوه بر. باشد مي ،

 روي بيرونــيشــود و بــه صــورت پارازيــت ت مــيدر روي لارو كــرم ســفيد ريــشه هــم يافــ

توانـد باعـثنميانگل واره رسد اين به نظر مي. استانگلي  داراي فعاليت   دشده  ياهاي   گونه

  .)11-7شكل  (مرگ لارو آفت بشود
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خوار يونجه سن گل - 7 – 5 – 5
1

  

. شـود زراعي و مرتعي ديده مـي     گياهان  بيشتر  بوده و در روي     چندخواره  اين آفت بسيار    

در ايـران  .  گونه ميزبان شناخته شده دارد    437طوري كه در يكصد خانواده گياهي بيش از          به

آوري و   گـرد زميني، لوبيا، سويا و چغندرقند      تاكنون از روي يونجه، اسپرس، آفتابگردان، سيب      

غربـي،   آذربايجان هاير ايران تاكنون از استان دL. Rugulipennisسن. گزارش شده است

گرگـان، گلـستان،     ، كرمانـشاه، ايـلام، زنجـان، مركـزي،        )مغـان (شـرقي، اردبيـل      آذربايجان

آوري شـده   گـرد كرج و منـاطق مختلـف اسـتان همـدان            ،)ورامين و اشتهارد  (فارس، تهران   

  .است

متر، به رنگ سـبز مايـل بـه          ميلي 5/2آن  پهناي  متر،   ميلي 5/4-1/6بدن حشره نر    درازاي  

اي بوده و پيشاني نيز سـبز متمايـل         اي موازي و به رنگ قهوه     ، با پنج رديف خطوط شانه     زرد

اي تيـره  هـا قهـوه  اي و در قسمت قاعده داراي لكـه رنگ عمومي قهوه. به زرد و صاف است  

رنـگ بـدن سـبز    . متر اسـت  ميلي2/2آن پهناي متر،  ميلي6بدن حشره ماده   درازاي  . باشدمي

مـشخص  بسيار  ها داراي تخم ريز      و به رنگ سبز متمايل به زرد، ماده        روشن با پيشاني صاف   

  بـه رنـگ سـبز مايـل بـه زرد، نيمـه        L. rugulipennisگونه سن تخم . هستندديدن و قابل 

  و دوآنـن ها نسبت بـه قاعـده   قسمت انتهايي تخم. اي، باريك و خميده است    شفاف، استوانه 

L. rugulipennis  كي به يكديگر دارند، ولي از سن دو بـه بعـد،    نزديهماننديتا حدودي

سـوم،  هاي رنگي در سنين     اين لكه . شودهاي رنگي ظاهر مي   در قسمت پشت قفس سينه لكه     

 تـشخيص  هـاي نـشانه هـا يكـي از   شوند و اين لكـه ديده مي روشني چهارم و پنجم پورگي به 

- كامـل زمـستان    حـشرات  .)13-7 و   12-7شكل  (باشندها مي سنين پورگي اين گروه از سن     
   درجـــه 4/9دمـــاي محـــيط بـــه بـــالاي كـــه ميـــانگين هنگـــاميگـــذران در اويـــل بهـــار، 

هـاي  سـن . كننـد  پرواز مـي  زار  يونجهها را ترك كرده و به سمت        پناهگاه. رسد مي لسيوسس

ده و سـپس    كـر ، تغذيـه    زاريونجـه  فـروردين، پـس از اسـتقرار در          گـذران در اواخـر    زمستان

گياهـان  بافـت    رونهاي خود را در د    حشرات ماده تخم  . كنندميگذاري  گيري و تخم  جفت

  18-24 هـا در شـرايط آزمايـشگاهي بـراي نـسل اول     دوره رشد جنيني تخـم . دهندميميزبان قرار  

�����������������������������������������������������������

1- Lygus rugulipennis
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 اين آفت از تخم تا حشره كامـل         رشدمدت  . انجامد روز به طول مي    21-41روز و براي نسل دوم      

 كـاهش  روز 24-35تـر اسـت بـه    ه شرايط فـصلي گـرم      روز و در نسل دوم ك      30-45در نسل اول    

  . يابدمي

در شرايط آب و هوايي همدان در اواسط ارديبهشت بـه           ) نسل بهاره (هاي سن يك    پوره

حـشرات  . رسـد كـردن چـين اول بـه اوج خـود مـي      گلهنگام  تدريج ظاهر و تراكم آنها در       

هـاي   به تغذيه از يونجه   از  آغشوند و پس از ظهور      كامل نسل اول در اواسط خرداد ظاهر مي       

-يونجـه هاي برداشت نشده يا     با برداشت چين اول به سمت قسمت      . كننددرحال گلدهي مي  
گـذاري نـسل اول از    در شـرايط آب و هـوايي همـدان تخـم    . كننـد مجاور پرواز مي  زارهاي  

 هـاي يونجـه،   سـاقه رون  د  و به خوبي،   آسانياين حشره به    . شود مي آغازاواخر فروردين ماه    

هـا ممكـن    تخـم . كندريزي مي ها تخم لوبيا و ديگر گياهان خانواده لگومينوز و حتي گرامينه        

است به صورت انفرادي يا چندتايي در مجاورت هم قرار گرفته باشند ولي در بيـشتر مواقـع                 

  .به صورت انفرادي هستند

 در اواخـر فـصل رويـش، در نزديكـي          معمـول طوربـه گـذراني،   اين حشره براي زمـستان    

-كار نشود، به طـرف پناهگـاه    كنند اما اگر موفق به اين     هاي خود پناهگاهي را پيدا مي     ميزبان

در شـرايط آب و هـوايي همـدان،         . دكن ـهاي مناسب دورتـر از ميزبـان خـود مهـاجرت مـي            

هـاي  ، بـرگ  زارهاپوستك درختان تبريزي و بيد، حاشيه يونجه       حشرات كامل اين آفت زير    

  .هستندزار يونجههاي هرز و بقاياي گياهي داخل لاي علفه لابريخته شده زير درختان،

  

   

  

  

  

  

  

Lygus( سن گلخوار يونجه - 12-7شكل  rugulipennis.(  
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Lygus(ر يونجه   خسارت سن گلخوا- 14-7كل ش rugulipennis.(  

  

Lygus( تخم سن گلخوار يونجه - 13-7شكل  rugulipennis.(
  

  رساني آفتآسيب و زيان -

قـوه ناميـه، لاغـري،      هاي زايشي گياه سبب كاهش      هاي جنس ليگوس از اندام    تغذيه سن 

آسـيب و  . شـود  قابل توجهي از غنچه و گل يونجه مـي      شمار كاهش وزن هزار دانه و ريزش     

محـور گـل بـاقي      تنهـا   آذين  در مرحله گل به حدي زياد است كه از مجموعه گل          زيان سن   

آسـيب و   كننـد ولـي     از گلدهي نيز تغذيه مـي     پيش  ها و حشرات بالغ از مرحله       پوره. ماندمي

ايـن آفـت در انبـوهي بـالا در مـواردي      . باشـد آنها در اين مرحله اقتصادي نمـي      رساني   زيان

رخ كمتـر  زاريونجـه در شـرايط  ها نشانهشوند كه اين سبب ترك خوردن ساقه و دمبرگ مي 

7شكل (دهدمي
-

14(.
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  تكارهاي كنترل آفراه-

ــي    ــمنان طبيع ــت دش ــن آف ــسيارياي ــرل   ب ــت آن را كنت ــه جمعي ــ دارد ك ــايد . دكنن   ش

 رساني آسيب و زيان   ها از شدت  ن بر شادابي بوته   بتوان با كوتاه كردن فاصله آبياري و افزود       

.Lهاي سن rugulipennis  وL. pratensis  دكركم.  

هـا،  افشان براي تلقيح گـل بايد توجه داشت كه به علت نياز مبرم يونجه به حشرات گرده         

- حـشرات گـرده    بـردن بين ناشي از    پيامدهايدهي بسيار خطرناك و     سمپاشي در مرحله گل   

بنـابراين عمليـات كنتـرل    . خـوار باشـد  هاي گلآورتر از حذف سن افشان، ممكن است زيان   

لـزوم  در صورت   . د سموم صورت گيرد    بدون كاربر  جاي ممكن تا  انبوهي سن گلخوار بايد     

هاي سبز انجام شود و سموم مورد استفاده نيز بايـد كـم دوام و          بايد سمپاشي در مرحله غنچه    

هـاي  دهد كه كاربرد سموم در مرحله غنچـه       انجام يافته نشان مي   هاي  بررسي. اي باشند ضربه

م در توليـد ميـزان بـذر بيـشتر مـؤثر بـوده       سبز نسبت به مرحله گل، هم در كنترل آفـت و ه ـ  

 سـوء  تـاثير از گـل روي حـشرات مفيـد نيـز        پـيش   تر، سمپاشي در مرحلـه      از همه مهم  . است

  .شوداز گل براي مبارزه با اين آفت توصيه ميپيش لذا سمپاشي در مرحله . كمتري دارد

ا يك ليتـر و      ت 7/0 درصد به نسبت     25سوميسيدين  مانند  توان از سمومي    بدين منظور مي  

در برنامـه مـديريت انبـوهي آفـات         . كـرد  ليتر در هكتار استفاده      3-5/2به نسبت   % 35زولين  

هاي هرز آنها به خوبي مبارزه شده باشـد،         كه با علف  هاي بذري چندساله، در صورتي    يونجه

  .دست آورده خوبي ببه نسبتاول بدون انجام سمپاشي، بذر توان از چين مي

  

سبز يونجهسن  - 7- 5 – 6
1
   

 گياهـان   بـسياري از   كـه در روي      چنـدخوار اي اسـت    گونه. اين آفت انتشار جهاني دارد    

يونجه، اسپرس، شبدر، لوبيا، آفتابگردان، پنبه، كنف، پنيـرك، كلـزا           مانند  خانواده لگومينوز   

شـود و بـا تغذيـه از آنهـا سـبب             و چتريان يافـت مـي      )كنوپودياسه(چغندرو گياهان خانواده    

متر و   ميلي 5/6-5/9متر، در افراد     ميلي 5/6-8بدن در افراد نر   درازاي  . شود مي  زيان آسيب و 

�����������������������������������������������������������

1- Adelphocoris lineolatus (Het., Miridae)
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بدن دراز و كشيده و به رنگ عمـومي سـبز متمايـل بـه زرد     . متر است ميلي5/2-3 آن  پهناي

سطح پشتي بدن پوشـيده از موهـاي        . تر از افراد ماده هستند     تيره به نسبت باشد كه افراد نر     مي

از صـفات افتراقـي     . باشددو لكه تيره مي   گرده داراي   پيش. )15-7شكل(اه است اي كوت نقره

براي تشخيص اين گونه وجود سپرچه مثلثي شكل است كه بين دو بال رويي قـرار گرفتـه و                 

ريوم كُ توسط دو نوار تيره   
1
احاطه شده اسـت كـه ايـن        ) خش مياني بال قدامي ناجور بالان     ب( 

 به رنگ سـفيد متمايـل بـه زرد          درآغازها  تخم. شوندميديده  نوارها به صورت خط باريك      

هـا در وسـط خميـده و        تخم. آيند، به رنگ قرمز در مي     رشدولي در طي مدت     بوده،  شفاف  

 اول و دوم زرد هـاي پـوره سـن  . اي تيـره اسـت  قسمت بالاي تخم سرپوشـي بـه رنـگ قهـوه     

هـا   كـه از ايـن لكـه       باشدميهاي تيره   پوره سن سوم به رنگ سبز با لكه       . متمايل به سبز است   

 همـه اي ساق و پنجه پاها، خرطـوم و   شكم در انتها قرمز رنگ، انته     . استبيرون آمده موهايي  

در پوره سن چهـارم     . هاي شاخك به رنگ حنايي است     مفصل چهارم و انتهاي ديگر مفصل     

ن  بـد   درازاي . رنگ سفيد و پوسته مانند است      كرده و مشخص، به   كامل  هاي بال رشد    جوانه

. رسـد هاي بال تا مفصل چهارم شكم مـي       در پوره سن پنجم نوك جوانه     . باشدمتر مي  ميلي 4

هاي شـاخك حنـايي رنـگ    قسمت انتهايي مفصل. اي استرنگ بدن حنايي متمايل به قهوه    

ها و حشرات كامل سـن سـبز        پوره. باشداست ولي انتهاي خرطوم و پنجه پاها سياه رنگ مي         

تغذيـه آن از    . كننـد حبوبات تغذيه مـي   ديگر  هاي سبز يونجه و     لافيونجه از غنچه، گل و غ     

شـود و از  هـا مـي  هـا و گـل   غنچـه  بيـشتر هاي بـاز شـده و ريـزش       ن براكته گل سبب زرد شد   

رو روبـه  كه با تـنش آبـي       زارهايييونجهدر  . ماند محور گل باقي مي    آذين فقط مجموعه گل 

  .شودشديدتر ميرساني آسيب و زيانهستند، 

هاي هرز سـپري     ساقه گياهان و علف    رونسن سبز يونجه زمستان را به صورت تخم در د              

.  برداشـت بـه همـراه علوفـه بـه انبـار انتقـال پيـدا كننـد                  هنگـام ها ممكن اسـت در      تخم. كند

   بـاز  گـذران هـاي زمـستان  رسـد، تخـم  مـي سلـسيوس   درجـه   20دماي محـيط بـه      كه  هنگامي

پوره سن يك از پوسته تخم در اواسط بهار و منـاطق         آمدن  بيرون  در مناطق دشت    . شوندمي
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1- Corium
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حشرات كامل اين آفت بـسيار پرتحـرك   . گيردكوهستاني و سرد در اواخر بهار صورت مي  

بوده و در ساعات گرم روز خيلي فعال هـستند ولـي در روزهـاي غيـر آفتـابي و بـاراني، بـه                        

  .برند پناه ميزاريونجههاي متراكم قسمت

ن آفت در شرايط آب و هوايي همدان در اواخر ارديبهـشت مـاه و حـشرات          هاي اي پوره

 بـه  آغـاز حشرات كامل پس از ظهور      . شوندكامل نسل اول حدود اواخر خردادماه ظاهر مي       

حشرات كامل نـسل دوم درسـت       . كنندگذاري مي گيري و تخم  جفتگاه  و آن تغذيه كرده   

هنگـام   تراكم مراحل زيستي آفـت در  شينهبيشوند و كردن چين دوم ظاهر مي   با گل  همزمان

 روز  5/21ميـانگين دوره يـك نـسل        . شود مي ديده) نيمه دوم مردادماه  (كردن چين دوم    گل

  .بوده است

  

  

  

  ونجهي سبزسن  پوره -  15-7شكل     

            )Adelphocoris lineolatus.(  

  

   آفتراهكارهاي كنترل -

 كنترل زراعي-

 و كـرده براي اين منظـور از دروگـر بـشقابي اسـتفاده             :زاريونجهبرداشت زود هنگام    

بـر از سـطح خـاك انجـام         صورت كف تا جاي ممكن به   شود كه برداشت محصول     سعي مي 

، به همـراه محـصول برداشـت شـده و بـه انبـار انتقـال        )كه تخم است(زمستانه آفت حالت گيرد تا   

 .)16-7شكل (يجاد شودپيدا كند و بدين صورت كاهش چشمگيري در جمعيت سال آتي ا

  قابـل تـوجهي از   شـمار   هـاي محـصول      چـين  در هـر يـك از      : گلدهي آغازبرداشت در   

هاي تفـريخ شـده كـه    شوند و آن دسته از تخم دور ميزاريونجهها به همراه محصول از    تخم

  هاي حاصل از آنها در سنين پايين هستند، در اثر نبود ميزبان، بدون غذا مانـده و از بـين                    پوره

 .روندمي
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 زمـستانه آفـت در   ازبـين بـردن حالـت   به منظور   :هاي هرز و از بين بردن علف    گردآوري  

  .بر شود محصول كف، برداشت چين آخرهنگام

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

� زمستانه آفتحالت از بين بردن براي برداشت محصول - 16-7شكل 

 

 كنترل فيزيكي-

رل سـرخرطومي بـرگ يونجـه        در اواخـر اسـفندماه بـراي كنت ـ        زاريونجـه در مناطقي كه    

  .گيردشود اين آفت نيز مورد كنترل قرار ميسوزانده مي

  

 كنترل بيولوژيك-

Euphorin ماننـد هـايي از زنبورهـاي براكونيـد    گونـه  spp. Peristenus conradi 

 سوم هايهاي سن پورهواره انگل P.palipes (Curtis)پايين پورگي و هاي سن وارهانگل

Entomophthora بيماريزاي قارچ .و چهارم هستند erupta (Dastan)   نيـز روي پـوره-

هاي مختلف اين قارچ به ناحيه سر، قفس سينه و شـكم  گونه . شده استديدههاي اين آفت 

  .)17-7شكل (باشد مشخص ميبسيارآلودگي هاي نشانهميزبان حمله كرده و 
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  ونجهي سبزسن  دشمنان طبيعي - 17-7شكل 

  

Nabisهـاي شـكارگر   مچنـين سـن  ه ferus  سـن ،Draeocoris pallens L.  و لارو

Chrysoperlaبالتوري  carnea Steph. كنتـرل كننـده جمعيـت ايـن     هاياز جمله عامل 

.D، سن بالاكننده   كنترلهاياز عامل .گونه هستند Pallens تـراكم جمعيـت قابـل     داراي 

 مختلـف پـورگي    هـاي  بالغ اين شـكارگر از سـن       پوره و حشره    بوده، زارهايونجهتوجهي در   

  .كندميتغذيه  Miridaeخوار خانواده هاي گياهسن

  

  كنترل شيميايي-

 درصد بـه نـسبت      25 ليتر در هكتار و يا سوميسيدين        سه درصد به نسبت     35استفاده از سم زولن     

كـاربرد  . شـود  ه مـي  گياهان ميزبان توصي  ديگر هاي سبز يونجه و    مرحله غنچه   ليتر در هكتار، در    يك

  . باشدهاي سبز در كاهش جمعيت آفت بسيار مؤثر مي در مرحله رشدي غنچهيادشده،سموم 

  

  هاشته - 7 – 5 – 6

هـا  باعـث     هـاي مختلفـي از شـته       گونـه  .آينـد  مي شماره ب زارهايونجهها از آفات مهم     شته

  تـوان بـه     مـي  زارهـا نجـه هـا در يو   تـرين شـته     از مهـم  . شوند  در يونجه مي   آسيب و زيان  ايجاد  

  :كردزير اشاره هاي گونه
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Acyrthosiphon( 1 شته نخود-1 pisum (2و شته آبي يونجه)Acyrthosiphon kondoi(  

، سـبز رنـگ، بـا پاهـايي بلنـد و      )متـر  ميلي6 تا 4به طول (ها از نظر اندازه بزرگ      اين شته 

 مـشابه بـوده و   بـسيار همـسان   از نظر شكل ظـاهري،        شته گونهاين دو   .  هستند داراي شاخك 

هاي شته آبي يونجه بـه صـورت        رنگ شاخك . )18-7شكل  (هاست تفاوت آنها در شاخك   

هـاي شـته نخـود     بين بنـدهاي شـاخك  هاييكنواخت خاكستري تيره هستند، ولي در مفصل      

 دماهاي خنك را تـرجيح  ،فعاليتاز آنجا كه شته آبي يونجه براي . نوارهاي تيره وجود دارد   

رسـيده و بـا افـزايش دمـا بـه           آسـيب و زيـان      معمول در فصل بهار به آستانه       طور  به،  دهدمي

آسـيب و   تـرين   عمـده . شـود گراد چرخه توليد مثلي آنها متوقف مـي         درجه سانتي  20حدود  

 نـوع شـته از   گونـه ناشي از تغذيه حشرات كامل بوده و تا حدودي تشخيص اين       رساني  زيان

هـاي كنترلـي بـسيار      رد زمان و روش در اعمـال مـديريت        گيري در مو    همديگر براي تصميم  

 ناشي از حمله شته آبي يونجـه شـديدتر از شـته نخـود             رساني  آسيب و زيان  چون  . مهم است 

از سـوي ديگـر شـته آبـي سـازگاري      . بوده و به اين دليـل آسـتانه اقتـصادي متفـاوتي دارنـد       

از . شـود از شـته نخـود ظـاهر مـي        رو در بهار زودتـر      ين داشته و از اين    يبيشتري در دماهاي پا   

هاي بالايي گياه تغذيه كرده، در حالي كـه شـته نخـود    طرفي شته آبي يونجه بيشتر از قسمت    

زارهـا تـا   يونجـه حضور اين دو گونه شـته در هنگام . كندبوته تغذيه مي همه   از   طور معمول به

  .  با سرخرطومي برگ يونجه همزمان استحدودي

كنند كه موجـب   بافت گياه تزريق ميرونه بزاق مواد سمي به دها هنگام تغذيه همرا شته

 بر اين باعث كاهش ارزش      افزون. شوندرد و حتي مرگ گياه مي     توقف رشد، كاهش عملك   

ها عسلك ترشـح شـده كـه خـود باعـث            از طرفي توسط اين شته    . شوندغذايي يونجه نيز مي   

ي شـده و موجـب كپـك زدن         هـاي قـارچ   جملـه بيمـاري    از هاي انگلي شيوع انواع آلودگي  

ا، از جملـه    زهـاي بيمـاري   از ويروس شماري  ها ناقل   بر اين، شته  افزون  . دشوعلوفه توليدي مي  

  ويروس موزائيك يونجه، موزائيك خيار و كوتولگي يونجـه هـستند كـه از ايـن طريـق نيـز                    
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1- Pea Aphid
2- Blue Alfalfa Aphid
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ــي ــدم ــيب توانن ــه   آس ــشمگيري ب ــهچ ــايونج ــدزاره ــان  .  وارد كنن ــيب وزي ــت در آس   آف

هـاي بلنـد و   تازه استقرار يافته بـسيار بيـشتر از بوتـه       زارهاي  يونجهي كوچك همچنين    هابوته

  . دو يا چند ساله استزارهاي يونجه

  

  

  

  

  

  

  )سمت چپ(و شته آبي يونجه ) سمت راست( شته نخود - 18-7شكل 

  

Therioaphis (1 شته خالدار يونجه-2 maculate ( 

تمايل بـه خاكـستري بـوده و در قـسمت پـشتي      اي كوچك به رنگ زرد كمرنگ يا م      شته

هاي بالغ ماده ممكن اسـت داراي بـال يـا           شته. بدن خود چندين رديف خال سياه رنگ دارد       

 اواسـط تابـستان   طـور عمـوم  بهدوست بوده و   گرماها اين شته . )19-7شكل  (  بال باشند  بدون

را بـه   آسـيب و زيـان      ترين  با توجه به اينكـه شـته خالـدار بيـش          . شوندديده مي زارها  يونجهدر  

شود تا   آورد، و مسئله گرمادوست بودن آن سبب مي        در حال استقرار وارد مي     زارهاييونجه

در منــاطقي كــه خطــر هجــوم شــته خالــدار يونجــه وجــود دارد، از كــشت تابــستانه يونجــه   

 باشـد، بـا افـزايش    فراهمدر صورتي كه شرايط براي زاد و ولد اين نوع شته . دكرخودداري  

يز ي اين شرايط تا اواسط پـا      درجمعيت خود مدت حضور آفت در مزرعه نيز افزايش يافته و            

 .  وجود خواهد داشتزارنيز احتمال حضور اين نوع شته در يونجه

هجوم . كندشته خالدار يونجه هم هنگام تغذيه نوعي ماده سمي به گياه يونجه تزريق مي              

هـا،  رنـگ شـدن بـرگ      و بـي   )نكروزه(رديسبزگسترده شته باعث متوقف شدن رشد گياه،        

بـر ايـن، شـته خالـدار     افـزون   . شودميها  نهايت باعث از بين رفتن بوته     در  كاهش عملكرد و    

زيـادي در يونجـه،     هاي  اختلالكند كه اين نيز باعث      ميزان زيادي عسلك از خود ترشح مي      
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1- Spotted Alfalfa Aphid
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. شـود  و گياه مـي هاهاي قارچي درسطح برگ   ها و ايجاد آلودگي   مانند به هم چسبيدن برگ    

  هــاي خالـدار يونجـه بـي رنـگ شـدن رگبـرگ      آسـيب و زيـان شـته    يكـي ديگـر از علايـم    

، نواري شدن رگبرگ   هاآسيبهاي تازه تشكيل شده انتهاي گياه است كه اين          برگ
1

 ناميده  

ازه اسـتقرار  ت ـزارهـاي  يونجهشته خالدار نيز در   و زيان  آسيبها،  شتهديگر  همچون  . شودمي

معمـول در قـسمت رو بـه        طـور   بـه  اين نوع شـته   .  چند ساله است   زارهاييونجه شتر از يافته بي 

  .زندميآسيب و زيان ها زندگي و ين بوتهيپا

  

Aphis (2 شته لگومينوز-3 craccivora(  

  شــود از نظــر ظــاهري شــته لگومينــوز كــه بــه آن شــته لوبيــا چــشم بلبلــي نيــز گفتــه مــي 

  رو تـشخيص   وجود دارنـد و از ايـن     زارهات كه در يونجه   هايي اس  شته ديگر متفاوت از    بسيار

  شــته لگومينــوز . ايــن شــته بــه رنــگ ســياه وانــدازه اي كوچــك دارد .تــر اســت آنهــا آســان

گياهان زراعي ايـن خـانواده ماننـد     ديگر   يونجه به    بر افزون داشته و    ايگستردهدامنه ميزباني   

هاي هرز خانواده ترشك و علـف   از علفنخود، لوبيا و حتي گياهاني مانند كاهو و يا برخي  

 هاسـت شـته هاي  ديگر گونه اين شته همانند    آسيب و زيان    . كندمي هفت بند نيز آسيب وارد    

  . )20-7شكل (
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1- Veinbanding
2- Legum Aphid or Cowpea Aphid

   شته خالدار يونجه- 19-7شكل 
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 شته لگومينوز- 20-7شكل 
  

  هاراهكارهاي مديريت شته

 دارنـد و بـا      ياريبـس ، دشـمنان طبيعـي      زارهـا ها، به ويژه در يونجه    شته: كنترل بيولوژيك  -

 بـه آســتانه  سياركمعــي، در شـرايط زراعــي ايـران ب ــ توجـه بــه وجـود ايــن شـكارگرهاي طبي   

مـوارد توصـيه    بيـشتر   رو كنترل شـيميائي در      رسند و از اين   ميرساني  آسيب و زيان  اقتصادي  

ها در شـكار و پارازيتـه       هاي مختلف كفشدوزك و برخي كنه     لارو بالتوري، گونه  . شودنمي

 بايـد ميـزان    از هرگونـه مبـارزه شـيميائي    پـيش روثري دارنـد و از ايـن    ؤها نقش م  هن شت كرد

تـرين دشـمنان    يكي از مهم  . )21-7شكل  (مورد ارزيابي قرار گيرد   زار  يونجهحضور آنها در    

. كنـد شته مي گونه  طبيعي شته خالدار، سوسك قرمز است كه حشره ماده اقدام به شكار اين              

 به  1حشره بالغ   شمار   و   8 به   1ها   نسبت لارو اين سوسك به شته      رزايونجه در صورتي كه در   

 باشد، شته خالدار به طور كامـل توسـط ايـن شـكارگر كنتـرل شـده و نيـازي بـه كنتـرل                      13

  .شيميائي نخواهد بود

اي  كفشدوزك هفت نقطه - 21-7شكل 

  در حال تغذيه از شته نخود
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ايـت تنـاوب و اسـتفاده از روش برداشـت           ها شـامل رع   كنترل زراعي شته  : كنترل زراعي  -

  . باشدميواره انگل براي حفظ موازنه آفت با شكارگر و اينوار پشته

هـا، شـته خالـدار يونجـه        ، در بـين شـته     اغلـب  زارهـا ، در يونجـه   امـروزه  :كنترل شيميائي -

)Therioaphis maculate( اقتصادي رسيده و لـذا مبـارزه   رسانيآسيب و زيان به آستانه 

 اينرساني  آسيب و زيان  آستانه اقتصادي   . شوديه مي راي اين گونه از شته توص     تنها ب يميائي  ش

اي گرمادوسـت اسـت،   كه شته خالدار حشرهاز آنجائي .  شته در هر ساقه است     20شته وجود   

اين دوره زمـاني در اغلـب منـاطق كـشور           . با افزايش دما خواهد بود    همزمان  زمان حمله آن    

كـش  بـراي مبـارزه شـيميائي از آفـت    .  بهـار يـا اوايـل تابـستان مـي باشـد      مصادف بـا اواخـر   

  بـه ميـزان  شـته در سـاقه  شمار بسته به (، )پودر با قابليت ترشوندگي(WP 50%  پيريميكارب

هـاي    آسـتانه اقتـصادي شـته   يكدر جدول . شوداستفاده مي)  كيلوگرم در هكتار   7/0 تا   5/0

  :استشده نوشته يونجه براي كنترل شيميايي 

  زار يونجه درهاآستانه اقتصادي براي مبارزه شيميائي با شته - 1-7جدول 

  

 50بيشتر از  50 تا 25بين  25بيشتر از   نام شته

    شته در ساقه100بيش از     شته در ساقه80 تا 70    شته در ساقه50 تا 40  شته نخود

    شته در ساقه50 تا 40    شته در ساقه50 تا 40  در ساقه  شته 12 تا 10  شته آبي يونجه

    شته در ساقه50 تا 40    شته در ساقه50 تا 40   شته در ساقه12 تا 10  شته لگومينوز

  

زنبور بذرخوار يونجه - 7 – 5 – 7
1 

)Eurytoma roddii   (  

كنون از  در ايـران تـا    . كنـد  مـي  آسـيب و زيـان     بذري ايجاد    زار در يونجه  زنبور بذرخوار 

آوري و  گـرد  همدان، قزوين، ورامين و يزد       آذربايجان شرقي و غربي، كردستان، كرمانشاه،     

  .)22-7شكل ( گزارش شده است

  

�����������������������������������������������������������

1- (Alfalfa seed chalcid)

    شته در ساقه    شته در ساقه    شته در ساقه
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حـشرات كامـل از اواسـط تـا         . دكن ـسـپري مـي   زار  يونجه خاك   رونو يا د  زار  يونجهحاشيه  

  

  زنبور بذر خوار يونجه - 22-7شكل 

  

  

رنـگ و از نـوع تـسبيحي     بندي، سياه10ها رنگ با جلاي فلزي، شاخكحشره ماده سياه 

ماده گرد و يا تخـم مرغـي شـكل و           حشره  شكم در   . باشند  ي و داراي پرزهاي ظريف م     بوده

 نر گـرد و فـشرده   حشره در انتها نوك تيز و يا مجهز به تخمريز است در حالي كه شكم در                

لارو . ها شلجمي، به رنگ سفيد شيري و در انتها مجهز به يـك رشـته دراز اسـت        تخم. است

انـدازه آن بـه انـدازه فـضاي         . ر است متيك ميلي درازاي  كامل به رنگ شيري، بدون پا و به         

 آلـوده اغلـب تـرك    هايبه همـين دليـل بـذر     . باشد  بذر و يا اندكي بزرگتر از آن مي        رونيد

 آلـوده از بيـرون      هايبـدن لارو درون بـذر     . شودها جدا مي  خورده و يا قسمتي از پوست آن      

  ).23-7شكل (نمايان است

  

  

  

  

  

   لارو زنبور بذر خوار يونجه- 23-7شكل 

  

 يونجه در انبار،    هاي بذر رونوار يونجه زمستان را به صورت لارو كامل در د         خور بذر زنب
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هـاي يونجـه، ظـاهر شـده و حـشرات مـاده پـس از تغذيـه و                   اواخر بهار پس از باز شدن گل      

هـر حـشره    . دهندهاي تازه تشكيل شده قرار مي      دانه رونهاي خود را در د    گيري، تخم  جفت

طـور  بهحشرات كامل   . كند عدد تخم توليد مي    86 بيشينه تا  هفته عمر خود     دوماده در مدت    

 خيلي زيادي ندارنـد، ولـي اگـر پوشـش گيـاهي كـم و منـابع                  پراكنشپرواز و   معمول توان   

. كننـد  متري اطـراف پـرواز مـي   300 تا شعاعبيشينه  غذايي كافي در دسترس نباشد، به ناچار        

 نسل در سال داشـته و دوره زنـدگي هـر نـسل       3-4اين حشره در شرايط آب و هوايي كرج         

در  E.gibuss، زنبور بذرخوار ديگـري بـا نـام          يادشدهبر گونه   افزون  . باشد روز مي  40-30

 هاي بـذر رونمنطقه خوزستان انتشار دارد كه حشرات بـالغ آن در اوايـل فـروردين مـاه از د                

مانـده روي بعـضي     هاي خشك شده بـاقي    و همچنين كپسول  زار  يونجهآلوده ريخته شده در     

هـاي ايـن گيـاه روي       حشرات بالغ با تغذيـه از شـهد گـل         . دآينميزار  يونجههاي حاشيه   بوته

. كننـد آغـاز مـي  ريزي خـود را   روز، تخم2-3 از پسگيري كرده و   هاي جوان جفت   غلاف

 5-6ايـن حـشره بـين    . كننـد مي ها تغذيهلپهمواد درون  از تخم، از     ون آمده  بير لاروهاي تازه 

همزمان با رشـد لارو، رشـد بـذر نيـز     . كندآباد دزفول ايجاد ميطقه صفينسل در سال در من    

پوسـته آن  تنها و از بذر شده  بذر توسط لارو تغذيه ي مواد درون همه در نهايت ادامه يافته و    

  .ماندباقي مي

  

  رساني آفت و زيانآسيب -

Medicago(گياهان ميزبان اين حشره يونجه معمـولي و وحـشي    falcata ( باشـند مـي .

مربـوط  آسـيب و زيـان      . كندميآسيب و زيان     بذري ايجاد    زارهاي در يونجه  تنهااين حشره   

كنـد و در    ها تغذيه مـي   گياهچه و لپه  شامل  بذر  مواد درون    همهبه مرحله لاروي است كه از       

شـوند و بـه      و تيـره رنـگ مـي       يـده  آلـوده چروك   هايبـذر . ماندپوسته بذر باقي مي   تنها   پايان

  .)24-7شكل ( سالم قابل تشخيص هستندهاي از بذرآساني
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   زنبور بذر خوار يونجهرسانيآسيب و زيان - 24-7شكل 

  تراهكارهاي كنترل آف

  كنترل فيزيكي -

 آلـوده   هايبراي از بين بـردن بـذر       واخر زمستان يز و يا در ا    يافكن در پا   كارگيري شعله به

  .باشد ، بسيار مؤثر ميزار در مديريت آفت يونجهريخته شده در سطح

  كنترل شيميايي -

   قـرص بـه ازاي هـر تـن          6-7از قـرص فستوكـسين بـه ميـزان          :  در انبـار   هاضدعفوني بذر 

ــي  ــتفاده م ــصول اس ــودمح ــين روش. ش ــاي  در ب ــدهه ــشت يادش ــد بي ــي تأكي   ري  روش زراع

  .شودمي

  

  ها كرم– 7 – 5 – 8

شود ها اطلاق مي  پروانههاي مختلف   گونهها در بحث آفات يونجه به مرحله لاروي         مكر

خوار يونجه، كرم برگخوار چغنـدر      ، كرم برگ  زار يونجه ترين آفات كرمي شكل در    ز مهم ا

  . هستندAlfalfa leaf hopperقند، كرم برگخوار زرد و 

  

  نجهخوار يوكرم برگ-

Colias(خوار يونجه بـا نـام علمـي    كرم برگ eurytheme( مرحلـه لاروي آن  .  اسـت

طرف بدن خـود  دومخملي و سبز رنگ است و لاروهاي سن بالاتر، دو خط سفيد رنگ در               

.
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 كـه  زارهـايي  يونجـه شوند، بهيد تا زرد ديده مي  هاي سف حشرات بالغ آن كه به صورت پروانه      . دارند

ريـزي كـرده و   ها درگياهان جوان تخـم پروانه. كنندحمله مي متر دارند سانتي15ارتفاع بوته كمتراز    

. كننـد هـا مـي  بـه تغذيـه از بـرگ    آغـاز   و به سـرعت     بيرون آمده   ها از تخم    سه تا هفت روز بعد كرم     

ــه لاروهــا  ــرگ ي همــههنگــام تغذي ــرگ، حتــي قــسمت رگب ــاقي را خــورده و هــيچ بخــشي را  ب   ب

بـا افـزايش سـن    . خواهنـد داشـت   درازا  متر   سانتي چهاررشد خود   بيشينه  در  اين لاروها   . گذارندنمي

در سـرعت رسـيدن آفـت بـه آسـتانه      . واردشـده نيـز بيـشتر خواهـد بـود     آسيب و زيان لاروي ميزان  

 شـكارگرها و  نداشتنيكنواخـت گياهـان، حـضور   نا مـؤثر، شـامل رشـد كنـد و           هـاي اقتصادي عامل 

چهار تا هفت نسل در سال توليد كرده كـه ايـن       اين آفت   . يي گرم و خشك است    شرايط آب و هوا   

  . استاهنگ و همزمان همبندي برداشت يونجه  زمان  باطور دقيقبهمسئله 

  

  هاي كنترل آفت روش

شــديد و زيــان معمــول از بــروز آســيب بــه طورتغييــر زمــان برداشــت و كوتــاهي فــصل 

  . كند  جلوگيري ميزاراقتصادي توسط اين آفت در يونجه

  

  خوار چغندرقندرم برگك-

Spodoptera(خوار چغندر قند يا كارادرينا كرم برگ exigua( و كرم برگخوار زرد 

.S(دار خط praefica( يونجـه   دوره رشـد اين دو آفت در.  هستندزار يونجهديگر آفات از 

ا ه ـاي، در قسمت بـالايي بـرگ   در هر دو گونه به صورت توده ها   تخم. زنندآسيب ميبه آن  

   چغندرقنـد را احاطـه      خـوار ي بـرگ  هـا  اي تـوده تخـم    يك پوشـش پنبـه    . شوندقرار داده مي  

دار بـه رنـگ    در برگخـوار زرد خـط   و اين پوشش در كرم كارادرينا،به رنگ سفيد   . كندمي

-2شده و   به لارو تبديل      ها طي چند روز   تخم. خاكستري است  انـدازه  بيـشينه   هفته بعـد بـه   3

  . شوندروها در سطح يا زير خاك تبديل به شفيره مياين لا .رسند خود مي

درازاي . اي بـوده و شـب پـرواز هـستند    بـه رنـگ قهـوه    ها    حشرات بالغ هر دوي اين گونه   

شـوند،   ديـده مـي    سياركممتر بوده و به خاطرشب پروازبودن، ب      هاي آنها حدود سه سانتي     بال
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هـر  . آيند فرود ميدوبارهرده و كمي بعد ها پرواز كصورت تكان دادن بوته ها دراين پروانه

 در ه آخـرين مرحلـه هنگـام تبـديل لارو بـه شـفير      .دارنـد  نسل در سال   پنج تا   چهاردو گونه   

  . شود خاك انجام ميروند

هـاي راه راه بـسيار      و سـبز رنـگ بـا خـط         خوار چغندر قند داراي پوستي صاف        لارو برگ 

  . باشندرنگ در دو طرف بدن ميكمنازك برنگ سياه در پشت خود و خطوط زرد 

  

 زنجرك يونجه - 7 – 5 -9

Anabrusاين حشره با نام علمي  simplex        يـك زنجـرك حقيقـي نبـوده و تـا حـدود

زنجرك يونجـه زمـستان را بـه صـورت تخـم در            . هاي شاخك بلند است    ملخ همانندزيادي  

تـا بلـوغ     م شـده و   هـا در اوايـل بهـار انجـا        تفريخ تخـم  . گذارندهاي خشك مي   خاك درون

پـس از بلـوغ، زنجـرك مـاده اواخـر           .  روز زمـان لازم اسـت      100 تا   75هاي جوان   زنجرك

خـاك بـاقي   درون ها تا بهار سال آينده ه و تخمكردريزي   خاك اقدام به تخم   رونتابستان د 

 . )25-7شكل (شوندمانده و با گرم شدن هوا در بهار تفريخ مي

هـاي زنجـرك    بـال . اي مايل بـه زرد دارد     رنگ قهوه ،  درازامتر  سانتي 5/2    زنجرك بالغ با    

بـدن حـشره   درازاي هـاي آن بلنـدتراز     شـاخك .  پروازمي باشـند    بدون توان  كوچك بوده و  

-ايـن حـشرات در سـاعت   .  هـستند  دراز داراي تخم ريز شمشيري شكل     حشرات ماده  .است

 و ابري بـه طـور سـاكن         در طول شب و روزهاي سرد     ،  دهكر گرم و آفتابي روز فعاليت       هاي

 بيـرون  في از خـاكي كـه در آن از تخـم      رشد كـا   ها پس از  برد زنجرك پناه به سر مي    سر در

 لسيوس درجه س  35 تا   18هاي گرم با دماي     ها در روز  كوچ زنجرك . كنند كوچ مي  اندآمده

  .    شودو بدون وزش باد شديد انجام مي

  

  رساني آفتآسيب و زيان -

كه جمعيـت آنهـا    هنگامي  و به شمار آمدهاي براي يونجه  ي و دوره  ها آفت جنب  زنجرك

آسـيب و    مهاجرت نموده و در اين حالت به مرحله           گسترده  به مناطقي با سطح    ،يابدافزايش  

  .رسندميزيان 
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   زنجرك يونجه- 25-7شكل 

 تغذيـه  تواننـد از آن ا ميها قرار گيرد، آنه در مسير مهاجرت زنجركزاراگر يك يونجه 

مستقيمي كه از طريـق مكيـدن       آسيب و زيان     بر   افزوناين آفت   . دكننوارد  آسيب و زيان    و  

وجـود  ه، باعث ب ـ  يا بزاق سمي  ) توكسيكوژنيك(كند، با تزريق نوعي     شيره گياهان ايجاد مي   

 غيرمـستقيم بـا انتقـال برخـي از          وربـه ط ـ  افـزون بـر ايـن       . شـود هاي سوخته نيز مي   آمدن لكه 

  .كندوارد ميآسيب و زيان ويروسي نيز هاي ماريبي

 

 راهكارهاي مديريت آفت -

هـاي جـوي ماننـد در    د، حفر گـودال دارن به پرواز ن    توان  چون اين حشرات   :كنترل زراعي -

هـا بـه    از ورود زنجـرك   جلـوگيري   ها از آب، براي     و پركردن اين گودال    زاريونجهاطراف  

-يونجـه زيادي از آنها در منـاطق و  شمار  هنگام  خواهد بود اين كار     سودمند   بسيار   زاريونجه

  .كندجلوگيري زار يونجهتواند از هجوم آنها به مجاور، انجام شده كه ميزارهاي 

 كـشتزارهاي  باشد ولـي در  ه كنترل آن نمي نيازي بزارها در يونجهامروزه  :كنترل شيميائي -

بـه  % 20ر در هكتـار، گوزاتيـون        ليت  دو به نسبت % 57مالاتيون  مانند  توان از سمومي    ديگر مي 

  .كردليتر در هكتار استفاده سه به نسبت % 35 ليتر در هكتار و زولن دونسبت 

  

 تريپس - 7 – 5 –10

Caliothrips( عموم شامل تـريپس لوبيـا   زارها به طورهاي يونجهتريپس fasciatus( ،

ــاز  ــريپس پيـ ــي  ) Thrips tabaci(تـ ــان زينتـ ــريپس گياهـ ــا تـ  Frankliniella(و يـ
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occidentalis( هـا  اتي كوچك با بدني كشيده، سه جفت پا، بال      اين گروه، حشر  . باشند مي

هـا  تـريپس رساني  آسيب و زيان   .ا با موهاي بلند پوشيده شده است      باريك كه لبه كناري آنه    

هـا در   باتوجـه بـه جمعيـت زيـاد تـريپس     . هاي گياهي اسـت ويروس تغذيه مستقيم و انتقال   با

قابل تشخيص بوده و از آفات مهـم يونجـه          آساني  آنها به   رساني  آسيب و زيان   و   زارهايونجه

 دهاني خاص خود بافت گياهي را خراش داده، ضـمن پـاره             هايهها با قطع  تريپس. شوندتلقي مي 

هـا و ايجـاد پيچيـدگي        برگ تغييرشكلاين عمل باعث    . كنندكردن آن، از شيره پرورده تغذيه مي      

  . شوددر آنها مي

  

ايكنه تارتن دولكه - 7 – 5 – 11
1

  

   گياهـــان زراعـــيو يكـــي از آفـــات شــناخته شـــده  ايــن آفـــت انتـــشار جهــاني دارد   

هـاي  اين آفت علاوه بـر عرصـه  .  گونه ميزبان گياهي دارد 1000باشد، طوري كه بيش از      مي

اني رس ـ و زيـان   هاي آسـيب  ترين عامل هاي جنگلي و مرتعي نيز يكي از مهم       كشاورزي، در عرصه  

  . باشندتر از افراد نر ميمتر بوده و افراد ماده درشت ميلي3/0-5/0اندازه بدن اين كنه .باشدمي

  

  

  

  

  

  

  اي كنه تارتن دولكه- 26-7شكل 

به طوري كه در بهـار      . انتهاي بدن در افراد نر دوكي شكل و رنگ بدن آنها فصلي است            

دور عامـل تيـره شـده    (باشـد  بي تيـره مـي  و تابستان، سبز متمايل به زرد با دو لكه پـشتي جـان   

طرف پشتي جانبي بدن تجمع مواد غذايي در روده مياني آفت است و شفاف و نازك بودن             

�����������������������������������������������������������

1- Tetranychus urticae (Acari. Tetranychidae)
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 و در   شـته باشـد،   بـستگي دا   رونمحتويات مـواد غـذايي د     به  رنگ بدن   كه  پوست بدن باعث شده     

  .)26-7شكل (گ قرمز استها به رنرودهدرون دليل بيرون فرستادن مواد هاواخر پاييز و زمستان ب

شكل . باشدمراحل زيستي آفت شامل تخم، لارو، پوره سن يك، پوره سن دو و بالغ مي           

 يهمـه لاروهـا داراي سـه جفـت پـا، ولـي      .  كـروي اسـت  نزديك بـه بدن در مرحله لاروي    

اشكال نر و ماده از استراحت دوم به بعـد          . مراحل پورگي و بالغ داراي چهار جفت پا هستند        

فعاليت اين آفت وجـود تارهـاي ابريـشمي در          نشانه  ترين  از برجسته . باشندمي تشخيصقابل  

  .)27-7شكل (باشدپشت برگ گياهان ميزبان مي

  

  

  

  

  

  ايكنه تارتن دولكه) سمت چپ(و لارو ) سمت راست( تخم - 27-7شكل 

اي لاي بقاي ـهگيـري كـرده در لاب ـ  اين آفت زمستان را به صورت افراد ماده و بالغ جفـت           

 سـپري    كـشتزار  هـاي هـرز حاشـيه     شه سـبز و علـف     ها، روي گياهان همي   گياهي، زير كلوخه  

هـاي زمـستانه را تـرك       شـود، پناهگـاه    شرايط آب و هوايي مـساعد مـي        كههنگامي. كند مي

 نسل اول فـصل را  1-2شود و مستقر ميكشتزار  و حاشيه   رون  هاي هرز د  كرده و روي علف   

هـا انتقـال يافتـه و تـا        روي آن كـشتزار    از استقرار بوته پنبه در        پس .دكنها ايجاد مي  روي آن 

   .كندهاي پنبه توليد مي نسل را در روي بوته8-7 اواسط پاييز

رشـد ايـن آفـت      . دده ـمـي رخ  در بين مراحل مختلف زيستي آفت سه مرحله استراحت          

ت در هـر دقيقـه   ايـن آف ـ . باشدميها ياختههاي پنبه و تغذيه آن از شيره   اغلب در پشت برگ   

   اواخـر مـرداد و اواسـط شـهريور ديـده            آسـيب و زيـان در      بيشينه. بردرا از بين مي    ياخته 18

اي و  هـا و سـپس قهـوه      به صورت برنـزه شـدن بـرگ       رساني در آغاز    آسيب و زيان  . شودمي

 كه تراكم آفـت بـالا       دهدميهنگامي رخ   البته اين وضعيت    . شود خشك شدن آنها ظاهر مي    

  .)28-7كل ش( باشد
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  به ترتيب از سمت راست به چپ( اي دشمنان طبيعي كنه تارتن دولكه- 29-7شكل 

Stethorus gilvifrons ،Orius minotum، .وAnystis baccarum(  

  هاوشم - 7 – 5 –12

هـا در   گـسترش و آلـودگي مـوش     .آينـد زارها به شمار مـي    ها از  آفات مهم يونجه     موش

- مـي  اعمالها  هاي يونجه كه بر اثر تغذيه موش       بر آسيب رساندن به ريشه     زارها افزون يونجه

- يونجه وضعيت. كنندرزمين ايجاد مي  سازي در زي  هايي است كه آنها براي لانه     ، خرابي شود

  

  

  اي خسارت كنه تارتن دولكه- 28-7شكل 

  

  مديريت آفتراهكارهاي  -

دارد كـه در    كـشتزار    در   بـسياري اي، دشمنان طبيعـي      كنه تارتن دولكه   :كنترل بيولوژيكي -

ــين آنهــا،   Stethorusب gilvifrons ،Orius minotum، . وAnystis baccarum 

  .)29-7شكل ( دارندبالايي اهميت 

 فن پايروكـسيميت    مانندتوان از سمومي    در صورت بالا بودن جمعيت مي     : ترل شيميايي كن-

  .كردبراي كنترل اين آفت استفاده 
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ويژه انجام و مدت آبياري و آب مصرفي بسيار   رد و انجام عمليات زراعي به     خو برهم مي  زار

هـا در   از سويي فعاليت موش   . اي را به دنبال دارد    زراعي عديده زار  يونجهيابد كه   افزايش مي 

معمول دشمنان آنها از جمله مارهـا   طوربه كه   شودها مي  موجب فراواني جمعيت آن    زاريونجه

نگهـداري  تنگناهـاي  وحشت از وجود و گزيدگي آنها به دنبال دارد و   زاريونجه رونبه د را  

  .دهدرا افزايش ميزارها يونجهبرداري از و بهره

-هـا در يونجـه  از مـوش پرشـماري  هاي  مطلوب و تغذيه از يونجه، گونه بوم نظام ليلبه د 

هـا، مـوش مغـان    در بين اين گونـه . رسانندآسيب ميزارها  يونجهبرند و به آن     سر مي  به زارها

Microtus socialis گونه غالب است.  

  

  موش مغان- 

هـا و محـصولات كـشاورزي،        است كه با تغذيـه از فـرآورده        يموش مغان از آفات مهم    

 10-15آن حـدود  درازاي نـسبت كوچـك و      به  اين موش   . آورد مي بار زيادي را به   آسيب و زيان  

پاهـا  پـوزه آن انـدكي پهـن و كـف    . و لطيـف اسـت  متر با بدني پوشيده از موهاي بسيار نـرم      سانتي

هـا كوچـك و      گـوش .  پـنج بالـشتك وجـود دارد       پـشتي در كف پنجه پاهاي     . پوشيده از مو است   

اي مايـل بـه   دم موش مغان كوتاه، رنگ عمومي بدن در ناحيـه پـشت قهـوه   . باشدپوشيده از مو مي 

  .)30-7كل ش(باشدخاكستري و در قسمت پهلوها خاكستري مايل به سياه مي

 

 

  

  

   موش مغان-30- 7شكل                                    

  

-غلـه زارهـا و    زارها و سبزه  هاي خود را در يونجه    لانه. موش مغان زندگي اجتماعي دارد    

 بـه   پرشمارهاي  يچ وخم و با سوراخ    پلانه داراي راهروهاي پر   . كند ايجاد مي  ها آن مانند زارها

. )31-7شـكل  (متري از سطح خاك است سانتي20ر ها كم عمق و د  لانه. بيرون ارتباط دارد  
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روزهـا را بيـشتر بـه    . آن در هنگـام شـب اسـت   رساني آسيب و زيان تغذيه و   بيشينه  فعاليت و   

  . كنداد نسل ايج8تواند د و در سال مينسبت زيابه توليد مثل اين موش . گذرانداستراحت مي

  

  

  

  

   لانه موش مغان- 31-7شكل 

  

  

  آفت راهكارهاي مديريت -

انند  موش م  موردپسندهاي  طعمه مسموم را با استفاده از دانه       :استفاده از طعمه مسموم   

ر و درصـد فـسف    3-5گندم، ذرت، دانه خربـزه يـا علوفـه تـر يونجـه و آغـشته كـردن آن بـا                      

داده تا ذوب شـود سـپس آن        گرما  براي تهيه طعمه مسموم، روغن را       . كننددوزنگ تهيه مي  

ها به روغن آغشته شود و پس از آن سم به ميـزان  كامل دانهطوربهزند تا ريها ميرا روي دانه 

طعمـه  . هـا آغـشته شـود   كامل به دانـه طوربهتعيين شده را روي آن اضافه نموده و بهم زده تا      

هـا  لانـه رون  هاي موش بـه هنگـام غـروب در د         مسموم تهيه شده را در همان روز در سوراخ        

  .ريزيممي

از مـصرف بـيش از حـد         پرهيـز براي  . ها فعال نيستند   تمام سوراخ  استيادآوري  لازم به   

را با بيل پر كرده،     زار  يونجههاي موجود در     سوراخ همهگذاري   از طعمه   پيش سم، يك روز  

تـوانيم  همچنـين مـي  . دهيمهاي جديد باز شده قرار مي   سپس در روز بعد طعمه را در سوراخ       

 اسـتفاده از ايـن قـرص فوميگانـت بايـد پـس از        در هنگام . كنيماز قرص فستوكسين استفاده     

  . با پركردن يا بستن در لانه با خاك اقدام شودبه حتم سوراخ لانه، رونانداختن قرص به د

 بايد توجه داشت، در مراحل تهيه و جاگذاري طعمه مسموم به هيچ وجه مـواد                در ضمن 

عمه مـسمومي كـه دسـت       ها از خوردن ط   مورد استفاده با دست تماس پيدا نكنند، زيرا موش        

  .كنندانسان به آن خورده باشد خودداري مي
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   هفت فصلخلاصه

  بـه طـور  دتوان ـهاي آفات و مديريت اصولي آنها مـي  از نظر وجود گونه  زار يونجه پايش- 

  .چشمگيري از كاهش عملكرد نشاي از حمله آنها جلوگيري كند

هـا و   ري و شـمارش گونـه     بـردا  عموم شامل نمونـه   به طور  زارهاتشخيص آفات در يونجه   - 

�.آنهاستجمعيت 

گيري شده است كـه بـراي جلـوگيري       آستانه اقتصادي به مفهوم جمعيتي از آفات اندازه       - 

از كاهش عملكرد بايستي مبارزه با آنها آغاز شود، و به عبارت ديگر يك خـط قرمـز بـراي           

�.آيدشمار ميبهمبارزه با آفت 

هاي مـديريتي   اقتصادي باشد، اعمال روش   آفات كمتر از آستانه   در صورتي كه جمعيت     - 

 اقتصادي بـه خـود را         از آفات، آستانه  يك  داشت و هر     صرفه اقتصادي نخواهد  

�.داشت

 هـاي برتـري بـر   وش براي كنترل آفات است كـه افـزون          ترين ر مديريت زراعي، مناسب  - 

�.ها داردروش، اغلب هزينه كمتري نسبت به ديگر زيست محيطي

كـه در   باشـد   اي، يك راهكار زراعي براي مديريت آفـات مـي         ار پشته روش برداشت نو  - 

�.شود برداشت نميزاريونجهاين روش نوارهايي از 

هـاي مـديريت   شواقتصادي برسـد و اعمـال ر  زيان در صورتي كه ميزان آفت به آستانه      - 

ــاز    ــرل آن كارس ــك در كنت ــي و بيولوژي ــيميايي   نزراع ــارزه ش ــتفاده از روش مب ــد، اس باش

�.بود ناپذير خواهدپرهيز

و برگ هاي يونجه است     ن آفت ناشي از تغذيه لاروهاي آن از شاخ          آسيب و زيا  ترين  عمده

طور چـشمگيري در كنتـرل آفـت مـوثر          ه، ب زارهايونجه و زودهنگام آن در      و تشخيص بهينه  

�.است

لاروهـا و   شـمار   از گلـدهي، در كـاهش       چين اول و پـيش       زودهنگام يونجه در  برداشت  - 

�.بسيار موثر استزارها هاي هرز يونجههمچنين كنترل علف

 مخـصوص    

  . دآي ـمـي شـمار   بـه  ايـران     زارهـاي تـرين آفـت يونجـه      سرخرطومي برگ يونجه مهـم    - 
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تر، انجـام ديـسك سـطحي       ، يخ آب زمستانه، برداشت از ارتفاع پائين       زارچرانيدن يونجه - 

ده از شـعله افكـن از   در اواخر پائيز، برداشت زودهنگام با دروگـر بـشقابي و همچنـين اسـتفا             

�.هاي زراعي براي مديريت آفت سرخرطومي برگ هستند روش

از % 50 تفـريخ  هنگـام بهترين زمان مبارزه شيميايي با آفت سرخرطومي برگ يونجـه در     - 

  . استي آفتها تخم
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  هابيماريشناسايي و كنترل  – مشتهفصل 

  

  هاي يونجهبيماري

فايتوپلاسمايييا يونجه جارويي بيماري  - 8 – 1
1
   

ارس، كرمـان، سيـستان و بلوچـستان، يـزد،      فايتوپلاسمايي يونجه از مناطق ف    جارويي يا   بيماري  

در منـاطق گـرم جنـوب كـشور گـسترش           بيـشتر   اين بيماري   .  گزارش شده است   بوشهر و اصفهان  

  موجـب  شـود و گـاهي       مـي   بـرآورد  % 80آن در بـسياري از مـوارد بـيش از           آسيب و زيان    دارد و   

  .)1-8شكل (باشدت  چين يونجه قابل برداش2 تابيشينه تنها يزد زارهاي يونجهدر شود مي

  

  

  

  

  

  

   فايتوپلاسمايييايونجه  جارويي بيماري  - 1-8شكل 

�����������������������������������������������������������

1- Witches Broom of alfalfa 

�
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هـاي كوتـاه و      زيـادي سـاقه     شمار ها كه در اثر پيدايش    ن بوته كوتولگي شديد، جارويي شد   

  وجودباريك از محل طوقه به    

ها كه شامل سبز شـدن      وته و تغييرات ناهنجار در گل     ها، زردي ب  شدن و چروكيدگي برگچه   

)فيلودي( برگساني شدن گلها   هاگلبرگ
1

هـا را همـراه      كه در نهايت مـرگ بوتـه        ناباروري  و 

  .باشداين بيماري ميهاي نشانه از جمله ،دارد

هـاي جديـد رشـد عـادي         گـل  هـد، دميرخ  ها  از آلودگي بوته  پس  در مواردي كه گلدهي     

  .شوندشده در بالا مييادهاي ناهنجار حالتو دچار نداشته 

  

  عامل بيماري -

 Orosiusباشــد كــه بوســيله زنجــرك    مــي Phytoplasma عامــل بيمــاري نــوعي    

albicinctus  شود و انتقال مكانيكي از طريق آب، خاك و ادوات كشاورزي در            منتقل مي

  .)2-8شكل (اين مورد وجود ندارد

  

  

  

  

  

  

  

ايتوپلاسمايي يا جارويي يونجه عامل بيماري ف- 2-8شكل 
  

  

در استان يزد سرعت انتـشار و ميـزان       . رسدهم مي % 100ميزان آلودگي به اين بيماري تا         

بـه طـوري كـه      . باشد مناطق آلوده در ايران مي     ديگر بيماري بسيار شديدتر از      آسيب و زيان  

ونجـه در   يمعمـول    هـاي هيچكـدام از رقـم    . كشت يونجه در برخي مناطق متوقف شده است       

   . كردهاي زراعي براي كنترل بيماري استفاده و بايد از روشبودهايران به اين بيماري مقاوم ن

�����������������������������������������������������������

1- Phyllody 

رشد جوانه هاي جانبي سـاقه، كوچـك مانـدن، گـرد             مي آيد،

،
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   كنترل بيماري-

فرصـت    هاي مشكوك به بيمـاري در       كني بوته و ريشه زار  يونجهپيوسته  بازديد    

 نفـوذي اي  ه ـكـش ها با حشره  سمپاشي زنجرك . شود آن مي بيشتر  باعث جلوگيري از انتشار     

 از نقـل و انتقـال يونجـه از        پرهيـز   . باشـد كننده مـي   پيشگيري هاي از ديگر اقدام   )سيستميك(

  .آيدشمار ميبه بهداشتي مؤثر هايسالم از ديگر اقدامزارهاي يونجه آلوده به زارهاييونجه

  

پوسيدگي فيتوفترايي يونجه - 8 – 2
1
   

راي خـاك بـا بافـت سـنگين هـستند و در              مناطقي كه دا   يهمهدر  به تقريب   اين بيماري     

آن در مناطقي كه يونجه    رساني  آسيب و زيان  . شود گزارش شده است   آنها يونجه كشت مي   

زهكـش  بـدون  هـاي رسـي   در خـاك . باشـد تر مي شود سنگين غرقابي آبياري مي  به صورت   

   زار يونجـه  اين بيماري حتمي است و گاهي در سـال اول كـشت باعـث نـابودي سـبز            رخداد

  .) 3-8شكل ( شودمي

  

  

  

  

  

  

  

  ونجهي ييتوفتراي فيدگيپوس - 3-8شكل 

   بيماريهاينشانه -

 از بارنـدگي  پسهايي كه از نظر زهكشي مناسب نيست،         اين بيماري در خاك    هاينشانه  

هـاي آلـوده زرد تـا       هـاي بوتـه   بدين صورت كه برگ   . آيدشديد يا آبياري غرقابي پديد مي     

  .شوندها كوتاه، پژمرده و در نهايت خشك ميو اغلب بوتهشده قرمز 

�����������������������������������������������������������

1- Phytophthora root rot 

نخـستين 
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هاي مرطوب و يـا بـا تخليـه         در خاك  (Phytophthora)  فيتوفترا پوسيدگي ريشه قارچ    

 رس بـالا نيـز ايـن خطـر را افـزايش            يزاندماي پايين خاك و م    . ضعيف، شدت بيشتري دارد   

ن است به شـدت بـه   كه تازه در حال استقرار گياهچه هستند ممك    زارهايي  يونجهدر  . دهدمي

  .استقرار گياه آسيب برساند

توانـد توسـط قـارچ      ميري مي  كه شرايط آب و هوايي سرد و مرطوب باشد، بوته         هنگامي  

Phytophthora  زرد شـدن    :نـد از  ادر گياهـان اسـتقرار يافتـه عبـارت        هـا   نـشانه . ايجاد شود 

اغلـب در  .  خواهد داشت  به دنبال آن پژمردگي و مرگ گياه را به همراه          كه ترپيرهاي   برگ

  .شود ميديده اي پوسيدگي هاي زرد قهوههاي جانبي به ريشه اصلي لكه محل اتصال ريشه

 

   عامل بيماري-

ــام        ــا ن ــاكزي ب ــارچ خ ــبه ق ــك ش ــشه ي ــيدگي ري ــل پوس  Phytophthoraعلم��یعام

megasperma f.sp. medicagenis دوام قارچ از طريق ائوسـپور يـا ميـسيليوم    . باشدمي

 24-27دماي مطلوب خاك براي رشـد و گـسترش عامـل بيمـاري              . استبقاياي گياهي   در  

  .باشد ميلسيوسدرجه س

  

   كنترل بيماري-

رسـاني  ها و ميـزان آسـيب و زيـان        ها نشانه  كه در آن   در مناطقي مقاوم   هاياستفاده از رقم    

كـاهش بـروز   تناوب زراعي با غير حبوبات به      . شوداين بيماري شناخته شده است توصيه مي      

آبياري شده و بهبـود     زارهاي  يونجه در   غرقابيرساندن  كمينه  به  . بيماري كمك خواهد كرد   

  .زهكشي نيز اقدام عملي مناسبي عليه اين بيماري است

هـا و   در نـوك ريـشه    . پژمردگي باكتريايي است  انند   بيماري پوسيدگي ريشه م    هاينشانه  

. شـود   به رنگ سياه تبديل مي     ها شده كه بعد   يدهداي  هاي زرد تا قهوه   لب زخم ها اغ چه ريشه

هاي سالم و آلـوده خـط مشخـصي وجـود دارد كـه ممكـن        و بين بافت   هها پوسيده شد  ريشه

  .رخ دهداست در اعماق خاك نيز 
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انجام زهكـشي در    . هاي كنترل است  مديريت آب و خاك در اين زمينه از بهترين روش           

ميـزان آب و  تنظـيم  . بي از موارد قابل توصيه است از آبياري غرقا پرهيزهاي سنگين و    خاك

 آبيـاري كمـك    دورآبياري به منظور جلوگيري از اشباع شـدن خـاك و نيـز كـاهش     روش  

 بـا   هابوته ميري و مرگ گياهچه، ضدعفوني بـذر       رخداد  براي جلوگيري از    . دكنموثري مي 

  .شودكش اختصاصي متالاكسيل توصيه مي استفاده از قارچ

  

دگي فوزاريومي يونجهپژمر - 8 –3
1
   

  .)4-8شكل (گزارش شده استجهان كاري بسياري از مناطق يونجهاين بيماري از   

  

  

  

  

  

  

  

  

  ونجهي يومي فوزاريپژمردگ - 4-8شكل 

   بيماريهاينشانه -

هـا  در مراحل اوليه بيماري، برگ    . هاي جوان است  بيماري، پژمردگي ساقه   نشانه نخستين  

ها ها و ساقه  برگ. مرده و سپس در شب به حالت اوليه برگردند        ممكن است در طول روز پژ     

در اوايل آلودگي ممكـن     . شوندمعمول كمي قرمز مي   به طور ها  دهند و برگ  تغيير رنگ مي  

هـاي كامـل   اگر برشي از ريشه اصلي تهيه كنيم حلقـه . يك سمت گياه آلوده شودتنها است  

در مراحـل  . شـود ديـده مـي  ) Stele(نـدها  اي يـا تيـره در اسـتوانه مركـزي آو       قهـوه يا ناقص   

�����������������������������������������������������������

1- Fusarium Wilt  
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 استوانه مركزي ممكـن اسـت تغييـر         يهمهاستوانه مركزي و يا     بيروني   پيشرفته بيماري حلقه  

  .رنگ دهد

شـود  اي مايل به زرد يا روشـن ديـده مـي          آوندي قهوه هاي  هدر پژمردگي باكتريايي دست     

تغيير رنگ بافـت بيـشتر در       .  است اي مايل به قرمز يا تيره     ولي در پژمردگي فوزاريومي قهوه    

بـا  . شـود معمول نيز كورتكس يـا پوسـت آلـوده نمـي          طور  بهاين پژمردگي مشخص است و      

  .)5-8شكل (آيدبياري، تغييري در وضعيت بيماري به وجود نميآافزايش رژيم 

  

  

  

  

  

  ونجهي يومي فوزاريپژمردگ - 5-8شكل 

  

  

   عامل بيماري-

Fusarium قـارچ  زاعامـل بيمـاري   oxysporum f.sp. medicaginisدمـاي  . سـت  ا

  .  استلسيوس درجه س20 رشد حدود مناسب

  

   كنترل بيماري-

مانـد و تنهـا روش عملـي، اسـتفاده از         براي چندين سال در خاك باقي مي        بيماريزا عامل  

 كه هم بـه نماتـدهاي مولـد گـره ريـشه و هـم بـه پژمردگـي                    هاييمرق.  مقاوم است  هايرقم

  .دهنداوم باشند، در جايي كه هر دو عامل وجود داشته باشد، نتيجه بهتري ميفوزاريومي مق

  

اي ريشه يونجهپوسيدگي قهوه - 8 – 4
1

  

اين بيماري در ايران از مناطق كرج، زنجان، ورامين، دماوند، ساوه، سيستان و بلوچـستان      

 و رطوبت خـاك  بالادماي هاي با اين بيماري بيشتر در دوره    . و مازندران گزارش شده است    

  .)6-8شكل (بالا وجود دارد
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1- Rhizoctonia root rot
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هـا  ها و شـاخه   در موارد آلودگي شديد، و به ويژه در آب و هواي گرم و مرطوب برگ                

  .شوندشوند و سرانجام باعث مرگ گياه ميپژمرده و خشك مي

  

  عامل بيماري -

Rhizoctonia عامـل بيمـاري قـارچ      solani     طـور   اسـت كـه انتـشار جهـاني دارد و بـه

 لـسيوس  درجـه س   35 بـوده و در      لـسيوس درجـه س   25-30 آن در    )اپتـيمم (بهينهمعمول رشد   

 در خـاك و يـا در   )اسـكلروت (سـختينه عامل بيماري بـه صـورت   . شودرشد آن متوقف مي  

  

  

  

   يدگيپوس - 6-8شكل                                       

  ونجهي شهي رايقهوه                                       

 علائم بيماري-

  

هـاي قرمـز    هـاي نزديـك سـطح خـاك، لكـه         هاي آلوده در محل طوقـه و سـاقه        در بوته 

   ديـده آيـد  اي رنـگ نيـز درمـي   كه گاهي به صورت قرمز تيره تـا قهـوه  ) Sunken(فرورفته  

  .)7-8شكل (شودمي

  

  

  

  

  

  ونجهي شهي راي قهوهيدگيپوس - 7-8شكل         
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 بـدون وجـود   )اپروفيتس ـ(رسـت پـوده صـورت   تواند بـه  كند و مي  مواد گياهي دوام پيدا مي    

 5رنگ بـا قطـر كمتـر از        اي تا تيره  نامنظم قهوه سختينه   .ميزبان نيز در خاك دوام داشته باشد      

  . را حفظ كنندخود در بيرونتوانند بقاي ها ميمتر سالميلي

  

   كنترل بيماري-

رسـد   يونجه به نظـر مـي  هايمقگونه اقدام مؤثري شناخته نشده است ولي برخي از ر هيچ  

در . اي آنهـا اسـت   ريـشه نظـام از قوي بـودن   احتمال ناشي به  داراي تحمل بيشتري باشند كه      

-آسـيب و زيـان  ها گسترش يابد برداشت زودرس براي كـاهش         كه سوختگي برگ  صورتي

  .شودبيماري توصيه ميرساني 

  

 بيماري سفيدك كركي يونجه - 8 – 5
1

  

ي هـا هـاي مهـم يونجـه در بخـش         يونجه از بيماري   رونيسفيدك كركي و يا سفيدك د       

آسـيب و  باشـد كـه   ويژه در نقاط مرطوب و خنك مي   بهجهان  مهمي از مناطق يونجه كاري      

  شـمار بـه هاي قديمي يونجه     از بيماري  كند و قابل توجهي به عملكرد محصول وارد مي      زيان  

  . )9-8 و 8-8شكل (آيندمي

  

  

  

  

  

  

  

  .)Downy mildew(سفيدك كرك دار   - 8-8شكل 
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1- Downy mildew
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  وش شناسايير

 در  هـا نـشانه . رسـد  ها به رنگ سبز كه در نور به رنگ زرد و پيچ خورده به نظر مي                برگ 

بيماري قارچي متمايل به خاكستري تـا بـنفش بـا          . شوند مي  ديده به مراتب بيشتر  بالاي شاخه   

دار بـه احتمـال      سـفيدك كـرك   . شـود گسترش زياد، در سطح زيرين برگچه مبتلا ديده مي        

  .هار مشكل بيشتري براي كشاورز ايجاد خواهد كردزياد در ب

 

   بيماريهاينشانه -

 پـاييني شـود و در قـسمت   هاي زرد يا سفيدرنگي ديده مـي     ها، لكه  برگ بالاييدر سطح    

-همين ناحيه، پوشش سفيد مايل به خاكستري قارچ شامل اسپورانژيوفرها و اسـپورانژيوم بـه              

هاي جـوان   تر و برگ  ها كوتاه شود و ساقه  قه كم مي  ها در روي سا   فاصله گره . آيدوجود مي 

-ساقه.  درآيد روني و د  )سيستميك(نفوذيصورت  گر بيماري به  ا  .شونداي ميپيچيده و لوله

اين بيماري بيشتر در  . دهند تغيير رنگ مي   عموماً همگيها نيز   ها متورم و كوتاه شده و برگ      

ب و هواي خنك و مرطوب بـراي رشـد          فصل بهار شيوع داشته و اين بدان سبب است كه آ          

  .و استقرار آن مناسب است

  

   عامل بيماري-

Peronosporaعامل بيماري شبه قارچ   aestivalis  اسـپورانژيوفرها منـشعب و   . اسـت

عامل بيماري زمستان را به صورت ائوسپور روي بافت مرده و يا            . اي هستند در انتها دو شاخه   

  .بردسر مي طوقه بههايصورت ميسيليوم روي جوانهبه

انتـشار ثانويـه قـارچ توسـط        . گاهي ميسيليوم نيز ممكن است از طريـق بـذر منتقـل شـود               

 روز تكميـل    5هاي ثانويه بيماري در شـرايط مطلـوب در مـدت            چرخههاست و   اسپورانژيوم

باشـد امـا در دامنـه     مـي لـسيوس  درجه س18زني اسپورانژها حدود جوانهبهينه  دماي  . شودمي

  .تواند شايع گردد نيز بيماري ميلسيوس درجه س29-4
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  ).Downy mildew( سفيدك كركي يونجه - 9-8شكل 

   

   كنترل بيماري-

 با برداشـت زودتـر از موعـد    ، عملكرد كاهشآلودگي و خطرهاي نشانهدر شرايط بروز   

اشـت يونجـه،    برداز  پـس    آلـودگي شـديد   توان كانون آلودگي اوليه را كاهش داد و در          مي

 مقـاوم از ديگـر   هـاي استفاده از رقـم   . كننددر هزار سمپاشي مي   دو   را با مانكوزب     زاريونجه

  شـمار  بـه  حـساس  هـاي ارقام يونجه همداني و يـزدي جـزء رقـم       .  قابل توصيه است   هايقداما

كـه مقاومـت نـسبي بـالايي        پرشـماري    )هايپلاسم ژرم(ذخاير توارثي در عين حال    . دآينمي

تـرين روش   د اقتـصادي  توان ـميها  ند به دست آمده كه استفاده از آن       بت به اين بيماري دار    نس

  . آيدشماركنترل به

تمـاس بـا    . در برابـر سـفيدك كركـي نيـز در دسـترس هـستند             هاي مختلـف مقـاوم      رقم 

هـاي مقـاوم در برابـر سـفيدك          رقـم كارشناس كشاورزي منطقـه بـراي اطلاعـات در مـورد            

 اول را بـه  داشـت اگر سفيدك شديد در فصل بهـار اسـت، انجـام بر        . ودشسطحي توصيه مي  
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برداشت از بافت آلوده به حذف عامـل بيمـاري و كـاهش رطوبـت در تـاج                  . تاخير نيندازيد 

شد و شانس آسـيب     در تابستان گرمتر خواهد     دماي محيط   . كندحصول كمك مي  پوشش م 

غيـر از خـانواده   گياهـاني  بـا  و تنـاوب  . دهـد  را كـاهش مـي  دوبـاره يونجـه  سفيدك به رشد   

  .شودبيماري پيشنهاد ميرساني آسيب و زيانكاهش  براي بقولات نيز

  

اي برگ يونجه بيماري لكه قهوه - 8 – 6
1
   

.  بيماري قارچي شناخته شـده در سرتاسـر جهـان اسـت            يكاي يونجه،    بيماري لكه قهوه   

 كـاهش  تحـت تـأثير و   بـسيار  اين بيماري از ديدگاه اقتصادي عملكـرد و كيفيـت علوفـه را             

اي كوچـك تـا سـياه و         هـاي قهـوه    هاي بيماري به صورت لكه     نشانه. ) 10-8شكل  ( دهد مي

شـود و سـپس     هاي جوان نمايان مـي    متر روي برگ  ميلي 1-3دار به قطر     گرد با حاشيه دندانه   

هاي آلوده پـ برگ.شوند  ها با هم يكي نمي  لكهكنندبه سوي بالا پيشروي مي    

عامـل بيمـاري روي   . اي خنك سال فزاينده استهزيان بيماري در ماه. ريزند و مي هشدزرد  

هـا   و در بهار با سازگار شدن هـوا آسكـسپور   كندهاي ريخته شده، زمستان گذراني مي     برگ

آلودگي با خشكي و    . شود از اينجا آغاز مي   دوباره  شوند و آلودگي    نمايان شده و پرتاب مي    

اي  يونجـه تـا انـدازه   رقم برخي . يابديابد و در پاييز دو باره افزايش مي     كاهش مي  گرمي هوا 

پايدارتر هاي  رقمتوان براي گزينش     مي) ها(رقم هستند و از اين      متحملدر برابر اين بيماري     

 آن در چين نخـست اسـت        هنگام دارزه با اين بيماري، برداشت زو     بهترين روش مب  . سود برد 

كشور اين بيماري ديـده شـده   مناطق در بيشتر  .شودبيماري جلوگيري يشتر  بپراكندگي  از  تا  

 علوفـه  توليـد شود، ولي براي بذر يونجه سمپاشي نيز انجام ميتوليد  زارهاييونجهدر  .است

  .شوندپيشنهاد نمي

شناخته شـده در سرتاسـر      اي قارچ   زايي گونه از بيماري  ناشياي يونجه،    بيماري لكه قهوه    

  .جهان است
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1- Brown or Pseudopeziza leaf spot 

 و س از چند ي، 
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  )Brown or Pseudopeziza leaf spot( ونجهي برگ اي لكه قهوهيماريب -10-8 شكل

  

هاي مركـزي،   باشد، در ايران از استان    اين بيماري كه به بيماري لكه فلفلي نيز مشهور مي          

بـر  افـزون   اي  لكـه قهـوه   . اصفهان، تهران، همدان، خوزسـتان و فـارس گـزارش شـده اسـت             

 و باعـث كـاهش ميـزان    شـته تـأثير دا آن نيـز  بر روي كيفيـت غـذايي     محصول   كاهش كمي 

  .داردبسياري هاي آلوده شده و لذا اهميت اقتصادي پروتئين برگ

  

  بيماريهاي نشانه -

اي هاي جوان يونجه به صورت نقاط كوچك، گرد و قهوه          بيماري روي برگ   هاينشانه 

  در قـسمت . باشـد متـر مـي   ميلـي 2-3ها محدود و ثابت است و حدود   رنگ است و قطر لكه    

  .كنندها ريزش پيدا مي شود و بر اثر حمله بيماري، برگها، آپوتسيوم قارچ تشكيل ميوسط لكه

  

   عامل بيماري-

Pseudopeziza جنـسي روي يونجـه   ريخـت عامل بيماري در   medicaginis اسـت  .

  هــاي ا روي بــرگمانــده روي گيــاه يــهــاي بــاقيعامــل بيمــاري زمــستان را در بافــت بــرگ

 آپوتـسيوم   دوبـاره هـاي نپوسـيده     بـرد و در بهـار روي بـرگ        سر مـي  ريخته شده و پوسيده به    

  .شودتشكيل مي
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هـاي   تـدريج بـه بـرگ   شـود و بـه  هاي پاييني ظاهر مـي  روي برگطور معمولبهبيماري   

ن و اوايـل     در اواخر تابستا   طور معمول بهبيماري  رساني  آسيب و زيان  . كندبالايي سرايت مي  

  .غيرجنسي آن شناخته نشده استريخت . تا حدودي خنك است، شدت داردپاييز كه هوا 

 

   كنترل بيماري-

در شـرايطي كـه خطـر بـروز بيمـاري           زودهنگـام    متحمـل، برداشـت      هايرقماستفاده از    

رسـاني بيمـاري    آسيب و زيان   بيشينهاز آنجا كه    طور  همين. صورت حاد وجود داشته باشد     به

زودرس در ايـن مواقـع      بـرداري   باشد استفاده از چين   وم بيشتر مي  هاي اول و د    در چين  ينهبيش

  .توصيه استها زمان

 

 نماتد ساقه يونجه يا نماتد ساقه و پياز - 8 – 7
1

  

-يدهبزرگتر دشود ساقه آلوده    باعث مي  رده و   كهاي در حال توسعه نفوذ        نماتد به جوانه   

. شـود  هـاي بـرگ كوتـاه مـي      سـاقه در حـال رشـد بـين گـره       .و دچار تغيير رنگ شوند    شده  

 30شود ساقه سياه رنگ تـا ارتفـاع          دماي متوسط و رطوبت بالا باعث مي       درآلودگي شديد   

يابـد و   ساقه در پوشش گياهي كـاهش مـي  شمار . شودديده متري بالاتر از سطح زمين   سانتي

 كمـي  هـاي و بـرگ  سـت سـفيد رنـگ   هاي آلوده ممكـن ا  برخي از شاخه. ميرد در نهايت گياه مي 

  .)11-8شكل (از اين لحاظ اين بيماري به نام سفيد معروف شده استداشته باشند كوچك

  

  

  

  

  

 

  ).Bulb and stem( نماتد ساقه يونجه يا نماتد ساقه و پياز - 11-8شكل 

�����������������������������������������������������������

1- Bulb and stem Nematoda

 و
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  جــوان توســط بــرف   زمــستان در بافــت طوقــه يونجــه و ســاقه  درنماتــد ســاقه در درجــه اول  

كـاري كـشور از جملـه كرمـان،         اين نماتد از بيشتر نقـاط يونجـه        .يونجه و آب آبياري پخش شود     

  

   علائم بيماري-

هاي پاييني ساقه، كاهش فاصله بين      ها و قسمت  جوانهآماس  هاي آلوده و    اندن بوته كوتاه م  

مهـم  هـاي  نـشانه هاي آلوده از ها و ساقهآنها و سفيد شدن   ها، كوچكي و بدشكلي برگ    گره

  آسـيب و زيـان  اينكه نماتد خاكزاد است ولـي وجود   با   .باشداين بيماري در روي يونجه مي     

-تـه شود و بيشترين محل تجمع آن در روي طوقـه بو ميديده  هوايي آن بيشتر در روي اندام 

 هوايي است و هنگام برداشـت نيـز همـراه    هايساقه و اندامرون نماتد در د. هاي آلوده است  

 با كاه و كلـش آلـوده،        هادليل اختلاط بذر  نيز به زارهاي توليد   يونجهدر  . علوفه خشك است  

 زار يونجـه در  هـا   نـشانه . كنندپيدا مي  در توده بذري را      مكان انتقال ميزان قابل توجهي نماتد ا    

از كنـدي حركـت نماتـد       كه ناشي   شود  ديده مي ) Patchy(اي  صورت لكه   به طور معمول به

  .باشد ميزار يونجهدر سطح 

  

   عامل بيماري-

Ditylenchusعامل بيماري نماتد    dipsaci در اين گونه نماتدهاي نر و مـاده از  . است

ميلـه  داراي  . با يكـديگر تفـاوتي ندارنـد و هـر دو كرمـي شـكل هـستند                 ريخت ظاهري    نظر

مرحله مهاجم . متر هستند ميلي يكتقريبي  درازاي  ظريف، دم مخروطي و سرپخ و به        دهاني  

تواند در   آن است كه مي    چهارآن شامل همه مراحل است ولي مرحله مقاوم نماتد لارو سن            

  .كندماتد را حفظ اي مديدي بقاء نهخاك تا مدت

بهتـرين زمـان    . توان مرحله مقاوم نماتد را در خاك پيدا كـرد         در اواخر فصل رويش مي      

.  اسـت  بـرداري ن از چـي   پـس  روز   15 تـا    10زار  يونجهنماتد در   نبودن   و يا    بودنبراي كنترل   

ــت       ــزات برداشـ ــا تجهيـ ــوده، بـ ــذر آلـ ــط بـ ــد توسـ ــيتوانـ بنـابراين مـ ــت  ــده اسـ ــيده شـ پوشـ

فارس، آذربايجان، مركزي، اصفهان و سالهاي اخير از خراسان نيز وجود آن گزارش شده است.  

،
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و خـسارت  بـوده   لـسيوس  درجه س20معمول دماهاي زير طوربهبراي آلودگي  مناسب  دماي  

را آسيب و زيـان     در عين حال در مناطق ديگر بيشترين        . در مناطق سردسير بيشتر است    نماتد  

  .توان انتظار داشتدر فصل بهار و پاييز مي

فعاليت كمتري خواهد داشـت،  لسيوس  درجه س 20اي بالاتر از    چون نماتد در شرايط دم      

-500اتـد مـاده     هر نم . باشدروز مي  23-30 مطلوب دوره زندگي اين نماتد در شرايط        طول

از ديگر شرايط فعاليت نماتد وجود رطوبت بـالا و بافـت سـنگين              . گذارد عدد تخم مي   300

كمتـر صـورت گيـرد جمعيـت        بـرداري   چـين از  پـس   چنانچه آبياري   . استزار  يونجهخاك  

  .يابد تا حد زيادي كاهش مينماتد

 

   كنترل بيماري-

. مقاومت به نماتد قابـل توصـيه اسـت     تحمل يا     داراي ي مقاوم شناخته شده   هاياستفاده از رقم    

 طـور معمـول  بـه غيـر از بقـولات ماننـد غـلات،      گيـاه زارعـي    دو يا سـه     و كاشت  يك سال تناوب  

توانـد بـه سـرعت توسـط نماتـد در       مـي كـشتزار  با اين حال، اين  . دهد جمعيت نماتد را كاهش مي    

 .لاب دوباره آلوده شود، حيوانات و يا فاضها و ادوات كشاورزيحال حركت با ماشين

 سـال قابـل     چهـار طـي   آن  تنـاوب بـا محـدود كـردن زنـدگي           در نظـام    كنترل نماتد يونجـه     

آلـوده  جاهـاي  از حركـت از  ها و ادوات پيش   ماشينهمواره بايد توجه داشت كه      . اجراست

  .شوندپاكسازي سالم زار يونجهبه 

 

  مديريت تلفيقي نماتد ساقه يونجه

گياهان  كشت   باكشت يونجه   خودداري از    سال و    3-4ه مدت    ب كمدسترعايت تناوب    

آيـش گذاشـتن   يـا  فرنگـي، چغندرقنـد، ذرت و    زمينـي، گوجـه   سيبمانند   غيرميزبان   زارعي

بـا توجـه بـه     .هاي كنترل و كاهش تراكم اين نماتـد اسـت  كارترين راه زمين يكي از اصولي   

حـذف  نيـز   هـاي آلـوده و      حـذف سـاقه   يابد،  هاي آلوده انتشار مي   اينكه آلودگي از راه ساقه    

 و مناسـب در جلـوگيري از انتـشار ايـن            بهنگـام كامل بقاياي يونجه از بذر با انجام بوجـاري          

 .نماتد بسيار مؤثر است
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يـا در صـورت لـزوم ضـدعفوني آنهـا بـا             و   يونجـه آلـوده      رهايكشت بـذ  از   خودداري  

ر است چون نماتـدها در سـطح    دقيقه مؤث30گراد به مدت   درجه سانتي  45استفاده از آبگرم    

 . هستندهابذر

آلوده براي جلوگيري از آلودگي بذر انجام دو نوبت سمپاشي با تركيبـات      زارهاي  يونجهدر  

برداشـت چـين اول   هنگام  گرم در هكتار در دو نوبت، يكي در          400به ميزان   % 40ديمتوات  

 كنتـرل  كارهايرترين راهيكي از مؤث .استشدهنماتد توصيه بيشينه وجود هنگام و دومي در   

كشت در ايران از جملـه      تداول   يونجه م  هايرقم. استمتحمل   هاياين نماتد استفاده از رقم    

متحمـل شـناخته    به نـسبت     نماتد حساس و رقم مائوپايا       شهري، و يزدي به اين    همداني، نيك 

 از برداشـت باعـث خـشبي    پسو پيش در زار يونجهكاهش ميزان رطوبت خاك    .شده است 

شـود و در نهايـت كـاهش     از حملـه نماتـد مـي   جلـوگيري هاي گيـاه و در نتيجـه         بافت شدن

  .جمعيت نماتد در خاك را به دنبال خواهد داشت

  

بيماري ويروس موزائيك يونجه - 8 – 8
1

  

در ايـران   . آيـد شـمار مـي   بـه  )seed-born(هـاي بـذر زاد      اين ويروس از جمله ويروس     

 اسـتان خراسـان صـورت       زارهـاي اين ويـروس در يونجـه     و پراكنش   ها  ويژگي روي   بررسي

  .)12-8شكل (گرفته است

  

  

  

  

  

�

�

  بيماري ويروس موزائيك يونجه  - 12-8شكل 

�����������������������������������������������������������

1- Alfalfa Mosaic Virus (AMV)
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   بيماريهاينشانه -

 Mottleهاي موزائيك، آلودگي به ويروس بيشتر با ظهور لكه      هاي  نشانهدر روي يونجه     

هـاي  وگي شـديد در روي بوتـه     ها و كوتول   در روي برگچه   )تيپيك(مشخصهاي  و بدشكلي 

آلـودگي نيـز كـاهش يافتـه و       هاي  نشانهشوند  ها بالغ مي  كه بوته هنگامي. در حال رشد همراه است    

  .يابدها در زمستان كاهش ميهاي آلوده و بقاياي بوتهزايي در روي ريشهگره. شوند محو مي

 موزائيـك و گـاهي     در يونجـه توليـد حالـت      . دامنه ميزباني اين ويروس خيلي زياد است       

هـا   در لوبيا چشم بلبلي حالت ابلقي در بـرگ        . كند ها مي  چروكيدگي برگ و كوتولگي بوته    

در نخـود ايرانـي موجـب    . كنـد  هـا مـي    در لوبيا توليد نقاط زرد در متن بـرگ        . كند ايجاد مي 

 .شود اي شدن آوندهاي آبكشي و ايجاد پژمردگي مي قهوه

  

  

   عامل بيماري-

 گونـه شـته از جملـه شـته سـبز هلـو       15كـم  دسـت ن آن هـستند و     ين نـاقلا  تـر ها مهم شته 

)Myzus persicae (  فرنگـي   و شـته نخـود)Acyrthosiphon pisum (  در انتقـال آن در

  .)13-8شكل (طبيعت نقش دارند

  

  

  

  

   روسي ويماريب عامل - 13-8شكل 

  ونجهي كيموزائ

  

   كنترل بيماري-

هاي ايـن بيمـاري اسـتفاده از بـذر    رسـاني  ب و زيانو جلوگيري از آسيبهترين راه كنترل   

هـاي مقـاوم بـه شـته نيـز           رقـم و  هـا   برگـه روي توليـد    جهـان   البته در   . باشد ويروس مي  بدون

 در روي ميزبـان نيـز   باشـد تـا از انتقـال ويـروس        اي در دسـت انجـام مـي        فـشرده  هايبررسي

  .شودجلوگيري 
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سفيدك سطحي يونجه - 8- 9
1

  

 و در ايـران     اشـته د بيشتري مـي   رسانيآسيب و زيان  اطق گرم و خشك     اين بيماري در من    

قـارچ عامـل    . )14-8شـكل   (بر يونجه از روي شبدر و اسپرس نيز گزارش شده اسـت           افزون  

 جـنس و گونـه گيـاهي گـزارش شـده            267دارد و از روي     اي  گستردهبيماري دامنه ميزباني    

ي فـارس، آذربايجـان و كرمانـشاه       هـا ايـن بيمـاري از منـاطق مركـزي ايـران و اسـتان             . است

 .گزارش شده است

 

  

  

  

  

  سطحي يونجه بيماري سفيدك - 14-8شكل                         

 

  

   بيماريهاينشانه -

-معمول به صورت پوشش پودري و سفيدرنگ در سطح اندام         هاي بيماري به طور     نشانه 
 جملـه ميـسليوم و   شود كه شامل اندام رويشي قـارچ از ها ظاهر ميويژه برگچههاي هوايي به 

اي و تيـره رنـگ در       با مرور زمان نقاط نارنجي، قهوه     . باشدهاي قارچ مي   كنيديوفر و كنيدي  

شود كه ظهور مرحله جنسي قـارچ عامـل بيمـاري را همـراه       متن پوشش سفيدرنگ ديده مي    

 )مزوفيـل ( لايـه ميـاني    است و تا     )اندوفيت( درون رست اين قارچ بيشتر    ل  معموطور  به. دارد

  .كند قارچ نفوذ مي،هاريشهو رگ ب

 

   عامل بيماري-

Oidiopsisقــارچ عامــل بيمــاري در مرحلــه غيرجنــسي   tauricae 15-8شــكل ( نــام دارد( .

در . باشـد  به صورت آسكوكارپ در بقاياي گيـاهي آلـوده مـي   به طور معمولگذراني قارچ   زمستان

هــا و هــاره پــاره شــده و آســكهــاي بهــا بــا جــذب رطوبــت ناشــي از بارنــدگيبهــار آســكوكارپ

  .شوندهاي جديد را سبب ميآسكوسپورها رها شده و باد آنها را روي يونجه قرار داده و آلودگي

�����������������������������������������������������������

1- Powdery mildew
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-  

  

  

  

  

  

  

  زنگ يونجه - 16-8شكل 

�����������������������������������������������������������

1- Alfalfa rust 

  عامل بيماري سفيدك سطحي يونجه - 15-8شكل 

   كنترل بيماري-

راتان گوگرد و كا   گل ،هايكشتوان از قارچ  هاي يونجه مي  در شرايط آلودگي گياهچه     

  .كردورت لزوم استفاده در ص

  

زنگ يونجه -10-8
1

  

در دماوند، كرج، اهواز، خوي و مرنـد و  مانند اين بيماري در ايران نيز از مناطق مختلفي          

هـاي  بيماري زنگ يونجه، يكـي از بيمـاري        . از استان گلستان نيز گزارش شده است       سالهاي

قابـل تـوجهي بـه    و زيـان  آسـيب  رود كه در مناطق گـرم و مرطـوب،   شمار ميمهم يونجه به  

توليـد بـذر بيـشتر بـه چـشم      زارهـاي   يونجـه ويژه در   اين بيماري به  آسيب و زيان    . زندميمحصول  

.)16 8شكل( خوردمي
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  بيماريهاي نشانه -

  هـاي بـارز بيمـاري      از نـشانه  اي و بـه شـكل گـرد         هاي اورديوم به رنگ قرمز قهوه     جوش  

   شـمار كـه  هنگـامي   . شـود  مـي ديـده ه در سـطح زيـرين بـرگ، دمبـرگ و سـاقه              باشد ك ـ مي

شـود و   ها مـي  ها و ريزش نابهنگام آن    هاي زنگ زياد باشد باعث پاره پاره شدن برگ        جوش

 مـورد تهـاجم قـرار       تشدبهافتد  هاي يونجه در زماني كه برداشت به تأخير مي        همچنين ساقه 

Euphorbiaه فرفيـون  ميزبان واسط ايـن قـارچ، گيـا   . گيردمي spp. باشـد كـه مرحلـه     مـي

Aecia  هـاي  هاي آن توسعه يافته، ممكن است موجب مـرگ جوانـه  ها و ساقهبر روي برگ

  .ساقه شود

  

   عامل بيماري-

Uromycesعامل بيماري زنگ يونجه، قارچ    striatus17-8شكل (  است( .  

  

  

  

  

  

  

  

  

   عامل بيماري زنگ يونجه- 17-8شكل 

  ماري كنترل بي-

يـا   متحمـل و   هـاي با اين بيماري، اسـتفاده از رقـم       رويارويي  هاي اصولي   كاريكي از راه    

ري نـشان  هـاي متفـاوتي را بـه ايـن بيمـا       مختلف يونجه واكنش هايقمباشد، زيرا ر  مقاوم مي 

 جلـوگيري رسـاني بيمـاري   زيـان و آسـيب   از ميـزان    برداري زودهنگام چينهمچنين  . اندداده

  .كندمي
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آنتراكنوز يونجه-11-8
1 

  

در منـاطق   رسـاني   آسـيب و زيـان     باعـث    ك بيماري قارچي است كه گـاهي      آنتراكنوز ي   

هاي مختلفـي كـه منجـر بـه آنتراكنـوز بـر           آنتراكنوز در يونجه توسط قارچ     .شودميبارش   پر

د و  آي ـ مـي  شماربههاي مهم يونجه    وز از بيماري  آنتراكن. شود شوند، ايجاد مي  روي شبدر مي  

استان زنجان و نـواحي غـرب كـشور از جملـه ابهـر، خدابنـده، خرمـدره و                   زارهاي  ونجهاز ي 

  ).18-8شكل (سلطانيه گزارش شده است

  

  بيماريهاي نشانه -

هـاي  لكـه . كنـد  مختلف بـه اشـكال مختلـف بـروز مـي      ههايعلائم بيماري در روي رقم      

تـه بيـضي شـكل روي       هـاي فرورف   متحمل تا ظهـور زخـم      هايرقمدر روي    رنگنامنظم تيره 

هـا،  به دنبال ظهور ايـن لكـه   . آيدميشمار  به بيماري   هايرقمترين  ز شايع ساقه ارقام حساس ا   

  .شوندنهايت پژمرده و خشكيده ميدر هاي آلوده زرد رنگ و شاخه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   آنتراكنوز يونجه- 18-8شكل 

  

�����������������������������������������������������������

1- Anthracnose 
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. شوندروي ساقه مي  به شكل فرورفتگي، بيضي شكل منجر به زخم الماس شكل           ها  نشانه  

در نقاط گسترش بيمـاري و كمربنـد سـاقه، باعـث         . تر است  اين نقاط كاه مانند با حاشيه تيره      

تواند در محل يـك طوقـه       آنتراكنوز همچنين مي  . شودهاي مرده در تابستان و پاييز مي       شاخه

يـل  ساقه در سطح طوقه شكسته شده و يك تغيير رنگ به رنگ سـياه و سـفيد ما   . ايجاد شود 

  .دهدبه آبي در قاعده نشان مي

رنگـي در   اي رنگ نقـاط ريـز سـياه       هاي تيره و قهوه   در مراحل پيشرفته بيماري روي لكه       

. باشـد مـي ) Acervulus(شـود كـه انـدام بـارده قـارچ يـا آسـروول              ها ديـده مـي    مركز لكه 

هـا و   وقهها ط  گياه زياد است كه آلودگي     زيرينهاي  گسترش قارچ از شاخه آلوده به قسمت      

هـاي فوزاريـومي و يـا    ناشي از پوسـيدگي  هاي  نشانه همسانتاج ريشه را دربر دارد كه بسيار        

  . خواهد بود (Rhizoctonia) رايزوكتونيا پوسيدگي ناشي از قارچ

  

   عامل بيماري-

Colletotrichumقارچ عامل بيماري    truncatum هـاي  باشـد كـه در روي بافـت   مي

   كـه بـه توليـد آسـروول منجـر      كنـد شرده از هيـف و ميـسيليوم مـي      آلوده توليـد بالـشتكي ف ـ     

بقاي قارچ عامل بيماري از فصلي به فصل ديگـر در روي بقايـاي گيـاهي آلـوده و                   . شودمي

-ر صورت گرفته، بـه تانتشار قارچ در هواي گرم و مرطوب سريع . باشدتاج گياهان بيمار مي   

انتشار بيماري همـراه بـذر آلـوده     . د داشته باشد  وجوزار  يونجهه اگر شرايط باراني نيز در       ويژ

  .باشدپذير مينيز امكان

  

   كنترل بيماري-

 از برداشـت يونجـه از       پـس و  پـيش    مقاوم، رعايت موازين بهداشـتي       هاياستفاده از رقم    

ادوات برداشـت يونجـه از      هـا و    ماشـين كـردن   پـاك . اسـت  قابل توصـيه     هاياقدامترين  ممه

، گـام مـؤثري     پيشينهاي برداشت شده     و كرت  هاهاز برداشت قطع  مانده  جا  بهبقاياي گياهي   

  .اين بيماري استرساني آسيب و زياندر كاهش 
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بـراي  . شـود  داراي مقاومت در سـطح متوسـط توصـيه مـي           كم دست يهابسياري از رقم    

 مقاوم، بـا كارشـناس كـشاورزي منطقـه خـود تمـاس          هاي كاشت كسب اطلاعات براي رقم   

پاك است، بقاياي گياهي    ) سياه تاول ( مشكوك به بيماري آنتراكنوز      زارر يونجه اگ. بگيريد

بايـد  زارهـاي  يونجهرساندن گسترش در كمينه  آلوده براي به هايهپس از برداشت در مزرع    

  .شوندجداسازي سالم 

  

بيماري لكه آجري برگ يونجه - 12-8
1

  

 ــايــن بيمــاري از بيمــاري     آســيب ميــزان . باشــديهــاي شــايع منــاطق گــرم و مرطــوب م

 زار يونجـه ويـژه در شـرايطي كـه    بـه % 80آن در روي رقـم يونجـه بغـدادي تـا     رساني زيانو  

  .)19-8شكل (پرپشت و متراكم باشد گزارش شده است

  

  

  

  

  

  

  ونجهي برگ ي لكه آجريماريب - 19-8شكل 

   علائم بيماري-

اي ي رنگ بـا حاشـيه قهـوه   شكل آجرهاي بيضيبارز اين بيماري ظهور لكه    هاي  نشانهاز    

سـطح   همـه  ها در شرايط حـاد بيمـار    اين لكه  از به هم پيوستن   . هاي يونجه است  روي برگچه 

ــدن و    ــشك شـ ــث خـ ــده و باعـ ــوده شـ ــرگ آلـ ــت بـ ــرگدر نهايـ ــزش بـ ــا ريـ ــز  هـ   نيـ

در ول  معم ـرسـاني بـه طور    بيـشينه آسـيب و زيـان      . شودخشك مي كل بوته   شود و گاهي    مي

 پس از بارنـدگي كـه رطوبـت هـوا زيـاد      ويژهبهو ) يط جنوب كشور در شرا (پاييز و زمستان    

  .دهداست روي مي

�����������������������������������������������������������

1- Stemphylium leaf spot 
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   عامل بيماري-

Stemphylium نـام   غيرجنـسي بـه  ريخـت عامل بيمـاري در     botryosum  از خـانواده 

Dematiaceae رنـگ و اغلـب سـاده و منـشعب          نسبت كـم  بهاي  كنيديوفرها قهوه . باشدمي

 بيـشترشان هـاي گـرد و      ، مربعي يا مستطيلي بـا گوشـه       Dictyosporaeهاي  كنيديوم. هستند

جنـسي آن  ريخـت  غيرجنسي آن است و ريخت قارچ،  انگلي  مرحله  .  نامنظمي دارند  ريخت

 50 اسـت و حـدود       )پـسند (چنـدخوار عامـل بيمـاري     .  دارد )ساپروفيتي(پوره زيستي زندگي  

. گيـرد هـا صـورت مـي   كنيـديوم وسيله   به زار يونجه انتشار و گسترش بيماري در    . ميزبان دارد 

هـا پــس از اسـتقرار روي بــرگ و در شـرايط مرطـوب جوانــه زده و پـس از نفــوذ      كنيـديوم 

 3-4اي پـس از  هاي كوچك آجري رنـگ بـا هالـه قهـوه     ميسليوم قارچ در بافت برگ، لكه     

  .گيرددوام قارچ بر روي بقاياي گياهي آلوده و بذر صورت مي. شودروز ظاهر مي

  

  ماري كنترل بي-

 برداشـت محـصول پـس از        كنـد در مواردي كه خطر شيوع آلودگي محصول را تهديد            

هــا نهايــت از خــشك شــدن و مــرگ بوتــهدر هــا از گــسترش قــارچ و  لكــهنخــستينظهــور 

 مقـاوم يـا متحمـل كـه مقاومـت بيـشتري نـسبت بـه لكـه               هايكشت رقم . كندجلوگيري مي 

فـزايش   كمتر گـسترش و در نهايـت بـه ا   ها روي آن  آجري داشته باشد ضرورت دارد و لكه      

  .كردميزان محصول كمك خواهد 

 

  پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه - 8 – 13

   بيماريهاينشانه -

رشد ميـسليوم كركـي     . ميرند ساقه گياهان به رنگ زرد تبديل شده و سپس پژمرده و مي             

. اسـت ديـدن   تـر و طوقـه قابـل        هـاي پـايين   سفيد در آب و هواي مرطوب و خنك، در ساقه         

. شـود  آلـودگي طوقـه منجـر بـه مـرگ گيـاه مـي       . شـوند هاي آلوده در پايه نرم و له مي        ساقه

  بافـت سـاقه و طوقـه توليـد         رون   كوچـك، سـخت، سـياه و سـفيد در د           )اسـكلروت (سختينه



�177/ ها   شناسايي و كنترل بيماري-  فصل هشتم 

پوشـش بـرف در طـول زمـستان رشـد اسـكلروتينيايي طوقـه و پوسـيدگي سـاقه را                 . شودمي

 قـارچ اسـكلروتينيايي سـاقه در يونجـه كمتـر از شـبدر       رسانينآسيب و زيا  . دهد افزايش مي 
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   علائم پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه– 20-8شكل 

   روش كنترل-

 اسـكلروت و همچنـين اسـتفاده از بـذر           زيرخاك كردن سـختيه قـارچ     شخم عميق براي      

  يونجـه بـا  تنـاوب . استين بيماري قابل توصيه     براي جلوگيري از ايجاد ا    سختينه قارچ    بدون

 در منــاطقي كــه در آن قــارچ ايگياهــان باريــك بــرگ علوفــهغــلات يــا گياهــان خــانواده 

ــا چهــار ســال   ــود، ســه ت ــارهاز كاشــت پــيش اســكلروتينيا شــديد ب ــات علوفــهدوب اي  حبوب

  .انتظاركشيد
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  هشتفصل خلاصه 

آسـيب و   نـاطق گـرم جنـوب گـسترش دارد و            در م  هعمـد طور  بهبيماري فايتوپلاسمايي   -

شود و عامل بيمـاري نـوعي فيتوپلاسـما          مي برآورد% 80 آن در بسياري از مواد بيش از         زيان

قـاوم نيـستند و         

 .كردهاي زراعي براي كنترل بيماري استفاده بايد از روش

 مناطقي كه داراي خاك با بافت سنگين هسنتد، گـزارش شـده             همهپوسيدگي فيتوفتراي يونجه در     - 

 .تقريب حتمي استبهاين بيماري رخداد  زهكشي هستند هاي رسي كه بدوناست و در خاك

ر نقـاط   هاي مهم يونجه به ويـژه د       يونجه از بيماري   رونيسفيدك كركي و يا سفيدك د     -

 .كندهاي قابل توجهي به عمكرد محصول وارد مي آسيب و زيانمرطوب و خنك است كه

اي يك بيماري قارچي است كه كيفيت و عملكرد علوفه را بسيار زيـاد      بيماري لكه قهوه  -

اي كوچـك تـا سـياه و گـرد بـا      هاي قهوههاي بيماري به صورت لكهشانهندهد و كاهش مي 

 .دشوهاي جوان نمايان ميدار روي برگحاشيه دندانه

ــودداري از  - ــاوب و خ ــت تن ــه و  رعاي ــشت يونج ــي   ك ــان زراع ــان گياه ــدغيرميزب    مانن

تـرين  زميني، گوجه فرنگي، چغندرقند، ذرت و آيش گذاشـتن زمـين يكـي از اصـولي            سيب

 .هاي كنترل و كاهش تراكم نماتد ساقه يونجه استكارراه

بهتـرين راه كنتـرل    بيماري ويروسـي موزائيـك يونجـه هـستند و        نترين ناقلا  مهم ،هاشته-

 .ويروس استبدون  هايخسارت اين بيماري استفاده از بذر

رود كه در مناطق گـرم     هاي مهم يونجه به شمار مي     بيماري زنگ يونجه، يكي از بيماري     -

ايـن بيمـاري در     آسيب و زيـان     زند و   قابل توجهي به محصول مي    آسيب و زيان    و مرطوب،   

 .خورد مي توليد بذر بيشتر به چشمزارهاييونجه

بيـشينه  هـاي شـايع منـاطق گـرم و مرطـوب اسـت و       بيماري لكه آجري برگ از بيمـاري  -

 پس از بارنـدگي كـه رطوبـت هـوا           ويژهبهيز و زمستان و     ي در پا  طور معمول آسيب و زيان به   

  .دهدزياد است، روي مي

ميباشد كه بوسيله زنجرك منتقل ميشود.  

رقمهاي معمول يونجه در ايران  بيمـاري فايتوپلاسـمايي م به از هيچكدام -
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   سرماي زمستانيبرابر در زاريونجهارزيابي و مديريت   – منهفصل 

  

  

ديدن آسيبين، در معرض    يدليل شرايط زمستان از جمله دماي پا      هبزارها       همه ساله يونجه  

وارده در بهـار،    هـاي   آسـيب و زيـان    لازم براي ارزيابي     كسب توانايي . يا از بين رفتن هستند    

 در مـورد  در اين فصل. خواهد شد گياهان زراعي   ي بهتر در مورد تناوب      گير  موجب تصميم 

وارده بحـث   هـاي   آسيب و زيـان    ارزيابي   "چگونگي"ثر در سرماي زمستاني و      ؤ م هايعامل

  . كند مي

  

 آماده شدن گياهان براي زمستان گذراني- 9 – 1

  . دشـو  مـي آغـاز  شـدن روزهـا   بـا كوتـاه  شدن گياه براي زمستان از اواخـر تابـستان       آماده  

. ارتفاع كمتري دارنـد كه خواب كمتري دارند،   هايي رقم   با خواب پاييزي نسبت به     هايرقم

سـخت شـدن و   فراينـد  كند، گياهـان    افت ميلسيوس درجه س5/4به هنگام شب كه دما زير     

گيرد تـا گيـاه    صورت ميزيركنند و تغييرات  ميآغاز شدن واقعي براي دماي سرد را     آماده  

  .شود زدگي مي ر به تحمل دماي يخقاد

�
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كه موجب حفظ سياليت آنها شده همچنين در دماهـاي           يابند  مي  طوري تغيير  هاياختهغشاي  

زدگـي   آمـدن دمـاي يـخ     ينيموجـب پـا   ياختـه    رونتجمع قندها در د     . شوند پائين كاراتر مي

 ،شـود  يزدگـي يـاد م ـ    تحمل بـه يـخ    سازوكار  نخستين عنوانهشود، اگرچه اين وضعيت ب      مي

ين آمـدن يـك يـا دو درجـه دمـاي      يتنها موجب پا سازوكار  د كه اين    كريادآوري  ولي بايد   

آب آزاد را   ياختـه،    روندر د  تركيبـات تجمـع يافتـه      .شود  خير در يخ زدن مي    أزدگي و ت   يخ

آن بـه   رسـاني   آسـيب زدگـي آب آزاد و در نهايـت از           كند و بدين ترتيـب از يـخ         جذب مي 

 . شود جلوگيري ميياخته 

زدگـي در   ترين روش تحمل دماهـاي يـخ   مهمسازوكار اين . دهد  آب از دست مي   ياخته      

اين . زند قرار دارد، يخ مي   ياخته  از  بيرون   و   ياختهآبي كه در ديواره     . هاي گياهي است  ياخته

 ياخته از   بيرون آب بيشتر به     "كشش" ولي موجب    شود  نميياخته  به  آسيب  وضعيت موجب   

 )دهيدراسـيون (آب كـشيدگي  تـا  فراينـد زند و اين   يخ مي ياخته  ده از   آب خارج ش  . شود  مي

همـراه اسـت و ايـن بـدين          ياختـه آب كشيدگي با جـذب آب از        . يابد   ادامه مي  ياختهامل  ك

 ياختـه  به   آسيبماند كه يخ بزند و موجب ي ميباق ياختهعني است كه آب بسيار كمي در        م

 .شود

  

   زمستانيهايآسيبدلايل  - 9 – 2

 -c º15 تـا    -5/9ين تـر از     يشود كه يونجـه بـه دماهـاي پـا            تغييرات اشاره شده موجب مي       

در .  بـستگي دارد   زاردر يونجـه  و مديريت اعمال شده     رقم  اين ميزان تحمل به     . دمتحمل باش 

 و درهـاي يـخ    بلـور يخ زده و موجب تشكيل  ياختهآب در يادشده  تر از دماي    ينيدماهاي پا 

هـا گرمتـر   هنگـامي ياختـه  . شـود   مـي ايياختـه راخ شـدن غـشاهاي   و سـو آسـيب  در نهايـت  

بـه بيـرون تـراوش كـرده و         شـده   هاي خراب      از ديواره  ايواد درون ياخته  شوند، آب و م     مي

 تـراوش الكتروليـت و گـسيختگي        تحقيقات نشان داده است كـه افـزايش       . ميرند  ها مي ياخته

 30مـدت   ه ب ـ كـم دست و -c 8°اي دم ريشه يونجه در معرض   بالايي  هاي     در قسمت  ايياخته

شـود از   ميها ياخته كشته شدن و از بين رفتن   روش ديگر كه موجب   . شده است ايجاد  دقيقه  
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هـا آب بـسيار زيـادي در اثـر نيـروي             ياختهشود در اين حالت        شديد ناشي مي   كشيدگيآب

   . ستنيز ديده شده اكشيدگي آب در تحمل به ها رقماختلاف. دهند كشش از دست مي

طوقـه  در هـاي يخـي كـه     توانـد از ورقـه   مـي گيـاه   زمستاني و در نتيجه مرگ   هايآسيب    

سـوخت و  بدين ترتيب كه، . بشودناشي كنند نيز  يونجه تشكيل و از مبادله هوا جلوگيري مي 

ه و موجب مرگ     سمي مانند اتانول، متانول و اسيدلاكتيك تجمع يافت        )هاي  متابوليت(سازگر

 هفتـه تحمـل كنـد و اگـر دمـاي            سـه را تـا    بـالا   تواند شرايط     يونجه مي  .شوند گياه يونجه مي  

زدگي باشد اين مدت كاهش و اگر دماي خاك سرد باشد، ايـن              خاك نزديك به دماي يخ    

  . )2-9و 1-9شكل (يابد مدت افزايش مي

  

   زمستانيهايآسيبثر در ؤعوامل م - 9 – 3

  : د ازان موثر هستند، عبارتزارهازمستاني يونجههاي آسيب كه در هايي   عامل

معـرض   جـوان، بيـشتر در    زارهـاي   يونجـه نسبت بـه    زارهاي چندساله   يونجه :زاريونجهسن  

 .   زمستاني هستندهاي آسيبمرگ ناشي از هاي آسيب

هـا،   با دامنه سختي بيشتر و همچنين با شاخص بالاتر از نظر مقاومت به بيمـاري        هايرقم :رقم

pH هاي بـا      كه در خاك   زارهايي  يونجه :خاكpH 6/6        انـد، كمتـر از     بـه بـالا رشـد كـرده

   .هاي زمستاني هستندآسيبدر معرض ديگر زارهاي يونجه

 از نظر پتاسـيم، نـسبت       ويژههخيزي بهتر خاك ب      با حاصل  زارهاييونجه :خيزي خاك   حاصل

   .زمستاني هستندهاي آسيبخيز، كمتر در معرض  كم حاصلارهاي زيونجهبه 

ديگر، كمتر مـستعد    زارهاي  يونجهبا زهكشي مناسب نسبت به      زارهاي  يونجه :رطوبت خاك 

  .  زمستاني هستندهايآسيب

نقـش را درتحمـل     كشيدگي نخـستين    آبكه   از آنجائي  :يزيوضعيت رطوبت خاك در پا    

كه با رطوبت كمتـر خـاك وارد زمـستان    زارهايي يونجه، لذا كندبه دماي يخ زدگي ايفا مي     

  .زمستاني هستند دماتص ديگر در معرض يهاكمتر از رقم



)، داشت، برداشتكاشت(�راهنماي يونجه/  182

 رطوبت خود را از دست بدهند و در نهايت كمتر مـرگ زمـستاني               توانند،ميشوند، بهتر     مي

  . دهد در آنها رخ مي

يزه در  ي پـا  بـرداري و همچنـين زمـان چـين      برداري   برداشت يا چين   شمار :مديريت برداشت 

هـا موجـب افـزايش    بـرداري   كوتـاه بـين چـين     هـاي ه فاصل .يونجه موثر است  سختي زمستاني   

  . زمستاني استهاي آسيباحتمال 

 برف يك عايق عالي است و تغييرات دما در زير پوشـش بـرف بـسيار كـم                   :پوشش برف  

 . است

  

   زمستانيهايهاي تشخيص آسيبروش -9 – 4

 رشـد آرام و  سرماي زمـستاني، هاي آسيب يكي از نتايج مشخص از     . آرام دوبارهرشد      

بـه رشـد كـرده باشـند و         آغـاز   در منطقـه    زارها،  ديگر يونجه اگر  . استزار  يونجهدير هنگام   

 ارزيابي را براي    زاريونجهبايست    اي رنگ باشد، در آن صورت مي         شما هنوز قهوه   زاريونجه

  .  زمستاني مورد بررسي قرار دادآسيب

اگر تنهـا بخـشي از    . يابند  ييز تشكيل مي  ها براي رشد بهاره طي پا       جوانه .رشد نا متقارن    

هـا در يـك    بخش زنده طوقه موجب رشد ساقهصورت در اينريشه يونجه از بين رفته باشد،      

  . قسمت و به صورت نامتقارن خواهد شد

هـا روي طوقـه از بـين رفتـه            طي زمستان، ممكـن اسـت بعـضي از جوانـه           .رشد نا برابر    

هـاي كـشته    كه جوانـه  د، در حالي كربه رشد خواهند    آغاز   نگامنديده به آسيب  جوانه  . باشند

اين وضعيت موجب  . هاي جديد ايجاد شده در بهار، جايگزين شوند         بايست با جوانه    شده مي 

هـاي تـشكيل يافتـه از    كـه سـاقه  اختلاف ارتفاع ساقه در يـك بوتـه خواهـد شـد، بـه طـوري        

  .  خواهد شدپيشينهاي  نه از جواتوليدشدههاي  تر از ساقه هاي بهاري كوتاه جوانه

بـه عمـق    بوته زمستاني، كندن پايهاي آسيب بهترين روش تشخيص    .ريشههاي  آسيب    

بايـست محكـم و سـفيد رنـگ      هاي سالم مي ريشه. هاست متر و ارزيابي ريشه سانتي 15 تا   10

هـاي كـشته شـده،     ريـشه .  كـم باشـد  ،در روي آن پوسـيدگي هـاي   نـشانه بوده به طوري كـه      
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 از گرم شدن خاك، خيس خـورده بـه نظـر            درنگ پس ي رنگ بوده و همچنين ب     ستريخاك

و آب كـشيده شـده   اي رنـگ،   ها قهـوه  ، بافت ريشهبيرون آيدها  رسند و آب كه از ريشه    مي

 يـا  .بيـرون آيـد   از آن بـا فـشردن  ها نرم باشند و آب به آسـاني         اگر ريشه . شوند  وار مي   طنابي

. انـد ، به احتمال زياد در اثر سرماي زمستان كشته شـده          اي رنگ، خشك و طنابي باشند       قهوه

ال ريشه يا بيشتر از آن، به دليل پوسيدگي نوك سياه شده باشـد، بـه احتم ـ     % 50همچنين اگر   

  .  از آن خواهد مردپسزياد گياه طي رشد بهاره يا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  هاي يونجهثير سرما بر گياهچهتا  -2 - 9شكل 

   يونجهزاريونجهسيب سرمازدگي در  آ-  1-9شكل 
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  سرمازدهزارهاي يونجهمديريت  -9 - 5

 زارهـاي يونجـه  بـه مـديريتي متفـاوت از         ،زمستاني ديده باشـند   آسيب   كه   زارهايييونجه     

 را در نظـر     ري ـزمشخص شود، مراتب    زار  يونجهزمستاني در   هاي  آسيباگر  . سالم نياز دارند  

  : بگيريد

توانـد بـا       مـي  زار توليـد يـك يونجـه      توان و ظرفيـت   . ا تعيين كنيد  ر توليدتوان و ظرفيت        

ساقه و قـرار دادن آن در  شمار با تعيين .  ساقه در سطح يك مترمربع برآورد شود    شمارتعيين  

  .شود برآورد ميزار يونجهتوليد يك توان و ظرفيت فرمول زير 

  عملكرد)تن/هكتار)=(  ساقهشمار/ متر مربع× 228/0+(939/0

. خواهـد داشـت   تن   29/13 ساقه در متر، توان توليد       538 تا تراكم    زاريونجهمثال، يك   براي  

هـاي  عاملدهد و     عملكرد را نشان مي   توان و ظرفيت    بايد توجه داشت كه عدد برآورد شده        

  .  در عملكرد واقعي موثرندهاعاملديگر ها و خاكي، كمبود مواد غذايي، آفات، بيماري

ديـده  زار آسـيب    يونجـه گيري در مورد نگهداري يـك         براي تصميم از جدول راهنماي زير     

  . استفاده كنيد

  زاريونجهاستفاده از تراكم ساقه براي ارزيابي  -  1-9جدول 

 نتيجه  تراكم ساقه در متر مربع

 كندتراكم ساقه عملكرد را محدود نمي 592بيش از 

 كندتراكم ساقه عملكرد را محدود نمي 592-430

 430كمتر از

واكـاري را در نظـر      . كنـد تراكم ساقه به شدت عملكرد را محـدود مـي         

 بگيريد

  

فرصـت دادن بـراي   .  از برداشت به طور كامل رشد كند تا پيش  ، فرصت دهيد  زاريونجهبه    

هـا بـراي   كربوهيـدرات دوبـاره   كامل به گياهان براي ذخيره      رشد تا اوائل، اواسط و گلدهي     

ديـدگي  آسـيب هـا بـه شـدت          زمـاني بـين چـين      هـاي هلفاص ـ. توليد آتي كمك خواهد كرد    

اند، فرصـت بدهيـد كـه         ديدهآسيب  كه به شدت    زارهايي  يونجهبراي  . زمستاني بستگي دارد  

اين حالت بـه    . هاي بعدي به اوائل گلدهي برسند       چين به گلدهي كامل و درچين     نخستين  در  
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تواننـد    كمتر، مـي  هاي  آسيبا   ب زارهاييونجه. شانس بهتري براي بقا خواهد داد     زارها  يونجه

 10متوسط بايد اجازه داد كه تـا  هاي آسيببا شدت زارهاي  يونجهبه  . زودتر برداشت بشوند  

زارهـا  يونجهشايد بهترين روش، انتخاب چين دوم يا سوم اين          . گلدهي رشد بكنند   % 25الي  

  . حصول با عملكرد بالا باشدنخستين مبعنوان 

مهم است كه به گياهـان اجـازه داده         ويژه هنگامي   هن حالت ب  اي. افزايش ارتفاع برداشت  - 

هـاي    از برداشت به گلـدهي كامـل برسـند، در ايـن حالـت ممكـن اسـت سـاقه                   تا پيش   شود  

هاي جديد حذف نشود چرا كه حـذف     لازم است كه ساقه   . جديدي در پاي گياه رشد بكند     

  . آنها موجب تضعيف بيشتر و در نهايت كاهش عملكرد خواهد شد

ديـده از زمـستان،   زارهـاي آسـيب   يونجـه بسيار مهم است كه خـاك    .خيزي خاك حاصل- 

از چـين   پـيش   اگر ممكن باشد آزمون خاك انجـام داده و          . خيزي كافي داشته باشند     حاصل

  . اول، كوددهي مورد نياز را انجام دهيد

هـرز كـه در رطوبـت،     هـاي ها براي كنترل علف كش  كاربرد علف  .هاي هرز كنترل علف - 

  . خواهد بودسودمندكنند،   گياهان اصلي رقابت ميمواد مغذي با نور و

 آسيب پيشكه از سرماي زمستان سال      زارهايي  يونجه .يزهيپازودهنگام چين   برداشت   -

را از زمستان بعـد  پيش از موعد برداشت كنيد و به آنها اجازه ساخت و ذخيره            پيش  اند    ديده

  .باشد زاريونجهبدهيد، مگر آنكه هدف شخم 



)، داشت، برداشتكاشت(�راهنماي يونجه/  186

  منهخلاصه فصل 

 شدن روزها در اواخر تابستان، گياهان خـود را بـراي گذرانـدان زمـستان آمـاده       با كوتاه - 

  .گيرد تا قادر به تحمل دماي يخ زدگي شوندكنند و تغييراتي در گياهان صورت ميمي

°در دماهاي پائين تر از حدود       - 
c15-    هـاي  بلـور  يخ زده و موجب تـشكيل        ياخته، آب در 

 .شود مي ايشود كه در نهايت موجب آسيب و سوراخ شدن غشاهاي ياختهييخ م

مـديريت برداشـت   چگونگي خيزي خاك، رطوبت خاك و ، رقم، حاصل  زاريونجهسن  - 

 .زمستاني هستندهاي آسيب موثر در ميزان هاياز عامل

  ريـشه، هـاي   آسـيب و در نهايـت     زار  يونجـه آرام، رشـد نامتقـارن و نـابرابر         دوبـاره   رشد  - 

 .هاي تشخيص آسيب زمستاني هستندنشانه

زارهـاي  اشند مديريتي متفـاوت از يونجـه       زمستان ديده ب  هاي  آسيبكه  زارهايي  يونجه- 

  

 به

آسيب مزارع  چگونگي مديريت   تواند  سالم نياز دارند و مراجعه به جدول يك اين فصل مي          

  .تر كندديده را روشن
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  برداشت محصول  – همدفصل 

  

  رشد يونجه و  برداشت - 10 – 1

�

  سـودمند  ي با چگونگي رشد و نمـو يونجـه         زمان برداشت، آشناي   تاثيرراي شناخت بهتر    ب    

 توليـد ) فتوسـنتز ( آنچه را كه در نتيجه عمل نورساخت      گياه در طول فصل رشد      . خواهد بود 

كنـد و در اواخـر      مـي  د  وخ ـهاي هـوايي     بخش  را صرف سوخت و ساز و ذخيره در        كندمي

براي رشـد اوليـه   را اين ذخائر ريشه انرژي لازم    . دهدها انتقال مي   و طوقه  فصل رشد به ريشه   

رشد فعال در بهـار يـا       هنگامي  . كنند  فراهم مي  برداريپس از هر چين   دوباره  در بهار و رشد     

براي حمايـت از رشـد تـا ظهـور           گياه يونجه     كه شوداز سرگرفته مي  برداري  پس از هر چين   

راي رشـد گيـاه را      اي كه بتوانند هيدروكربن كافي ب     هاي جوان و رسيدن آنها به مرحله       برگ

ايـن امـر در     . كنـد فراهم كنند، نياز خود را از ذخائر ريشه و طوقه تامين            نورساخت  از طريق   

 بعـد، بـا افـزايش    از اين نقطه بـه . كشدشرايط عادي حدود دو هفته پس از برداشت طول مي 

در صورتي كه   . كندميم به بازسازي ذخائر ريشه      هاي توليدي، گياه اقدا   ميزان كربوهيدرات 

 زيـست  بـر    تـاثير زيانبـاري   ائر ريشه انجام گيرد،     ز بازسازي ذخ  پيش ا  يونجهدوباره  برداشت  

.  توليد علوفه خواهد داشتپيوستگيسطح سبز و 
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ر يخـا ذشود و بـه شـرايط دمـايي و          ميآغاز  هاي طوقه    بهار از جوانه   آغاز    رشد يونجه در     

هـاي طوقـه و هـم از        رشد بخش هوايي پـس از چـين اول، هـم از جوانـه             . ريشه بستگي دارد  

در صورتي كه برداشت از ارتفاع بـسيار كمتـري          . شودانجام مي روي ساقه   هاي جانبي   جوانه

ها بـه   ساقهيهمهانبي حذف شده و هاي ج جوانه، بيشتر)مترسانتي  5كمتر از (صورت گيرد  

هاي جانبي   ههاي طوقه از جوان   بت جوانه سچون ن . هاي طوقه پديدار شوند   ناچار بايد از جوانه   

  . ساقه كمتر و عملكرد بوته نيز كمتر خواهد بودشمار لذا در اين حالت  كمتر است،

  

   رسيدگي گياه بر عملكردتاثير - 10 – 2

. يابـد ها و بلوغ گياه افزايش مـي       با افزايش فاصله چين    رداريبعملكرد يونجه در هرچين       

دهـي   رسيدن گيـاه بـه مرحلـه شـكوفه        هنگامعملكرد علوفه بايد در     بيشينه  ،  ديدگاه نظري از  

 ،هـاي گيـاه  بخشديگر ها و برخي از ولي در عمل، به علت ريزش برگ . دست آيد بهكامل  

. آيـد مـي دسـت   هاز آن ب ـ  پـس   و يا كمـي      درصد گلدهي    50هنگام ميزان عملكرد در     بيشينه

 ولي پـس    بوده،تا اوايل گلدهي به صورت خطي       افزايش عملكرد در طي مراحل رشد اوليه        

البته به طوركلي، سرعت واقعي افزايش      . شوداز اين مرحله از شيب افزايش به شدت كم مي         

 خـاك،   خيـزي  مختلفـي ماننـد شـرايط محيطـي، حاصـل          هـاي عملكرد متغير بوده و به عامل     

  .  مديريت زراعي بستگي داردهاي عاملديگرقم يا اكوتيپ يونجه و ررطوبت خاك، 

  

   رسيدگي گياه بر كيفيت علوفهتاثير - 10 – 3

پذيري آن به طور محسوسي بـا پيـشرفت          برخلاف عملكرد، كيفيت علوفه و ميزان هضم          

نخـست  ود دارد؛ دو دليل عمده براي اين كـاهش وج ـ  . يابد مراحل رشدي يونجه كاهش مي    

در طـول   . يابـد ، در نتيجه رشد گياه يونجه، نسبت ساقه به برگ به شـدت افـزايش مـي                اينكه

 درصـد عملكـرد كـل را بـه خـود      70هـا حـدود     دوره رشد رويشي، ممكن است وزن برگ      

زيست كه  دهند، در حالي  ها به رشد خود ادامه مي     با افزايش سن گياه، ساقه    . اختصاص دهند 

هـا در   ماند و با توجه به اين شرايط ميـزان بـرگ          نسبت ثابت باقي مي   به   برگ   )سبيوما(توده
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اي هـا كيفيـت تغذيـه     چـون بـرگ   . يابد درصد كاهش مي   45 تا   40اواسط مرحله گلدهي به     

. يابد كيفيت علوفه نيز كاهش مي     ، اين كاهش  در نتيجه ها دارند،    بسيار بيشتري نسبت به ساقه    

هـا بـه    يابند، ولي ساقه  ا نيز با بلوغ گياه به طور كمي كاهش مي         هاي خود برگ  كيفيت تغذيه 

   شده و ميـزان تركيبـات هـضم ناپـذير ماننـد ليگنـين در آنهـا افـزايش                   )فيبري(كيفيسرعت  

  . يابدمي

هـا  ف در سـاقه   لي ـتركيب شـده كـاهش درصـد بـرگ و افـزايش ميـزان               هاي  گذارياثر    

  ايـن تغييـرات    . دهـد ثير قـرار مـي    أتحـت ت ـ  كيفيت علوفه را در گيـاه يونجـه بـالغ بـه شـدت               

  . شود منفي زيادي بر كيفيت علوفه در طي دوره رشد ميهايگذاري موجب اثرشناختيريخت

  

 ترين زمان برداشتتعيين مناسب - 10 – 4

در مديريت توليد علوفه يونجه، بايستي بين عملكـرد علوفـه، كيفيـت علوفـه و پايـداري                      

ثر بـر كيفيـت علوفـه مرحلـه رشـدي آن            ؤترين عامـل م ـ   مهم. دكرتوليد تعادلي نسبي ايجاد     

 و تركيبات هضم ناپـذير  بيشينه يزاندر نتيجه بلوغ گياه، كيفيت علوفه كاهش يافته و م     . است

 عملكـرد، كيفيـت مطلـوب      دستيابي بيشينه خير در برداشت براي     أرو ت از اين . يابدافزايش مي 

كيفيت مطلوب علوفـه بـراي افـزايش وزن دام،          . دعلوفه براي تغذيه دام را كاهش خواهد دا       

لـذا علوفـه بـا كيفيـت        .  بالاي توليد شير و بازده توليدمثلي آن بسيار ضروري اسـت           در بازده 

  .باشدهاي لازم براي دامپروي سودآور ميلفهؤيكي از م

ين بـودن عملكـرد و      ي پـا  پـذيرش ه با بالاترين كيفيت، مـستلزم       از سوي ديگر توليد علوف        

آيـد،    عملكرد يونجه در مرحله گلدهي كامل به دست مـي          بيشينه. باشدداري عملكرد مي  پاي

در توليـد علوفـه   . آيـد دسـت مـي   بـه از گلـدهي حاصـل      پـيش   كه بالاترين كيفيـت     در حالي 

. همزمان با تغذيه دام، به علت برداشت تدريجي علوفه، افت كيفيت گريز ناپذير خواهد بود              

 با كيفيت بسيار بالا، بـه     هايرقم مختلف، از جمله     هايرقماز  ري  شمار بسيا رو كاشت   از اين 

مـديريت برداشـت    . بدون افت كيفيـت كمـك خواهـد كـرد          گسترش دوره زماني برداشت   
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كرد و كيفيت علوفـه بـالا و         اينكه هدف از توليد عملكرد بالا، كيفيت بالا، عمل         پايهيونجه بر 

 .خواهد بودپايداري باشد، متفاوت دستيابي به بيشينه يا 

هـاي بعـدي    براي كيفيت بالاي علوفه، چين اول بايد در اوايل مرحله غنچه دهي و چـين                  

دهـي بـراي     در اوايل مرحله غنچه   زار  يونجهتكرار برداشت   . دهي انجام شود   در اواسط غنچه  

طور معمـول   به.  سبز را كاهش خواهد داد      بالاترين كيفيت ممكن، پايداري سطح     دستيابي به 

اگر مديريت براي توليد علوفه با عملكرد و كيفيت بالا اعمال شود، بايستي پس از چـين           

 روزه و چـين  28-33  حـدود دهي انجام شده بود، چين دوم با فاصله        اول كه در مرحله غنچه    

. دهي برداشـت شـوند   شكوفه% 20 تا 10م يا در مرحله  روزه از چين دو38-55سوم با فاصله  

باشـد، فاصـله   كه كيفيت علوفه در اوايل فصل رشد به سـرعت در حـال تغييـر مـي     از آنجائي 

تـر  ولي در طول فـصل تابـستان تغييـرات كيفيـت علوفـه آهـسته              . ها بايستي كوتاه باشند     چين

 روز را بـه  7-10ت در طـي  اجـازه برداش ـ در بعضي مناطق  گيرد و به همين علت      صورت مي 

  . آوردصورت تدريجي فراهم مي

�����������������������������������������������������������

1- Total non-structural carbohydrates (TNC) 

فاصله   هـاي  ين چـين     

به علت سريع بودن تغييرات كيفيت علوفه، بـه ويـژه در چـين اول،               . بعدي وجود داشته باشد   

شـود كـه بـا      همچنـين توصـيه مـي     .  روزه برداشت شـود    3-4علوفه بايد در يك دوره زماني       

 هفته مانده به آغاز فصل سرما       5-8ورد كاشت، حدود    توجه به شرايط آب و هوايي منطقه م       

برداشت انجام نشود، زيرا يونجه نيـاز بـه سـاخت و بازسـازي ذخـاير غـذايي بـراي زمـستان                      

ايجاد فرصت سـاخت ذخـائر انـرژي بـراي يونجـه از اهميـت بـالايي در بقـاء            . گذراني دارد 

 و پايـداري سـطح سـبز        بقـاء زمـستاني   . زمستاني و پايداري سطح سبز مزرعه خواهد داشـت        

ساختاري هاي غير   تا حدود زيادي با ميزان كل كربوهيدرات       زاريونجه
1

) هـا  قندها و نـشاسته    (

ــشه  ــده در ري ــره ش ــت  ذخي ــاط اس ــه در ارتب ــه يونج ــا و طوق ــائر . ه ــدراتذخ ــاي كربوهي ه

، رشد  )دورمانسي(خوابريشه انرژي لازم براي بقاء گياه در طول دوره فصل           غيرساختماني  

  .آورد پس از هر چين را فراهم ميدوبارهه در آغاز فصل بهار و رشد اولي

33 روز بين چين   برداري اول و دوم و سپس       30 تا35 روز ب تا بايستي 28
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پايداري سطح سـبز صـورت گيـرد،        دستيابي بيشينه   هاي زراعي با هدف     اگر اعمال مديريت  

ها بسته به رقم و منطقه بسيار متفـاوت      فاصله چين  و  گلدهي  %25ه  بايستي چين اول در مرحل    

آن تعريف  پس  هاي دوم و    ناسب چين گلدهي زمان م  % 10-15ميزان  پايه   بهتر است بر     

در ايـن روش زمـان      . دشـو  عملكـرد بـالا تاكيـد مـي       دستيابي به    در اين روش، بيشتر بر       .شود

  . تر از زماني است كه هدف توليد علوفه با بالاترين كيفيت باشدبرداشت كمي گسترده

 

  پايانيتعيين زمان برداشت چين - 10 – 5

بـه  نسبت  صل كه منتهي به زمستان است با ارتفاع بيشتري          فپايان  شود كه چين    توصيه مي     

 ايهـاي پايـه  مانـدن بـرگ  ايـن ارتفـاع بيـشتر بـه علـت بـاقي      . برداشت شـود پيشين هاي  چين

از سـوي   . كنـد اي تقويـت مـي     از بروز سرما افزايش داده و ذخـائر ريـشه          پيش را   نورساخت

را فـراهم آورده و در صـورت     تـري    سـريع  )كـانوپي (تاج پوشـش  ديگر، ته بوته بلندتر رشد      

همچنـين بـرف بيـشتري در سـطح     . بارش برف، گياه را از سرمازدگي محافظت خواهد كرد    

  . شده و ذخيره رطوبتي براي اوايل بهار بيشتر خواهد بودي نگهدارزاريونجه

  

  برداشت يونجه در روز برداشت زمان –10 – 6

 برداشـت بـر كيفيـت علوفـه و     نزمـا . اهميـت بـالايي اسـت   داراي برداشت يونجـه    زمان      

شود كه يونجه در اوايل روز و به محض اتمـام  توصيه مي. گذار است  ثيرأخشك كردن آن ت   

برداشت يونجه در اوايل صبح اين اجازه را خواهد داد كـه     . شبنم بر روي گياه برداشت شود     

دن، رساندن زمـان خـشك ش ـ  بيشينه علوفه طي يك روز كامل خشكانده شود و در نتيجه به         

 زاريونجـه تـري از  برسد و علوفـه طـي زمـان كوتـاه    كمترين ناشي از تنفس به    آسيب و زيان    

  .  شرايط نامساعد آب و هوايي در امان بماندتأثير شود و از گردآوري

دهد و فرآينـدي اسـت كـه منجـر بـه مـصرف قنـدهاي              هاي زنده رخ مي   ياخته تنفس در       

. يابدي از تنفس تا زمان خشك شدن علوفه ادامه مي         ناشآسيب و زيان    بروز  . شودگياهي مي 

   پـذيري علوفـه كـاهش      ف افـزايش يافتـه و هـضم       لي ـبا كاهش ميزان قندهاي گيـاهي نـسبت         

 وبوده
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هـاي   كربوهيـدرات  بارندگي در زمان خشكاندن علوفه باعـث خـارج شـدن          رخداد  . يابدمي

هـاي  ليفدرصد   و   نثي نامحلول در شوينده خ    ليفميزان  . شود ها مي  و پروتئين ) قند(محلول  

  .يابدرو هضم پذيري كاهش ميافزايش يافته و از اين غير محلول در شوينده اسيدي

 

  برداشت يونجهبلنداي  – 10 – 7

توليد عملكرد بـالا و بازسـازي مطلـوب      پيوستگي   برداشت يكي از عامل مهم در        بلنداي    

از بوتـه   بلنـداي   انـد كـه      داده مينـه نـشان   تحقيقات انجام شده در ايـن ز      . باشدذخائر ريشه مي  

بلنـداي  مانـدن تـه بوتـه بـا     بايستي به صورت متعادل در نظرگرفته شود و باقي        مي سطح زمين 

. بيشتر و يا كمتر باعث كاهش عملكرد ماده خـشك و محتـوي غـذايي علوفـه خواهـد شـد                    

سـت و بـا     متر ا سانتي 5  در نهايت  متر و  سانتي 5/2ه حدود    مناسب براي برداشت يونج    بلنداي

. ت كـاهش خواهـد يافـت      به بيشتر از اين ميزان، عملكرد ماده خـشك بـه شـد            بلندا  افزايش  

 گيـاه يونجـه   در وهلـه نخـست  در مواردي قابل توصيه است كه تنها  برداشتبلنداي   افزايش

دوم . شرايط تنش قرار داشته باشد و يا ذخائر كربوهيدراته ريـشه در حـد مطلـوب نباشـد     در  

متـر در نظـر گرفتـه شـود تـا تـوان             سـانتي  10يشتر از   پاياني ب ها در برداشت    وته ب اينكه بلنداي 

هـا در زمـستان ميـزان حفـظ         مطلـوب بوتـه   بلنداي  . گذراني داشته باشد  بيشتري براي زمستان  

در . را افزايش داده و ميزان مصرف آب در اوايل بهـار را كـاهش خواهـد داد         زار  يونجهبرف در   

از  جلـوگيري    ايجاد تهويـه بهتـر و همچنـين       هاي بلندتر از طريق      بوته مرطوب، ته صحرايي  شرايط  

هاي انتهايي علوفه برداشـت شـده كمـك         برخورد علوفه به خاك مرطوب به خشك شدن قسمت        

 .خواهند كرد

افـزايش كيفيـت    كـردن    متعادل   مناسب از سطح زمين،    بلنداياز ديگر دلايل برداشت با           

 بـالايي اسـت و      ليفترين بخش از گياه يونجه داراي ميزان         نييمعمول پا طور  به. علوفه است 

ين بـه بـالاي بوتـه يونجـه كيفيـت و ميـزان       يدر كـل، از پـا  . تـري دارد ينيرو كيفيت پا  از اين 

 در  كـشاورزان اگـر   . يابـد ف و ليگنـين كـاهش مـي       لي ـمحتوي غذايي افزايش يافته و ميـزان        

ز برداشت اين بخـش خـودداري كننـد، كيفيـت            ته بوته ا   بلنداي برداشت با افزايش نسبي      هنگام

  .  بود خواهدهترعلوفه به مراتب ب



�193/   برداشت محصول -  فصل دهم 

 5 كه ميزان علف هرز در يونجه برداشت شده با تـه بوتـه               ، مختلف نشان داده   هايبررسي     

كمتـر بـودن ميـزان علـف هـرز باعـث       . باشدمتر مي سانتي 10متر بسيار كمتر از ارتفاع      سانتي

  . هاي بعدي خواهد شدنافزايش كيفيت علوفه در چي

  

  هاي برداشت يونجهروش -10 -8

بايست  بوده كه براي انبار كردن مي     رطوبت   درصد   85 تا   70يونجه تازه درو شده داراي          

-هب ـزار يونجهطوبت ممكن است علوفه را در ركاهش براي . كاهش يابد درصد  25 تا   20به  

و شـرايط جـوي     دمـاي محـيط      طور طبيعي براي مدت چنـد سـاعت تـا چنـد روز، بـسته بـه                

هـاي   هريـك از روش   . كردن مـصنوعي اسـتفاده كـرد        ها و خشك    و يا از گرمكن   نگهداشته  

 ـهدررفت  برداشت يونجه با     درصـد مـاده خـشك در        15 تـا    5. ي و كيفـي همـراه اسـت       كم 

رود، خـرد   هـا از بـين مـي     فعاليـت آنـزيم   نتيجـه   در  زار  يونجهكردن طبيعي در    خشكشرايط  

چـون درصـد پـروتئين     ،شـود ميموجب كاهش كيفيت محصول نيز ها    برگ شدن و ريختن  

در ) ويتـامين ( درصـد كـاروتن      90 درصد از پروتئين گيـاه و        70 ،ها بيش از ساقه است      برگ

هــدررفت  آفتــاب، شــبنم و بــاران باعــث درازمــدتهــا جمــع شــده اســت لــذا تــابش  بــرگ

رين روش برداشـت آن اسـت كـه     در مناطق مرطوب و باراني، بهت ـ     . شود  موادغذايي گياه مي  

نـشان  هـا   آزمـايش . شـود كوتاه  زار  يونجهآوري از   گردبين درو تا    فاصله زماني   تا حدامكان   

 درصـد افـت و خـشك        32زار  يونجهصورت آزاد در    هداده كه روش خشك كردن علوفه ب      

بـه كـل   نـسبت   درصـد افـت پـروتئين       14 درصد و بـا روش سـيلو كـردن           26كردن در انبار    

  .دارده ا محصول را به همرپروتئين

  

  روش دستي - 10 – 8 – 1

وسيله برداشت علوفه همان داس بوده اسـت كـه در برداشـت غـلات از حـدود                  نخستين      

 عملكـردي بيـشتر و    تكميـل شـده داس اسـت كـه        ،قـداره يـا شـاميله     . )1-10شكل  (شود مي

اسـتفاده  از نقـاط ايـران و جهـان    بـسياري  در هـم  شـده و هنـوز         سال پيش استفاده مـي     5000   
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 250يـك كـارگر بـا يـك داس معمـولي حـدود         .  بـه همـراه دارد     يخستگي جسمي كمتـر   

ولـي   ،لازم اسـت روزكـار    نفر 40عبارتي براي يك هكتار     به  تواند درو كند،  يا      ميمترمربع  

 10 هكتـار  1بـراي   كه در آن صورت دكنبرداشت تواند مي مترمربع در روز    1000با شاميله   

  .نياز استر روز كانفر 

  

  

  

  

  

  

  

  برداشت يونجه به روش دستي  -  1- 10شكل

  

  روش مكانيزه - 10 – 8 – 2

 ميلادي اختـراع شـد      1800 كردند در سال    هاي دروگري كه با نيروي دام كار مي         ماشين    

از آن  و پـس    شـد  نمونه آن صـفحه مـدوري بـود كـه داس روي آن نـصب مـي                نخستين  كه  

  .شدها ساخته و تكميل  گشتي تيغهكت رفت و بردروگرهائي با اصول قيچي با حر

  

  )رفت و برگشت(اي  ساختمان دروگر شانه

  )شود  نقطه به دوبازوي تحتاني و ساق وسط تراكتور متصل مي3در ( شاسي -1

حركت از محور تواندهي تراكتور به اين دستگاه كه شامل تسمه و چرخ             ( دستگاه رانش    -2

  )شود است منتقل مي

  )باشد  كنترل وزن دروگر ميبراي(وزن  فنر تنظيم -3

  .كند ست كه پوسته و خارج از مركز را به شاسي متصل مي ااي  حامي ميله-4

  .دهد  قرار ميجهتنگهدارنده، شانه برش را نسبت به تسمه رانش در يك  -5
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 صورت قطعه ناوداني و تحـت فـشار يـك فنـر كـه در برخـورد شـانه بـرش بـا         هضامن، ب -6

  .شود مينه آزاد ، شابازدارنده

  .شوند  حمل ميبيروني و روني، شانه برش و ملحقات آن روي دو كفش د ها  كفش-7

متصل است و علوفه بريـده شـده را بـه طـرف             بيروني    تخته رديف، تخته چوبي به كفش      -8

  . راند  نوار برش، ميدرون

دن اي چوبي به وسـط تختـه رديـف متـصل اسـت كـه از بيـرون افتـا         چوب رديف، دسته -9

  .كند ها بريده شده جلوگيري مي ساقه

) دورانـي ( از محور تواندهي تراكتـور       ناشيحركت  ) اسانتريك( خارج از مركز     سامانه -10

 تبـديل بـه حركـت رفـت و برگـشت            امانههاي برش توسـط ايـن س ـ        مين حركت تيغه  أتبراي  

  .شود مي

 كـه زيـر بنـد شـانه     اي هاي مثلثي كه در كنار هـم روي تـسمه    تيغهشماريشانه برش از  -11

ها و روي     انگشتيرون  در د ) يا قسمت برنده دروگر   (ش   ساخته شده كه اين شانه بر      شوند  مي

  .پهنه دروگر، حركت رفت و برگشتي دارد

غـلات، يونجـه، شـبدر،    ( ساقه ضـخيم   گياهان زراعيبراي) روي تيغه(ها داراي آج     تيغه    

هـا در   ه گياهي به آن نچسبيده و اين نوع تيغه   دهند تا شير    م مي وها را آب كر     و سطح تيغه  ...) 

هاي خودگرداني كه شانه برش از سطح زمين ارتفاع بيشتري دارد و نزديك خـــاك                ماشين

است و پـس    مانند  هاي زير آجدار، روآجدار       مورد استفاده تيغه  . روند  كار مي هو شن نيست ب   

. هـاي روآجـدار عملـي نيـست     هتوان دوباره تيز كرد، ولي ايـن كـار در تيغ ـ           از كند شدن مي   

هاي لبه صـاف بـراي علوفـه سـاقه نـازك چـون چمـن و آنهـائي كـه هنگـام درو شـيره               تيغه

  .شود  دروگرها از اين نوع تيغه استفاده ميبيشتره برش در شان. دهند مناسب است نمي

  

  ها چهار نوعند انگشتي

كـار  هنگلاخي ب ـ هـاي س ـ    و در زمين  ) خوار سخت   جنس فولاد يا آهن چكش    ( سنگلاخي   -1

  .روند مي
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رويه محافظ بوده، در درو، محصولات پرپشت زيـاد و يـا در          بدون   انگشتي تخت، چون     -2

هـا كمتـر بـوده مـورد      گيـر كـردن محـــــصول در انگـشتي       هم برهم بودن محصول، احتمال    

  .گيرد استفاده قرار مي

   انگشتي معمولي-3

   انگشتي دو قلو-4

  

  هامتنظي

   تنظيم تيغه-1

گـذرد كـه بـراي انجـام ايـن تنظـيم،       تنظيم تطبيق خط وسط تيغه از خط وسط انگشتي مي   – الف

  .لاق دست را تغيير دادچ حركت داد و يا طول بيرون، و يا رونشانه برش را به طرف د

ا، ارتعـاش در شـانه   ه ـهسائيدگي بيش از حد ايـن صـفح      با   پشت بند،    هايه تنظيم صفح  -ب  

هـاي   قابـل تعـويض بـوده و يـا اينكـه بـا شـل كـردن مهـره          هـا   هبرش افزايش يافته كه صـفح     

  .شودگاه ثابت  جلو رانده تا تكيها را به ههنگهدارنده، صفح

هـا تمـاس داشـته و         ها بدون آنكه فشاري به تيغه وارد كنند روي تيغه           گيره: ها   تيغه گيره  –ج  

 بار به محور پي تـي  ها وارد كنند سبب سائيدگي، فشار   ها فشار زيادي روي تيغه      اگر سرگيره 

متـر بـين قـسمت     ميلي1شانه شده، لذا بهترين فاصله حدود     آسان  حركت  آسان  او و كاهش    

  .باشد عقب كفي انگشتي و زير تيغه مي

 و نـوع گيـاه متفـاوت اسـت و درو يونجـه بايـد سـعي               كشتزارتنظيم ارتفاع برش، نسبت به شرايط        –د  

  .تر باشد تا رشد محصول براي چين بعدي سريعهاي نزديك زمين باقي بمانند كرد كه جوانه

طور معمول بايد موازي سـطح زمـين باشـند، امـا در     هها ب نوك انگشتي: ها  تنظيم انگشتي  –و  

ريزهـا را رد كننـد، در   طرف بالا متمايل كـرد تـا سـنگ   ههاي سنگلاخي آنها را كمي ب    زمين

طـرف پـايين    هها را ب    انگشتي كه محصول خوابيده يا ورس كرده است، نوك          زارهايييونجه

 ها   محصول نفوذ كرده و آنها را بلند كنند، و براي تمايل نوك انگشتي             رونببريد تا بتوانند د   

معمول به وسـيله اهرمـي مخـصوص        طور  به با تمايل شانه نسبت به زمين قابل تغيير است،           كه
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ه وسـط   صورت گرفته و يـا در بعـضي دروگرهـاي سـوار، كوتـاه و بلنـد كـردن طـول سـاق                      

  .شود تراكتور عملي مي

  

  )رفت و برگشتي(گرها وانواع در

  )صندلي دار و بدون صندلي( دروگر خودگردان -1

و در بعضي از آنها پشت تراكتور متصل        ) سوار  ميان سوار، سوار، نيمه   ( تراكتوري دروگر -2

)كانديشز(كوبدروگر ساقهد كه در مجموع آن را موور شو مي
1

  . گويند

هاي هرز، مرغزارها، علوفه كنار    بيشتر براي بريدن علف   ) اي  اصول ضربه (ابي   دروگر بشق  -3

دروگـر بـشقابي بـراي درو يونجـه توصـيه           . (رونـد   يكـار م ـ  ههـاي ورزش ب ـ   ها و زمـين     جاده

بـه   و   ه به صـورت پـودر در آورد        دوباره هاي  صول بريده شده را با برش     ، چون مح  )شود  نمي

چـون  ، دهنـد   اي تـرجيح مـي      دروگـر بـشقابي را بـر شـانه          رحالايراني به ه   كشاورزان   ).دهدهدر مي 

  .)2شكل (داردنيز تري  كمتر و سادههاي ها و تنظيم  تيغه، شمارتري داشته نسبت سادهر به ساختا

  

  اي ساختمان دروگر شانه

  )شود و ساق وسط تراكتور متصل ميپاييني  نقطه به دو بازوي 3در  ( شاسي-1

، جعبه دنـده دو وظيفـه دارد يكـي تغييـر     )رخ تسمه و جعبه دندهتسمه، چ(دستگاه رانش  -2

بـه  آسـاني   به  و  حركت دوراني محور تواندهي در سطح افق را به حركت           (توان  مسير انتقال   

 دور در دقيقـه محـور توانـدهي بـه     540و ديگري افزايش سرعت   ) كند  سطح قائم تبديل مي   

  .هااب دور در دقيقه براي بشق2500 تا 3000سرعت مناسب 

 3 يا 2 داراي به طور معمول يا چند بشقاب،    2متشكل از يك جعبه دنده و       :  دستگاه برش  -3

  .شود  زير و يا از بالا تأمين ميها از باشد و حركت بشقاب  تيغه مي4و گاهي 

متر ولـي در       سانتي 20ها در چند بشقابي    متغير است، قطر بشقاب    8 تا   2ها از    بشقاب شمار    

هـا در هـر    تيغـه شمار انتي متر و بيشتر هم برسد،     س 80 بزرگ، ممكن است به      هاي  دو بشقابي 

�����������������������������������������������������������

1- Conditioner mover 
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 عـدد   4 ولـي گـاهي بـه        3 يـا    2معمـول   طـور   بهبشقاب نيز بسته به نوع دورگر متفاوت است         

همـه  هـا در   و شـكل تيغـه  )  روي هر بشقاب قـرار دارنـد  هاي يكسانهيوها با زا تيغه(رسند   مي

 كه پـس از سـائيده شـدن    بودهاند، دو طرف تيز      ها مثلثي شده  مستطيلي است و يا در انت     درازا  

معمـول از   طوربـه جعبـه دنـده دسـتگاه رانـش و بـرش            . جا و يا تيز كـرد     هتوان آنها را جاب     مي

  . بوده لذا بايد جداگانه واسكازين ريختدايكديگر ج

شـود   نگ و مواد جامد به اطراف مي    ها سبب پرتاب س     ب   حفاظ، سرعت دوران زياد بشقا     -4

  .كنند ها استفاده مي بر روي بشقاب)  فلزي-برزنشي (رو نوعي حفاظ از اين

  ...تنظيم چون فنر وزن، ضامن و ابزار تخته رديف، (ها ه قطعديگر -5

گوينـد كـه   مـي كننـد دروگـر شـلاقي        با اصول ضربه كار مي    كه  را  نوع ديگر از دورگرها     

 بـا   وانـد  طـور زيگـزاك قـرار گرفتـه    ه ب اي  صورت عمودي روي يك محور استوانه     هها ب   تيغه

كـار دسـتگاه بـه    پهنـاي   و   شـود   مـي  شتچرخش استوانه، علوفه بريده شده به بالا و عقب پ ـ         

  .باشند  استوانه مي دارازي پهناي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   انواع دروگر يونجه- 2-10شكل 

  

 ���– ���� 	�

 
–�����
� 	�
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   يا كانديشنركوب ساقه

بنـدي    معين بسته م و وزن    حجيونجه درو شده را پس ازكاهش محتواي رطوبت برگ به           

 مجاز است و امكان كپك زدن و ضايعات         يزانرطوبت ساقه هنوز بيش از م      د و چون  كننمي

وجود دارد، ساقه را در چند نقطه ترك داده تا آب آن سريعتر تبخير شود و امكـان خـشك        

  براي تـرك دادن و يـا مچالـه كـردن    ابزاريرو زمان برگ و ساقه پيش آيد، از اين     شدن هم 

 يـك   صـورت هتـوان ب ـ    ند و مـي   ا معروف كوب ساقه و محصول ساخته شده است كه به ساقه        

اگـر سـر و   . باشـد   يك ماشـين   همراه با  يا   شوداستفاده  ) موور(وگررددستگاه مستقل پس از     

هـا باشـد و يـا تنظـيم          تكاثر نزديك بودن غل   در  تواند    صداي زياد از دستگاه شنيده شد، مي      

 ديده باشند و ريزش آنها در روي        آسيبها   اگر در برداشت، برگ   ها درست نباشد و      كتغل

هـا كـم    كت ـزمين به همراه باشد بـــه دليـل سرعت زياد چرخ و فلك اسـت و يـا فاصـله غل                 

  .كند است و يا بيش از اندازه له مي

يابـد و چـون علوفـه گيـاهي            نمي پايان كاشت علوفه با درو كردن       :)ها  ريك(جاروها    

خـشك شـود و خـشك كـردن     رطوبـت آن كاسـته    از انبـار كـردن     پـيش پرآب است بايـد     

 ولـي   ،مـشكلي نباشـد    ممكن است ) موور(محصول در مناطق پر آفتابي، با كاربرد كانديشنر         

در مناطق كم آفتاب و مرطوب و حتي در نواحي خشك، اگر پـس از درو بارنـدگي شـود،            

هـاي    كه بـا ماشـين  كردديف آوري محصول، لازم است آنها را رگرددر هر دو منطقه براي      

شـود چنـد رديـف را بـه علـت كـم پـشتي               شـود و گـاهي لازم مـي         انجـام مـي   ) ريك(جارو

ل امث ـبـراي  هـاي عمليـات بعـدي      محصول، يك رديف كرد تا خوراك مناسب براي ماشين        

لازم  نيز به علت پرپـشتي محـصول پـس از درو، ممكـن اسـت       هنگامي آيد و  بند فراهم   بسته

  ).3-10شكل (تقسيم شودرديف دو يا سه  رديف بههر باشد 
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  هاي رديف كن و بسته بند يونجهاز ماشينهايي نمونه – 3-10شكل 
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 .تواند انجام دهـد    رديف و هوا دادن از ديگر كارهائي است كه جارو مي           ،جا كردن هابج    

. شـوند   ن تقـسيم مـي    ك ـ  خـش پجاروهاي متـداول امـروزي بـه دسـته مـورب، خورشـيدي و               

به نيروي محركه داشته كه از چرخ آنها و يا نيروي هيـدروليك تـأمين    نياز  جاروهاي مورب   

  .سوار و سوار هستتند بند، نيمه اتصال به تراكتور نيز داراي دنبالهچگونگي  و از نظر شودمي

  

  جاروهاي خورشيدي

گتـر آنهـا ممكـن اسـت        خورشـيدي از نـوع سـوار بـوده و انـواع بزر             جاروهايدر ايران       

ا هـا ب ـ  سوار باشند و حركت دوراني از چرخها در اثر تماس نوك انگشتي محـيط چـرخ                 نيمه

انجـام كـار بهتـر    براي  از بلندي زمين،    براي پيروي   و اين نوع    شود   زمين و يا علوفه تأمين مي     

هـا، بــراي   يجـائي خورشـيد  هو همچنـين جاب ـ )  كمتـر هـاي دليـل سـادگي و تنظـيم   هب ـ(بـوده  

اگـر در   . ها ممكن است توپرو يا توخـالي باشـند           خورشيدي  مورد پسندتر است و    شاورزانك

دليـل شكـسته شـدن    همانـد، ب ـ  خورشيدي ملاحظه شد كـه علوفـه جـا مـي     عمليات با جاروي 

در حين جارو كـردن     كه  هنگاميعوض كرد و همچنين     آنها را   بايست    هاست كه مي    انگشتي

بايـست فـشار تـاير        هـا اسـت كـه مـي         پـرش خورشـيدي   دليـل   هب ـممكن است    ،پرد  علوفه مي 

 و اگر شكستگي پيـاپي انگـشتي     كنيم و يا سرعت پيشروي را كم        كردرا امتحان   ) سوار نيمه(

قرارگيـري در   رد و همچنـين     بازديـد ك ـ  زدگي آنها را      توان پوسيدگي و زنگ     بهمراه بود مي  

كند اين است كه سطح       ر مي گي   علوفه به انگشتي   گاهيدليل اينكه   .  تنظيم كرد  سطح زمين را  

باشـند   كـن مـي   گر جاروها، پخش ينوع د . استبوده   براي جاروكردن خيلي خيس      زاريونجه

كـه علوفـه بـراي      صـورت   رونـد بـه ايـن         كار مي هكه در مناطق بسيار مرطوب و كم آفتاب ب        

بـا ايـن ماشـين آن    است و بايد   سبيده  چخشك شدن چند روزي روي زمين مانده و به زمين           

  .باشد لند كرده تا كپك نزند و بيشتر از نوع سوار ميرا ب
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  )بيلرها(بندها  بسته

گيرنـد و علوفـه را پـس از           دهي مـي    بند بوده و حركت را از محور توان         هاي دنباله   ماشين    

  .)4-10شكل (آورند در مي) اي مكعبي، استوانه(هاي  برداشت از زمين به صورت بسته

  

  

  

  

  

  

  اي شكلاي يونجه مكعبي و استوانهبسته بنده  - 4-10شكل 

  

  هاي مختلف قسمت

    قسمت بردارنده علوفه-1

  ارشميدس)هليس(صورت پيچ هب) دهي خوراك( قسمت خورنده -2

   ها چنگال-3

   پيستون -4

  بند  فضاي بسته-5

  )بستهدرازاي  تنظيم براي(اي   چرخ ستاره-6

  باشد  عدد ميدو ازاء هر گره زن، كه سوزن به )  عدددومعمول طوربه(زن  دستگاه گره -7

  )تنظيم فشردگي بسته علوفه(ناوداني  -8

  )تبديل حركت غيريكنواخت(چرخ طيار  -9

ين اي باشد كه اگـر زيـاد باشـد، علوفـه روي زم ـ             ارتفاع بردارنده نسبت به زمين به اندازه          

دسـتگاه  ن  دروهك و شن ب ـ   ها و همچنين ورود خا       انگشتي ديدنآسيبمانده و اگر كم باشد      

بنـدها،    متر است كه در بعضي بـسته         سانتي يكحدود  در  ترين فاصله تا زمين     شده لذا مناسب  
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ين كرده و در نـوع ديگـر توسـط پـيچ كـه روي               يطور خودكار بردارنده را با سيم بالا و پا        هب

  .برند ين مييدستگاه است بالا و پا

فشار نخ كـم باشـد بـسته شـل          ، كشش نخ است كه اگر         بندي  يكي از موارد مهم در بسته         

هـاي    تنظـيم فـشردگي بـسته توسـط پـيچ         . شود   بر نخ زياد باشد، نخ پاره مي       رشده و اگر فشا   

بنـد در بيـرون قـرار داشـته كـه دو نـاوداني را نزديـك و يـا دور             لنگي در انتهاي فضاي بسته    

  .باشد ياي است كه محل استقرار آن در ناودان م  بسته توسط چرخ ستارهدرازايكند و  مي

بنـد    نسبت به بسته هاي اين نوع  ويژگياي است كه      صورت استوانه هبندي ب   نوع ديگر بسته      

  : استزيرمكعبي بشرح 

كنـد، در   اي نفـوذ مـي   بندي، بارنـدگي شـود، آب از بـسته اسـتوانه     اگر پس از عمل بسته -1

  .دليل فشردگي زياد نفوذ آب سخت استهها ب مكعبيدر كه  حالي

توان در فضاي باز گذاشـت و اگـر     مي آناي شكل را با توجه شكل خاص ستوانهاعلوفه  -2

   .دهند براي مدت طولاني باشد در انبار قرار مي

جـوئي در   آن صـرفه ترابـري   بسته مكعبي است لـذا  30اي معادل  بندي استوانه حجم بسته -3

  .وقت است

كـــــــن   اي بـا دسـتگاه بلنـد    هـاي اسـتوانه   كـردن بـسته  پـائين  و جا كردن و يـا بلنـد  هجاب -4

  .جويي در هزينه دستمزدهاست موجب صرفه) ليفتراك(ودگردان خ

ود ها بيرون بـرده ش ـ آنها زودتر از   اين است كه بستهزارهايكي از اصول مديريت علوفه -5

اي ايـن     هـاي اسـتوانه     رو بـسته  تر داشـته باشـند، از ايـن       ها امكان رشد سريع     تا فضاي زير بسته   

  .را دارند برتري

  

  ها كن چاپرها يا قورمه

هائي است كه قابل مصرف براي دام است و بـه              علوفه يهمهاي شامل     محصولات علوفه     

قطعـه شـدن رطوبـت آن در هنگـام سـيلو         بر قطعـه  افزون  كنيم كه     محصول علوفه اطلاق مي   

  . انجام شودآسانيو بهبوده باشد تا عمل تخمير در سيل% 60 تا 50كردن 
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پروانـه و مالبنـد كـه محـور      هـاي هـادي، اسـتوانه بـرش،      بردارنـده، اسـتوانه   : ر شـامل  چاپ    

  .)5-10شكل (تواندهي از ميان آن عبور كرده است

سـوار    نيمـه )  رديفـه  دو(بنـد بـوده        برش، چاپر از نوع دنباله     برابركاهش مقاومت در    براي      

تـر     علوفه خردتر و كوتاه    هايهدانيم هرچه قطع    طور كه مي  همان. شود  يك رديفه استفاده مي   

   : لذا،گيرد تر و تخمير هوازي بهتر صورت ميآسانباشد امكان خروج هوا 

 كوچكتر است به شـرط آنكـه   هاههاي هادي كمتر باشد قطع  هرچه سرعت دوران استوانه    -1

  .سرعت دوران استوانه برش ثابت باشد

  .باشد  كوچكتر ميهاهع قط درازايدوران استوانه برش بيشتر باشد هرچه سرعت -2

  .شوند ريزتر ميها ههاي مورب روي استوانه برش بيشتر باشد قطع  تيغهشمارهرچه  -3

شود و قطعـــه     كه حركت محور تواندهي به استوانه برش منتقل مي        نجائيآاز  : نكته مهم     

توقـف شـدن آن،   مرو بـا قطـع حركـت توانـدهي از سـمت بيـرون و         باشد از اين    سنگيني مي 

را همـراه خـود بچرخانـد و موجـب      P.T.O خواهد و ميتوانه برش ادامه حركت داشته اس

 كـه ، هنگـامي سـت  ادو د لذا بهترين وسيله نقليه كلاچ يك طرفه بين اينشو آن ميآسيب به 

  .كنددو را از هم جدا  اين. شود كمتر از سرعت استوانه برش  P.T.Oسرعت

 در هـا رود و تنظـيم  كـار مـي  هاي ب ـ  گ ذرت علوفه  چاپر بيشتر براي خرد كردن ساقه و بر           

  .و شدت برششده  درو هايهقطعدرازاي تنظيم ارتفاع برش، : ست از اچاپر عبارت

  .شود ها انجام مي ارتفاع برش محصول، با بالا و پائين بردن تايرها و يا دماغه  -1

 شـمار هاي برش و هادي و        ت استوانه  محصول درو شده، با تنظيم حرك      هايهقطعدرازاي   -2

  .شود هاي روي استوانه انجام مي تيغه

  شود شدت برش بستگي به فاصله بين چاقوي ثابت و استوانه برش تنظيم مي -3

سرعت حركت دستگاه، متناسب با كم پشتي و پر پشتي محـصول و نيـز پـستي و بلنـدي      -4

  .شود زمين انجام مي
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   چاپر يا - 5-10شكل  

  قورمه كن يونجه    

 

  

   يونجههايفراورده -10 – 9

  علوفه خشك - 10– 9 – 1

 سـرد  هـاي هـا در طـي فـصل    اوليه براي ذخيره علوفه براي تغذيه دام  حالتيعلوفه خشك        

هـدف از تهيـه علوفـه خـشك ذخيـره      . هاي طـولاني اسـت  در مسافتترابري سال و يا براي  

خوراكي و رنـگ سـبز   لا، هضم پذيري و حفظ خوشعلوفه برداشت شده با ارزش غذايي با  

هـاي علوفـه نبايـد دچـار ريـزش      در طول برداشت تا تعليـف دام، بـرگ      . باشدعلوفه تازه مي  

هاي علوفه باعث كاهش اندك عملكرد علوفه خشك، ولي افت شـديد  كاهش برگ . شوند

 علوفـه از    كل مـاده خـشك    % 40 تا   30دهي،   در اوايل مرحله شكوفه   . كيفيت آن خواهد شد   

هـا داراي ارزش غـذايي   بـرگ و سـاقه  . دشـو آن از سـاقه تـشكيل مـي   % 70 تـا   60هـا   برگ

% 24ها در حـدود     و برگ % 11به عنوان مثال، ساقه يونجه خشك در حدود         . متفاوتي هستند 

لـذا  . ها اهميت غذايي بسيار بيشتري نسبت به سـاقه دارنـد     رو برگ از اين . پروتئين خام دارند  

  . بندي بسيار ضروري است لهاي يونجه در طي برداشت، خرد كردن و عدحفظ برگ

 80 تـا    75معمـول در حـدود      طوربـه  ميزان رطوبت گياه يونجه در اوايل مرحله گلـدهي              

 پس از برداشـت مـورد   درنگي كه علوفه به صورت سبز و ب به جز در مواردي   . درصد است 

ميـزان رطوبـت   . دشـو  اسـتفاده بعـدي ذخيـره    گيرند، بايـد علوفـه بـراي      يها قرار م  تغذيه دام 

 و
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كردن علوفه به سادگي از     خشك.  درصد است  20مناسب براي ذخيره سازي علوفه كمتر از        

از فراينـد هاي فيزيكي و فيزيولـوژيكي يونجـه در   ويژگي. دست دادن رطوبت گياهان نيست  

فـه بـا كيفيـت بـالا،        رو، براي توليد علو   از اين . گيرنددست دادن رطوبت مورد تغيير قرار مي      

 از مفاهيم اساسي در كاهش ميزان رطوبـت و تغييـرات ايجـاد شـده در             درستداشتن درك   

هـاي  ايـن اصـول بـراي اسـتفاده از روش         . نتيجه آن در محتوي غذايي علوفه ضروري اسـت        

  .  خواهد بودسودمندتهيه، ذخيره و استفاده از علوفه بسيار 

  

  وفه خشكاصول مديريت رطوبت عل - 10 – 9 – 2

تـوان بـا    ميزان رطوبـت علوفـه را مـي       . كند    ميزان رطوبت علوفه فرآيند توليد را تعيين مي        

در . كـرد گيري  گرهاي الكترونيكي اندازه  استفاده از روش آزمايشگاهي و يا توسط سنجش       

شرايط خـشك كـردن معمـولي قواعـد از دسـت دادن آب و تغييـر مـواد غـذايي علوفـه را                        

  :مرحله تقسيم كردتوان به دو  مي

 رطوبـت علوفـه برداشـت شـده بـا           يـزان  در شـرايط خـشك كـردن مناسـب، م          :1مرحله    

. رسد درصد مي55 تا 50 درصد به 80 ساعت پس از خشك كردن از حدود     8 تا   5گذشت  

آب به طـور  . استاي ياختهآب آزاد در فضاهاي بين بيشتر از دست رفته در اين مرحله      آب  

 در فـضاهاي بـين      يـزان  آوندي و با افزايش سـرعت و م        نظامز طريق   عمده به صورت تعرق ا    

هـا  ياختـه هاي فيزيولوژيكي   در اين فرآيند، فعاليت   . دروميبيرون  ها   از طريق روزنه   ايياخته

كه آب و مواد غذايي در دسـترس        هنگامي. مانند تنفس و تعرق تا مدتي ادامه خواهد داشت        

ز مواد غذايي ذخيره شده در گياه انجـام خواهـد شـد    با استفاده ا سوخت و ساز    محدود شد،   

-زيـست بـه ايـن مرحلـه       . كه ايـن شـرايط باعـث كـاهش سـطح كيفـي علوفـه خواهـد شـد                  

 هـا،  ياختـه  فرآينـدي اسـت كـه در آن     سـوزي زيـست . شـود   اتـلاق مـي    )كاتابوليسم(سوزي

-هشكنند تا بتوانند از آنهـا انـرژي گرفتـه و از نيـروي آنهـا ب ـ                 مي  پيچيده را فرو   هاي  مولكول

-زيـست . اسـت ) اگزوترميـك  (گرمـايي   بـرون يك فرآينـد    سوزي  زيستاز اين رو    . كاهند

 )آنابوليسم(سازيزيستنيمه ديگر   . دهد   را تشكيل مي   سوخت و ساز  نيمي از فرآيند    سوزي  
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ا ه ـياختـه  درصـد برسـد و    50 كه ميزان رطوبـت بـه كمتـر از           هنگامياين مرحله تا    . نام دارد 

خشك كردن علوفـه  لذا افزايش سرعت   .  خواهد داشت  خود را از دست بدهند ادامه     زيست  

را كـاهش خواهـد داد و از ايـن طريـق از افـت مـواد غـذايي بـه طـور           سـوزي   زيـست ميزان  

كـن پيـشرفته ميـزان      هـاي خـشك   امروزه با اسـتفاده از دسـتگاه      . چشمگيري جلوگيري خواهد شد   

  . هش يافته است درصد كا5رحله خشك كردن به حدود فرايند ممواد غذايي در هدررفت 

شود كه ميـزان رطوبـت علوفـه برداشـت شـده بـه            آغاز مي  هنگامياين مرحله   : 2مرحله    

اي ياختـه هاي برگ به فضاهاي بـين   ياختهدر طول اين مرحله آب      .  درصد برسد  50كمتر از   

يابد، اخـتلاف پتانـسيل آب بـين    طور كه ميزان رطوبت گياه كاهش مي  همين. يابندانتقال مي 

پوست تعرق از طريق    . گيرديابد و از دست دادن آب كندتر انجام مي         هوا كاهش مي   گياه و 

 روز ميـزان  4 تا 2در اين مرحله، در طي . شود مومي گياه كندتر مي   )كوتيكول(يا لايه مومي  

در اين نقطه، ميزان رطوبت سـاقه       . رسد  درصد مي  20 درصد به كمتر از      50 تا   40رطوبت از   

اين نكته اهميت بسيار زيادي در فرآيند خشك كـردن  . ا خواهد بود  هكمتر از رطوبت برگ   

خير در خـشك شـدن و در طـول فرآينـد            أهـاي خـشك بـه دليـل ت ـ        چون برگ . علوفه دارد 

  .شونداهش كيفيت غذايي علوفه ميوجب كمبندي ريزش كرده و  آوري و عدل گرد

ه فرآينـدهاي آنزيمـي   هـا، فرآينـدهاي فيزيولـوژيكي ب ـ      ياختـه ، پس از مرگ     2    در مرحله   

جـائي علوفـه خواهنـد      ههـا در هنگـام جاب ـ     ، بـرگ  %40در رطوبت كمتـر از      . شوندتبديل مي 

ثير سـرعت خـشك شـدن، گرمـا، شـبنم و            أتغيير در غلظت عناصر غذايي تحت ت ـ      . شكست

زيـادي از  بخـش  تواند منجر به از دست دادن تابش مستقيم آفتاب و شبنم مي    . آبشويي است 

قنـدهاي محلـول در آب تـا حـد زيـادي            . عناصر غذايي محلـول در آب شـوند       ها و   ويتامين

تغييـر چنـداني   ) مانند نشاسته (ها  يابند، ولي كربوهيدرات  هاي آنزيمي تغيير مي   توسط فعاليت 

كنند، ولي اگـر سـرعت      تركيبات نيتروژنه نيز در شرايط معمول تغيير چنداني نمي        . كنندنمي

هـا   بالايي بر علوفه اعمال شـود، برخـي از پـروتئين            دماي خشك كردن بسيار آهسته باشد يا     

 و  سـبزينه ها، كـاروتن،    ياختهپس از مرگ    . يابندها قرارگرفته و كاهش مي    تحت تاثير آنزيم  

و علوفـه   شـوند شيميائي تخريـب مـي  نورهاي ثير واكنشأها در گياه تحت ت برخي از ويتامين  
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 لذا افـزايش سـرعت خـشك كـردن در ايـن        .شوددر اثر تابش نور شديد آفتاب اكسيده مي       

مرحله نيز با جلوگيري از فرآينـدهاي آنزيمـي، از تخريـب و افـت سـطح عناصـر غـذايي و                  

   .كند  جلوگيري ميهمچنين تغيير رنگ

  

 كردن علوفهتيمارهاي مكانيكي و شيميائي براي افزايش سرعت خشك - 10 – 9 – 3

 روش مكانيكي

ت براي خشكاندن بهتر نياز به زيرو رو كردن و يا تغيير         ممكن اس  :زيرو رو كردن علوفه    -

جايي در علوفه انجام شود تـا ريـزش   هبايستي توجه داشت كه كمترين جاب.  باشدمحل علوفه 

ها با كاهش رطوبت يونجـه      شدگي و ريزش برگ    خرد. ممكن برسد كمترين حد   ها به   برگ

شود كه علوفه با رطوبت كمتر      وصيه مي رو ت از اين . يابدبه شدت افزايش مي   % 50به كمتر از    

 از پـيش جـايي، ايـن عمـل از    هلذا در صورت نياز به جاب  . آوري نشود   گردچنگك  با  % 40از  

به منظور خشكاندن بهتـر علوفـه بايـد         . و در صبح زود انجام شود     % 40كاهش رطوبت به زير   

. داده شـوند هاي برداشـت شـده بـا حجـم كـم و فاصـله زيـاد از هـم روي زمـين قـرار                     دسته

هاي گسترده و نازك بيشتر در معرض تابش نـور خورشـيد هـستند و از تهويـه جريـان                     دسته

  . هواي مطلوبي برخوردارند

اي است كه براي افزايش خشك شدن يكنواخـت علوفـه    ريك وسيلهجارو يا    :زدن جارو -

آوردن  پـف ماننـد يونجـه و بـالا         جاروزدن يـا گـردآوري     ترين نوع  عمومي. شود استفاده مي 

ها را بيشتر در معرض هوا قـرار داده در حـالي كـه               عمل غلتاندن، ساقه  . يني است يهاي پا   لايه

رطوبـت    درصـد 30 كـه بـيش از   را هنگـامي  بايستي علوفه. شود قسمت برگ گياه حفظ مي   

زدن در صـبح زود يـا هنگـام عـصر     جـارو . زدجـارو   ها دارد براي جلوگيري از ريزش برگ     

انجـام  ) هـا نيـز حفـظ شـود     تـا بـرگ  (ها از هوا رطوبت جذب نمود        رگ از اين كه ب    هنگامي

 15 كه يونجه خيلي خشك است انجام شود، مـاده خـشك تـا               هنگاميزدن   جارو اگر. گيرد

دو جـارو  ، تحويـل جارو: نـد از   ا هـا عبـارت    جاروهاي  بعضي از نمونه  . يابد درصد كاهش مي  

 ابزاركوس و غيره كه هركدام از اين        چرخي دو لايه، غلتاندن مع    جارو  چرخي،  جارو  طرفه،  

 .نقاط قوت خاصي دارد
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 براي افزايش سرعت خشك شـدن يونجـه از برخـي مـواد              گاهي :تيمارهاي شيميائي •

شود كه با افزايش ميـزان  برداشت استفاده مي هنگاماز اين مواد در . شوداده مي شيميائي استف 

اين مواد به طور مـستقيم  . ندشوآب از دست رفته باعث كاهش زمان خشك شدن علوفه مي      

) كوتيكـول (شوند، بلكه موجب شكـسته شـدن لايـه مـومي            موجب خشك شدن علوفه نمي    

با شكستن اين لايه مومي شكل تهويه به صورت مكانيكي و با سـرعت  . شوندساقه يونجه مي  

ين، خـاك  يكن در شرايط آب و هواي گرم، رطوبـت پـا       مواد خشك . گيردبالايي انجام مي  

هـاي  كه سـاقه  هنگاميهمچنين بهتر است    . ثيرگذاري بسيار بيشتري دارند   أباد كم ت  خشك و   

ايـن مـواد   .  از آنها استفاده شوداندهاي برداشت شده كم حجم   يونجه كوچك هستند و بسته    

البتـه كـارائي    . هستند) Na2CO3(و كربنات سديم    ) K2CO3(بيشتر شامل كربنات پتاسيم     

 موميمواد خشك كن با ايجاد تداخل در لايه         . ات سديم است  كربنات پتاسيم بيشتر از كربن    

گياه و افزايش سرعت تعرق، ميزان آب از دست داده گياه را بـه طـور چـشمگيري افـزايش             

هـاي  نهساماثيرگذاري را خواهند داشت كه به همراه أتهنگامي بيشينه  اين تركيبات   . دهند مي

اسـتفاده  هنگـامي  كـن    است از مواد خـشك بهتر. كن علوفه مورد استفاده قرار گيرند     خشك

طـوركلي ايـن مـواد در       بـه . وجود داشته باشـد   شود كه احتمال بارش باران و يا وزش رگبار          

كارائي كربنات پتاسـيم بيـشتر از كربنـات سـديم           . هاي مرطوب كارائي بيشتري دارند    محيط

بـراي كـارائي     بوده و بهتر اسـت كـه         تن كيلوگرم در    4 مصرف اين دو تركيب      يزانم. است

 حل شده   )سورفكتانت(ماه خيس كننده   مقدار مناسبي    داراي ليتر آب    60 در   يزانبيشتر اين م  

 .  شودپاششهاي علوفه بخشهمه و به طور مستقيم برروي 

  

  فرآيند خشك كردنچرخه وثر بر كاهش عملكرد علوفه در  مهايعامل -10 – 9 – 4

 مانند ميزان رطوبت گياه، اندازه دسـته         مختلفي هايسرعت خشك كردن علوفه به عامل         

شامل دما، طول روز، رطوبت نسبي و ميـزان شـبنم سـحرگاه كـه        (ها و شرايط محيطي     علوفه

هـاي علوفـه در   كـردن دسـته  خـشك  . بستگي دارد ) تمامي اين موارد غير قابل كنترل هستند      

هـاي   روز و در محـيط 3خـشك بـه حـدود     هـاي خـشك و نيمـه   ، در محـيط زاريونجهسطح  

علوفـه در روزهـاي گـرم و طـولاني و وزش بـاد              .  روز زمان نيـاز دارد     14مرطوب به حدود    
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ملايم به سرعت خشك شده و در روزهاي كوتاه و سرد، با رطوبت نسبي بالا و بدون وزش           

  . شودباد به صورت بسيار آهسته خشك مي

جـوي منطقـه بـراي    بيني وضـعيت  از تعيين زمان برداشت در هر چين،  بايستي پيش   پيش      

ين بودن احتمال بارش بـاران، اقـدام   يبررسي قرار گيرد و در صورت پا چند روز آينده مورد   

تواند با ايجاد آبـشويي و  بارش باران بر روي يونجه برداشت شده مي. به برداشت علوفه شود   

ي غذايي علوفـه را بـه شـدت كـاهش           امحتو  كيفيت و  افزايش زمان لازم براي خشك شدن     

زيـست  شـده و از ايـن طريـق مـدت           بارش باران باعث افزايش ميـزان رطوبـت علوفـه         . دهد

در نتيجه ايـن امـر طـول مـدت          . دهدهاي گياهي را در علوفه برداشت شده افزايش مي        ياخته

ايـن  . نهايت موجـب افـت محتـوي غـذايي علوفـه خواهـد شـد              در  تنفس نيز افزايش يافته و      

كـه  ) كه در بالا به آن پرداخته شـد (دهد مي فرآيند خشك شدن رخ      يك كاهش در مرحله  

بـه  اي  ياختـه از ديـواره    ياختـه    و غشاي پلاسمايي از تخليه محتوي        هستندها هنوز زنده    ياخته

 درصد رسـيد،  40ميزان رطوبت به كمتر از    هنگامي  ،   دو در مرحله . كند  جلوگيري مي  بيرون

هـاي مـرده از طريـق     ياختـه توانـد موجـب حـذف چـشمگير عناصـر غـذايي             بارش باران مي  

يابنـد و   ها بدون محدوديت از ميان غشاي پلاسمايي جريان مـي         محتوي سلول . آبشويي شود 

-هاي يونجـه و سـاقه     ساختار فيزيكي برگ  . يابندمي عناصر غذايي محلول به سرعت كاهش     

-ههاي بزرگ و سـنگين تـر در نتيجـه جاب ـ      هاي لطيف آن تخريب شده و ممكن است برگ        

كه علوفـه يونجـه توسـط بـاران خـيس شـد، غلظـت               هنگامي. ش قرار گيرند  جايي مورد ريز  

يابـد؛ بـه طـوري كـه        اهش مـي   ك ـ آوري شـگفت  ناصر كمياب آن به طور بسيار     كاروتن و ع  

شـده بايـد   هـاي ياد افزون بر آسـيب و زيـان  .  ميزان كاروتن علوفه به صفر برسد دارد احتمال

را نيز در نظر گرفت كـه ممكـن اسـت    هاي ميكروبي علوفه احتمال كپك زدگي و آلودگي    

ناپذيري را بـه   جبرانهاي آسيب و زياندر صورت تداوم شرايط نامساعد جوي روي داده و         

  . علوفه توليد شده وارد نمايند
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  )سيلاژ( يونجهوي سيل – 10 – 10

. تواند براي مدت طولاني توسط سيلوكردن به صورت قصيل سبز ذخيره شـود          يونجه مي     

 شده است كه در صورت نگهداري مناسب و اصولي ارزش غذايي            ذخيرهعلوفه  سيلاژ يك   

، يونجـه برداشـت شـده و در سـطح           لوييسـي  يونجـه بـراي تهيـه     . ا حفظ خواهد كـرد    خود ر 

بـسته بـه   .  درصد كاهش يابد70 تا 60شود تا ميزان رطوبت آن به    باقي گذاشته مي   زاريونجه

 بـراي رسـيدن بـه ايـن ميـزان رطوبـت             ، اسـت  هاي علوفه ممكـن   شرايط آب و هوايي، دسته    

يكنواختي ميـزان رطوبـت     زيرا  . باقي بمانند زار  يونجهروز تا يك روز كامل در سطح        نصف  

آزمـايش  رطوبت علوفه پس از برداشت بايـستي بـه دقـت مـورد       . اهميت بالايي است  داراي  

ت علوفـه در    اگـر رطوب ـ  . درطوبتي مطلـوب قـرار داشـته باش ـ        قرارگيرد تا علوفه در محدوده    

ي غذايي دچار آبشويي شده و از گودال يـا سـتون        اكردن بسيار زياد باشد، محتو    وهنگام سيل 

         

 توده علوفـه در سـيلو       قراردادندرصد كاهش يابد،     50ديگر، اگر رطوبت علوفه به كمتر از        

يونجـه سـيلويي   در نتيجه حفظ مناسـب  . د بودفشرده و متراكم بسيار دشوار خواه     به صورت   

همچنين در اين شرايط امكان ايجاد آسيب ناشي از افزايش گرمـا و          . پذير نخواهد بود  امكان

تغيير رنـگ علوفـه    گرماي بيش از حد توده علوفه باعث ايجاد. كپك زدگي نيز وجود دارد 

  پـذيري   د كـه ايـن حالـت نـشانه كـاهش كيفيـت و هـضم             شـو مـي اي خرمايي تا تيره     به قهوه 

  . علوفه است

  آوري  گـرد هـاي علوفـه بـا چنگـك          علوفه به رطوبـت مـورد نظـر رسـيد، دسـته            هنگامي     

متـري خـرد شـده و در     سـانتي 5/2 تا 5/1شوند و سپس توسط دستگاه خرد كن به اجزاء       مي

ن آسـازي    يشتر از اين ميزان باشد، فشرده     در صورتي كه اندازه علوفه ب     . شوندواگن حمل مي  

ياد برعكس، اگر اندازه علوفه كمتر از ميزان      .  خواهد بود  دشوار وكردنبراي انجام عمل سيل   

خـوراكي خـود را از دسـت خواهـد داد و دام     توليـد شـده خـوش   يونجه سيلويي  شده باشد،   

 سـيلو حمـل كـرده و در         را به محـل    ها علوفه واگن. به تعليف آن نشان نخواهد داد      ايعلاقه

  .شودهاي مختلفي براي سيلوكردن يونجه استفاده ميامانهاز س. كنند محل سيلو تخليه مي

از سـوي. تخمير نيز ممكن است اثر منفي داشته باشـد        . رودميبيرونآب سيلو به صورت زه   
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   يونجهيانواع سيلو - 10 – 10 – 1

دار  سـقف  معمـول طـور  بـه  اين سيلوها به صورت اسـتوانه اي شـكل و        :سيلوي عمودي  -1

 هـوا غيرقابـل نفـوذ    برابـر در  سـاخته شـده و   آجـر  چـوب، بلـوك و  مانند  هستند با مصالحي    

 . هستند

 :شود قي خود به دو دسته تقسيم ميسيلوي اف :سيلوي افقي -2

هـا و   كم با ديـواره پهناي   زياد و درازايگودالي در زمين با  :سيلوي زميني يا گودالي   •

در كوبيـدن علوفـه در ايـن نـوع سـيلو      آسـانگري  كف بتوني، آجري يا سنگفرش كه بـراي       

علوفـه    در كف شيبي مناسب براي زهكشي پـساب        .باشد  متر از بالا مي   قسمت كف ك  پهناي  

در شـمال   و هـاي بـزرگ ايـران مرسـوم اسـت     عمـوم در گـاوداري  طوربهشود و    طراحي مي 

  .شود دليل رطوبت زياد توصيه نميهكشور ب

ساختمان اين نوع سـيلوها تـشكيل شـده اسـت از دو              :سيلوي روي زميني يا ديواري    •

كننـد و بـا پوشـش       سيماني، يك كف بتني كه وسط آنرا با علوفـه پـر مـي             ديواره با روكش    

  ).باشد اين نوع سيلو براي شمال كشور مناسب مي (كنند پلاستيك آنرا غير قابل نفوذ مي

به معني محل تجمع علوفه بر روي زمين مـسطح يـا كمـي               ):خرمني( اي  سيلوي توده  - 3

 علوفه بر روي صفحه پلاستيكي كـه در روي        توده. باشد  متر مي  3 الي   2گود شده در حدود     

 آن قـرار گرفـت      رون كـافي علوفـه در د      يزانشود و هنگامي كه م     زمين قرار دارد انباشته مي    

يك پوشش پلاستيكي ديگر در روي آن قرار داده مي شود و درزهاي بـين آنهـا بـه خـوبي                   

  .شوند بسته مي

 حـصارسيمي،   ماننـد رهاي متحرك    از ديوا  معمولطوربه اين نوع سيلو     :سيلوي موقتي  - 4

بـراي   ديـوار از نـايلون   رونـي شود كه در قسمت د بندي و يا مواد ديگر ساخته مي   علوفه بسته 

را بـا    ايـن نـوع سـيلو     . كننـد    گاز توليد شده و نفوذ هوا استفاده مـي         بيرون رفتن جلوگيري از   

  .كردتوان استفاده  رعايت شرايطي در شمال كشور مي

و به همين دليل حـضور كارشناسـان        بايد ضوابط فني را رعايت كرد     هنگام ساخت سيلو      

تـوان بـا مـصالحي چـون بلـوك،           سـيلو را مـي    . استاندارد الزامي است   هاي استفاده از نقشه   و
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هاي   كف سيلو بايد شيب ملايم به سمت بيرون داشته تا شيرابه           .ساختيا بتن مسلح     سنگ و 

 يـا اينكـه  . كي در بيـرون از سـيلو انتقـال يابنـد     چـاه  بـه درون   اضافي به بيرون هدايت شده و     

سيلو بـراي ايـن منظـور ايجـاد          كف در متر  سانتي 50پهناي  متر و    2چاهكي به عمق     توان مي

 :عنـوان مثـال   هب ـ.  باشـد  هـا دام شـمار بـا    بايـست متناسـب    مي ظرفيت هر يك از سيلوها    . كرد

م سـيلوي شـبدر برسـيم        كيلـوگر  50 راس گاو و گوسـاله باشـد و حـدود            5دامداري داراي   

و  متـر  2پهنـاي    متـر، 5/12درازاي  متر مكعب سيلو به 25حدود در مصرف روزانه آن باشد  

  �����. دارد نيازمتر 1 ارتفاع

  

    فرآيند تخمير - 10 – 10 – 2

 يونجـه  جلـوگيري از نفـوذ اكـسيژن بـه تـوده             لوييسـي يونجه  هدف اصلي در نگهداري       

 مرحلـه در فرآينـد تخميـر        4. يق تخمير باكتريـائي اسـت      از طر  pH و كاهش سريع     سيلويي

  :قابل شناسايي است

   هوازي-1

  افت يا سكون -2

  تخمير -3

  پايائي -4

 از طريـق تـنفس   يونجه سـيلويي مانده در فضاي بينابين توده      در مرحله اول، اكسيژن باقي      

ن فـضا بـه   وقتي اكـسيژن موجـود در اي ـ  . شودهاي هوازي مصرف مي  گياه و ميكروارگانيسم  

در صورت مساعد بـودن شـرايط، انتقـال از      . شوديستم وارد فاز غيرهوازي مي    اتمام رسيد، س  

بـا ورود  . شـود هوازي به سرعت و در طي چند ساعت انجـام مـي   غيرحالت هوازي به   حالت  

در طي ايـن مرحلـه، غـشاي        . شودميسكون آغاز    غيرهوازي، مرحله افت يا      حالت به   امانهس

- بـه   از قنـد ذخيـره شـده در گيـاه          هاي غيرهوازي با اسـتفاده    ه شده و باكتري    شكست ايياخته

هـا قنـدها را بـه اسـيد     در مرحلـه تخميـر، بـاكتري      . دكنن مي افزودنش به رشد و     سرعت آغاز 

اي مـوثر اسـت و    اسيد لاكتيك اسيد تخميـر كننـده  .كننداستيك و اسيد لاكتيك تبديل مي   
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pH  تـر فرآينـد تخميـر،      هرچـه سـريع   پايـان   بـا   . دهدمي را به سرعت كاهش      يونجه سيلويي

در صورتي كه فرآيند تخميـر      . شودحفظ مي يونجه سيلويي   ي مواد غذايي بيشتري در      امحتو

در ايـن   .  خواهـد بـود    5 تا   4در حدود   يونجه سيلويي    pHبه صورت مناسب صورت گيرد،      

 و تـا  شـود له پايـائي مـي  وارد مرحيونجه سيلويي  روند و   ها از بين مي   ، باكتري  pH همحدود

  .ماند تعليف توسط دام در اين مرحله باقي ميهنگام

  

  يونجه سيلوييهاي  افزودني - 10 – 10 – 3

  :گيرند زير مورد استفاده قرار ميهايمواد افزودني با هدف

 بهبود تركيب و ميزان مواد غذايي علوفه•

 تخميرا افزايش سرعت بكاهش ميزان افت علوفه در زمان نگهداري •

  تعديل تخميرباكاهش ميزان افت علوفه در زمان نگهداري •

 علوفه در مرحله هوازيپايداري افزايش •

 شـامل مـواد غـذايي، اوره،        هعمـد بـه طـور     شـوند   اضافه مي يونجه سيلويي   موادي كه به      

نقش اصلي اين مواد افزايش ارزش غذايي علوفـه         . ها و اسيدها هستند   كننده آمونياك، تلقيح 

افـزودن چنـين    . باشد بهبود فرآيند تخمير مي    راههش افت علوفه در زمان نگهداري، از        يا كا 

. توانـد مـوثر باشـد   رود، مـي موادي به سيلوي يونجه كه تخمير در آن كمي كندتر پيش مـي          

محـصولات سـيلويي ماننـد ذرت،       ديگـر   علت كند بودن سرعت تخمير در يونجه نسبت بـه           

  . پذير است اي تخميرهكربوهيدرات ين بودن ميزانيپا

  

  انواع مواد افزودني

نيتروژن غير پروتئيني  •
1
توان با هدف افزايش ميزان پـروتئين   اوره و آمونياك را مي     :

خام
2

افزودن ميزان كمي از اين تركيبات موجب افزايش قابـل          . دكر اضافه   يونجه سيلويي  به   

�����������������������������������������������������������

1- Non Proteinal Nitrogen 

2- Crude Protein 
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صـيه شـده بـراي ايـن        ميـزان تو  .  خواهـد شـد    يونجـه سـيلويي   در ميزان پروتئين خام      توجهي

به علت بـالا بـودن ميـزان پـروتئين     . استسيلويي  كيلوگرم براي هر تن يونجه      دوها  افزودني

ميزان پروتئين خام را زيـاد  يونجه سيلويي   ، البته افزودن آمونياك به      يونجه سيلويي خام خود   

. كنـد رآينـد تخميـر جلـوگيري مـي       چرخـه ف  دهد، ولي از تخريـب پـروتئين در         افزايش نمي 

فرآيند تخمير طبيعي به اسيدهاي آمينه و پپتيـدهاي كوچـك   چرخه ها در بسياري از پروتئين  

لـذا  . رونداين تركيبات در هنگام تغذيه دام، در شكمبه به شدت تحليل مي. شوندشكسته مي 

  .هاي گياهي باعث افزايش كيفيت چشمگير علوفه خواهد شد جلوگيري از تجزيه پروتئين

هـا  شوند شامل ذرت، ريز دانـه     افزوده مي سيلويي  د غذايي كه به يونجه       موا :مواد غذايي •

جـه باعـث   ها به علوفـه يون افزودن ريزدانه. باشدو ملاس مي) هاي روغني يا غلات  مانند دانه (

البتـه  . دهـد  شده و ميزان ماده خشك علوفه را افزايش مي         )ذخيره(لوافزايش ميزان انرژي سي   

 به علت بالاتر بـودن  ه گاهي اشاره شدپيشتربه طوري كه    . شودافزودن دانه ذرت توصيه نمي    

 اخـتلاط . درومـي بيـرون  آب ي غـذايي علوفـه بـه صـورت زه    اميزان رطوبت بخشي از محتو 

هـا  دانـه . دكـر  جلـوگيري خواهـد      آب تا حدود زيادي   ها از نشت زه   با ريز دانه   )ذخيره(لوسي

 سب خرد شوند تا عمـل جويـدن و هـضم دام   بايد به طور منا )ذخيره(لوسياز اختلاط با پيش  

، به علت بالا بـودن       )ذخيره(لوسيها به    كه افزودن ريز دانه    كردبايستي توجه   . را مختل نكنند  

  .  در بهبود تخمير نخواهد داشتيثيرأها، تميزان نشاسته در دانه

 بـا مـلاس سـرعت تخميـر را        .  اسـت   سـيلويي  يونجـه  هـاي  ديگر از افزودني   يكي: ملاس•

تـر فرآينـد    )ذخيـره (لوسـي هـر تـن     . دهـد هاي تخميرپذير، افزايش مـي    ايش كربوهيدرات افز

. دهـد را ارتقاء مي )ذخيره(لوسيكيفيت راه تخمير را به طور محسوسي افزايش داده و از اين        

  .  با رطوبت بالا خودداري نمود )ذخيره(لوسيبايد از افزودن ملاس به 

، فسفر، گوگرد و منيزيم در هنگام سيلوكردن بـه       مواد معدني مانند كلسيم    :مواد معدني •

بهبـود محتـوي    )ذخيـره (لوف از افزودن مـواد معـدني بـه سـي        تنها هد . شوندعلوفه افزوده مي  

ثير چنــداني بــر فرآينــد تخميــر و يــا رونــد نگهــداري و مانــدگاري  أغــذايي آن اســت و تــ

  .  ندارد )ذخيره(لوسي



)كاشت، داشت، برداشت(�راهنماي يونجه/  216

ها و  ، كاهش تخريب پروتئين   يونجه سيلويي  pHدها با هدف كاهش سريع       اسي :اسيدها•

از ايـن  . شـوند افزوده مي  يونجه سيلويي   فرآيند تخمير و افزايش به     چرخهها در كربوهيدرات

بايـد  اسـيد   و هيدروكلريك     اسيد  سولفوريك  اسيد و اسيدهاي معدني مانند     بوريكاسيدها  

توان به  از اسيدهاي ديگر مي   . دنافزوده شو  يونجه سيلويي به صورت رقيق شده و بي خطر به         

سودمند بسيار   يونجه سيلويي ولي براي    اشاره كرد كه اسيدي ضعيف است     اسيد  پروپيونيك  

از كي ديگر از مواد افزودني نگهدارنده دي اسـتات سـديم اسـت كـه مخلـوطي                  ي  .باشدمي

كند و تا حدود  عمل مي اسيد  پروپيونيك  همانند  اين ماده   . و نمك سديم است   اسيد  استيك  

  . كند جلوگيري مييونجه سيلوييزيادي از فاسد شدن 

  

  هاي كيفي علوفهشاخص -10 – 11

، ليـف ن كرد؛ مانند ميـزان پـروتئين،        توان بيا  مختلفي مي  هايبراي كيفيت يونجه تعريف     

ي غـذايي  اها، محتوي نسبي، رنگ، بو، نسبت برگ به ساقه، لطافت ساقه   ليگنين، ارزش غذاي  

 دارند، ولي بخـشي از  هاييبرتريهريك از اين موارد   . تركيبات شيميائي ديگر  قابل هضم و    

ز ماننـد ميـانگين شـيردهي       ي ـهـاي مربـوط بـه دام ن       عامـل . كننـد توصيف مي را  يفيت علوفه   ك

 . ه در تعيين كيفيت يونجه بسيار مهم هستندروزانه، ضريب باروري، عملكرد گوشت و غير

علوفـه خـشك،    (يونجه  قابليت  ميزان  : شايد بهترين تعريف براي كيفيت يونجه اين باشد            

ثير چنـدين   أعملكرد دام تحت ت   . براي توليد يك پاسخ مطلوب در دام      ) يونجه سيلويي چرا،  

  :عامل مختلف است كه شامل موارد زير هستند

باشـد بيـشتر   مزه مطلـوب   كه از نظر شكل، بو و       اي   در تغذيه علوفه    دام :خوش خوراكي •

  ثير أخــوراكي يـك علوفـه ممكـن اسـت تحـت ت ــ    بنـابراين، خـوش  . رغبـت خواهنـد داشـت   

دهـي، ميـزان رطوبـت، آفـات و           بافت خاك، ميـزان بـرگ گيـاه، كـود          هايي، همچون عامل

فـه شـيرين، تـرش يـا شـور      علوتـا  توانند موجب شـوند  و همچنين تركيباتي كه مي     هابيماري

 .  استتردر كل، يونجه با كيفيت بالا، خوش خوراك. دشو
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 كافي توسط دام مصرف شود تا عملكرد مورد انتظار يزان يونجه بايد به م:ميزان تغذيه•

. در كل، علوفه با خوش خوراكي و كيفيت بالا بيشتر مصرف خواهد شد. دست آيدبه

ها  گوارشي دامدستگاه در ي هضم نياز دارد و بيشترين، زمان بيشتري برايعلوفه با كيفيت پا

 .رو عملكرد دام را كاهش خواهد داد باقي خواهد ماند و از اين

 تـا  80. به شدت متغير اسـت ) بخشي از علوفه مصرف شده( هضم پذيري :هضم پذيري •

هـا مـورد هـضم قـرار      درصد يونجه در مراحل نارس و در صورت بالا بودن ميزان بـرگ      90

 . شود يونجه بالغ و خشبي هضم مي درصد50گيرد، ولي كمتر از مي

ماده خـشك   . دهداي را آب تشكيل مي     درصد گياهان علوفه   90 تا   70 :ي غذايي امحتو•

بخـش غيرسـاختاري بافـت     ( ياختهيا محتو-1: تواند به دو دسته اصلي تقسيم شود علوفه مي 

-، همـي زلولس ـ (ايياخته اجزاء ساختاري ديواره -2و ) گياهي مانند پروتئين، شكر و نشاسته     

 ).سلولوز و ليگنين

 گيـاهي، زمـان، شـرايط محيطـي و          هـاي  و رقـم   هـا  بـه گونـه    بسته :كيفي هاي ضد عامل•

تواند منجر به كاهش عملكـرد      آيد كه مي   در علوفه به وجود مي     هايي تركيب ،حساسيت دام 

هـا،   شـامل تـانن   هـايي چنـين تركيـب   . دشـو دام، التهاب دستگاه گوارشي و حتي مـرگ دام          

علوفه بـا كيفيـت     . هستندقارچ زهر   ها و   يكوسيدها، استروژن ها، آلكالوئيدها، سيانوگل  راتنيت

 .  ضدكيفي باشدهايچنين تركيبداراي بالا نبايد 
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 ده خلاصه فصل

  

. يابـد يش مـي ها و بلوغ گيـاه افـزا   با افزايش فاصله چين   برداريچين عملكرد يونجه در هر    -

ولـي   مراحل رشد اوليه تا اوايل گلدهي به صـورت خطـي اسـت             فرايند   افزايش عملكرد در  

البته به طـور كلـي، سـرعت واقعـي     . شود به شدت كم ميپس از اين مرحله از شيب افزايش     

خيـزي  ماننـد شـرايط محيطـي، حاصـل       چنـدي    هـاي افزايش عملكرد متغير بوده و بـه عامـل        

.  مـديريت زراعـي بـستگي دارد       هـاي  عامـل  ديگـر رقم يا اكوتيپ و     خاك، رطوبت خاك،    

 پيـشرفت   پـذيري آن بـه طـور محـسوسي بـا           برخلاف عملكرد، كيفيت علوفه و ميزان هـضم       

  .يابدمراحل رشدي يونجه كاهش مي

 شـبنم بـر روي گيـاه    درنـگ پـس از پايـان     بـي شود كه يونجـه در اوايـل روز و          توصيه مي  -

برداشت يونجه در اوايل صبح اين اجازه را خواهد داد كـه علوفـه طـي يـك                  . برداشت شود 

 يب و زيـان   آس ـرساندن زمان خـشك شـدن،       بيشينه  شكانده شود و در نتيجه به       روز كامل خ  

آوري شـود و  زار گرديونجه برسد و علوفه طي زمان كوتاهتري از كمترينناشي از تنفس به   

 .از گزند شرايط نامساعد آب و هوايي در امان بماند

متـر اسـت و      سانتي 5 در نهايت متر و    سانتي 5/2نجه حدود   ارتفاع مناسب براي برداشت يو     -

 .ن، عملكرد ماده خشك به شدت كاهش خواهد يافتبا افزايش ارتفاع به بيشتر از اين ميزا

بـراي برداشـت مكـانيزه از       . ده روش دسـتي يـا مكـانيزه برداشـت كـر           توان ب ـ يونجه را مي   -

 . شودهاي مختلف مانند انواع دروگرها، ساقه سازها و چاپرها استفاده ميدستگاه

حبـه  نجـه يـا   تـوان بـه صـورت علوفـه خـشك، سيلوشـده، پـودر يو             علوفه توليـدي را مـي      -

  .  يونجه ذخيره نمود)پيلت(شده

تـرين زمـان برداشـت و       بـا تعيـين مناسـب     . يونجه برداشـت آن اسـت     ي زراعت   مرحله نهاي  -

كمـي  محصول دستيابي به   نهايي در     گام تواناده از روش، ادوات و شرايط برداشت مي       استف

  .دكرتضمين اي و كيفي بيشينه
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 اصلي هدف بلكه نيستزراعت يونجه اصلي  هدفطور معمول به يونجه از بذرگيري   

 گيـاه،  زراعـت ايـن   بـراي  آن توليـد  و بـذر  بـه  وجود، نياز اين با. باشد مي علوفه برداشت

بـا توجـه بـه اينكـه يونجـه داراي ارقـام       . اسـت اي ويـژه  اهميـت داراي  و  بودهناپذيراجتناب

زنـده و   هـاي   تـنش برابـر   ست و بذر توليـدي در       ابوده و گياهي دگرگرده افشان نيز       ياري  بس

 تجديـد و يـا    تنهـا د كه هدف از توليد بذركرتوان استنباط    مي ،باشدذير مي پ آسيبغيرزنده  

 چون حفظ خلوص ژنتيكي و سلامت بذر را به دنبـال           هايي نبوده بلكه هدف   زارايجاد يونجه 

 اجـرا و رعايـت يـك سلـسله اصـول فنـي              هـا به ايـن هـدف    اي دستيابي   برخواهد داشت كه    

در كشور ما   . شود توليد بذر گفته مي    )تكنولوژي(فناوريضروري است كه به مجموعه آنها       

كاشـت اسـتفاده    بـراي    توليدي خود يا كشاورزان ديگر       هاياز بذر به طور عمده    كشاورزان  

  :باشدميامل موارد زير هاي پرشماري شنارسايياين امر داراي . كنندمي

  سـطح شـود ميـزان   ، كـه ايـن امـر باعـث مـي      هستندين  يبا قوه ناميه پا   و   كهنه   ها بيشتر  بذر –

شـود  بـدين دليـل توصـيه مـي       . شـود ايجاد  زار  يونجهيكنواختي رشد در    و نا سبز كاهش يابد    

. قوه ناميه داشته باشدآزمايش  بذر مصرفي كم دست
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شـده و  زار يونجـه يكنواختي در نااختلاط ژنتيكي بوده كه سبب  بذر مورد استفاده داراي      -2

 ،زاريونجـه رسـيدن   هنگـام    بر كاهش عملكرد، با توجه بـه بـالا بـردن دامنـه اخـتلاف                 افزون

  . دشواري كند برداشت را دچار هنگام

 به ويژه سس    آورزيانهاي هرز    علف هايبذرداراي  ين و   يخلوص فيزيكي پا    هاي با  بذر –3

هاي هـرز    علفبيشتر   و توزيع    افزونش باعث   بيان شده هاي  نارساييكه ضمن ايجاد    باشد   مي

بايـد شـرايط و اصـول توليـد بـذر بـه       مطلـوب  توليد بذر با كيفيت براي  بنابراين   .دشومينيز  

  :نظر قرار گيرد شرح زير مد

  

  شرايط آب و هوايي - 11 – 1

 در عامـل مهـم   دو افـشان  گرده ايزنبوره فعاليت و و هوايي آب شرايط كلي، طور      به

  و كـم  رطوبـت نـسبي   بـا  در منـاطقي  موفـق  بـذر  توليد. آيند ميشمار  به يونجه بذر توليد

خـشك،   هـواي  و آفتـاب  نـور  كـه  جـايي  آن از .دبـو تر خواهد موفق بالا تادماي ميانگين 

 ردمـو  بذر آورد،مي فراهم افشان حشرات گرده فعاليت و گلدهي براي را مساعد شرايط

بـا توجـه بـه ايـن     . شـود مـي  خـشك تهيـه   نيمـه  و خـشك  مناطق در مناطق، بيشتربراي  نياز

توان گفت آذربايجان شرقي داراي شرايط آب و هـوايي مناسـب بـراي توليـد                اطلاعات مي 

  .باشدبذر يونجه در چين دوم مي

  

  زاريونجه شرايط - 11 – 2

 اكخشرايط  - 11 – 2 – 1

 كاربردهـاي ر همانند شرايط لازم بـراي توليـد يونجـه بـراي     شرايط خاك براي توليد بذ   

  .باشد كه در فصل اول به تفصيل توضيح داده شداي ميعلوفه

  

  تناوب - 11 – 2 – 2

 سال يونجه و يـا    2بايست به مدت    ميكم  دستمورد نظر براي توليد بذر      زار  يونجهدر  ) الف

  .  كشت نشده باشدهمانندلگوم 
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 بهتر است زمـين مـورد نظـر جاكـار غـلات             ،سسگياه انگلي   زراعي  به منظور مديريت    ) ب

اي ماننـد   زراعـي دولپـه   گياهـان    سال گذشته خود كـشت       دوكه در تناوب     هايي زمين. باشد

  .تر هستندمناسباي هاي علوفهاند، براي توليد بذر لگومزميني نداشته چغندرقند و سيب

  

  جداسازي و رعايت فاصله – 11 – 2 – 3

پرشـماري اسـت    هـاي   رقمو داراي   بوده  افشان   با توجه به اينكه يونجه گياهي دگر گرده             

توليـد بـذر بـا      زار  يونجـه بـين   اي  فاصله حفظ خلوص ژنتيكي و سلامت بذر لازم است          براي

دهنده گرده اين فاصله      انتقال هاي كه با توجه به عامل     كرد را منظور    زارهايونجهمزارع  ديگر  

 كمتـرين  متـر و   سـه  توليد بذر با رقم يكـسان        زاريونجهفاصله  ترين  امروزه كم . شودميتعيين  

 بذري بـالاتر ايـن فاصـله افـزايش          هايهبا توجه به طبق   . باشد متر مي  50 ها رقم ديگرفاصله با   

 140 ها رقم ديگر متر و براي     سه همانندبذر مادري براي رقم     مورد  كه اين فاصله در      يابدمي

  .باشدمتر مي

  

 رن مصرف بذميزا -11 – 3

 روش كاشت خطي با بذر كـار هـم از نقطـه نظـر توليـد      ،عمل آمده ههاي ب  بررسي پايه      بر

دارد و ميزان مـصرف بـذر   برتري بذر و هم از نقطه نظر توليد علوفه نسبت به روش دستپاش     

  .دهداي كاهش مي را نيز به طور قابل ملاحظه

، شـود  علوفـه و توليـد بـذر انجـام           ليـد در صورتي كه كاشت يونجه با هدف مشترك تو          

سبز مناسـب  سطح  سبز مناسب براي توليد علوفه و  سطح جنبه ايجاد  دوميزان بذر مصرفي از     

 شـود  عمـل  طـوري  بذر بايد كاشتهنگام بنابراين در . براي توليد بذر داراي اهميت است

 بهتر جذب در مناسب كاشت شود، تراكم توجه بذر توليد به هم و علوفه به توليد هم كه

هـاي    براي توليد بـذر بايـستي مـديريت   .شودواقع مي ثرؤم اهآن بيشتر شهد توليد حشرات و

 سـاقه در متـر مربـع    350 سـاقه كمتـر از   كم شـمار دست كه عمال شوداي ااي به گونه  مزرعه

ز  بهترين ميـزان بـذر از كـشت رديفـي و ا            ،ايراندر   هاي انجام شده  نتيجه بررسي بنابر  . نباشد



� ) كاشت، داشت، برداشت(�راهنماي يونجه/  222

هـاي صـورت    دست آمده است كـه بـا توجـه بـه توصـيه            همتر ب   سانتي 60 – 75 فاصله رديف 

 25-30متـر را بـا مـصرف بـذر           سـانتي  60تـوان فاصـله رديـف       گرفته براي توليد علوفه مـي     

ترين ميزان مصرف بذر و فاصله رديف براي ايجاد سـبز و             كيلوگرم بذر در هكتار را مناسب     

در كـشت يونجـه بـراي       . دو منظوره در نظر گرفت    زار  يونجهك   ايجاد ي   براي تراكم مناسب 

 30 × 30اختصاصي توليد بذر يونجه بهترين ميزان توليد بـذر از تـراكم             زارهاي  يونجهايجاد  

 كيلـوگرم بـذر در هكتـار بـراي          10-15اين ميـزان تـراكم      دستيابي  براي  . استشدهگزارش  

  .كاشت رديفي كافي خواهد بود

  

 سب توليد بذرزمان منا - 11- 4

 سـال  4( سال چند مدت كه زارهاييدر يونجه معمولطوربه كشاورزان   تجربه نشان داده  

 كمتر اول هاي سال به نسبت ها بوته و تراكم انددرآمده تنك حالتو به  عمر داشته) به بالا

بـه   تـوان را مـي  بعـد  بـه  كـشت  دوم سـال  ولـي از  .كننـد مي بذرگيري به اقدام شده است،

 كه از آن براي توليـد علوفـه و بـذر اسـتفاده     زارييونجهدر . ختصاص دادا يونجه گيريبذر

زيـرا هـم گيـاه بـه        . شود بهتر است كار بذرگيري از سال دوم و در چين دوم انجام شـود              مي

طــور كامــل اســتقرار يافتــه و همزمــان بــا هــواي گــرم و خــشك تابــستان اســت كــه در آن  

در رابطـه بـا توليـد       زار  يونجـه داشت  براي  عملياتي كه   . ا دارند فعاليت ر بيشينه  ها  افشان گرده

  .شودگيرد بيشتر در اين مرحله و به شرح زير انجام مي بذر صورت مي

  

 غير مجازهاي هرز كنترل علف - 5-11

هـاي هـرز غيـر مجـاز     هـاي هـرز بـه ويـژه علـف       كه علف  هايي آسيب و زيان         با توجه به  

بـر كيفيـت و كميـت بـذر توليـدي           ) بند و شاه افسر   لي، علف هفت  كاسني، سالويا، مريم گ   (

بذري در مرحله داشت، نظارت بـر كنتـرل         زار  يونجهترين مراحل كنترل    دارند، يكي از مهم   

هرزي اسـت كـه آسـيب جـدي بـه            هرز غير مجاز علف    علف. مجاز است  هاي هرز غير   علف

هـاي شـكل، وزن و   همـساني بـه دليـل   كند و يا جداسازي آنهـا      توليد بذر وارد مي    زاريونجه
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 به هر طريـق ممكـن   زاريونجهلذا حذف آنها از . شوداندازه از بذر يونجه به سختي انجام مي    

كنتـرل  بـراي   هـاي زراعـي و شـيميايي مختلفـي          روش. حتي با وجين دستي ضـروري اسـت       

بـر و   وجين دستي در عين حال كه گران اسـت زمـان            .  وجود دارند  زارهاي هرز يونجه  علف

هاي شـيميايي بـه     آمد نيز باشد در چنين مواردي روش       در برخي از موارد ممكن است نا كار       

  :دشوشرح زير توصيه مي

  برگي3-4 كيلوگرم در هكتار در مرحله 3-5به ميزان ) بازاگران(بنتازون •

 از  پـس  در هكتار و در سال اول يونجـه           كيلوگرم 8-12به ميزان   ) داكتال(كلر دي متيل    •

 دوباره گياهاز رشد پيش از سبز شدن و در يونجه چند ساله در بهار پيش كاشت 

از كاشت يونجـه و     پيش   ليتر در هكتار و      4-6ه ميزان   ب) اراديكان و اپتام  (اي پي تي سي     •

 مخلوط با خاك

هـاي هـرز    ليتـر در هكتـار در اوايـل رشـد علـف     4/0-1به ميـزان  ) پرسوئيت(ايماز تاپير   •

 يونجه

  

 ر كنترل انگل سسنظارت ب -11 -6

 وجـود بـذر   ،آوردوجـود مـي  هزار ب ـمشكلاتي كه وجود انگل سس در يونجه      با توجه به    

بايست هرگونه  كننده مي  باشد و توليد   مي پذيرشقابل   غيرشماري  سس در توده بذري به هر       

خوشـبختانه در صـورت رعايـت     . به سـس را پـيش از توسـعه نـابود كنـد       زاريونجهآلودگي  

اي و انجـام    هـاي هـرز حاشـيه      ، كنتـرل علـف    هـا و ادوات     و كنترل ماشين   زاريونجهت  بهداش

 گلـداري اسـت     سـس انگـلِ   . مبارزه مكانيكي و شيميايي امكان كنترل اين انگل وجود دارد         

دو روش  . بـرد يونجه بـه سـر مـي      مانند   ريشه بوده و به صورت انگل روي گياهاني          بدونكه  

قابـل توجـه اسـت كـه ايـن          . ه با اين انگل پيشنهاد شده است      كي و شيميايي براي مبارز    يمكان

-تـوان بـه   شود كه با كمي دقت مـي      ديده مي زارها  يونجهاي در   صورت لكه ه ب آغازانگل در   

مبارزه مكانيكي بدين صورت اسـت كـه در صـورت         .  حذف كرد  زاريونجه آن را از     آساني

خير أبـه ت ـ  بـراي    سـوزانده و     لـي كبـه را  زار  يونجـه لكه آلوده بـه سـس، آن قـسمت از           ديدن  
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مبـارزه شـيميايي بـدين صـورت اسـت كـه            . ريـزيم  روي آن قسمت كاه مي    انداختن رشد يونجه    

 ليتـر در هكتـار   دوكوآت يا گراماكـسون بـه ميـزان          ا با سم پارا   رآلوده به سس    زار  يونجهمحلي از   

  . كنيمسمپاشي مي

  

  كمكي گرده افشانيهاياده از عاملاستف - 7-11

  تلقــيح نيازمنــد عمــل بــاروري  و گــل ايــن گيــاه بــراي بــودهگــشن  نجــه گيــاهي دگــروي  

 كـه در طبيعـت ايـن    ني بودهوبير نيز نياز مند يك عامل    است و اين عمل   ) تريپينگ(ايضربه

 ريزتـر و بـا بنيـه كمتـري          هايافزايش درصد خودگشني بذر   در نتيجه   . عامل حشرات هستند  

شـود  ياي م ـتلقـيح ضـربه  نه تنها باعـث  زار يونجهت در   بنابراين حضور حشرا  . شودتوليد مي 

. گيـرد شود عمـل لقـاح نيـز صـورت مـي          هايي كه توسط آنها منتقل مي        بلكه به واسطه گرده   

)  كنـدو در هكتـار     12 بيـشينه ( كندوي زنبور عسل     پنج تا   سهشود  براي اين منظور توصيه مي    

نيمـي از  . شـوند زار يونجـه  مرحلـه وارد    دو كنـدوها در     بايستيمي.  استقرار يابد  زاريونجهدر  

 منتقـل  زاريونجـه  گلـدهي بـه   100%ديگـر در زمـان    گلـدهي و نـيم     20% تا   10%كندوها در   

ا كه فعاليـت زنبورهـا در       بهتر است از چيدن كندوها در يك نقطه خودداري شود چر          . شوند

اسـت آنهـا را در   براي افـزايش فعاليـت كنـدوها بهتـر     . يكنواخت نخواهد بود  زار  يونجهكل  

  . سايه قرار داد

 گل يونجـه و بهبـود گـرده افـشاني، عمليـات           ايلقيح ضربه روش ديگر براي كمك به ت       

ها و افـزايش  ها در مرحله گلدهي است كه اين امر نيز در تلقيح گل   كشي بر روي بوته    طناب

  .ثر خواهد بودؤعملكرد بذر در واحد سطح م

  

 هاكنترل آفات و بيماري - 8-11

.  سـرخرطومي، سـن ليگـوس، كارادرينـا، شـته و زنجـره اسـت               زاريونجـه آفات مهم در      

از ميان آفـات سـن   . باشدهاي مهم ويروس موزائيك، سفيدك و جاروك يونجه مي      بيماري

  چندميزبانـه ايـن آفـت  . خوار يونجه در توليد بـذر اهميـت زيـادي دارد   ليگوس و يا سن گل   
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  در ايـــران از روي . شـــود و مرتعـــي يافـــت مـــي گياهـــان زراعـــيبيـــشتربـــوده و در روي 

  آوري و گـزارش  گـرد يونجه، اسپرس آفتابگردان، سـيب زمينـي، لوبيـا، سـويا و چغندرقنـد             

يونجه بذري است كـه بـدين   زار ويژه يونجهميزبان ترجيحي اين آفت يونجه و به      . شده است 

هـاي  گـوس از انـدام    هـاي لي  تغذيه سن . شودزيادي را سبب مي   آسيب و زيان    لحاظ هر ساله    

  قابـل تـوجهي از غنچـه و      شـمار   زايشي گياه سبب كاهش قوه ناميـه و لاغـري بـذر، ريـزش               

  اد  در برخـي مـوارد بـه حـدي زي ـ    دهـي در مرحلـه گـل     آسـيب و زيـان       .شود گل يونجه مي  

  ايـن آفـت دشـمنان طبيعـي        . مانـد محـور گـل بـاقي مـي       تنها  است كه از مجموعه گل آذين       

بر آن با كوتاه كردن فاصله آبيـاري و         افزون  . كندت آنها را كنترل مي    زيادي دارد كه جمعي   

  بايـد توجـه داشـت    .  كاسـت هـا آنآسـيب و زيـان   تـوان از شـدت   ها مـي  افزودن شادابي بوته  

  در زمـان   ، سمپاشـي    اه ـكه به علـت نيـاز مبـرم بـه حـشرات گـرده افـشان بـراي تلقـيح گـل                     

افـشان، ممكـن اسـت     ف حـشرات گـرده  ناشـي از حـذ  پيامـدهاي    خطرناك بوده و     نامناسب

در صـورت اجبـار بـه سمپاشـي، بايـستي           . خـوار باشـد   سن گل آسيب و زيان    تر از   خطرناك

  هـاي سـبز انجـام شـود و سـموم مـورد اسـتفاده نيـز بايـد كـم دوام                     سمپاشي در مرحله غنچه   

  .اي باشند و ضربه

گرمسير وجود داشته و     در مناطق    بيشترباشد اين بيماري    هاي مهم جاروك مي   از بيماري   

تـاكنون رقـم مقـاوم بـه ايـن بيمـاري       . عامل بيماري شبه مايكو پلاسـما يـا فيتوپلاسـما اسـت      

هـاي كوچـك     ساقه كوتاه بـا بـرگ      ي زياد شمارهاي آلوده داراي    بوته. گزارش نشده است  

تـنش خـشكي و گرمـا باعـث      . رونـد به گل مي  بسيار كم   گياهان  . باشنده شده مي  واغلب لول 

 چون زنجرك انتقـال     نيعامل اين بيماري توسط ناقلا    . شودبيشتر علائم اين بيماري مي    بروز  

 كـار نخـستين راه توانـد   اين بيماري در مناطق آلوده مي      نبنابراين مبارزه با ناقلا   . كنندپيدا مي 

توانـد در جلـوگيري از        حذف و سوزاندن بوته هاي آلوده مـي       . جلوگيري از انتقال آن باشد    

  .ديگر سودمند باشدكشتزار  و يا زاريونجهاري به نقاط ديگر انتقال بيم
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 آبياري - 9-11

 هـاي  ريـزش ه بـه بافـت، عمـق خـاك، ميـزان     توليد بـذر در يونج ـ براي ميزان آب مورد    

گـل بـا    شـمار   كـه   در حـالي  . شت بـستگي دارد   ، طول روز و عمليات ك ـ     دماي محيط جوي،  

و اي  تلقـيح ضـربه    فـشار آب باعـث كـاهش         شـود، افـزايش   آبياري زياد مي  بارهاي  افزايش  

زياد باعث بالارفتن   گرمايي  آبياري در مناطق خشك با تشعشعات       . دشوكاهش محصول مي  

آيد كه از فشار رطوبتي در گيـاه        دست مي هبهنگامي  محصول  بيشينه  شود و     عملكرد بذر مي  

 بـه جـاي   جلوگيري كرده و نيز ميزان آب در حدي نباشد كه باعـث افـزايش رشـد رويـشي     

آبياري در زمـان  بـسته شـدن         بارهاي  ميزان بذر توليدي يونجه با افزايش       . شودرشد رويشي   

  .يابددانه افزايش مي

  

 زمان برداشت - 11 -10

بايـد توجـه    . شـود  انجام مـي   ديگر كشتزارها   توليد بذر عمل برداشت مانند      زار  يونجه در  

بت بذر يك ارتبـاط نزديـك و بـسيار    داشت كه بين مراحل رشد و تكامل بذر يونجه و رطو  

بـا  .  درصـد رطوبـت دارنـد   75-85بذرهاي جوان در مراحل اوليه رشـد     . مناسب وجود دارد  

كنـد و در مرحلـه رسـيدن بـذر، ميـزان            افزايش سن بذر، ميزان رطوبت بذر كاهش پيدا مـي         

 بـه   ها نيز از سـبز تيـره      در ضمن رنگ غلاف    رسدمي) %10-14بين  ( كمترينرطوبت بذر به    

 75 برداشـت شـود كـه حـدود      زار يونجـه   بايد هنگامي. شوداي و سياه متمايل مي    رنگ قهوه 

  . اي متمايل به تيره و سياه پيدا كرده باشندها رنگ قهوه ها يا غلافدرصد از نيام

      

  ترين روش برداشت مناسب - 11 -11

  :      هاي متفاوت براي برداشت وجود داردروش

برداشـت  (ي از كمباين براي برداشت كامل گياه و جداكردن دانه اسـت             گير بهره)  الف  

% 75حدود  د كه   ننك آنها را با كمباين برداشت مي      هنگاميدر روش برداشت كامل،     ). كامل

از علـف هـرز يـا در     در كـشتزارهاي پـر  . اي تيره درآمده باشد  هاي بذر به رنگ قهوه    غلاف
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ها هنـوز    زيادي از غلاف    شمار د كه در آنجا   روش نخست برتري دار   ) كرپه(هاي دير    كشت

  .به رنگ سبز هستند

برداشـت از راه از بـين       . كـردن كامـل گياهـان اسـت       ها و كمباين  از بين بردن برگ   )        ب

رود كـه تـا   كـار مـي  هها در آغاز و پس از كمباين كردن آنها براي كشتزارهايي ببردن برگ 

از برتري اين روش اين اسـت كـه   . زندها آسيب مياي خشك باشند و يا باد به رديف     اندازه

مـاده  . هـا برسـند برداشـت را انجـام نـداد           همـه غـلاف    اسـت كه نزديـك    هنگاميتوان تا   مي

  . كار رفته در اين روش بيشتر ديكوات واندوتال استهشيميايي ب

 .  رديف كردن و كمباين كردن،درو كردن )ج

 انجامشيدن مواد شيميايي خشك كننده روي گياه        توان با پا  افزايش بازده برداشت را مي      

هـا را خـشك كـرده و برداشـت        هـا و قـسمتي از سـاقه       داد در چنين شرايطي اين مواد بـرگ       

 بايد مـواد شـيميايي پاشـيده شـوند كـه قـسمت              هنگاميدر ضمن   . كندمحصول را آسان مي   

ز پاشـيدن مـواد    اپـس  روز 10اي رنگ شده باشند و حدود يك هفته تا ها قهوه اعظم غلاف 

  .محصول بذر برداشت شود

 محـيط  دمـاي معمول به نوع ماده شيميايي، تراكم گيـاه،  طوربه ميزان مواد شيميايي لازم       

 زيـاد باشـد ميـزان مـصرف مـاده      دمـاي محـيط  به عنوان مثال اگر تراكم كم و   . بستگي دارد 

اده شـيميايي زيـاد   ين باشد مصرف م ـيپا، هم دماي محيط  شيميايي كم، ولي اگر تراكم گياه     

اگر رطوبت خاك زياد و شرايط رشد گياه مـساعد باشـد ممكـن اسـت كـه رشـد                    . دشومي

شـود كـه مـاده    ايـن عمـل باعـث مـي    . هاي جانبي بـه سـرعت صـورت گيـرد     ثانويه از جوانه  

  . يابد تثر واقع نشده و شايد استفاده دوباره از ماده شيميايي ضرورؤشيميايي به خوبي م

  

   مناسبفراوريكردن تا خشك – 11 –12

. هـا بيـشتر اسـت      هاي بذري بيشتر باشد به همان انـدازه فـساد بـذر            دانه       هر اندازه رطوبت  

  . درصد است4-6رطوبت نسبي مناسب 
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   بذرفراوريبوجاري و  -11 –13

هاي هرز بسيار دشوار و كاري            پاك كردن بذر يونجه از مواد خارجي به ويژه بذر علف          

از وسـايل و    تـوان    پاك كردن بذرها مي   براي  . اي نياز دارد    است و امكانات ويژه    اختصاصي

  :كردامكانات زير استفاده 

  هاي مختلف غربال – 1

  كننده بر حسب وزن مخصوص  هاي خنك دستگاه – 2

  كننده مخملي  هاي جدا دستگاه – 3

  دار  سيلندرهاي دندانه – 4

  هاي مغناطيسي  كننده جدا – 5

، ها در صورت وجود كارگر ارزان قيمـت    ترين روش ال يكي از بهترين و ارزان     در هر ح    

دسـت آمـده بـدون بـذر        بـه  بـذر    لازم اسـت  . هاي دستي اسـت   استفاده از نيروي باد و غربال     

  .هاي هرز غيرمجاز به ويژه بذر انگل سس باشد علف

  

  بذر و تهويه انبار - 11 – 14

خشك باشد تا قـوه ناميـه بـذر دوام داشـته             د و بذر بايستي محيط سر     محل نگهداري  –الف  

شود كه بذر زودتر قوه ناميه خود را از دسـت بدهـد و              باشد محيط گرم و مرطوب سبب مي      

  .يا فاسد شود

تر باشـد، بـه همـان نـسبت قـوه      تر و محكم گياه هرچقدر داراي پوست دانه سخت  رقم –ب  

  .شود ناميه مدت بيشتري حفظ مي

رطوبت بذر كمتر باشد بـه همـان انـدازه امكـان فـساد و خـراب شـدن                    هر اندازه ميزان     –ج  

  .شودبذرها كمتر مي

اي  انبارهاي نگهداري بذر بايستي تهويه مناسب داشته باشند اگـر شـرايط انبـار بـه گونـه       –د  

تـرين  شـود؛ زيـرا مهـم    برساند عمر بذر در انبـار بيـشتر مـي      كمترينباشد كه تنفس بذر را به       

كربن  اكسيددير تنفس بذر دما، رطوبت نسبي، غلظت گازهاي اكسيژن و           ثر د ؤ م هايعامل
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 در رطوبـت    لـسيوس  درجه س  -18دماي مناسب براي نگهداري بذر يونجه صفر تا         . باشندمي

  . درصد است4-6نسبي 

   يازدهخلاصه فصل

سـطح  زنـي،  جوانـه  ناميه پايين موجب كـاهش ميـزان         يه كهنه و با قو    هاي از بذر  استفاده-

  .دشوميزار يونجهيكنواختي ناو سبز 

در توليد بذر يونجـه   مهم  شرايط آب و هوايي و فعاليت زنبورهاي گرده افشاني دوعامل           -

�.آيندشمار ميبه

 سـال يونجـه و يـا    2بايست به مـدت  ميكم دستنظر براي توليد بذر      موردزار  يونجهدر  -

�. كشت نشده باشدهمسان ديگري ملگوگياه 

كار غلات جا سس، بهتر است زمين مورد نظر  انگل گلدارراعيبه منظور مديريت ز-

�.باشد

 ساقه كمتر كم شماردستاي باشد كه  به گونهزارت يونجهبراي توليد بذر بايستي مديري-

�. ساقه در مترمربع نباشد350از 

�. مناسب استزارهاچين دوم از سال دوم، براي بذرگيري در يونجهطور معمول به-

�.پذيرش نيستقابل  توده بذري يونجه به هر شماري دروجود بذر سس -

ها يا  درصد از نيام75حدود كه گيرد صورت ميهنگامي  زارنجهيوبرداشت بذر از -

�.اي متمايل به تيره و سياه داشته باشندها رنگ قهوهغلاف

محل نگهداري بذر بايستي محيط سرد و خشك باشد و همچنين انبارهاي نگهداري نيـز             -

  .دناسب داشته باشتهويه من
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