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   ترويجي-مقاله در مجله علميراهنماي نگارش 
  هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافته

  
كيد متخصصان، أهاي تحقيقات كاربردي در زمينه گياهان زراعي و باغي و همچنين تبا توجه به اهميت انتشار يافته

وص لزوم توجه بيشتر و ويژه به اين هاي كشاورزي در خصمحققان، كارشناسان، دانشجويان و اساتيد محترم دانشكده
سسه تحقيقات اصلاح و ؤمبخش از نتايج تحقيقاتي كه قابل استفاده براي كارشناسان و بهره برداران كشور باشد، 

هاي علمي در ميان  ترويجي با هدف معرفي، ترويج و بسط آگاهي- نسبت به انتشار مجله علميتهيه نهال و بذر
 مركز برنامه ريزي و مجوز با و دانش كشاورزي  هاعت و باغباني و ارتقاء سطح آگاهيجامعه كشاورزي در بخش زرا

 بصورت 31/4/1391 مورخ 93973/3به استناد نامه شماره  سياست گذاري پژوهشي وزارت علوم، تحقيقات و فناوري
  :خواهند شدر پذيرفته و منتش  با داوري علمي و ادبي،زيرهاي در زمينه مقالات. نمودفصلنامه اقدام 

 قابـل اسـتفاده كارشناسـان، زارعـين و باغـداران در             كـه مـستقيما   تحقيقات كاربردي در زمينه گياهان زراعي و بـاغي           -1
   .عرصه توليد كشور باشد

 كه جمع بندي انجام شده آن مستقيما قابل استفاده كارشناسان، زارعـين و باغـداران در عرصـه توليـد                    مقالات مروري  -2
  . كشور باشد

هاي ذيربط رسمي كه از زمان تأييد آنها بيش از سه مـاه نگذشـته                اري و تأييد شده از طرف دستگاه      ذارقام جديد نامگ   -3
 .باشد

 وري محصولات زراعي و باغيهاي توليد و بهرههاي مختلف فناوريههاي كاربردي در زمينپروتكل و دستورالعمل -4
 

  :نحوه ارسال مقاله
هاي تحقيقاتي گياهـان زراعـي و بـاغي، بـه      مجله يافتهدبيرخانه نسخه كامل جهت بررسي به نشاني    رچهااز هر مقاله بايد     

 كـد   31585 - 4119 پـستي    صـندوق  كرج، بلوار شهيد فهميده، موسـسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر،                 : نشاني
ــستي ــود 31359-33151پ ــال ش ــي   .   ارس ــشتر م ــلاع بي ــسب اط ــراي ك ــماره تلفـ ـ  ب ــا ش ــد ب ــاي نتواني    و32702965ه

  .بگيريد تماس 026 - 32720225
  

  :شرايط پذيرش مقاله
 و قـبلاً بـه هـيچ طريـق          هاي تازه و حاصل مطالعات پژوهشي نويسنده يـا نويـسندگان باشـد            حاوي موضوع بايد  مقاله  

لمـي داخلـي و     مقـالاتي كـه خلاصـه آنهـا در مجـامع ع           . انتشار نيافته و يا همزمان به نشريات ديگر فرسـتاده نـشده باشـد             
زاد اسـت و    آدفتر مجله در ويراسـتاري، چـاپ يـا عـدم چـاپ مقـالات                . خارجي ارائه و چاپ شده باشد، مستثني هستند       

. شوديد هيات تحريريه و ارزيابي داوران، توسط نويسنده اصلاح مي         أيمقاله پس از ت   . مقالات دريافتي مسترد نخواهد شد    
مـسئوليت صـحت    . شـود ي، به ترتيب تاريخ آماده شدن، در مجله چاپ مي         نهاييد  أيتپس از اعمال اصلاحات لازم و       

  .مي باشد) گان(مطالب به عهده نگارنده 
 ـ    يداور نهـا   تأييـد گواهي پذيرش مقاله فقط پس از اتمام مراحل ويراستاري،           ت أي و تـصويب هي

د شـد، بـه   اي كه مقاله در آن چاپ خواه ـ تحريريه صادر و مراتب با درج شماره جلد و شماره مجله         
  .مي باشد) گان( و مسئوليت صحت مطالب به عهده نگارنده خواهد رسيد)گان(اطلاع نگارنده 

  
  



 

ب

  . فارسي و چكيده مقالات به زبان فارسي و انگليسي استنشريهزبان اصلي 
  

  :راهنماي تهيه مقالات
 هنگام ارسال مقالـه، نكـات   داوري و انتشار به موقع نشريه،مراحل براي انجام سهولت و سرعت در     :  روش نگارش  -1

  .زير را رعايت كنند
حاشيه از چهار طـرف بـه صـورت يـك     متر   سانتي3با ،   21 × 28 (A4)هر مقاله بايد روي كاغذ سفيد بدون آرم به قطع           

همـراه لـوح فـشرده آن و    تايـپ و   MS-Wordدر نـرم افـزار    14 سـايز  B Zarفونـت    با) سانتيمتر1فاصله (خط در ميان 
باشند، داراي قطـع  كليه صفحات مقاله از جمله صفحاتي كه داراي شكل و جدول مي.  ارائه شود به عنوان سردبير  اي   نامه

نـام علمـي گياهـان يـا موجـودات بـا       .   صـفحه تجـاوز كنـد   15باشند و محتواي مقاله نبايد از    يكسان و شماره صفحه مي    
تا حد امكان از به كار بردن كلمات خـارجي در  . د نگاشته شون12 سايز Times New Romanحروف ايتاليك با فونت 

الخـط فارسـي نوشـته و در مقابـل آن و داخـل پرانتـز،         مهر گونه اصطلاح خارجي بايد به رس ـ   . ري شود دامتن مقاله خود  
بـه طـور مثـال گذاشـتن        . دستورهاي نقطه گذاري در نوشتار متن رعايت شـوند         .اصطلاحات به زبان اصلي نگاشته شوند     

  .لازم نيست، ولي بعد از آنها، درج يك فاصله الزامي است) ؟(و علامت سوال ) ،(، كاما (.)ل از نقطه فاصله قب
  
هـا،    هاي كليـدي، مقدمـه، مـواد و روش          هر مقاله بايد شامل برگ مشخصات، عنوان، چكيده، واژه        :   اجزاي مقاله   -2

  .نگليسي باشدنتايج و بحث، توصيه ترويجي، سپاسگزاري، منابع و چكيده به زبان ا
  

ميمه ض برگ مشخصات مقاله بايستي در يك صفحه جداگانه كه در برگيرنده موارد زير باشد : برگ مشخصات 
  :مقاله شود

 ،)همراه با كدپستي(، آدرس كامل پستي )گان(، مرتبه علمي نگارنده )گان(عنوان مقاله، نام و نام خانوادگي نگارنده 
در آن اشتغال دارند و محل انجام ) گان(محلي كه نگارنده ) فاكس(و دورنويس الكترونيكي، شماره تلفن پست آدرس 
   .تحقيق

در صورتي كه مقاله . امضا شود) گان(برگ مشخصات مقاله بايستي به دو زبان فارسي و انگليسي ارائه و توسط نگارنده 
د مشخص شود و شماره طرح تحقيقاتي ارائه شده بخشي از پايان نامه كارشناسي ارشد يا دكتري يكي از نگارندگان باش

مشخص كردن نگارنده مسئول مقاله و آدرس الكترونيكي آن . مصوب كه مقاله از آن استخراج شده حتماً ذكر شود
  .الزامي است

ه به دفتر مجله مشخص شده است، مـورد         يگان مقاله به همان صورتي كه در نسخه اوليه و موقع ارا           نگارندتعداد و رديف    
 بـه هـيچ وجـه       ،در هر مرحله از بررسـي     نگارندگان  ا تغيير در ترتيب اسامي      يو تقاضاي حذف، اضافه كردن      قبول است   
  .شود پذيرفته نمي

  
  و بايد به طـور خلاصـه، مـضمون اصـلي پـژوهش را نـشان دهـد و                   مشخص مي سازد  مفهوم اصلي مقاله را     : عنوان 

با حروف كوچك، فقـط حـرف   (وان فارسي، عنوان انگليسي زير عن.  كلمه تجاوز نكند25كوتاه، رسا و جامع بوده و از    
  .نوشته شود) گان(نگارندهدر صفحه اول و ساير صفحات نبايد نام و مشخصات . تايپ شود) اول كلمات اصلي بزرگ

ايـن بخـش   . تنظيم شود كلمه 200 حداكثر در و پس از عنوان در صفحه اول در يك پاراگراف         :چكيده فارسي   
در . ارائـه شـود   ترين نتايج تحقيـق      برجستهها و     شرده گويايي از كل مقاله و با تاكيد بر هدف، مواد و روش            ف از مقاله بايد  

بـدون  (مطالب چكيده بايـد فقـط بـه صـورت گـزارش             . متنِ چكيده بايد از ذكر هرگونه توضيح اضافي خودداري شود         
در زيـر چكيـده فارسـي مقالـه      .ضـي تهيـه شـود   به صورت فعـل ما ) نه نقل قول  (از زبان خود پژوهشگر     ) ارزشيابي و نقد  



 

ت

هاي كليدي به نحوي تعيين گردند كه بتوان از آنها جهـت               واژه .درج شود به ترتيب حروف الفبا      واژه كليدي    7حداكثر  
  . نموداستفاده) Index(تهيه فهرست موضوعي 

مينه موضوع مقاله و توجيه در اين قسمت پس از اشاره كافي به منابع و تحقيقات اجرا شده قبلي در ز :مقدمه 
  .پژوهش، هدف بررسي و تحقيق به طور واضح مطرح شود

هـاي ابـداعي يـا        هاي مورد استفاده در اجراي پژوهش به ويـژه روش           در اين بخش، مواد و روش      :ها  مواد و روش   
ناخته شده و اقتبـاس  هاي ش در مورد روش. شود با شرح كامل بيان شود   كار گرفته مي   بهموارد خاصي كه براي اولين بار       
  . تحليلي نيازي به ارائه مواد و روشها نيست-براي مقالات مروري. شده ذكر منبع مربوط كافي است

هـا    مضمون جـدول  . م و به صورت نوشتار، جدول، شكل و نمودار ارائه گردد          أنتايج و بحث بايد تو     :نتايج و بحث   
هـا و مـتن جـدول تـشكيل       هر جـدول از شـماره، عنـوان، سرسـتون       .به هر نحو و يا به هر شكل نبايد در مقاله تكرار شود            

چنين سر جدول بـا يـك خـط افقـي از     هم. شود هر جدول با يك خط افقي از شماره و عنوان جدول متمايز مي     . شود  مي
توان بـراي تقـسيم سـر         در صورت لزوم مي   . شود  يك خط افقي ترسيم مي     متن جدول جدا شده و در زير متن جدول نيز         

دول و شـماره آن،  ج ـدر بالاي كادر جدول پس از كلمه . در داخل كادر سر جدول استفاده كرد از خطوط افقي    جدول  
هر ستون جدول بايـد     . در متن جدول نبايد از خطوط افقي و عمودي استفاده كرد          . شود  خط تيره و سپس عنوان ذكر مي      

توان واحد   مي ،متن جدول داراي واحد مشترك باشند     چنانچه تمام ارقام    . دداراي عنوان و واحد مربوط به آن ستون باش        
توصـيه  . شـود   نويس ارائـه مـي    وان و متن جدول به صورت زير      نتوضيحات اضافي ع  . را در عنوان اصلي جدول ذكر كرد      

 نوشـته    فارسـي  طبعاً اعداد متن جدول بايـد بـه       . در ساده ترين شكل ممكن ارائه شود      هاي آماري     نتايج و بررسي  شود  مي
ــدول    ــدرجات جـ ــه منـ ــده و كليـ ــين  شـ ــط چـ ــصورت وسـ ــود بـ ــيم شـ ــي  .  تنظـ ــدول حتـ ــدازه جـ ــدور از انـ   المقـ

 5/7 × 7بايد به صورت رنگي يا سياه و سـفيد و در ابعـاد            ) عكس يا نمودار  (ها    شكل. متر نبايد تجاوز كند      سانتي 12× 20
هـا بـه زبـان فارسـي در      شماره و عنوان جدول  . وند تنظيم ش  فارسي ا اعداد بنيز بايد    ها  شكل. تهيه شوند ) 12 × 9حداكثر  (

  .ها نوشته شود ها به زبان فارسي در زير آن ها و شماره و عنوان شكل بالاي آن
گيـري بـه      شود و با توجه به هدف تحقيـق بحـث و نتيجـه              بعد از ارائه نتايج با روش بالا، نتايج حاصل تجزيه و تحليل مي            

ترجيحـا  ضروري است و     تحقيق با نتايج تحقيقات مشابه در منابع داخلي و خارجي            مقايسه نتايج حاصل از   . آيدعمل مي 
هـاي بعـدي در     انجام تحقيق توانند در صورت لزوم پيشنهادات خود را براي           مي) گان(نگارنده .به شكل ساده انجام گيرد    
  .پايان بحث ارائه نمايند

قيـق انجـام شـده جهـت افـزايش بهـره وري             در ايـن بخـش نتيجـه كـاربردي و قابـل تـرويج تح              : توصيه ترويجي  
  .شودمحصولات زراعي و باغي ارائه مي

توان از اشخاص و افرادي كه در راهنمايي و يا انجام  شود، مي حداكثر در چهار سطر تنظيم مي :سپاسگزاري 
  . كرداند، سپاسگزاري  نقش مؤثري داشتهتحقيقمين بودجه، امكانات و لوازم أتحقيق مساعدت كرده و يا در ت

ها و اسـتدلال حاصـل از آنهـا، بـه      اعتبار يك گزارش پژوهشي علاوه بر صحت و دقت داده: منابع مورد استفاده  
ارجاعـات از مـوارد مهـم سـاختار يـك مقالـه             . منابع و مراجعي است كه از اطلاعات آنها در پژوهش استفاده شده است            

  :نمايـد و شـامل دو بخـش     ديگران را به خواننده معرفـي مـي   هاي  به وسيله آن، چگونگي استفاده از انديشه        و علمي است 
  . شيوه ذكر منابع در پايان مقاله است-2 شيوه ارجاع دادن در متن و -1
  
    ارجاعات در متن -1 

به صورت مستقيم يا غير مستقيم، نقل شود، بايد پس از بيان مطلب، .. هرگاه در متنِ مقاله مطلبي از يك كتاب يا مجله يا        
اطلاعاتي كـه   . در متن مقاله مورد استفاده قرار گرفته باشند        در اين قسمت تمام منابع ذكر شده بايد       .  مستند ساخت  آن را 



 

ث

توانـد بـه     نويسنده، تنها در صـورتي مـي      . آيند، لازم نيست مستند شوند     براي خوانندگان، اطلاعات عمومي به حساب مي      
همچنـين در اسـتنادكردن،   . تر باشـد و نقـل از خـود، معنـا نـدارد     آثار خود ارجاع دهد كه اين ارجـاع بـراي مطالعـه بيـش            

شود كه محقق دسترسـي      تنها زماني به منابع ديگران استناد مي      . الامكان بايد به منبع مستقيم يا ترجمه آن استناد كرد          حتي
وم گرفته شده مستقيم به اصل اثر را نداشته باشد كه در آن صورت بايد مشخص كرد كه آن مطلب از يك منبع دست د                    

امـا در صـورت    نيـستند  ترويجـي  -اي تحقيقاتي قابل استناد در مقـالات علمـي  ه نهائي يا ساليانه طرح هاي    گزارش. است
 شـماره ر متن مقاله بر اساس      چگونگي نوشتن يك منبع د     . در ليست منابع مورد استفاده قرار داده شوند        لزوم به تعداد كم   
  . خواهد بودو در داخل پرانتز 

 ارجاع در منابع  -2
محقق بايد در پايان مقاله فهرستي از منابع و مراجعي كه در متن به آنها استناد كرده است، به ترتيب حـروف الفبـاي نـام                          

مقصود از فهرست منابع، به دست دادنِ صورت دقيق و كامل همه مراجعي است كه در      . بياورداولين نويسنده   خانوادگي  
هدف از ارائه اين فهرست، نشان دادن ميزان تلاش پژوهشگر در بررسي و اسـتفاده از           . است  دهمتن مقاله به آنها استناد ش     

 عـلاوه  .منابع گوناگون، احترام به حقوق ساير نويسندگان و مؤلفان و نيز راحتي دستيابي خواننده به منابع موردنظر اسـت       
 در فهرست منابع آورده شود، در بخش منـابع، فقـط            براينكه تمامي مراجع و مĤخذي كه در متن به آنها استناد شده، بايد            

منابع فارسي و انگليسي جداگانه و پيوسته و منـابع فارسـي در             . شود كه در متن به آنها استناد شده است         منابعي آورده مي  
  :ترتيب نگارش هر منبع علمي در فهرست منابع بدين صورت است .ابتدا آورده شود

  
  :با يك نگارنده مقاله 

 شـماره   . مجلـه  مخفـف  عنوان   . عنوان مقاله  )تاريخ انتشار مقاله   (حرف اول اسم كوچك نگارنده    نگارنده  نوادگي   نام خا 
  شماره صفحات :لهجم

  
فـصلنامه پـژوهش و   . تـابگردان فروش هاي متفـاوت شـخم بـر عملكـرد و اجـزاء عملكـرد ارقـام آ         اثر )1381(صفاري م   

   30-38 : 57)3-4. (سازندگي
  

Abou-El-Enain MM (2002) Choromosomal criteria and their phylogenetic implication in the genus 

Onobrychis Mill sect. Lophobrychis (Leguminosae), with special reference to Egyptian species. 

Bot. J. Linnean Soc. 139: 409-414 

 

   :نگارندهبيش از يك با مقاله  
  .شود نام خانوادگي و حرف اول اسم كوچك نفرات بعدي به ترتيب ذكر ميرگول سپس وياول  نگارندهپس از 

  
فـصلنامه پـژوهش و   .  بررسي تاثير تيمارهاي مختلف بر شكستن خواب بذر گيـاه بومـادران  )1388(شريعتي م، آسمانه ط   

   3-7 : 57)3-4. (سازندگي
  

Lemmi G, Lorenzetti S, Negri V (1995) The annual medic collection of the Istituto de 

Miglioramento Genetico Vegetale of the University of Perugia. Herba 8: 43-52 



 

ج

  :كتاب 
حروف ( عنوان كامل كتاب )تاريخ انتشار(نگارندگانيا نگارنده  به ترتيب نام خانوادگي و سپس حرف اول اسم كوچك 

  تعداد كل صفحات كتاب. حل انتشار م، نام ناشر. شماره جلد. )لمات بزرگكاول 
  

 210. نـشر كتابـدار   . تهـران . هـا و امكانـات موجـود در وب        اصـول، مهـارت   :  ابزارهاي كاوش اينترنت   )1381(كوشا ك   
  صفحه

  
Mabberley DJ (1997) The Plant Book. A Portable Dictionary of the Vascular Plants, 2nd ed. 

Cambridge. UK. 342pp. 
 
 
 

 : از يك كتابفصلي 
ليف و در يك مجلد كتاب كه توسط يك يا چند أدر صورتي كه فصلي از يك كتاب به وسيله نگارندگان مختلف ت

:نفر ويرايش شده است مورد استفاده قرارگرفته باشد طبق نمونه زير عمل شود  
 

Brown B, Aaron M (2001) The politics of nature. In: Smith J (ed) The Rise of Modern Genomics, 
3rd ed. Wiley, New York, pp 230-257 

 
  :پايان نامه 

  دانشگاه/ مقطع تحصيلي، نام دانشكده.  عنوان پايان نامه)سال خاتمه (نگارنده حرف اول نام نگارندهنام خانوادگي 
  

پايان . ن خوزستانوز برگ مركبات و شناسايي دشمنان طبيعي آن در استانبررسي بيولوژي مي )1377(ملك زاده م ر 
    نامه كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز

Crow GK (1988) Toward a theory of therapeutic syncretism: the Southeast Asian experience. 
Doctoral dissertation, University of Ultah 

  :علميمجموعه مقالات چاپ شده در كنفرانس  

نام كنفرانس، تاريخ برگزاري كنفرانس، نام شهر، . شماره صفحه.  عنوان مقاله)سال انتشار( خانوادگي نام نگارنده نام
  كشور برگزاركننده

 منطقه خوردورق با تكيه بر جزر هاي زيست محيطيهايي از ويژگي  معرفي جنبه)1379(عطري م، قربانلي م، قنواتي ف 
مجتمع .  آذر ماه30 آبان لغايت 30. هاي درياييالمللي سواحل، بنادر و سازه ينچهارمين كنفرانس ب. 23-24. و مد

  عباس، ايران  بندري شهيد رجايي، بندر
 

Brandt S A, and DI McGregor (1997) Canola response to growing season climatic conditions. Pp. 
322-328. In: Proceedings of Workshop on Soils and Crops 97. Saskatoon, SK, Canada. 20-21 
Feb. 1997. Univ. Ext. Press, Saskatoon, SK, Canada 

در صـورتي   . در صورتي كه براي يك موضوع لازم باشد چند منبع ذكر شود، منابع به ترتيب سال انتـشار مرتـب شـوند                      
ها بر حسب سال انتشار از قديم به جديد و   آنچندين منبع مورد استفاده قرار گرفته باشد ترتيب درجنگارنده كه از يك    



 

ح

هـا را از      در جلو سـال انتـشار، آن       c و   a  ،bتوان با نوشتن حروف       اشد مي بچندين منبع هم سال موجود      اي    نگارندهاگر از   
در صورتي كه مقالات منفرد و مشترك از يك نگارنده ارائه شـود، ابتـدا مقـالات منفـرد و سـپس      . يكديگر متمايز كرد 

آن نگارنـده   ي كـه    ع ـدر مـورد مرج   . شـوند   هاي مشترك به ترتيب حروف الفباي نام نگارندگان بعـدي مرتـب مـي               الهمق
 . شود  درج ميAnonymous كلمهجاي نام نگارنده مشخص نيست به 

 
 

  چكيده به زبان انگليسي 
  ليـسي واژگـان كليـدي     پايـان چكيـده انگ    . مقاله بايد داراي ترجمه كامـل و صـحيح چكيـده فارسـي بـه انگليـسي باشـد                  

(Key words)آورده شود .  
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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي  يافته ترويجي- علمينشريه
 1393، سال 3، شماره 3جلد     

  
هاي  بر صفات كمي و كيفي برخي از ژنوتيپ) نشاء و آنيون ست(هاي كاشت پياز  بررسي اثرات سيستم

  پياز در بهبهان
  

  عبدالستار دارابي
  

 خوزستان، ايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهان طبيعي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع هيأت علمي عضو

 
  31/6/1393:         تاريخ پذيرش27/3/1393: تاريخ دريافت

 

  چكيده
 

هـاي    يافتهنشريه .هاي پياز در بهبهان بر صفات كمي و كيفي برخي از ژنوتيپ) نشاء و آنيون ست(هاي كاشت پياز      بررسي اثرات سيستم   )1393( دارابي ع 
 .149 - 161 ):2 (3 ر گياهان زراعي و باغيتحقيقاتي د

  
ترين سيستم كاشت و ژنوتيپ براي زودرس كردن پياز آزمايشي بـه صـورت اسـپليت                  به منظور تعيين مناسب   
در ايـستگاه   ) 1391-93(هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار بـه مـدت دو سـال زراعـي                    پلات در قالب طرح بلوك    

 و عامـل   و سوخچهييدو روش كاشت نشاي شامل عامل اصل اين آزمايش در. تحقيقات كشاورزي بهبهان اجرا شد  
نتـايج  . بـود  رامهرمز   يتوده محل گرانو، رقم اميد بخش بهبهان و         ي ارل - تگزاس ،ماوراير پي ژنوت فرعي شامل چهار  

حاصل نشان داد كه حداكثر عملكرد كل و قابل فروش در سيستم كشت سوخچه توليد شد ولي اختلاف عملكـرد                    
هـا در     عملكرد كل و قابل فروش رقم پريماورا بر سـاير ژنوتيـپ           . دار نبود   ل فروش اين دو سيستم كاشت معني      قاب

حداكثر وزن، قطر و ارتفاع سوخ و قطر لايه خـوراكي و حـداقل قطـر                . سطح احتمال يك درصد برتري داشت     
د جامد محلول و درصد مـاده       رقم اميد بخش بهبهان حداكثر درصد كل موا       . گردن به رقم پريماورا تعلق داشت     

با توجه به نتايج اين بررسي براي زودرس كردن پيـاز در بهبهـان كاشـت                . خشك سوخ را به خود اختصاص داد      
بـه  )  تـن در هكتـار     40/64 و   63/65ترتيب    به(رقم پريماورا در سيستم كشت سوخچه با عملكرد كل و قابل فروش             

  .شود توليدكنندگان پياز توصيه مي
  

  .قابل فروشنشاء و پياز، ژنوتيپ، سوخچه، سيستم كاشت، عملكرد،  : كليديهاي واژه
  
  
  
  
  

 darabi6872@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه
پيـــاز بـــه ســـه روش كـــشت مـــستقيم بـــذر، 

كـشت  . شود  نشاكاري و توليد سوخچه تكثير مي     
مستقيم بـذر، در صـورت محـدود بـودن نيـروي            

تمزد كــارگران و همچنــين كــار، بــالا بــودن دســ
تــرين روش  طــولاني بــودن فــصل كاشــت ارزان

از معايب اين روش لزوم دقـت فـراوان در          . است
عمليات تهيه بستر با توجه به ريز بودن بـذر پيـاز،        
طولاني بودن دوره اشـغال زمـين، مـشكل بـودن           

هاي هرز به خصوص با توجه به كند         كنترل علف 
ل فصل رشـد    بودن سرعت رشد اين گياه در اواي      

و احتمال عدم رسيدن  بـه تـراكم يكنواخـت در            
مزرعه و در نتيجه عـدم يكنـواختي انـدازه سـوخ          

احتمـال رسـيدن بـه تـراكم مطلـوب و           . باشـد   مي
رس كردن    يكنواخت بوته در مزرعه، امكان زود     

هاي كنترل شده،     محصول با توليد نشاء در محيط     
 تر بـودن دوره اشـغال زمـين در مقايـسه بـا              كوتاه

هـاي هـرز      كشت مستقيم وسهولت كنتـرل علـف      
در خزانـــه از مزايـــاي سيـــستم كـــشت نـــشايي  

از معايب اين روش بالا بودن      . شوند  محسوب مي 
هزينه انتقال نشاء و تأخير در رشد مجدد به دليـل           

). 17 و   12(توان نام برد      تنش وارده به نشاء را مي     
از مزاياي روش كشت سوخچه اين است كـه بـه        

بودن سـوخچه نـسبت بـه بـذر، ايـن           دليل بزرگ   
روش حساسيت كمتري به شرايط خاك داشته و       

باشـد، بنـابراين      نياز به تهيه دقيـق بـستر بـذر نمـي          
گـي   تر بوده و اين سيستم بـه سـاد   توليد آنها ساده 

بوسيله كشاورزان كم تجربه كه در وسـعت كـم          
توانـد مـورد اسـتفاده قـرار          كنند نيز مي    كشت مي 

ــرد، از ســوي ديگــ ــستم شــرايط  گي ر در ايــن سي
از . تـــر از روش نـــشاء اســـت   كـــشت آســـان 

هــاي توليــد پيــاز بــه روش ســوخچه،  محــدوديت
هـا بـه آفـات و         توان به آلـوده شـدن سـوخچه         مي

  ). 10(ها اشاره نمود  بيماري
در تحقيقاتي كه در منطقـه شـهداد كرمـان و           

هاي جنوبي كشور انجام شده اسـت،      برخي استان 
ريـق سـوخچه باعـث توليـد        روش توليد پياز از ط    

اصــغرزاده و ). 9(محــصول زودرس شــده اســت 
هاي مختلف كشت را بـر        اثر روش ) 1(همكاران  

. عملكرد و كيفيت دو توده پيـاز مطالعـه نمودنـد          
عملكــرد تــوده قرمــز آذرشــهر در روش كــشت  

 درصد بيشتر از كشت مستقيم      30سوخچه حدود   
در توده سفيد كاشان اختلاف  عملكرد سـه         . بود

بيشترين درصد مـاده    . دار نبود   روش كشت معني  
خشك در توده قرمز آذرشهر از كـشت مـستقيم          
ولي در سفيد كاشان از كـشت سـوخچه حاصـل           

به منظور دستيايي بـه بهتـرين روش توليـد و           . شد
ترين رقـم پيـاز بـه منظـور زودرس            تعيين مناسب 

ــن محــصول در اواخــر    ــاز و عرضــه اي كــردن پي
در ) 10(ايـي و خـدادادي      زمستان بـه بـازار، ميرز     

يك آزمايش استريپ پلات در منتطقـه جيرفـت         
سه رقم پياز روز كوتاه و سه روش توليد پيـاز را            

ترين روش    در اين تحقيق مناسب   . مطالعه نمودند 
توليد، روش نشاكاري تعيين شد و رقم پريمـاورا         

نتـايج يـك    . در كشت نشايي برتـرين تيمـار بـود        
ــشان   ــان ن ــق ديگــر در كرم ــد تحقي ــه تولي داد ك

ــزايش عملكــرد   ســوخچه جهــت زودرســي و اف
  ). 7(باشد  محصول موثرتر از نشاء مي
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ــستان     ــاز در انگل ــد پي ــده تولي ــواحي عم در ن
ــايج      ــت و نتـ ــج اسـ ــوخچه رايـ ــتفاده از سـ اسـ

هايي كه در ايـن منطقـه صـورت گرفتـه،             بررسي
نشان داده است كه نگهداري سوخچه در انبار بـا         

ريخ انتقـال مناسـب     حرارت مناسب و رعايـت تـا      
). 13(شـود     موجب توليد حـداكثر محـصول مـي       

رقـم فولكـارا را بـراي       ) 14(خوخار و همكـاران     
توليد پياز به روش سـوخچه در پاكـستان توصـيه           

بـا مقايـسه نـه ژنوتيـپ        ) 15(ناز و امجـد     . نمودند
پيـــاز در هندوســـتان گـــزارش نمودنـــد كـــه     

ترين ژنوتيپ براي سيستم كشت سوخچه        مناسب
ــي  هيبر ــوگرانكس م ــد يل ــد ي ــتر . باش ) 12(بروس

گزارش نمود سوخچه بـه دليـل دارا بـودن مـواد            
اي فراوان، در مقايسه با توليد محـصول بـا            ذخيره

بذر و نشاء موجب افزايش سرعت رشـد شـده و           
  . نمايد محصول بسيار زودرس توليد مي

  اســـتان خوزســـتان بـــا ســـطح زيـــر كـــشت 
يـاز در    هكتار يكي از منـاطق مهـم توليـد پ          4806

 برداشت پيـاز در ايـن منطقـه       . )3(باشد    كشور مي 
. شود  در اواسط ارديبهشت و خرداد ماه انجام مي       

ها قيمت ايـن محـصول در هنگـام           در بعضي سال  
اي پايين است كه كشاورزان از        برداشت به اندازه  
در صـورتي كـه     . كننـد   نظـر مـي     برداشت صـرف  

در  بتـــوان ايـــن محـــصول را زودرس نمـــوده و 
طـرح اسـتمرار    (ي اسـفند و يـا اوايـل بهـار           ها  ماه

كه بازار با خلأ اين محصول مواجه است،        ) توليد
ــشگيري از    ــه پي برداشــت نمــود ضــمن كمــك ب

رويــه قيمــت پيــاز در كــشور، توليــد  افــزايش بــي
كننده نيز محصول خـود را بـا قيمـت مناسـب بـه         

 بـا عنايـت بـه اينكـه بـراي           .فروش خواهد رساند  
ــاز دو ر  ــردن پي ــشاء و  زودرس ك ــت ن وش كاش

و تــاكنون هــيچ ) 12(شــود  ســوخچه توصــيه مــي
پژوهشي در ارتباط با كـشت سـوخچه و مقايـسه           
دو روش كاشت سوخچه و نشاء بـر زودرسـي و           
عملكرد پياز در خوزستان انجام نگرفتـه اسـت و          
همچنين مطالعات انجام گرفته در طـرح اسـتمرار        
توليد در ساير نقاط كشور، روي ارقـام وارادتـي          

اجرا شده است اين تحقيـق بـه        ) عمدتاً پريماورا (
هــاي  منظــور بررســي امكــان اســتفاده از ژنوتيــپ

ــب   ــين مناس ــومي و تعي ــت و   ب ــرين روش كاش ت
ــان    ــاز در بهبه ــراي زودرس كــردن پي ژنوتيــپ ب

  .انجام گرفت
  

  ها مواد و روش
 پلات  تي اسپل شي به صورت آزما   قي تحق نيا

  در قالـب طـرح     )هاي يك بار خـرد شـده        كرت(
ــصادفهــاي بلــوك ــا ي كامــل ت  ســه تكــرار در ب

ــا ــاتي تحقستگاهيـ ــشاورزقـ ــاني كـ ــا بهبهـ    بـ
´36 º30 14´ عــرض شــمالي و º50 طــول شــرقي 

 محل آزمايش داراي اقلـيم گـرم و         .اجرا گرديد 
  متــر از ســطح دريــا320نيمــه خــشك بــا ارتفــاع 

تـرين مـاه      ميانگين حداكثر دمـاي گـرم     . باشد  مي
 در سال اول و دوم  سال در دوره رشد و نمو گياه      

  و) ارديبهــــشت (1/33آزمــــايش بــــه ترتيــــب 
گــراد و ميــانگين  درجــه ســانتي) ارديبهــشت (37

حداقل دماي سردترين ماه سال در ايـن دوره در          
و ) دي (5/6سال اول و دوم آزمايش بـه ترتيـب          

ــن (8/6 ــانتي ) بهم ــه س ــود  درج ــراد ب ــزان . گ مي
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بارندگي در سال اول و دوم آزمايش بـه ترتيـب           
 شـامل  يعامل اصل . متر بود    ميلي 5/449 و   7/420

 عامل فرعي    و سوخچه و   ييدو روش كاشت نشا   
 ،رقـم اميـد بخـش بهبهـان        :پي ـژنوتشامل چهـار    

 و  گرانـو   ي رامهرمز، رقم تگـزاس ارل ـ     يتوده محل 
ــد   ــم هيبري ــاورايپررق ــود م ــور تول . ب ــه منظ ــب  دي

 لي ـاوا در   ي مورد بررس  هاي  پيسوخچه بذر ژنوت  
ــرورد ــا نيف ــاه ب ــراكم  م ــرم 10-12ت ــذر در  گ ب
ــرت ــاد يــك مترمربــع كــشت       ك هــايي بــه ابع

ها در اوايل تيـر مـاه برداشـت           سوخچه .گرديدند
تـــا هنگـــام انتقـــال، پـــس از برداشـــت . شـــدند

ــا دمــاي در انبــار هــا  ســوخچه  درجــه 30 تــا 20ب
 ، نشاء دي تول ي برا .گراد نگهداري گرديدند    سانتي

ــاريخ  ــذرها در ت ــه كــشت 30ب و  مــرداد در خزان
 ي اصـل  ني به زم ـ  مرحله دو تا سه برگي    نشاءها در   

تـاريخ انتقـال سـوخچه و نـشاء بـه           . شـدند قل  تمن
مـصرف كـود بـر      . زمين اصلي اول آبان ماه بـود      

اســاس نتــايج آزمــون خــاك و توصــيه مؤســسه  
تحقيقات خاك و آب صورت گرفـت و ميـزان          
   آن در هـــردو ســـال آزمـــايش عبـــارت بـــود از

سوپرفسفات تريپـل و     از منبع    P2O5كيلوگرم   69
 از منبـع سـولفات پتاسـيم در         k2O كيلوگرم   100

هكتار كه در هنگام تهيه زمين به طور يكنواخت         
كـود نيتروژنـه    . پخش و با خاك مخلوط گرديد     

 كيلوگرم نيتروژن خالص در     90لازم نيز به ميزان     
از منبـع اوره در     ) در هر دو سال آزمايش    (هكتار  

دو سوم   كاشت و آن قبل از     يك سوم  سه نوبت، 
 روز بعـد از انتقـال و اوايـل          45بقيه در دو نوبـت      

 ).3(سوخ دهي به صـورت سـرك مـصرف شـد         

خـط كاشـت بـه طـول      چهـار  يشيهر پلات آزما 
فاصـله  .  متر مربع بـود    88/5 متر و به مساحت      9/4

هـا    و فاصـله بوتـه     متـر  ي سـانت  30خطوط كاشـت    
. گرديــدمتــر منظــور  ي ســانتهفــت خطــوط يرو

 متـر   35/0 با حذف    مياني خط   دوت  سطح برداش 
 مترمربع  52/2پايين هر خط و به مساحت      و از بالا 
ــود ــوخ. بـ ــيدن   برداشـــت سـ ــان رسـ ــا در زمـ هـ

هـا،    درصـد بوتـه    80 تـا    50فيزيولوژيك، كه در    
هـا   نـرم و در نتيجـه پهنـك       ) ساقه دروغي (گردن  

افتاده و ريزش و مـرگ آنهـا آغـاز شـده باشـد،              
هـا    ويم زماني سـوخ    از نظر تق   .)12(انجام گرفت   

در سال اول آزمايش در روش كشت سوخچه و         
   فـــروردين و24نـــشايي بـــه ترتيـــب در تـــاريخ 

 ارديبهشت و در سال دوم در هـر دو سيـستم            نهم
 ارديبهشت ماه برداشـت     چهارمكاشت در تاريخ    

بــراي تعيــين وزن خــشك ســوخ، از هــر . شــدند
 سوخ بطور تصادفي انتخـاب و پـس از          10پلات  

 درجـه   65د كـردن، درآون در دمـاي        تميز و خر  
.  سـاعت قـرارداده شـدند      72گراد به مدت      سانتي

گيـري درصـد كـل مـواد جامـد            به منظور انـدازه   
 ســوخ از هــر پــلات بــه طــور 10محلــول ســوخ، 

تصادفي انتخاب و با چكاندن چند قطـره عـصاره    
روي منـشور دسـتگاه رفراكتـومتر مـدل          سوخ بر 
ABBE،   ــول ــد محلـ ــواد جامـ ــل مـ ــد كـ  درصـ
در پايان هر سال بـه كمـك        . گيري گرديد   اندازه
 بـر روي عملكـرد كـل و         MSTAT-Cافـزار     نرم

هاي هر كرت منهاي      وزن كل سوخ  (قابل فروش   
هـاي دوقلـو، فاسـد، گـردن كلفـت و             وزن سوخ 

، )هــاي بــه گــل رفتــه هــاي حاصــل از بوتــه ســوخ
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ــروش   ــل ف ــل (درصــد عملكــرد قاب عملكــرد قاب
و ) 100ر  فروش تقـسيم بـر عملكـرد كـل ضـربد          

گيـري شـده تجزيـه واريـانس      ساير صفات اندازه  
در پايـان سـال دوم تجزيـه        . ساده صورت گرفت  

هـا بـه كمـك        واريانس مركب انجـام و ميـانگين      
  .اي دانكن مقايسه شدند آزمون چند دامنه

  
  نتايج و بحث
  عملكرد كل

ــوان    ــه عن عملكــرد ســوخ در واحــد ســطح ب
شاخص مهم اقتـصادي و در واقـع هـدف اصـلي            

ــاز مــي  ــد پي ــانس  .  باشــد تولي ــه واري ــايج تجزي نت
هاي مركب مربوط بـه عملكـرد كـل سـوخ             داده

نشان داد كه اثر سال، اثـر متقابـل سـال و سيـستم      
كاشت، اثر ژنوتيپ و اثر متقابل سـال و ژنوتيـپ           
بــر ايــن صــفت در ســطح احتمــال يــك درصــد  

اثـر سيـستم كاشـت و اثـر متقابـل           . دار بـود    معني
تيـپ بـر عملكـرد سـوخ در         سيستم كاشت و ژنو   

ــي   ــنج درصــد معن ــال پ ــد ســطح احتم . دار گردي
عملكرد سـوخ در سـال اول آزمـايش، بـه دليـل             
مساعدتر بودن دماي هوا در طي رشد و نمـو كـه      
ــشكيل شــدن ســوخ و در نتيجــه    ــر ت ســبب زودت

ــدام   طــولاني تــر شــدن دوره رشــد و نمــو ايــن ان
گرديد و همچنين كمتر بودن ميزان بولتينـگ در         

داري در سـطح احتمـال        سال، افـزايش معنـي    اين  
. يــك درصــد در مقايــسه بــا ســال دوم نــشان داد

نيــز يكــي از دلايــل اخــتلاف بــين ) 12(بروســتر 
هاي مختلف را بـه متفـاوت         عملكرد پياز در سال   

. هـا نـسبت داد      بودن ميزان بولتينگ در ايـن سـال       

وجود ارتباط بين تاريخ تشكيل سوخ و عملكـرد        
ــي   ــط داراب ــت  )5(توس ــده اس ــزارش ش ــز گ .  ني

عملكرد سيستم كشت سوخچه نسبت بـه سيـستم         
 درصــد افــزايش نــشان داد   12كــشت نــشايي  

هماهنـگ بـا ايـن نتـايج، سـليماني و           ). 1جدول  (
نيز گـزارش نمودنـد كـه عملكـرد         ) 7(همكاران  

سيستم كشت سـوخچه از سيـستم كـشت نـشايي           
هـا، نتـايج      بـرخلاف ايـن يافتـه     . بيشتر بوده اسـت   

در جيرفـت   ) 10(يرزايـي و خـدادادي      پژوهش م 
ــستم   مــشخص نمــود كــه عملكــرد ســوخ در سي
كشت نشايي نـسبت بـه سيـستم كـشت سـوخچه            

دليل متفاوت بودن اين  نتايج      . افزايش يافته است  
تــوان بــه اخــتلاف در شــرايط اقليمــي      را مــي
هـاي مـورد      هاي اجراي آزمايش و ژنوتيـپ       محل

  .بررسي نسبت داد
ــسه عملكــرد كــل ژنو  ــپمقاي ــورد  تي ــاي م ه

مطالعه نشان داد كه عملكرد كـل رقـم پريمـاورا           
ها در سـطح      به طور قابل توجهي بر ساير ژنوتيپ      
). 1جـدول   (احتمال يك درصـد برتـري داشـت         

بالا بودن عملكرد و سازگاري رقـم پريمـاورا بـا           
مناطق روز كوتاه جنوب كشور توسـط محققـين         

ــدادادي    ــي و خ ــه ميرزاي ــف از جمل ، )10(مختل
ــز ) 5 و 4(و دارابــي ) 7(ماني و همكــاران ســلي ني

اختلاف عملكـرد كـل رقـم       . گزارش شده است  
ــز     ــي رامهرم ــوده محل ــو و ت ــي گران تگــزاس ارل

رقـم اميـد بخـش بهبهـان حـداقل          . دار نبـود    معني
  عملكـــرد كـــل را بـــه خـــود اختـــصاص داد     

  ). 1جدول (
به دليل يكسان نبودن روند تغييرات عملكـرد        
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ــپ  ــل ژنوتي ــال    ك ــي در دوس ــورد بررس ــاي م ه
ــ ــر    آزم ــپ از نظ ــال و ژنوتي ــل س ــر متقاب ايش اث

اگـر چـه عملكـرد    . دار گرديد   عملكرد كل معني  
ها در سـال دوم نـسبت بـه سـال             كل همه ژنوتيپ  

  اول كــــاهش يافــــت ولــــي ميــــزان كــــاهش  
  بيـــشترين . هـــا يكـــسان نبـــود در همـــه ژنوتيـــپ

ــه   ــال دوم بــ ــرد كــــل در ســ ــاهش عملكــ   كــ
  ). 1شكل (رقم پريماورا مربوط بود 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مورد مطالعه در اثر متقابل سال و ژنوتيپ  مقايسه ميانگين عملكرد ژنوتيپ-1شكل 
  

) 1(هماهنگ با نتايج اصـغرزاده و همكـاران         
در اثر يكسان نبودن روند تغييرات عملكرد كـل         

هاي مورد بررسي در دو سيستم كاشـت،          ژنوتيپ
ــر     ــپ از نظ ــستم كاشــت و ژنوتي ــل سي ــر متقاب اث

ــال يــك درصــد  عملكــرد كــل د ر ســطح احتم
ــام  . دار شــد معنــي ــر خــلاف عملكــرد كــل ارق ب

كـه در   ) پريماورا و تگزاس ارلي گرانو    (وارداتي  
سيستم كاشت نشايي نـسبت بـه كـشت سـوخچه           

ــي ــال يــك   كــاهش معن داري را در ســطح احتم
درصد نشان دادند، اختلاف عملكرد دو ژنوتيب       

تــوده محلــي رامهرمــز و رقــم اميــدبخش (بــومي 
. دار نبـود    در اين دو سيستم كاشت معنـي      ) نبهبها

 تــن در 63/65حــداكثر عملكــرد كــل بــه ميــزان 

هكتــار توســط رقــم پريمــاورا در سيــستم كــشت 
ــن تيمــار    ــد و عملكــرد اي ــد گردي ســوخچه تولي
بركليه تيمارهاي آزمايشي در سطح احتمال يك       
درصــد برتــري داشــت، لازم بــه ذكــر اســت كــه 

ستم كـشت   همانند سيستم كشت سوخچه در سي ـ     
نشايي نيز بيشترين عملكرد كل به رقـم پريمـاورا          

  ). 2جدول (مربوط بود 
 

  درصد عملكرد قابل فروش

در ارزيابي درصد عملكرد قابل فروش سوخ       
مشخص گرديد كه اثر كليه عوامل مورد بررسي        

ايــن صــفت در ســطح احتمــال يــك درصــد   بــر
درصـد عملكـرد قابـل فـروش در         . بـود دار    معني

    پريماورا                             گرانو    تگزاس ارلي                      اميدبخش بهبهان                           محلي رامهرمز  
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صفات عملكرد كل، درصد عملكرد قابل فروش، عملكرد قابل هاي دو ساله   مقايسه ميانگين-2جدول 
  فروش و متوسط وزن سوخ در اثر متقابل ژنوتيپ و سيستم كاشت

  
  عملكرد  ژنوتيپ  سيستم كاشت

  )تن در هكتار(
  درصد عملكرد
  قابل فروش

  عملكرد قابل فروش
  )تن در هكتار(

  متوسط وزن
  )گرم(سوخ 

 a63/65 a83/98 a40/64 a12/176 پريماورا
 c33/43 bc51/88 c27/38 bc73/116 تگزاس ارلي گرانو

 e83/27 d19/70 e02/19 de59/72 رقم اميدبخش بهبهان
  وخچهس

 cd90/37 e48/60 e23/23 bc41/113 توده محلي رامهرمز
 b64/55 a68/98 b95/54 ab48/147 پريماورا

 d28/36 ab58/93 cd04/34 cd91/105 نوگرا تگزاس ارلي
 e96/26 de39/65 e06/18 e74/68 رقم اميدبخش بهبهان

  نشايي

 d37/36 c42/83 d13/30 cd67/105 توده محلي رامهرمز

اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  حرف مشترك مييكهايي در هر ستون، كه داراي حداقل          ميانگين
  . ندارنديدار اوت معني درصد تفپنج

  
سيستم كشت سوخچه نـسبت بـه سيـستم كـشت           

داري را در ســطح احتمــال  نــشايي كــاهش معنــي
دليـل كـاهش    ). 1جـدول   (يك درصد نشان داد     

درصد عملكـرد قابـل فـروش در سيـستم كـشت            
توان به بالا بـودن دوقلـويي سـوخ           سوخچه را مي  

كه بيشترين درصد عملكرد غير قابل فروش را به         
 اختصاص داده بود، در اين سيـستم كاشـت          خود

 بيشتر بودن سـرعت رشـد گياهـان در        . نسبت داد 
بـه دليـل وجـود مـواد        (سيستم كاشـت سـوخچه      

، كه سبب گرديد در ايـن       )اي در اين اندام     ذخيره
سيستم سوخ زودتر تـشكيل شـده و در نتيجـه در      

تـري    مرحله نمو سوخ، گياهان به مـدت طـولاني        
دليل افزايش ميـزان     رند،در معرض سرما قرار گي    

  دو قلـــويي در سيـــستم كاشـــت ســـوخچه بـــود 
ــد   ). 16 و 12( ــشترين درصـ ــاورا بيـ ــم پريمـ رقـ

را بـــه خـــود ) 40/98(عملكـــرد قابـــل فـــروش 
ها در  اختصاص داد و اين صفت در ساير ژنوتيپ      
  داري  مقايـــسه بـــا رقـــم مزبـــور كـــاهش معنـــي

  در ســـطح احتمـــال يـــك درصـــد نـــشان داد  را
ــل توجــه درصــد  دليــل). 1جــدول (  كــاهش قاب

هاي بومي، در رقـم       عملكرد قابل فروش ژنوتيپ   
اميدبخش بهبهان و توده محلي رامهرمز به ترتيب     

ــدود  ــام    29 و 32ح ــا ارق ــسه ب ــد، در مقاي  درص
در ارقام پريماورا و تگزاس ارلي گرانو       (وارداتي  

توان بـه حـساس       را مي )  درصد 9 و   5/1به ترتيب   
بولتينـگ و دوقلـويي     هاي بومي بـه       بودن ژنوتيپ 

هاي بومي بـه   بالا بودن حساسيت توده   . نسبت داد 
ايــن دو عارضــه فيزيولوژيــك توســط صـــباغ     

ــي ) 8(شوشــتري  ــشاهده شــده  ) 5(و داراب ــز م ني
 .است

  
  عملكرد قابل فروش

ــه وجــود اخــتلاف معنــي  ــا توجــه ب ــين  ب دار ب
درصــد عملكــرد قابــل فــروش تيمارهــاي مــورد  

بر عملكـرد كـل،     بررسي، در اين پژوهش علاوه      
عملكرد قابل فروش سوخ نيز، بـه علـت اهميـت           
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تجزيــه و ) 18(اقتــصادي آن، كــه توســط روســو 
نتـايج تجزيـه    . تحليل شده است، مطالعـه گرديـد      

واريــانس ايــن صــفت نــشان داد كــه اثــر سيــستم 
دار نبود ولي     كاشت بر عملكرد قابل فروش معني     

ــت و      ــستم كاش ــل سي ــر متقاب ــپ و اث ــر ژنوتي   اث
  پ بـــر ايـــن صـــفت در ســـطح احتمـــال  ژنوتيـــ

ــي   ــد معن ــك درص ــود ي ــد  . دار ب ــزايش درص اف
عملكرد قابل فروش سيستم كشت نشايي نـسبت        
به سيستم كشت سـوخچه سـبب گرديـد كـه بـر             
ــزايش عملكــرد قابــل   خــلاف عملكــرد كــل، اف
فروش سيستم كشت سـوخچه نـسبت بـه سيـستم           

ــي  ــشايي معن ــاورا . دار نباشــد كــشت ن ــم پريم رق
توليـد نمـود و از     د قابل فروش را   حداكثر عملكر 

هـاي مـورد      ژنوتيـپ  لحاظ ايـن صـفت بـر سـاير        
بررســي در ســطح احتمــال يــك درصــد برتــري  

اگرچه اختلاف عملكرد كـل     ). 1جدول  (داشت  
رقم تگزاس ارلي گرانو و تـوده محلـي رامهرمـز           

دار نبود و هر دو ژنوتيپ مزبور از نظـر ايـن         معني
لا بـودن قابـل      قرار داشـتند، بـا     bصفت در گروه    

ملاحظه درصد عملكرد غيـر قابـل فـروش تـوده           
ــاظ      ــه از لح ــد ك ــبب گردي ــز س ــي رامهرم محل

گرانـو در   ارلـي  عملكرد قابل فروش رقم تگـزاس   
 قـرار  c و توده محلي رامهرمـز در گـروه         bگروه  
حــداقل عملكــرد قابــل فــروش بــه ميــزان . گيــرد

ــدبخش    54/18 ــم امي ــط رق ــار توس ــن در هكت  ت
بررسـي عملكـرد    ). 1جـدول    (بهبهان توليـد شـد    

ــستم كاشــت و    ــل سي ــر متقاب ــروش در اث ــل ف قاب
ژنوتيپ مشخص نمود كه حداكثر عملكرد قابـل        

 تن در هكتار توسـط رقـم        40/64فروش به ميزان  

پريمــاورا در سيــستم كــشت ســوخچه توليدشــده 
  ).  2جدول (است 

  صفات كمي سوخ

هـا نـشان    نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده  
هـاي     نظر ميـانگين وزن سـوخ، سيـستم        داد كه از  

 و  aكشت سوخچه و نشايي به ترتيـب در گـروه  
b ــد ــرار دارن ــوخ    . ق ــانگين وزن س ــشترين مي بي
داشت و از    به رقم پريماورا تعلق   )  گرم 80/161(

هـا در     نظر اين صفت رقم مزبور بر ساير ژنوتيـپ        
  ســطح احتمــال يــك درصــد برتــري داشــت      

  ).1جدول (
و ژنوتيــپ ستم كاشــت نتــايج اثــر متقابــل سيــ

مشخص نمود كه حداكثر متوسط وزن سـوخ بـه          
 a)گروه(رقم پريماورا در سيستم كشت سوخچه 

 مربوط بود ولـي از لحـاظ ايـن صـفت اخـتلاف             
تيمار مزبور بـا رقـم پريمـاورا در سيـستم كـشت             

از ). 2جـدول   (دار نبـود       معنـي  )baگروه  (نشايي  
عملكــرد ارقــام از حاصــل ضــرب  نظــر تئــوري،

آيـد و    كم در وزن متوسط سوخ به دست مـي        ترا
در صورت ثابـت بـودن تـراكم در اثـر عمليـات             

تحـت تـأثير متوسـط وزن        داشت، عملكرد ارقام  
 در سيـستم     پريمـاورا  رقـم . گيـرد   قـرار مـي   سوخ  

رقــم اميــد بخــش بهبهــان در و كــشت ســوخچه 
بيــشترين و كمتــرين كــه  سيــستم كــشت نــشايي

 دارايرتيـب  بـه ت ، عملكرد سوخ را توليد نمودند   
    گـــــرم74/68و ، )aگـــــروه  ( گـــــرم12/176

  . )2 (بودندوزن سوخ  متوسط) eگروه (
در اين آزمايش قطر سوخ تحت تأثير سيستم        
ــستم    ــرار گرفــت و ايــن صــفت در سي كاشــت ق
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ــشايي     ــستم ن ــا سي ــسه ب ــوخچه در مقاي كــشت س
داري در سطح احتمال پـنج درصـد          افزايش معني 

 قطر سوخ در سطح     تأثير ژنوتيپ نيز بر   . نشان داد 
حداكثر قطـر سـوخ بـه    . دار بود  يك درصد معني  

بــه نظــر ). 1جــدول (رقــم پريمــاورا مربــوط بــود 
رسد ارقامي كه به دليل شاخص سـطح بـرگ            مي

كننـد ايـن    بالا، مواد فتوسنتزي زيادتري توليد مي  
اي فرسـتاده كـه نهايتـاً از          مواد را به انـدام ذخيـره      

يش وزن طريــق افــزايش قطرســوخ موجــب افــزا
  ). 11(شوند  سوخ و عملكرد مي

ارتفاع سوخ يكي از فاكتورهايي است كه در      
ــسيار مهــم و تعيــين  كننــده  تعيــين شــكل ســوخ ب

تـأثير سيـستم كاشـت بـر ارتفـاع سـوخ            . باشد  مي
همانند قطر سوخ، حداكثر ارتفـاع      . دار نبود   معني

سوخ به رقم پريماورا تعلق داشـت و ايـن صـفت         
مورد بررسي در مقايـسه بـا       هاي    در ساير ژنوتيپ  

داري را در سطح احتمال       رقم مزبوركاهش معني  
  ). 2جدول (يك درصد نشان داد 

نـژادي پيـاز، كوچـك بـودن          هاي به   در برنامه 
قطر گـردن از اهـداف مهـم اصـلاحي محـسوب            

ــي ــود مـ ــم در  . شـ ــفات مهـ ــردن از صـ ــر گـ قطـ
كننـدگان    بازارپسندي پياز بوده و معمولا مصرف     

ــا گــر . دهنــد دن بــسته را تــرجيح مــيپيازهــايي ب
همچنين بسته بـودن گـردن باعـث جلـوگيري از           

زا به درون سـوخ و در نتيجـه          نفوذ عوامل بيماري  
تـأثير  ). 6(شود  افزايش خاصيت انبارماني پياز مي   

سيستم كاشت و ژنوتيپ بر اين صفت به ترتيـب          
ــنج درصــد و يــك درصــد    در ســطح احتمــال پ

هــاي   سيــستماز نظــر قطــر گــردن. دار بــود معنــي

 و  aكشت سوخچه و نشايي به ترتيـب در گـروه  
bحــداقل قطــر گــردن بــه ميــزان  .  قــرار گرفتنــد

ــي04/13 ــاورا     ميل ــم پريم ــه رق ــر ب ــروه (مت ) bگ
صفت مزبـور در سـه ژنوتيـپ ديگـر     . مربوط بود 

در مقايسه بـا رقـم پريمـاورا        ) aهر سه در گروه     (
داري در سطح احتمال يك درصـد         افزايش معني 

  ). 1جدول (داد نشان 
هــاي پوســت خــشك خــارجي و  تعــداد لايــه

ــؤثر در    ــه گوشــت از عوامــل م چــسبندگي آن ب
پوسـت خـشك    . باشـد   كاهش ضايعات پيـاز مـي     

هــاي داخلــي را از صــدمه  خــارجي ســوخ، فلــس
كنـد و از خـشك        هـا حفـظ مـي       ديدن و بيمـاري   

ــي    ــوگيري م ــا جل ــدن آنه ــد  ش ــن ). 6(كن در اي
يستم كاشت   س تأثيرآزمايش تعداد پوست تحت     

ثير ژنوتيپ بر ايـن صـفت در        أقرار نگرفت ولي ت   
تعـداد  . دار بـود    سطح احتمال يك درصـد معنـي      

پوست در رقـم اميـدبخش بهبهـان در مقايـسه بـا             
داري را در سـطح       ها كاهش معنـي     ديگر ژنوتيپ 

  ). 1جدول (احتمال يك درصد نشان داد 
هــاي خــوراكي  معمــولاً افــزايش تعــداد لايــه

ها گشته  شدن ضخامت اين لايهسوخ سبب كمتر    
تـأثير  . كنـد   خـوراكي سـوخ كـم مـي         و از خوش  

سيستم كاشت و ژنوتيپ بر تعداد لايه خـوراكي         
و يـك   درصـد   به ترتيب در سـطح احتمـال پـنج          

تعــداد لايــه خــوراكي در . دار بــود درصــد معنــي
سيستم كشت سـوخچه از سيـستم كـشت نـشايي           

ه حـداكثر و حـداقل لايـه خـوراكي ب ـ         . بيشتر بود 
ترتيب در توده محلي رامهرمـز و رقـم پريمـاورا           

  ). 1جدول (مشاهده گرديد 
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هــاي قطــر لايــه  نتــايج تجزيــه واريــانس داده
سيـستم كاشـت     ثيرأخوراكي مشخص نمود كه ت    

و ژنوتيپ بر ايـن صـفت در سـطح يـك درصـد              
بيشترين قطر لايه خـوراكي در      . باشد  دار مي   معني

م رقــ. سيــستم كاشــت ســوخچه مــشاهده گرديــد
ــب    ــه ترتي ــان ب ــدبخش بهبه ــم امي ــاورا و رق پريم
بيشترين و كمترين قطر لايه خوراكي را به خـود          

  ). 1جدول (اختصاص دادند 
تك مركزي در پياز صفتي مطلوب به شـمار          

هـاي جـانبي در طـول         هنگامي كه جوانه  . رود  مي
آيند، سوخ    دوره رشد در داخل سوخ بوجود مي      

حـت  چنـدمركزي ت  . چندمركزي خواهد داشـت   
 تأثير رقم، طول دوره رشد، تراكم بوته، تغذيـه و         

). 17(باشد    كش مورد استفاده مي     حتي نوع علف  
هاي پيـاز     اين صفت تأثير مهمي در تهيه فرآورده      

ــوخ در   . دارد ــودن س ــز ب ــك مرك در صــورت ت
هـاي خـشك،      هنگام بـرش بـراي تهيـه فـرآورده        

. باشـند   هاي ايجاد شده كامل و بـزرگ مـي          حلقه
مركز به عنوان پياز مـادري جهـت       اگرسوخ تك   

دهنـده چتـر گـل        تهيه بذر انتخاب شود ساقه گل     
ــا   بــزرگ و قــوي تــري داشــته و در نتيجــه بــذر ب

در اين پژوهش   ). 6(كند    كيفيت بهتري توليد مي   
داري بـر     كليه عوامـل مـورد بررسـي تـأثير معنـي          

  . دار نداشتند تعداد مركز معني
  

  صفات كيفي سوخ

از عوامــل مهــم درصــد مــاده خــشك ســوخ 
ــد     ــسزايي در تولي ــش ب ــوده و نق ــاز ب ــت پي كيفي

هـا و خاصــيت انبارمـاني ايـن محــصول     فـرآورده 

ــاده خــشك يــك   ). 6(دارد  اگــر چــه درصــد م
صفت ژنتيكي است ولي تغييـرات آب و هـوايي          
در دو سال آزمايش در حدي بـود كـه توانـست            

در سـطح احتمـال      درصد مـاده خـشك سـوخ را       
هاي   اثر سيستم . ر دهد يك درصد تحت تأثير قرا    

. دار نبـود    كاشت مورد بررسي براين صفت معني     
درصد ماده خشك سوخ در دو ژنوتيپ بومي بر         
درصد ماده خشك سوخ ارقام وارداتي در سطح        

  ).  1جدول (احتمال يك درصد برتري داشت 
  
   ترويجي توصيه

به منظور زودرس كردن پيـاز و حـل مـشكل           
ــصول در    ــن مح ــت اي ــودن قيم ــايين ب ــام پ  هنگ

اواسط ارديبهشت تـا اواخـر      (برداشت در بهبهان    
، كاشــت رقــم پريمــاورا در سيــستم )خــرداد مــاه

بـراي توليـد    . شـود   كشت آنيون ست توصيه مـي     
 گرم بذر   10-12پياز در اين سيستم، ابتدا بايستي       
ها را در اوايل تير       در مترمربع را كاشته و سوخچه     

ــود  ــاه برداشــت نم ــاه با . م ــان م ــل آب ــد در اواي ي
ــوخچه ــف  سـ ــا روي رديـ ــله  هـ ــا فاصـ ــايي بـ   هـ

متـر روي     متر بين رديف و هفت سـانتي         سانتي 30
در اين سيستم كاشـت بـسته       . رديف كاشته شوند  

هــا از اواخــر   بــه شــرايط آب و هــوايي ســوخ   
فروردين تا اوايـل ارديبهـشت برداشـت خواهنـد          

  .شد
هاي بومي مورد مطالعه در اين تحقيق        ژنوتيپ

به ) ن و توده محلي رامهرمز    رقم اميدبخش بهبها  (
دليــل پــايين بــودن عملكــرد و حــساسيت بــه      

هاي محيطـي كـه سـبب افـزايش ميـزان دو              تنش
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هـا و در نتيجـه        قلويي و بولتينگ در اين ژنوتيـپ      
كاهش درصد عملكرد قابل فروش گرديد، براي    

طرح استمرار توليد و زودرس كردن پياز مناسب        
  .نيستند

  
  منابع

  
هـاي مختلـف تكثيـر بـر عملكـرد و كيفيـت پيـاز                  مقايسه روش  )1384(يستاني ا، رفيعي م      اصغرزاده ا، ن   -1

  دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايران . چهارمين كنگره علوم باغباني ايران. 271.ص. خوراكي
 ضرورت مصرف بهينه كود براي افزايش كمـي و كيفـي و كـاهش          )1387(بوردي ا، ملكوتي م ج        باي -2

   صفحه16نشر آموزش كشاورزي، كرج، . هاي پياز ر غدهغلظت نيترات د
وزرات جهاد  . 1388-89سال زراعي   . محصولات زراعي : جلد اول .  آمارنامه كشاورزي  )1390( بي نام    -3

  صفحه 70تهران، . آوري اطلاعات دفتر آمار و فن. ريزي و اقتصادي معاونت برنامه. كشاورزي
): 2 (24مجلـه علمـي كـشاورزي    . رقـام پيـاز در منطقـه بهبهـان     بررسي كشت تـوأم ا )1381( دارابي، ع   -4

  45ـ53
شرايط اقليمـي    هاي بومي مهم پياز ايران در       بررسي فيزيولوژي تشكيل سوخ در توده      )1388( دارابي ع    -5

  رساله دكتري، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران. بهبهان و كرج
مي و كيفـي ارقـام پيـاز و تعيـين رابطـه برخـي از صـفات بـا           بررسي صفات ك   )1385(رستم فرودي ب     -6

   67ـ86): 1 (22مجله نهال و بذر . خاصيت انبارماني
 اثر كود مرغي و آنيون سـت بـر رشـد و نمـو، عملكـرد و                  )1390(سليماني ي، آروين م ج، بيدشكي ا         -7

.  باغبـاني ايـران  هفتمـين كنگـره علـوم   . Allium cepa L. .273-272)(زودرسـي پيـاز رقـم پريمـاورا     
  دانشگاه صنعتي اصفهان، اصفهان، ايران

.  بررسي اثرات تاريخ كاشت بر كيفيت و عملكرد پياز اصلاح شـده رامهرمـز              )1374( صباغ شوشتري ه     -8
سسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر، كـرج،               ؤم. دومين سمينار سبزي و صيفي كشور     . 55 -57

  ايران
. وزارت جهـاد كـشاورزي    . براي توليد محصول پيـاز    ) آنيون ست (هاي ريز      تهيه سوخ  )1382( فروتن م    -9

   صفحه6. دفتر سبزي و صيفي. معاونت زراعت
هاي مختلف توليد بر برخي از صفات سـه رقـم        بررسي اثرات روش   )1387( ميرزايي ي، خدادادي م      -10

دگي در زراعـت و  فـصلنامه پـژوهش و سـازن      . پياز در قالـب طـرح اسـتمرار توليـد در منطقـه جيرفـت              
  69-76 )3 (21 .باغباني
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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي  يافته ترويجي- علمينشريه
 1393، سال 3، شماره 3جلد     

  
گندم مزارع هرز  هاي ي بر تركيب جمعيت و تراكم علفياثر تناوب زراعي در تلفيق با كنترل شيميا

  استان گلستان
  

  
  نيا ناصر باقراني و عباسعلي نوري

  
  ، گرگان گلستاناستانت كشاورزي و منابع طبيعي مركز تحقيقااعضاء هيأت علمي  

 
  1/8/1393:         تاريخ پذيرش3/3/1393: تاريخ دريافت

 

  چكيده
 

 نـشريه  .گنـدم اسـتان گلـستان   مـزارع  هـرز   هاي ي بر تركيب جمعيت و تراكم علف      ياثر تناوب زراعي در تلفيق با كنترل شيميا        )1393( ع  نيا ع   باقراني ن، نوري  
 .163 - 178 ):3 (3 قيقاتي در گياهان زراعي و باغيهاي تح يافته

  
هـرز    هـاي  ي بر تركيب جمعيـت و تـراكم علـف   ياثر تناوب زراعي در تلفيق با كنترل شيميا    بررسي  منظور    به  
سـويا، ذرت، پنبـه، ارزن در قالـب طـرح آمـاري             ، بـاقلا، خلـر،      ، آزمايشي با استفاده از گياهان كلزا      گندممزارع  
 ايستگاه تحقيقـات    در) 1381-85(به مدت پنج سال      سه تكرار تصادفي به صورت اسپليت پلات با       هاي كامل     بلوك

 يي تيمار كنترل شـيميا    هاي اصلي و دو      عنوان كرت   در اين تحقيق، گياهان تناوبي به     . كشاورزي گرگان اجرا شد   
 هـا بـه نحـوي    كـش  ب علـف انتخـا . فرعي در نظر گرفته شد هاي     نيز به عنوان كرت    هرز  هاي  عدم كنترل علف  و  

قبل از برداشت هر    ماه   كي .بذر خاك حداقل باشد   ذخيره   روي محصول بعدي و نيز       ها  آن تا اثر    گرفتصورت  
اعمـال تنـاوب،     نتايج نـشان داد كـه        .ثبت شد  برداري  هاي نمونه    در محل  هرز  هاي  تراكم علف محصول، تنوع و    

 كـه  ايـن  بـر  مـشروط  زراعـي  تنـاوب  اعمـال . داد درصـد كـاهش      36هـرز بهـاره را حـدود          هاي    جمعيت علف 
 طـور   نيز بـه   را پاييزه  هرز  هاي  تراكم علف  تواند  مي باشد، شده گرفته در نظر  نيز ذرت گياه تابستانه، هاي  دركشت

 مجمـوع  جمعيـت  كـاهش  درصـد  33 حـدود  بـا  ذرت/تناوب گندم  كه داد نشان نتايج. دهد كاهش داري  معني
 مبـارزه . اسـت  مـؤثر  شـود،   مـي  كـشت  ذرت بار يك سال پنج هر آن در كه تناوبي نظام از بيش  هرز،  هاي  علف

 ايـن  زمـاني  دوره در  هـرز   هـاي   علـف  جمعيت كاهش به قادر تنهايي به سال، هر در خود تأثير عليرغم شيميايي
 كشت محصولات هاي  گزينه تمام كه است مؤثر وقتي هرز  هاي    اين روش مبارزه با علف    . نبود) سال پنج(آزمايش  
  .شوند گرفته نظر در تناوب در آيش و پنبه سويا، ذرت، نظير تابستاني
  

  .هرز  هاي  مديريت تلفيقي علف و گندمكنترل شيميايي،تناوب زراعي،  :هاي كليدي واژه
  
  
  

 bagherani@yahoo.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه
ــي، يكــي از روش  ــاوب زراع ــود   تن ــاي بهب ه

هـاي   خاك و همچنين كنترل مؤثر علـف      كيفيت  
هــرز  هــاي  ي زنــدگي علــف چرخــه. هــرز اســت 

توسط محـصولات زراعـي مختلـف موجـود در          
اي و مـديريتي      هـاي تغذيـه     تناوب زراعي كه نياز   

چنانچـه در   ). 7(شـود      متفاوتي دارند، مختـل مـي     
تناوب از گياهاني استفاده شود كه از نظر رشد و          

 بـارز داشـته باشـند،       هـاي   نيازهاي زراعي تفـاوت   
 هـرز ناسـازگار بـا ايـن          هـاي   رشد جمعيت علـف   

ــي  ــرايط كــاهش م ــد  ش ــاوب ). 5(ياب كــشت متن
محـــــصولات زراعـــــي، مـــــستلزم مـــــصرف 

هـاي    هـاي مختلـف و يـا اعمـال روش           كش  علف
بـلاك شـاو و     ). 22(باشـد     ها مي   متنوع كنترل آن  

ــاران  ــك   ) 14(همك ــه در ي ــد ك ــزارش نمودن گ
شت متـوالي گنـدم،     تناوب چهار سـاله شـامل ك ـ      

عدس، تركيـب   /كلزا و گندم  /آيش، گندم /گندم
.  هـرز تغييـر يافـت       هـاي   جمعيت و تـراكم علـف     

آيش وجـود   / هرز در تناوب گندم     كمترين علف 
عنوان كردند  ) 12(آندرسون و همكاران    . داشت

هرز متأثر از نوع گياه       هاي  اي علف   كه تنوع گونه  
ياهان گ. گيرد  زراعي است كه در تناوب قرار مي      

زراعي مختلف بـا داشـتن خـصوصيات متفـاوت          
هــاي مختلــف  همچــون خــواص آللوپــاتي، الگــو

رقابت روي منابع و غيـره، شـرايط نامـساعدي را           
. آورنـد   هـا پديـد مـي       براي تكثير بعضي از گونـه     

نيـز نـشان    ) 16(نتايج تحقيق كاردينا و همكـاران       
ــده  ــل بازدارنـ ــي از عوامـ ــه يكـ ــد  داد كـ ي رشـ

 كشت گياهان زراعي بـا كـارايي      هرز،  هاي    علف

  . باشد متفاوت در استفاده از منابع محيطي مي
ــا   ــاتوره و گرس ــه ) 25(س ــي رابط ي  در بررس

  هـاي   ساختار پوشش گياهي و وزن خشك علف      
هرز در گندم، چاودار، يونجه و كـشت مخلـوط          

يونجه اظهار داشتند كه سـاختار و تنـوع         -چاودار
و گياه زراعي   اي بسته به نوع الگوي كشت         گونه

دريافـت كـه اگـر      ) 11(آندرسـون   . متفاوت بـود  
ي   تناوب شامل يك محصول زمستانه و در ادامـه        

 -گنـدم زمـستانه   (آن يك محصول تابستانه باشد      
هـاي هـرز افـزايش خواهـد         ، تراكم علـف   )ارزن

ي چهارسـاله     يافت، اما اگر تناوب در يـك دوره       
ي آن دو محـصول       با دو محصول زمستانه و ادامه     

تابستانه طراحي شود، تراكم اين گياهان كـاهش        
در ايــن ) 10(نجفــي و همكــاران . خواهــد يافــت

مورد اظهار داشتند كه كـشت پيـاپي يـك گيـاه            
هـايي كـه      زراعي و يا تناوب كوتاه مدت با گونه       

 دارند، موجب افـزايش      عمليات مديريتي مشابهي  
 هرز به شرايط كـشت گيـاه         هاي  سازگاري علف 

در ايـن شـرايط قـدرت رقابـت         . شـود   زراعي مي 
حتي (ها     هرز افزايش يافته و كنترل آن       هاي  علف

) 13(بال  . شود  مشكل مي ) ها  كش  با كاربرد علف  
نيز مطالعاتي را جهت بررسي اثر شخم، تناوب و         

هـاي هـرز      هـا روي بانـك بـذر علـف          كش  علف
تـرين    بر طبـق نتـايج وي، تنـاوب مهـم         . انجام داد 

 هـرز خـاك      هـاي   ر علف عامل مؤثر بر ذخيره بذ    
هايي اسـت كـه       كش  بود و اين به دليل نوع علف      

زينلـي و   . شـود   در هر محصول به كار گرفته مـي       
ــاران  ــديريت  ) 6(همكـ ــه مـ ــتند كـ ــار داشـ اظهـ

ورزي   هـاي خـاك     هرز، تناوب و نظام     هاي    علف
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تواند بر روي بانك بذر خاك مـؤثر باشـند و             مي
اهداف تحقيقـات آينـده بايـد در جهـت كمـك        

فتن از اين عوامل در كاهش بانك بذر خاك         گر
هـا، يكـي از پيامـدهاي         كاهش تنوع گونـه   . باشد
افـزايش جمعيـت و     . كـشتي اسـت     هاي تك   نظام

هرز، همچنين بروز مقاومت      هاي    تغيير فلور علف  
هـا در اسـتان       كـش   هرز به علـف     هاي    برخي گونه 

گلستان نيـز يكـي ديگـر از پيامـدهاي نـامطلوب            
كشتي در ايـن      ي تك   ناوبي ساده هاي ت   رواج نظام 

هـدف ايـن آزمـايش بررسـي نقـش       . استان است 
تناوب گياهان زراعي مختلف در تلفيق با كنتـرل         
شيميايي بر تغييـرات تـراكم و تركيـب جمعيـت            

ي ميـان مـدت پـنج         هرز در يك دوره     هاي    علف
  .ساله بود

  
  ها مواد و روش

در يـك آزمــايش پــنج سـاله تــأثير دو عامــل   
هرز   هاي    ترل شيميايي بر تراكم علف    تناوب و كن  

هـاي خـرد شـده در سـه           با استفاده از طرح كرت    
ــابي شــد  ــه   دركــرت. تكــرار ارزي ــاي اصــلي ب ه

 مترمربــع، شــش نظــام تنــاوبي بــا 3000مــساحت 
سـويا،  كلـزا، بـاقلا، خلـر،       گياهان زراعي گندم،    

هاي فرعي تيمارهاي     ذرت، پنبه، ارزن و دركرت    
كنتـرل    هـرز و عـدم     هـاي     كنترل شـيميايي علـف    

هـاي مربـوط      توصيه). 1جدول  (ها اعمال شد      آن
هـاي    به كشت هر محصول مطابق با دسـتورالعمل       

تـوالي محـصولات    . فني موجود رعايـت گرديـد     
هاي ايـن     ي كرت   اي بود كه كليه     زراعي به گونه  

هاي شروع و پايان اجراي طرح        آزمايش در سال  

چنـين،    هـم . به كشت گنـدم اختـصاص داده شـد        
گـذاري    هـاي فرعـي بـه نحـوي علامـت           ركرتد

شدند كه امكان كشت محصول بعدي و مصرف        
  .كش در همان سطح ميسر باشد علف

 كــــش انتخــــابي و نحــــوه  ســــموم علــــف

كليــه .  آمــده اســت2هــا در جــدول  مــصرف آن
اي مجهـز     پاش پشتي تلمبه    سموم با استفاده از سم    

ــي  ــازل پل ــه ن ــر    ب ــرض پاشــش دو مت ــا ع  جــت ب

هـا،    كـش   راي ارزيابي تأثير علف   ب. مصرف شدند 
ــك ــصول،    يـ ــر محـ ــت هـ ــل از برداشـ ــاه قبـ   مـ

هـاي     متـر مربعـي تـراكم علـف        5/0 كادر   10در  
جهــت بررســي تغييــرات . هــرز آمــاربرداري شــد 

ها در شروع و       هرز، تراكم آن    هاي  جمعيت علف 
پايان نظام تناوبي مبنـاي محاسـبات قـرار گرفـت           

  ). 1معادله (
  1معادله 

  
ــن م در ــه ايــ ــاهش Pعادلــ ــد كــ   ، درصــ

ــاي جمعيــــت علــــف ــرز،  هــ ــراكم D1هــ   ، تــ
  هــرز در شــروع برنامــه تنــاوب و     هــاي  علــف

D2  هرز در پايان نظـام تنـاوب         هاي  ، تراكم علف 
افـزار    هاي حاصـل بـه كمـك نـرم          داده. باشند  مي

ــاري     STATGRAGHICS 16.1.11آمــــ
بـه روش   هـا  مقايسه ميـانگين . تجزيه و تحليل شد

LSD   مال خطاي پنج درصد انجـام      در سطح احت
ــد ــي . ش ــه معن ــا توجــه ب ــل   ب ــر متقاب دار شــدن اث

كـش، نقـش تنـاوب در         تيمارهاي تناوب و علف   
ــف   ــصرف عل ــدم م ــصرف و ع ــطوح م كــش  س

  .طور مستقل تجزيه گرديد و به) 8(دهي  برش
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  ي تناوبيها  از نظاميك و تابستان در هر ييز كشت شده در پاي زراعياهان گيب ترت-1جدول 
  

1383  1384  1385  1386  1387  
  پاييز  تابستان  پاييز  تابستان  پاييز  تابستان  پاييز  تابستان  پاييز
  گندم  سويا  گندم  سويا  گندم  سويا  گندم  سويا  گندم
  گندم  ذرت  گندم  ذرت  گندم  ذرت  گندم  ذرت  گندم
  گندم  سويا  كلزا  سويا  گندم  سويا  كلزا  آيش  گندم
  گندم  پنبه  باقلا  ذرت  گندم  بهپن  آيش  ذرت  گندم
  گندم  سويا  كلزا  پنبه  باقلا  ذرت  باقلا  ارزن  گندم
  گندم  سويا  كلزا  پنبه  خلر  ذرت  باقلا  آيش  گندم

  
   تناوبي  در دورهي از محصولات زراعيككش مصرف شده در هر   سموم علف-2جدول 

  
  فزمان مصر  )در هكتار(مقدار مصرف   كش نام تجاري علف  محصول
  زني گندم پنجه   ليتر8/0+  گرم 20  تاپيك+ گرانستاراختلاط   گندم
 اواسط دوره ذرت كلزا   ليتر8/0+ ليتر  8/0  گالانت سوپر+ لونترل اختلاط   كلزا
  برگي باقلا6 تا 4   ليتر8/0+ ليتر  5/2  گالانت سوپر+ بازاگراناختلاط   باقلا
  برگي سويا3  تر لي3+  ليتر 2   اس-نابو+ بازاگراناختلاط   سويا
  ذرتپيش از كاشت   ليتر4  اراديكان  ذرت
  پنبهپيش از كاشت   ليتر 5/2  ترفلان  پنبه
 -  -  كش عدم مصرف علف  ارزن
  -  -  كش عدم مصرف علف  خلر

  
  نتايج و بحث

  هرز  هاي تأثير تناوب زراعي بر تراكم علف

ــه ــف  گونــ ــاي علــ ــود در    هــ ــرز موجــ  هــ

ــرت ــردل     ك ــايش شــامل خ  وحــشي هــاي آزم

(Sinapis arvensis L.)ترشـــــــك ، 

(Rumex acetocella L.)، بنــد معمــولي  هفــت
(Polygonum aviculare L.) ، وحـشي   يولاف

 و (Avena ludoviciana Durieu)زمـــستانه 
.  بودنـد (.Phalaris minor Retz) خـوني   علف

ــشت ــف    در كـ ــز علـ ــستانه نيـ ــاي تابـ ــاي هـ    هـ

ــاج ــرز تــــ ــروس هــــ ــشه  خــــ ــز  ريــــ   قرمــــ

(Amaranthus retroflexus L.)ــلمه ــره  ، س ت
(Chenopodium album L.) ســــوروف  و
(Echinochloa crus-galli L.)   رشـد نمودنـد .

هرز در شرايط عـدم       هاي    تغييرات جمعيت علف  
ي اثـر مـستقيم       كش، نـشان دهنـده      مصرف علف 
باشد و نتايج تجزيـه واريـانس         ها مي   تناوب بر آن  

هـاي    ، درصد كـاهش جمعيـت علـف       )3جدول  (
دهد كه فقط تحت تـأثير نظـام     را نشان ميهرزي  

پـس از پـنج سـال اعمـال         . انـد   تناوبي قرار گرفته  
بــرگ و  هــرز پهــن هــاي  تنــاوب، جمعيــت علــف
داري كـاهش     طور معنـي    گندمي بهاره و پاييزه به    

كش و اثر متقابل نظام تناوبي و         نقش علف . يافت
 هـرز   هـاي  كش نيز بر كاهش تـراكم علـف    علف
  ).3جدول (دار بود  معني

 كه اند كرده ذكر مشابه با اين نتايج، محققان

 تنوع در اكوسيستم ايجاد دليل به زراعي تناوب

در هـرز،   هـاي  علـف  اي گونـه  تغييـر  و زراعـي 
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 ها  آنيتي جمعيها  هرز و نسبتيها  بر تراكم علفيش آزمايمارهاي مربعات اثر تيانگين م-3جدول 
 

  هرز هاي   تراكم علفمربعاتميانگين 

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

پهن 
هاي  برگ

 پاييزه

گندميان 
 پاييزه

پهن 
هاي  برگ

 بهاره

گندميان 
 بهاره

/ ها پاييزه
  ها بهاره

/ گندميان
 ها برگ پهن

3ns 77/0 2 بلوك ns 5/9 ns 8/1 ns 012/0 ns 002/0 ns 

A(  5 511* 457** 376* 167* 185/0(اثرتناوب  * 423/0 ** 

a(  10 2/4(خطاي اصلي  6/2  1/2  2 003/0  004/0  

B( 1 4011* 5160** 1260* 1002** 995/0(كش  اثر علف ** 004/0 ns 
A×B 5 247* 293** 174* 267** 231/0اثر متقابل  * 052/0 * 

b(  12 1/3(خطاي فرعي   1/4  2/3  2/2  009/0  001/0  
436/1 1543 1826 5919 4780 35  كل  488/0  
 

  .حتمال يك و پنج درصددار در سطح ا معنيبه ترتيب :   *و**
ns :دار  بدون اختلاف معني 
 

مـؤثر اسـت     هـرز  هاي علـف  گونه كاهش تراكم
ــورك و ) 17(همكــاران  و دركمــن). 20( و ت

 زراعي گياه نوع بين كه دادند نشان) 27(تاواها 

 همبـستگي  آن هـرز همـراه   هـاي   علـف  فلـور  و

 تعيـين  گيـاه زراعـي در   تغيير نوع و دارد وجود

 گياهـان  در رايـج  هـرز   هـاي  گونـه  عتوزي ـ نحوه

به عنوان مثـال، جمعيـت   . استتأثيرگذار  زراعي
دانـه    وحشي از طريق گزينش غـلات ريـز         خردل  

در عين حال، جمعيت    . يابد  در تناوب كاهش مي   
برگ كه اغلب در غـلات   هرز باريك   هاي    علف

ســاز هــستند، بــا كــاربرد ســموم مــؤثر در  مــشكل
  .يابد كاهش ميگياهان پهن برگ كشت قبلي 

ي ميـانگين اثـر نظـام تنـاوبي بـر             نتايج مقايسه 
نسبت بـه   ( هرز    هاي  درصد كاهش جمعيت علف   

.  آمـده اسـت    4در جدول   ) ي تناوب   شروع دوره 
هـــرز  هـــاي  بيـــشترين كـــاهش جمعيـــت علـــف

برگ در حالتي رخ داد كه در طي پنج سـال             پهن
ي تنــاوب از حــداكثر تنــوع محــصولات     دوره

گندم، كلـزا   ( استفاده گرديد    زراعي براي كشت  
يا باقلا براي كشت در پـاييز و ذرت، ارزن، پنبـه            

ــار   ــراي كــشت در به ــويا ب ــا س ــاوبي ). ي ــام تن نظ
سويا و يـا اسـتفاده از آيـش در          /كشتي گندم   تك

طي تابستان، موجب كمترين كاهش در جمعيت       
رعايـت  . بـرگ در پـاييز شـد         هرز پهن   هاي  علف

 تابستان اسـت    ورزي در   آيش مستلزم عدم خاك   
خــصوص   هــرز بــه هــاي و همــين امــر بــذر علــف

هـاي خـواب      هـا را كـه داراي مكـانيزم         برگ  پهن
افـزايش يـا    . هستند، از گزند محفوظ داشته است     

كاهش دفعات حضور گياهان زراعي غير غلات       
با غلات، باعث غالبيت يـا مغلـوب شـدن برخـي            

ــه زارع ). 28(هــرز خواهــد شــد   هــاي علــف گون
 وزن بيــشترين) 4(زاده  و رســتمآبــادي  فــيض
 گندم مداوم كشت را در  هرز هاي علف خشك

ــرين و ــاوب را در آن كمت ــدم تن ســيب /گن
هـا    آن. گندم گزارش نمودنـد   /كلزا/گندم/زميني

 بـالاتر وزن و تنـوع  نتيجـه گرفتنـد كـه تـراكم،    
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  مختلفي تناوبيها  در نظامهرز يها  درصد كاهش تراكم علفيانگين ميسه مقا-4جدول 
 

  درصد كاهش جمعيت  

 تابستان پاييز

پهن 
هاي  برگ

 پاييزه

گندميان 
 پاييزه

 پهن 
هاي  برگ

 بهاره

گندميان 
 بهاره

      
 20a 24c 19a 36d سويا گندم
 24bc 40e 41d 34cd ذرت گندم

 27c 27c 35c 20a آيش يا سويا گندم يا كلزا
 20a 13a 20a 26b ذرت، پنبه يا آيش گندم يا باقلا

 36d 19b 27b 31c ذرت، ارزن، پنبه يا سويا ندم، باقلا يا كلزاگ
 21ab 31d 19a 21a ذرت، پنبه، آيش يا سويا گندم، باقلا، كلزا يا خلر

 
داري   درصد تفاوت معنيپنج در سطح احتمال LSDباشند بر اساس آزمون  هايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
 .ندارند

 

 مـداوم  كـشت  در هـرز  هـاي   علـف   توده زيست

 دانـه  عملكـرد  كـاهش  در زيـادي  حـد  تا گندم

  . است مؤثر گندم
 نظـام   يرثأ تحـت ت ـ   يز ن ييزه پا يان گندم يتجمع
 نــشان 4جــدول  در يجنتــا.  قــرار گرفــتيتنــاوب

 يذرت در نظـام تنـاوب     / كه كـشت گنـدم     دهد  يم
ــ ــد يم  خــانواده هــرز ي هــا  علــفيــت در نهاتوان

 كنتـرل،   يهـا    روش ير به سا  ياز بدون ن   را يانگندم
كـشت متنـاوب    .  كاهش دهـد   داري  يبه طور معن  

 را  ييزه پـا  يان گنـدم  يـت  جمع انست تو ياهان گ ينا
ــا ي تنــاوب در پايــان دوره  درصــد كــاهش 40 ت

 و ييز بقـولات در پـا  يـا كشت گنـدم، كلـزا      . دهد
بـه  نيـز   در تابـستان  يا سويامتعاقب آن ذرت، پنبه     

هـا فاقـد       بـذر آن   يرا ز ، است هييز پا يانضرر گندم 
 ايـن بـه   . باشـد  مـي  خـواب    ي  يچيده پ هاي  يزممكان
 كـشت  ي مختلف بـرا هاي يورز  با خاك  يب،ترت
، بــذر )كــشت دوم( در تابــستان ي زراعــياهــانگ

 ســطح خــاك آمــده و ي بــه روييزه پــايانگنــدم
 يهـا   هـرز در كـشت       گروه از علـف    ين ا يتجمع

ــا ــه اســت كــاهش ييزهپ ــيس محمــدي و .يافت  رئ
 هاي سيستم گزارش نمودند كه در) 3(همكاران 

 تغييـرات  رونـد  شـيميايي،  كنتـرل  تناوبي بـدون 

 صـورت  بـه  فـصل  انتهاي به ابتدا از بذور تراكم

  هـاي  عدم كنترل، علـف  دليل به و است افزايشي
 بـذر  توليـد  و رشـد  سيكل كردن كامل در هرز

بـذر   جمعيت فراواني افزايش سبب و يافته توفيق
  . شوند مي ربذ بانك در

 تغييـرات تـراكم    بـر    ي تناوب زراع  ير تأث يجنتا
 دهـد   ي نـشان م ـ   4جدول   بهاره در     هرز  يها  علف

 ييهـا   تنـاوب  بهاره در هاي      برگ   پهن يتكه جمع 
تابـستان    در يـا  گندم، كلزا و     ي به جا  ييزكه در پا  

 2 تـا    5/1انـد حـدود        ذرت داشـته   يا، سـو  يبه جا 
.  اسـت  افتـه يها كـاهش       تناوب ير از سا  يشبرابر ب 
يي هـا    در نظام  يت كاهش جمع  ين كمتر ين،همچن

بـرگ   رخ داد كه تنوع محصولات تابـستانه پهـن        
 كـه   ييها  به عنوان مثال، تناوب   .  بود تر  يشها ب   آن

ــه   ــا مــشاركت پنب ــافقــط ب ، اجــرا شــدند يا ســوي
  يهـا    علـف  يـت بركـاهش جمع  را   يرثأ ت ـ ينكمتر
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 يـا قراردادن ذرت و    . داشتندبرگ بهاره      پهن هرز
ي هـا    علف يتجمعيز،   در تناوب ن   يش تابستان يآ
 تنـوع   يجـاد  ا .دادبرگ بهاره را كـاهش         پهن هرز  

در محـــصولات تابـــستانه خطـــر عـــدم كنتـــرل  
ــف ــا عل ــرز ي ه ــك را در ه  محــصول خــاص  ي

كـش    به عنوان مثال هنوز علـف     . نمايد  ي م تر  يشب
بـرگ     پهن هرز  ي  ها   كنترل علف  ي برا يقابل قبول 
 . اسـت  يدهشور به ثبـت نرس ـ     پنبه در ك   يادر ارزن   

ــا  ــوع در محــصولات پ ــز نييزهتن ــي ــر را ين هم  اث
 خود را فقط    ييزه كه كشت پا   ييها  تناوب. داشت

هـرز     پـر علـف    يد، تابـستان  ن ـبا گنـدم آغـاز كرد     
 كـه بـا كـشت كلـزا، بقـولات و            حالي در   ندداشت

 كمتـر  داري يطور معن  بهاره به يها  برگ  جو، پهن 
 يـاد  سه محصول     برداشت هر  يختار. رشد نمودند 

شــده حــدود دو هفتــه زودتــر از گنــدم اســت و  
 انجـام   ي امر به كشاورزان فرصت لازم بـرا       ينهم
 يـسك  مشتمل بر شـخم و د      يورز   خاك ياتعمل
 بعد از گندم،    هاي  كشت يمعمولاً برا . دهد  يرا م 

   . شخم زدن وجود نداردي برايفرصت كاف
 يــز بهــاره نيان گنــدميــت كــاهش جمعميــزان
بــا .  قــرار گرفــتيوع نظــام تنــاوب نــيرثأتحــت تــ

 كـه در تنـاوب شـركت        ياهـاني  تعـداد گ   يشافزا
  هـرز   يهـا    علـف  يـت  كاهش جمع  يزاند، م نداشت

به هر حال، آيش گذاشتن     . يافت يشمذكور افزا 
 ســازد زمــين ايــن نتيجــه را كــاملاً دگرگــون مــي

 ييزكـشت كلـزا، بـاقلا و خلـر در پـا           ). 4جدول  (
)  بـه گنـدم    نـسبت (هـا      آن ترموجب برداشت زود  

 ي را بــــرايدر بهــــار شــــده و فرصــــت كــــاف
. دهـد   ي كشاورزان قرار م ـ   يار در اخت  يورز  خاك

ــ ــدهي،از طرفـ ــاوب ي  عمـ ــصولات تنـ  در ي محـ
 يازمنـد بـرگ هـستند و ن        تابـستانه پهـن    يها كشت

ــخم عم ــقش ــي ــند ي م ــرادي و  . باش ــه عليم مطالع
ــاران  نـــشان داد كـــه اعمـــال تنـــاوب  ) 9(همكـ
 جمعيـت بانـك بـذر       گندم با تأثير بـر    /چغندرقند

 درصد كاهش تـراكم بـذور نـسبت بـه           20باعث  
اعمـال تنـاوب    . كشت مـداوم گنـدم شـده اسـت        

گندم نيـز تـراكم ذخيـره بـذر را بـه ميـزان              /ذرت
رسـد تنـاوب      نظر مـي    به. درصد كاهش داد   هفت

برگ تابستانه با يـك گيـاه         يك گياه زراعي پهن   
ــي    زراعــي باريــك  ــأثير كنترل ــستانه، ت ــرگ زم ب

 هرز موجود در     هاي  بر تراكم بذور علف   بيشتري  
در آزمـايش جـردن و      . ذخيره بـذر داشـته اسـت      

ــه   ) 19(همكــاران  ــاو پنب ــذر گ ــره ب ــايي ذخي پوي
(Abuilon theophrasti) ــشي  و ارزن  وحـــ

(Setaria viridis)  در كـــشت مـــداوم ذرت و
ســـــــــويا و  /تنـــــــــاوب زراعـــــــــي ذرت 

ذرت مـورد بررسـي قـرار       /سويا/ذرت/شبدر/جو
ــت ــايج. گرف ــي    نت ــاوب زراع ــه تن ــشان داد ك  ن

  تواند تقريبـاً باعـث حـذف ذخيـره بـذر ارزن             مي
هـرز    كه بانك بـذر علـف       وحشي گردد، درحالي  

پوژيو .  تأثير آن قرار گرفت     گاو پنبه كمتر تحت   
  هـاي   نيز نشان دادنـد كـه علـف       ) 24(و همكاران   

 دو كـه  شـود  مي مشاهده تناوبي در تابستانه هرز

. قـرار دارنـد   ساله سه وبتنا تابستانه در محصول
 در  هـرز تابـستانه   هـاي  علـف  جمعيت مقابل، در

 زمـستانه  محـصول  دو داراي كـه  هـايي  تنـاوب 

 شدت به  داشت، وجود تناوب آيش در يا بودند

 .يافت كاهش
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هاي   تأثير تناوب زراعي بر تركيب جمعيت علف      

  هرز  

هرز شـامل نـسبت       هاي    تركيب جمعيت علف  
 هـرز    هـاي    و نيـز نـسبت علـف       ها  ها به بهاره    پاييزه

ها تحت تأثير نظـام       برگ  خانواده گندميان به پهن   
دار تغيير يافت     طور معني   تناوب گياهان زراعي به   

تعيـــين نـــسبت كـــاهش جمعيـــت ). 3جـــدول (
برگ به گندميان و يا پاييزه به     هرز پهن   هاي  علف

بهاره به عنوان شاخصي براي ارزيابي تـأثير نظـام          
يا سركوب گـروه خاصـي از       تناوبي در گسترش    

چـه ايـن      هـر . رود  كـار     تواند به   هرز مي   هاي    علف
تـر باشـد، تنـاوب تـأثير          نسبت  بـه يـك نزديـك       

برگ   هرز پهن   هاي    يكساني بر هر دو گروه علف     
 نتـايج . و يا بهاره و پاييزه داشـته اسـت   و گندمي 

 كـه  داد نيـز نـشان   )23( مـوس  از تحقيق حاصل

ي  پـاييزه  و بهـاره  كـشت  هاي هرز در علف فلور
 در اجـزاي مختلـف   سـهم  ولـي  يكـسان،  غلات

 .است متفاوت  هرز هاي علف اي گونه تركيب

نشان داد كه كـشت     ) 1شكل  (نتايج آزمايش   
متنــوع گياهــان زراعــي در نظــام تنــاوبي، نــسبت 

 هرز پاييزه به بهـاره را        هاي  كاهش جمعيت علف  
ديگــر، در  عبــارت  بــه . نمايــد از يــك بيــشتر مــي

هرز پاييزه و     هاي    تر، مهار علف    هاي متنوع   اوبتن
 هرز بهـاره     هاي  تر مهار علف    هاي ساده   در تناوب 

ي تنــاوبي ايــن  در برنامــه. شــود بيــشتر انجــام مــي
آزمـــايش، آيـــش موجـــب افـــزايش جمعيـــت  

هرز   هاي     هرز بهاره شده و نسبت علف       هاي  علف
پاييزه به بهاره را بـيش از سـاير نظـام هـا كـاهش               

نيـز گـزارش    ) 26(سينگر و كـوكس     . ستداده ا 

هـاي    ذرت، گونـه  /نمودند كـه در تنـاوب گنـدم       
ــف  ــوع   عل ــرز در كــشت ذرت متن ــد،   ه ــر بودن ت

كــه در نظــام تــك كــشتي ذرت، يــك   درحــالي
هاي    درصد از علف   71 هرز حدود      ي علف   گونه

دريافـت كـه   ) 11( آندرسـون . شـد  هرز را شامل  
 تنوع  باشد،ارزن/زمستانه گندم اگر تناوب شامل

) 13( بـال  .يافـت  افزايش خواهـد  هرز هاي  علف
، مختلـف  هـاي  تنـاوب  نيـز نـشان داد كـه اعمـال    

تركيـب جمعيـت    تغييـر  سبب مستقيم غير طور به
 .گردد هرز مي هاي  علف

 جمعيـت  كـاهش  نـسبت  بر تناوب ثيرأنتايج ت 
 2در شـكل     برگ  گندميان به پهن   هرز  هاي    علف

هـاي    سبت در تنـاوب   اين ن ـ . نشان داده شده است   
هـاي    چند محـصولي كمتـر از يـك و در تنـاوب           

ذرت، بيـشتر از يـك شـده        /سـويا و گنـدم    /گندم
هاي متنوع به     به اين ترتيب، رعايت تناوب    . است

ــف  ــاي  ضــرر عل ــانواده  ه ــرز خ ــدميان و  ه ي گن
 هـرز   هـاي  علف هاي ساده به ضرر رعايت تناوب

بــا بررســي ) 1(بنــد  آينــه. بــرگ شــده اســت پهــن
وهــاي تــوالي گياهــان زراعــي گنــدم و كلــزا الگ

و نيـــز ذرت و ســـورگوم ) محـــصولات پـــاييزه(
هــرز  هــاي  دريافــت كــه علــف) گياهــان بهــاره(

طور مشابه تحت تأثير      برگ به   برگ و پهن    باريك
وي گـزارش نمـود     . گيرند  تيمار تناوب قرار نمي   

كه ترتيب قـرار گـرفتن گياهـان زراعـي در طـي            
داري بر تراكم     لي اثر معني  زمان و نيز نوع گياه قب     

بـرگ از     هرز پهن   هاي    علف. هرز دارد   هاي    علف
ها   برگ  نظر تراكم و وزن خشك بيش از باريك       

  .بودند
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بدون مصرف  ي تناوبيها  به بهاره در نظامييزه پاهرز  يها  درصد كاهش تراكم علفيانگينم -1شكل 
   كش علف

 تناوب گندم، -5ذرت، آيش يا پنبه، / تناوب گندم يا باقلا-4آيش يا سويا، / تناوب گندم يا كلزا-3ذرت، /گندم تناوب -2سويا، / تناوب گندم-1(
  )ذرت، آيش پنبه يا سويا/  تناوب گندم، باقلا، كلزا يا خلر-6ذرت، ارزن پنبه يا سويا، /باقلا يا كلزا

داري   درصد تفاوت معنيپنج در سطح احتمال LSDند بر اساس آزمون باش هايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
  .ندارند

  
  
  
  
  
  
  
  
  

بدون  ي تناوبيها ها در نظام برگ  به پهنيان گندمهرز ي ها  درصد كاهش تراكم علفيانگينم -2شكل 
  كش مصرف علف

 تناوب گندم، -5ذرت، آيش يا پنبه، / تناوب گندم يا باقلا-4ا، آيش يا سوي/ تناوب گندم يا كلزا-3ذرت، / تناوب گندم-2سويا، / تناوب گندم-1(
  )ذرت، آيش پنبه يا سويا/  تناوب گندم، باقلا، كلزا يا خلر-6ذرت، ارزن پنبه يا سويا، /باقلا يا كلزا

داري  د تفاوت معني درصپنج در سطح احتمال LSDباشند بر اساس آزمون  هايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
  .ندارند

 
تأثير تناوب زراعي و كنترل شيميايي بر تـراكم          

  هرز هاي  علف

هاي تناوب در تلفيق بـا كنتـرل شـيميايي            نظام
ــايي، در كــاهش    ــه تنه ــاوب ب ــيش از اعمــال تن ب

  هـرز مـؤثر     هـاي   هاي مختلف علـف     تراكم گروه 
هـاي تنـاوبي       خـصوص در نظـام      اين تأثير به  . بود

ــصولي   ــد محـ ــصرف   چنـ ــوع مـ ــل تنـ ــه دليـ بـ
 5نتـايج جـدول     . تر نيز گرديد    ها، بيش   كش  علف

هرز   هاي    ترين كنترل علف    دهد كه بيش    نشان مي 
برگ پاييزه زماني اتفاق افتـاده اسـت كـه در      پهن

نظام تناوبي، گياهـان زراعـي بيـشتري مـشاركت          
مديريت زراعي متفاوت و آزادي عمل    . اند  داشته
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ع  عامـل بيـشترين      هاي متنو   كش  استفاده از علف  
هـاي پـاييزه در ايـن         بـرگ   كاهش جمعيـت پهـن    

هـاي    عكـس ايـن نتيجـه، در تنـاوب        . ها بـود    نظام
ذرت مــشاهده شــد، زيــرا /ســويا و گنــدم/گنــدم
با كـشت   . ها رخ داد    ترين ميزان كنترل در آن      كم

خلر در پاييز و آيـش تابـستانه نيـز ميـزان كنتـرل              
. برگ پـاييزي كـاهش يافـت         هرز پهن   هاي  علف

ــي  ــر را م ــن ام ــت اي ــصرف   عل ــدم م ــه ع ــوان ب ت
ــف ــست    عل ــرتبط دان ــت م ــر دو حال كــش در ه

 بـروز  اصـلي  عامـل  هـا  كـش  علـف ). 2جـدول  (

 برخـي  .هـستند  هـاي تنـاوبي   سيـستم  در تفـاوت 

با  را هرز هاي  تنوع علف بر تناوب تأثير محققان،
 تنـاوب  هر در استفاده مورد هاي كش علف نوع

ــسته زراعــي ــرتبط دان ــد م ــش. ان ــن م ــايج اي ابه نت
بيان داشتند كه   ) 21(آزمايش، كرنل و همكاران     

ترين عامل در تعيـين نحـوه         نوع گياه زراعي مهم   
 هـرز در   هـاي  علـف  هـاي مختلـف   توزيـع گونـه  

  . باشد مزارع مي
نتايج تأثير توام تنـاوب وكنتـرل شـيميايي بـر           
 درصــد كــاهش جمعيــت گنــدميان پــاييزه در     

هش جمعيـت  بيـشترين كـا  .  آمده اسـت 5جدول  
هـاي    هـرز خـانواده گنـدميان در نظـام          هاي    علف

هـا بـه      تناوبي رخ داده است كه كشت پـاييزه آن        
محصولات زراعي گندم، بـاقلا، كلـزا يـا خلـر و            

ها به محصولات زراعي ذرت،       كشت تابستانه آن  
كـشت خلـر    . پنبه يا سويا اختصاص داشـته اسـت       

آيـش  در پاييز و استفاده از     ) به عنوان علوفه سبز   (
هاي مهم نظـام تنـاوبي        در تابستان يكي از تفاوت    

دار   علت افزايش معنـي   . ها است   آخر با ساير نظام   

توانــد  كنتــرل گنــدميان پــاييزه در ايــن نظــام مــي
مربوط به آزادي عمل بيشتر در استفاده از ادوات     

 عـلاوه، در     بـه . ورزي در اين تناوب باشـد       خاك
اي از    هي آزمايش، مجموع ـ    ي پنج ساله    طي دوره 

 در اين تناوب مـصرف شـده اسـت           ها  كش  علف
. ها براي مهار گندميان مؤثر بودنـد        ي آن   كه همه 

سـويا  /هاي تناوبي تك محصولي مثل گنـدم        نظام
هـا موجـب      تـر از سـاير تنـاوب        ذرت كم /و گندم 

. ي گندميان گرديد    هرز خانواده   هاي  كنترل علف 
 معتقد هستند كـه تنـاوب  ) 29(زانين و همكاران 

 مختلـف مـديريت   هـاي  روش تنـاوب  اعـي، زر

 به منظور محيط تغيير و هست نيز هرز هاي  علف

دنبـال   بـه  را هـرز  هـاي   علـف  سـازگاري  كاهش
   .ددار

هاي بهاره چندان تحت تـأثير تغييـر          برگ  پهن
ــرار    ــارزه شــيميايي ق ــات مب ــاوبي و عملي نظــام تن

مشاركت ذرت، پنبه و سويا     ). 5جدول  (نگرفتند  
، موجـب كـاهش     )ند تناوب شـشم   مان(در تناوب   

برگ تابستانه شـد، امـا         هرز پهن   هاي  تراكم علف 
علـت ايـن    . اين تفاوت چنـدان قابـل توجـه نبـود         

هـاي تـرفلان،    كـش   كـدام از علـف      است كه هيچ  
ــازاگران قابليــت پهــن كــشي  بــرگ اراديكــان و ب

تـر    ها را كم    ي اين گونه    زيادي نداشته و مجموعه   
طالعـات گالانـدت    م.  درصد مهـار نمودنـد     50از  

نيز نشان داد كه طي دو سال كشت متناوب         ) 18(
تره در زمـاني كـه        زميني و جو، تراكم سلمه      سيب

ــف ــش از عل ــرل     ك ــراي كنت ــوزين ب ــاي متريب ه
زمينـي اسـتفاده شـد، تغييـر          هرز سـيب    هاي    علف

  .خاصي نداشت
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ام تنـاوب وكنتـرل شـيميايي بـر         نتايج تأثير تو  
 5درصد كاهش تراكم گندميان بهاره در جدول        

ــده اســت   ــشان داده ش ــاوب. ن ــايي كــه   در تن ه
ــت،    ــشاركت را داش ــشترين م ــويا بي محــصول س

. تر از ساير تيمارها بـود       تراكم گندميان بهاره كم   
كش گالانت سـوپر      رسد مصرف علف    به نظر مي  

در زراعــت ســويا بــه طــور مــؤثري جمعيــت      
هرز خانواده گنـدميان را كـاهش داده          هاي    علف
) 3(محمـدي و همكـاران         گـزارش رئـيس    .است

جــو، اســتفاده از /نــشان داد كــه در تنــاوب ذرت
هــاي مــؤثر در كــشت ذرت، تــراكم  كــش علــف

گندميان بهاره را بيش از گندميان پاييزه كـاهش         
 .داد

 

تأثير تناوب زراعي و كنترل شيميايي بر تركيب        

  هرز اي ه جمعيت علف

نتايج تأثير تناوب زراعي و كنترل شيميايي بر        
هرز پـاييزه بـه بهـاره در          هاي    نسبت كاهش علف  

هاي   اين نسبت در بيشتر نظام    .  آمده است  3شكل  
ــاوبي بــيش از يــك مــي  ــرا مــصرف  تن باشــد، زي

ــونترل، تاپيــك و گالانــت  ــستار، ل ســوپر در  گران
 هـرز    هاي  هاي پاييزه، تراكم مجموع علف      كشت

بـه عبـارت    . ييزه را به خوبي كاهش داده اسـت       پا
دليـل مـصرف       تـر بـه     هاي متنوع   ديگر، در تناوب  

هـرز    هاي    هاي مؤثر وكارا، مهار علف      كش  علف
هـاي    تـر مهـار علـف       هاي ساده   پاييزه و در تناوب   

ي   در برنامـه  . هرز بهاره بيـشتر انجـام شـده اسـت           
ــزايش    ــايش، آيــش موجــب اف ــن آزم ــاوبي اي تن

كاهش كنترل  ( هرز بهاره شد      ايه  جمعيت علف 

  هـاي   و به اين ترتيب نسبت كنترل علف      ) ها  بهاره
هايي كه داراي آيـش       هرز پاييزه به بهاره در نظام     

 مشابه با اين نتيجه، گزارش. بودند، افزايش يافت

 نيز نـشان داد كـه تنـاوب   ) 2(همكاران  و اويسي
 هـاي  ويژگـي  جـو بـه دليـل   /كلـزا  ي چهار سـاله 

 كنترلـي مـورد   هـاي  روش و گياه دو اين رقابتي

 كاهش مؤثرتر جمعيت باعث ها، آن در استفاده

 و جـو /ذرت تناوب با مقايسه در هرز هاي  علف
   .جو شده است/آيش

 بـر  كـش   تناوب و مصرف علـف     نتايج تأثير توام  
گندميان به    هرز  هاي  علف جمعيت كاهش نسبت
ايـن  .  نشان داده شده اسـت     4در شكل    برگ  پهن

هــاي چنــد محــصولي كمتــر از  ر تنــاوبنــسبت د
ــاوب ــدم يــك و در تن ــشتر از يــك  / گن ــويا بي س

 هـا    بـرگ   دهـد كنتـرل پهـن       باشد كه نشان مـي      مي

 . در اين تناوب بـه خـوبي صـورت نگرفتـه اسـت           

 رسـد كـه مـصرف مـستمر گرانـستار            به نظـر مـي    

 كـــش  در گنـــدم و عـــدم كـــارايي ايـــن علـــف

ــن  ــار پهـ ــرگ در مهـ ــا  بـ ــه(هـ ــود   بـ ــل وجـ دليـ
موجـب  ) هرز متحمل يـا مقـاوم بـه آن          هاي علف

ــده اســت   ــدميان گردي ــه نفــع گن ــسبت ب . تغييــر ن
نيز گزارش نمودند كـه     ) 15(برنسايد و همكاران    

هـاي    در تناوب كشت مستمر ذرت، نسبت گونـه       
ي پنج  برگ بعد از يك دوره      برگ به پهن    باريك

كش حدود دو برابـر افـزايش         ساله مصرف علف  
دادند كه شش سال بعد از      ها نشان     آن. يافته است 

ــف   ــصرف عل ــدم م ــن دوره و ع ــام اي كــش،  اتم
 ي خـود    هرز بـه تـراكم اوليـه        هاي    جمعيت علف 
  .برگشته است
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ي همراه با مصرف  تناوبيها  به بهاره در نظامييزه پاهرز  يها  درصد كاهش تراكم علفيانگين م-3شكل 
  كش علف

 تناوب گندم،   -5ذرت، آيش يا پنبه،     / تناوب گندم يا باقلا    -4آيش يا سويا،    / تناوب گندم يا كلزا    -3ذرت،  /گندم تناوب   -2سويا،  / تناوب گندم  -1(
  )ذرت، آيش پنبه يا سويا/  تناوب گندم، باقلا، كلزا يا خلر-6ذرت، ارزن پنبه يا سويا، /باقلا يا كلزا

داري   درصـد تفـاوت معنـي   پـنج  در سطح احتمـال  LSDند بر اساس آزمون باش هايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي   ميانگين
  .ندارند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

با همراه  ي تناوبيها ها در نظام برگ  به پهنيان گندمهرز  يها  درصد كاهش تراكم علفيانگين م-4شكل 
  كش مصرف علف

 تناوب گندم،   -5ذرت، آيش يا پنبه،     / تناوب گندم يا باقلا    -4 يا سويا،    آيش/ تناوب گندم يا كلزا    -3ذرت،  / تناوب گندم  -2سويا،  / تناوب گندم  -1(
  )ذرت، آيش پنبه يا سويا/  تناوب گندم، باقلا، كلزا يا خلر-6ذرت، ارزن پنبه يا سويا، /باقلا يا كلزا

داري   درصـد تفـاوت معنـي   پـنج  در سطح احتمـال  LSDباشند بر اساس آزمون  هايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي   ميانگين
  .ندارند
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   ترويجي توصيه
گيـــري از حـــداكثر كـــارايي  بـــراي بهـــره 
هـا بايـد كنتـرل شـيميايي در تلفيـق بـا               كش  علف

 .تناوب زراعي انجام پذيرد

تناوب زراعي وقتي مؤثر است كه حـداقل         
به مدت پنج سال ادامه داشته و در ايـن مـدت از             

اعــي پــاييزه و حــداكثر تنــوع كاشــت گياهــان زر
 .تابستانه استفاده شود

چنانچه بنا به ملاحظات اقتصادي يـا آب و          
هوايي امكان كـشت متنـوع گياهـان در پـاييز يـا             

تابــستان فــراهم نباشــد، در نظــر گــرفتن كلــزا در 
هــاي  هــاي زمــستانه و ذرت در كــشت   كــشت

هرز اولويـت    هاي   ي كنترل علف    تابستانه از جنبه  
 . دارد

د كه در صورت كشت گندم      شو توصيه مي  
هـاي پنبـه يـا سـويا در          يا جو در پـاييز، از كـشت       

ــستان اســتفاده شــود  ــين، در صــورت  هــم. تاب چن
كــشت بــاقلا يــا كلــزا در پــاييز، بهتــر اســت كــه  
ــشت     ــستان ك ــرنج در تاب ــا ب ــب آن ذرت ي متعاق

  .شوند
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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي  يافته ترويجي- علمينشريه
 1393، سال 3، شماره 3جلد     

  
  تغييرات كيفيت ميوه سيب رقم گالا در مرحله رسيدگي و مدت انبارماني

  
  2 و رعنا دستجردي1سيما داميار

  
 مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج كارشناس -1

 مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرجي  هيأت علمعضو -2

 
  9/9/1393:         تاريخ پذيرش1/5/1393: تاريخ دريافت

 

  چكيده
 

هـاي تحقيقـاتي در گياهـان      يافتـه نـشريه  .تغييرات كيفيت ميوه سيب رقم گالا در مرحله رسيدگي و مـدت انبارمـاني            )1393( داميار س، دستجردي ر   
 .179 - 189 ):3 (3 زراعي و باغي

  
در اين تحقيق اثر زمان برداشت در روند تغييرات خصوصيات كيفي و چشايي سيب رقم گالا در طي سه سال                    

هاي اصـلي شـامل زمـان         كرت. هاي كامل تصادفي بررسي گرديد      و در قالب آزمايش اسپليت پلات با پايه بلوك        
در زمـان   . مان برداشت در سه سطح بـود      هاي فرعي شامل ز     برداري ميوه در سردخانه در پنج سطح و كرت          نمونه

ها به فاصله يك هفتـه و بـر اسـاس             برداشت ميوه . گلدهي شش درخت انتخاب و تاريخ گلدهي آنها ثبت گرديد         
ها پس از برداشت به آزمايشگاه منتقل گرديـد و            نمونه. انجام شد ) 1-5با استفاده از مقياس نشاسته      (شاخص نشاسته   

محلول، اسيد قابل تيتر، كاهش وزن، سفتي بافت ميوه و نيز طعم و قابليت پـذيرش                از نظر درصد كل مواد جامد       
به مدت پنج ماه   درصد85±  5 و رطوبت نسبي C1 ± 0°در دمايها در سردخانه  ميوه. مورد ارزيابي قرار گرفتند

ل با شاخص نـشاسته      روز بعد از مرحله تمام گ      110هايي كه حدود      ها نشان داد ميوه     نتايج بررسي . نگهداري شدند 
  . برداشت شده بودند، از بهترين كيفيت برخوردار بودند5/2-2

  
  .انبارماني، خصوصيات كيفي، رقم گالا، زمان برداشت و سيب :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  

  sidamyar@yahoo.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه
ترين محـصولات    يكي از مهم  به عنوان   سيب  
ــاني ــاباغب ــژه ، دني ــز از اهميــت وي ــران ني اي   در اي

 درصـد   25-31 متأسفانه حـدود  . برخوردار است 
 در مراحــل مختلــف برداشــت،   ايــن محــصول 
  بنـدي، حمـل و نقـل،       بندي، بسته  جابجايي، درجه 

 ضـايع شـده و از       صنايع تبديلي نگهداري و يا در     
  ).23 (رود بين مي

 ، انــدازه، رنـگ از قبيـل ( ظـاهري  مشخـصات 
ــ ــوه،  رســيدگي،)شندگيشــكل و درخ عــدم  مي

ي هــا هــا و ناهنجــاري  بيمــاريآفــات، وجــود 
ثر در كيفيت محصول    ؤاز عوامل م  فيزيولوژيكي  

چنـين خـصوصياتي نظيـر       هـم . رونـد  به شمار مـي   
ــزه ــم،م ــو ،  طع ــر و ب ــي نقــش  ،عط ــري و نرم  زب
 ).16 و   1 (كننده در كيفيت محصول دارنـد      تعيين

ف  منـاطق مختل ـ   ،خصوصيات كيفي بسته به رقـم     
ــاوت اســت   ــصرف متف ــوع م ــد و ن ــل . رش عوام

  درواننــد قبــل و بعــد از برداشــت ت متعــددي مــي
مرحلـه رسـيدگي ميـوه      . ثر باشند ؤمميوه  كيفيت  

كننـده    تـرين عامـل تعيـين        مهم در زمان برداشت،  
 و  10 (شـود   مي ميوه محسوب    و انبارماني كيفيت  

بايـد بـه طـور      زمان برداشت براي هـر رقـم        ). 11
اين شاخص بـر حـسب       .دد مشخص گر  جداگانه

ــوه   ــشكيل مي ــان ت ــرايط   ،زم ــت و ش ــن درخ  س
  .)12 (اكولوژيكي متفاوت است

ها را بايـد     ميوهطولاني مدت،   براي نگهداري   
هـاي كـاملاً      ميـوه . برداشت نمـود  مرحله بلوغ    در

 در  ).17(رسيده قابليـت نگهـداري كمـي دارنـد          
 ،هايي كه در مرحله نامناسب برداشت شـوند        ميوه

هاي فيزيولوژيكي بيشتر    لاء به ناهنجاري  امكان ابت 
بلـوغ انجـام    مرحلـه   اگـر برداشـت قبـل از        . است
 كوچك و از نظـر طعـم و رنـگ           ها  سيب ،ددگر

  وچروكيــدهنــامطلوب بــوده، بــه زودي در انبــار 
گونـه   ايـن . شـوند  دچـار كـاهش وزن شـديد مـي    

از هاي انبـاري      بسيار حساس به ناهنجاري    ها  سيب
 (Bitter pit)، لكه تلخي (Scald)سوختگي قبيل

وده ب(Break down) و از هم پاشيدگي داخلي  
ــه    و  ــه مرحل ــت ب ــن اس ــداري ممك ــس از نگه پ

برداشـت  در  چنـين    هـم . رسيدگي مناسب نرسـند   
 خيلي دير حتي تحت بهترين شـرايط نگهـداري،        

حـساسيت آنهـا     و    وآردي شده   نرم ترها زود  ميوه
، از هـم   (Water core)بـه عارضـه آبگزيـدگي   

ــايين،    پ ــاي پ ــي از دم ــوه ناش ــت مي ــيدگي باف اش
. يابـد  پوسيدگي و صدمات مكانيكي افزايش مـي      

هــايي كــه در مرحلــه مناســب برداشــت      ميــوه
برخــوردار كمتــري نيــز  انبارمــاني از ،شــوند نمــي
  ).27 و 15 ،13، 3 (باشند مي

تعيين زمان برداشت مناسب سيب بـا اسـتفاده         
ــاخص ــي   از ش ــف صــورت م ــاي مختل ــرد ه . گي

 شــاملهــاي رســيدگي ميــوه  تــرين شــاخص مهــم
كـل  ،(Full bloom) روزهاي بعـد از تمـام گـل   

اسـيد   ، (Soluble solids)مـواد جامـد محلـول   
ــر ــل تيت ــواد  ،(Titerable acidity) قاب ــسبت م ن

جامد محلول به اسيد قابل تيتر، تغيير رنگ زمينـه         
و اتـيلن بـوده    سفتي بافت، آزمايش نشاستهميوه، 

 اتــيلن تــصاعد  و ميــزانكــه دو شــاخص نــشاسته
هاي بلوغ در بـسياري از        داخلي به عنوان شاخص   

ــي     ــرار م ــتفاده ق ــورد اس ــيب م ــام س ــد ارق   گيرن
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در اين ميان اكثر محققان اسـتفاده از        ). 27 و   16(
شاخص نشاسته را براي تعيين زمان برداشـت، بـه          
دليل در دسترس بودن، سهولت كـاربرد و دقـت          

ــوده  ــواره توصــيه نم ــد كــافي هم ). 18 و 6، 2 (ان
زمان  تأثير   مطالعات متعددي در رابطه با    چنين    هم

 ارقـام   در خصوصيات كيفي و انبارمـاني    برداشت
ايـن تحقيقـات    .  اسـت  گرفتهمختلف سيب انجام    
زمـان برداشـت بـا كيفيـت و         ضمن تأييـد رابطـه      

انبارمــاني ارقــام ســيب، بهتــرين تــاريخ برداشــت 
هش محصول را براي هر رقم در منطقه مورد پژو        

  ). 18 و 17، 7 ، 4(اند  مشخص نموده
ايــن تحقيــق بــه منظــور تعيــين بهتــرين زمــان  
برداشت سيب رقم گـالا منطقـه دماونـد و بهبـود            
كيفيت ميوه در طول مدت نگهـداري، بـه مـدت           

  .سه سال اجرا گرديد
  

  ها مواد و روش
به منظـور بررسـي اثـرات زمـان برداشـت بـر             

 بـه  تحقيـق ن  قابليت انبارماني سيب رقم گـالا، اي ـ      
در قالـب طـرح     ،  )1387-1389(مدت سـه سـال      
هـاي كامـل      بلـوك  بر پايـه     پلاتآماري اسپليت   

ي در سه تكرار در شهرستان دماونـد اجـرا          تصادف
 شامل زمان برداشت در     هاي فرعي  كرت. گرديد

ــطح   ــه س ــرتوس ــامل  ك ــلي ش ــاي اص ــدت ه  م
،  در زمان تمـام گـل      . سطح بود   پنج انبارداري در 

يكسان از نظر رشد رويشي و       درخت   ششتعداد  
هـــا   تمـــام گـــل آن تـــاريخوبـــاردهي انتخـــاب 

برداشت ميوه در سه مرحله     . برداري شد   يادداشت
بـراي  . زماني به فاصله يـك هفتـه انجـام گرفـت          

و ستفاده  شاخص نشاسته ا  تعيين زمان برداشت از     
.  تعيين گرديد  1-5 بر اساس مقياس  ميزان نشاسته   

ته در طـي سـه       و شـاخص نـشاس      تمام گـل   تاريخ
  .  ارائه شده است2 و1   در جدول،سال آزمايش

 مرحلـه برداشـت، از درختـان انتخـابي           هر رد
. هاي سالم به طور تـصادفي برداشـت شـدند          ميوه

ــه ــا  نمون ــايه ــسبي  C1 ± 0°در دم ــت ن  و رطوب

  بـه مـدت پـنج مـاه     در سـردخانه  درصـد 85 ± 5
هــا و  نمونــهقبــل از نگهــداري . نگهــداري شــدند

مرحله  پنج    در ،در طول مدت نگهداري   چنين    هم
از نظـر صـفات سـفتي       هـا     ، ميوه ماه به فاصله يك  

، (TA)بافت، درصد كاهش وزن، اسيد قابل تيتر        
ــول     ــد محلـ ــواد جامـ ــل مـ ــزان كـ  و (TSS)ميـ

ــاري ــوژيكي  ناهنج ــاي فيزيول ــدازهه ــري و   ان گي
هـا بـا     سـفتي بافـت ميـوه     . برداري شدند  ادداشتي

 (Fruit tester)ر دستي متواستفاده از دستگاه پنتر
. متر مربع تعيـين شـد      بر حسب كيلوگرم بر سانتي    

ها در   ، ميوه گيري درصد كاهش وزن    براي اندازه 
شــروع آزمــايش تــوزين شــده و در طــي مــدت  

ها   نگهداري و خاتمه انبارماني، كاهش وزن ميوه      
بر مبناي وزن اوليـه بـه صـورت درصـد محاسـبه             

مـد محلـول   گيـري مـواد جا   بـراي انـدازه   . گرديد
 عـــصاره ميـــوه از دســـتگاه رفركتـــومتر دســـتي  

اسـيد  . استفاده شد  (Atago-N1) ) درصد 32-0(
 قابل تيتـر ميـوه نيـز بـه روش تيتراسـيون بـا سـود               

گيـري     نرمال بر حـسب اسـيد ماليـك انـدازه          1/0
ارزيابي خصوصيات طعم و قابليت پـذيرش       . شد

هـاي دوم، چهـارم و پـنجم انبارمـاني            ميوه در ماه  
ــتصــورت ــت   .  گرف ــم و قابلي ــين طع ــراي تعي ب



  1393، سال 3، شماره 3 جلد ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي يافتهويجي  تر-علمي نشريه”

  182

  گلدهي و برداشت ميوه سيب رقم گالا در منطقه دماوند  زمان-1جدول 
  

 اولين برداشت   تاريخ گلدهي

  سال سوم  سال دوم  سال اول    سال سوم  سال دوم  سال اول
15/2  12/2  5/2   19/5  22/5  21/5  

 
 

 لا در منطقه دماوندهاي مختلف سيب رقم گا  شاخص نشاسته در برداشت-2جدول 
 

  سوم    دوم    اول    سال
  3  2  1    3  2  1    3  2  1    برداشت

2-5/2 2   شاخص نشاسته  3-5/2   5/2-2  5/2-2  3-5/2   5/2-2  3-5/2  4-3  

 

  نفــــــر از 10پــــــذيرش كلــــــي تيمارهــــــا از

ــاران  ــده همكـ ــوزش ديـ ــدآمـ ــتفاده گرديـ  . اسـ

ــدين ــه ،منظــور  ب ــده نمون ــست كنن ــراد ت ــاي   اف  ه

ــده را در ــه ش ــرمارائ ــه از    ف ــاي مخــصوصي ك  ه

ــا  ــابي    درجــه100صــفر ت ــود، ارزي بنــدي شــده ب
قابـل   معني غيـر  ه  در اين فرم عدد صفر ب     . نمودند

 عالي  100 رضايت بخش و عدد      50قبول و عدد    
ــد  ــه شـ ــر گرفتـ ــراي  . در نظـ ــه بـ ــر مرحلـ در هـ

گيري طعم و قابليت پذيرش كلـي ميـوه از           اندازه
يـري  گ زه ميـوه و بـراي انـدا       پـنج هر تكرار تعداد    

ــداد   ــاير صــفات، تع ــابي  15س ــورد ارزي ــوه م   مي

 هـا بـا اسـتفاده       داده تجزيـه آمـاري      .قرار گرفتنـد  

 مقايـــسه ميـــانگين انجـــام و  SASافـــزار  از نـــرم

 .تيمارها از طريق آزمون دانكن صـورت گرفـت        
 هـــم چنـــين در هـــر مرحلـــه برداشـــت درصـــد 

ــوه ــتلا     مي ــورده، مب ــرك خ ــده و ت ــاي چروكي  ه

ــاري  ــه ناهنجــــ ــا بــــ ــوژيكي هــــ  ي فيزيولــــ

هاي قـارچي    و پوسيدگي ) سوختگيلكه تلخي،   (
  .تعيين گرديد

  نتايج و بحث
ــشان داد صــفات      ــه واريــانس ن ــايج تجزي نت
مختلف سـفتي بافـت ميـوه، كـاهش وزن، مـواد            
جامد محلـول، اسـيد قابـل تيتـر، طعـم و قابليـت              

ميوه به شدت تحـت تـأثير   ) بازارپسندي(پذيرش  
گيرنـد   اني قـرار مـي   زمان برداشت و مدت انبارم ـ    

  ).4 و 3جدول (
 بـــر اســـاس نتـــايج ســـه ســـاله ايـــن تحقيـــق 

بيشترين سـفتي بافـت مربـوط بـه         ) 6 و   5جدول  (
 همچنين با طولاني شدن مـدت  .برداشت اول بود  

دار نـشان    انبارماني سفتي بافت ميوه كاهش معني     
داد، به طوري كـه سـفتي بافـت در مـاه پـنجم از               

سـفتي بافـت، از     . كمترين ميـزان برخـوردار بـود      
 بسيار مهم در كيفيت و بازارپسندي       عواملجمله  

نـرم شـدن بافـت، سـبب افـت          ). 5( باشد  ميوه مي 
كـــاهش وزن آن كيفيـــت ميـــوه و هـــم چنـــين 

ــي ــردد  م ــه حاضــرتغيير در  ). 20(گ ــايج مطالع نت
كه در نتيجـه    (سفتي بافت يا نرم شدن ميوه سيب        

ــژه    ــه وي ــه پلــي ســاكاريدهاي ســاختماني ب تجزي
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تجزيه واريانس مركب اثرات سال، تاريخ برداشت و مدت انبارماني بر صفات  نتايج آزمون -3ول جد
  مورد بررسي ميوه سيب رقم گالا

  
  ميانگين تغييرات

 اسيد قابل 
  )درصد( تيتر

 موادجامد 
 )درصد( محلول

  كاهش وزن
 )درصد(

  سفتي بافت
  )مترمربع كيلوگرم بر سانتي(

 درجه
  منابع تغييرات  آزادي

107/0 ** 23/2 ** 06/37 ** 27/8   سال 2 **
0002/0  16/0 * 24/0  01/0  تكرار 6 
096/0 ** 47/7 ** 46/74 ** 42/4  مدت انبارماني 4 **
004/0 ** 13/0  42/1 ** 52/0   سال×مدت انبارماني  8 **
0004/0  09/0  05/0  03/0  خطا 24 
078/0 ** 21/4 ** 69/3 ** 23/9  زمان برداشت 2 **
003/0 ** 46/0 ** 30/0 * 07/0   زمان برداشت×مدت انبارماني  8 
014/0 ** 13/0  42/1 ** 63/0   زمان برداشت×سال  4 **
002/0 ** 53/0 ** 29/0 * 10/0   زمان برداشت×مدت انبارماني  ×سال  16 *
001/0  07/0  14/0  04/0  خطاي كل 60 

  . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني**: و * 
 

 واريانس مركب اثرات سال، تاريخ برداشت و مدت انبارماني بر صفات طعم و قابليت  تجزيه-4جدول 
  پذيرش ميوه سيب رقم گالا

  
 ميانگين مربعات 

 منابع تغييرات
  درجه
 قابليت پذيرش طعم آزادي

43/621 2  سال ** 20/173 ** 
84/41 6   تكرار   62/25  

96/798 2 مدت انبارماني ** 21/1019 ** 
10/8 4 سال ×انيمدت انبارم   13/16  

45/17 12   خطا  05/11  
74/444 2  زمان برداشت ** 48/395 ** 

01/196 4  زمان برداشت×مدت انبارماني  ** 18/148 ** 
59/95 4 زمان برداشت× سال   36/49 * 
07/48 8  زمان برداشت× مدت انبارماني ×سال   28/38 * 

70/38 36 خطاي كل   52/16  

  . درصد1 و 5دار در سطح احتمال  نيبه ترتيب مع**: و * 

  
پكتين و همي سلولز در مرحله رسيدگي صورت        

ييد أرا با طولاني شدن مدت انبارماني ت      ) گيرد  مي
نتايج كلـي ايـن تحقيـق نـشان داد كـاهش            . نمود

استحكام بافت ميوه در طول مدت انبارماني و در         
ارقامي كه در زمان مناسب برداشت شـده بودنـد          

هايي بود كه برداشـت آنهـا          از سيب  بسيار كندتر 
اين نتايج با   . در زمان نامناسب صورت گرفته بود     

ــار و همكــاران   ــات هريب ، كــويكلين )13(تحقيق
. مطابقــت دارد) 4(و كاســترو و همكــاران ) 17(

تأثير مدت انبارمـاني روي كـاهش سـفتي بافـت           
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) 19(، لائـو  )22(ميوه توسـط سـاس و همكـاران       
  .نيز گزارش شده است

ميزان مواد جامد محلـول از برداشـت اول تـا           
ــاني     ــدت انبارم ــي م ــز در ط ــوم و ني برداشــت س

مــواد جامــد ). 6 و 5جــدول (افــزايش نــشان داد 
ها يك پارامتر مهـم      محلول در سيب و ساير ميوه     

غلظــت مــواد جامــد . شــود كيفــي محــسوب مــي
 نه تنها ميزان قند ميوه را مشخص        (TSS)محلول  

تواند شاخص خـوبي در تعيـين        كند، بلكه مي   مي
افزايش مواد جامـد    . شيريني و طعم ميوه نيز باشد     

محلول كه در نتيجـه هيـدروليز نـشاسته و تبـديل            
ــي   ــد صــورت م ــه قن ــرد آن ب ــسياري از،گي   در ب

هـاي مهـم      شانههاي كليماكتريك يكـي از ن ـ       ميوه
هـايي كـه ديـر       معمـولاً سـيب   . رسيدن ميوه است  

شـوند، در زمـان برداشـت و خاتمـه           برداشت مـي  
 بيــشتري برخـــوردار  TSSانبارمــاني از درصـــد  

نتايج اين تحقيق نيز نـشان داد در        ). 14(باشند   مي
سيدن ميوه بر روي درخت و نيـز در        طي مرحله ر  

طول مدت انبارمـاني ميـزان مـواد جامـد محلـول            
افزايش يافته به طوري كـه رونـد تغييـرات مـواد            
جامــد محلــول بــا تــأخير در برداشــت و طــولاني 
شدن مدت انبارماني سير صعودي را طـي نمـوده          

اين نتيجه بـا نتـايج سـاير تحقيقـات انجـام            . است
  .)26 و 17، 9(شده مطابقت كامل دارد 

اسيدهاي آلي بـه خـصوص اسـيد ماليـك در           
 بـا افـزايش شـدت        سـيب  مرحله رسـيدگي ميـوه    

كـاهش اسـيديته هنگـام      . يابـد   تنفس كاهش مـي   
رسيدن ميوه، به علت شركت اسيد در تـنفس يـا            

ميزان اسيد  در اين مطالعه    ). 1(تبديل به قند است     

قابل تيتر در سه مرحله برداشت و مدت انبارماني         
، كـه بـا نتـايج       )6 و   5جـدول   (ر نزولي داشت    سي

و ) 14(، اينگل و همكـاران      )19( لائو   آزمايشات
  .داشتمطابقت ) 24(وارلا وهمكاران 

، بيــــشترين 6 و 5بــــا توجــــه بــــه جــــدول 
ــا     ــوم ب ــت س ــدكاهش وزن را برداش  97/4درص

 درصــد 40/4درصــد داشــت و برداشــت دوم بــا 
ــود   ــوردار بــ ــاهش وزن برخــ ــرين كــ . ازكمتــ

هاي دوم وسـوم از نظـر صـفات طعـم و             برداشت
دار نداشـت ولـي       قابليت پذيرش اخـتلاف معنـي     

ــه برداشــت اول برتــري معنــي  ــشان  نــسبت ب دار ن
در ماه پنجم انبارماني بيشترين افت وزن به   . دادند

بـر اسـاس نتـايج      .  درصد مشاهده شد   39/6ميزان  
موقـع هـم چنـين موجـب          اين تحقيق، برداشت به   

. قــم گــالا شــده اســتافــت كــاهش وزن ميــوه ر
ــرات كــاهش وزن در طــول مــدت    بررســي تغيي
انبارماني بيانگر افزايش كـاهش وزن بـا طـولاني          

نتـايج مــشابهي  . باشــد شـدن مـدت انبارمــاني مـي   
ــاران   ــاس و همك ــط س ــم  ) 22(توس ــر روي رق ب
كاهش وزن ارتبـاط    . جوناتان گزارش شده است   

هايي   سيب. نزديكي با مرحله رسيدگي ميوه دارد     
شوند، در طول      مرحله مناسب برداشت مي    كه در 

انبارمــاني حــداقل كــاهش وزن را در مقايــسه بــا 
هايي كه خيلي زود و يا خيلي ديـر برداشـت             ميوه
ــد  مــي ــر   .)10 و 8(شــوند دارن ــده در اث ايــن پدي

اي   افزايش تبخير و هم چنين سوختن مواد ذخيره       
كـاهش  ). 25(گيـرد     در فرايند تنفس صورت مي    

عمـدتاً بـه دليـل از دسـت دادن          وزن ميوه سـيب     
  عـــلاوه بـــر رقـــم و مرحلـــه  . آب ميـــوه اســـت
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دماي (، شرايط نامناسب سردخانه     )11(رسيدگي  
، شــدت تــنفس،  )بــالا، رطوبــت نــسبي پــائين   

هــاي قــارچي وفيزيولــوژيكي از عوامــل  بيمــاري
  . باشند اصلي در از دست دادن آب ميوه مي

ــذيرش    ــت پ ــم و قابلي ــازار(طع ــسندي ب از ) پ
طعـم،  . هاي مهم در مرغوبيت ميوه است      شاخص

معمولا تركيبي از دو مزه شيرين و ترش وگـاهي          
نتايج ايـن مطالعـه     . باشد توأم با گسي در ميوه مي     
هاي دوم و سوم از نظـر      نشان داد كه بين برداشت    

دار وجود نداشت، هر      اين دو صفت تفاوت معني    
. چند نسبت به برداشـت اول برتـري نـشان دادنـد           

 امتياز طعم و قابليت پـذيرش مربـوط بـه           بيشترين
چـه   اگـر ). 6 و   5جـدول   (ماه دوم انبارمـاني بـود       

تأخير در برداشـت موجـب بهبـود طعـم در رقـم             

گالا گرديد، اما با طولاني شدن مـدت انبارمـاني          
در بررسي  . پسندي ميوه كاسته شد    از طعم و بازار   

انجــام شــد ) 21(كــه توســط پلوتــو و همكــاران  
 گـالا كـه ديرتـر از زمـان مناسـب            هاي رقـم   ميوه

برداشـت شـدند، بعـد      ) روز بعد از تمام گل    122(
از مــدت كوتــاهي انبارمــاني از كيفيــت چــشايي 

  . بهتري برخوردار بودند
هاي   ، بيشترين درصد ميوه   7توجه به جدول    با  

هـر چنـد    . سالم در برداشـت دوم وجـود داشـت        
 ولـي ايـن     ،برداشت سوم از نظر رنگ، بهتـر بـود        

ت در سال سوم عارضه ترك خوردگي را        برداش
ــشان داد كــه موجــب نفــوذ    ــوه ن ــه دم مي در ناحي

هــاي مولــد  عوامــل بيمــاريزا بــه خــصوص قــارچ
.  در بافت ميوه شـد درصد 28پوسيدگي به ميزان 

  
  هاي فيزيولوژيكي سيب رقم گالا در طي مدت انبارماني  ناهنجاري-7جدول 

  

 نوبت برداشت سال

 سوختگي
  سطحي

 )درصد(

  كه تلخيل
 )درصد(

  چروكيده 
 )درصد(

  ها و ساير ناهنجاري
 توضيحات هاي قارچي  بيماري

1 18 2 32 - - 
2 - - - - - 

  اول
  درصد10 18 4 - 3

، از نظر رنگ و اندازه
برداشت سوم بهترين 

  .برداشت بود
1 - - 26 - -  
 دوم  - - 6 - - 2

3 - - - - -  
  گرم161 متوسط وزن  درصد4  12 - - 1
   گرم182متوسط وزن  - - - - 2

  
 سوم

3 - - - 

   درصد ترك خوردگي از ناحيه 11
   درصد شروع آلودگي 28دم ميوه، 

  از ناحيه دم ميوه
   گرم182متوسط وزن 
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هاي  ترين ناهنجاري   سطحي از مهم   سوختگي
ــاري ســيب مــي  ــروز  . باشــد انب ــا ب ايــن عارضــه ب

يـوه و   اي در سطح پوسـت م      هاي نامنظم قهوه   لكه
بـا  . شـود  معمولاً از مـاه دوم انبارمـاني ظـاهر مـي          

طــولاني شــدن مــدت انبارمــاني شــدت عارضــه  
ــام خيلــي    ــه طــوري كــه در ارق ــه، ب افــزايش يافت

اي و حالـت   حساس بيشتر سطح ميوه كاملاً قهـوه     
لكـه تلخـي يكـي ديگـر از         . گيـرد  سوختگي مـي  

هاي  هاي سيب است كه به صورت لكه      ناهنجاري
متري درگوشـت ميـوه،       ميلي 10دو الي   كوچك  

علايم بـا   . شود  عمدتاً در ناحيه گلگاه مشاهده مي     
طـوري   افزايش مدت انبارماني گسترش يافتـه بـه       

هـا در بافـت ميـوه فرورفتـه، گـاه بـه هـم                كه لكه 
ــوه را    ــوجهي از مي ــل ت متــصل شــده و ســطح قاب

  ).27 و 16(پوشانند  مي
  

  توصيه ترويجي
ــر    ــايج حاصــله، بهت ــه نت ــه ب ــا توج ــان ب ين زم

ــد و    ــم گــالا در منطقــه دماون ــراي رق برداشــت ب
 روز بعـد از تمـام گـل         110مناطق مشابه، حـدود     
ــشاسته   ــاخص ن ــا ش ــي2-5/2ب ــد  م ــن . باش در اي

هـا از رنـگ و       برداشت عـلاوه بـر ايـن كـه ميـوه          
باشـند، در طـي      اندازه مورد قبولي برخوردار مـي     

مــدت چهــار مــاه نگهــداري كيفيــت خــود را بــه 
نگهداري ايـن رقـم بـيش    . نمايند  خوبي حفظ مي  

 C1 ± 0°دمـاي (از چهار ماه در شرايط سردخانه       
موجـب افـت   )  درصـد 85±  5و رطوبـت نـسبي   
هـا   در صـورتي كـه ميـوه      . شـود  كيفيت ميوه مـي   

زودتر برداشت شـوند، عـلاوه بـر ايـن كـه فاقـد              
باشند، امكـان ابـتلا بـه        رنگ و اندازه مطلوب مي    

. گـردد   يد مـي   در آنهـا تـشد     سوختگيناهنجاري  
ــزان     ــالا، مي ــم گ ــت رق ــأخير در برداش ــلاوه ت بع

خوردگي ناحيه دم ميوه را افزايش داده كه         ترك
هــاي قــارچي را بــراي  متعاقبــا امكــان پوســيدگي

  .سازد محصول فراهم مي
  

  سپاسگزاري
  بـــين  بـــدين وســـيله از خـــانم مرجـــان پـــيش

  در كه در آناليز آماري و خـانم نـدا سـميعي كـه            
 ــ ــف اج ــان  مراحــل مختل ــايش ياريگرم راي آزم

  .نمائيم بودند، صميمانه تشكر و قدرداني مي
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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي  يافته ترويجي- علمينشريه
 1393، سال 3، شماره 3جلد     

  
  هاي مناسب كشت چغندرقند در اراضي شور معرفي روش

  
  

  جهانشاه بساطيو  اردشير اسدي، محمدرضا جهاداكبر
  

   و كرمانشاهاصفهانمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اعضاء هيأت علمي  

 
 10/9/1393:         تاريخ پذيرش3/3/1393: تاريخ دريافت

 

  چكيده
 

هاي تحقيقاتي در گياهان زراعـي و    يافتهنشريه .هاي مناسب كشت چغندرقند در اراضي شور       معرفي روش  )1393( ر، اسدي ا، بساطي ج     جهاداكبر م 
 .191 - 203 ):3 (3 باغي

  
هـاي    در اراضي شور، آزمايـشي در قالـب طـرح بلـوك           هاي مناسب كشت چغندرقند       به منظور معرفي روش   

 كـشت خـط در كـرت   : چهـار روش شـامل    وP29*MSC2-7233كامل تصادفي با شش تكرار با اسـتفاده از رقـم   
ايـستگاه تحقيقـاتي    ، كشت دو رديفه، كشت در شيار سر پـشته و كـشت شـيار در كـرت طـي دو سـال در      )شاهد(

 بالاترين ميزان تراكم بوته از تيمارهاي شيار در كـرت و            آمده،  دست   به بر اساس نتايج  .  انجام شد  رودشت اصفهان 
بالاترين عملكرد ريشه، عملكـرد قنـد ناخـالص و عملكـرد قنـد خـالص بـه ترتيـب بـه                . خط در كرت بدست آمد    

هاي خط در كرت و شيار در كرت تعلق داشت كه با دو تيمار كشت دو رديفه و شيار دركرت تفاوت آماري                        تيمار
هـاي كاشـت خـط در     دست آمده در اراضي شور منطقه رودشـت اصـفهان روش     با توجه به نتايج به     .ن دادند نشا

همچنين با توجـه بـه ادوات       . هاي مناسبي براي كاشت در اين اراضي باشد        تواند روش  كرت و شيار در كرت مي     
  .ور استها در سطح وسيع در اراضي شور مقد آماده كردن بستر كشت با اين روشتهيه شده، 

  
هاي كشت خط در كـرت، دو رديفـه، شيارسـر پـشته و شـيار در كـرت، اراضـي شـور و                         روش :هاي كليدي   واژه

  .چغندرقند
  
  
  
  

 jahadakbar@gmail.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه
از حدود هفت ميليون هكتار اراضي فاريـاب        

ه  ميليون هكتار از اين اراضـي ب ـ       5/3ايران حدود   
هاي شوري خاك    درجات مختلف، مبتلا به تنش    

و به علت عـدم وجـود       . باشند و آب يا هر دو مي     
سيــستم زهكــشي مناســب هــر ســاله ســطح ايــن   

مـديريت  . )6(يابـد    اراضي به سرعت افزايش مي    
 يا استفاده از    ، زهكشي اءطريق احي  اراضي از اين  

هاي آبياري پيشرفته اغلب هزينه هنگفتـي        سيستم
شـرايط آب و هـوايي   سـبب  بـه   . كند طلب مي را  

خشك و فراواني املاح خـاك در كـشور ايـران           
بخش وسيعي از محصولات زراعي بـه نـوعي بـا           

شوري در خاك   . باشند   مي مشكل شوري مواجه  
دهد و ارتباط مستقيم بـا       تغييرات زيادي نشان مي   

هـاي شـور بـه       در خـاك  . ميزان آب آبياري دارد   
راي گيـاه،   علت كـم شـدن آب قابـل اسـتفاده ب ـ          

ايجاد مسموميت توسط برخـي از امـلاح و آثـار           
ــب ــاد تخري ــصوصيات   يزي ــر خ ــديم ب ــون س  ي

فيزيكي خاك، عملكرد كاهش يافته و در پايـان         
  ).6(رود  گياه از بين مي

ه ب. م به شوري است   وچغندرقند از گياهان مقا   
 دســي هفــت طوريكــه آســتانه شــوري آن برابــر 

ي عـصاره   براي هـدايت الكتريك ـ    (زيمنس بر متر  
 دســي زيمــنس بــر متــر 7/4و يــا ) اشــباع خــاك

در مرحله جوانه   لي  باشد و  شوري آب آبياري مي   
 و   به شوري حـساس اسـت      ،زدن و رشد گياهچه   

نبايــد در مرحلــه رشــد ابتــدايي، شــوري عــصاره 
 دسي زيمـنس بـر متـر تجـاوز          سهاشباع خاك از    

  تـا  با افزايش شوري عصاره اشـباع خـاك       . نمايد

دســي زيمــنس بــر متــر بــه ترتيــب  15 و 11، 7/8
 درصـد كـاهش   50 و   25،  10 چغندرقندعملكرد  

دسي  16شوري آب به    يابد و در شرايطي كه       مي
دسي  24 و عصاره اشباع خاك به       زيمنس بر متر  

خـشك  كـاملاً   چغنـدر قنـد     زيمنس بر متر برسد     
در اكثـر   ). 11 و   10(و از بين خواهـد رفـت        شده  

ــا م  ــران كــه ب ــدركاري اي ــاطق چغن حــدوديت من
باشـند از كـشت يـك رديفـه          شوري روبرو نمـي   

در الگـوي رطـوبتي در كـشت        . كنند استفاده مي 
يابد،  ها تجمع مي   يك رديفه نمك در رأس پشته     

در اين حالت جهت حركـت آب از جويچـه بـه            
زمـاني كـه آب از دو       . باشد طرف مركز پشته مي   

جهــت جويچــه بــه ســمت مركــز پــشته حركــت  
ه با آب حركت نمـوده      نمايد، املاح خاك همرا   

و منجر بـه تمركـز امـلاح در بـالاي مركـز پـشته               
بنابراين كشت بذر در مركز پشته، بذر       . گردد مي

يابـد قـرار     را دقيقاً در محلي كه نمك تجمع مـي        
  ).5(دهد  مي

نشان داد كه مصرف آب زهكش      ) 8(يزداني  
 در خـاك رسـي      دسـي زيمـنس    هشتبا شوري   

ــه    ــد ب ــرد چغندرقن ــاهش عملك ــث ك ــزانباع    مي
مـشكل شـوري در مرحلـه       . گـردد   درصد مي  14

گردد كه تجمع بيش     زني زماني پديدار مي    جوانه
از حد نمك در مرحله جوانه زدن و رشـد ريـشه            
موجب توقـف يـا كنـد شـدن و يـا حتـي مـرگ                

كشت دو الي سه برابر بذر بيش از        . ها شود  جوانه
تواند در جهت مقابله با كـاهش        مقدار معمول مي  

ولـي در ايـن حالـت       . ي بكار گرفته شود   زن جوانه
ممكن است كـشت يكنواخـت نبـوده و افـزايش           
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بهتــرين راه . عملكــرد را بــه همــراه نداشــته باشــد
چــاره آن اســت كــه تمهيــدات لازم در روش    
كشت مد نظر قرار گيرد تا مطمئن شويم شـوري          

نحوه . خاك اطراف بذر در حد قابل قبولي باشد       
مــديريت مناســب كــشت، شــكل بــستر كــشت و 

تواند به نحو مؤثري شـوري خـاك را          آبياري مي 
بـراي   ).11(در مراحل حساس رشد كنترل نمايد       

كشت چغندرقند در اراضي با محدوديت شوري       
و براي جلـوگيري از افـزايش شـوري در منطقـه            
سبز شدن و استقرار چغندرقند كـشاورزان سـنتي         

كننـد، زيـرا     معمولاً از روش كرتـي اسـتفاده مـي        
ك در تمـام سـطح كـرت بـه صـورت            تجمع نم ـ 

هـاي ديگـري نيـز       ولي روش . باشد يكنواخت مي 
براي جلوگيري از تجمع نمك در منطقه توسـعه         

هـا كـه در      يكـي از ايـن روش     . ريشه وجود دارد  
ــشان داده شـــده1شـــكل   كـــشت در كـــف ، نـ
با استفاده از اين روش نمك در       . ها است  جويچه

اه در  يابـد و اسـتقرار گي ـ      ها تجمـع مـي     رأس پشته 
شود كه تجمع نمك     اي از خاك انجام مي     منطقه

 ).9(كمتري دارد 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  

س أكشت در ر: روش كشت خط در كرت و تجمع نمك در تمام سطح كرت، ب:  الف، مقايسه سه روش كشت-1شكل 
 )11 و 9(ها و تجمع نمك در رأس پشته  كشت در داخل جويچه: پشته و ج

 

رديفه با هـم    ، سه روش كشت دو      2در شكل   
ــت   ــده اس ــسه ش ــه   . مقاي ــه ب ــالايي ك در روش ب

ــدون محــدوديت   صــورت معمــول در اراضــي ب
گـردد، اگـر در اراضـي شـور          شوري اعمـال مـي    

انجام شود بـه علـت وجـود نمـك در دو طـرف              
. پشته، سبز شدن بذر با مشكل روبرو خواهد شـد         

ــي    ــشكل م ــن م ــوگيري از اي ــراي جل ــوان از  ب ت

ويچـه اسـتفاده    هايي مثل كشت در كف ج      روش
ــود ــتفاده از     . نم ــوري اس ــر ش ــرل بهت ــراي كنت ب
هاي شيب دار و كشت بـذر بـر روي طـرف             پشته
دار و قرار دادن رديف كشت اندكي بـالاتر      شيب

ــرار     ــتفاده ق ــورد اس ــه م ــطح آب در جويچ از س
در ايـن حالـت آبيـاري تـا زمـاني كـه             . گيـرد  مي

مقدار رطوبت لازم از محل كشت بذر فراتر رود         

 الف
  
  

  ب
  
 
 ج
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كم شيب پشته  طرف دوكشت : ها، ب  روش كشت دو رديفه و آبياري تمام جويچه: مقايسه سه روش آبياري الف-2شكل 

كشت در دو طرف پشته دو رديفه كه در وسط آن : هاي پر شيب و ج هاي پشته و آبياري يك در ميان فقط در جويچه
 )11(برآمدگي دارد 

 
توان  دار را مي   كشت در پشته شيب   . يابد ادامه مي 

ابتدايي رشد به   پس از زمان جوانه زدن و مراحل        
روش ). 14(راحتي به پشته معمولي تبـديل نمـود     

رايج ديگـر، حالـت تعـديل شـده كـشت منفـرد             
دار است كه بـراي كنتـرل شـوري و درجـه       شيب

در ايـن حالـت بـذر    . رود حرارت خاك بكار مي 
راي ب ـ. شود اندكي بالاتر از داغ آب قرار داده مي  

يك گياه كـه در زمـستان يـا اوايـل بهـار كـشت               
شـود، درجـه حـرارت خـاك حتـي تـا چنـد               مي

در نيمكره شمالي براي افزايش     . درجه مهم است  
درجه حـرارت خـاك، شـيب رديـف بـه طـرف             

طرف ه  جنوب و براي كاهش درجه حرارت به ب       
هـاي   پس از آبيـاري بـا آب      . گيرد شمال قرار مي  

طح خاك تـشكيل    اي از نمك در س     شور، پوسته 
در روش پـشته معمـولي يـا آبيـاري دو           . شـود  مي

طرفه جهت كم كردن خسارت اين پوسته نمكي        
هـا   هـا بـر پـشته      به گياهچه، قبل از ظهور گياهچـه      

. شـود  ميله فلزي يا تور زنجيري شكل كشيده مي       
شكستن اين پوسته نمكي امكان خروج گياهچـه        

 در  ).12 و   10(نمايـد    از خاك را بهتر فراهم مـي      
اين روش، كـشت در طـرف كـم شـيب پـشته و              

ــه    ــط در جويچ ــان فق ــك در مي ــاري ي ــاي  آبي ه
ــشته   گيــرد  هــايي بــا شــيب زيــاد انجــام مــي      پ

و در نتيجه نمك در طرف منطقـه        ) ب-2شكل  (
كند و ريـشه گيـاه از        پشته با شيب زياد تجمع مي     

در روش سوم . ماند منطقه تجمع نمك به دور مي    
آمـدگي در رأس    با درسـت كـردن يـك بر       ) ج(

گردنـد كـه     پشته دو رديفه معمـولي موجـب مـي        
هــا از  نمــك در ايــن منطقــه تجمــع يابــد و ريــشه

  ).  11) (ج-2شكل (منطقه تجمع نمك دور ماند 
ــه تعــديل  3در شــكل   روش كــشت دو رديف

كـشت  . گردد شده براي اراضي شور مشاهده مي     
در دو طرف يك پشته عريض، دو رديف بذر را          

ــرار   يــك از شــانهدر نزديكــي هــر  ــشته ق هــاي پ

 

 الف
 
 
 ب
 
 
 ج



  هاي مناسب كشت چغندرقند در اراضي شور معرفي روش

  195

 

 

 

 

 )11(  روش كشت در زير خط داغ آب در كشت دو رديفه و تجمع نمك در رأس پشته-3شكل 
  
دهد و آنها را از محل حـداكثر تجمـع نمـك             مي

در اين روش كاشـت، امـلاح آب        . نمايد دور مي 
و خاك در حوالي مركز پشته تجمـع يافتـه و بـه             

زنـي و    تمـال جوانـه   دور از رديف بذر بـوده و اح       
در كشت يك يـا     . استقرار موفق گياه بيشتر است    

دو رديفه اگر تجمـع امـلاح مـشكل سـاز باشـد،             
ــي    ــه م ــق آب در جويچ ــزايش عم ــه   اف ــد ب توان

در ايـن روش كـشت در       . زني كمك كنـد    جوانه

شود و نمك در رأس      زير خط داغ آب انجام مي     
كنـد و ريـشه گيـاه از منطقـه           هـا تجمـع مـي      پشته

  ).11(مانند  نمك به دور ميتجمع 
 روش كشت يـك رديفـه تعـديل         4در شكل   

شده براي اراضي با محـدوديت شـوري مـشاهده      
در اين روش كشت در زيـر خـط داغ          . گردد مي

گردد و تجمع نمك در رأس پشته        آب انجام مي  
  .باشد مي

  
  
  
  
  
  
  

  )11(أس پشته  روش كشت در زير خط داغ آب در كشت يك رديفه و تجمع نمك در ر-4شكل 
  

ــه    روش ــه، دو رديف ــك رديف ــشت ي ــاي ك ه
دار بيشتر بـراي كـشت سـنتي         تعديل شده و شيب   

هـاي كـشت در      باشـد ولـي روش      قابل توصيه مي  
هـاي   داخل جويچـه و كـشت دو رديفـه بـا پـشته            

نوك دار بـه صـورت مكـانيزه هـم قابـل توصـيه              
) 16(تــاكي و گـــادوين  ). 2 و 1شــكل  (اســت  

گلستان بـراي يـافتن محـل       اي در كشور ان    مطالعه
ايجاد ترك در خاك انجام دادند و به اين نتيجه          

اي شـكل    هـاي ذوزنقـه    رسيدند كه طـرفين پـشته     
. باشــد بيــشترين محــل خــشك شــدن خــاك مــي

همچنين اين محققين گزارش نمودند كه جهـت        
ــه   ــه ســـمت دو منطقـ حركـــت آب و امـــلاح بـ

 
  بذر

  بذر
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در . باشـد  اي شكل كه خشك تر بوده مي       ذوزنقه
اي  هــاي ذوزنقــه ر صــورت ايجــاد تــركنتيجــه د

شكل يـاد شـده، محـل تجمـع نمـك در ايـن دو          
باشــد و در صــورت  منطقــه در اراضــي شــور مــي

كشت بذر در وسط شيارها، بذور كشت شـده از          
  . منطقه تجمع نمك به دور خواهد بود

هــاي آبيــاري چغندرقنــد در اراضــي     روش
شــيرين بــه صــورت وســيعي مــورد بررســي قــرار 

چغندرقنـد   بر اسـاس ايـن مطالعـات         .گرفته است 
العمـل زيـادي نـسبت بـه         گياهي است كه عكس   

بطـور  . دهـد  مقادير مختلف آب از خود نشان مي      
يابد  ها كاهش مي   كلي هنگامي كه مصرف نهاده    

در . كنـد   پيدا مي ي استفاده از آنها افزايش      يكارآ
 مترمكعــب 13500آزمايــشي بــا مــصرف حــدود 

ف يـك متـر      بـه ازاي مـصر      گرم شـكر   340آب  
كـه بـا كـاهش       در حـالي  . توليد شـد  مكعب آب   

ــدود    ــا ح ــصرف آب ت ــب در 10500م  مترمكع
هكتار مقدار توليد شكر بـه ازاي هـر مترمكعـب           

يكي از عوامـل    . )14 ( گرم بود  390آب مصرفي   
ي مـصرف آب    ين بـودن كـارآ    ييبسيار مهم در پا   

در كـــشور، رانـــدمان توليـــد در واحـــد ســـطح  
ــي ــد م ــر از . باش ــلديگ ــؤثر در عوام ــزايش  م اف
ي مصرف آب، عدم به كارگيري مناسـب        يكارآ

اسـتفاده از   . پارامترهاي زراعـي و ژنتيكـي اسـت       
ــه همــراه اســتفاده از   شــيوه ــوين آبيــاري ب هــاي ن
غيرحــساس  هــاي كــم آبيــاري در مراحــل روش

ــنش رطــوبت   ــه ت ــاه ب ــزايش يرشــد گي ، باعــث اف
در سيـستم    .)4 (ي مصرف آب خواهد شد    يكارآ

 كــه بيــشترين ســطح زيــر كــشت  آبيــاري نــشتي

 مـصرف   ،دهد چغندرقند را به خود اختصاص مي     
و آبيـاري دوم    ) خـاك آب  (آب در آبياري اول     

ــاً) پـــي آب(  درصـــد آب 20 بـــيش از مجموعـ
مصرفي در تمام دوره رشد گيـاه اسـت كـه ايـن             

زدن بـذر خواهـد شـد و         مقدار فقط صرف جوانه   
ب گونه استفاده ديگري از اين مقـدار آ        گياه هيچ 

ي مــصرف آب ينخواهــد بــرد و در نتيجــه كــارآ
هاي آبياري كـه     استفاده از روش  . يابد كاهش مي 

 و  شـود باعث كاهش مصرف آب در اين هنگام        
زنـي را    هايي كه سرعت جوانه    يا استفاده از روش   

ي مـصرف   يدهد باعث افزايش كـارآ     افزايش مي 
همچنين قطع آبيـاري در اواخـر       . آب خواهد شد  

 مـصادف بـا فـصل       كـه معمـولاً   مرحله رشد گياه    
ــر و تعــرق اســت، گرچــه    ســرما و كــاهش تبخي
ممكن است باعث افت عملكرد ريشه شود ولـي         

توجه بـه افـزايش درصـد قنـد، مقـدار قنـد در               با
ــشده و     ــل ن ــادي متحم ــدمه زي ــطح ص ــد س واح

  . )12 (دهد ي مصرف آب را افزايش مييكارآ
 ،ي مــصرف آبينكتــه قابــل توجــه در كــارآ

بـه  . باشـد  اير عوامـل بـه زراعـي مـي        استفاده از س  
ــأثير زيــادي در كــارانيتــروژن مثــال عنــوان ي ي ت

در منــاطقي كــه كمبــود آب . مــصرف آب دارد
شـود اسـتفاده از كودهـاي نيتروژنـه          مشاهده نمي 

اي  ي مصرف آب را به طور قابـل ملاحظـه       يكارآ
منـاطق خـشك     كه در  در حالي . دهد افزايش مي 

از كودهــاي و داراي محــدوديت آب اســتفاده  
طلبـد و بايـد تـا         حساسيت بيشتري را مي    نيتروژنه
 درصد مقـدار آن را نـسبت بـه منـاطق            30حدود  

 مشخص گرديده اسـت     .)6 (مرطوب كاهش داد  
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هاي آبياري در مقدار تجمـع نمـك در          كه روش 
منطقه اسـتقرار گياهچـه چغندرقنـد نقـش بـسيار           

ــي دارد ــان روش . مهم ــن مي ــاري   در اي ــاي آبي ه
ن علــت در منــاطق شــور كــاربرد ســطحي بــه ايــ

هاي آبياري تحـت فـشار       وسيعي دارند كه روش   
يي آهايي كه كيفيت نامطلوب دارنـد كـار        با آب 

ــه روش  ــدارد و در نتيج ــاري   مناســب ن ــاي آبي ه
. باشــد ســطحي مــورد توجــه توليدكننــدگان مــي

هاي تهيه بستري كه بتواند تجمـع نمـك را           روش
ور كند نيـز  از منطقه استقرار گياهچه چغندرقند د   

. باشـد  در اراضي شـور بـسيار مهـم و حيـاتي مـي            
هـاي تهيـه     مقايسه راندمان مصرف آب در روش     

بستر ارائه شده در اين اراضي شـور در كميـت و            
كيفيـــت محـــصول رقـــم متحمـــل بـــه شـــوري  

و از  . باشـد  چغندرقند داراي اهميت فراوانـي مـي      
آنجايي كـه آب آبيـاري حـاوي مقـادير زيـادي            

تواند باعـث ايجـاد شـوري         كه مي  باشد املاح مي 
خاك شود و از طرفي شوري زدايي خاك تنهـا          

 لــذا مــصرف ،پـذير اســت  بـا آب آبيــاري امكــان 
مناسب و توزيع يكنواخت آن بسيار حائز اهميت        

بنابراين عملياتي كه در مصرف صـحيح و        . است
ــوگيري از    ــين در جلـ ــت آب و همچنـ يكنواخـ

ــت    ــم اس ــش دارد مه ــوء آن نق ــرات س ــن . اث اي
هاي آبياري، ميـزان و نحـوه        عمليات شامل روش  

شـلوت  ). 6(باشـد    آبشويي، زهكشي و غيـره مـي      
در يك مقاله مروري به تفـضيل بـه اثـرات           ) 15(

شوري بر گياه، تغذيه گياه در شرايط شـور، نيـاز           
آبـــي و عمـــق آبـــشويي و اثـــرات شـــوري بـــر 

اوسـتر  ). 15(خصوصيات خـاك پرداختـه اسـت        

ات انجـام شـده در زمينـه    نيز در باره تحقيق ـ   ) 13(
هاي كامپيوتري ارائه شـده مطـالبي    شوري و مدل 

ــا     ــاري ب ــر آبي ــه در اث ــشاورزان ك ــارب ك از تج
هاي شور و سديمي اراضـي آنهـا بـا مـشكل             آب

ورزي و غيره روبرو شـده، را    نفوذ پذيري، خاك  
هايي براي رفع اين      حل ارايه نمود و در نهايت راه     

اي كـه توسـط    عـه در مطال. مشكلات پيـشنهاد داد   
در اصفهان انجـام شـد، از       ) 1(اسدي و همكاران    

هـاي   كـاري كـه مجهـز بـه چـرخ          دستگاه رديف 
مخروطي لاستيكي شده بود به منظور ايجاد شيار        

با اين وسـيله  . بر روي خطوط كاشت استفاده شد    
هــاي طــولي در محــل خطــوط كاشــت بــا  تــرك

كـار، جهـت بهبـود سـبز         تغييرات در يك رديف   
با كمك بخش فني و     . پنبه استفاده شد  شدن بذر   

مهندسي اصفهان از اين دسـتگاه جهـت احـداث          
ــشت چغندرقنــد در      ــرت جهــت ك ــيار در ك ش

ايـن  . اراضي با محـدوديت شـوري اسـتفاده شـد         
توان با اندك تغييرات در دسـتگاه        ها را مي   روش

كشت چغندرقند در سطوح وسيع مـورد اسـتفاده         
مناسب كشت هاي  در اين بررسي روش   . قرار داد 

  .چغندرقند در اراضي شور بررسي شد
  

  ها مواد و روش
دشــت رودشــت جــزو اراضــي شــور اســتان   

گـردد و بـه علـت شـوري،          اصفهان محسوب مي  
عملكرد ريشه چغندرقند پايين ولـي درصـد قنـد          

ايـــستگاه تحقيقـــات . ناخـــالص آن بـــالا اســـت
زهكشي و اصلاح اراضي رودشت واقع در شرق        

 دقيقـه   25 درجه و    32يي  عرض جغرافيا (اصفهان  
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 دقيقـه   20 درجـه و     52شمالي، طـول جغرافيـايي      
كـه در   )  متر از سطح دريـا     1450شرقي و ارتفاع    

روش پيشنهادي كريمي اين محدوده جزء مناطق       
 و  7(شـود    خشك گرم ونيمه سرد محـسوب مـي       

بافت خاك ايستگاه سيلتي كلي لوم با ميـزان         ). 8
 درصــد 17 و ماســه درصــد 42 درصــد رس، 41

 سـاله   10اساس آمار هواشناسـي      بر. باشد شن مي 
هـاي   تـرين مـاه    گرمكليماتوژي رودشت   ايستگاه  

بوده و بيشترين معـدل حـداكثر       تير   و   سال خرداد 
گــراد  ســانتي درجــه 67/37 در ايــن ايــستگاهدمــا 
آذر، دي و بهمن  هاي سال     سردترين ماه  .باشد  مي

  و درجـه –17/6بـوده و كمتـرين معـدل حـداقل    

 گـراد   درجه سانتي  64/14متوسط حرارت ساليانه    
 مــاه در ســال پــنج حــدود .گــزارش شــده اســت

ــود دارد  ــدان وج ــن  م. يخبن ــدگي اي ــوع بارن جم
صورت پراكنـده   ه  متر و ب     ميلي 85ايستگاه حدود   

متـر    ميلـي 2000و پتانسيل تبخير حدود و نامرتب   
در طول تابـستان تـا آبـان مـاه بـه علـت              . باشد مي

لات امكان اسـتفاده از ادوات مكـانيزه        نبودن نزو 
ــه     ــودن منطق ــت خــشك ب ــه عل ــود دارد و ب وج

آلات تا اواخر    محدوديتي براي استفاده از ماشين    
هـا بـه     در بعـضي از سـال     . آبان ماه وجـود نـدارد     

صــورت خــاص از اواســط آذر مــاه نــزولات در 
منابع تأمين  . منطقه ممكن است وجود داشته باشد     

بـا  (ودخانه زاينـده رود     آب ايستگاه شامل آب ر    
بــا (، كانــال انتقــال آب )شــوري متغيــر در فــصل

، چـاه   ) دسي زيمنس بر متـر     يكشوري كمتر از    
 دسي زيمنس بـر     10 تا   هشتشوري  (نيمه عميق   

آب موجــود در گــودال كــم عمــق     و زه) متــر

، ) دسي زيمنس بر متـر     30 تا   20شوري  (ايستگاه  
هاي مختلـف كـه در دسـترس         كه از تركيب آب   

آزمايش ).8 و   7،  3،  2(گردد   باشد استفاده مي   مي
هاي كامل تـصادفي     در قالب طرح آماري بلوك    

ــرار در  ــا شــش تك ــالب ــاي   س در 1389و 1387ه
ايستگاه تحقيقـاتي آبيـاري و زهكـشي رودشـت          

نتايج تجزيه خاك قبل از     . اصفهان اجراء گرديد  
 ارايــه 1كــشت در ايــستگاه رودشــت در جــدول 

انـه از مزرعـه بـا سـابقه         قطعاتي جداگ . شده است 
كـــشت گنـــدم ازديـــادي بـــا ســـطوح هـــدايت 

 و  68/8به ترتيـب    صاره اشباع خاك    الكتريكي ع 
 براي اجراي آزمـايش      بر متر  زيمنسدسي   40/8

  .انتخاب شدند
كودهــاي پــر مــصرف طبــق توصــيه مــصرف 

 14 تـا    12كيفيـت آب آبيـاري بـين        ). 2(گرديد  
دسي زيمنس بر متـردر طـي فـصل رشـد اعمـال             

در اين بررسي دو روش آبياري نـشتي و         . يدگرد
هاي مختلف كاشت بـذر      آبياري غرقابي و روش   

با هدف كاهش تجمع نمـك و افـزايش اسـتقرار     
بـذر  . بوته مورد ارزيابي و مقايـسه  قـرار گرفـت          

مورد استفاده رقم متحمل بـه شـوري چغندرقنـد          
)7233-P29*MSC2 (        بود كـه از نظـر رانـدمان

ار و كميـت و كيفيـت       مصرف آب، ميزان اسـتقر    
ريشه چغندرقند در ايـستگاه تحقيقـاتي رودشـت         

ــا 1387هــاي  اصــفهان طــي ســال  ــورد 1389 ت  م
 بـه   1388در سـال    . مطالعه و ارزيابي قرار گرفت    

علت خشك شدن آب رودخانه زاينـده رود كـه       
ــام     ــود انج ــايش ب ــيرين آزم ــأمين آب ش ــع ت منب
آزمايش در رودشـت اصـفهان ميـسر نگرديـد و           
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 شــشكــرت فرعــي شــامل  هــر. دحــذف گرديــ
  متر20طول ه متري و ب  سانتي50رديف به عرض 

و بين هر كرت فرعـي يـك خـط نكاشـت قـرار              
 مترمربـع و فاصـله   60 مساحت هر كـرت      .گرفت

آبيـاري بـر اسـاس نيـاز     . بود متر  پنجبين تكرارها   
گياه و با استفاده از آمار هواشناسي و اسـتفاده از           

ــستگاه   ــر اي ــشتك تبخي ــر آب(ط ــس از ه ــاري پ  ي

هــاي  در زمــان) متــر تبخيــر از طــشتك  ميلــي100
هــاي  مقــدار آب از طريــق لولــه. لازم انجــام شــد

جداگانــه تعبيــه شــده در هــر كــرت كنتــرل و بــه 
در . دي ـصورت يكسان براي تيمارها اعمـال گرد      

طي فصل رشد به غير از آبياري خـاك آب كـه            
هاي معمول   نسبت به آبياري  (حدود دو برابر آب     

بـه علـت پـايين      (مصرف گرديـد    ) صل رشد در ف 
، در هــر )بــودن رانــدمان آبيــاري در خــاك آب

آبياري حدود هزار متر مكعب آب در هكتار كه         
و در  گيـري شـد انجـام         اندازه WSCبوسيله فلوم   

 متـر مكعـب آب در هـر         11088مجموع حـدود    
چهار تيماركاشـت در    . فصل زراعي مصرف شد   

 . ي قرار گرفتاين مطالعه مورد بررسي و ارزياب

اي بـر    كاشـت كپـه   ( كشت خط در كرت      -1
متـري و     سانتي 60روي خطوط با فواصل رديف      

متــري در كــرت بــا   ســانتي17فاصــله روي خــط 
  ). روش آبياري غرقابي به عنوان تيمارشاهد

كـشت دو رديـف بـذر    (  كشت دو رديفه-2
متـر در زيـر خـط داغ آب در        سـانتي  30با فاصله   

. متري  سانتي75ض به فاصله   هاي عري  طرفين پشته 
 )متر با آبياري نشتي     سانتي 25هاي   فاصله بين كپه  

   .)3شكل (

ــشته    -3 ــر پـ ــيار سـ ــشت در شـ ــاد ( كـ ايجـ
متـري بـر سـر        سـانتي  6-7هاي كم عمـق      جويچه
اي  متري وكاشت كپه    سانتي 60هاي به فاصله   پشته
متـر بـه روش       سـانتي  17با فاصـله روي خـط        بذر

  ).آبياري نشتي
كـــشت در  (شـــيار در كـــرت   كـــشت -4

متـري ايجـاد      سـانتي  6-7 شيارهايي كـه در عمـق     
ــف     ــله رديـ ــا فاصـ ــرت بـ ــف كـ ــده در كـ   شـ

 سانتيمتري  17متري و فاصله روي خط        سانتي 60
  ).با آبياري غرقابي

 قبـل از  -1  نوبـت دودر طـول دوره رشـد در   
 پس از برداشت، شوري عصاره اشباع -2 كاشت

از تمام  دفي  به صورت تصا  برداري   خاك با نمونه  
 مــشخص شــددر شــش تكــرار هــا  رتســطح كــ

  .)2جدول (
تـاريخ و ميـزان بارنـدگي از زمـان كـشت تـا       

هـاي لازم    مراقبت. برداشت، ياداشت برداري شد   
زراعي در طي فصل رشد از قبيل تنك، وجين و          

در . هـاي لازم انجـام گرديـد       سم پاشي در زمـان    
زمان برداشت دو خـط وسـط هـر كـرت فرعـي             

تعداد بوته و وزن ريشه و خصوصيات       برداشت و   
. گيـري گرديـد    هـاي تيمارهـا انـدازه      كيفي ريشه 

. شوري آب آبيـاري در هـر آبيـاري كنتـرل شـد            
هــا   روزه ريــشه200پــس از يــك دوره رشــد   

ــوزين خــصوصيات   برداشــت شــدند و پــس از ت
. كيفي به كمك دستگاه بتالايزر مشخص گرديد      

. رفـت  انجـام گ   SASافـزار     بـا نـرم    آماريتجزيه  
ها از آزمون دانكن اسـتفاده       ميانگينبراي مقايسه   

  .شد
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  نتايج و بحث
فات كمــي و كيفــي چغندرقنــد تغييــرات صــ

ــه شــده 3 در جــدول 1389 و 1387درســال   اراي

 به طـور  1387 نسبت به سال 1389در سال   . است
داري عملكرد ريشه، عملكرد قند ناخـالص        معني

.و عملكـــــرد قنـــــد خـــــالص بيـــــشتر بـــــود 
  

   مقايسه ميانگين صفات كمي و كيفي چغندرقند در دوسال آزمايش-3جدول 
  

  نيتروژن   پتاسيم  سديم
  سال

عملكرد 
  ريشه

تن در (
  )هكتار

  قند
  )درصد(

عملكرد قند 
  ناخالص

تن در (
  )هكتار

  )ميلي اكي والان گرم در يكصد گرم چغندرقند(

 ضريب
  استحصال

  )درصد(
  قند ملاس

  )درصد(

عملكرد قند 
  خالص

تن در (
  )هكتار

  تراكم بوته
  در زمان برداشت

هزار بوته در (
  )هكتار

1387  030/50 b 600/18 a 33/9 b 59/3 b 05/8 a 35/5 a 18/74 b 18/4 a 95/6 b 0/107 b 

1389  840/56 a 370/19 a 03/11 a 43/4 a 79/5 b 21/4 b 34/78 a 57/3 b 66/8 a 29/153 a 
LSD 5% 416/6  097/1  464/1  05/0  510/0  43/0  784/1  245/0  29/1  45/25  

  .داري ندارند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني س آزمون چند دامنهباشند بر اسا هايي در هر ستون، كه داراي حرف مشترك مي ميانگين

  
ــي    ــشت در اراضـ ــار روش كـ ــسه چهـ   مقايـ
شور در رودشت اصفهان نشان داد كـه بيـشترين          

 تــن در هكتــار 12/58عملكــرد ريــشه بــه مقــدار 
  متعلــــق بــــه روش كاشــــت خــــط در كــــرت 

ــي ــه    م ــه جــز روش كــشت دو رديف ــه ب   باشــد ك
  دار  تفـــاوت معنـــي وش كـــشت ديگـــربـــا دو ر

همـين رونـد در مـورد عملكـرد قنـد           . نشان نـداد  
ــد خــالص هــم مــشاهده    ناخــالص و عملكــرد قن

تراكم بوتـه در زمـان برداشـت دو روش          . گرديد
ــه صــورت   كاشــت در شــيار و خــط در كــرت ب

دار نسبت به دو روش كاشـت ديگـر بيـشتر            معني
  ). 4جدول (بود 

  
   صفات كمي و كيفي چغندرقند در چهار روش تهيه بستر در اراضي شور مقايسه ميانگين-4جدول 

  
  نيتروژن  پتاسيم  سديم

  عملكرد ريشه   كاشت روش
  )تن در هكتار(

  قند
  )درصد(

عملكرد قند 
  ناخالص

تن در (
  )هكتار

ميلي اكي والان گرم در يكصد گرم (
  )چغندرقند

 ضريب
  استحصال

  )درصد(
  قند ملاس

  )درصد(

عملكرد قند 
  خالص

تن در (
  )هكتار

  تراكم بوته
  در زمان برداشت

  )ار بوته در هكتارهز(

12/58  خط در كرت a 01/19 a 08/11 a 25/4 a 73/6 a 79/4 a 19/76 a 91/3 a 48/8 a 75/148 a 
39/47  دو رديفه b 38/19 a 12/9 b 64/3 a 18/7 a 62/4 a 01/77 a 81/3 a 06/7 b 92/108 b 

13/52  شيار سر فارو ab 63/18 a 68/9 ab 22/4 a 21/7 a 93/4 a 81/74 a 07/4 a 28/7 b 50/106 b 
09/56  شيار در كرت a 92/18 a 67/10 a 94/3 a 56/6 a 77/4 a 92/76 a 74/3 a 25/8 b 42/156 a 

LSD 5% 45/6  971/0  400/1  595/0  690/0  404/0  087/2  329/0  224/1  86/23  

  .داري ندارند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني مون چند دامنهباشند بر اساس آز هايي در هر ستون، كه داراي حرف مشترك مي ميانگين

  
هـاي كـشت     روشاين موضوع نشان داد كـه       

شيار در كرت و خط در كرت با تـراكم تقريبـي            
ــشترين روش 150 ــار بي ــه در هكت هــاي   هــزار بوت

باشد و همانطور كـه      كشت از نظر تراكم بوته مي     
در اراضـي بـا     معلوم شده است بزرگترين چالش      

ــه     ــراكم بوت ــودن ت ــايين ب ــوري پ ــدوديت ش مح
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هـاي كـشت     رسـد ايـن روش     بنظـر مـي   . باشد مي
مكانيزه بهترين گزينه براي اراضي با محـدوديت        

روش كشت خـط در كـرت       . شوري خاك باشد  
ــشت دو      ــه روش ك ــسبت ب ــرت ن ــيار در ك و ش

 درصد افزايش عملكرد ريـشه و       20رديفه حدود   
نيـز روش كرتـي   ز گذشـته   البته ا . قند نشان دادند  

ــا    ــي بـ ــدركاران در اراضـ ــتفاده چغنـ ــورد اسـ مـ
محدوديت شوري به صورت سنتي و كشت بـذر   
به صورت دست پاش بود كـه عمليـات كاشـت،           

. نمـود  داشت و برداشت مكانيزه را غيرممكن مي      
هـاي كاشـت مكـانيزه معرفـي شـده           ولي با روش  

  توســط بخــش فنــي و مهندســي اصــفهان همــان  
  ر كـــــرت و كـــــشت روش كـــــشت خـــــط د

ــذركار پنوماتيــك   ــا دســتگاه ب   شــيار در كــرت ب
ــرخ    ــه چ ــام گرديد،ك ــه انج ــر يافت ــاي آن  تغيي   ه

توانــد در ســطح وســيع در  انــد و مــي تغييــر يافتــه
اراضي شور بـه صـورت مكـانيزه مـورد اسـتفاده            

  ). 5شكل (قرار گيرد 
  

  

  

  

  

  

  

  

  
چرخ فشار در : هاي مخروطي شكل، ب ايجاد ترك در محل خطوط كاشت بوسيله چرخ:  الف-5شكل 

  رديف كار چغندرقند

  
گردد، با   زماني كه تيمار خط در كرت اعمال مي       

هـا ، سـبز شـدن بـذر چغندرقنـد از             حذف چـرخ  
هاي ايجاد شـده توسـط دسـتگاه بـه           داخل ترك 

گيــرد  ســهولت در يــك خــط صــاف انجــام مــي
در تيمارشـــيار در كـــرت از ). الـــف-5شـــكل (

كـاري كـه مجهـز بـه         فدسـتگاه ردي ـ  هاي   چرخ
هـاي   هاي مخروطي لاستيكي به جاي چرخ      چرخ

فشار صاف آج دار اوليه شده بود به منظور ايجاد   
. شيار بـر روي خطـوط كاشـت اسـتفاده گرديـد           

مزيت ايـن دو روش مكـانيزه در سـهولت انجـام            
عمليات كاشت، وجين و برداشت چغندرقنـد در        

ســطح وســيع در اراضــي بــا محــدوديت شــوري  
  ).1(د باش مي

  
   ترويجي توصيه

و ادوات تهيـه    با توجه به نتايج بدسـت آمـده         
شده توسط بخش فني و مهندسي اصفهان، آماده        
ــا محــدوديت    ــستر كــشت در اراضــي ب كــردن ب

ــه روش ــاي مكانيزه،كــشت خــط در   شــوري ب ه
كــرت و روش كــشت شــيار در كــرت بــه علــت 
سبز شدن، استقرار بيشتر در نتيجه عملكرد ريـشه         

 .گردد نهاد ميپيش بيشتر

 ب الف
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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي  يافته ترويجي- علمينشريه
 1393، سال 3، شماره 3جلد     

  
  وري آب هاي بهره آبياري بر عملكرد ارقام گندم بر اساس شاخص  اثر سطوح مختلف كمبررسي 

  
  حميدرضا سالمي، عليرضا توكلي و داود افيوني

  
   و سمناناصفهان و منابع طبيعي مراكز تحقيقات كشاورزياعضاء هيأت علمي  

 
  10/9/1393:         تاريخ پذيرش1/4/1393: تاريخ دريافت

  
 

  چكيده
 

 نـشريه  .وري آب هـاي بهـره   آبيـاري بـر عملكـرد ارقـام گنـدم بـر اسـاس شـاخص          اثر سطوح مختلف كم بررسي )1393( سالمي ح ر، توكلي ع ر، افيوني د      
 .205 - 219 ):3 (3  باغيهاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و يافته

  
آبيـاري و انتخـاب         هاي مناسب زراعي از جمله كـم        وري آب از طريق اعمال مديريت       ر افزايش بهره  منظوبه  

 آمـاري   ، تحقيقي بـر پايـه طـرح       شش رقم مختلف گندم   ارقام مناسب تحت شرايط مختلف مديريت بهينه مصرف         
در ايـستگاه تحقيقـات       زراعـي   سال سهكرار و به مدت     در سه ت   پلات صورت اسپليت ه  هاي كامل تصادفي ب    لوكب

و شـش  ) سطوحي از كاهش عمـق آب كـاربردي   (آبياريسه ميزان . آمد  به اجرا دركبوترآباد اصفهانكشاورزي  
بـر اسـاس    . مورد مطالعه قـرار گرفتنـد     )  روشن  كراس  پيشتاز، شيراز، سپاهان، مرودشت، مهدوي و بك      (رقم گندم   

 درصد آبياري كامـل  60تيمار وري آب مصرفي براي گندم   بهرههاي  شاخص طريق تعييندست آمده از  ه  نتايج ب 
 كيلوگرم بـر    22/1 و   51/1آبياري و بارش يعني به ترتيب         وري از آب آبياري و مجموع         با دارا بودن بيشترين بهره    

رد در واحد سـطح      درصد افت عملك   6/16 درصد كاهش آب مصرفي      40 به عبارتي با  برتري نشان داد،    متر مكعب   
متعلق به ارقـام پيـشتاز و       )  كيلوگرم بر متر مكعب    15/1 و   19/1به ترتيب   (وري آب     بالاترين ميزان بهره  . ايجاد شد 

  .سپاهان بود
  
  .آبياري كم  وسازي وري آب، بهينه بهره، ارقام گندم :هاي كليدي واژه

  
  
  
  

 art.tavakoli@gmail.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده



 1393، سال 3، شماره 3 جلد ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي يافته ترويجي -علمي نشريه”

 206

  مقدمه
آبياري بهينه يـك راهبـرد مطلـوب بـراي            كم

حصول توليد مناسب تحـت شـرايط محـدوديت         
ــاهش     ــا ك ــراه ب ــه، هم ــه البت ــابع آب اســت ك من

هدف اصلي از   . باشد  عملكرد در واحد سطح مي    
ــم   ــديريت ك ــال م ــزايش    اعم ــا اف ــاري، همان آبي

وري آب از طريق كاهش ميزان آب آبياري          بهره
هـايي اسـت كـه        ذف آبيـاري  يا ح  در هر نوبت و   

در افـزايش   ). 7 و   4(تـرين بـازدهي را دارنـد          كم
هاي زراعـي     سازي مديريت   وري آب، فراهم    بهره
مقدار، زمـان و منبـع      ( ثر از جمله مصرف كود    ؤم

سـازي   آمـاده ( ، عمق كاشت، شيوه كاشـت    )كود
و ) كاشتآرايش  زمين، نوع شخم و ادوات آن،       

يت بذر، زمان   ، ميزان و كيف   رقم( مديريت زراعي 
كاشــت، زمــان و دفعــات آبيــاري، خــصوصيات  

ــاه ــسيل    گي ــاه و پتان ــوژيكي گي ــي و فيزيول شناس
در اين بين، يكي از     . گيرد  مد نظر قرار مي   ) توليد

عوامل موثر در بهبود و افزايش، ثبات و پايداري         
بـرآورد شـده    . آبيـاري اسـت       توليد مديريت كـم   

ــدات    ــزايش تولي ــه حــداقل دو ســوم اف اســت ك
هاي آينـده بايـد از       حصولات مورد نياز در دهه    م

دسـت  ه  طريق عملكرد بيـشتر در واحـد سـطح ب ـ         
ــستي     ــز باي ــاري ني ــارش و آبي ــه از ب ــد، اگرچ آي

وري از آب را  حــداكثر اســتفاده را نمــود و بهــره
 با اين حـال بـا توجـه بـه سـطح زيـر               .افزايش داد 

كشت و توليـد گنـدم در زراعـت آبـي و ديـم و              
ب در كشور، ضروري است با   محدوديت منابع آ  

سازي مصرف آب در زراعت آبـي، ضـمن           بهينه
بارش (كسب سود خالص بيشتر، از آب مصرفي        

. حـداكثر اسـتفاده بـه عمـل آيـد         ) و آب آبياري  
اگر چه عملكرد محصول بستگي به ميزان بـارش         
و ميزان و دفعات آب آبياري دارد، امـا عملكـرد           

ــره  ــه و بهــ ــق   دانــ ــصرفي از طريــ وري آب مــ
ــديريت ــه  م ــي و بهين ــاي زراع ــصرف   ه ــازي م س

، 15،  11(يابـد     ثري افزايش مي  ؤطور م ه  ها ب   نهاده
ــن  . )30 و27، 25، 24، 23، 16 ــه ايــــ از جملــــ

تــوان بــه ســطوح    هــاي زراعــي مــي   مــديريت
 كـشاورزي،   در.آبيـاري و ارقـام اشـاره كـرد         كم

ــود ــه مــصرف وري بهــره بهب ــوان آب ب  يــك عن
. است آب جويي  صرفه درگزينه فوري ضرورت

 سـه  اي  مزرعه آزمايش يك كه در  طي پژوهشي 
 و تجزيـه  براي) 26 ()ايتاليا جنوب (فوجا در ساله

 آب دوروم بـه   گنـدم  فيزيولوژيـك  پاسخ تحليل
آب  مـصرف  وري  قابل دسـترس وشـاخص بهـره      

 بـا  خشك مناطق در انجام شد  نشان داده شد كه      
ــدف ــزايش ه ــتفاده اف ــ اس ــستي  ثرؤم ازآب، باي
. كـرد  بيـشتر آب را انتخـاب      وري  هـره ب با ارقامي

 تنش رطـوبتي، بـا      بالاتر سطوح براي ضمن اينكه 
اي، حد بهينه     نسبي و سوابق منطقه    مزيت توجه به 

و كــاهش  ارقــام وري آب بــين افــزايش بهــره  
   .عملكرد تعيين شود

سازي مصرف آب از بالا يـا         آبياري، بهينه   كم
به عبارتي كـاهش بهينـه آب مـصرفي نـسبت بـه             

در مناطق خـشك، آب و      . باشد  اري كامل مي  آبي
نه زمين، عامل محدود كننده در بهبود و افزايش         
ــودن     ــداكثر نم ــت، ح ــشاورزي اس ــدات ك تولي

وري از آب و نه عملكـرد در واحـد سـطح،              بهره
راهبردي مؤثرتر و بهتـر بـراي مـديريت مـصرف          
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اسـتفاده  ). 22 و   21(آب در چنين شرايطي است      
ــاخص ــره  از ش ــاي به ــدوين  وري  ه ــراي ت آب ب

ــه ــه  برنام ــاري و بهين ــزي آبي ســازي عمــق آب  ري
كاربردي در زراعت غلات مفيـد تـشخيص داده         

وري از آب مــصرفي بــه  بهــره). 32(شــده اســت 
صورت نسبت عملكـرد محـصول بـه مقـدار آب      

شـود، آب مـصرفي       مصرفي محصول تعريف مي   
بـارش  + محصول شامل بارش، آبياري يا آبياري       

وري از آب  بهــره). 32 و 29، 18، 1(باشــد  مــي
مصرفي داراي مفهومي اقتصادي اسـت و بيـانگر         

 كـاربرد   .ميزان توليد به ازاي واحـد نهـاده اسـت         
وري از آب     مديريت صحيح خاك و گياه، بهـره      

رقـم  . دهـد   آبياري را به طور مؤثري افزايش مـي       
جملـــه عـــواملي اســـت كـــه در   گنـــدم نيـــز از

ح نـژاد  اصـلا . سازي مصرف آب مؤثر است    بهينه
وري   ها براي بهبـود بهـره       و انتخاب ارقام و واريته    

هاي سـازگار بـا       آب و استفاده از بهترين ژنوتيپ     
تواند سبب بهبـود اسـتفاده از         اي مي   شرايط منطقه 

وري آب مصرفي شود      آب خاك و افزايش بهره    
)28.(  

ــوكلي  ــه  ) 2(تــ ــشي در مراغــ ــي پژوهــ طــ
وري آب را مطالعـه و گـزارش          هاي بهره   شاخص

وري از بارش    آبياري سبب افزايش بهره   مود كه   ن
وري بـارش در توليـد       گردد در حالي كه بهره     مي

 48/0 ،)نسبت عملكرد محـصول بـه بـارش       (دانه  
انجــام  بــا ، بــارش بــودمتــر مكعــبكيلــوگرم بــر 

)  درصـد آبيـاري كامـل      66( حد بهينه آبياري در   
 آب وبـــارش (كـــل آب كـــاربردي وري  بهـــره

ــاري ــه  ،)آبي ــوگرم  كي96/0ب ــر مكعــب ل ــر مت  ب

ــزايش يافــت ــشان  درصــد100كــه  اف ــزايش ن  اف
ــي ــد م ــره .ده ــاظ به ــاري در   از لح وري آب آبي

ــه كــم  ــاري  عملكــرد كــل، تيمــار بهين  3/27(آبي
درصــد كــاهش آب مــصرفي نــسبت بــه آبيــاري 

بـه ازاي هـر متـر        كيلـوگرم دانـه      79/2بـا   ) كامل
تــرين شــرايط تحــت تيمــار  مطلــوبمكعــب آب 

 كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن        90(بهينه نيتـروژن    
ــالص ــت ) خ ــادير.)2(اس ــره  مق ــارش،  به وري ب
وري كـــل آب  وري آب آبيـــاري و بهـــره بهـــره

كاربردي در توليد دانه گندم بـراي متوسـط پـنج       
و در شـمال سـوريه بـه ترتيـب          ) 1991-96(سال  

ــب   36/1 و 11/1، 96/0 ــر مكع ــر مت ــوگرم ب  كيل
ــد  ــق، يــك  ). 21(گــزارش گردي در يــك تحقي

زرعــه چهــار هكتــاري گنــدم بــه چهــار قــسمت م
 342بـارش   (تقسيم و قسمت اول به شرايط ديـم         

 قـسمت دوم توسـط      ،اختـصاص يافـت   ) متر  ميلي
زارع و به روش سنتي آبياري شد ولي ميزان آب          

قـسمت سـوم بــه   . گيـري گرديـد   مـصرفي انـدازه  
 درصـد   50آبياري كامل و قسمت آخر به تيمـار         

ميزان آب آبياري   آبياري كامل اختصاص يافت،     
ــفر،   ــب صـ ــه ترتيـ ــا بـ  111 و 222، 298تيمارهـ

عملكرد چهار تيمار نيـز بـه ترتيـب         . متر بود   ميلي
 تن در هكتار به دسـت       15/4 و   46/4،  18/4،  8/1

دهنـده برتـري عملكـرد در واحـد           آمد كه نـشان   
وري از كـل      سطح آبياري كامـل دارد، امـا بهـره        

ــاربردي  ــاري (آب ك ــارش+ آبي  ــ) ب ــا ب ه تيماره
ــب  ــر  85/1 و 06/1، 7/0، 53/0ترتي ــوگرم ب  كيل

دهــد  متــر مكعــب بــه دســت آمــد كــه نــشان مــي
عملكرد در واحد سـطح شـاخص مناسـبي بـراي           



 1393، سال 3، شماره 3 جلد ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي يافته ترويجي -علمي نشريه”

 208

ارزيابي تيمارهاي آبياري به ويـژه تحـت شـرايط      
ــه شــمار نمــي  ). 22 و 21(رود  محــدوديت آب ب

ــيش و راجــا  ــد كــه در  ) 13(انگل گــزارش كردن
ز نظر اقتـصادي،    شرايط محدوديت منابع آب و ا     

 درصد آبياري كامـل بـا آبيـاري كامـل           64تيمار  
 درصـد آبيـاري     66آبياري بـه ميـزان       .برابر است 

كامل گندم، از نظـر توليـد دانـه و مـاده خـشك              
وري از آب مصرفي بيشتري نسبت به        داراي بهره 

وري   متوسط بهـره  . )23( آبياري كامل بوده است   
توليـد  بارش در غـرب آسـيا و شـمال آفريقـا در             

 كيلوگرم بر متر مكعب اسـت       35/0گندم حدود   
و ممكن است با مديريت زراعي اصلاح شـده و          
توزيع مقدار مناسب بارش تا يـك كيلـوگرم بـر           

بـا اعمـال حـد        امـا  .)22(متر مكعب افزايش يابد     
وري از آب مـصرفي      بهينه آبياري، متوسـط بهـره     

متـر   كيلوگرم بر 21/2 به آبياري  وبارش  مجموع  
كــه بــا آبيــاري كامــل    در حــالي.رســيد مكعــب

 كيلوگرم بـر   75/0وري از آب مصرفي برابر       بهره
پور و  رمضان. )23(ه بود دست آمده  بمتر مكعب

طـي پژوهـشي گـزارش كردنـد كـه          ) 6(دستفال  
 درصــد آب مــصرفي، عملكــرد 50 و25كــاهش 

 درصــد كــاهش 7/40 و 8/21دانــه را بــه ترتيــب 
حقيقــي در  ، طــي ت )21(اويــس و هــاچوم   . داد

بر روي گندم، گزارش كردنـد      ) سوريه(ايكاردا  
 100كه تيمار دو سـوم آبيـاري كامـل همـراه بـا              

كيلـــوگرم در هكتـــار نيتـــروژن خـــالص داراي  
بـا  . باشـد   بالاترين ميزان كارآيي مصرف آب مي     

ــصرفي  25 ــاهش آب مــ ــد كــ ــطح ( درصــ ســ
 2/1كارآيي مصرف آب    )  درصد 25آبياري    كم

آبيــاري (ري نرمــال برابــر آنچــه كــه تحــت آبيــا
 و  17(به دست آمده بود، افـزايش يافـت         ) كامل

29(.  
 ســطح  و بــا ســه)12(طــي تحقيقــي در چــين 

گنـدم،   شـده  اصـلاح  ارقـام  از نـوع  دو و آبياري
آبيـاري   دانه به سـطوح    عملكرد بيشترين واكنش 

نرمال  هاي خشك و سپس مربوط به سال     سال در
ز ا داري  معنـي  تفاوت. ومرطوب گزارش گرديد  

نداشـت ولـي     وجود رقم دو نظر آب مصرفي در   
 بـه  مقاومـت ( آب در يك رقـم  مصرف راندمان

ــط  ــشكي متوس ــه) خ ــور ب ــل ط ــوجهي قاب  در ت
 هـاي   نشان داد، در سـال     افزايش خشك هاي  سال

 در محــسوسي نرمــال تغييــري نداشــت و كــاهش
در همـين رقـم همـواره       . داد نـشان  مرطـوب  سال

. م ديگر بـود   پارامتر شاخص برداشت بيشتر از رق     
 تحمل با گندم گيري نهايي اين بود كه رقم       نتيجه

 خـشك   نيمـه  مناطق براي متوسط خشكي تنش به
 تـنش  بـه  گنـدم بـا تحمـل      تر بـود و رقـم       مناسب
 عملكـرد  و بيومـاس  افـزايش  به بالا قادر  خشكي
ــه ــت دان ــديد  تح ــرايط ش ــنش ش ــشكي ت در  خ
بـا توجـه بـه سـطح      .اسـت  هاي شمال چين دشت

نــدم در اســتان اصــفهان و وقــوع وســيع مــزارع گ
هاي چند سال گذشـته، تعيـين اثـرات           خشكسالي

آبياري بـر عملكـرد دانـه و اجـزاي عملكـرد              كم
تـرين ارقـام جديـد ايـن          گندم و معرفـي متحمـل     

آبيـاري در شـرايط آب و هـوائي           محصول به كم  
. رسـد  خشك و نيمه خـشك ضـروري بنظـر مـي      

وري از آب مــصرفي  هــاي بهــره تعيــين شــاخص
ت سطوح مختلف آبياري و تعيين تيمار برتـر         تح
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ــه كــاهش آب    كــم ــع حــد بهين ــاري و در واق آبي
 شامل پيشتاز، شيراز، سپاهان،     ارقام گندم مصرفي  

بر اسـاس    روشن  كراس  مرودشت، مهدوي و بك   
وري آب، هدف اين تحقيـق را        هاي بهره   شاخص

  .دهد تشكيل مي
  

  ها مواد و روش
كـشاورزي  اين تحقيق در ايستگاه تحقيقـات       

 51´ طـول    ،º32 و 31´عرض  (كبوترآباد اصفهان   
شش رقم و    و بر روي     ) متر 1545 و ارتفاع    º51و  

 قالب آماري پـژوهش   . گندم آبي انجام شد   لاين  
صـورت  ه  ب ـبـود كـه   هاي كامـل تـصادفي       بلوك
 سـطح آبيـاري     سـه  با   هاي يكبار خرد شده     كرت

ين آب  أمآبيـاري كامـل، ت ـ    : شامل) كرت اصلي (
 80سطح تـنش  (  درصد آبياري كامل   80به ميزان   
 درصـد آبيـاري     60مين آب به ميـزان      أ، ت )درصد
 شش رقم و لاين     و)  درصد 60سطح تنش ( كامل

: شــامل) هــاي فرعــي كــرت(جديــد گنــدم آبــي 
پيــشتاز، شــيراز، ســپاهان، مرودشــت، مهــدوي و  

ابعاد هر كـرت    . كراس روشن به اجرا درآمد      بك
امل شـش  ش ـ)  متـر مربـع  2/7( متر  6 × 2/1فرعي  

خط شش متري بر روي دو پشته با فاصله رديف          
ميزان بذر بر اسـاس وزن هـزار        . متر بود    سانتي 20

در   دانه در متر مربع تعيـين و       400با تراكم    دانه و 
اي   بـه روش كاشـت پـشته      متري    سانتي 3-5عمق  

نيتـروژن،  ( كودهاي شيميايي پايـه     .كشت گرديد 
 در نظر   براساس تجزيه خاك و با    ) فسفر و پتاسيم  

داشــتن توصــيه مؤســسه تحقيقــات خــاك و آب 
در سه نوبت، اما كـود       هنيتروژنكود  . مصرف شد 

 نوبـت و تمامـاً در زمـان    يـك  در فسفره و پتاسـه 
نفوذپذيري خاك در ايـن   . كاشت مصرف شدند  
و ) متـر در سـاعت       ميلي 20(ايستگاه متوسط بوده    

 و  34/1وزن مخصوص ظاهري در سطح خـاك        
متر    گرم بر سانتي   42/1متري    ي سانت 100در عمق   

وضـعيت كيفـي   . گيري و تعيين شد  مكعب اندازه 
ــدول  ــاك در  1آب در جـ ــه خـ ــاليز نمونـ   و آنـ

همچنــين ميــزان .  خلاصــه شــده اســت2جــدول 
 درصـد در    17ظرفيت انباشت رطوبتي خـاك از       

 درصــد وزنــي در اعمــاق 5/15ســطح خــاك تــا 
بافـت خـاك شـامل      . مختلف خـاك متغيـر بـود      

 درصد رس و بقيه شـن       4/35،  ماسهد   درص 2/42
  .بود

ميزان بارندگي سه سال تحقيق به ترتيب برابر        
متر و متوسـط بـارش بلنـد       ميلي 146 و   181،  157

متر در سال بـوده و         ميلي 115مدت منطقه حدود    
بندي اقليمي جزو منـاطق خـشك و          از نظر تقسيم  

بـه منظـور   . شـود  نيمه خشك كشور محسوب مي    
 ــ ــر ك ــوگيري از اث ــاي اصــلي  رتجل ــطوح ( ه س

بر يكديگر، ضمن در نظر گرفتن حاشيه       ) آبياري
 متـري بـراي جداسـازي       5/1در طرفين، فواصـل     

نحـوة آبيـاري بـه      . آنها از هم در نظر گرفتـه شـد        
اي با سيفون يك اينچـي بـوده و           صورت جويچه 

گيــري حجــم آب مــصرفي توســط فلــوم   انــدازه
WSC  به منظور محاسبه حجم آبياري      . انجام شد

كامل در تيمـار شـاهد از روش تـشتك اسـتفاده            
 بـا اسـتفاده از      (Kp)  تـشتك تبخيـر    ضـريب . شد

 ضوابط فائو و با توجه به مشخـصات هواشناسـي  

ــر   ــايش براب  .  بدســت آمــد8/0محــل انجــام آزم
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تشت كلاس الف در طـول دورة       مقادير تبخير از    
متـر     ميلـي  521 و   563،  4/728آزمايش به ترتيب    

ــدازه ــد  ان ــري ش ــريب. گي ــاهيض ــز  (Kc)  گي ني
 سـال آزمـايش از      سـه درطول فصل زراعي براي     

عمق آبياري بدسـت آمـده      .  متغير بود  3/1 تا   4/0
 )مترمكعـب (ها بـه حجـم       با توجه به سطح كرت    

 و با در نظر گرفتن زمان آبياري بـراي          تبديل شد 
بـا  . آبيـاري اعمـال گرديـد    هر يك از سطوح كم   

 80ها راندمان آبيـاري بـالاي         توجه به ابعاد كرت   
هرچند كه اين رانـدمان قابـل تعمـيم         . درصد بود 

. ح مزارع زارعين و سطوح بزرگ نيـست       در سط 
  هــاي  بــا توجــه بــه الگــوي توزيــع آب در شــبكه 

آبيـاري بطـور يكنواخـت در        آبياري، سطوح كم  
ــال شــد  ــدت . طــول دوره رشــد اعم ــول م   در ط

هــاي زراعــي لازم از قبيــل   دوره رشــد، مراقبــت
هاي هرز به شكل ثابـت و يكـسان           مبارزه با علف  

ور مـنظم و بـا دور       انجام و تيمارهاي آبياري به ط     
  .  روز اعمــــال گرديــــد 10آبيــــاري تقريبــــاً  

پس از تعيين عملكرد دانه در تيمارهاي آبياري و     
  بـــراي ارقـــام مختلـــف و بـــا توجـــه بـــه معلـــوم 

آب مــصرفي هــر كــدام از تيمارهــا ميــزان بــودن 
ــزان  ــه ازا ميـ ــد بـ ــصرفي يتوليـ ــد آب مـ     واحـ

  آب مــــصرفي شــــامل آبيــــاري  .تعيــــين شــــد
ــارش   ــوع بــ ــا مجمــ ــاري و يــ ــت  و آبيــ   تحــ

ــف اســت   ــاي مختل ــرايط تيماره ــن رو، ،ش  از اي
ــره ــاريوري  به ــارشو  آبي ــاري+ ب ــرآورد  آبي ب

ــال       ــا اعم ــه ب ــرد ك ــين ك ــوان تعي ــا بت ــد ت   گردي
ــم   ــه ك ــد بهين ــرد    ح ــت عملك ــزان اف ــاري مي   آبي

 .چقدر است

  نتايج و بحث
هـا در    تجزيه واريـانس مركـب دو سـاله داده        

ــه شــده اســت 3جــدول  ــ.  ارائ ــين مي انگين همچن
ــاي      ــت تيماره ــدم تح ــم گن ــش رق ــرد ش عملك

.  خلاصه شده اسـت    4مختلف آبياري در جدول     
نيـز شـامل    وري از آب مصرفي      هاي بهره  شاخص

وري از آب آبيــاري در عملكــرد كــل و     بهــره 
ــره ــوع وري از  به ــاري مجم ــارش در وآب آبي  ب

در  سال   سه  هر سال و ميانگين    عملكرد كل براي  
 براسـاس تجزيـه     .ست ا  آمده 1 و شكل    5جدول  

واريانس مركب، اثر ميزان آبيـاري و اثـر متقابـل          
سال و رقم بر عملكرد دانه در سطح يك درصد           

دار بود و همچنين اثر سال بر عملكـرد دانـه             معني
توان آن را بـه شـرايط         دار شد كه مي     كاملاً معني 

  .هاي آزمايش نسبت داد آب و هوايي سال
ــاي   ــق اگــر چــه تيماره ــامل ســطوح تحقي ش

بـود، امـا از      هاي مختلف گنـدم     آبياري براي رقم  
ــه   ــايي ك ــشتر و   آنج ــب بي ــه مرات ــت آب ب اهمي

ــذارتر أت ــي   ثيرگ ــي را معرف ــستي رقم ــت، باي   اس
كرد كـه بـا كـاهش آب مـصرفي، حـداقل افـت          

بـه عنـوان نمونـه ارقـام        . عملكرد را داشـته باشـد     
 درصـدي كـاهش     40شيراز و مرودشت با اعمال      
ان افت عملكـرد را بـه       آب مصرفي، بالاترين ميز   

از نظــر عملكــرد در ). 4جــدول (همــراه داشــت 
واحد سطح، آبياري كامل برتري خاصـي نـسبت     

توان فقـط   به سطوح ديگر آبياري دارد اما آيا مي 
 درصـد   80به اين شاخص توجه كرد؟ در تيمـار         

  درصد كاهش آب مصرفي،20آبياري كامل با 

 درصــد كــاهش عملكــرد ايجــاد شــد و در4/10
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  )ميانگين مربعات(وري آب در سه  سال زراعي   تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه و بهره-3ول جد
 

  وري آب بهره عملكرد دانه  درجه آزادي  تغييرات منابع  مربعات  ميانگين
101/1 **34472164  2  سال ** 

043/0 920123  6  )در سال (تكرار  
A(   2  21401418** 642/2 (آبياري ** 
A 4  286216 072/0 ×سال  

A(   12  1037631 048/0(خطا   
B(  5  4680152** 176/0 (رقم ** 
B(  10  822272** 031/0( ×سال * 

B×A(  10  266362ns 013/0( اثر متقابل  
A*B(  20  147163ns 006/0 (×سال   
B(  90  280606 012/0(خطا   

CV     67/7)(ضريب تغييرات   58/8  
 
 
 

  آبياري انه ارقام مختلف گندم تحت سطوح مختلف ميانگين سه ساله عملكرد د -4جدول 
 

  ميانگين   درصد آبياري كامل60   درصد آبياري كامل80 آبياري كامل  رقم
 7412 6852 7135 8250 پيشتاز

 6804 6098 6747 7568 شيراز
 6994 6600 6887 7494 سپاهان

 6648 6073 6363 7508 مرودشت

 6155 5569 6204 6690 مهدوي
 6935 6331 6985 7490 روشنكراس  بك

  6754 6720 7500  ميانگين

  
ــا  60تيمــار  ــاري كامــل ب  درصــد 40 درصــد آبي

در .  درصـــد بـــود6/16كـــاهش آب مـــصرفي، 
 درصـدي آبيـاري كامـل،       60 و   80مقايسه تيمار   

 درصد كاهش آب مـصرفي، حـدود هفـت     20با  
كـه    امـا ايـن   . درصد كاهش عملكرد اتفـاق افتـاد      

. تـوان تعيـين كـرد       دارد، نمـي  كدام تيمار برتري    
تواند تيمار برتر را      تنها شاخصي كه با قطعيت مي     

وري آب  هــاي بهــره  مــشخص كنــد، شــاخص  

  وري مجموع آب آبياري و بـارش        آبياري و بهره  
وري آب آبيــاري بــراي ســه  مقــادير بهــره. اســت

ــاري كامــل،   درصــد 60 درصــد و 80ســطح آبي
ــب    ــه ترتي ــل ب ــاري كام  51/1 و 22/1، 08/1آبي

ــره   ــادير به ــر مكعــب و مق ــر مت ــوگرم ب وري  كيل
، 88/0 و بارش نيز به ترتيـب        مجموع آب آبياري  

 كيلــوگرم بـــر متـــر مكعـــب بـــود  09/1 و 94/0
وري آب    علاوه بر اين تغييرات بهـره      ).5جدول  (
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  آبياري  آبياري كامل و كم  وري آب ارقام در تيمارهاي  مقاديرميانگين بهره-5جدول 
  

آب مصرفي   تيمار
  )متر ميلي(

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

  )هكتار

وري آب  بهره
كيلوگرم ( آبياري

  )بر متر مكعب

وري آب  بهره
آبياري و بارش 

كيلوگرم بر متر (
  )مكعب

ميزان كاهش آب 
مصرفي در مقايسه 

با آبياري كامل 
  )درصد(

ميزان كاهش 
عملكرد در مقايسه 

با آبياري كامل 
  )درصد(

  رقم پيشتاز  
  -  -  97/0  19/1  8250  691  لآبياري كام

  5/13  20  00/1  29/1  7135  553   درصد آبياري كامل80
  0/17  40  19/1  65/1  6852  415   درصد آبياري كامل60

  رقم شيراز  
  -  -  89/0  09/1  7568  691  آبياري كامل

  8/10  20  95/0  22/1  6747  553   درصد آبياري كامل80
  4/19  40  06/1  47/1  6098  415   درصد آبياري كامل60

  رقم سپاهان  
  -  -  88/0  08/1  7494  691  آبياري كامل

  1/8  20  97/0  25/1  6887  553   درصد آبياري كامل80
  9/11  40  15/1  59/1  6600  415   درصد آبياري كامل60

  رقم مرودشت  
  -  -  88/0  09/1  7508  691  آبياري كامل

  2/15  20  89/0  15/1  6363  553   درصد آبياري كامل80
  1/19  40  06/1  46/1  6074  415  صد آبياري كامل در60

  رقم مهدوي  
  -  -  79/0  97/0  6690  691  آبياري كامل

  3/7  20  87/0  12/1  6204  553   درصد آبياري كامل80
  8/8/16  40  97/0  34/1  5569  415   درصد آبياري كامل60

  رقم بك كراس روشن  
  -  -  88/0  08/1  7490  691  آبياري كامل

  7/6  20  98/0  26/1  6985  553  ي كامل درصد آبيار80
  5/15  40  10/1  53/1  6332  415   درصد آبياري كامل60

  ميانگين شش رقم  
  -  -  0//88  08/1  7500  691  آبياري كامل

  4/10  20  94/0  22/1  6720  553   درصد آبياري كامل80
  6/16  40  09/1  51/1  6252  415   درصد آبياري كامل60

  
نيـز نـشان    ) 1شـكل   (هاي آزمـايش      در طول سال  

 درصد آبياري كامل يعني     60دهنده برتري تيمار    
 درصد آب مصرفي نسبت به آبيـاري        40كاهش  

  .كامل است
بعد از انتخاب تيمار بهينه آبياري كه مبتني بر         
استفاده حداكثري از حجـم آب موجـود و قابـل           

دسترس است به گـزينش رقـم يـا ارقـام مناسـب             
 ايـن گـزينش     بـديهي اسـت كـه در      . پرداخته شد 

. وري ارجحيت خواهـد داشـت       نيز، شاخص بهره  
 وري آب ارقـام مختلـف در        روند تغييـرات بهـره    
عملكـرد در   .  آمـده اسـت    1توليد دانه در شـكل      

آبيـاري   واحد سـطح ارقـام گنـدم بـا اعمـال كـم            
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  شهاي آزماي وري آب تيمارهاي آبياري و ارقام گندم و در سال  مقادير بهره-1شكل 
  

به عنوان نمونـه، عملكـرد رقـم        . كاهش پيدا كرد  
 8250گنــدم پيــشتاز كــه بــا آبيــاري كامــل برابــر 

 60 و   80كيلوگرم در هكتار بود با اعمال سطوح        
 درصـد آب  40 و 20كـاهش  (آبياري    درصد كم 
 و 1115در عملكـــرد آن بـــه ترتيـــب ) مــصرفي 

 17 و   5/13به ترتيـب    ( كيلوگرم در هكتار     1398
آبيـاري    كـم .  عملكرد ايجاد شـد    كاهش) درصد

بهينه سبب ترغيب گياه بـه توسـعه عمقـي ريـشه            
شـود    هاي پاييني مي    براي دستيابي به آب در لايه     

و به همين دليل است كه درصد افت عملكرد در          
مقابل درصد ميزان آب كاربردي كاهش يافته به        

  . ميزان قابل توجهي كمتر است
د دارد، اما   اين روند براي ديگر ارقام نيز وجو      

ــا تفــاوت هــايي، بــه نحــوي كــه بيــشترين افــت   ب
عملكــرد مربــوط بــه ارقــام شــيراز و مرودشــت و 

از اين رو   . كمترين آن مربوط به رقم سپاهان بود      
ارقام شيراز و مرودشت در مقايسه با ارقام ديگـر          

رقم مهدوي بـه دليـل      . غير قابل جايگزين هستند   
اري ايــن كــه ميــزان عملكــرد آن در شــرايط آبيــ

كمترين ميزان را داشـت و      ) پتانسيل توليد (كامل  

نسبت به ميانگين شرايط آبياري كامل، عملكـرد        
ــر   ــزون ب ــر  800آن اف ــار كمت ــوگرم در هكت  كيل

ضـمن ايـن    . است، نيز غير قابل جـايگزين اسـت       
رقـم  . وري پـاييني نيـز داشـت        كه شـاخص بهـره    

كراس روشن در تيمار آبيـاري كامـل داراي        بك
ل ميـانگين شـش رقـم بـود، يعنـي           شرايطي معـاد  

عملكرد آن تقريباً برابر با ميانگين عملكرد شـش         
از بــين ارقــام پيــشتاز و . رقــم مــورد مطالعــه بــود

هـاي نـسبي      سپاهان كـه هـر كـدام داراي مزيـت         
از يـك سـو،     . هستند بايستي با احتياط عمل كرد     

پتانسيل توليد رقم پيـشتاز بيـشتر از رقـم سـپاهان            
ر، حـساسيت آن بـه تـنش        است و از طـرف ديگ ـ     

 40 و   20يعنـي بـا اعمـال كـاهش         . آبي بيشتر بود  
ــشتار و    ــرد پي ــت عملك ــصرفي، اف درصــد آب م

ضـمن  .  درصد است 9/11 و   17سپاهان به ترتيب    
اينكه در سطح بهينه آبياري عملكرد رقم سپاهان        

ــط  ــت و   252فق ــشتر اس ــار بي ــوگرم در هكت  كيل
ان بـه   وري آب آبياري ارقام پيـشتاز و سـپاه          بهره

 كيلوگرم بـر متـر مكعـب و         59/1 و   65/1ترتيب  
وري كل آب آبياري و بارش ارقام پيشتاز و           بهره
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 كيلوگرم بـر متـر      15/1 و   19/1سپاهان به ترتيب    
تــوان ارقــام  مكعــب اســت، لــذا در مجمــوع مــي

 درصد  60آبياري    پيشتاز و سپاهان را با سطح كم      
ايـن دو رقـم جـزو ارقـام زودرس و     . توصيه كرد 

  .اسب براي شرايط اصفهان هستندمن
يكي از دلايـل كمتـر بـودن افـت          ) 3(توكلي  

عملكرد در مقابل كاهش آب مصرفي در تيمـار         
آبياري را افزايش توسعه عمقي ريشه بـه   بهينه كم 

ناكاگـامي و   .  درصـد گـزارش كـرد      5/10ميزان  
نيز گزارش كردنـد كـه بـا انجـام          ) 20(همكاران  
عـي، كـل مـاده       درصد ظرفيـت زرا    80آبياري تا   

داري نيافـت و علـت آن را        خشك، كاهش معني  
ــستم      ــعه سي ــزايش توس ــنش، اف ــدت ت ــي ش كم

بيـشتر در  ) 10(اي و سرعت فتوسنتز خالص      ريشه
  . اين تيمار بيان نمودند

ــسياري از     ــد ب ــورد تأيي ــق م ــن تحقي ــايج اي نت
طي تحقيقي در شمال عـراق،      . محققين قرار دارد  

 در بــــالاترين ميــــزان كــــارآيي مــــصرف آب
 50تيمارهــاي مختلــف آبيــاري گنــدم، از تيمــار 

ژانگ و . )10(درصد آبياري كامل به دست آمد 
، طي تحقيقي بر روي گندم گزارش       )32(اويس  

 درصـد آب آبيـاري      40 – 70كردند كه كاهش    
 درصـد كـاهش   13نسبت به آبياري كامل، فقـط      

، طـي   )8(فرداد و گلكار    . عملكرد به همراه دارد   
 نشان دادنـد كـه حـداكثر سـود          تحقيقي در كرج  

ــا كــاهش    درصــد آب  كــاربردي 65خــالص، ب
گندم و افـزايش سـطح زيركـشت بـه ميـزان سـه              

گـسترده از   نتيجـه كـاربرد     . آيد  برابر به دست مي   
كه كل آب   دهد    در پاكستان نشان مي   آبياري   كم

ــي  35مــصرفي حــدود  ــاز آب ــر از ني  درصــد كمت
ــت  ــصولات اســ ــل محــ ــاري كامــ  .  )31( آبيــ

گـزارش كردنـد كـه      ) 5(زاده و همكاران      دهقان
 درصــد 22تــوان بــا   ارقــام مختلــف گنــدم را مــي

جويي در مصرف آب و بدون كاهش قابل          صرفه
ــود  ــاري نمـ ــرد، آبيـ ــه عملكـ  قنـــدي و .ملاحظـ

كــاهش رقــم ســپاهان را بــه دليــل ) 9(همكــاران 
باران اصفهان    براي منطقه كم  عملكرد قابل قبول،    

ــد ــ.توصــيه كردن ــري و همك طــي ) 19(اران  معي
پژوهشي در خوزستان گزارش كردند كـه علـت         

آب در زراعـت گنـدم       وري بهـره  كاهش اصلي
و وجود   حد از بيش آبياري مزارع كشاورزان  در

ــا اصــلاح روش هــاي آبيــاري  روانــاب اســت و ب
سطحي، اصلاح تاريخ كاشـت و انجـام عمليـات          

وري آب قابل افزايش      ورزي شاخص بهره    خاك
گـزارش كـرد كـه در مـزارع         ) 3(تـوكلي   . است

گندم آبي شهرستان سلسله و در شـرايط آبيـاري          
 درصد آب مـصرفي     4/29باراني، كاهش مستمر    

در طول دوره آبيـاري و از طريـق كـاهش عمـق             
وري كـل       آب آبياري در هر نوبت، حداكثر بهره      

تحقيقــات  نتــايج. دنبــال دارد آب مــصرفي را بــه
ــوكلي      ــات ت ــايج مطالع ــراه نت ــه هم ــوق ب ، )2(ف

، )21(، اويـس و هاشـم       )6(پور و دستفال      رمضان
ــد ــي تايي ــد م ــه كنن ــم ك ــاري در ك ــزايش آبي  اف
ســهم  در محــصولات مختلــف  آب وري بهــره

 كـاهش  ايجـاد  بسزايي دارد، بدون آنكه موجـب     
بايــد بــا  لــذا كــشاورزان. عملكــرد گــردد شــديد
 محـصولات زراعـي    درآمد حداكثرسازي هدف

 و ي ازمحــصولاتهـاي  خـود، واريتــه  دام توليـد  و
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 از اطمينــان آبيــاري خــاص را بــا هــاي اســتراتژي
كننــد  مــديريتي انتخــاب پايــداري آن اســتراتژي

)14(.  
  
   ترويجي توصيه

تـوان چنـين      بر اساس آنچه كه بيـان شـد مـي         
گيري كرد كـه در شـرايط خـشك و نيمـه              نتيجه

آبيـاري سـبب      خشك، اعمال مديريت بهينه كـم     
ــره  ــزايش به ــي  اف ــصرفي م ــود وري آب م در . ش

شــرايط توزيــع آب بــر اســاس مــديريت بحــران  
 درصــد 40آبيــاري شــامل  اســتفاده از ســطح كــم

ناپذيراسـت و ارقـام       كاهش آب مصرفي اجتناب   
   .پيشتاز و سپاهان قابل توصيه هستند

جايي كه مديريت زراعي بكـار رفتـه          از آن  
توسط زارعين كامل نيست و تمام اصول زراعـي         

سـازي زمـين، كاشـت،        همشتمل بـر تهيـه و آمـاد       
نماينـد، توصـيه      داشت و برداشت را رعايت نمـي      

 20شود كـه بـراي شـرايط زارعـين، كـاهش              مي
  .درصدي آب آبياري اعمال گردد

ــره   ــاخص بهـ ــه شـ ــه بـ ــا توجـ   وري آب   بـ
  ارقام و تيمارهاي سـطوح آبيـاري، ارقـام پيـشتاز           
  و ســــپاهان بــــا دارا بــــودن بيــــشترين مقــــادير 

  تـرين ارقـام بـراي كـشت          وري آب، مناسب    بهره
  . آبياري مي باشند در شرايط كم

ــتفاده از  ــم  روش اســ ــاي كــ ــاري  هــ   آبيــ
گـردد     آب مـي   وري  بهـره اگرچه باعث افـزايش     

ــشك و     ــاطق خ ــن روش در من ــاربرد اي ــي ك   ول
بـا توجـه بـه      ) محـل اجـراي طـرح     (نيمه خـشك    

   محــيط در طــول رشــد و   دمــايبــالاتر رفــتن  
ــاه از   ــو گي ــاينم ــوب و همدم ــدم   مطل ــين ع چن

ــا مانـــده در لايـــه    هـــاي  شستـــشوي امـــلاح بجـ
. گـردد   خاك باعث افزايش شوري در خاك مي      

ــن ــي  از ايـ ــشنهاد مـ ــور    رو پيـ ــه منظـ ــردد بـ   گـ
ــدار،    ــشاورزي پايــــ ــستم كــــ ــظ سيــــ   حفــــ

هــاي خــاك  مــسئله بــيلان آب و نمــك در لايــه
  .لحاظ گردد

ــازمان  ــه  ســـ ــاي آب منطقـــ ــ هـــ   ه اي بـــ
ــع آب   ــأمين و توزيــ ــر تــ ــولي امــ ــوان متــ   عنــ

  هـــاي جهادكـــشاورزي   باهمـــاهنگي ســـازمان 
  ترتيبـــــي اتخـــــاذ نماينـــــد ه قراردادهـــــاي    
ــالهاي    ــويژه در سـ ــين بـ ــه زارعـ ــروش آب بـ   فـ

  هــــــاي  خــــــشك بالحــــــاظ نمــــــودن روش
 ضــمناً مــسئولين آب .آبيــاري منعقــد گــردد كــم

ــر       ــطح زي ــزايش س ــه، از اف ــورد مطالع ــبكه م   ش
ــرفه   ــل از صـــ ــشت حاصـــ ــويي آب كـــ    جـــ

ــم ( ــال كـ ــاري در اثراعمـ ــ) آبيـ ــت جـ   دا ممانعـ
  جــــــويي را بــــــه   نمــــــوده و آب صــــــرفه 

  .دست اختصاص دهند هاي پايين شبكه
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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي  يافته ترويجي- علمينشريه
 1393، سال 3، شماره 3جلد     

  
   بيماري پوسيدگي ريشه چغندرقند و عملكرد كمي مديريت تاريخ كاشت، دور آبياري و رقم بر اتاثر

  و كيفي آن
  

  
  حسنعلي شهبازي اسفندن

  
 استان خراسان رضوي، مشهد طبيعي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع هيأت علمي عضو

 
  10/8/1393:         تاريخ پذيرش1/4/1393: تاريخ دريافت

 

  چكيده
 

 نشريه . بيماري پوسيدگي ريشه چغندرقند و عملكرد كمي و كيفـي آن مديريت تاريخ كاشت، دور آبياري و رقم بر     اتاثر )1393( شهبازي اسفندن ح ع   
 .221 - 232 ):3 (3  و باغيهاي تحقيقاتي در گياهان زراعي يافته

  
به منظور بررسي اثرات تاريخ كاشت، دور آبياري و رقم بر مديريت بيمـاري پوسـيدگي ريـشه چغندرقنـد و                     

هـاي كامـل      عملكرد كمي و كيفي آن، آزمايشي در قالب آزمايش اسپليت فاكتوريل بر پايه طرح آماري بلـوك                
در ايـن   .  اجـرا شـد    1387-1388هـاي     طي سـال  ) بت جام تر(تصادفي در چهار تكرار در استان خراسان رضوي         

هـاي مختلـف      هر هشت روز و هر شش روز و عامـل فرعـي تـاريخ             : آزمايش عامل اصلي دور آبياري در دوسطح      
   خـرداد  15 ارديبهشت و    15 فروردين،   15 اسفند،   15: چهار زمان كاشت، شامل   (كاشت در هشت سطح فاكتوريل      

در اين تحقيق سطوح عامل آبياري، رقم و تـاريخ   . در نظر گرفته شد   ) ساس جلگه و دو رقم مقاوم دورتي و رقم ح       
با كاهش دور آبيـاري طبـق تيمارهـاي    . داري در سطح پنج درصد بر عملكرد ريشه و قند داشتند      كاشت اثر معني  

  با تـأخير   .داري تحت تأثير قرار نگرفت      اعمال شده، عملكرد ريشه و قند افزايش يافت ولي درصد قند بطور معني            
 ارديبهـشت افـزايش     15خير در تـاريخ كاشـت تـا         أدرصد قند نيز با ت    . دركاشت عملكرد ريشه و قند كاهش يافت      

تيمارهاي آبيـاري   .  در سال دوم نسبت به سال اول بيشتر بود         (AUDPC)سطح زير منحني پيشرفت بيماري      . يافت
.  اخـتلاف زيـادي داشـتند   AUDPCز حيث صفت   ارقام ا . داري با يكديگر نداشتند      اختلاف معني  AUDPCاز نظر   

كاشت در نيمه اسفند، باعث افزايش شدت گسترش بيمـاري شـد            . تر بود  رقم دورتي در مقايسه با رقم جلگه مقاوم       
قنـد    دست آمـده كـشت رقـم چغنـدر          بر اساس نتايج به    .ولي كاشت در دير هنگام گسترش بيماري را كاهش داد         

  .شود با كمي تأخير براي ارقام حساس توصيه ميمقاوم براي تاريخ كاشت زود و 
  
  . و مدار آبياري پيشرفت بيماريتاريخ كاشت، چغندرقند، سطح زير منحني :هاي كليدي واژه

  
  

 shahbazy33@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه
پوسيدگي ريزوكتونيايي ريشه و طوقه چغندر      

دود كننــده زا و محــ قنــد از عوامــل مهــم بيمــاري
باشـد و در مراحـل    توليد چغندرقند در كشور مي    

مختلف رشـد تهديـد جـدي بـراي ايـن گيـاه بـه               
پوسيدگي ريـشه و طوقـه از بيـشتر         . رود شمار مي 

. مناطق چغندركاري ايـران گـزارش شـده اسـت         
خسارت در اين بيماري در ايران در بعضي مواقع         
به حدي است كـه برخـي از زارعـين تمـايلي بـه              

ندرقند ندارند و يكي از دلايل كاهش       كشت چغ 
ــر كــشت آن در برخــي نقــاط كــشور    ســطح زي

هـاي   در سـال  ). 1(احتمالاً به همـين علـت اسـت         
ــاطق    ــادي در من ــر ايــن بيمــاري خــسارت زي اخي

اري كـشور وارد كـرده بـه طـوري كـه          كچغندر  
ــاد     ــدگان ايج ــين توليدكنن ــادي در ب ــي زي نگران

  .نموده است
هـاي   دگي، قارچ هاي پوسي  عامل مهم بيماري  

 و Rhizoctonia solani(تيـوم   رايزوكتونيا و پي
Pythium spp (هـايي   بـرداري  در نمونه. باشد مي

هاي قبل از محل آزمايش با همكاري    كه در سال  
بخش بررسي آفات انجام شد، قارچ رايزوكتونيا       

(Rhizoctonia solani)   بـــه عنـــوان عامـــل 
تـرين   مهـم ). 4(پوسيدگي ريشه تعيين شده است      

 بيماري پوسـيدگي ريـشه،    روش مؤثر در كنترل
فراهم نمودن شرايط مطلوب بـراي رشـد گيـاه و           

  ).5(باشد  جلوگيري از استرس در رشد گياه مي
ــشه در اثر  ــيدگي ري ــارچ پوس ــا ق رايزوكتوني

به چغنـدر قنـد    هاي جدي زيان و باعث خسارت
و  تناوب چغندر قنـد . جهان شده است در سراسر

رايزوكتونيايي ريشه را كـاهش     ذرت، پوسيدگي   
تنــاوب زراعــي، تنظــيم آبيــاري و ). 3(دهــد  مــي

استفاده از ارقام مقاوم، در كاهش بيمـاري نقـش          
هــاي  اســتفاده از روش. نماينــد اي ايفــا مــي عمــده

ــرل     ــداني در كنت ــت چن ــيميايي موفقي ــرل ش كنت
پوسيدگي ريشه بـه     ).6 و   4(بيماري نداشته است    

يـشه را كـاهش     شدت عملكرد كمـي و كيفـي ر       
پوسيدگي ريشه ناشي از اين     ). 8 و   6،  4(دهد   مي

هـاي   تـرين بيمـاري    بيماري در دهه هفتاد از مهـم      
چغندر قند در آمريكا به حساب آمده و خسارت         

در ). 7(انـد     درصد بر آورد كرده    70آن را بالغ بر   
اروپا ريزوكتونيا به صورت يـك مـشكل جـدي          

ــان شــد و   ــ13نماي ــد، ه ــزارع هلن شت  درصــد م
درصد مزارع اسپانيا و پنج درصد مزارع فرانسه و         
يونان و دو درصد مزارع ايتاليا و آلمان را تحـت           

هـاي   به همـين علـت برنامـه      . داده است  تأثير قرار 
ــوژي،     ــه اتيولــ ــيعي در زمينــ ــاتي وســ تحقيقــ
ــصوصيات   ــدميولوژي و خــــــــــــ   اپيــــــــــــ

هـاي مختلـف قـارچ جهـت        زايـي جدايـه   بيماري
گيري از گــسترس دسـتيابي بــه كنتــرل و يـا جلــو  

  ).10(بيماري در اروپا اجرا شد 
ــه بيمــاري تــرين  هــا يكــي از مهــم مقاومــت ب

هاي افزايش عملكرد در محـصولات زراعـي         راه
ارقام مقاوم ارقامي هستند كـه      . شود محسوب مي 

طــي فــصل زراعــي در صــرفه جــويي ســرمايه و  
ــه كــشاورز كمــك شــاياني مــي   ــرژي ب . كننــد ان

تـرين روش    رترين و امـن   استفاده از اين ارقام مؤث    
. زيست محيطي در مديريت بيماري گياهي است      

هاي خاكزاد به دليـل پيچيـدگي        مديريت بيماري 
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هـاي متـداول     محيط خاك و عدم كـارايي روش      
ــسيار مــشكل اســت  ــابراين .كنتــرل شــيميايي ب  بن

هــاي مقــاوم بــه همــراه رعايــت  اســتفاده از لايــن
ريت زراعي و ساير تدابير زراعي يك مدي  تناوب

ــسيار مـ ـ ــرل بيمــاري ناشــي از    ؤب ثر جهــت كنت
اگـر چـه    ). 9 و   2(كنـد    رايزوكتونيا را فراهم مـي    

ــه ــژاد ب ــه   ن ــه ايجــاد ارقــام مقــاوم ب گــران موفــق ب
اند اما آنها دائماً     هاي قارچي مختلف شده    بيماري

زاي قــارچي مواجــه  بــا نژادهــاي جديــد بيمــاري
. نماينـد  هستند كه مشكلات جديدي را ايجاد مي      

هاي معمولي شكسته شده و ايـن امـر          ا مقاومت لذ
ــام    ــه ارق ــم و تهي ــابي ژرم پلاس ــتمرار در ارزي اس

  ).3(كند  جديد را ايجاب مي
زراعي نظير تنـاوب زراعـي،       رعايت مسايل به  

آبياري و تاريخ كاشت به همراه استفاده از ارقـام          
تواند  مقاوم در كنترل اين بيماري نقش مهمي مي       

 از مواد شيميايي براي كنترل      استفاده. داشته باشد 
كامل پوسيدگي ريـشه، طوقـه مـورد تأييـد قـرار            
نگرفته است، ولي اقداماتي در جهت رشد خوب       
بوته از طريق عمليات زراعي و كود دادن بايستي    

از انباشته كردن خاك در     . مورد توجه قرار گيرد   
ــه  ــراف بوت ــد     اط ــي باي ــول دوره زراع ــا در ط ه

 اي رطـــوبتي،هـــ تـــنش). 11(خـــودداري شـــود 
اي و همچنين حـشرات، نماتـد و خـسارت           تغذيه

مكانيكي ورود عامل بيماريزا را بـه گيـاه تـسهيل           
بسياري از مزارع از نظـر بافـت خـاك          . نمايند مي

يكسان نيستند و ممكن است بعضي از مناطق آن         
آبيــاري در زمــاني كــه . تــر خــشك شــوند ســريع

درصــد كمــي از مزرعــه مــورد نيازمنــد آبيــاري  

ــي ــده   م اي از  باشــد ممكــن اســت در بخــش عم
ــاري    ــود و بيمـ ــع شـ ــافي جمـ ــه آب اضـ مزرعـ

امكـان اسـتفاده از     . پوسيدگي ريشه توسـعه يابـد     
سنسورهاي رطوبتي خاك بـراي مـانيتور كـردن         

ــده  ــي    بخــش عم ــاري عمل ــزان آب آبي اي از مي
مـزارع چغنـدر در زمـاني بايـد آبيـاري           . باشد مي

ه فعـال   شوند كه پتانسيل ماتريك خاك در منطق      
 متــر در خــاك شــني و  بــار بــر ســانتي-40ريــشه

متــر در خــاك لــومي   بــار بــر ســانتي-80 تــا -60
دهد كه چغنـدر     مطالعات نشان مي  ). 12(باشد   مي

متـر    بار بر سـانتي   100تواند تنش تا حدود      قند مي 
را تحمل كنـد و عملكـرد بـسيار جزيـي كـاهش             

انجام آبياري در زماني كـه خـاك        . نمايد پيدا مي 
خشكي زيـاد و    . باشد سبتاً خشك است مفيد مي    ن

رطوبت اضافي در گسترش آلودگي گيـاه مـؤثر         
هاي مقدماتي مشاهده شـد كـه        در بررسي . هستند

 ميزان پوسيدگي ريشه در مزراعي بـا كـشت زود         
همچنين در مزارعي كه آبياري     . هنگام بيشتر بود  

بيش از نياز انجام شد و در مزارعـي كـه آبيـاري             
ا شده، پوسـيدگي ريـشه بيـشتر ديـده          نامنظم اجر 

تــرين روش مــؤثر در كنتــرل بيمــاري  مهــم. شــد
پوسيدگي ريشه، فراهم نمـودن شـرايط مطلـوب         
براي رشد و جلوگيري از استرس در دوره رشـد          

هـاي سـنگين ميـزان        در خاك  .)5(باشد   گياه مي 
خسارت بيـشتر اسـت و كـاهش آبيـاري در ايـن             

تر شـدن    كمها به طور قابل توجهي، باعث        خاك
  ).3(بروز بيماري شود 

دهد  از طرفي نتايج تحقيقات گذشته نشان مي      
ــأخير در كــشت ســبب كــاهش عملكــرد   كــه، ت
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شود، لذا به منظور بررسـي ميـزان خـسارت و            مي
گسترش بيماري پوسيدگي ريـشه، آزمايـشي در        

رهاي مختلـف   هاي مختلف كاشت بـا مـدا       تاريخ
ــم  ــر روي دو رقـ ــاري بـ ــاوم آبيـ ــساس و مقـ  حـ

  .غندرقند، در تربت جام اجرا شدچ
  

  ها مواد و روش
بــه منظــور بررســي عوامــل زراعــي مــؤثر بــر  
كاهش خسارت پوسـيدگي ريـشه، آزمايـشي در     
كارخانه قند جـام، در مزرعـه آلـوده بـه بيمـاري             

در ايـن آزمـايش     . گرديـد   پوسيدگي ريشه اجـرا     
سه عامل تاريخ كاشت، آبياري و رقـم در قالـب           

ده، مـورد بررسـي قـرار       هاي خرد ش ـ   طرح كرت 
عامل اصـلي مـدار آبيـاري در دو سـطح           . گرفتند

و عامـل فرعـي     )  روز 16مدار آبيـاري هـشت و       (
فاكتوريل تـاريخ كاشـت در      (شامل هشت سطح    

ــطح  ــار ســ ــفند، 15: چهــ ــروردين،15 اســ   فــ

:  خرداد با رقـم در دو سـطح        15 ارديبهشت و    15
. بـود ) رقم مقاوم دورتـي و رقـم حـساس جلگـه    

  :تيمارهاي آزمايش عبارت بودندبنابراين 
 - اسـفند  15 تاريخ كـشت     – روز   هشت مدار   -1

  رقم حساس
 - اسـفند  15 تاريخ كـشت     –روز  هشت   مدار   -2

  رقم مقاوم
ــاريخ كـــــشت –روز هـــــشت  مـــــدار -3  تـــ

   رقم حساس-فروردين15
ــدار -4 ــشت  مــ ــشت –روز هــ ــاريخ كــ   - تــ

   رقم مقاوم-فروردين 15
ــاريخ كـــــشت–روز هـــــشت  مـــــدار -5   تـــ

   رقم حساس-ديبهشت  ار15
ــاريخ كـــــشت–روز هـــــشت  مـــــدار -6   تـــ

   رقم مقاوم- ارديبهشت 15
 -خـرداد  15 تاريخ كـشت  –روز هشت  مدار  -7

  رقم حساس
 -خـرداد  15 تاريخ كـشت  –روز هشت  مدار  -8

  رقم مقاوم 
 رقم  - اسفند 15 تاريخ كشت    – روز   16 مدار   -9

  حساس
 - اســفند15 تــاريخ كــشت – روز 16 مــدار -10

  اومرقم مق
 -فروردين  15 تاريخ كشت    – روز   16 مدار   -11

  رقم حساس
فـروردين   15 تاريخ كـشت     – روز   16 مدار   -12

   رقم مقاوم-
ــدار -13 ــشت- روز 16 مـــــ ــاريخ كـــــ   تـــــ

   رقم حساس- ارديبهشت 15
ــدار -14 ــاريخ كـــــــشت – روز 16 مـــــ   تـــــ

   رقم مقاوم- ارديبهشت 15
 -خــرداد15 تــاريخ كــشت – روز 16 مــدار -15

  رقم حساس
ــاريخ كــشت – روز 16 مــدار -16  -خــرداد15 ت

  رقم مقاوم
 متـر بـا     10چهار خط به طول     شامل  هر كرت   

متـر و فاصـله روي        سـانتي  50فاصله بـين رديـف      
تيمارهاي آبياري بعد از    . متر بود   سانتي 20 رديف

زمـين آزمـايش داراي     . ل شد اتنك و وجين اعم   
سـازي زمـين     خاك رسي بـود و عمليـات آمـاده        

اييز و شـخم سـطحي در       پ ـق در   شامل شخم عمي ـ  
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هـاي   در طول فصل رشد مراقبـت     . بهار انجام شد  
هـا   زراعي شامل سمپاشي بر عليه آفات و بيماري       

بطـور ماهانـه    . هاي هرز انجام شـد     و كنترل علف  
بـرداري   هاي آلوده دركرت يادداشـت     تعداد بوته 
اي جهــت تعيــين عامــل  همچنــين نمونــه. گرديــد

  . شد ارسالبيماري به آزمايشگاه 
هـاي سـه خـط اول        در پايان فصل رشد ريشه    

براي تعيين تـراكم و عملكـرد ريـشه شـمارش و            
گيـري   توزين شد و نمونه خمير ريشه براي اندازه       

بـه كمـك دسـتگاه بتـالايزر     . درصد قند تهيه شد 
عملكـرد قنـد نيـز از       . گيري شد  درصد قند اندازه  

ــا درصــد قنــد    ــشه ب حاصــل ضــرب عملكــرد ري
  .محاسبه گرديد

ــدازه  ــراي ان ــشه،    ب ــيدگي ري ــر پوس ــري اث گي
ــاري   ــشرفت بيم ــي پي ــر منحن  شــاخص ســطح زي

 (Area Under the Disease Progress Curve 

=AUDPC) بدين منظور، بعد از .  محاسبه گرديد
هاي  ها هر ماه تعداد بوته     سبز شدن و استقرار بوته    

. سالم و پوسيده تا پايان فصل رشد، شمارش شـد      
ــودگي   ــاخص آل ــت  AUDPCش ــه در حقيق  ك

ســطح زيــر منحنــي پيــشرفت بيمــاري اســت،      
دهنــده گــسترش شــدت بيمــاري در طــول   نــشان

  .باشد و به صورت زير محاسبه شد فصل رشد مي
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ــين دو   tكــه در آن ــان برحــسب روزهــاي ب  زم

درصـــد  yبـــرداري اســـت و  مرحلـــه يادداشـــت
بـرداري   مرحلـه يادداشـت   آلودگي برگي در هـر   

  .باشد برداري مي تعداد مرحله يادداشت nاست و 
  

  نتايج و بحث
نتايج حاصل از ايـن پـژوهش نـشان داد، اثـر            
تاريخ كاشـت، رقـم و آبيـاري صـفات عملكـرد            
ــاخص      ــد ش ــد قن ــد و درص ــرد قن ــشه، عملك ري
پوســيدگي و شــدت گــسترش بيمــاري را تحــت 

هــا ايــن  گيــري ده و در اكثــر انــدازهتــأثير قــرار دا
  .دار بود اختلاف معني

هـاي مختلـف از نظـر تـراكم بوتـه و             بين سال 
داري وجـود داشـت      عملكرد قند اخـتلاف معنـي     

ــدول ( ــدود   ). 1ج ــه ح ــراكم بوت ــال دوم ت  درس

 درصد بيشتر بود، علت آن مربـوط بـه فاصـله            20
. شـود  كمتر تنك بوتـه در سـال دوم مربـوط مـي           

رد ريــشه در ســال دوم بطــور   همچنــين عملكـ ـ
عملكـرد  . داري نسبت به سال اول بيشتر بود       معني

ــال اول  ــال دوم 1/37در س ــن در 3/42 و در س  ت
هكتــار بــود و اخــتلاف عملكــرد ريــشه احتمــالاً 
مربوط به اثر سال و تا حد كمـي نيـز مربـوط بـه               

اختلاف بين دو سـال از      . باشد اختلاف تراكم مي  
دار بود و عملكـرد قنـد        نظر عملكرد قند نيز معني    

 تن در هكتار نسبت بـه سـال اول          8/7سال دوم با    
ــري داشــت ــالطبع  . برت ــد ب اخــتلاف عملكــرد قن

از نظـر  . اختلاف در عملكرد ريشه بـود به مربوط  
صـــفت درصـــد قنـــد بـــين دو ســـال اخـــتلاف  

ــي ــد بطــور  . داري وجــود نداشــت معن درصــد قن
اخـتلاف ). 2جـدول   ( درصـد بـود      6/15متوسط  
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 خلاصه تجزيه واريانس مركب تراكم بوته، عملكرد ريشه، درصد قند و عملكرد قند در -1جدول 
 تيمارهاي مختلف چغندر قند

 
  عملكرد قند درصد قند عملكرد ريشه تراكم بوته درجه آزادي اتمنابع تغيير

22/0 **845 **13757 1 سال ns 5/41 ** 

2031ns 70ns 32/8 6 )سال(تكرار  * 9/4 * 

698ns 3497** 24/0 1 مدار آبياري ns 125** 

138ns 540** 78/0 1 مدار آبياري  ×سال  ns 5/12 * 

2/758 6 )الف(اشتباه   7/23  28/1  45/1  

90/11 **11069 **3030 3 تاريخ كاشت ** 0/339 ** 

50/9 **352 **2381 3 تاريخ كاشت  ×سال  ** 2/17 ** 

20/1 **348 *1145 3 تاريخ كاشت  ×مدار آبياري  ns 6/12 ** 

69ns 43ns  50/0 3 تاريخ كاشت  ×مدارآبياري  ×سال  ns 6/2 ns 

08/9 **9458 **5737 1 رقم ** 345** 

223ns 57ns 06/0 1   رقم ×سال  ns 2/3 ns 

197ns 150** 68/4 1 رقم  ×مدار آبياري  * 8/9 * 

134ns 119ns 61/0 1  رقم ×مدار آبياري  ×سال  ns 9/1 ns 

331ns 1193** 66/0 3   رقم×تاريخ كاشت  ns 6/39 ** 

812ns 74/45 3   رقم × تاريخ كاشت ×سال  ns 28/2 ns 3/1 ns 

51ns 7/159 3 رقم  × تاريخ كاشت ×مدار آبياري  * 09/2 ns 3/6 * 

356ns 62ns 20/1 3  رقم × مدار آبياري × تاريخ كاشت ×سال  ns 2/1 ns 

6/411 84 )ب(اشتباه   07/53  26/1  94/1  

%1/18  ضريب تغييرات  3/18%  1/6%  3/19%  

 .درصد يك و پنج احتمال سطح در دار معني ترتيب به: ** و *
 ns :دار معني غير  

 

دهــد كــه آزمــايش  عملكــرد دو ســال نــشان مــي
ضـمن اينكـه    . حداقل بايد در دو سال انجام شود      

اثر سال در تيمارها مشخص شده و از تداخل آن          
ــم    ــاري و رق ــاريخ كاشــت، دور آبي ــرات ت ــا اث ب

بـين دو سـال از نظـر شـدت          . شـود  جلوگيري مي 
 اخــتلاف زيــادي (AUDPC)گــسترش بيمــاري 

مقدار سـطح زيـر منحنـي در سـال          . وجود داشت 
ايـن  .  بـود  528 و درسال دوم برابر      177اول برابر   

مــسئله گــسترش شــدت بيمــاري در ســال دوم را 
در سال دوم بيماري زودتر شروع      . نمايد ميتائيد  

شده و در نهايت گسترش بيشتري نيـز پيـدا كـرد        
  ).3جدول (

هاي كاشت از نظر عملكـرد ريـشه         بين تاريخ 
داري در سطح احتمال پنج درصـد        اختلاف معني 
 تن  4/58بالاترين عملكرد ريشه با     . وجود داشت 

مربوط بـه كـشت در اسـفند مـاه بـود و كمتـرين              
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صفات تراكم بوته، عملكرد ريشه، درصد قند و عملكرد قند در تيمارهاي   ميانگينمقايسه -2جدول 
  مختلف چغندرقند

  
  تراكم بوته 

 )تعداد گياه در هكتار(
  عملكرد ريشه

 )تن در هكتار(
  قند

 )درصد(
  عملكرد قند

 )تن در هكتار(
 سال 

102000b 1/37 سال اول b 1/18 a 6/6 b 
122000a 3/42 سال دوم a 2/18 a 8/7 a 

  
 تاريخ كاشت 

112000a 4/58  اسفند15 a 5/17 c 3/10 a 
121000a 5/49  فروردين15 b 3/18 b 1/9 b 
116000a 0/35  ارديبهشت15 c 9/18 a 6/6 c 
98000b 9/15  خرداد15 d 9/17 bc 9/2 d 
 
 مدار آبياري  

114000a 9/44   روزهشتآبياري با مدار  a 2/18 a 2/8 a 
110000a 5/34   روز16آبياري با مدار  b 1/18 a 2/6 b 

 
 رقم 

119000a 3/48 دورتي a 9/8 a 4/18 a 
105000b 1/31  جلگه b 6/5 b 9/17 b 

نـد  چها، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حرف مشابه هستند، بر اساس آزمـون            ميانگين
  .داري ندارند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني دامنه

  
 سال،  تاريخ كاشت، مدار آبياري و ات براي اثر(AUDPC)خص پيشرفت بيماري  محاسبه شا-3جدول 

  رقم در تيمارهاي چغندرقند
  

 روز بعد از كاشت 

 35 60 75 150 195 

  
  شاخص پيشرفت

  بيماري
  سال 

00/0 0 سال اول  00/0  47/0  61/6  177 
25/2 0 سال دوم  95/2  13/3  22/7  528 

  تاريخ كاشت 
47/3 0  اسفند15  31/4  38/5  91/17  989 
03/1 0  فروردين15  03/1  28/1  81/6  297 
00/0 0  ارديبهشت15  56/0  53/0  94/2  123 
00/0 0  خرداد15  00/0  00/0  00/0  0 
  مدار آبياري  

36/1 0   روزهشتآبياري با مدار   64/1  02/2  27/6  363 
89/0 0   روز16آبياري با مدار   31/1  58/1  56/7  342 

  
  رقم 

14/0 0 دورتي  19/0  52/0  89/2  107 
11/2 0  جلگه  77/2  08/3  94/10  598 
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 تـن در هكتـار مربـوط بـه          9/15عملكرد ريشه با    
هـاي حـد     تـاريخ كـشت   . كشت خرداد مـاه بـود     

داري در هر ماه نسبت به ماه      واسط نيز بطور معني   
بطوري كـه بـا     . داري داشتند  ديگر اختلاف معني  

داري در هر     بطور معني  تأخير در كاشت عملكرد   
عملكرد قند در بين    ). 2جدول  (ماه كاهش يافت    

هاي كاشت در سطح پنج درصد اخـتلاف         تاريخ
 3/10بيشترين عملكرد قند بـا      . داري داشت  معني

تن در هكتار مربوط به تاريخ كاشت اسـفند مـاه           
 تن در هكتار مربوط بـه       9/2بود و كمترين آن با      

عملكرد قند نيـز    . ودتاريخ كاشت در خرداد ماه ب     
داري  بــا هــر مــاه تــاخير در كاشــت بطــور معنــي 

  ). 2جدول (كاهش يافت 
كشت زود هنگـام باعـث مـي شـود تـا گيـاه              
زودتر به حداكثر شاخص سطح برگ برسـد، در         
نتيجه طول دوره حداكثر شاخص برگ افـرايش        

يابد و گياه مدت بيـشتري از شـرايط مطلـوب            مي
 فتوســنتز بيــشتري نمايــد، اول فــصل اســتفاده مــي

انجام داده و عملكرد ريشه و قند در پايـان فـصل       
درصـد قنـد نيـز در بـين تـاريخ           . يابـد  افزايش مي 
ــت ــد     كاش ــنج درص ــطح پ ــف در س ــاي مختل ه

بالاترين درصـد قنـد     . داري داشت  اختلاف معني 
 درصد مربوط به تاريخ كاشت ارديبهـشت        9/18

هاي بعد از ايـن      درصد قند در تاريخ كاشت    . بود
هـا و در تـاريخ       تاريخ به علت رشد نيـافتن ريـشه       

هـا،   هاي قبل به علت بزرگي اندازه ريـشه        كاشت
همچنـين  ). 2جـدول   (داري كمتر بود     بطور معني 

. دار بـود    تـاريخ كاشـت معنـي      ×اثر متقابل سـال     
 تـن در هكتـار در       5/11بيشترين عملكرد قنـد بـا       

  .تاريخ كاشت اسفند در سال دوم بدست آمد
 در بـين    (AUDPC)ت بيمـاري    گسترش شد 

. هاي مختلـف كـاملاً متفـاوت بـود         تاريخ كاشت 
 مربـوط   989بيشترين مقدار اين شاخص با مقدار       

بــا تــأخير در .  اســفند بــود15بــه تــاريخ كاشــت 
ــاهش      ــدت ك ــه ش ــاري ب ــسترش بيم ــت گ كاش

طــوري كـه در تــاريخ كاشـت نيمــه    يابــد، بـه  مـي 
 رسد و اين نشان    خرداد شدت بيماري به صفر مي     

دهد كه در مناطقي كه آلودگي زيـاد اسـت،           مي
كــشت بــا تــأخير تــا حــدي از گــسترش بيمــاري 

 ولـي ايـن مـسئله از طرفـي          ،نمايـد  جلوگيري مي 
ايـن   بنـابر . شـود  باعث كاهش عملكرد ريـشه مـي      

توان كاشت را تا حدي به تـأخير انـداخت بـه         مي
طوري كه عملكـرد ريـشه كـاهش زيـادي نيابـد            

  )3جدول (
ــدار  ــين دو م ــه   ب ــراكم بوت ــر ت ــاري از نظ  آبي

داري در سطح احتمال پنج درصـد        اختلاف معني 
ــشه و    ــي از نظــر عملكــرد ري وجــود نداشــت ول

. داري وجـود داشـت     عملكرد قند اختلاف معنـي    
از نظر درصد قند بين تيمارهاي آبياري اخـتلاف         

عملكـرد ريـشه در     ). 1جـدول   (داري نبـود     معني
 بـه طـور      تـن در هكتـار     9/44مدار هشت روز بـا      

 16داري نسبت بـه عملكـرد ريـشه در مـدار           معني
همچنـين عملكـرد قنـد در مـدار         . روز بيشتر بـود   
 16 تن در هكتار نسبت به مدار        2/8هشت روز با    

ميـانگين درصـد قنـد      . دار بـود   روز بيشتر و معنـي    
ــايش  ــود  1/18درآزمـ ــد بـ ــدول ( درصـ ). 2جـ

. عملكرد ريشه با مصرف آب رابطه مستقيم دارد       
ــابرا ــه    بن ــت اينك ــه عل ــشت روز ب ــدار ه ين در م

  1393، سال 3، شماره 3 جلد ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافته ترويجي -علمينشريه”
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هاي چغندرقنـد در ايـن تيمـار، آب بيـشتري            بوته
ــد    ــشه و قن ــالطبع عملكــرد ري ــد ب دريافــت كردن

  .بيشتري داشتند
دار   مـدار آبيـاري نيـز معنـي        ×اثر متقابل سال    

ــود ــه ميــزان  . ب  تــن 5/8بيــشترين عملكــرد قنــد ب
مربوط به تيمار مدار آبياري هـشت روز در سـال           

ــ ــاريخ   . وددوم بــ ــل تــ ــر متقابــ ــين اثــ   همچنــ
ــد   ×كاشــت  ــرد قن ــر عملك ــاري از نظ ــدار آبي  م

بيشترين مقدار آن مربوط بـه تيمـار        . دار بود  معني
ــا    ــشت روز ب ــدار ه ــاه در م ــفند م ــشت در اس   ك

همچنـين بـين تيمارهـاي      .  تن در هكتار بود    9/11
 مـدار آبيـاري     × تاريخ كاشـت     ×اثر متقابل سال    

بيشترين مقدار  . شتداري وجود دا   اختلاف معني 
تن در هكتار مربوط بـه تيمـار         13عملكرد قند با    

كشت در اسفند در مدار هشت روز در سال دوم          
  .بود

 در  (AUDPC)بين مقـدار گـسترش بيمـاري        
. دو مدار آبياري اختلاف چنداني وجود نداشـت       

ــدار      ــي در م ــر منحن ــطح زي ــدار س ــد مق ــر چن   ه
ــر   ــشت روز برابـ ــه  363هـ ــسبت بـ ــدكي نـ    و انـ

   روز بـــــا 16 زيـــــر منحنـــــي مـــــدار ســـــطح
  ).3جدول ( بيشتر بود 342ميزان 

بــين ارقــام از نظــر تــراكم بوتــه اخــتلاف      
داري در سطح احتمال پنج درصد مـشاهده         معني

 هـزار بوتـه     119بالاترين تـراكم بوتـه بـا        . گرديد
 هـزار   105مربوط به رقم دورتي و رقم جلگه بـا          

ت آن  عل ـ. تري داشت  بوته در هكتار تراكم پايين    
ها در   تا حد زيادي نيز مربوط به از بين رفتن بوته         

حــدي بــه  اثــر پوســيدگي در رقــم حــساس و تــا

  .باشد خوش سبزي رقم دورتي مي
 تـن در    3/48عملكرد ريـشه رقـم دروتـي بـا          

 تن در هكتار،    1/31هكتار نسبت به رقم جلگه با       
از نظـر عملكـرد قنـد       . داري بيشتر بود   بطور معني 

 تـن   6/5 نسبت به رقم جلگه با       9/8رقم دورتي با    
از نظــر . داري بيــشتر بــود در هكتــار بطــور معنــي

داري وجود  درصد قند بين دو رقم اختلاف معني     
 تـن در    4/18داشت، درصد قند رقـم دروتـي بـا          

 تن در هكتـار     9/17هكتار نسبت به رقم جلگه با       
رقــم مقــاوم ). 2جــدول ( درصــد بيــشتر بــود 3/3

مقاومت نشان داد و اين     نسبت به بيماري از خود      
مسئله از چند جنبه باعـث افـزايش عملكـرد قنـد            

اولاً مقاومت زياد آن در مقابل بيمـاري        . شود مي
شود تا بوته با شادابي تا پايان فـصل بـه            باعث مي 

رشد خود ادامه دهد و هر بوته عملكـرد بيـشتري          
ها در اثر بيمـاري   ثانياً تعدادي از بوته   . داشته باشد 
رونـد، كـه ايـن مـسئله         اس از بين مي   در رقم حس  

هـاي   ثالثـاً بوتـه  . شود باعث كاهش تعداد بوته مي    
مانند، دچار زردي برگ     رقم حساس كه باقي مي    

ريــشه چنــين . شــوند و پوســيدگي در ريــشه مــي
هايي قادر نخواهند بود مقدار زيـادي قنـد را           بوته

در ريشه ذخيره كننـد، در نتيجـه درصـد قنـد در             
هـاي رقـم مقـاوم كمتـر         بـه بوتـه   اين بوته نـسبت     

و در نتيجـه باعـث كـاهش عملكـرد          . خواهد بود 
  .شود كمي و كيفي در رقم حساس مي
ــت    ــاريخ كاش ــل ت ــر متقاب ــر  ×اث ــم از نظ  رق

داري  عملكرد قند در بين تيمارها اخـتلاف معنـي        
 تـن در    9/12بيشترين عملكـرد قنـد بـا        . نشان داد 

 هكتار مربوط به رقـم دورتـي در تـاريخ كاشـت           
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  همچنـــين اثـــر متقابـــل مـــدار    . اســـفند بـــود 
 رقم از نظر عملكرد قند در بين تيمارها         ×آبياري  

بيشترين عملكرد قند   . اري داشت  دمعنياختلاف  
 تن در هكتـارمربوط بـه رقـم دورتـي در            1/10با  

  .مدار هشت روز بود
 تـاريخ   ×تيمارهاي حاصل از اثر متقابل سـال        

داري   رقـم بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي          ×كاشت  
 ×همچنــين تيمارهــاي اثــر متقابــل ســال. نداشــتند

اثـر متقابـل    . دار نبـود    مدار آبياري نيز معني    ×رقم
دار   مـدار آبيـاري معنـي      × رقـم    ×تاريخ كاشـت    

 تـن در هكتـار      3/15بيشترين عملكرد قند با     . بود
از رقــم دورتــي در تــاريخ كــشت نيمــه اســفند و 

در نهايـت   . مدار آبياري هشت روز بدسـت آمـد       
 × مدار آبياري    × تاريخ كاشت    ×اثر متقابل سال    

  .دار نبود رقم در سطح پنج درصد نيز معني
ــين ارقــام از نظــر گــسترش شــدت بيمــاري   ب

(AUDPC)  ــت ــود داش ــادي وج ــتلاف زي . ، اخ
 و در   107سطح زير منحني در رقم دورتي برابـر         

دهد كـه   اين مسئله نشان مي .   بود  517 رقم جلگه 
اري كـاملاً حــساس و  رقـم جلگـه نـسبت بـه بيم ـ    

بيمــاري بــا شــدت بيــشتري در داخــل ايــن رقــم  
ــت   ــه اس ــسترش يافت ــم   . گ ــه در رق ــالي ك در ح

دورتي، گسترش بيمـاري نـسبت بـه رقـم جلگـه            
اين مسئله مقاومت رقـم دورتـي       . خيلي كمتر بود  

دهـد   را در برابر بيماري پوسيدگي ريشه نشان مي 
  ).3جدول (

  
   ترويجي توصيه

ــشه كــه از  هــاي مهــم   بيمــاريپوســيدگي ري

باشد، عوامل زيادي    چغندرقند در مناطق گرم مي    
ايــن بيمــاري در  . بــر گــسترش آن نقــش دارد  

هاي مختلف ظهـور و بـروز متفـاوتي دارد و            سال
هـاي گـرم و مرطـوب گـسترش بيمـاري            در سال 

بنابراين تاريخ كشت نقش مهمـي      . شود بيشتر مي 
كشت زود چغندر   . در گسترش اين بيماري دارد    

. شـود  د باعث گسترش زيـاد ايـن بيمـاري مـي          قن
ــم      ــاري را ك ــن بيم ــور اي ــشت ظه ــأخير در ك ت

نمايد، بطوري كـه در كـشت چغنـدر قنـد در             مي
 خرداد ماه هيچگونه علامتي از وجود بيماري        15

مــشاهده نــشد ولــي تــأخير در كاشــت از طرفــي  
باعث كـاهش شـديد عملكـرد ريـشه و قنـد نيـز              

  .شود مي
ر زيادي، بر ميـزان ظهـور       مدار آبياري نيز تأثي   

اين بيماري ندارد، هر چند كـه در منـابع علمـي،            
اعلام شده كه افزايش حجم آب مصرفي باعـث         

در . شـود  افزايش خسارت پوسـيدگي ريـشه مـي       
اين آزمايش احتمالاً بـه علـت بـالا بـودن حجـم             

اثـرات  ) آبياري سنگين (آب در هر مدار آبياري      
اري تنش آبياري كـه موجـب كـاهش بـروز بيم ـ          

همچنـين رقـم در كنتـرل       . شود، مشاهده نـشد    مي
رقـم مقـاوم    . اين بيماري نقش بسيار مهمـي دارد      

ــي  ــور معن ــه ط ــاري را   ب ــن بيم ــسارت اي داري خ
 بنـابراين در مزارعـي كـه سـابقه          .دهد كاهش مي 

پوسيدگي ريشه وجود دارد، بـراي جلـوگيري از    
خسارت اين بيماري در مرحلـه اول بايـد كـشت           

. قـام مقـاوم بـه بيمـاري انجـام شـود           به موقع بـا ار    
چنانچه رقم مقاوم به بيماري در دسترس نيـست،         

توانـد از گـسترش      تأخير در كاشت تا حدي مـي      
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بيمــاري جلــوگيري نمايــد، از طرفــي هــم نبايــد  
كشت را خيلي زياد بـه تـأخير انـداخت زيـرا در             

  .يابد آن صورت عملكرد ريشه كاهش مي
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ABSTRACT 

 
Shahbazi Asfanden HA (2014) Effects of sowing dates, irrigation intervals and cultivars on sugar beet root rot disease 
management and its quality and quantity yields. Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 3 
(3): 221-232 (In Persian). 
 

To study the effects of sowing dates, irrigation intervals and different cultivars on 
sugar beet root rot disease management and its quality and quantity yields, an experiment 
was conducted in a split- factorial based on Randomized Complete Block Design with four 
replications in the field of sugar factory Jame. Two irrigation intervals: eight days and 16 
days were allocated in main plots, and different factorial arrangements of planting dates: 
15 March, 15 April, 15 May, 15 June, and two cultivars Dortea and Jolgeh as resistant and 
susceptible to root rot disease were randomized in sub plots. The results indicated that 
irrigation intervals, planting dates and cultivars had positive significant effects on root and 
sugar yields at the 5% of probability level, while no significant effect was observed on 
sugar content. Based on the results, root and sugar yields decreased and sugar content 
increased in late sowing dates (15 April). The Area Under the Disease Progress Curve 
(AUDPC), was higher in the second year, comparing to the first year. No significant effect 
was observed on the AUDPC for irrigation and cultivars levels. As a result, resistant sugar 
beet cultivars can be recommended inearly sowing date, while susceptible cultivars is 
suitable in delay planting dates. 
 
Keywords: Area Under the Disease Progress Curve (AUDPC), Irrigation period, Sowing 
date and Sugar beet 
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ABSTRACT 
 

Salemi HR, Tavakoli AR, Afiuni D (2014) Evaluation of deficit irrigation levels on wheat grain yield cultivars based 
on water productivity indices. Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 3 (3): 205-219 (In 
Persian). 

 
In order to study of deficit irrigation levels on wheat grain yield cultivars based on 

Water Productivity Indices, an experiment was conducted in a split plot arrangement in 
Randomized Complete Block Design at the field of Agricultural and Natural Resources 
Center of Isfahan (Kabutarabad Research Station). Three levels of irrigations: 60% of full 
irrigation (F1) and 80% full irrigation (F2) and full irrigation (as the check) were assigned 
to main plots and six wheat cultivars including: Pishtaz, Shiraz, Sepahan, Marvdasht, 
Mahdavi and back cross of Roshan were randomized in sub plots. The maximum Total 
Water Productivity (TWP) were obtained from FI treatment (60% of full irrigation) with 
1.51 kgm-3 and with 1.22 kgm-3  respectively. It means  that  decreasing of irrigation water 
rate, up to 40% due to 16.6% yield reduction totally. The highest Irrigation Water 
Productivity (IWP) were achieved from Pishtaz (1.19 kgm-3)  and Sepahan cultivars (1.15 
kgm-3) respectively. 

 
 
Key words: Deficit irrigation, Optimization, Water productivity and Wheat cultivars. 
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ABSTRACT 

 
Jahadakbar MR, Asady A, Basaty J (2014) Introduction of suitable sugar beet cultivation methods in saline soils. 
Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 3 (3): 191-203 (In Persian). 

        
To determine suitable sugar beet planting methods in saline soils, an experiment was 

conducted in a Randomized Complete Block Design with six replications in the field of 
Roodasht Research Station in Isfahan for two years. In this study, four planting methods: 
row planting in plot (control), two-row planting on ridges, planting in on-ridge furrows, 
and planting in furrowed plots were randomized in the  plots, by using of 7233-
P29*MSC2 varieties. The highest plant density root and sugar yields and white sugar yield 
were belonged to were achieved from row planting in plot  and planting in furrowed plots, 
that were significantly different from the others. In addition, row planting in plot and 
planting in furrowed plots is recommended as suitable sugar beet cultivation in saline 
soils. Preparation of planting beds in vast areas of the region, will be viable due to the 
cultivation equipment availability. 

 
Key words: Planting methods, Saline soils and Sugar beet. 
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ABSTRACT 

 
Damyar S, Dastjerdi R (2014) Evaluation of fruit quality changes in apple cultivar Gala, related to ripening stage and 
storage time. Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 3 (3): 179-189 (In Persian). 
 

In order to study fruit  quality changes in apple cultivar Gala, related to ripening stage 
and storage time, an experiment was conducted in a split plot arrangement in Randomized 
Complete Block Design with four replicationsin the area of Damavand– Jaban for three 
years. Five levels of sampling times in storage were assigned to main plots, and three 
levels of harvesting times were randomized in sub plots. Flowering time was recorded for 
six selected trees. Fruit was harvested during ripening process, every week, based on the 
starch index (1-5). The samples were tested for total soluble solids content (TSS), 
titratable acidity (TA), weight decrease, fruit firmness, flavor and acceptability. Harvested 
fruits were stored in storage under 0 ± 1°C  temperature and 85 ± 5% relative humidity, 
for five months. The optimal fruit quality was achieved when the fruits harvested in 110 
days after full-blooming with 2.0-2.5 starch index. 
 
Key words: Apple cultivars, Fruit quality parameters, Harvesting time, Gala and Storage 
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ABSTRACT 
 

Bagherani N, Nourinia AA (2014) Effects of crop rotation in combination with chemical control on weeds density and 
their interactions, in Golestan province wheat fields. Research Achievements for Field and Horticulture Crops 
Journal 3 (3): 163-178 (In Persian). 

        
In order to study crop rotation, chemical control and their interactions on weeds 

density of wheat fields, an experiment was conducted in a split plot arrangement in 
Randomized Complete Block Design with three replications in Gorgan Agricultural 
Research Station for five years. In this study, 10 rotational crops: canola, fababean, barley, 
white pea, soybean, cotton, maize, sorghum, millet and wheat were assigned to main plots 
and using herbicides and no weed control were randomized in sub plots. Herbicides were 
selected in way to have minimum residual effects on next planting crops. Weeds flora and 
their density were recorded one month before harvesting time. Results showed that crop 
rotation decreased spring weeds (up to 36%). Crop rotation also decreased autumn weeds 
significantly, if corn was considered as summer cultivation. Results also indicated that 
wheat-maize rotation can reduced weeds density up to 33% more than rotational systems 
where maize is cultivated once every five years. During the period of five years, weed 
populations was not controlled by chemical method singly. Effective effect was observed 
in chemical method, when summer plants such as soybean, cotton, and maize be 
considered in rotational system. 
 
Key words: Chemical control, Crop rotation, Integrated weed management and Wheat. 
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ABSTRACT 
 
Darabi A (2014) Evaluation of planting systems effects (transplant and onion set) on quantitative and qualitative 
characteristics of some onion genotypes in Behbahan region. Research Achievements for Field and Horticulture 
Crops Journal 3 (3): 149-161 (In Persian). 
 

In order to study the effects of planting systems on quantitative and qualitative 
characteristics of some onion genotypes, an experiment was conducted in a split plot 
arrangement in Randomized Complete Block Design with three replications in Behbahan 
Agriculture Research Station for two years (2012-2014). In this study two planting 
systems: onion set and transplant were assigned to main plots and four onion genotypes: 
Primavera, Texas-Early Grano, Behbahan (promising line) and Ramhormoz (landrace) 
were randomized in sub plots. The results showed that the highest total and marketable 
yields obtained from onion set system, however the difference of marketable yield 
between onion set and transplant system was not significant. The total and marketable 
yields of Primavera cultivar were higher than the other genotypes at 1% probability level. 
The highest weight, diameter and height of bulb, false diameter as well as minimum neck 
diameter were belonged to Primavera cultivar. The maximum total soluble  solid and bulb 
dry matter % produced by Behbahan promising cultivar. The results revealed that 
Primavera cultivar with total and marketable yields 65.63 and 64.40 t ha-1 respectively, 
can be recommended to earliness onion production in Behbahan region. 
 
Key words: Onion, Planting system onion set, Genotype, Transplant and Marketable 
yields 
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