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  تاريخچه انتشار مجله نهال و بذر
  

در سـالهاي آغـازين     .  منتـشر شـد    1359 در سـال     "نشريه تحقيقات نهال و بذر    "اولين شماره مجله با نـام     
 انتـشار آن  1370 تنها شش جلد از اين نشريه منتشر شد ولي از سـال           1369انتشار نشريه منظم نبود و تا سال        

 پژوهـشي از    - موفـق بـه اخـذ درجـه علمـي          1376 و بذر در سـال       مجله نهال . به طور منظم ادامه يافته است     
 پژوهـشي كـشور   -تـر شـدن مجـلات علمـي     در راستاي تحقق برنامه تخصصي. وزارت علوم و فناوري شد    

نـژادي    بـه -1 در دو گـرايش   1387جله نهال و بذر در سال       مابلاغ شده از كميسيون نشريات علمي كشور،        
 1388 آغـاز سـال   در ادامـه از      .هاي جداگانه منتـشر شـد       رايش در شماره  زراعي و فيزيولوژي و هر گ        به -2

  :شود هاي زير چاپ و منتشر مي  با عنوانمستقلو مجله مجله نهال و بذر به صورت د
 دي نهال و بذر نژا مجله به -1

1. Seed and Plant Improvement Journal (SPIJ) 
 زراعي نهال و بذر  همجله ب -2

2. Seed and Plant Production Journal (SPPJ)  
  :اي جديد با عنوان زير  مجله1389و از سال 

  Crop Breedingمجله  -3
3. Crop Breeding Journal (CBJ)  

  .شود به زبان انگليسي چاپ و منتشر مي
ــر    ــل هــ ــالات كامــ ــهمقــ ــلام    ســ ــان اســ ــران و جهــ ــوم ايــ ــتنادي علــ ــاه اســ ــه در پايگــ    مجلــ

(Islamic Scientific Center= ISC) به آدرس http://www.srlst.com  پايگاه اطلاعات علمي جهـاد ، 
ــه آدرس  ــشگاهي ب  در   و خلاصــه مقــالات آنhttp://www.agrisis.ir و پايگــاه http://www.sid.irدان

  . شود  نمايه ميhttp://www.cabi.comپايگاه 
،  http://sppj.spii.ir اختــصاصي هــاي در پايگــاهمقــالات و اطلاعــات مربــوط بــه ايــن مجــلات      

http://spij.spii.ir و http://cbjournal.spii.ir  باشد در دسترس علاقمندان مينيز.  
و همياري كليه متخصصين و پژوهندگان كـشور شـاهد رونـد رو بـه رشـد و تكامـل       اميد است با همكاري     

 مطلوب در دسترس علاقمندان     روزافزون اين مجلات باشيم و دستاوردهاي علمي و تحقيقاتي آنان به نحو           
  .قرار گيرد

  
  

  
  مدير مسئول مجلات موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر





 

أ

  بنام خدا
  

  نهال و بذر زراعي بهراهنماي تهيه مقاله براي مجله 
 گياهـان   زراعـي و فيزيولـوژي      بـه بـه    مقالات تحقيقي و نتايج تحقيقات در زمينه علـوم وابـسته             نهال و بذر   زراعي  بهمجله  

جـلات ديگـر فرسـتاده نـشده     زراعي و باغي كه به زبان فارسي نوشته شده و قبلاً به هيچ طريق انتشار نيافته و يا همزمـان بـه م   
مقالاتي كه خلاصه آنها در مجامع علمي داخلي و خـارجي ارائـه و          . كند  باشند را با داوري علمي و ادبي پذيرفته و منتشر مي          

هـاي محيطـي غيرزنـده،     تنش(اكوفيزيولوژي و ) زراعي به(هاي آگرونومي  مقالات در زمينه  . چاپ شده باشد، مستثني هستند    
، بايد حداقل   اي دارد   ها تاثير قابل ملاحظه     گياهان زراعي و باغي كه شرايط محيطي بر نتايج آن         ) موارد مشابه تغذيه گياهي و    

نتايج حاصل از اجراي يك سال يـا در    . را ارائه كنند  ) با توجه به موضوع تحقيق    (هاي مختلف    نتايج دو تا سه سال و يا محيط       
  .شود يك محيط اين قبيل تحقيقات پذيرفته نمي

  
  روش نگارش و ارسال مقاله

حاشيه از چهار طـرف بـه صـورت يـك       متر     سانتي 3 با   21 × 28 (A4)هر مقاله بايد روي كاغذ سفيد بدون آرم به قطع           
ري داتا حد امكان از به كار بـردن كلمـات خـارجي در مـتن مقالـه خـود                  . تايپ و ارائه شود   )  سانتيمتر 1فاصله  (خط در ميان    

الخط فارسي نوشته و در مقابل آن و داخل پرانتـز، اصـطلاحات بـه زبـان اصـلي          مجي بايد به رس   هر گونه اصطلاح خار   . شود
.  صفحه تجـاوز كنـد     15نبايد از   محتواي مقاله   . نام علمي گياهان يا موجودات با حروف ايتاليك نگاشته شوند         . نگاشته شوند 

 نهال و بذر، موسـسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه             زراعي  هبمجله  از هر مقاله بايد چهار نسخه كامل جهت بررسي به نشاني دفتر             
) گـان (نگارنـده پس از داوري در صورتي كه مقاله پذيرفته شود نتيجه به نحو مقتضي به اطلاع                . نهال و بذر كرج ارسال شود     

 در آن ضبط افزار استاندارد قاله با يك نرمماي كه  جهت سرعت در كار تايپ و جلوگيري از اشتباه، ديسكت رايانه         . رسد  مي
  .شده باشد نيز ارسال شود

 صـادر و    گروه دبيـران  گواهي پذيرش مقاله فقط پس از اتمام مراحل ويراستاري، تائيد داور نهائي و تصويب               
  ) گـان ( نگارنـده اي كـه مقالـه در آن چـاپ خواهـد شـد، بـه اطـلاع                    مراتب با درج شماره جلد و شماره مجله       

  .خواهد رسيد
  
  هاي مختلف ترتيب قسمت

هـا، نتـايج و بحـث،     هـاي كليـدي، مقدمـه، مـواد و روش     هر مقاله بايـد شـامل بـرگ مشخـصات، عنـوان، چكيـده، واژه            
  .سپاسگزاري، منابع مورد استفاده و چكيده به زبان انگليسي باشد

  
  برگ مشخصات

  :برگ مشخصات مقاله بايستي در يك صفحه جداگانه كه در برگيرنده موارد زير باشد ضميمه مقاله شود
، )همـراه بـا كدپـستي   (، آدرس كامل پـستي  )گان( نگارنده، مرتبه علمي )گان( نگارندهعنوان مقاله، نام و نام خانوادگي   

  .در آن اشتغال دارند و محل انجام تحقيق) گان( نگارندهمحلي كه ) فاكس(آدرس الكترونيكي، شماره تلفن و دورنويس 
در صورتي كه مقاله . امضا شود) گان( نگارنده انگليسي ارائه و توسط    برگ مشخصات مقاله بايستي به دو زبان فارسي و        

ارائه شده بخشي از پايان نامه كارشناسي ارشد يا دكتري يكي از نگارندگان باشد مـشخص شـود و شـماره طـرح تحقيقـاتي                         
نيكي آن الزامـي    ورمسئول مقاله و آدرس الكت     نگارندهمشخص كردن   . مصوب كه مقاله از آن استخراج شده حتماً ذكر شود         

  .است



 

ب

ه به دفتر مجله مـشخص شـده        ئگان مقاله به همان صورتي كه در نسخه اوليه و موقع ارا           نگارندتعداد و رديف    
در هـر مرحلـه از      گـان   نگارنـد ا تغيير در ترتيب اسـامي       ياست، مورد قبول است و تقاضاي حذف، اضافه كردن          

  .شود  به هيچ وجه پذيرفته نمي،بررسي
  

  عنوان
بـا حـروف كوچـك،    (زير عنوان فارسي، عنوان انگليسي .  كلمه تجاوز نكند25ن بايد كوتاه، رسا و جامع بوده و از   عنوا

نوشته ) گان(نگارندهدر صفحه اول و ساير صفحات نبايد نام و مشخصات           . تايپ شود ) فقط حرف اول كلمات اصلي بزرگ     
  .شود

  
  چكيده فارسي

فشرده گويايي از كل مقاله و با تاكيد بر هـدف،    به صورت يك پارگراف كه كلمه 200چكيده فارسي بايد حداكثر در      
شـوند    وتاه علمي و گزارش كوتاه علمي ارائه مـي        كمقالاتي كه با عنوان مقاله      . ها و نتايج اصلي باشد، ارائه شود        مواد و روش  

  . واژه كليدي درج شود7در زير چكيده فارسي مقاله حداكثر . نيازي به چكيده ندارند
  

  مقدمه
در اين قسمت پس از اشاره كافي به منابع و تحقيقات اجرا شده قبلي در زمينه موضوع مقالـه و توجيـه پـژوهش، هـدف                          

  .بررسي و تحقيق به طور واضح مطرح شود
  

  ها مواد و روش
 بـراي  هاي ابداعي يـا مـوارد خاصـي كـه           هاي مورد استفاده در اجراي پژوهش به ويژه روش          در اين بخش، مواد و روش     

هاي شـناخته شـده و اقتبـاس شـده ذكـر منبـع مربـوط               در مورد روش  . شود با شرح كامل بيان شود        كار گرفته مي   بهاولين بار   
  .ها ضروري است ها و منابع آن هاي دقيق علمي و تجارتي مواد، دستگاه ذكر نام. كافي است

  
  نتايج و بحث

ها به هر نحو و يا بـه          مضمون جدول . شود  ر اين قسمت ارائه مي    نتايج تحقيق به صورت نوشتار، جدول، شكل و نمودار د         
هر جدول با يـك     . شود  ها و متن جدول تشكيل مي       هر جدول از شماره، عنوان، سرستون     . هر شكل نبايد در مقاله تكرار شود      

ه و در زيـر     چنين سر جدول با يك خط افقي از متن جدول جـدا شـد             هم. شود  خط افقي از شماره و عنوان جدول متمايز مي        
در داخـل   توان براي تقـسيم سـر جـدول از خطـوط افقـي                در صورت لزوم مي   . شود  يك خط افقي ترسيم مي     متن جدول نيز  

. شود دول و شماره آن، خط تيره و سپس عنوان ذكر مي        جدر بالاي كادر جدول پس از كلمه        . كادر سر جدول استفاده كرد    
هر ستون جدول بايد داراي عنوان و واحد مربـوط بـه آن سـتون       . تفاده كرد در متن جدول نبايد از خطوط افقي و عمودي اس         

. تـوان واحـد را در عنـوان اصـلي جـدول ذكـر كـرد                 مـي . چنانچه تمام ارقام متن جدول داراي واحـد مـشترك باشـند           . دباش
اعداد يا حـروف    شود و ارتباط آنها با جدول به صورت           وان و متن جدول به صورت زيرنويس ارائه مي        نتوضيحات اضافي ع  

هـاي   هـاي آمـاري بايـد بـه يكـي از روش      نتايج و بررسـي . شود انگليسي در بالا و سمت راست جملات و اعداد مشخص مي  
بـه ترتيـب    % 1و  % 5دار شده باشد در سطوح        آماري منجر به اختلاف معني    سبات  علمي در جدول منعكس شود، چنانچه محا      

براي اين كه جداول .  مشخص شودnsدار نباشد با علامت  ورتي كه اختلاف معنيبا يك يا دو ستاره نشان داده شده و در ص       
هـا و   ان نيز قابل استفاده باشد، شماره و عنوان جدول، مـتن جـدول، سـر سـتون    بمربوط به نتايج براي خوانندگان غيرفارسي ز  

هـاي مـورد اشـاره        تاريخ. كليه علائم و توضيحات پاي جدول بايد به انگليسي ترجمه شده و در زير شرح فارسي نوشته شود                 



 

ت

بايد به انگليسي نوشـته شـده و كليـه    طبعاً اعداد متن جدول نيز . در متن جدول به تاريخ ميلادي تبديل و در جدول ارائه شود     
ــود   ــيم شــــ ــه راســــــت تنظــــ ــدول از چــــــپ بــــ ــدرجات جــــ ــي . منــــ ــدول حتــــ ــدازه جــــ ــدور از انــــ   المقــــ

  بايـد بـه صـورت رنگـي يـا سـياه و سـفيد و در ابعـاد                  ) عكـس يـا نمـودار     (هـا     شـكل . متـر نبايـد تجـاوز كنـد          سانتي 12× 20
در هـا   اد انگليسي تنظيم شوند و ترجمـه انگليـسي شـرح شـكل    ا اعدبها نيز بايد      شكل. تهيه شوند ) 12 × 9حداكثر   (5/7 × 7

هـا بـه      ها و شماره و عنوان شـكل        ها به زبان فارسي و انگليسي در بالاي آن          شماره و عنوان جدول   . زير شرح فارسي ارائه شود    
  .ها نوشته شود زبان فارسي و انگليسي در زير آن

شـود و بـا توجـه بـه هـدف تحقيـق بحـث و         مـي و تفـسير  ه و تحليـل  بعد از ارائه نتايج با روش بالا، نتـايج حاصـل تجزي ـ         
مقايسه نتايج حاصل از تحقيق با نتايج تحقيقات مشابه در منابع داخلي و خارجي در اين قـسمت                  . آيد  گيري به عمل مي     نتيجه

ر پايان بحث ارائه هاي بعدي د   انجام تحقيق توانند در صورت لزوم پيشنهادات خود را براي           مي) گان(نگارندهضروري است،   
  .نمايند
  

  سپاسگزاري
توان از اشخاص و افرادي كه در راهنمايي و يا انجام تحقيق              شود، مي   در اين قسمت كه حداكثر در چهار سطر تنظيم مي         

  .اند، سپاسگزاري كرد مساعدت كرده و يا در تامين بودجه، امكانات و لوازم كار نقش مؤثري داشته
  

  منابع مورد استفاده
تمـام منـابع مـورد اسـتفاده اعـم از           . در متن مقاله مورد استفاده قرار گرفته باشـند         ين قسمت تمام منابع ذكر شده بايد      در ا 

ها، نام نشريات يـا   ا كتابياسم نگارندگان، سال ميلادي، عنوان مقالات (داخلي يا خارجي بايد به زبان انگليسي نوشته شوند          
 شماره نشريه و شماره صفحات، با استفاده از چكيده انگليسي مقالات يا مطالب پـشت       شماره جلد،   ها،    عنوان كنگره ناشرين،  

  ).ها جلد انگليسي نشريات يا كتاب
 پژوهـشي نيـستند و نبايـد در         -اي تحقيقاتي قابل استناد در مقالات علمـي       ه نهائي يا ساليانه طرح   هاي    گزارش

  .ليست منابع مورد استفاده قرار داده شوند
بـه زبـان انگليـسي و سـال         (و تـاريخ انتـشار آن        نگارنده ر متن مقاله بر اساس نام خانوادگي       يك منبع د   چگونگي نوشتن 

و سـال مـيلادي را بـراي        ) گـان ( نگارنـده توان نام     در صورت تكرار يك منبع براي بار دوم يا بيشتر مي          . خواهد بود ) ميلادي
   .تكرارهاي بعدي به فارسي نوشت

دوم و   نگارنده سپس نام خانوادگي     andاول سپس كلمه     نگارندهدارند، ابتدا نام خانوادگي      هنگارندبراي منابعي كه دو     
با حـروف  (  .et alاول و سپس  نگارندهدارند فقط نام  نگارندهدر مورد منابعي كه بيش از دو . شود بعد سال انتشار ذكر مي

  .و سال انتشار آورده شود) ايتاليك
ترتيب نگارش  . زم باشد چند منبع ذكر شود، منابع به ترتيب سال انتشار مرتب شوند            در صورتي كه براي يك موضوع لا      

، حـرف اول اسـم كوچـك     نگارنـده در مـورد مقالـه نـام خـانوادگي     : هر منبع علمي در فهرست منابع بـدين صـورت اسـت           
لـه، و اولـين و آخـرين        جز شـماره م   نگارنده، تاريخ انتشار مقاله، عنوان مقاله، عنوان كامل مجله، شماره جلد، در داخل پرانت ـ             

اول نـام خـانوادگي و سـپس     نگارنـده پـس از  . داشـته باشـد   نگارندهدر صورتي كه مقاله بيش از يك . شود صفحات قيد مي  
در مورد كتاب به ترتيـب نـام خـانوادگي و سـپس حـرف اول          . شود  حرف اول اسم كوچك نفرات بعدي به ترتيب ذكر مي         

شماره جلـد، نـام ناشـر،       ) لمات بزرگ كحروف اول   (، تاريخ انتشار، عنوان كامل كتاب       دگاننگارنيا   نگارندهاسم كوچك   
  .محل انتشار و تعداد كل صفحات كتاب خواهد آمد

هـا بـر حـسب سـال انتـشار از       چندين منبع مورد استفاده قرار گرفته باشد ترتيـب درج آن         نگارندهدر صورتي كه از يك      
 در جلو سال انتشار،  c و   a  ،bتوان با نوشتن حروف       اشد مي بچندين منبع هم سال موجود       اي نگارندهقديم به جديد و اگر از       



 

ث

در صورتي كه مقالات منفرد و مشترك از يك نگارنده ارائه شـود، ابتـدا مقـالات منفـرد و                    . ها را از يكديگر متمايز كرد      آن
آن  نگارنـده ي كـه  ع ـدر مـورد مرج . شـوند   مـي هاي مشترك به ترتيب حروف الفباي نام نگارندگان بعدي مرتب   سپس مقاله 

هـائي كـه بـه زبـان فارسـي        كتـاب يـا مقـالات  . شـود    درج مـي   Anonymous كلمـه جـاي نـام نگارنـده       مشخص نيست به    
  .اضافه شود(In Persian) اند در آخر منبع كلمه  منتشرشده

  
  ها مثال

Moghaddam, A., and Dehghanpour, Z. 2001. Interrelationship among several 
stability statistics estimated in maize yield trials. Seed and Plant 17: 329-338 
(In Persian). 
Koocheki, A., Jami Ahmadi, M. B., Kamkar, B., and Mahdavi Damghani, A. M. 
2001. Principals of Agricultural Ecology. Jihad-e-Daneshgahi of Mashhad University 
Publications. Mashhad, Iran. 471pp. (In Persian). 
 

تفـاوت كـه در    باشد طرز نوشتن كاملاً شبيه مقاله كامل اسـت بـا ايـن    (Abstract)در صورتي كه مقاله به صورت خلاصه   
ف تاليف  مختل نگارندگاندر صورتي كه فصلي از يك كتاب به وسيله          . (Abstract)قسمت آخر داخل پرانتز آورده شود       

  :و در يك مجلد كتاب كه توسط يك يا چند نفر ويرايش شده است مورد استفاده قرارگرفته باشد طبق نمونه زير عمل شود
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   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 1، شماره 29-2جلد   

  
   در استان كردستانزردآلو  فيزيولوژيكيهاي ويژگي ميوه و برخياثر سرماي ديررس بهاره بر عملكرد 

  
Effects of Late Spring Frost on Yield and Some Physiological Traits of 

Apricot in Kurdistan Province in Iran 
 

  2نژاد عبدالحسين رضائي و 1كرميفرهاد 
 

  ، سنندجكردستاناستان ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي أعضو هي -1
  )نگارنده مسئول(آباد  ، خرم دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان،استاديار -2

 
  29/1/1392:         تاريخ پذيرش20/10/1390: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
مجلـه   . در اسـتان كردسـتان     زردآلـو   فيزيولـوژيكي  هـاي   ويژگـي  ميـوه و برخـي    اثر سرماي ديررس بهاره بر عملكـرد         .1392. ح. نژاد، ع   ضائيو ر . ، ف كرمي

 .1 - 15 :)1 (29-2نهال و بذر  زراعي  به

  
شناسـايي  . هاي شديد ناشـي از سـرماهاي ديـررس بهـاره اسـت              يكي از مهمترين مشكلات توليد زردآلو خسارت      

ايـن  . اي برخوردار اسـت   كه در اين شرايط از نوسانات عملكرد ميوه كمتري برخوردارند از اهميت ويژه         ارقامي
 رقـم   26هـاي فنولـوژيكي و فيزيولـوژيكي          با هدف بررسي تاثير سرماي بهاره بر عملكرد ميوه و ويژگـي            پژوهش

 تكرار در ايستگاه    سهدفي با   هاي كامل تصا    در قالب طرح بلوك   آزمايش  . زردآلو در شرايط طبيعي صورت گرفت     
صورت سياه شدن     آسيب سرمازدگي به  . انجام شد  1387 و   1386هاي   سنندج طي سال   كشاورزي گريزه تحقيقاتي  

، اخـتلاف    حاصـله  براسـاس نتـايج   . شده مشاهده گرديد      هاي تشكيل   بافت مادگي گل و يا سياه شدن دانه در ميوه         
ترين رقم اما     رقم درشت ملاير زودگل   . وجود داشت  ارقاميابي بين    مورد ارز  يها  داري از نظر كليه ويژگي      معني

. بيشترين آسيب سرمازدگي بهاره در رقم قرمز شاهرود مشاهده گرديـد          . بوددهي    داراي بيشترين طول دوره گل    
را نشان داد اما رقم تيلتـون داراي بيـشترين عملكـرد          %) 88/22(رقم محلي جهانگيري بيشترين ميزان تشكيل ميوه        

كمتـرين ميـزان تـشكيل ميـوه        و   ترين رقم بـود     رقم محلي قميشلو ديرگل   . بود)   كيلوگرم در هر درخت    63/22(
دهي در    نتايج نشان داد دامنه تاريخ گل     . را نشان داد  )  كيلوگرم در هر درخت    67/2(و كمترين عملكرد     %) 87/4(

بـين ميـزان     (P<0.01)داري     مثبـت و معنـي     همبـستگي . بودندبارده     زردآلو كوتاه بوده و ارقام ديرگل كم       ارقام
ارقـامي كـه    .  مـشاهده گرديـد    رقـم  پتاسيم بافت مادگي و عملكرد آن         و  با ميزان پرولين   رقمتشكيل ميوه در هر     

 از مقاومت نسبي گـل بـه سـرما   دليل  بهاحتمالاً داراي ميزان پرولين و پتاسيم بيشتري در بافت مادگي گل بودند،       
تيلتـون،    ارقـام   ايـن پـژوهش    براساس نتـايج  . برخوردار بودند بهاره   سرمايحت شرايط   نوسان عملكرد كمتري ت   

 خطر سرمازدگي بهاره     احتمال  براي مناطقي كه   2 و خرمتا    1 هشتالويي، خرمتا    ، قربان مراغه  ،رويال، درشت ملاير  
  .باشند مناسب ميوجود دارد 

  
  .اسيم و پتپرولين، فنولوژي، رقم بومي، باردهي: هاي كليدي واژه

  
  rezaeinejad.hossein@gmail.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

دار زردآلــو بيــشترين  هــاي هــسته در بــين ميــوه
سطح زيركـشت را در اسـتان كردسـتان بـه خـود             

 از.  (Anonymus, 2010)اختـصاص داده اسـت  

هـاي    مهمترين مشكلات ايـن محـصول، خـسارت       
بهاره است كـه در      سرماي ديررس شديد ناشي از    

ــال  ــضي س ــه     بع ــي متوج ــان فراوان ــرر و زي ــا ض ه
  . سازد باغداران مي

ــايج  ــات نت ــي تحقيق ــشان م ــد ن ــساسيت ده  ح
هاي گل زردآلـو بـه سـرما از مرحلـه تـورم               جوانه

 و  (Gunes, 2006)جوانه شروع به افزايش كـرده 
هاي كوچك بيشترين حـساسيت را بـه سـرما            ميوه

هـاي   جوانـه  .(Guerriero et al., 1991)دارنـد  
ــا ســـايرگونه    هـــاي  گـــل زردآلـــو در مقايـــسه بـ

دار كمترين مقاومت را به دماي پـايين نـشان            هسته
ــي ــستان    مـ ــي در زمـ ــانات حرارتـ ــد و نوسـ   دهنـ

ــه ــرما كــاهش    مقاومــت جوان ــه س ــاي گــل را ب ه
ــي ــد م ــادگي .  (Szabo et al., 1995)ده م

ــدام گــل و خامــه حــساس  حــساس ــرين ان ــرين  ت ت
ــادگي در مق ــسمت م ــاره اســت  ق ــل ســرماي به اب
(Longstroth, 2005) .  

هـــا در  در مرحلـــه شكـــستن خـــواب جوانـــه 
  هــا ســالم   هــا و گلبــرگ  كــه كاســبرگ  حــالي
ــستند ــي  ه ــشاهده نم ــارجي م ــم خ ــود،   و علاي ش

   موجــب گــراد  ســانتيدماهــاي زيــر صــفر درجــه 
ــه بافــت  شــوند  هــاي داخلــي مــي آســيب جــدي ب

(Rodrigo et al., 2006) .  كي از نظـر فيزيولـوژي
  گياه بـراي مقابلـه بـا سـرما قـادر بـه تغييـر ميـزان                 

  هـــا براســـاس ژنتيـــك  برخـــي تركيبـــات بافـــت

ــي ــال. باشــد خــود م ــراي مث ــع: ب ــات تجم    تركيب
هاي   كننده  تنظيمداخلي مانند قندها، پروتئين ها و       

  اســـمزي ماننـــد پـــرولين در افـــزايش مقاومـــت 
ــد     ــان ماننـ ــي گياهـ ــاوم برخـ ــام مقـ ــسته ارقـ پـ

(Mansouri Dehshoaibi et al., 2011) ،  
  ، (Thomas and James, 1993) چمن معمـولي 

ــاكو  و  (Kostantinova et al., 2002)تنبـ
  (Arabidobsis thaliana)رشـــادي اروپـــايي 

(Nanjoa et al., 1999)گزارش شده است  .  
 (Abedi et al., 2010)عابـدي و همكـاران   

هــاي رويــشي و  نيــز گــزارش كردنــد كــه جوانــه
دآلو در فصل زمـستان بيـشترين ميـزان         زايشي زر 

ــواي آب را دارا    ــرين محت ــرولين و كمت ــد و پ قن
نيـا و     اين در حـالي اسـت كـه روحـاني         . باشند  مي

ــين (Rouhaninia et al., 2007)همكــاران   ب
هـا و مقاومـت بـه سـرما در           ميزان پرولين شـكوفه   

درمـورد  . ي خطي مشاهده نكردنـد      زردآلو رابطه 
 كـه يكـي از      -جمله پتاسيم   تغيير ميزان عناصر از   

هـاي     درشـكوفه  -هاي اسـمزي اسـت      كننده  تنظيم
 بـا خـسارت      زردآلو در حـين سـرما و رابطـه آن         

  . سرما اطلاعاتي در دست نيست
  دهــــي ارقــــام   در زردآلــــو دامنــــه گــــل  

  دهــــــي بــــــا  بــــــوده و ديرگــــــل محــــــدود
هاي گـل و عملكـرد پـايين          جوانه  تشكيل ضعيف 

   ;Perez-Gonzalez, 1992)همـــراه اســـت   
Sansavini and Giannerini, 1991;  

(Stancu et al., 1991 . بنــابراين انتخــاب ارقــام
مبارزه با تواند معيار قابل اطميناني براي  ديرگل نمي

 در ارديبهـشت    سـرما بـروز   .  باشد سرمازدگي بهاره 



 ...ميوهاثر سرماي ديررس بهاره بر عملكرد 

 

ماه در مناطق توليد زردآلـو ماننـد كردسـتان مؤيـد         
ستيابي به ناكارآمد بودن ارقام ديرگل و ضرورت د    

 ديـررس   سـرماهاي منابع مقاومت ژنتيكي در برابـر       
  . بهاره است
آزمايــشي بــر روي بــيش از صــد رقــم و نتــايج 
 ارتباطي  سرما زردآلو نشان داد مقاومت به       ژنوتيپ

كــه ارقــام  طــوري  بــه،دهــي نداشــته بــا تــاريخ گــل
ــرار داشــتند   ــام زودگــل ق ــين ارق  پرمحــصول در ب

(Bassi et al., 1995) .همين گزارش نوسانات  ربناب
ــيش از     ــزش ب ــبب ري ــستان س ــي در زم % 70حرارت

هـا شـد امـا تـأثير بـسيار كمـي روي عملكـرد                 جوانه
ــت ــرد  . داش ــانات عملك ــابي نوس ــو ارزي در زردآل

ــا     ــازگار ب ــام س ــاب ارق ــراي انتخ ــار ب ــرين معي   بهت
 مناطقي است كه خطر سـرماي بهـاره وجـود دارد           
(Austin et al., 1992; Berbecel et al., 1983; 

(Harsanyi, 1991 .  
دهـي تـدريجي      دهـي، گـل     تراكم بالاي گـل   

تـشكيل ميـوه از     در  و توانايي بهتـر     ) غيرهمزمان(
بالاتر توانند عملكرد     ديگر عواملي هستند كه مي    

 توجيه نمايند   سرما در شرايط  ارقام زودگل را     در
(Bassi et al., 1995; Harsanyi, 1991). 

اب ارقامي كـه در صـورت   بنابراين شناسايي و انتخ   
ها نوسان كمتري      بهاره، عملكرد آن   سرماهايبروز  

دارد اهميــت ويــژه اي در جلــوگيري از خــسارات 
از آنجـا كـه     . هـا دارد    ناشي از سرما و اتلاف هزينه     

ارقام زردآلو از نظر نيازهاي اقليمي و اكولـوژيكي         
ــي   ــل م ــصاصي عم ــسيار اخت ــل  ب ــر متقاب ــد، اث   كنن

  اقليمـــي ن ســـازگاري  رقـــم و همچنـــي×محـــيط 
  اي در  هــاي مزرعــه  از طريــق آزمــايشفقــط ،رقــم

  اســـت  ارزيـــابي  قابـــلطـــول چنـــدين ســـال  
(Harsanyi, 1991; Nyujto et al., 1985; 

(Perez-Gonzalez, 1992 .  
 زردآلو ارزيابي نوسانات عملكرد ارقام      بنابراين

 بهـاره در شـرايط اقليمـي        سـرماهاي   شـرايط  تحت
هـاي متـوالي، بهتـرين        الخاص منطقه و در طي س ـ     

معيــار بــراي انتخــاب ارقــام جهــت توســعه باغــات 
   .باشد ميزردآلو 
 ثــرارزيــابي و مطالعــه امنظــور   بــهپــژوهشايـن  

ســرماي ديــررس بهــاره بــر عملكــرد و برخــي      
  رقــم26 گــل و ميــوهخــصوصيات فيزيولــوژيكي 

  .زردآلو در شهرستان سنندج انجام شد
  

  ها مواد و روش
ستگاه تحقيقات كشاورزي   اين آزمايش در اي   

ــع در   ــزه واق ــرقي  10گري ــوب ش ــومتري جن  كيل
هــاي  ويژگــي. شهرســتان ســنندج انجــام گرفــت

و  (Anonymus, 2008)جغرافيـــايي، اقليمـــي 
  : بشرح زير است خاك محل اجراي آزمايش

 16عـــرض جغرافيـــايي º35 شـــمالي، طـــول 
  1جغرافيايي º47          شـرقي، ارتفـاع از سـطح دريـا 

  . متر1407
ــا ــاليانه  مي ــدگي س ــي471نگين بارن ــر،   ميل مت

ــا   ــانگين حــداقل دم  ،گــراد  درجــه ســانتي5/4مي
، گـراد    درجـه سـانتي    3/21ميانگين حـداكثر دمـا      

ــا   ــق دم ــداقل مطل ــانتي -31 ح ــه س ــراد  درج ، گ
، ميانگين  گراد   درجه سانتي  44حداكثر مطلق دما    

  و روز4/107تعــداد روزهــاي يخبنــدان در ســال 
  . %47ا ميانگين رطوبت نسبي هو
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، ٪09/1 لومي رسـي، مـواد آلـي          خاك بافت
ــر   ميلــي1/1 (Ec)هــدايت الكتريكــي  زيمــنس ب

  .7/7 (pH)متر و اسيديته  سانتي
پـس از   ) 1379-1383(در مرحله اول آزمايش     

 اصـلاح شـده    رقـم    8 سال ارزيـابي مقـدماتي از        سه
زردآلو شامل ارقـام قرمزشـاهرود، درشـت ملايـر،           

باد، تيلتون، كانينو، رويـال     قربان مراغه، نصيري، ارد   
 شامل ابراهيمي، عزيزي،     رقم بومي برتر استان    18و  

دانه كردسـتان، جهـانگيري،       هشتالويي، بيگلري، بي  
سفيد مزره، عبداللهي، ملاير، مزره، زودرس نايسر،       

، نـران،   2، خرمتـا    1زودرس گزنه، قميـشلو، خرمتـا       
 پيونـدك تهيـه شـد و در خزانـه بـر             قادري و نـشور   

هاي حاصل از بذور تك درخت يكـي از           پايهروي  
درختـي عـاري از آفـات و امـراض بـا            (ارقام بومي   

ــشي و ويژگــي  ــا رشــد روي ــوبيه ــشي مطل ، ) زاي
لازم بـه ذكـر اسـت رقـم         . عمليات پيوند انجام شـد    

محلي جهانگيري، هيچ شباهتي بـا رقـم جهـانگيري          
   .در شاهرود ندارد

ب هاي پيوندي در قال      كاشت نهال  1381در سال 
 تكـرار انجـام     سههاي كامل تصادفي با       طرح بلوك 

 متـر و در هـر       4×6فاصله كاشـت درختـان      . گرفت
مربـوط بـه يـك      ( اصله درخت    سهواحد آزمايشي   

 متــر ، 100طــول هــر بلــوك. غــرس گرديــد) رقــم
 متـر   7ها     متر و فاصله بين بلوك     12ها    عرض بلوك 

عمليات هرس فرم و عمليات بـه       . در نظر گرفته شد   
هـاي هـرز و       شامل آبيـاري و كنتـرل علـف       زراعي  

  . طورمنظم انجام شد كوددهي به
 تـــاريخ شـــروع 1387 و 1386هـــاي  در ســـال

دهي، ميزان غلظت پرولين     دهي، طول دوره گل     گل

و پتاسيم در بافت مادگي گل، محتـواي آب نـسبي           
 سـرماي بافت مادگي گل، ميـزان آسـيب ناشـي از           

 ميـوه، تـاريخ     هاي گل، ميزان تشكيل     بهاره به جوانه  
برداشت ميوه، ميزان عملكـرد، متوسـط وزن ميـوه،          
اندازه ميوه و مقدار كل مواد جامد محلول ميـوه در           

گيري قرار    كليه ارقام زردآلو مورد ارزيابي و اندازه      
دهي، تاريخ    منظور بررسي طول دوره گل      به. گرفت

، تـاريخ بـاز     )دهـي   شروع گل (ها    گل% 10باز شدن   
% 90تـاريخ بـاز شـدن بـيش از          هـا و     گل% 50شدن  
  . ها براي هر رقم ثبت شد گل

 شـاخه  4براي اين منظور بـر روي هـر درخـت،        
يكساله و همسان در جهـات مختلـف جغرافيـايي و           

انتخـاب  )  متـر  5/1(در ارتفاع يكسان از سطح زمين       
هــا محاســبات مربــوط بــه تــاريخ      و بــر روي آن

دهي، ميزان آسـيب وارده       دهي، طول دوره گل     گل
ناشي از سـرماي بهـاره براسـاس سـياه شـدن بافـت              

هـاي   نسبت تعداد جوانه (اي    ازطريق مشاهده مادگي  
هاي گل بـر حـسب        ديده به تعداد كل جوانه      آسيب
نـسبت تعـداد ميـوه      (و ميزان تشكيل ميـوه      )  درصد
) هاي گل در شـاخه      شده به تعداد كل جوانه      تشكيل

  . انجام گرفت
ميوه و پـس از     خسارت سرما در مرحله تشكيل      

براسـاس سـياه شـدن       (اي  صورت مـشاهده    آن نيز به  
و ميـزان  محتـواي آب نـسبي   .  ارزيابي گرديـد  )دانه

 نمونه در هـر  20 به تعداد  بافت مادگي گلپرولين 
ــرار ــب   تك ــه ترتي ــاس روشب ــاي براس  ريچــي و ه

ــاران  ــتس و  و (Ritchie et al., 1990)همك بي
ــداز(Bates et al., 1973) همكــاران ــري  ه ان گي
  غلظــت پتاســيم موجــود در بافــت مــادگي . گرديــد
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ــه تعــداد گــل  ــه در هــر تكــرار30ب ــه روش  نمون    ب
ــتگاه      ــتفاده از دســ ــا اســ ــيدي و بــ ــضم اســ   هــ

  گيــــــري شــــــد  فتــــــومتر انــــــدازه  فلــــــيم
(Poustini and Siosemardeh, 2001) .

گيري ميزان پرولين وپتاسيم در مرحله ريزش         اندازه
شـاخص  .  انجام شد   ها در بافت مادگي گل      گلبرگ

زمان برداشت بـراي تعيـين زمـان مناسـب برداشـت        
رنگ به كرم رنـگ و        تغيير رنگ از حالت سبز كم     

  .(Kader, 2002)سفتي بافت ميوه بود 
هاي هر سـال      ساده براي داده  تجزيه واريانس   

ــهو ــانس تجزي ــال    مركــب داده واري ــاي دو س ه
هـاي خـرد      بر اساس موازين طرح كرت    آزمايش  
 اصـلي و سـال      كرتعنوان    رقم به (مان  شده در ز  

تجزيه و تحليـل    . انجام شد )  فرعي كرتعنوان    به
 بــا اســتفاده از  و رســم نمودارهــاهــا آمــاري داده

هـا    و ميـانگين   Excelو   MSTAT-Cهـاي     برنامه
 در سـطح احتمـال      دانكـن اي    چند دامنه  آزمون   با
 صفات نيـز  همبستگي و روابط    . مقايسه شدند % 5

  .ر گرفتمورد بررسي قرا
 

  نتايج و بحث
 نـشان داد كـه  هـا   تجزيه واريانس مركب داده   

ــه    ــر كليـ ــو از نظـ ــف زردآلـ ــام مختلـ ــين ارقـ بـ
دار در    تفـاوت معنـي    مـورد ارزيـابي      يها  ويژگي

ــال   ــطح احتم ــود داشــت  % 1س ــدول (وج  ).1ج
هـــاي  عملكـــرد و ويژگـــي مقايـــسه ميـــانگين  

ــوه  ــوژيكي گــل و مي ــوژيكي و فيزيول ــام  فنول ارق
   . ارائه شده است3 و 2اول در جدزردآلو 

تايج نشان داد ارقام از نظر ميزان سرمازدگي        ن

داري با يكديگر دارند اما اختلاف        اختلاف معني 
بين ارقام از نظر ميزان سرمازدگي بيـشتر مربـوط          

 ).2 و   1 هـاي   شـكل (بـود    1386به فروردين سال    
گـل     همزمـان بـا مرحلـه تمـام        1386در فروردين   

 مراغه، درشـت ملايـر، قرمـز        ارقام نصيري، قربان  
ــزي،     ــي عزيـ ــام محلـ ــاد و ارقـ ــاهرود، اردبـ شـ

 دمـا  2 و خرمتا1هشتالويي، بيگلري، مزره، خرمتا     
وقوع پيوست     بهاره به  سرمايبه زير صفر رفت و      

(Anonymus, 2008)،  اما ميزان خسارت ناشـي 
از سرمازدگي در ارقام نـصيري، قرمـز شـاهرود،          

تر از ارقـام قربـان      اردباد و رقم عزيزي بسيار بيـش      
 . بـود 2مراغه، درشت ملاير، هـشتالويي و خرمتـا     

از سرماي بهـاره    در نتيجه اين ارقام تحت شرايط       
ــد    ).3جــدول (عملكــرد بهتــري برخــوردار بودن

 تغييـرات  در عمل    اند  ديگر محققين نيز نشان داده    
دهـي ارقـام طـي        اي در تـاريخ گـل       قابل ملاحظه 

ريخ شــروع هــاي مختلــف وجــود دارد و تــا ســال
 هـاي مختلـف متغيـر اسـت          رشد در سـال    مراحل

(Berbecl et al., 1983; Ruiz and Egea, 2008).  
 مــورد ارزيــابي يهــا همبــستگي بــين ويژگــي

 ميـــزان تـــشكيل ميـــوه در هـــر رقـــم نـــشان داد
 احتمـال در سـطح  (داري    همبستگي مثبت و معني   

با عملكرد، ميـزان پـرولين و ميـزان پتاسـيم           %)  1
 بافت مـادگي گـل در آن رقـم نـشان            موجود در 

عملكرد هر رقم همبستگي مثبت     . )4جدول   (داد
ــي ــز داري  و معن ــرولين  ني ــزان پ ــا مي در ســطح (ب
ــال ــيم %) 1 احتم ــالدر ســطح(و پتاس  %) 5  احتم

همبـستگي مثبـت و     . موجود در مادگي نشان داد    
بين ميزان پرولين   % 5داري در سطح احتمال       معني
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 1386 هاي سال در زردآلوارقام  فنولوژيكي و كيفيت ميوه هاي ويژگي برخي ميانگين مقايسه - 2 جدول
 1387 و

Table 2. Mean comparison for some phenological and fruit quality traits of apricot 
cultivars in 2007 and 2008 growing seasons 

 
 ٪10باز شدن   

  )روز (گلها
  دوره گلدهي

 )روز(
  زمان برداشت

 )روز(
وزن ميوه 

 )گرم(
 اندازه ميوه

  )سانتيمترمكعب(
مواد جامد 
 محلول

Cultivar رقم 

10% 
flowering 

(Days 
from 

March 21) 

Flowering 
period 
(day) 

Harvest 
time 

(Days 
from full 
bloom) 

Fruit 
weight (g) 

Fruit size 
(cm3) 

TSS 
(○Brix) 

Canino 6.66  كانينوbc 5.67fgh 93.8b 45.81cd 46.67cd 19.43efgh 

Nasiri 6.00 نصيريcd 6.83de 90.5c 39.11fgh 39.27ef 26.33a 

Gh. Maragheh 6.17 قربان مراغهcd 7.83c 87.0e 31.72jk 32.33ij 22.97bcd 

D. Malayer 1.50 درشت ملايرh 10.17a 80.3g 48.59bc 51.23b 21.53cdef 

Gh. Shahroud 4.50 قرمز شاهرودfg 5.50ghi 83.8f 53.85a 56.73a 18.63fgh 

Tilton 6.00 تيلتونcd 4.67i 87.5de 37.25gh 36.40fgh 16.53hi 

Royal 4.83 رويالefg 5.50ghi 66.2i 30.47jkl 32.83hij 15.00i 

Ebrahimi 4.67 ابراهيميfg 5.50ghi 78.5g 41.26ef 40.73e 20.50cdefg 

Ordobad 5.83 اردوبادcde 6.33defg 87.5de 37.49gh 37.27efg 25.33ab 

Azizi 4.00 عزيزيg 5.00hi 68.0hi 28.15lm 30.13jkl 17.53ghi 

Hashtaloui 6.33 هشتالوييc 6.00efg 87.0e 51.10ab 49.23bc 23.27bc 

Biglary 5.83 بيگلريcde 5.00hi 88.7cde 45.89cd 46.33cd 21.13cdef 

B. Kurdistan 5.17 كردستان دانه بيdef 6.00efg 78.2g 30.88jkl 31.88ijk 12.78defgh 

Jahangiri 7.33 جهانگيريab 8.17c 88.8cde 28.88klm 28.05klm 19.25efgh 

S. Mezrah  6.50 مزرهسفيدbc 5.67fgh 78.2g 36.46hi 37.05efg 18.65fgh 

Abdollahi 3.83 عبداللهيg 6.83de 96.3a 27.63lm 28.15Klm 17.45ghi 

Malayer 1.67 ملايرh 8.67bc 88.0de 49.18bc 51.35B 21.25cdef 

Mezrah 4.83 مزرهefg 8.00c 89.7cd 28.83klm 29.25Jkl 17.35ghi 

Z. Naysar 4.17 ايسرزودرس نfg 6.50def 68.7h 26.20mn 26.65lm 14.65i 

Z. Gazneh 4.33 زودرس گزنهfg 5.50ghi 69.2h 23.96n 24.45m 15.25i 

Ghamishlu 7.67 قميشلوa 7.00d 87.5de 46.27cd 46.65cd 17.75ghi 

Khorramta 1  6.33 1خرمتاc 9.17b 90.7c 43.75de 44.75d 23.05bc 

Khorramta 2  6.33 2خرمتاc 8.33bc 87.8de 40.13fg 40.25ef 21.95cde 

Naran 4.00 نرانg 9.17b 89.5cde 28.17lm 29.55jkl 19.75defgh 

Ghaderi 4.33 قادريfg 6.83de 68.5hi 27.72lm 28.85jkl 17.25ghi 

Noshour 5.17  نشورdef 8.33bc 79.0g 33.84ij 34.85ghi 22.45bcde 

 .دار ندارند  تفاوت معني٪5احتمال در سطح  دانكن اي  چند دامنهبراساس آزمون كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند ،، در هر ستونهايي ميانگين

Means, in each column followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 
probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 
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در زردآلو ارقام فيزيولوژيكي گل و ميوه  يها ويژگيعملكرد ميوه و برخي  مقايسه ميانگين - 3جدول 
 1387 و 1386هاي سال

Table 3. Mean comparison for fruit yield and some physiological characteristics of 
flowers and fruits of apricot cultivars in 2007 and 2008 growing seasons 

 
خسارت سرما   

)٪(  
تشكيل ميوه 

)٪( 
محتواي نسبي 

 )٪(آب 
  پرولين

گرم بر  ميلي(
 )گرم وزن تر

  پتاسيم
گرم بر  ميلي(

گرم وزن 
  )خشك

عملكرد ميوه 
  )كيلوگرم در درخت(

Cultivar رقم 
Frost injury 

(%) 
Fruit set 

(%) 
RWC (%) Proline 

(mg gFW-1) 
K+ 

(mg gDW-1) 
Fruit yield  
(kg tree-1) 

Canino 18.50  كانينوe 6.82jk 88.72a 5.126fg 28.22ij 2.73m 

Nasiri 33.50 نصيريbc 6.98ijk 90.17a 4.884fgh 26.79j 3.28m 

Gh. Maragheh 11.50 قربان مراغهij 18.45cde 84.22a 10.900abc 31.03fgh 14.78d 

D. Malayer 13.50 درشت ملايرghi 16.55ef 89.57a 8.797bcde 34.35bcd 15.99d 

Gh. Shahroud 36.33 قرمز شاهرودa 10.42h 87.19a 7.748def 30.87fgh 8.25ij 

Tilton 11.83 تيلتونi 20.35bc 86.68a 10.590abcd 37.46a 22.63a 

Royal 14.67 رويالfgh 21.55ab 92.94a 10.660abcd 32.89def 18.68b 

Ebrahimi 12.50 ابراهيميhi 13.28g 87.73a 7.126efg 32.96def 11.08fg 

Ordobad 32.33 اردوبادc 7.45ij 88.71a 5.146fg 32.72def 3.76lm 

Azizi 8.83 عزيزيjk 8.45hij 86.29a 4.275gh 33.20cdef 7.66jk 

Hashtaloui 14.83 هشتالوييfgh 19.45bcd 63.08b 12.300a 33.54cde 17.39c 

Biglary 15.50 بيگلريfg 16.25ef 81.40a 9.128bcde 34.47bcd 10.32gh 

B. Kurdistan 17.00 كردستان دانه بيef 8.68hij 92.56a 4.827gh 33.13def 10.34gh 

Jahangiri 22.50 جهانگيريd 22.88a 87.71a 12.430a 32.88def 12.17ef 

S. Mezrah 19.50 سفيد مزرهe 9.27hi 92.41a 5.139fg 34.44bcd 6.63k 

Abdollahi 17.17 عبداللهيef 10.68h 81.74a 5.003fg 29.74ghi 4.66l 

Malayer 13.67 ملايرghi 16.85ef 81.74a 10.050abcd 36.55ab 6.48k 

Mezrah 6.83 مزره k 15.45fg 84.02a 8.361cde 33.86cde 9.44hi 

Z. Naysar 6.33 زودرس نايسرk 17.72def 92.59a 9.343bcde 34.93bcd 12.74e 

Z. Gazneh 10.83 زودرس گزنهij 16.35ef 93.50a 7.975cde 34.65bcd 12.81e 

Ghamishlu 12.83 قميشلوghi 4.87k 89.66a 2.180h 29.07hi 2.68 m 

Khorramta 1  24.50 1خرمتاd 20.95ab 87.30a 10.640abcd 32.82def 17.39c 

Khorramta 2  11.33 2خرمتاij 21.35ab 92.58a 11.550ab 31.55efg 15.61d 

Naran 14.83 نرانfgh 17.35def 87.72a 9.573abcde 35.57abc 11.52efg 

Ghaderi 6.67 قادريk 13.23g 89.69a 6.852efg 34.67bcd 8.82ij 

Noshour 9.00  نشورjk 17.55def 89.41a 10.380abcd 37.37a 8.73ij 

 .دار ندارند  تفاوت معني٪5احتمال در سطح  دانكن اي  چند دامنهبراساس آزمونف مشترك هستند  كه حداقل داراي يك حر،، در هر ستونهايي ميانگين

Means, in each column followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 
probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 
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  1386 در فروردين زردآلو ارقام گل  حداقل دماي شبانه روز در مرحله تمامتغييرات  -1 شكل
Fig. 1. Variation in minimum daily temperature in full bloom stage of apricot cultivars 

in March and April 2007 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1387در فروردين ارقام زردآلو گل   مرحله تمامحداقل دماي شبانه روز درتغييرات  -2 شكل
Fig. 2. Variation in minimum daily temperature in full bloom stage of apricot cultivars 

in March and April 2008 
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ــزان پتاســيم موجــود در مــادگي مــشاهده      و مي
ميزان پتاسيم موجود در بافت     ). 5 جدول(گرديد  

در سـطح   (داري    مادگي، همبستگي منفي و معني    
دهـي و ميـزان       با تـاريخ شـروع گـل      %) 5ل  احتما

ــي از   ــيب ناشـ ــرمايآسـ ــشان داد سـ ــاره نـ     بهـ
  .)4جدول (

ارقام زودگل مانند رقم درشـت ملايـر داراي         
پتاسيم بيشتري در مقايسه بـا ارقـام ديرگـل نظيـر            

از طرفـي نتـايج حاصـله       . كانينو و قميـشلو بودنـد     
دهد ارقامي كـه در برابـر سـرماي بهـاره          نشان مي 

انــد داراي غلظــت پتاســيم  تــري ديــدهآســيب كم
ــد   ــل بودن ــادگي گ ــت م ــشتري در باف ــزان . بي مي

ــي و     ــستگي منف ــم همب ــر رق ــوه در ه ــشكيل مي ت
بــا خـسارت ناشــي از  %) 5در سـطح  (داري  معنـي 
  بـه عبـارت    .)4جـدول   (  بهـاره نـشان داد     سرماي
افزايش سرمازدگي بهاره منجـر بـه       احتمالاً   ديگر

ــشكيلكــاهش  ــام ت ــد و ارق ــوه گردي ــد  مي ي مانن
 شـرايط يخبنـدان آسـيب       درتيلتون و رويال كـه      

ــد از   ــده بودن ــشكيلكمتــري دي ــشتري ت ــوه بي  مي
اطــلاع كــاملي از نظــر گــرده . برخــوردار شــدند

ــر روي    ــاثير آن ب ــازگاري و ت ــشاني و دگرناس اف
ميزان تشكيل ميوه در اين ارقام در دسـت نيـست           

تواند موضـوع تحقيـق ديگـري در آينـده            كه مي 
 .باشد

ــاي ــن نت ــژوهشج اي ــاريخ  پ ــه ت ــشان داد دامن  ن
ــل ــي   گ ــدود م ــو مح ــام زردآل ــي در ارق ــد ده    باش

تـرين و   عبارتي اختلاف بين زودگـل      به .)2جدول  (
 رقم مـورد ارزيـابي در   26ترين رقم در بين     ديرگل

يـــك هفتـــه تـــأخير .  روز بـــود7ايـــن آزمـــايش 

 قابـل اطمينـاني     خـصوصيت توانـد     دهي نمي   درگل
ويـژه در منـاطقي       هاره باشد به  ب سرمايبراي فرار از    

بهـاره در    سـرماي مانند كردستان كه امكان وقـوع       
تـرين    از طرفـي ديرگـل    .  نيز وجود دارد    ارديبهشت

داراي ) رقـم محلـي قميـشلو     (رقم در اين آزمايش     
كمترين ميزان تـشكيل ميـوه، كمتـرين عملكـرد و           
. كمترين ميزان پرولين در بافـت مـادگي گـل بـود           

ــايج  ــاايـــن نتـ ــا نتـ ــانريني يج بـ سانـــساويني و جيـ
(Sansavini and Giannerini, 1991) ،

 و اسـتانكو  (Perez-Gonzalez, 1992)پرزگنزالز 
  . مطابقت دارد (Stancu et al., 1991)و همكاران 

بيـان  ، (Bassi et al., 1995)باسي و همكاران 
گـران در زمينـه      نژاد  بهبا تمام تلاشي كه     كردند كه   

، ايـن   انـد   زردآلو كـرده  رگل  معرفي ارقام جديد دي   
ارقام اختلالات تمايزيابي و گامتوژنز را كـه منجـر          

 همچنـين . اند  شود، نشان داده    به كاهش باروري مي   
 با بررسـي  (Ruiz and Egea, 2008)رويز و ايگيا 

 رقم زردآلو نشان دادند كه ريزش گل در ارقام     43
  .بودديرگل بيشتر 

 سـرماي   نتايج نشان داد ارقـامي كـه در برابـر         
بهاره آسيب كمتري ديدند داراي غلظت پتاسـيم        

ــد    ــل بودن ــادگي گ ــت م ــشتري در باف ــام . بي ارق
 داراي پتاسيم    نيز زودگل مانند رقم درشت ملاير    

بيشتري در مقايسه با ارقام ديرگل نظيـر كـانينو و           
تـوان نتيجـه گرفـت        بنـابراين مـي   . قميشلو بودنـد  

 دربهــاره  ســرماييكــي از دلايــل آســيب كمتــر 
رقام زودگل وجود غلظت بيشتر پتاسيم در بافت      ا

باسـي و   براسـاس نتـايج     . مادگي اين ارقـام باشـد     
، مقاومـت بـه   (Bassi et al., 1995)همكـاران  
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دهـي نداشـت      بهـاره ارتبـاطي بـا ديرگـل        سرماي
تـر در بـين ارقـام         كـه ارقـام پرمحـصول       طـوري   به

ايـن پـژوهش    ده قرار داشتند كه با نتـايج          زودگل
   .دارد خواني هم

ــا    ــرولين ب ــه پ ــژوهش، رابط ــن پ ــد در اي هرچن
  داري نـــشان  خـــسارت ســـرما همبـــستگي معنـــي

نـــداد كـــه بـــا نتـــايج روحـــاني نيـــا و همكـــاران 
(Rouhaninia et al., 2007)   مطابقـت دارد، امـا 

بين ميزان پرولين، تشكيل ميـوه و عملكـرد ميـوه،           
ــت   ــود داش ــالايي وج ــستگي ب ــام داراي . همب ارق

علت تشكيل ميوه بيشتر از نوسـانات       پرولين بالا به    
 سـرماي بهـاره   عملكرد ميـوه كمتـري در شـرايط         

ــد ــوردار بودنـــ ــيم از . برخـــ ــرولين و پتاســـ پـــ
هـاي اسـمزي سـازگار هـستند كـه در             كننده  تنظيم

كـه در عمـل    شرايط تنش توليد شده و بـدون ايـن     
ها اختلالي ايجـاد كننـد بـا كـاهش پتانـسيل              آنزيم

ســلول را كــاهش آب، نقطــه انجمــاد آب داخــل 
ــوگيري     ــم جل ــلول ه ــروج آب از س داده و از خ

توانند   لذا در افزايش مقاومت به سرما مي      . كنند  مي
پرولين در افـزايش مقاومـت      قبلاً تاثير   . موثر باشند 

پـسته  برخي گياهـان ماننـد      به سرما در    ارقام مقاوم   
(Mansouri Dehashoaibi et al., 2011) ،

، (Thomas and James, 1993) چمن معمـولي 
ــاكو  و  (Kostantinova et al., 2002)تنبـ

 (Nanjoa et al., 1999)رشــادي اروپــايي  
   .گزارش شده است

ــل  ــول دوره گ ــه  ط ــشتر  و ب ــي بي ــارتي  ده عب
تواند عاملي جهت فـرار از        دهي تدريجي مي    گل

رسـد يكـي از      بهاره باشـد و بـه نظـر مـي          سرماي

دلايل عملكرد مطلوب در رقم زودگـل درشـت         
دهي تدريجي و طولاني بودن       ر به خاطر گل   ملاي

دهي اين رقم در مقايسه بـا سـاير ارقـام             دوره گل 
  . بود

ــي    ــي و معن ــستگي منف ــه همب داري در  اگرچ
 ســرمايبــين آســيب ناشــي از % 5ســطح احتمــال 

ــورد      ــام م ــوه در ارق ــشكيل مي ــزان ت ــاره و مي به
داري بـين      اما رابطـه معنـي     شد،آزمايش مشاهده   

يب ناشـي از ســرماي بهــاره   و آســ ميــوهعملكـرد 
 باسـي و    هاي  آزمايش. )4جدول   (وجود نداشت 

  كـه  نـشان داد (Bassi et al., 1995)همكـاران  
، تـأثير نـاچيزي     سـرما ها در اثر       ريزش جوانه  70%

ــرد ــر عملكــ ــوهبــ ــت  ميــ ــان داشــ   در .  درختــ
هـاي گـل بـراي        جوانـه  % 30مانـدن     زردآلو باقي 

ــي     ــت م ــوب كفاي ــرد مطل ــصول عملك ــد ح  كن
(Nyujto and Erdos, 1985) . ــات تحقيقـ

ــشان داده اســت، شــمارش گــل  هــاي  مختلــف ن
  آســــيب ديــــده وســــيله نــــامطمئني بــــراي     
ــرما    ــه سـ ــاوم بـ ــام مقـ ــاب ارقـ ــابي و انتخـ   ارزيـ

  هــا،  باشــد و درصــد خــسارت وارده بــه گــل مــي
ــي    ــستگي معنـ ــرد همبـ ــزان عملكـ ــا ميـ   داري  بـ

ــداده اســت   ــشان ن    ;Bassi et al., 1995)ن
;Sansavini and Giannerini, 1991  

(Perez-Gonzalez, 1992 . ــاني هرســــــ
(Harsanyi, 1991)    ــه از ــامي ك ــشان داد ارق ن

رغـم    تراكم گل بـالايي برخـوردار بودنـد، علـي         
 بهاره از باردهي منظمـي برخـوردار        سرمايبروز  
  .بودند

براســاس نتــايج ايــن آزمــايش عملكــرد تنهــا 
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  كـه   طوري  تحت تأثير ميزان تشكيل ميوه نيست به      
رغم بيشترين ميـزان تـشكيل        رقم جهانگيري علي  

پـايين بـودن    . ميوه، بيشترين عملكـرد را نداشـت      
توانـد يكـي از       وزن و اندازه ميوه در اين رقم مي       

دلايل پايين بودن عملكرد اين رقم در مقايسه بـا          
  داشــتند ارقــامي باشــد كــه عملكــرد بيــشتري     

  .)3جدول (
دهـي    لبا توجه به محدودبودن دامنه تاريخ گ      

در ارقام زردآلـو، كـم بـاردهي ارقـام ديرگـل و             
 بهــاره در ســرمايطــولاني بــودن دوره خطــر   

مناطقي مانند استان كردسـتان، شناسـايي ارقـامي         
ديـررس   سـرماي  شـرايط    درطـور ژنتيكـي       كه به 

از عملكــرد مطلــوبي برخوردارنــد اهميــت بهــاره 
براســاس نتــايج ايــن آزمــايش ارقــامي كــه . دارد

پـرولين و پتاسـيم بيـشتري در بافـت          داراي ميزان   
مــادگي گــل بودنــد، مقاومــت بيــشتري در برابــر 

سرماي بهاره داشتند و به دليـل افـزايش تـشكيل           
 شــرايط درميــوه از نوســان عملكــرد كمتــري    

 بنـابراين . برخـوردار بودنـد   ديررس بهاره    سرماي
 و  ارقام تيلتون، رويال، درشت ملاير، قربان مراغه      

 بـراي   2 و خرمتـا     1ي، خرمتا   هشتالويمحلي   ارقام
مناطقي كه خطر سـرمازدگي بهـاره وجـود دارد          

  . باشند مناسب مي
  

  سپاسگزاري
 كـه در مراحـل      همكارانيوسيله از كليه      بدين

 مـساعدت   پژوهشمختلف بررسي و اجراي اين      
دند بويژه از آقاي دكتر عادل سي و سه مرده،         كر

 خــانم پگــاه  وآقــاي مهنــدس مــسعود نقــشبندي
  .شود سپاسگزاري مي تشكر و شهيدي
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   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 1، شماره 29-2جلد   

  
 اجزاي عملكرد  وعملكرد: spp.)  (Azospirillumهاي محرك رشد واكنش دو ژنوتيپ كلزا به باكتري

   ماده خشك و شاخص برداشت،دانه
  

Response of Two Canola Genotypes to Plant Growth Promoter Bacteria 
(Azospirillum spp.): Seed Yield and Its Components, Dry Matter and 

Harvest Index 
 

  2محمدحسين ارزانش و 1ابوالفضل فرجي
 

  )نگارنده مسئول(استاديار، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان، گرگان  -1
 استاديار، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان، گرگان -2

  
 

  21/10/1391:         تاريخ پذيرش10/12/1390: ريافتاريخ دت
 

  چكيده
 

 مـاده  ، اجـزاي عملكـرد دانـه    وعملكـرد : spp.)  (Azospirillumهـاي محـرك رشـد    واكنش دو ژنوتيپ كلزا به بـاكتري . 1392. ح. و ارزانش، م. فرجي، ا
 .17 - 29 ):1 (29-2  نهال و بذر زراعي  مجله به .خشك و شاخص برداشت

  
 اجزاي عملكرد  وعملكرد بر (.Azospirillum spp)هاي محرك رشد گياه   باكتريكاراييبررسي نظور به م

 در ايستگاه تحقيقات 1388-89 سال زراعي ، آزمايشي دركلزادانه، ماده خشك و شاخص برداشت دو ژنوتيپ 
 سه بامل تصادفي هاي كا بلوكپايه طرح آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب . كشاورزي گرگان اجرا شد

كودي با توجه به آزمون توصيه  - 2، )بدون كود و بدون باكتري( شاهد -1 سطح تغذيه شامل 8. اجرا شدتكرار 
 درصد كود 50 تلفيق - AZ10 ،6 باكتري جدايه - AZ1 ،5 باكتري جدايه - 4 درصد كود كامل، 50 - 3خاك، 

 درصد 50 تلفيق- 8 و AZ10 علاوه باكتري جدايه  درصد كود كامل به50 تلفيق - AZ1 ،7كامل به علاوه جدايه 
 به صورت فاكتوريل با يكديگر 6 و لاين401كود كامل به علاوه تركيب دو جدايه باكتري با دو ژنوتيپ هايولا

نتايج نشان داد كه اثر تيمارهاي تغذيه بر تعداد غلاف در بوته و .  تيمار آزمايش را تشكيل دادند16تركيب و 
دار نبود، ولي بر وزن هزار دانه، تعداد دانه در متر مربع، عملكرد دانه، ماده خشك  غلاف معنيتعداد دانه در 

استفاده از باكتري توانست . دار بود هاي هوايي در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي و شاخص برداشت معني اندام
 كامل با آزمون خاك با ميانگين تيمار كود. هاي كلزا داشته باشد نقش مثبتي در افزايش وزن هزار دانه ژنوتيپ

 AZ1 درصد كود كامل با جدايه 50بين تيمارهاي  . كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را توليد كرد2892
تيمار كود كامل مشاهده با داري از نظر عملكرد دانه  اختلاف معني درصد كود كامل با دو جدايه باكتري 50و 

تيمار كود كامل با .  افزايش عملكرد دانه كلزا بودبر AZ1 مثبت باكتري جدايه نشد، كه اين نشان دهنده تاثير
 كيلوگرم در هكتار بيشترين ماده خشك شاخساره در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي 9140آزمون خاك با ميانگين 

ا جدايه  درصد كود كامل ب50مربوط به تيمار )  درصد9/31(از طرفي بيشترين شاخص برداشت . را توليد كرد
AZ1داشت401داري نسبت به هيبريد هايولا  از نظر عملكرد دانه و شاخص برداشت برتري معني6لاين .  بود  .

نتايج .  كيلوگرم در هكتار بود2504 و 2258 به ترتيب برابر 6 و لاين401ميانگين عملكرد دانه در هيبريد هايولا
  .تاثير مثبتي داشت بر عملكرد دانه كلزا AZ1اين پژوهش نشان داد جدايه 

 
  .كلزا، تعداد دانه در مترمربع، وزن هزار دانه، عملكرد دانه و رسيدگي فيزيولوژيكي: هاي كليدي واژه

  

  abolfazlfaraji@yahoo.com:  مسئولرونيكي نگارندهتآدرس پست الك
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  مقدمه

در سـال    Azospirillumهـاي جـنس       باكتري 
 Azotobacter spirillum جداســـازي و 1922

 1978هـا سـپس در سـال          اين بـاكتري  . اميده شد ن
 Azospirillumدر جنس جديدي تحـت عنـوان        

در  Azospirillum جــنس. بنــدي شــدند  طبقــه
 ياهـان گ تعداد بيشتر روي سطح ريشه       هخاك و ب  

هاي جـنس     باكتري. شود  مي مختلف ديده مناطق  
Azospirillum  بــا بــسياري از گياهــان زراعــي و

 ــ   نماينـــد مـــي رار علفـــي رابطـــه همزيـــستي برقـ
(Bashan and Holguin, 1997) . ــد توليـ

ــون ــاه  هورمـــ ــد گيـــ ــاي محـــــرك رشـــ   هـــ
(Bartel, 1997) ،  ــود جــذب آب و عناصــر بهب

ــذايي ــزايش (German et al., 2000) غ ، اف
  هـــــــاي نـــــــامحلول حلاليـــــــت فـــــــسفات

(Seshadri et al., 2000)    و توليـد سـيدروفور  
(Shah et al., 1993)    هـا  از فوايـد ايـن بـاكتري 

 ي ريـشه هـاي      فعاليـت  توسـعه بوده، كه از طريـق      
جذب عناصر  گياه در    افزايش توانايي    گياه سبب 

  .شود  افزايش عملكرد ميو در نتيجهغذايي 
هـــاي جـــنس   اگرچـــه بعـــضي از جدايـــه  

Azospirillum ــاثير  در گياهــان خاصــي داراي ت
بيشتري هستند، اما مزيـت اصـلي ايـن جـنس آن            

اه خاصي نداشـته    است كه رابطه اختصاصي با گي     
هـاي    تواننـد باعـث افـزايش رشـد در گونـه            و مي 

ــوند   ــي ش ــان زراع ــف گياه ــال  . مختل ــر ح ــه ه   ب
هـا تحـت تـاثير بعـضي از          دامنه تاثير اين بـاكتري    

  و عوامـــــل نظيـــــر نـــــوع جدايـــــه بـــــاكتري 
در واقـع   . گيرد  حضور سوبستراي خاص قرار مي    

  در اثــــر اســــتفاده از يــــك جدايــــه مناســــب  
  يابـــد هـــا افـــزايش مـــي يكـــارايي ايـــن بـــاكتر

(Bashan and De-Bashan, 2005) .
ــاكتري ــاً Azospirillumهــاي جــنس  ب ــه عموم  ب

هـاي گيـاهي، پلـي        عنوان توليد كننـده هورمـون     
ــين ــناخته شــده   آم ــه ش ــيدهاي آمين ــا و اس ــد ه  .ان

ــون ــط   فيتوهورمــ ــده توســ ــاخته شــ ــاي ســ هــ
Azospirillum ،روي ســرعت تــنفس، متــابوليزم 

ــا   ــشه تـــ ــعه ريـــ ــد و توســـ ــدرشـــ   ثير دارنـــ
(Holguin et al., 1999).   

د ترين عناصـر غـذايي مـور        فسفر يكي از مهم     
ياز گياه است و به همـراه نيتـروژن و پتاسـيم در             ن

گروه عناصر غذايي پر مصرف مـورد نيـاز گيـاه           
قراردارد و در مقايسه با اين دو عنـصر بـه مقـدار             

فـسفر در فرآينـدهاي     . شود  كمتر جذب گياه مي   
ــيميايي و ــببيوش ــال    تركي ــرژي زا و انتق ــاي ان ه

انرژي، تشكيل دانه و سوخت و ساز تبـديل قنـد           
سـاز و   . به نشاسته نقش اساسي را بـر عهـده دارد         

 توسط  هاي معدني   كار اصلي در حلاليت فسفات    
 ،كننـده فـسفر نـامحلول       هاي حـل    ميكروارگانيزم

ــيله     ــه وس ــده ب ــنتز ش ــي س ــيدهاي آل ــت اس فعالي
يد اسـيدهاي آلـي بـه       تول. ستاها    ميكروارگانيزم

ــلول  ــدن س ــيدي ش ــي و محــيط   اس ــاي ميكروب ه
شـود و در نتيجـه فـسفر از           اطراف آنها منجر مـي    

بـه   هاي معدني از طريق جانشيني پروتـون  فسفات
  . شود جاي كلسيم آزاد مي

  هاميــــــــــــــــــدا و همكــــــــــــــــــاران
(Hameeda et al., 2008)   گزارش كردنـد كـه 

ــايي حــل   ــا توان ــاكتري ب ــه ب ــنج جداي ــدگي  پ كنن
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 باعث  رشدكننده    ات و ديگر عوامل تحريك    فسف
 درصــدي مــاده خــشك گيــاه 40 تــا 20افــزايش 

 (Perez et al., 2007) پيـرز و همكـاران  . شـدند 
هاي حل كننده فـسفات معـدني در          نقش باكتري 

هــاي اســيدي غنــي از  خــاكرا در چرخــه فــسفر 
در مطالعه آنهـا، از  . آهن مورد بررسي قرار دادند  

 جداسازي شده درجات     باكتري هتروتروف  130
مـشاهده  مختلفي از حلاليت تري كلسيم فسفات       

 ,.Rodriguez et al)  رودريگز و همكاران.شد

 محـيط   pH گزارش كردنـد كـه كـاهش         (2004
كـــشت و توليـــد اســـيد گلوكونيـــك موجـــب  

هاي محلول از منابع معدني غير        رهاسازي فسفات 
ــاكتري  A.brasilense هــاي محلــول توســط ب

 شــده، كــه در نتيجــه باعــث     A.lipoferumو
  . شود تحريك رشد گياه مي

 قليايي هـستند  اًهاي كشور كه عمدت     در خاك 
هاي معدني محلـول كـه        بخش بزرگي از فسفات   

رونـد، بـه      از طريق كودهاي شيميايي به كـار مـي        
ــل   ــراي گياهــان غيرقاب ســرعت غيرمتحــرك و ب

هـاي كـشاورزي      اكثـر خـاك   . شـوند   استفاده مي 
بخـش   بـوده كـه   فـسفر  ي ازداراي ذخيره بزرگ ـ

اسـتفاده مكـرر از    اثـر  اي از آن در قابل ملاحظـه 
در . كودهاي فـسفردار تجمـع پيـدا كـرده اسـت          

هـاي    هاي اخير با اسـتفاده از ميكروارگـانيزم         سال
كننده فسفات امكان تامين فـسفر مـورد نيـاز            حل

هــاي  ميكروارگــانيزم. گياهــان ميــسر شــده اســت
تجانــسي از كننــده فــسفات بــه گــروه نام    حــل

شـود كـه قادرنـد از         ها اطلاق مـي     ميكروارگانيزم
سـازي    طريق ترشح اسـيدهاي آلـي موجـب آزاد        

ــب  ــسفر از تركيــ ــوند   فــ ــامحلول شــ ــاي نــ هــ
(Rodriguez and Frage, 1999) . ــد توليـ

اسيدهاي آلي به اسيدي شدن محيط ريـشه شـده          
ــسفات  ــسفر از ف معــدني آزاد هــاي  و در نتيجــه ف

ــز . شــــود منجــــر مــــي ــاران رودريگــ و همكــ
(Rodriguez et al., 2004)  كاهشpH  محـيط 

ــك را موجــب     ــيد گلوكوني ــد اس ــشت و تولي ك
هاي محلول از منابع معدني غير        رهاسازي فسفات 

 Azospirillumهاي جنس  محلول توسط باكتري  
 را بـــه عنـــوان يكـــي از عوامـــل  دانـــستند و آن

  .كنندگي رشد گياه گزارش نمودند تحريك
ــم و    ــت رق ــد اهمي ــر   هرچن ــصرفي ب ــود م    ك

  روي عملكـــرد دانـــه كلـــزا در اســـتان گلـــستان 
  ;Faraji, 2003) مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت  

Faraji, 2004; Faraji and Soltani, 2007;  
(Faraji et al., 2008; Faraji et al., 2009، 

هـاي    اما تحقيق اندكي در خصوص تاثير باكتري      
. استمحرك رشد گياه بر ارقام كلزا انجام شده         

بنابراين در قالب يك پژوهش زراعي تـاثير ايـن          
روي دو ژنوتيپ كلزا مورد بررسـي       بر  ها    باكتري

  .قرار گرفت
  

  ها مواد و روش
 دو جدايـه بـاكتري      كـارايي بررسي  منظور   به

بــر  (.Azospirillum spp) محــرك رشــد گيــاه
 و اجـزاي عملكـرد دانـه و خـصوصيات           عملكرد

ها در    اين باكتري و نقش   كلزا  زراعي دو ژنوتيپ    
كاهش مصرف كود در اراضي تحت كشت اين        

ــاه، آزمايــشي در  در 1388-89 ســال زراعــي گي
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ــستگاه تحقيقــات كــشاورزي گرگــان، مركــز   اي
تحقيقـــات كـــشاورزي و منـــابع طبيعـــي اســـتان 

 دريـا  سـطح  از ايـستگاه  ارتفاع. گلستان، اجرا شد  

  ترتيــب بــه آن جغرافيــايي مشخــصات و متــر 5/5
  و درجـه  36 و شـرقي  طـول  دقيقـه  25 و درجه 54
 بارنـدگي  ميـانگين  .اسـت  شمالي عرض دقيقه 45

هــاي آب و  داده .اســت متــر ميلــي 450 آن ســالانه
گرگان در طي انجـام آزمـايش و        هوايي ايستگاه   

 ارائـه شـده     1 در جـدول     ميانگين بلنـد مـدت آن     
رقــم غالــب و برتــر ( 401 هيبريــد هــايولا.اســت
 (MHA88-6) 6ره  و لاين اميدبخش شما   ) منطقه

. دو ژنوتيپ مورد استفاده در ايـن مطالعـه بودنـد          
  

-89سال زراعي بلند مدت و  در گرگان هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي اطلاعات -1 جدول
1388  

Table 1. Meterological information at Agricultural Research Station of Gorgan for long 
term and 2009-10 growing seasons 

 
  تعداد ساعات آفتابي
Sunny hours 

 )درجه سانتيگراد ( دماميانگين
Mean temp. (○C) 

  )متر ميلي (تبخير پتانسيل
Evaporation (mm) 

  )متر ميلي( بارندگي
Precipitation (mm) 

  

 Month  ماه 1984-20092009-10 2009-10 2009-101984-2009 1984-2009 1984-20092009-10
 .Sep. - 20 Oct 21 مهر 86.1 51.9 108.0 109.0 21.4 21.2 230 207

 .Oct.- 20 Nov 21  آبان 70.0 60.9 70.6 65.2 17.0 15.8 195 173
 .Nov.- 20 Dec 21  آذر 73.0 54.0 26.8 36.0 10.0 10.5 124 136
 .Dec.- 20 Jan 21  دي 22.0 46.2 29.3 28.3 11.1 8.0 126 138
 .Jan.- 20 Feb 21  بهمن 81.0 56.2 26.4 39.3 8.6   9 .7 82 144
 .Feb.- 20 Mar 21  اسفند 80.1 58.2 31.3 53.3 11.4 10.0 87 134
 .Mar.- 20 Apr 21  فروردين 18.8 54.6 63.5 84.2 13.7 14.3 141 160
 Apr.-20 May 21  ارديبهشت 41.4 46.9 104.6 124.8 19.1 19.1 146 187

 .May- 20 Jun 21  خرداد 0.0 18.6 252.8 199.2 27.5 24.7 305 254

  
طـرح  آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب       

اجرا هاي كامل تصادفي در سه تكرار        بلوكپايه  
بـدون  ( شـاهد    -1شامل  (هشت سطح تغذيه    . شد

كودي با توجه   توصيه   -2،  )كود و بدون باكتري   
   درصــد كــود كامــل،50 -3بــه آزمــون خــاك، 

ــه -4 ــاكتري جداي ــه  -AZ1 ،5  ب ــاكتري جداي  ب
AZ10  ،6-   درصد كود كامل به علاوه      50 تلفيق 
 درصد كود كامل بـه      50 تلفيق   -AZ1  ،7جدايه  

ــه    ــاكتري جدايـ ــلاوه بـ ــق-8  وAZ10عـ    تلفيـ
 درصد كود كامل به علاوه تركيب دو جدايه         50

 بــا دو ژنوتيــپ مــورد نظــر بــه صــورت )بــاكتري
  تيمـار  16فاكتوريل با يكـديگر تركيـب شـده و          

  .آزمايش را تشكيل دادند
  جدايــــــــــه بــــــــــاكتري مــــــــــوردنظر

Azospirillum lipoferum Gol1  ــود كــه از ب
كلكسيون آزمايـشگاه بيولـوژي و بيوتكنولـوژي        
بخش خاك و آب مركز تحقيقات كشاورزي و        

براي تهيه زادمايـه،    . منابع طبيعي گلستان تهيه شد    
ابتدا مقداري از كلني باكتري با استفاده از حلقـه          

به داخل محيط نوترينت    سپس  تيني برداشته و    پلا
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ــد  ــراس وارد ش ــس از گذشــت  . ب ــاعت، 48پ  س
ليتـر از ايـن       شمارش كلني نشان داد كه هر ميلـي       

 سـلول بـاكتري در      2/3×109سوسپانسيون حاوي   
براي تلقيح بـذور، از نـسبت دو        . ليتر بود   هر ميلي 
سوسپانـسيون بـاكتري   ) وزنـي بـه وزنـي   (درصـد  

اد بـاكتري روي هـر بـذر برابـر          تعـد . استفاده شد 
بذرهاي تلقـيح شـده در زيـر        .  عدد بود  4/5×106

هـاي كاغـذي      لامينار هوا خشك و توسط پاكت     
  .از آزمايشگاه به مزرعه انتقال داده شدند

 خـاك  مركـب  هاي نمونه گياه، كاشت از قبل

 و تهيه خاك سطح از متر سانتي 30 تا صفر عمق از
 كودهـاي  ديرمقـا  خـاك،  تجزيـه  نتـايج  اساس بر

 50 مقــدار بــه كــدام هــر نيتــروژن و پتــاس ،فــسفر

 منــابع از ترتيــب بــه و تعيــين هكتــار در كيلــوگرم

 و پتاسـيم  سـولفات  ،تريپـل  فـسفات  سـوپر  كودي
 آزمـايش،  تيمارهـاي  بـه  توجه با .شد استفاده اوره

 و كاشـت  از قبـل  در پتـاس  و فسفر كودهاي تمام
 اشـت، ك از قبـل  سـوم  يك مقدار به نيتروژن كود

 سـوم  يـك  و دهي ساقه شروع مرحله در سوم يك

 بافـت  .شد داده زمين به دهي گل شروع مرحله در

 هــدايت ،PH 9/7 ،رســي آزمــايش محــل خــاك

 ميـزان  .بـود  متـر  بر زيمنس دسي 44/1 الكتريكي

  و 2/13 ترتيــب بــه دســترس قابــل پتاســيم و فــسفر
  .بود كيلوگرم بر گرم ميلي 342
 بـه  بـراي  متـر  انتيس ـ 20 × 5 الگـوي  با كاشت 

ــت ــراكم آوردن دســ ــه تــ ــورد بوتــ ــر مــ   نظــ
 بـا  و خطـي  صورت به )هكتار در بوته 1000000(

 بــراي .شــد انجــام 8/1388/ 21در تــاريخ  دســت

 در نظـر  مـورد  بوتـه  تـراكم  بـه  دستيابي از اطمينان

 كرده مصرف بذر لازم ميزان از بيش كاشت موقع

 هـر  رد هـا  بوتـه  فاصـله  هـا،   بوتـه  اسـتقرار  از بعـد  و

 كاشـت  خـط  5 شامل كرت هر .شد تنظيم رديف

 و حاشـيه  جهـت  5 و 1 خطـوط  .بود متر 5 طول به
ــايي برداشــت جهــت 4 و 3 ،2 خطــوط ــورد نه  م

و  متـر    3تكرارهـا     فاصله بين  .گرفت قرار استفاده
در نظــر هــا دو خــط نكاشــت  فاصــله بــين كــرت

 نيـاز  صـورت  در و رشـد  فصل طي ر د .شدگرفته  

 به دستي صورت به هرز ايه علف وجين عمليات

 تنـك  و واكـاري  .گرفـت  صـورت  كارگر وسيله

 انجـام  برگي 2-3 مرحله در مازاد هاي بوته كردن

   .شد
ــوي     ــه نمــ ــك مرحلــ ــا يــ ــداد روز تــ   تعــ

ــين ــا     مع ــدن ت ــبز ش ــداد روز از س ــاس تع ــر اس   ب
ــه   ــاني ك ــرت    50زم ــر ك ــان ه ــد از گياه    درص

ــد   ــبه شـ ــند، محاسـ ــين برسـ ــه معـ ــه آن مرحلـ   بـ
(Harper and Berkenkamp, 1975) . بــراي

ــه در    ــه و تعــداد دان ــين تعــداد غــلاف در بوت تعي
هـر   غلاف در مرحله رسـيدگي فيزيولـوژيكي از       

طور تصادفي انتخاب و صـفات      ه   بوته ب  10كرت  
پس از برداشت، وزن    .  شد گيري  اندازهمورد نظر   

 دانه از هر تيمار تعيـين       1000دانه با محاسبه وزن     
 روز پـس از     2نـه،   جهـت تعيـين عملكـرد دا      . شد

 بـا   4 و   3،  2هـاي    رسيدگي فيزيولوژيكي رديـف   
رعايت حاشيه برداشت شـدند و پـس از خـشك           
شـــدن در مزرعـــه، بـــا كمبـــاين مخـــصوص     

  .  كلزا كوبيده شدندهاي آزمايش
افزار آمـاري    هاي بدست آمده توسط نرم     داده

SAS (SAS, 1996)   مورد تجزيه و تحليل قـرار
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بـا اسـتفاده از آزمـون       هـا    گرفت و ميـانگين داده    
LSD)  مقايسه شدند)  درصد5  احتمالسطحدر.  
  
  تايج و بحثن

 ارائه شده  2ها در جدول      تجزيه واريانس داده  
اثر تيمارهـاي تغذيـه بـر تعـداد غـلاف در            . است

دار نبـود، ولـي       بوته و تعداد دانه در غلاف معنـي       
ــه    ــع و وزن هــزار دان ــر مرب ــه در مت ــر تعــداد دان ب

زا در سطح احتمـال يـك درصـد       هاي كل   ژنوتيپ
كمتـرين تعـداد غـلاف      ). 2جدول  (دار بود     معني

ــه  ــدد3/96(در بوت ــار شــاهد  )  ع ــه تيم ــوط ب مرب
). 3جـدول   (بـود   ) بدون كـود و بـدون بـاكتري       (

دامنه تغييرات تعداد غلاف در بوته در تيمارهاي        
 عـدد بـود     9/109 تـا    3/96اي بـين      مختلف تغذيه 

يرات تعداد دانه در    همچنين دامنه تغي  ). 3جدول  (
 0/16اي بـين      غلاف در تيمارهاي مختلف تغذيـه     

 50تلفيـق    (9/18تـا   ) AZ1باكتري جدايه   تيمار  (
ــه    ــاكتري جداي ــه عــلاوه ب درصــد كــود كامــل ب

AZ10 ( عدد بود) 3جدول.(   
اگرچه اثر تيمارهاي تغذيه بـر تعـداد غـلاف          

دار نـشد،     در بوته و تعـداد دانـه در غـلاف معنـي           
تعداد بوته  (مربع    كه تعداد دانه در متر    ولي زماني   

 تعـداد دانـه   × تعداد غلاف در بوته ×مربع    در متر 
محاسبه و مورد تجزيه واريانس قـرار       ) در غلاف 

نج درصـد   پ ـاحتمـال   گرفت، اين اثـر در سـطح پ       
كودي تيمارهاي توصيه  ). 2جدول  (دار بود     معني

 درصـد كـود     50با توجه به آزمون خاك، تلفيق       
   تلفيـق   و AZ10لاوه بـاكتري جدايـه      كامل به ع ـ  

 درصد كود كامل به علاوه تركيب دو جدايه         50

ــاكتري ــا  بـ ــب بـ ــه ترتيـ  و 193292، 191625 بـ
مربـع تيمارهـاي برتـر بودنـد        دانه در متر   193090

  ). 3جدول (
ــزء    ــطح جــ ــد ســ ــه در واحــ ــداد دانــ   تعــ

  اصــلي عملكــرد دانــه در بيــشتر گياهــان زراعــي  
   ;Egli, 1998)نظيـر گنـدم، جـو و كلـزا اسـت      

Kantolic and Slafer, 2001;  
(Sinclair and Jamieson, 2006 . ،ــزا در كل

ــه   ــي دانــ ــان زراعــ ــد گياهــ ــر،  ماننــ   اي ديگــ
عملكرد دانه همبـستگي قـوي بـا تعـداد دانـه در             

ــطح دارد   ــد س   ;Angadi et al., 2000)واح
Brandt and McGregor. 1997;  
(Gan et al., 2004; Prystupa et al., 2004  

توان از طريق افزايش تعداد       و عملكرد دانه را مي    
ــزايش داد   ــطح افــــ ــد ســــ ــه در واحــــ   دانــــ

(Morrison, 1993).  
 (Gan et al., 2004) گــان و همكــاران 

دهـي، دوره نمـوي       پيشنهاد كردند كه دوره گـل     
كننده تعداد دانه در كلـزا اسـت و از    حياتي تعيين 

تـر  اين رو، جهت دستيابي به تعداد دانه بـالا در م          
ــد     ــالا در واح ــاي ب ــه عملكرده ــع و در نتيج مرب
ــسيار    ــن دوره ب ــديريت مزرعــه طــي اي ســطح، م

  .حياتي است
هاي باكتري توانـست نقـش        استفاده از جدايه  

هــاي  مثبتــي در افــزايش وزن هــزار دانــه ژنوتيــپ
هر چند بيشترين وزن هزار دانـه      . كلزا داشته باشد  

 درصــد 50تلفيــقمربــوط بــه تيمــار )  گــرم25/4(
 ود كامل به علاوه تركيـب دو جدايـه بـاكتري          ك

كودي با توجه بـه    بود، ولي بين تيمارهاي توصيه      
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Table 2. M
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درجه 
آزادي

 
ف در 

تعداد غلا
بوته

 
تعداد دانه در 

ف
غلا

 
تعداد دانه

در 
 متر مربع

 
وزن هزار دانه

 
عملكرد دانه
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ماده خش
 

ص برداشت
شاخ

 

ْS.O
.V

. 
منبع تغيير

ات
  

df 
Pod plant -1 

Seed pod
-1 

Seed m
-2 

1000-seed 
w

eight 
Seed yield 

D
ry m

atter 
H

arvest index 

R
eplication 

تكرار
  

2 
838

** 
59.9

** 
1198596408

ns 
0.073

* 
21683

ns 
423875

ns 
14.8

* 

Fertilizer (F) 
تغذيه

  
7 

144
ns 

5.22
ns 

5288380730
* 

0.165
** 

467993
** 

2970517
** 

8.89
* 

G
enotype (G

) 
ژنوتيپ

  
1 

574
* 

13.6
ns 

6621102813
* 

0.141
* 

727422
** 

209237
ns 

27.3
** 

F × G 
كود 

×
 ژنوتيپ

  
7 

251
ns 

3.65
ns 

786502818
ns 

0.006
ns 

46414
ns 

402282
ns 

1.28
ns 

Error 
خطا

  
30 

121 
6.46 

1200944638 
0.021 

93357 
718560 

3.56 

C
.V

. (%
) 

درصد 
ضريب تغيير

ات
 

 
10.5 

14.6 
19.1 

3.59 
12.8 

10.8 
6.24 

*
 و 

**
 :

به ترتيب م
 عني

دار در سطح احتمال 
5٪

 و 
1٪

                                                                                                                      .
* and **: Significant at the 5%

 and 1%
 probability levels, respectively.

 

ns
 :

غيرمعني
 

دار
                   .

                                                                                                                                                                                                                                                                
     

ns: N
ot significant.
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Table 3. M
eans of seed yield and yield com
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ف
تعداد غلا

 
در 

بوته
 

تعداد دانه
در 

 
ف
غلا

 
تعداد دانه

در 
 
متر مربع

 
وزن هزار دانه 

)
گرم

(  
عملكرد دانه
 

)
كيلوگرم در هكتار

( 
ك در 

ماده خش
رسيدگي

) 
در هكتاركيلوگرم 

(  

ص 
شاخ

برداشت
(%) 

  

Treatm
ent 

تيمار
  

Pod plant -1 
Seed pod

-1 
Seed m

-2 
1000 seed 
w

eight (g) 
Seed yield 
(kg ha

-1) 
D

ry m
atter  

(kg ha
-1) 

H
arvest 

index (%
) 

 
 

تغذيه       
Fertilizer

 

C
ontrol 

شاهد
  

96.3 
16.7 

160036bc 
3.95bc 

2135d 
7278bc 

29.3bc 

C
om

plete Fertilizer 
ك

كود كامل با آزمون خا
  

109.5 
17.5 

191625a 
4.15a 

2892a 
9140a 

31.5a 

50%
 C

om
plete Fertilizer 

50
 درصد كود كامل

  
107.9 

17.3 
185581b 

3.90c 
2228cd 

7718bc 
28.7c 

B
ac. A

Z1 
باكتري جدايه 

A
Z1

  
99.1 

16.0 
155366c 

3.82c 
2315bcd 

8021b 
28.9c 

B
ac. A

Z10 
باكتري جدايه 

A
Z10

  
109.9 

17.2 
186450b 

3.85c 
2037d 

6736c 
30.3abc 

B
ac. A

Z1 + 50%
 Fertilizer 

50
 درصدكود با 

A
Z1

  
104.4 

17.6 
185863b 

4.18a 
2598ab 

8117b 
31.9a 

B
ac. A

Z10 + 50%
 Fertilizer 

50
 درصدكود با

A
Z10

  
101.9 

18.9 
193292a 

4.10ab 
2305bcd 

7702bc 
30.0abc 

B
ac.A

Z1 + A
Z10 + 50%

 Fertilizer 
50 

درصدكود با دوجدايه
  

104.3 
18.5 

193090a 
4.25a 

2541abc 
8157ab 

31.2ab 
 

 
پ      

ژنوتي
G
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H
yola401 

هايولا
401

  
107.6a 

18.0 
192571a 

4.08a 
2258b 

7652a 
29.5b 

M
H

A
88-6 (L6) 

لاين
6  

100.7b 
16.9 

169081b 
3.97b 

2504a 
8066a 

31.0a 
ميانگين
 

ف مشابه مي
هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حر

 
س آزمون حداقل تفاوت معني

باشند بر اسا
 

دار در سطح احتمال 
5٪

 تفاوت معني
 

دار ندارند
.  

M
eans, in each colum

n and for each factor, follow
ed w

ith sim
ilar letter(s) are not significantly different at the %

5 probability level- using Least Significant D
ifferences 

Test. 
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 درصـد كـود كامـل بـه         50آزمون خاك، تلفيق    
 درصد كود كامـل     50، تلفيق   AZ1علاوه جدايه   

ــه     ــاكتري جداي ــلاوه ب ــه ع ــق وAZ10ب  50 تلفي
درصد كود كامل بـه عـلاوه تركيـب دو جدايـه            

داري مشاهده نـشد      باكتري اختلاف آماري معني   
  ). 3جدول (

اثر ژنوتيپ بر تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد            
دانه در مترمربع و وزن هـزار دانـه در سـطح پـنج          

دار بود، اما اين اثر بر تعـداد دانـه در            درصد معني 
). 2جـدول   (دار نبـود      غلاف از نظر آماري معنـي     

، ميــانگين 6 و لايــن401هــاي هــايولا در ژنوتيــپ
 و  6/107تعداد غـلاف در بوتـه بـه ترتيـب برابـر             

، ميانگين تعداد دانـه در غـلاف بـه          غلاف 7/100
 عـدد، ميـانگين تعـداد       9/16 و   0/18ترتيب برابر   

ــر    ــه ترتيــب براب ــع ب ــر مرب ــه در مت  و 192571دان
ار دانه به ترتيب     عدد و ميانگين وزن هز     169081

  ). 3جدول ( گرم بود 97/3 و 08/4برابر 
  در كلـــــــــزا، تـــــــــايو و مورگـــــــــان  

(Tayo and Morgan, 1979)   گـزارش كردنـد 
كه تعداد غلاف در بوته و تعداد دانـه در غـلاف            
به وسيله توانايي گياه جهت فراهم كـردن كـربن          

 هفته پس از    3مورد نياز براي گل آذين در دوره        
كاهش فتوسنتز و در    . شود  ظيم مي افشاني تن   گرده

ــي دوره     ــاده خــشك ط ــد م ــاهش تولي نتيجــه ك
تواند از طريق كـاهش   دهي و تشكيل دانه مي  گل

يــك يــا تعــداد بيــشتري از اجــزاي عملكــرد بــر  
از آن  بـه هـر حـال،       . عملكرد دانه تـاثير بگـذارد     

جــائي كــه اجــزاي عملكــرد روي همــديگر اثــر  
توانـد    يم جز   يك كاهش يا افزايش     گذارند،  مي

  . باشدبر اجزاي ديگر موثر 
هـا در   بـه طـور كلـي توانـايي ميكروارگـانيزم     

هاي محـرك رشـد       توليد و آزاد سازي متابوليت    
ترين عوامل حاصلخيزي خاك      گياه يكي از مهم   

جستجو براي دستيابي بـه ايـن       . شود  محسوب مي 
هاي خاص يا مـواد فعـال بيولـوژيكي در            تركيب

ده و هنوز نيز ادامه     هاي گذشته شروع ش     طي دهه 
ــنس .دارد ــاً Azospirillum ج ــوان  عموم ــه عن  ب

هـاي گيـاهي،    هاي توليد كننـده هورمـون     باكتري
ها و اسـيدهاي آمينـه در محـيط كـشت             آمين  پلي

 گــزارش شــده اســت كــه . شــناخته شــده اســت 
هـــاي گيـــاهي ســـاخته شـــده توســـط  هورمـــون
 روي سـرعت    Azospirillumهاي جنس     باكتري

ــابوليز ــنفس، مت ــاثير  ت ــشه ت م، رشــد و توســعه ري
ــي ــر    م ــه جــذب آب و عناص ــد و در نتيج گذارن

دهـد    غذايي در گياهان تلقيح شده را افزايش مي       
(Holguin et al., 1999)   ــن عمــل ، كــه اي

تواند به افزايش اجـزاي عملكـرد و در نتيجـه             مي
افزايش اجزاي عملكرد  .عملكرد دانه منجر شود

ــي از    ــه ناش ــرد دان ــه عملك ــتفاده از و در نتيج اس
هاي محرك رشد در گياهان زراعي نظير      باكتري
ــدم و ــده اســت   گن ــزارش ش ــز گ ــابگردان ني  آفت

(Mohammadi et al., 2010) .  
اي بر عملكرد دانه و ماده        اثر تيمارهاي تغذيه  

ــيدگي    ــه رســ ــساره در مرحلــ ــشك شاخــ خــ
فيزيولوژيكي در سطح يك درصد و بر شـاخص    

ــي   ــنج درصــد معن ــود دار  برداشــت در ســطح پ ب
تيمار كود كامل با آزمون خـاك بـا         ). 2جدول  (

 كيلـــوگرم در هكتـــار بيـــشترين 2892ميـــانگين 
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عملكرد دانه را توليد كرد و در گروه برتـر قـرار            
 درصد كود   50 بين تيمارهاي    ).3جدول  (گرفت  

 درصد كود كامـل بـا       50 و   AZ1كامل با جدايه    
تيمار كـود كامـل بـا آزمـون خـاك        دو جدايه با    

داري از نظر عملكرد دانه مـشاهده         عنياختلاف م 
نشد و هر سه تيمار ياد شده در يك گـروه قـرار              

دهنـده تـاثير مثبـت بـاكتري          گرفتند كه اين نشان   
  . در افزايش عملكرد دانه كلزا بودAZ1جدايه 

در واقع نتايج عملكرد دانـه نـشان داد جدايـه           
AZ1ــي ــايگزين    م ــد ج ــود  50توان  درصــد از ك

هـاي مـورد بررسـي        ژنوتيـپ مصرفي نيتروژن در    
تيمار كود كامل با آزمون خاك با ميانگين    . شود

 كيلوگرم در هكتار بيشترين مـاده خـشك         9140
شاخساره در مرحلـه رسـيدگي فيزيولـوژيكي را         

جـدول  (توليد كرد و در گروه برتر قرار گرفـت          
ــشترين شــــاخص برداشــــت  ). 3   از طرفــــي بيــ
  درصـد كـود    50مربوط به تيمـار     )  درصد 9/31(

  . بودAZ1كامل با جدايه 
ــدبخش شــماره   ــن امي  از (MHA88-6) 6لاي

نظر عملكرد دانه، مقدار مـاده خـشك شاخـساره      
ــاخص    ــوژيكي و ش ــيدگي فيزيول ــه رس در مرحل
برداشت برتري قابـل تـوجهي نـسبت بـه هيبريـد            

 داشــت، اگرچــه در ارتبــاط بــا مــاده 401هــايولا
ــي   ــري معن ــن برت ــساره اي ــود  خــشك شاخ دار نب

ــد  . )3جــدول ( ــه در هيبري ــانگين عملكــرد دان مي
ــايولا ــن401ه ــر  6 و لاي ــب براب ــه ترتي  و 2258 ب

ــار بـــود 2504 ). 3جـــدول ( كيلـــوگرم در هكتـ
همچنــين ميــانگين شــاخص برداشــت در هيبريــد 

 0/31 و   5/29 به ترتيب برابـر      6 و لاين  401هايولا

  ).3جدول (درصد بود 
 رشد در گياهان    تحريكدر ارتباط با توانايي     

هـا، در برزيـل       م در اثر تلقـيح بـا بـاكتري        غيرلگو
 و در (Bashan et al., 1989) باشان و همكاران

 Kloepper and) اســكراثآمريكــا كلــويپر و 

Schroth, 1980)   هـاي   گزارش كردنـد بـاكتري
 كننــــــده بيولــــــوژيكي همچــــــون كنتــــــرل

Pseudomonas fluorescens و P. putida 
 كننــدگي روي عوامــل تواننــد نقــش كنتــرل مــي

ــاري ــاك بيم ــند  زاي خ ــته باش ــن . زي داش در اي
ــم  ــات مه ــست    مطالع ــر همزي ــاكتري غي ــرين ب ت

محــــرك رشــــد گيــــاه مربــــوط بــــه جــــنس 
Azospirillum بود .  

توانـد باعـث افـزايش رشـد          اين بـاكتري مـي    
اگرچـه  . گياهان با ساز و كارهاي مختلـف شـود        

ــه ــاي  بعـــضي از جدايـ ــراي Azospirillumهـ  بـ
امـا مزيـت    . دارنـد گياهان خـاص تـاثير بيـشتري        

اصلي اين جنس اين است كه رابطـه اختـصاصي          
توانـد باعـث افـزايش        با گياه خاصي نداشته و مي     

بـه هـر   . هاي مختلف گياهـان شـود     رشد در گونه  
ها تحت تـاثير بعـضي    حال دامنه تاثير اين ويژگي    

از عوامل همچون نـوع جدايـه بـاكتري، گونـه و            
يطي و مطالعه، شرايط مح  مورد  نوع رقم محصول    

حضور سوبستراي خاص قـرار     و همچنين   خاكي  
  . دارد

ــوان  Azospirillumجـــنس  ــه عنـ ــاٌ بـ  عمومـ
هـاي گيـاهي،      كننـده هورمـون     هاي توليد   باكتري

پلي آمين ها و اسيدهاي آمينه در محـيط كـشت           
  انــد كــه باعــث افــزايش رشــد      شــناخته شــده 
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  ريـــشه، بهبـــود جـــذب آب و عناصـــر معـــدني  
ــشتر   ــد بي ــت تولي ــي و در نهاي ــصول م ــود   مح   ش
(Bashan et al., 1997) .    توليـد  بـه طـور مثـال

ــيتوكنين در كــشت  ــرلين و س ــاي  اكــسين، جيب ه
 توسط ميچلز و همكاران A. brasilenseخالص 

(Michiels et al., 1989)  گزارش شـده اسـت  .

هـــاي گيـــاهي ســـاخته شـــده توســـط  هورمـــون
روي بـــر  Azospirillumهــاي جــنس    بــاكتري 

يزم، رشـد و توسـعه ريـشه        سرعت تـنفس، متـابول    
گذارند و در نتيجه جدب آب و عناصـر           تاثير مي 

ــزايش   ــده را افـ ــيح شـ ــان تلقـ ــذايي در گياهـ غـ
  .دهند مي
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   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 1، شماره 29-2جلد   

  
بيني زمان وقوع مراحل فنولوژيكي گلرنگ رقم گلدشت بر اساس درجه حرارت و طول روز در  پيش

  منطقه اصفهان
  

Prediction of Phenological Development Stages of Safflower cv. Goldasht Based on 
Temperature and Day Length in Isfahan Region in Iran 

 
  2 و محمدرضا شهسواري1طلعت يساري

 
  عضو هيأت علمي دانشگاه زابل، زابل -1
  )نگارنده مسئول (عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان، اصفهان -2

 
  21/10/1391:         تاريخ پذيرش20/10/1390: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
 .بيني زمان وقوع مراحل فنولوژيكي گلرنگ رقم گلدشت بر اساس درجـه حـرارت و طـول روز در منطقـه اصـفهان                        پيش .1392 .ر. و شهسواري، م  . ي، ط ريسا

 .31 - 46 :)1 (29-2نهال و بذر  زراعي  مجله به

  
باشـد    ول مي در كشاورزي مدرن اغلب احتياج به اطلاعات دقيقي در مورد تاريخ وقوع مراحل فنولوژيكي محص              

بيني طول مراحل نمو گلرنـگ رقـم گلدشـت بـا اسـتفاده از                 به منظور پيش  . كه داراي كاربردهاي وسيعي است    
 در مزرعـه تحقيقـات      1383-1388هـاي     درجه حرارت و طول روز، از آزمايشات تاريخ كاشت اين رقم طي سال            

له، طول هر مرحله به عنوان متغير تـابع         براي تخمين طول نمو هر مرح     . كشاورزي كبوترآباد اصفهان استفاده شد    
هاي طول روز به عنوان متغيـر مـستقل           هاي حرارتي با متغير     هاي حرارتي، طول روز و حاصل ضرب متغير         و متغير 

اي از رگرسيون به عنوان مدل مناسب انتخاب گرديـد        مرحله. در رگرسيون مرحله اي مورد استفاده قرار گرفتند       
دار بـود و حـداكثر         درصـد معنـي    5تشخيص جزء آن حداقل در سـطح احتمـال          كه ضريب رگرسيون و ضريب      

دهي، سبز شدن تا گلـدهي، سـبز          تعداد روز از كاشت تا سبز شدن، سبز شدن تا تكمه          . كل را داشت   تبيين   ضريب
با افـزايش دمـا، طـول مراحـل نمـو      . هاي كاشت تأثير پذيرفت     شدن تا رسيدگي و گلدهي تا رسيدگي از تاريخ        

دهي و سبز شدن تا گلدهي بيشترين تأثير را از طول روز پذيرفت و                طول دوران سبز شدن تا تكمه     . يافتكاهش  
ها متغيرهايي بودند كه وارد مدل شدند و بر           ميانگين و مكعب حداكثر درجه حرارت     . با افزايش آن كاهش يافت    

ضـرب طـول روز در درجـه        حاصـل   .  درصد تغييرات طول دوره سبز شدن را توضيح دادند         89روي هم حدود    
 درصد تغييرات طول دوره سـبز شـدن تـا           88حرارت حداكثر همراه با حاصل ضرب مربعات اين دو متغير حدود          

 درصد طول دوره سبز     95حاصل ضرب طول روز در درجه حرارت حداكثر حدود          . دهي را توجيه نمودند     تكمه
رت حداكثر همراه با مربع درجـه حـرارت         حاصل ضرب طول روز در درجه حرا      . شدن تا گلدهي را توضيح داد     

درجه حرارت حداقل تنهـا     .  درصد تغييرات طول دوره سبز شدن تا رسيدگي را توضيح دادند           85ميانگين حدود   
  . درصد از واريانس طول مرحله گلدهي تا رسيدگي را بيان كرد58متغيري بود كه به تنهايي حدود 

  
  .دهي، گلدهي و رسيدگي ژيكي، تكمهتاريخ كاشت، مرحله فنولو: هاي كليدي واژه

  
  shahsavari_mr@yahoo.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

گلرنگ به منظورهاي مختلفي كـشت و كـار         
هــاي آن بــراي تهيــه دارو و  از گلچــه. گــردد مــي
هاي طبيعي، از دانه آن براي تهيـه روغـن و             رنگ

هـا   امكنجاله و از شاخ و برگ آن براي تعليـف د       
. گـردد   به صورت تازه و سيلو شـده اسـتفاده مـي          

استان اصفهان از لحاظ سطح زير كشت و توليـد          
ــم  ــاره از مهـ ــگ بهـ ــتان  گلرنـ ــرين اسـ ــاي  تـ   هـ

ايـن گيـاه بـه    . (Froozan, 2005)كـشور اسـت   
واسطه تحمـل بـالايي كـه بـه خـشكي و شـوري              

 در استان (Vollman and Rajcan, 2010)دارد 
اي كــه داراي مــسأله  شــيهاصــفهان در منــاطق حا

  . گردد شوري و كم آبي هستند كشت مي
بر اين اساس گياه تحـت ايـن شـرايط توليـد،            

هاي محيطـي     در مراحل مختلف نمو خود با تنش      
بنـابراين آگـاهي از زمـان وقـوع و          . روبرو اسـت  

شـود    طول دوره مراحل فنولوژيكي آن باعث مي      
تر و تأثيرگـذارتر در عملكـرد         كه مراحل حساس  

دانـــه مـــورد شناســـايي قـــرار گرفتـــه و عوامـــل 
كننده توليد، نظير آب و مـواد غـذايي در            محدود

ايـن امـر در     . اين مراحل براي گياه تـأمين گـردد       
نهايت سبب افـزايش عملكـرد محـصول خواهـد         
شد و به همين خاطر مطالعه تغييرات حياتي گيـاه          
شامل مراحل رشـد رويـشي و زايـشي نـسبت بـه             

 اهميـــت پيـــدا (Phenology)زمـــان فنولـــوژي 
  .كند مي

در كـــشاورزي مـــدرن اغلـــب احتيـــاج بـــه  
اطلاعات دقيقي در مـورد تـاريخ وقـوع مراحـل            

توانـائي پيـشگويي مراحـل       .باشـد   خاص نمو مـي   

نمو، كاربردهاي وسيعي از جمله انجام بـه موقـع          
عمليات زراعي، دست يابي به حـداكثر رانـدمان         

، هــاي زراعــي، طراحــي الگوهــاي كاشــت نهــاده
بينـي رسـيدگي      ها، پيش   مبارزه با آفات و بيماري    

دهي عمليـاتي چـون برداشـت،         محصول، سازمان 
بندي و حمل و نقـل محـصول و نيـز انطبـاق               بسته

 زمــان .زمــان برداشــت بــا نيازهــاي بــازار را دارد
وقوع هر يك از مراحل نمـو گياهـان زراعـي بـه            

  . ژنوتيپ و عمدتاً دما و طول روز بستگي دارد
هاي متعددي براي كمـي   ذكر است مدل  قابل  

كــردن مراحــل نمــو وجــود دارد، ولــي در اكثــر 
هايي با شـرايط محيطـي مختلـف          مواقع در مكان  

هــاي صــحيحي را نــشان  بينــي هــا پــيش ايــن مــدل
تواند ايـن باشـد كـه         يكي از دلايل مي   . دهند  نمي

هـا از يـك       پارامترهاي استفاده شده در اين مـدل      
ــرآورد شــده باشــند  هــاي محــدود،  ســري داده ب

  بـــــراين بـــــراي بـــــه دســـــت آوردن     بنـــــا
بينـي    تـر پارامترهـا بـراي پـيش         برآوردهاي دقيـق  

ــك، داده  ــل فنولوژي ــتفاده    مراح ــورد اس ــاي م   ه
ــل   ــيعي از محــ ــه وســ ــد دامنــ ــا   بايــ ــا و يــ   هــ

  هـــــاي كاشـــــت را در بـــــر گيـــــرد تـــــاريخ
, 1993; Soltani et al., 2006).(Grimm et al.   بـر ايـن 

هـاي    هـا و تـاريخ كاشـت        سـال اساس اسـتفاده از     
تـر مراحـل نمـو     مختلف براي كمي كـردن دقيـق     

  .   رسد گياهان ضروري به نظر مي
هـاي    سهم بيشتر دما بر نمو سبب شـد تـا گـام           

سازي رشد و نمـو گياهـان         نخست در جهت شبيه   
تمـامي  . زراعي با استفاده از دمـا صـورت پـذيرد         

ه پژوهشگران در ابتدا بر اين عقيـده بودنـد كـه ب ـ          
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  دليـــل نقـــش بيـــشتر دمـــا، محاســـبه شاخـــصي  
  بـــا زيـــر بنـــاي دمـــا قـــادر بـــه كـــاهش شـــديد 
ــو      ــل نمـ ــشگويي مراحـ ــرات پيـ ــريب تغييـ   ضـ

. (James and Cuthforth, 2004)خواهـد بـود   
ــا آهنـــــگ ثابـــــت  مـــــدل ــاي نمـــــو بـــ   هـــ

(Clarckson and Russel, 1979) شــاخص ،
ــدها   ــه روز رشــــ ــا درجــــ ــاي مؤثريــــ   دمــــ

(Andarzian et al., 2007) ــر  و حرارتــي غي
 هـاي  جمله مـدل  از (Ayon et al.,2005)خطي 

  . حرارتي هستند
دار طــول روز بــر گياهــان  وجــود تــأثير معنــي

  پژوهــشگران را بــر آن داشــت تــا هــم زمــان       
هـاي حرارتــي اضــافه   طـول روز را نيــز بـه واحــد  

هـاي   تـوان بـه مـدل       ها مي   از جمله اين مدل   . كنند
   ;Sinclair et al., 1991) طـول روز  -خطي دما

(Grimm et al., 1993  ــب ــول ش ــا و ط ، دم
(Roberetson, 1998)  درجه دومي حـرارت و ،

 و رگرسيون (Ahmadi et al., 2009)طول روز 
  اي دمــــا و طــــول روز اشــــاره كــــرد مرحلــــه

(Daddashi and Khajehpour, 2003; 
(Khajehpour and Seyedi, 2001 .  

ــه   ــيون مرحل ــارگيري رگرس ــا بك ــدل  ب اي، م
مال افزايشي زير براي برآورد سرعت نمو و        فتوتر

در پي آن طـول دوره نمـو از كاشـت تـا رويـت               
 ارايـه   8931طبق براي آفتابگردان رقم ونيميـك       

  .(Khajehpour and Seyedi, 2001)شد 
  

3 × 10-5 Tmax2 – 1.0405 × 10 -2 DL                                          R2 = 0.98 +1/D = 1.38557 × 10-1  
  

اي پيش رونده،     با استفاده از رگرسيون مرحله    
ــدل ــرآورد    مـ ــراي بـ ــه ترتيـــب بـ ــر بـ ــاي زيـ   هـ

 درصـد گلـدهي     50سرعت نمو مرحله كاشت تا      

ــيدگي     ــا رس ــت ت ــه و كاش ــم كوس ــگ رق گلرن
ــم اراك   ــگ رقــ ــد  2811گلرنــ ــشنهاد شــ  پيــ

(Daddashi and Khajehpour, 2003) .
  

1/D = -0.002 + 5 × 10-5TmeanDL                                                                     R2 = 0.86  
1/D = 0.926 - 0.0148Tmin + 6 × 10-4Tmin2                                                      R2 = 0.99  

  
ــدري ــاران حيــــــــــــ   زاده و همكــــــــــــ

(Heydarizadeh et al., 2008)  ارتباط سرعت 
 در دوره سـبز     14گ اصـفهان    نمو ژنوتيپ گلرن ـ  

شدن تا رويت طبق بـا متغيرهـاي دمـايي و طـول             
ــد   ــه نمودنــ ــر ارايــ ــورت زيــ ــه صــ .روز را بــ

  
1/D = 0.0138 - 0.00075Tmax + 0.00009812Tmean × DL                               R2 = 0.99   
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هاي يك گونه زراعي به دما        واكنش ژنوتيپ 
   ;Sinclair et al., 1991)و طول روز يكـسان نيـست  

(Heydarizadeh et al., 2008 .    بـر ايـن اسـاس
هاي مختلف نمو هـر رقـم         پذيري دوره   براي تاثير 

گلرنگ از دما و طول روز به مـدل خاصـي نيـاز             
  باشد مي

هــدف از ايــن مطالعــه بــرآورد طــول مراحــل 
ــين     ــا تعي ــم گلدشــت ب ــگ رق ــك گلرن فنولوژي

ين هايي بر اسـاس دمـا و طـول روز و همچن ـ             مدل
تأثير اين عناصر اقليمي بر مراحل فنولوژيكي اين        

  .رقم براي توسعه كشت آن بود
  

  ها مواد و روش
بيني طـول مراحـل فنولـوژيكي       به منظور پيش  

گلرنـــگ رقـــم گلدشـــت و همچنـــين ارزيـــابي 
پذيري طـول ايـن مراحـل از تغييـرات طـول           تأثير

هاي تاريخ كاشت اين رقم       روز و دما از آزمايش    
سـال زراعـي در مزرعـه تحقيقـات         كه طـي پـنج      

كشاورزي كبوترآباد اصفهان انجام شد، اسـتفاده       
 كيلــومتري جنــوب 30ايــن ايــستگاه در . گرديــد

 درجه و   32شرقي اصفهان، در عرض جغرافيايي      
 درجـه و    51 دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي         30
ارتفـاع ايـستگاه از     .  دقيقه شـرقي واقـع اسـت       49

بنـدي    طبـق تقـسيم    متر اسـت و      1541سطح دريا   
كوپن داراي اقليم خشك، بسيار گرم بـا تابـستان         

ميــانگين دراز مــدت . باشــد گــرم و خــشك مــي
بارندگي و درجه حرارت ساليانه در اين ايستگاه        

 درجه سيلـسيوس    1/16متر و      ميلي 122به ترتيب   
   .(Karimi, 1983)است 

  رقــم گلرنــگ گلدشــت در ســال زراعـــي    
  ، اول در شــــش تــــاريخ كاشــــت1383-1382

  ، ســوم ) ارديبهــشت31(، دوم ) ارديبهــشت15(
  ، پــــنجم ) خـــرداد 31(، چهـــارم  ) خـــرداد 15(
هـاي زراعـي      و طي سال  )  تير 31(، ششم   ) تير 15(

 و   1387-1386،   1386-1385،   1384-1383
ــت، اول   1388-1387 ــاريخ كاشـ ــشت تـ    در هـ

  ، ســــــوم ) اســــــفند29(، دوم ) اســــــفند15(
، پنجم  )ين فرورد 30-31(، چهارم   ) فروردين 15(
ــشت15( ــشم ) ارديبه ــشت30-31(، ش ، ) ارديبه

)  تيـر  2 خـرداد تـا      31(، هـشتم    ) خرداد 15(هفتم  
ــايش. كــشت شــد هــاي زراعــي  هــاي ســال آزم

 در سه تكرار و بقيه      1383-1384 و   1383-1382
  . ها در شش تكرار به اجرا در آمدند آزمايش

عمليات تهيه بستر شامل شـخم عميـق پـائيزه،          
كودپاشـي قبـل از     . تـسطيح بـود   ديسك بهـاره و     
 كيلوگرم در هكتار فسفات     200كاشت بر اساس    

 درصـد   18 درصـد اكـسيد فـسفر و         48(آمونيوم  
در ايـن حالـت     . انجـام گرفـت   ) نيتروژن خـالص  

كود با خاك مخلـوط گرديـد و دوبـاره تـسطيح        
هــاي هــرز،  بــه منظــور كنتــرل علــف. انجــام شــد

  ليتــر در هكتــار2كــش تــرفلان بــه ميــزان  علــف
پاشيده و بـه كمـك ديـسك بـا خـاك مخلـوط              

  . گرديد
كاري و خطي انجام  كاشت به صورت خشكه  

 سـانتيمتر و فاصـله      40فاصله خطوط كاشت    . شد
 بوتـه در    50( سـانتيمتر    5دو بوته در يك رديـف       

بـدين منظـور در مرحلـه كاشـت         . بـود ) مربـع   متر
بذرها پشت سـر هـم كاشـته شـدند و در مرحلـه              
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ــه فاصــله هــا چهــار برگــي، بوتــه  ســانتيمتر از 5 ب
هر كرت آزمايـشي شـامل      . يكديگر تنك شدند  

اولـين  .  متـر بـود    4چهار رديف كاشت بـه طـول        
هـاي    آبياري بلافاصله پـس از كاشـت و آبيـاري         

بعدي بر اساس دور آبياري و بسته به دماي هوا و          
هاي هرز پس     وجين علف . نياز گياه انجام گرديد   

.  گرفــت از كاشــت و در مواقــع لازم صــورت  
، )در مرحله هشت برگي   (همراه با آخرين وجين     

 درصــد  45( كيلــوگرم كــود اوره   100معــادل 
در بـصورت سـرك   در هكتـار    ) نيتروژن خـالص  

 .به هر كرت داده شد

مراحل فنولوژيك بر اسـاس مـشاهده علائـم         
مربوطه در هر كرت بـدين شـرح تعيـين گرديـد            

(Anon., 1983):   
هـا در     ه لپـه  مرحله سبز شدن، زمـاني ك ـ     ) الف

  .شوند هاي كاشت خارج مي  درصد از نقطه90
، زمـاني   ) دهـي   تكمـه (مرحله رؤيت طبق    ) ب

اي بـه قطـر       كه جوانـه زايـشي بـه صـورت تكمـه          
  متــر در انتهــاي ســاقه اصــلي در  ســانتي1حــدود 

  . شود ها آغاز مي  درصد بوته10
افـشاني در     دهـي، آغـاز گـرده       مرحله گل ) ج

 درصـد  10ه اصـلي در  هاي انتهايي ساق گل آذين 
  . ها بوته
 درصـــد 90مرحلــه رســـيدگي، زمانيكـــه  ) د
  .شوند اي مي ها متمايل به رنگ قهوه طبق
بر اساس مراحل فنولوژيك يـاد شـده، طـول            

ــا     ــا ســبز شــدن، ســبز شــدن ت مراحــل كاشــت ت
دهي، سبز شدن تـا گلـدهي، سـبز شـدن تـا               تكمه

رسيدگي و گلدهي تـا رسـيدگي بـر اسـاس روز            

روز شروع هر مرحله احتساب و      . يدمحاسبه گرد 
هـاي   داده. روز پايان آن مرحله احتساب نگرديـد     

هواشناســي شــامل حــداكثر، حــداقل و ميــانگين  
آبـاد   شبانه روزي دما از ايستگاه هواشناسي كبوتر   

طـول روز بـا اسـتفاده از روش         . اصفهان تهيه شد  
ــله دو (Keisling, 1982)گيزلينـــگ   در فاصـ
 بـر سـانتيمتر مربـع بـر          كـالري  001/0شدت نـور    

) قبل از طلـوع و بعـد از غـروب خورشـيد         (دقيقه  
ــستگاه    ــايي ايـ ــردن عـــرض جغرافيـ ــا وارد كـ بـ

 رقـم اعـشار بـه       4آباد بر حسب سـاعت تـا          كبوتر
هـا در نـرم افـزار         بـا وارد كـردن داده     . دست آمد 

ها، حـداقل هـا، ميـانگين         اكسل، ميانگين حداكثر  
ز، مطـابق بـا   روزي و ميانگين طول رو  دماي شبانه 

  .هر مرحله فنولوژيكي ثبت شده به دست آمد
هـاي هواشناسـي      ضرايب همبستگي بين متغير   

طـول هـر    . و طول مراحـل نمـو محاسـبه گرديـد         
مرحلـــه فنولـــوژيكي بـــه عنـــوان متغيـــر تـــابع و 
ــه     ــوط، ب ــول روز مرب ــي و ط ــاي حرارت پارامتره

هاي مستقل در رگرسيون مرحلـه اي         عنوان متغير 
ــرم ــزار راي ن ــهاف ــرار  SAS اي ان ــتفاده ق ــورد اس  م

هـاي مـستقل مـورد اسـتفاده بـراي        متغيـر . گرفتند
ــانگين     ــامل مي ــبز شــدن ش ــا س ــه كاشــت ت مرحل

، (Tmax)، ميــانگين حــداكثرها (Tmin)هــا  حــداقل
، (Tmean)روزي    هاي دماي شـبانه     متوسط ميانگين 

 - Tmax)هـا   تفاضل ميانگين حداكثرها از حداقل

Tmin) ــ  ــذور، مكع ــز مج ــارم   و ني ــوان چه ب و ت
  . هاي حرارتي مذكور بودند متغير

بــراي ســاير مراحــل فنولــوژيكي، عــلاوه بــر  
، (DL)متغيرهــاي حرارتــي، ميــانگين طــول روز  
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مربـــع و مكعـــب طـــول روز بـــراي طـــول دوره 
ــك  ــرب   (D)فنولوژي ــل ض ــر و حاص ــورد نظ  م

هـاي طـول روز در        هـاي حرارتـي بـا متغيـر         متغير
ــه  ــيون مرحل ــادلات رگرس ــدند اي م مع ــور ش . نظ

اي از رگرســيون بــه عنــوان مــدل مناســب  مرحلــه
انتخاب گرديد كه ضريب رگرسـيون و ضـريب         

 5تــشخيص جــزء آن حــداقل در ســطح احتمــال 
دار بود وحداكثر ضـريب تـشخيص         درصد معني 

بـراي ارزيـابي دقـت و حـساسيت         . كل را داشت  
ــدل ــايش   مـ ــايج آزمـ ــا از نتـ ــي  هـ ــاي زراعـ   هـ
ــدل 1388-1387 ــه در م ــازي بك ــ  ك ــه س ار گرفت

  .نشدند استفاده گرديد
 

  نتايج و بحث
طول دوره كاشـت تـا سبزشـدن در گلرنـگ           

هاي مختلـف بـين       رقم گلدشت در تاريخ كاشت    
ــا4 ــانگين آن20 ت ــر و مي ــود2/9 روز متغي .  روز ب

بيشترين طول دوره در تاريخ كاشت اول در سال         
سوم آزمـايش و كمتـرين طـول دوره در تـاريخ            

اول آزمـايش و هـشتم      هاي ششم در سال       كاشت
بـا تـأخير در   . در سال دوم آزمايش حاصل شدند  

كاشت طول اين دوره كاهش يافت كه دليل آن         
هـاي    همبستگي. توان افزايش دما ذكر كرد      را مي 

ــين طــول دوره و متغيرهــاي   منفــي و معنــي دار ب
ــن مطلــب اســت   ــد اي ). 1جــدول (حرارتــي مؤي

مقايــسه تعــداد روز از كاشــت تــا ســبز شــدن در  
هاي آزمـايش     هاي مختلف در سال     اريخ كاشت ت

نشان مي دهد كه روند تغييرات طـول ايـن دوره           
نسبت به تغييـرات دمـا در برخـي مـوارد يكـسان             

تواند عواملي از قبيـل دور        نيست كه علت آن مي    
آبياري، عمق كاشت، رطوبت خاك و نظيـر آن         

ميانگين و مكعب درجه حـرارت حـداكثر        . باشد
 بودند كه طول دوره كاشـت       متغيرهايي) 1مدل  (

تا سبز شدن ژنوتيپ مورد آزمـايش را بـه ميـزان            
  ).2جدول ( درصد توضيح دادند 49/89

مدل تخمين طول دوره كاشت تا سبز      : 1مدل  
   :شدن

  
23.486454 - 1.79620603Tmean - 0.00044607Tmax

3                         R2 = 0.89  D =  
  

 سـبز شـدن بـذر       دماي خاك بر جوانه زدن و     
از طرف ديگر با دمـاي خـاك        . ثر است ءگياه مو 

روزي هـوا     تا عمق جوانه زدن بذر با دماي شـبانه        
در حال تعادل اسـت ولـي چـون ميـانگين دمـاي             

ــر مــي  كنــد  شــبانه روزي هــوا بطــور مــداوم تغيي
تـر طـول دوران سـبز شـدن بـذر در              تخمين دقيق 

گيـري مـستقيم حـرارت خـاك          خاك بـا انـدازه    

. واهد بود كه به وسايل خـاص نيـاز دارد         ميسر خ 
به هر حال با توجه بـه ضـريب تـشخيص بدسـت             

رسـد بخـش زيـادي از          بنظر مـي   1آمده در مدل    
تغييرات دماي خاك توسـط دمـاي هـوا در ايـن            

اي كــه در  در مطالعــه. مطالعــه توضــيح داده شــد
 انجـام   Dinserاتاقك رشـد روي گلرنـگ رقـم         

تعـداد روز تـا     بينـي     گرفت، مدل زير بـراي پـيش      

36 



 ...بيني زمان وقوع مراحل فنولوژيكي گلرنگ پيش

 37

   ضرايب همبستگي مراحل فنولوژيك گلرنگ رقم گلدشت با متغيرهاي هواشناسي-1جدول 
Table 1. Correlation coefficients of safflower cv. Goldasht phenological development 

stages with meteorological variables 
 

  Daily temperatureدماي شبانه روزي     

نگين حداكثرميا    ميانگين طول روز ميانگين ميانگين حداقل 
  Maximum 

mean 
Minimum 

mean 
Mean Day length 

mean 
   Planting to Emergenceكاشت تا سبز شدن      

Minimum mean 0.977 ميانگين حداقل**    
Mean  0.993 **0.995 ميانگين**   
Day length mean 0.916  ميانگين طول روز **  0.942** 0.935**  
Period mean 0.952- **0.899- **0.897- **0.881-  ميانگين طول دوره** 

  Emergence to Headingسبز شدن تا تكمه دهي         
Minimum mean 0.985 ميانگين حداقل**    

Mean  0.995 **0.997 ميانگين**   

Day length mean 0.874 **0.854 **0.889  ميانگين طول روز**  

Period mean 0.903- **0.933- **0.909- **0.945-  ميانگين طول دوره** 

  Emergence to Floweringسبز شدن تا گلدهي         
Minimum mean 0.984 ميانگين حداقل**    

Mean  0.996 **0.996 ميانگين**   

Day length mean 0.810 **0.784 **0.834  ميانگين طول روز**  

Period mean 0.903- **0.976- **0.963- **0.982-  ميانگين طول دوره** 

  Emergence to Maturityسبز شدن تا رسيدگي         
Minimum mean 0.964 ميانگين حداقل**    

Mean  0.990 **0.992 ميانگين**   

Day length mean 0.180 0.247 0.109  ميانگين طول روز  

Period mean 0.473- **0.899- **0.898- **0.884-  ول دورهميانگين ط 

 Flowering to Maturityگلدهي تا رسيدگي         

Minimum mean 0.954 ميانگين حداقل**    

Mean  0.992 **0.984 ميانگين**   

Day length mean 0.943 **0.916 **0.954  ميانگين طول روز**  

Period mean 0.749- **0.809- **0.840- **0.746-  ميانگين طول دوره** 

 .Significant at the 1% probability level :**.                                                                                                                             درصد1معني دار در سطح احتمال **: 
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رگرسيون مرحله اي براي برآورد طول دوره مراحل فنولوژيك گلرنگ رقم  خلاصه آناليز -2جدول 
  گلدشت

Table 2. Summery of stepwise regression for estimating of duration of phenological 
development stages of safflower cv. Goldasht 

 
1متغير  ضريب تشخيص  

 مدل
ضريب تشخيص 

 جزء
سطح احتمال معني 

بودن ضريب دار 
 تشخيص جزء

اشتباه معيار  ضريب رگرسيون
 ضريب رگرسيون

سطح احتمال 
معني دار بودن 

ضريب 
 رگرسيون

Variable1 Coefficient 
of 

determination 
of model (R2) 

Partial 
coefficient of 
determination 

(P. R2) 

Significant 
level of 
partial 

coefficient of 
determination

Regression 
coefficient 

Standard 
error of 

regression 
coefficient 

Probability 
level of 

significance 
of 

regression 
coefficient 

  Sowing to Emergenceكاشت تا سبز شدن       
Intercept 0.0001 1.19272015 33.48645406 -- -- -- عرض از مبدا 
T mean 0.7873** 0.7873 0.0001 -1.79620603 0.11908822 0.0001 
T3 max 0.8944** 0.1076 0.0001 0.00044687 0.00004571 0.0001 
  Emergence to headingسبز شدن تا تكمه دهي       
Intercept 0.0001 19.03662951 194.59439597 -- -- -- عرض از مبدا 
DL × Tmax 0.8457** 0.8457 0.0001 -0. 556399465 0.08684138 0.0001 
DL2 × T2

max 0.8776** 0.0319 0.0001 0.00047619 0.00009676 0.0001 
  Emergence to floweringسبزشدن تا گلدهي       
Intercept 0.0001 2.03184361 139.62255906 -- -- -- عرض از مبدا 
DL × Tmax 0.9447** 0.9447 0.0001 -0.17344716 0.00432761 0.0001 
  Emergence to Maturityسيدگي      سبز شدن تا ر 
Intercept 0.0001 16.06907982 291.8805142 -- -- -- عرض از مبدا 
DL × Tmax 0.8263** 0.8263 0.0001 -0.50596864 0.05697893 0.0001 
T2

mean 0.8464 0.0200 0.5830 0.0661398 0.01900505 0.0001 
  Flowering to Maturityگلدهي تا رسيدگي       
Intercept 0.0001 3.43942215 7.95697085 -- -- -- عرض از مبدا 
Tmin 0.5830* 0.5830 0.5830 -2.17469491 0.18971641 0.0001 

) 1(– ,  T min , T max , DL Tmean به ترتيب ميانگين طول روز، ميانگين حداكثر و حداقل و ميانگين درجه حرارت طي دوره مورد نظر مي باشند  .  
1. DL, Tmax, Tmin , Tmean are; day length mean, maximum mean, minimum mean and  mean of temperature, 
respectively. 

  
  .(Ayon et al., 2005)  زنــــي ايــــن رقــــم ارائــــه گرديــــد جوانــــه

  
1/D = 0.38 - 0.07Tmean + 0.0012Tmean

2                                                         R2 = 0.91  
  

دهـي در رقـم    طول دوره سبز شـدن تـا تكمـه     
 تـا   31مورد مطالعه در تاريخ كاشت مختلف بين        

.  روز بـــود4/43 روز متغيـــر و ميـــانگين آن 67
بيشترين طول دوره در تاريخ كاشت اول در سال         
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ــاريخ   ــرين طــول دوره در ت دوم آزمــايش و كمت
ــت ــارم     كاش ــال چه ــشتم در س ــشم و ه ــاي ش ه
توان گفت    بطور كلي مي  . ش حاصل شدند  آزماي

با تأخير در كاشت و گرم شدن هوا مـدت زمـان            
. دهـي كـاهش يافـت       لازم از سبز شدن تـا تكمـه       
ــين طــول دوره و  همبــستگي منفــي و معنــي دار ب
 بـود دهنده اين مطلب      متغيرهاي حرارتي نيز نشان   

از طــرف ديگــر بــا توجــه بــه اينكــه ). 1جــدول (
 و روز بلند اسـت و       گلرنگ گياهي سرما دوست   

حــساسيت آن بــه طــول روز طــي ســبز شــدن تــا  
مـشاهده  ) مرحله رؤيت طبـق   (تشكيل جوانه گل    

، انتظار مـي رود كـه   (Francis, 1970)گردد  مي
با تأخير در كاشـت و افـزايش طـول روز، طـول             
دوره سبز شدن تا رؤيت طبـق كـاهش يابـد كـه             

  . اين چنين نيز شد
) r = -903/0**(دار همبــستگي منفــي و معنــي

  بـــــين طـــــول دوره و طـــــول روز نيـــــز بـــــه 

هـاي   بررسي. دهنده اين مطلب است خوبي نشان
   ;Mundel et al., 1994)انجـــام گرفتـــه 

(Daddashi and Khajehpour, 2003 روي 
دهد كه طـول دوره از        گلرنگ بهاره نيز نشان مي    

به عنوان اولين علامت قابل     (دهي    كاشت تا تكمه  
همــراه بــا )  در گلرنــگمــشاهده شــروع گلــدهي

حاصـل ضـرب    . شـود   تأخير در كاشت كوتاه مي    
ــين     ــداكثر اول ــرارت ح ــه ح ــول روز در درج ط

 57/84متغيري بود كه وارد مدل شد و به تنهـايي         
مربع طول روز در  . درصد تغييرات را توضيح داد    

مربع درجه حرارت ماكزيمم دومين متغيري بـود        
ن  درصـد تغييـرات اي ـ     19/3كه وارد مدل شـد و       

دوره را تفسير نمود و همـراه بـا متغيـر اول دقـت              
 درصـــد رســـانيد 76/87بـــه ) 2مـــدل (مـــدل را 

  ).2جدول (
مدل تخمين طول مرحلـه سـبز شـدن         : 2مدل  
  :دهي تا تكمه

  
D = 194.59439597 – 0.55639965DL × Tmax + 0.00047619DL2  × Tmax

2
          R2 = 0.88 

  
ت كـه هـم     تـوان نتيجـه گرف ـ      به طور كلي مي   

درجه حرارت و هم طول روز در توجيه سـرعت          
اگرچـه تفكيـك اثـر      . نمو اين مرحله نقش دارند    

اي بـسيار     طول روز از اثر دمـا در شـرايط مزرعـه          
دشوار اسـت، ولـي نتـايج بدسـت آمـده ممكـن             

پـذير    است در قياس با ساير شرايط بيـشتر تعمـيم         
تعيين چگونگي واكنش گياهان نـسبت بـه        . باشد

 1شـكل   .  در شرايط طبيعي ساده نيست     طول روز 
روند تغييرات ميـانگين دراز مـدت ماهانـه دمـا و            

ــول روز را  ــور   (ط ــدت ن ــدوده ش ــا مح  001/0ب
مربـع بـر دقيقـه يـا محـدوده            متـر   كالري بر سـانتي   

زماني كه مركز خورشيد حـدوداً دو درجـه زيـر           
عـرض    ( سـال بـراي اصـفهان        در طول )  افق است 

نـشان  )  دقيقـه شـمالي    28 درجـه و     32جغرافيايي  
طــــول روز بــــا روش كيزلينــــگ . دهــــد مــــي

(Keisling, 1982)   محاســبه شــد و محــدوده 
العمل گياهـان     شدت نور بر اساس احتمال عكس     

به شدت نورهاي كمتر از هنگام طلوع يا غـروب         
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مترمربع بر  نتي كالري برسا001/0در محدوده شدت نور( روند تغييرات ميانگين دما وطول روز -1شكل 

  )Khajehpour, 1998اقتباس از (در طول سال در اصفهان ) دقيقه
Fig. 1. Mean temperature and day length (at light intensity of 0.001 calcm-2min-1 before 
sunrise and after sunset) during the year in Esfahan (adapted from Khajehpour, 1998) 

 
شـود كـه تغييـرات        مـشاهده مـي   . رديدانتخاب گ 

ميـانگين دمـا نـسبت بــه طـول روز بـا تـأخير فــاز       
همراه است، ولـي هـر دو، همرونـدي كـاملي را             

 به اين طريـق تفكيـك اثـر دمـا از          . دهند  نشان مي 
  . شود طول روز بر نمو گياه دچار اشكال مي

بر اساس اينكه دوره نمو مورد نظـر در كـدام           
سهم دما و طـول روز در      دهد،    ماه از سال رخ مي    

ورود . تعيين طول اين دوره متفاوت خواهـد بـود        
هــاي بـرآورد طــول دوره   ايـن دو متغيــر در مـدل  

العمل گيـاه،     فنولوژيكي، علاوه بر ماهيت عكس    

تحت تأثير واريانس موجود در دمـا و همـاهنگي       
به طور مثـال،    . تغييرات دما و طول روز قرار دارد      

ا اوايـل مـرداد ثبـات      طول روز از اواسط خرداد ت     
در ساير مواقـع از فـصل رشـد ايـن       . بيشتري دارد 

ــي     ــر م ــگ تغيي ــور هماهن ــه ط ــر ب ــد  دو متغي يابن
(Khajehpour, 1998).ــه   اي،   در مطالعـــــ

سرعت نمو مرحله كاشـت تـا رؤيـت طبـق رقـم             
ــابگردان  ــا اســتفاده از رگرســيون Vinimikآفت  ب

ــه ــد    مرحلـ ــزارش شـ ــر گـ ــورت زيـ ــه صـ اي بـ
(Khajehpour and Seyedi, 2001).

  
1/N = 1.38557  × 10-10 + 3 ×  10-5 Tmax + 1.045 × 10-2 DL                         R2 = 0.84  

  
ــدهي در     ــا گلـ ــدن تـ ــبز شـ ــول دوره سـ   طـ
ــاريخ   ــم گلدشــــــت در تــــ   گلرنــــــگ رقــــ

ــت ــين    كاشـ ــف بـ ــاي مختلـ ــا 46هـ    روز81 تـ

كمتــرين و .  روز بــود58متغيــر و ميــانگين آن  
  ره بترتيـــب در تـــاريخ بيـــشترين طـــول ايـــن دو

  كاشـــت هفـــتم در ســــال ســـوم آزمــــايش و    
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  . تــاريخ كاشــت اول در ســال دوم آزمــايش بــود
ــول روز     ــرب طـ ــل ضـ ــه حاصـ ــن مرحلـ   در ايـ

 درجه حرارت حداكثر تنها متغيـري بـود كـه            در
ــد  ــدل شـ ــدل (وارد مـ ــه ) 3مـ ــرا بـ   و دقـــت آنـ

كه بدليل كوتاه   ) 2جدول  ( درصد رساند    47/94

دهـي تـا گلـدهي مـورد          بودن فاصله زمان تكمـه    
  .باشد انتظار مي
مدل تخمين طول مرحلـه سـبز شـدن          : 3مدل

  :تا گلدهي

  
D = 139.622555906 – 0.17344716 DL × Tmax                                          R2 = 0.94 

  
  طــــول دوره ســــبز شــــدن تــــا رســــيدگي 
ــت در     ــم گلدشــــ ــگ رقــــ ــراي گلرنــــ   بــــ

 روز 112تــا  76هــاي مختلــف از  تــاريخ كاشــت
  .  روز بـــــــود4/90متغيـــــــر و ميـــــــانگين آن 

كمترين تعـداد روز در تـاريخ كاشـت هفـتم در            

سال چهارم از آزمايش و بيشترين تعـداد روز در          
تـاريخ كاشـت اول در سـال سـوم آزمـايش بـود       

  ).4مدل (
مدل تخمين طول مرحله سبزشدن تـا        : 4مدل
  :رسيدگي

  
D = 291.88605142 - 0.50596864 DL × Tmax + 0.0661398Tmean

2
            R2 = 0.85 

  
رسـد   با توجه به نتايج بدست آمده به نظر مـي   
هـاي    متغيرهاي حرارتي و عمدتاً درجـه حـرارت       

  حــداكثر عوامــل اصــلي در توضــيح تغييــرات    
در تحقيـق ديگـري سـرعت       . باشـند   اين دوره مي  

 طــي دوران  2811-نمــو گلرنــگ لايــن اراك  
 اقل دما تفسير شـد    كاشت تا رسيدگي توسط حد    

(Daddashi and Khajehpour, 2003) .  
  بـــــا تـــــأخير در كاشـــــت طـــــول دورة    
ــاهش    ــي كـ ــه آرامـ ــيدگي بـ ــا رسـ ــدهي تـ   گلـ
يافت و سپس با تأخير بيـشتر بـه آرامـي افـزايش             
ــا تغييــرات حرارتــي     يافــت كــه دقيقــاً همرونــد ب

  طــول  ). 1جــدول  (باشــد   طــي ايــن دوره مــي  

 گلدشـت از  دوره گلدهي تا رسيدگي براي رقـم      
.  روز بود  8/31 روز متغير و ميانگين آن       48 تا   17

كمترين تعداد روز در تاريخ كاشت اول در سال         
ــاريخ كاشــت   ــشترين آن در ت دوم آزمــايش و بي

در . هفــتم در ســال ســوم آزمــايش مــشاهده شــد
انطباق با ضرايب همبستگي محاسبه شـده درجـه         

نها متغيـري بـود كـه وارد مـدل          تحرارت حداقل   
ــدل ( شــد ــرات طــول  30/58  و)5م  درصــد تغيي

دوره اين مرحلـه را بـا ضـريب رگرسـيون منفـي             
  ).2جدول (توضيح داد 

ــدل  ــه : 5مـــــــ ــول دوره مرحلـــــــ   طـــــــ
 :گلــــــــــــدهي تــــــــــــا رســــــــــــيدگي  
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D = 7.95697085 – 2.17469491Tmin                                                            R2 = 0.58 
  

كه طول دورة   رود    تظار نمي آور شد ان    بايد ياد 
گلدهي تا رسيدگي تحت تـأثير طـول روز قـرار           

در آزمايشي كه روي گلرنگ رقم ورامين . گيرد
انجام شد، دوره مذكور بـه وسـيله هـيچ يـك از             
متغيرهـــاي مـــورد مطالعـــه توضـــيح داده نـــشد  

(Daddashi and Khajehpour, 2003).  
هــا بــا توجــه بــه مرحلــه  نتــايج ارزيــابي مــدل

ســازي شــده، مقــادير حقيقــي و تخمينــي و  مــدل
 نـشان داده    3اختلاف ايـن دو مقـدار در جـدول          

با توجه به اطلاعات اين جدول، عدم       . شده است 
بينـي   وجود اخـتلاف بـين اعـداد حقيقـي و پـيش       

شده براي مراحل كاشت تا سبز شدن،  سبز شدن       
 2،  1تا گلدهي و گلدهي تا رسيدگي بترتيب در         

بـراي مراحـل سـبز شـدن تـا       مورد مشاهده و    1و  
تكمــه دهــي و ســبز شــدن تــا رســيدگي مــوردي 

بيشترين اختلاف براي گلرنـگ     . مشاهده نگرديد 
 روز و مربوط بـه مراحـل سـبز          11رقم گلدشت،   

  .شدن تا رسيدگي و گلدهي تا رسيدگي بود
ميانگين طول دوره حقيقـي مراحـل مختلـف           

ــاريخ  ــوژيكي در ت ــت،    فنول ــف كاش ــاي مختل ه
ــا انحــراف از رگرســيون و  پارامترهــاي  مــرتبط ب

ميزان خطاهاي تخمين بر اساس حداكثر و طيف        
ــيون بـــراي گلرنـــگ رقـــم   انحـــراف از رگرسـ

قدر مطلق  .  ارائه شده است   4گلدشت در جدول    
پارامترهاي مرتبط با انحراف از رگرسيون شـامل        
ــانگين و انحــراف    ــف، مي حــداقل، حــداكثر، طي

ــا ســبز شــدن دا  ــراي دورة كاشــت ت ــار ب راي معي

هـاي سـبز شـدن تـا          كمترين مقدار و بـراي دوره     
رسيدگي و گلدهي تا رسـيدگي داراي بيـشترين         

علــت ايــن امــر در مــورد مرحلــه  . مقــدار بودنــد
تـوان بـه پـائين بـودن          گلدهي تا رسيدگي را مـي     

ضــريب تبيــين مــدل بــراي ايــن مرحلــه ربــط داد 
در حاليكه در مورد مراحـل كاشـت        ). 2جدول  (

تـوان     شـدن تـا رسـيدگي مـي        تا سبز شدن و سبز    
گفت دقت يك مدل هنگامي مطلوب است كـه         
انحــراف از رگرســيون در حــداقل خــود بــوده و 
ميانگين انحرافات و انحـراف معيـار آن نزديـك          

هاي   بر اين اساس ممكن است مدل     . به صفر باشد  
ــدن را     ــبز ش ــا س ــول دوران كاشــت ت ــين ط تخم

  . بهترين مدل دانست
ــرا   ــدود تغيي ــورتيكه ح ــراف از در ص ت انح

رگرسيون طي دوره كاشت تـا سـبز شـدن مـورد          
شـود كـه ميـزان        توجه قـرار گيـرد، مـشاهده مـي        

انحراف نسبت به طـول دورة حقيقـي نمـو بـسيار            
ــزان  . بــزرگ اســت ــه همــين دليــل حــداكثر مي ب

انحراف از رگرسيون نسبت به طول دوره حقيقي        
) حـداكثر خطـاي بـرآورد     (نمو بصورت درصـد     

بـر اسـاس ايـن معيـار،        ). 4 جـدول (سنجيده شـد    
مراحل نمو طولاني بخوبي تخمين زده شدند كه        
ــراي     ــده ب ــبه ش ــدلهاي محاس ــارايي م ــشانگر ك ن

معيـار مناسـب    . باشـد   گلرنگ رقم گلدشـت مـي     
ديگري براي ارزيابي ممكن است ميـزان خطـاي         

ــين  ــد (تخم ــصورت درص ــف   ) ب ــسب طي ــر ح ب
خطاي تخمـين بـر اسـاس      (انحراف از رگرسيون    
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جدول 
3 - 

گ رقم گلدشت 
ف فنولوژيكي گلرن

اعداد حقيقي، تخميني و تفاوت آنها براي طول مراحل مختل
در تاريخ كاشت
 

ف 
هاي مختل

در 
سال زراعي 

88
-

1387
   

Table 3. O
bserved and estim

ated data and differences for various phenological developm
ent stages of safflow

er cv. G
oldasht in different sow

ing dates in 
2008-2009 grow

ing seasons 

جدول 
4-

ف از رگرسيون، طول دوره 
 پارامترهاي مرتبط با انحرا

مشاهده شده
 و ميزان خطاي 

برآورد
 

براي 
طول مراحل 

گ
فنولوژيكي گلرن

 رقم گلدشت
  

Table 4. Param
eters associated to regression deviation, observed duration and estim

ated error for phenological developm
ent stages of safflow

er cv. 
G

oldasht 
 

 
 

طول دوره 
مشاهده 

شده 
)

روز
( 

ف از رگرسيون                  
انحرا

D
eviation  from

 regression
  

حداكثر خطاي 
برآورد

 
)

درصد
 ( 1

  
خطاي 

برآورد
 

س 
بر اسا

ف 
طي

)
درصد

( 2
  

Phenological developm
ent 

stage 
ك

مرحله فنولوژي
  

O
bserved 

duration 
(day) 

حداقل
  M

in 
حداكثر

  M
ax 

دامنه
  R

ange 
ميانگين

 M
ean 

ف معيار
انحرا

  Standard 
deviation 

M
ax. of  estim

ated 
error (%

) 1 
Estim

ated error 
based on range 

(%
) 2 

Sow
ing to Em

ergence 
كاشت تا سبز شدن

 
10.5 

-2 
2 

4 
0.9 

1.2 
19.0 

38.1 
Em

ergence to H
eading  

سبز شدن ت
ا رويت طبق

 
43.4 

-4 
3 

7 
1.5 

2.1 
9.2 

16.1 
Em

ergence to flow
ering 

سبز شدن تا گلدهي
 

59.0 
-4 

5 
9 

2.9 
3.4 

8.5 
15.3 

Em
ergence to m

aturity 
سبز شدن تا رسيدگي

 
92.6 

-8 
7 

15 
4.8 

4.3 
8.1 

16.2 
Flow

ering to m
aturity 

گلدهي تا رسيدگي
 

31.8 
-2 

9 
11 

3.0 
3.2 

28.3 
34.6 

1 - 
ف از رگرسيون تقسيم بر طول دوره 

حداكثر انحرا
مشاهده شده

 × 
100

                                                                                                                      
                              

     
             

           
1. M

axim
um

 deviation from
 regression divided by observed duration × 100

 

2 - 
دامنه

ف از رگرسيون تقسيم بر طول دوره 
 انحرا

مشاهده شده
 × 

100
                                                                                                  

  
     

                                               
                    

          
2. R

ange of deviation from
 regression divided by observed duration ×  100
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 تاريخ كاشت

 روز از كاشت تا سبز شدن
 روز از سبز شدن تا رويت طبق

 روز از سبز شدن تا گلدهي
 روز از سبز شدن تا رسيدگي

 روز ازگلدهي تا رسيدگي
Planting 

date 
N

o. days (sow
ing to em

ergence) 
N

o. days (em
ergence to heading) 

N
o. days (em

ergence to flow
ering) 

N
o. days (em

ergence to m
aturity) 

N
o. days (flow

ering to m
aturity) 

 
مشاهده شده
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bserved 

برآورد
 Estim

ated 
ف
اختلا

  D
ifference 

مشاهده شده
 O

bserved 
برآورد

 Estim
ated 

ف
اختلا

  D
ifference 

مشاهده شده
 O

bserved 
برآورد

 Estim
ated 

ف
اختلا

  D
ifference 

مشاهده شده
 O

bserved 
برآورد

 Estim
ated 

ف
اختلا

  D
ifference 

مشاهده شده
 O

bserved 
برآورد

 Estim
ated 

ف
اختلا

  D
ifference 

5 M
arch 

17 
15 

2 
55 

60 
-5 

76 
72 

4 
109 

118 
-9 

33 
44 

-11 
20 M

arch 
14 

15 
-1 

52 
57 

-5 
71 

70 
1 

101 
107 

-6 
31 

30 
1 

5 A
pril 

13 
10 

3 
48 

52 
-4 

60 
62 

-2 
90 

101 
-11 

27 
23 

4 
20 A

pril 
10 

10 
0 

41 
43 

-2 
56 

57 
-1 

83 
88 

-5 
26 

24 
2 

5 M
ay 

9 
9 

0 
39 

41 
-2 

51 
51 

0 
79 

85 
-6 

25 
25 

0 
20 M

ay 
8 

7 
1 

30 
36 

-6 
42 

47 
-5 

75 
82 

-7 
29 

23 
9 

5 June 
6 

5 
1 

28 
31 

-3 
44 

46 
-2 

73 
76 

-3 
30 

28 
2 

20 June 
6 

5 
1 

27 
29 

-2 
45 

41 
4 

77 
75 

2 
40 

33 
7 
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معيــار اخيــر وضــعيت ) 4جــدول (باشــد ) طيــف
بطـور مثـال    . دهـد    را تغييـر نمـي     هـا   ارزيابي مـدل  

ــراي مرحلــه   خطــاي تخمــين بــر اســاس طيــف ب
كاشت تا سبز شدن بـسيار بيـشتر از همـين معيـار             

دهي، سبز شدن تا      براي مراحل سبز شدن تا تكمه     
  .گلدهي و سبز شدن تا رسيدگي بود

ــشان داد كــه مراحــل    ــژوهش ن ــايج ايــن پ  نت
ــك  ــف فنولوژي ــت مختل ــم گلدش ــگ رق ،  گلرن

هـاي متفـاوتي را بـه تغييـرات طـول            العمل  عكس
ــشان    ــأخير در كاشــت ن ــاي ناشــي از ت روز و دم

متغيرهاي ورودي در معادلات بـرآورد      . دهند  مي
طول مراحل كاشت تا سبز شـدن، سـبز شـدن تـا             

دهي، سبز شدن تـا گلـدهي، سـبز شـدن تـا               تكمه
رسيدگي و نيز گلدهي تا رسيدگي ثابـت نيـستند    

هـا را توضـيح       دورهو با مقادير متفاوتي طول اين       
تـوان نتيجـه گرفـت كـه سـهم            بنابراين مي . دادند

پارامترهاي درجه حرارت و طـول روز در تعيـين          
 گلرنـــگ رقـــم مراحـــل مختلـــف فنولـــوژيكي

علت اين امر ممكن اسـت      .  ثابت نيست  گلدشت
هايي در ماهيـت فيزيولـوژيكي مراحـل و           تفاوت

العمل مراحـل فنولـوژيكي بـه         اختلاف در عكس  
قليمي، خاكي، زراعي و اثـر متقابـل ايـن          عناصر ا 

  .عوامل با يكديگر و با ژنوتيپ گياه باشد
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  چكيده
 

نهـال و بـذر    زراعـي   مجله به .هاي گندم اثر كشت تاخيري بر عملكرد دانه و برخي صفات زراعي ژنوتيپ .1392.  مو رفيعي،. پور، ط   ، حسين .بهاري، م 
2-29) 1(: 66 - 47. 

  
هاي مختلف گندم دوروم و نان نـسبت بـه كـشت تـاخيري ايـن تحقيـق در ايـستگاه           به منظور ارزيابي ژنوتيپ   

و )  آبـان  20(و تاريخ كاشت شامل تاريخ كـا شـت مطلـوب            د.  انجام شد  1387-89آباد طي دو سال زراعي        خرم
 ژنوتيپ پيشرفته گندم نان و دوروم به عنوان فاكتور        16به عنوان فاكتور اصلي و      )  آذر 20(تاريخ كا شت تاخيري     

هاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار مـورد        هاي خرد شده در قالب طرح بلوك       فرعي با استفاده از آزمايش كرت     
  تـاريخ كاشـت و     × هـا نـشان داد كـه اثـر سـال، اثـر متقابـل سـال                    تجزيـه واريـانس داده    . رفتندارزيابي قرار گ  

تـاريخ كاشـت    . دار بـود    ژنوتيپ براي برخي صفات و اثر تاريخ كاشت و ژنوتيپ براي اكثر صفات معنـي              × سال  
،     ز از كاشت تا ظهور سنبله     ، تعداد سنبله در متر مربع، ارتفاع بوته، رو          تاخيري سبب كاهش تعداد دانه در متر مربع       
 كيلـوگرم در    29تاخير در كاشت عملكرد دانـه را حـدود          . ها گرديد   رسيدگي فيزيولوژي و عملكرد دانه ژنوتيپ     

   و S-83-3   ، S-83-4بخـش گنـدم نـان         هـاي اميـد     رقم گندم دوروم دنا و لاين     . هكتار به ازاي هر روز كاهش داد      
S-84-14      گرم در هكتار براي كاشت در تـاريخ           كيلو 6036 و   6679،  6412،  6148انه   به ترتيب با ميانگين عملكرد د

داري بين عملكرد دانه و برخي صـفات مـشاهده            همبستگي مثبت و معني   . كاشت مطلوب و تاخيري مناسب بودند     
 ـ. بود) **r = 0.70(گرديد، ولي حداكثر همبستگي بين عملكرد دانه با تعداد دانه در مترمربع  انگين اگر چه بين مي

داري نبود، ولي درصـد تغييـرات عملكـرد دانـه             هاي گندم دوروم و گندم نان تفاوت معني         عملكرد دانه ژنوتيپ  
  . كمتر بودتأخيريكاشت  هاي گندم دوروم در ژنوتيپ

 
تاريخ كاشت، گندم نان، گندم دوروم، عملكرد دانه، تعداد دانه در مترمربع و تعـداد سـنبله در   : كليدي هاي واژه
  .ربعمترم
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  مقدمه

رشد و نمو گياهان از جمله گندم تحت تـاثير      
 محـيط و    ×اثر متقابـل ژنوتيـپ      ،   محيط ،ژنوتيپ

ــديريت زراعــي اســت  يكــي از عوامــل مهــم  . م
مديريتي كه نقش موثري در دستيابي به عملكرد        

. ســـتبـــالا دارد، رعايـــت تـــاريخ كاشـــت ا   
هاي بسياري روي تـاريخ كاشـت گنـدم           پژوهش

در مناطق مختلف جهان انجـام گرديـده اسـت و           
بسته به شـرايط اقليمـي منطقـه نتـايج گونـاگوني            

  . (Radmehr, 1994)گزارش شده است 
آنچه در بيـشتر منـابع بـه آن اشـاره شـده، آن           
است كـه اگـر كـشت گنـدم در تـاريخ مناسـب              

تواننـد    گر نمي صورت نگيرد، عمليات زراعي دي    
ــود      ــع ش ــه موق ــت ب ــت كاش ــر مثب ــايگزين اث ج

(Jafarnejad, 2009) .    بنـابراين هـدف از تعيـين
اي از زمـان اسـت        تاريخ كاشت، يافتن محـدوده    

كــه در آن ضــمن اســتفاده از عوامــل مــساعد     
محيطي براي سبز شدن، استقرار و رشد رويـشي،         
كليـه مراحــل نمـو گيــاه نيــز بـا شــرايط نامــساعد    

 ;Blue et al., 1990)خـورد ننمايـد   محيطـي بر 

Khajehpour, 1988) . احمـــدي و همكـــاران
(Ahmadi et al., 2010)  انـد كـه     اظهـار كـرده

شـود كـه      رعايت تاريخ كاشت مطلوب سبب مي     
در زمان وقوع بيشترين تشعشع در منطقـه، گنـدم          
فرصــت كــافي بــراي توليــد ســطح بــرگ بيــشتر  
ي داشــته باشــد و در نهايــت ســطح بــرگ مطلــوب

ترين عامل تاثير گـذار   توليدكند و اين مسئله مهم  
ــاريخ كاشــت     ــه ت ــسبت ب ــري عملكــرد ن ــر برت ب

  .ديرهنگام است

دهـد كـه      هاي مختلف نشان مي     نتايج پژوهش 
ــاريخ ــر ســبب   اعمــال ت ــا دي هــاي كاشــت زود ي

شـود و     كاهش محـصول و اجـزاي عملكـرد مـي         
بالاترين عملكرد دانـه از تـاريخ كاشـت مناسـب           

جـين و  . (Bashir et al ., 2010)د آي بدست مي
 در بررسـي اثـر   (Jain et al., 1992)همكـاران  

تــاريخ كــشت بــر روي عملكــرد دانــه و اجــزاي 
وابسته به آن در گندم، تاخير در تاريخ كـشت را           
علت كاهش در اكثر صفات وابسته به عملكرد و         

  . در نهايت كاهش عملكرد دانه معرفي كردند
ــاران  ــر و همكـــــــــــــــ   رادمهـــــــــــــــ

(Radmehr et al ., 1997) ضــمن بررســي 
هاي مختلف كاشـت      منحني رشد گندم در تاريخ    

نشان دادند كـه اخـتلاف عملكـرد زيـست تـوده            
وعملكــرد اقتــصادي، عمــدتاً تحــت تــاثير طــول  

با تاخير در كاشـت مرحلـه       . هاي رشد است    دوره
دوام ) سبز شدن تا برجـستگي دوگانـه      (اول رشد   
برجـــستگي (دارد ومرحلــه دوم رشــد    بيــشتري  

ــرده   ــا گ ــه ت ــشاني دوگان ــت  ) اف ــاريخ كاش در ت
بنابراين فرصـت كـافي     . تر است   مطلوب، طولاني 

شـود و     براي توليـد اجـزاي عملكـرد فـراهم مـي          
افــشاني تــا رســيدگي  گــرده(مرحلــه ســوم رشــد 

هــاي كاشــت بــه موقــع  در تــاريخ) فيزيولـوژيكي 
تر است در نتيجه وزن نهـايي دانـه بيـشتر             طولاني
  . است

 اظهـــار (Mohammadi, 2001) محمـــدي
داشت كه در تاريخ كاشت مناسب ظرفيت توليد        

بـه نحـوي    ) تعداد پنجـه و تعـداد دانـه در سـنبله          (
يابـد و ميـانگين وزن هـزار          چشمگير افزايش مـي   



 ... اثر كشت تاخيري بر عملكرد دانه

 

) كـشت تـاخيري   (دانه نسبت به شرايط نامـساعد       
يابـد، امـا در شـرايط نامـساعد تعـداد             كاهش مي 

دانـه در سـنبله بـه       سنبله در واحد سـطح و تعـداد         
باشـد و بـه علـت انتقـال           نحو محسوسي كمتر مي   

هاي باقيمانده وزن هـزار دانـه         ماده پرورده به دانه   
  .يابد افزايش مي

كشت تاخيري سبب كاهش در تعداد پنجه و        
، كــاهش تعــداد ســنبله در  افــزايش تلفــات پنجــه

واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه          
د سنبله در گندم معمولي را حدود     شود و تعدا    مي
 درصـد كـاهش     16 درصد وگنـدم دوروم را       14
تـاريخ  . (Bakhshandeh et al., 2005)دهد  مي

كاشت تاخيري بـر روي مراحـل نمـوي و انتقـال           
العـاده اثـر      مواد از منبـع بـه مخـزن بـه طـور فـوق             

گــذارد و باعــث كوتــاه شــدن ارتفــاع بوتــه،  مــي
 پرشـدن دانـه و      هـا، دوره    كاهش فاصله بين گـره    

طـوري    شـود بـه     سرانجام كاهش عملكرد دانه مي    
 كيلـوگرم در هكتـار      26كه عملكرد دانه حـدود      

در روز نسبت به تاريخ كاشـت مطلـوب كـاهش           
  .(Alisial et al., 2005)يابد  مي

 (Kalateh et al., 2011)كلاته و همكـاران  
هـاي مختلـف كاشـت را         اختلاف عملكرد تاريخ  

ر مقـدار درجـه روز رشـد از         ناشي از اخـتلاف د    
مرحلــه كاشــت تــا ظهــور ســنبله دانــسته و اظهــار 

تر باشد گيـاه از       داشتند هر چه اين مرحله طولاني     
رشــد رويــشي بيــشتر برخــوردار بــوده در نتيجــه  

،تعــداد پنجــه و ســنبله بــارور بيــشتر  ســطح بــرگ
ــي ــت      م ــاريخ كاش ــه در ت ــرد دان ــود و عملك   ش

  نـــاپ و نـــاپ .يابـــد  مناســـب افـــزايش مـــي  

(Knapp and Knapp, 1978)اند   گزارش كرده
كه شش هفته تـاخير در كاشـت باعـث شـد كـه              
ظهــور ســنبله يــك هفتــه بــه تعويــق بيفتــد، ولــي 

 تفاوت در زمـان  (Jafarnejad, 2009)جعفرنژاد 
ظهور سنبله با هفت هفته تاخير در كاشـت را دو           

  . هفته گزارش كرده است
ــام    ــاخير انجـ ــا تـ ــدم بـ ــه كـــشت گنـ   چنانچـ

داري كــاهش  طــور معنــي ود تعــداد ســنبله بــهشــ
يابد وهمزمان بر نقـش وزن هزاردانـه افـزوده            مي
اسلافر و آندراده . (Blue et al., 1990)شود  مي

(Slafer and Andrade, 1993) بيان كردند كه 
افزايش عملكرد دانه ارقام جديـد عمـدتاً در اثـر           

نتـايج  . افزايش تعداد دانه در واحـد سـطح اسـت         
دهد كه عملكرد دانه بـا        ها نشان مي    پژوهشاكثر  

  تعــــداد دانــــه در مترمربــــع، تعــــداد دانــــه در  
سنبله و تعداد سنبله در متر مربع همبستگي مثبـت          

هـايي كـه در شـرايط         با اين وجود ژنوتيـپ    . دارد
ــه    ــه و تعــداد دان ــنش وزن هــزار دان مطلــوب و ت

كننـد عملكـرد بـالاتري دارنـد          بيشتري توليد مي  
(Bahari et al, 2008) . بر اساس پژوهش بينگام

(Bingham, 1967)    وزن دانه بـا كـاهش تعـداد 
يابد و افزايش تعـداد دانـه باعـث           دانه افزايش مي  

ــي   ــه مـ ــزار دانـ ــدوديت در وزن هـ ــردد  محـ   گـ
ــدوديت در   ــي از محـــــ ــل آن ناشـــــ   و دليـــــ

  فيـــشر و مـــورر. مقـــدار شـــيره پـــرورده اســـت
(Fischer and Maurer, 1976)  اظهـار داشـتند  

ه اجزاي عملكرد دانه با تغييرات آب و هـوايي          ك
ــي   ــران م ــديگر را جب ــب    هم ــن موج ــد و اي كنن
  .شود پايداري عملكرد دانه مي
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ــل    ــه دلاي ــتان ب ــتان لرس ــدم در اس كــشت گن
گوناگون در اكثر مواقـع بـسيار ديرتـر از تـاريخ            

در چنـين   . گـردد   كاشت مناسب منطقه انجام مـي     
ننـد در   هـايي كـه بتوا      شرايطي شناسـايي ژنوتيـپ    

تاريخ كاشت مناسب و تاخيري عملكرد مناسـبي        
ــونگي     ــاهي از چگـ ــز آگـ ــد و نيـ ــد نماينـ توليـ

هاي مختلـف گنـدم نـسبت بـه      العمل گونه  عكس
  . كشت تاخيري، اهميت دارد

هــاي گنــدم نــان و  در ايــن پــژوهش ژنوتيــپ
هـاي اميـد بخـش        دوروم كه اكثراً جـزء ژنوتيـپ      

خ كـشت   باشـند در تـاري      نـژادي مـي     هاي به   برنامه
 و تـــاخيري در شـــرايط آب و هـــوايي مطلـــوب

  .آباد مورد ارزيابي قرار گرفتند خرم
  

  ها مواد و روش
آباد   آزمايش در ايستگاه سراب چنگايي خرم     

 متــر از ســطح دريــا، عــرض    1171بــا ارتفــاع  
 دقيقـه شـمالي و طـول        33 درجه و    29جغرافيايي  

ــايي  ــرقي دردو 48 درجــه و 21جغرافي ــه ش  دقيق
رونــد .  بــه اجــرا درآمــد1387-89  زراعــي ســال

هــاي  تغييــرات عوامــل آب و هــوايي در ســال   
  ).1جدول (آزمايش يكسان نبود 

ــامل     ــاريخ كاشــت ش ــژوهش دو ت ــن پ در اي
و كـــشت )  آبـــان20(تـــاريخ كاشـــت مناســـب 

ــاخيري  ــرت)  آذر20(ت ــاي اصــلي و   در ك  16ه
 8 ژنوتيپ گندم دوروم و      8(ژنوتيپ گندم بهاره    

بـــه عنـــوان  )2جـــدول () ژنوتيـــپ گنـــدم نـــان
هـــاي فرعـــي بـــا اســـتفاده از آزمـــايش   كـــرت
هـاي    هاي خرد شده در قالب طـرح بلـوك          كرت

كامل تصادفي با سه تكـرار مـورد ارزيـابي قـرار            
  . گرفتند

بـرداري مركـب        قبل از اجراي آزمايش نمونه    
 ســانتيمتر انجــام و پــس از 0-30خــاك از عمــق 

آزمون خاك، كـود فـسفات آمونيـوم بـر مبنـاي            
 كيلوگرم در هكتار، كودهاي اوره و كلرور        150

ــدام   ــر ك ــيم ه ــه  50پتاس ــار ب ــوگرم در هكت  كيل
صــورت خــاك كــاربرد در زمــان تهيــه زمــين و 

 كيلوگرم در هكتار    150مابقي كود اوره برمبناي     
به صورت سرك در مرحله ساقه رفـتن مـصرف           

  . شد
 متـري   6 خط   6در اين تحقيق هر ژنوتيپ در       

هـايي بـه مـساحت        تر در كرت   سانتيم 20با فاصله   
ميـزان بـذر مـصرفي      .  مترمربع كـشت شـدند     2/7

 دانـه در متـر      400ها بر اسـاس       براي كليه ژنوتيپ  
ــد   ــور گردي ــبه و منظ ــع محاس ــال اول . مرب در س

 20(بهنگـام   هاي كاشـت      اجراي آزمايش، تاريخ  
 نوبـت   5 و   2 به ترتيب    ) آذر 20 ( و تاخيري  )آبان

 علت بارندگي   به صورت نشتي و در سال دوم به       
 و  بهنگـام بيشتر بويژه در ارديبهشت مـاه كاشـت         

 نوبــت آبيــاري بــاراني 2 و 1تــاخيري بــه ترتيــب 
  . شدند

تــاريخ كاشــت، : برخــي صــفات مهــم شــامل
زني، ظهور سنبله و رسيدگي فيزيولوژيكي        جوانه

برداري شدند و براساس آنها تعداد روز         يادداشت
ــيدگي   ــنبله و رســ ــا ظهــــور ســ از كاشــــت تــ

در زمـان برداشـت     . زيولوژيكي محاسبه گرديد  في
ــه     25 ــرت ب ــر ك ــط ه ــط وس ــانتيمتر از دو خ  س

پـس از شـمارش     . صورت تصادفي برداشت شـد    

50 
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Table 1. M
eteorological inform

ation for K
horram

abad during the tw
o grow

ing seasons (2008-10) 
 

ميانگين درجه حرارت
 مينيمم

  
)

سانتيگراد
(  

ميانگين درجه حرارت
 ماكزيمم

  
)

سانتيگراد
(  

ميانگين درجه حرارت
 

)
سانتي
 

گراد
(  

بارندگي
) 

ميلي
 

متر
(  

 
 

M
ean of m

inim
um

. 
Tem

perature ( oC
) 

m
axim

um
 tem

perature 
( oC

) 
M

ean tem
perature 

( oC
) 

Precipitation (m
m

) 
 

 

2009-10 
2008-09 

2009-10 
2008-09 

2009-10 
2008-09 

2009-10 
2008-09 

ماه
  

M
onth 

8.83 
3.89 

29.63 
10.97 

19.23 
20.92 

0.00 
0.00 

مهر
 

21 Sept.- 20 O
ct. 

8.10 
6.40 

19.40 
19.14 

13.75 
12.77 

123.51 
104.10 

آبان
 

21 O
ct.- 20 N

ov. 

1.48 
0.38 

12.34 
13.40 

6.91 
6.89 

82.50 
91.90 

آذر
 

21 N
ov.- 20 D

ec. 

1.40 
1.90 

14.63 
11.40 

8.01  
4.75 

20.90 
18.91 

دي
 

21 D
ec.- 20 Jan. 

1.03 
1.57 

12.86 
13.30 

7.14 
7.43 

40.80 
37.90 

بهمن
 

21 Jan.- 20 Feb. 
5.25 

2.43 
18.65 

16.87 
11.96 

9.65 
29.41 

11.26 
اسفند

  
21 Feb.- 20 M

arch 

6.61 
4.19 

21.29 
18.39 

13.95  
11.29 

53.92 
85.40 

فروردين
 

21 M
arch- 20 A

pril 

10.90 
10.35 

26.09 
26.00 

18.49 
18.17 

92.73 
30.31 

ارديبهشت
  

21 A
pril- 20 M

ay 

14.67 
15.55 

36.58 
34.29 

25.62 
24.92 

0.02 
3.38 

خرداد
  

21 M
ay- 20 June 

20.71 
18.51 

43.26 
39.29 

31.98 
28.90 

0.00 
0.00 

تير
  

21 June- 20 July 

26.71 
18.33 

46.55 
40.50 

36.63 
29.43 

0.00 
0.00 

 مرداد
  

21 July- 20 A
ug. 

20.06 
15.03 

40.74 
35.29 

30.40 
25.16 

0.01 
6.40 

شهريور
  

21 A
ug.- 20 Sep. 

10.52 
8.48 

26.83 
24.89 

18.67 
16.69 

450.10 
390.84 

جمع
/

ميانگين
 

Total/average  
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Table 2. Pedigree of w
heat genotypes 

 
منشاء

  O
rigin 

ژنوتيپ
  G

enotype 
كد

 ژنوتيپ
  

G
enotype code 

شماره
  N

o. 
IC

A
R

D
A

 
K

arkheh  
D

-73-13 
1 

C
IM

M
Y

T 
D

ena 
D

-76-4 
2 

C
IM

M
Y

T  
B

ehrang 
D

-79-15 
3 

C
IM

M
Y

T  
Sora/2

*Plata-12 
D

-81-18 
4 

C
IM

M
Y

T  
D

on perdo 87.1 
D

-82-6 
5 

C
IM

M
Y

T  
A

kaki-7/Lotus-4//H
im

an-9 
D

-83-1 
6 

C
IM

M
Y

T  
Zegzag/A

ltar84//D
ipper-2 

D
-83-8 

7 
C

IM
M

Y
T  

Sora/ Palata-12/4/M
agh72/R

u.fo//A
lg86R

u/3/Plata-16 
D

-84-9 
8 

C
IM

M
Y

T  
C

ham
ran 

W
-72-5 

9 
C

IM
M

Y
T  

H
D

160/5/Tob/C
no/23854/3/N

ai60//Tit/Son64/4/Lr/Son64 
S-80-18 

10 
Iran 

A
ttila 50Y

//A
ttila/B

cn 
S-83- 3  

11 
C

IM
M

Y
T  

F60314.76/M
rl//C

no79/3/K
a/N

ac/4/Star 
S-83-4   

12 
C

IM
M

Y
T  

A
ttila *2/Star 

S-84-13 
13 

C
IM

M
Y

T  
Pastor/3/K

auz
*2/O

ptta//K
auz 

S-84-14 
14 

C
IM

M
Y

T  
Prl/2

*pastor 
S-85-10 

15 
C

IM
M

Y
T  

Site/M
o//4/V

ac/Th.ac//3
*Pvn/3/M

irlo/B
uc 

S-85-9  
16 
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ــنبله،   ــداد س ــصادفي   30تع ــورت ت ــه ص ــنبله ب  س
انتخاب شدند و اجزاي عملكرد شامل تعداد دانه        
در سنبله، وزن هزاردانه و تعداد دانه در متر مربـع    

پس از رسيدگي با حذف نيم متـر      . محاسبه شدند 
دو انتهاي كرت آزمايشي، كل محـصول دانـه         از  

 متـر مربـع برداشـت و وزن         6هر كرت در سـطح      
  . دانه توزين گرديد

ــانس داده  ــه واريـ ــتفاده از   تجزيـ ــا اسـ ــا بـ هـ
 و همبستگي صفات توسـط   MSTATCافزار  نرم
هـا بـا    مقايـسه ميـانگين  .  انجام شدSPSSافزار     نرم

 دانكـن در سـطح      اي  استفاده از آزمون چند دامنه    
تغييـرات عملكـرد دانـه بـا        . انجام شد % 5احتمال  

ر كاشـت تـا     استفاده از تفاضل مقـدار عمكـرد د       
 بـر مقـدار آن در كـشت         بهنگـام خيري با كشت    

  .محاسبه شد بهنگام
  

   نتايج و بحث
ها براي عملكـرد      تجزيه واريانس مركب داده   

دانه و صفات زراعي نـشان داد كـه اثـر سـال بـر               
ــه     ــاع بوت ــنبله و ارتف ــور س ــا ظه روز ازكاشــت ت

  ). 3جدول (دار بود  معني
مــا در ســال دوم اجــراي آزمــايش ميــانگين د

ــانتيگراد 67/18( ــه س ــال اول  ) درج ــه س ــسبت ب ن
ــانتيگراد 69/16( ــه سـ ــدود )  درجـ ــه 2حـ  درجـ

در اواخـر بهمـن     ). 2جدول  (سانتيگراد بيشتر بود    
ماه زماني كـه كـه گيـاه در مرحلـه ورود بـه فـاز                
  زايــشي بــود، دمــا بــه طــور ناگهــاني بــه كمتــر از

دوره سرما بـه    .  درجه سانتيگراد كاهش يافت    -7
ــدت  ــر از   روز 10م ــفر و كمت ــين ص ــه -7ب  ادام

ــه قبــل از   داشــت و پــس از آن شــرايط دمــايي ب
بــالا بــودن دمــا ســبب . يخبنــدان برگــشت نمــود

تــسريع در مرحلــه رشــد رويــشي بــويژه دوره     
دار   ايـن تغييـرات سـبب معنـي       . دهي گرديد   پنجه

شدن تفاوت بين تعداد روز از كاشـت تـا ظهـور            
ــه در ســال دوم   ــاع بوت ــه ت(ســنبله و ارتف ــبب   رتي

بـه ترتيـب    (با سـال اول     )  سانتيمتر 95 روز و    138
ــانتيمتر90 روز و 135 ــد)  س ــا  . گردي ــال اول ب س

 تن در هكتـار نـسبت بـه         947/5ميانگين عملكرد   
برتــــري )  تــــن در هكتــــار742/5(ســــال دوم 

  ). 4جدول (دار داشت  غيرمعني
ــه، وزن    ــر عملكــرد دان ــاريخ كاشــت ب ــر ت اث

ــط   ــه در س ــاع بوت ــه و ارتف ــراي ٪5ح هزاردان  و ب
جـدول  (دار بود      معني ٪1ديگر صفات در سطح     

كـــه در )  آبـــان20(در تـــاريخ كاشـــت اول ). 3
ي تــاريخ كاشــت مناســب منطقــه بــود،  محــدوده

مقادير صفات به نحو چشمگيري بيشتر از مقادير        
بودنـــد )  آذر20(آنهـــا در تـــاريخ كاشـــت دوم 

ــدليل طــولاني  ). 4جــدول( ــاريخ كاشــت اول ب ت
شدي، فرصت كـافي بـراي توليـد        بودن مراحل ر  

اجزاي عملكرد دانه از جمله تعداد سـنبله و دانـه           
در مترمربع فراهم بود، در نتيجه ميانگين عملكرد        

)  تن در هكتار   273/6(دانه در تاريخ كاشت اول      
ــاريخ كاشـــت دوم   تـــن در 415/5(بيـــشتر از تـ

  . شد) هكتار
كاهش عملكـرد دانـه در كـشت تـاخيري بـه            

فات وابسته به عملكرد دانـه و   علت كاهش در ص   
دستيابي به عملكرد بالا ناشي از افزايش آنهـا در          
ــسياري از    ــط بـ ــوب توسـ ــاريخ كاشـــت مطلـ تـ
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Table 3. A
nalysis of variance for grain yield and som

e agronom
ic traits of w

heat genotypes in tw
o grow

ing seasons (2008-10) 
 

ميانگين مربعات       
M

ean Square
 

  
 

 
روز
 

تا رسيدگي
  

روز
تا

 سنبله
 

دهي
  

ارتفاع بوته
  

تعداد 
دانه درسنبله

  
تعداد 

سنبله در متر 
مربع

  
تعداد دانه در متر مربع

  
وزن هزردانه

  
عملكرد دانه

  
درجه
   

آ
زادي

  
 

 
D

ays to 
m

aturity 
D

ays to 
heading 

Plant height  
G

rain spike
-1 

Spike m
-2 

G
rain m

-2 
1000 grain 

w
eight 

G
rain yield 

df 
منبع تغييرات

  
S.O

.V
. 

166.88
ns 

210.42
** 

1326.152
**  

131.67
ns 

185256.750
ns 

41135701
ns 

77.52
ns 

2.02
ns 

1 
سال 

 
Y

ear (Y
) 

214.30 
19.69 

8.665 
28.922 

15444.917 
8015427 

14.55 
2.01 

4 
تكرار

/
سال

  
R

eplication/Y
  

88795.00
** 

74222.00
** 

275.042
* 

349.380
ns 

 786944.83
** 

393900260
** 

123.52
* 

35.27
* 

1 
تاريخ كاشت

  
Sow

ing date (D
) 

5073.79
** 

2544.79
** 

631.475
* 

1558.380
** 

109156.688
* 

73226855
ns 

325.52
** 

0.54
ns 

1 
سال 

×
 تاريخ كاشت 

  
D

 × Y 
114.91 

6.60 4 
34.505 

56.474 
13644.635 

15955780 
11.92 

2.67 
4 

اشتباه 
1  

Error1  
94.01

** 
85.62

** 
84.509

** 
174.139

** 
61368.599

** 
53463213

** 
196.88

** 
2.59

* 
15 

ژنوتيپ
 

G
enotype (G

) 
25.57

ns 
5.16

ns 
34.908

** 
36.227

* 
14563.006

ns 
10368832

* 
7.31

ns 
1.25

ns 
15 

سال 
×

 ژنوتيپ
 

G
 × Y

  
21.16

ns 
16.97

ns 
7.879

ns 
13.825

ns 
13875.539

ns 
8698098

ns 
5.44

ns 
0.99

ns 
15 

ژنوتيپ 
×

 تاريخ كاشت
 

G
 × D 

38.26
ns 

4.96
ns 

15.801
ns 

26.380
ns 

9355.899
ns 

417590
ns 

8.35
ns 

0.73
ns 

15 
ژنوتيپ 

×
 تاريخ كاشت 

 ×
سال

  
G

 × D
  ×Y 

35.69 
3.15 

13.032 
18.248

* 
6079.659 

5351511 
6.45 

0.741 
120 

اشتباه 
2 

Error2   
3.24 

1.30 
3.92 

12.50 
16.88 

15.11 
6.54 

14.73 
- 

درصد ضريب تغييرات
 

C
.V

. (%
) 

*
 و 

**
 :

به ترتيب معني
 

دار در سطح احتمال 
5٪

 و 
1٪

                                                                       .
                    

* and **: Significant at the 5%
 and 1%

 probability levels, respectively.
 

ns
 :

غيرمعني
 

دار
                                                                                                                                                   .

                                                                                                         
ns: N

ot significant.
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Table 4. M

ean com
parison for year, sow

ing date and year × sow
ing date iteraction effects on grain yield and som

e agronom
ic triats in 

w
heat genotypes in tw

o grow
ing seasons (2008-10) 

 
 

 
( عملكرد دانه 
تن در هكتار

(
 

وزن هزار دانه 
)

گرم
(

 

تعداد دانه در متر 
 مربع

تعداد سنبله در 
 مترمربع

تعداد دانه در 
 سنبله

(ارتفاع بوته 
سانتيمتر

(
 

 روز تا ظهورسنبله
 روز تا رسيدگي

 
 

G
rain yield 
(t ha

-1) 
1000 grain 
w

eight (g) 
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ــاران   ــين و همكــ ــه جــ ــشگران از جملــ   پژوهــ
(Jain et al., 1992)  ــاران ــدي و همك ، احم

(Ahmadi et al., 2010)و بلــو و همكــاران  

Blue et al., 1990) (نيز گزارش شده است.  
محاسبه درصد تغييرات صفات نـشان داد كـه        

لكرد دانه، تعداد سـنبله در      با تاخير در كاشت عم    
مترمربع، تعـداد دانـه در مترمربـع، تعـداد روز تـا             
ظهور سنبله و رسيدگي فيزيولـوژيكي نـسبت بـه          

به ترتيب حـدود  )  آبان 20(تاريخ كاشت مناسب    
ــت   21، 25 ، 17، 24، 14 ــاهش يافـ ــد كـ  درصـ

در تـاريخ كاشـت مطلـوب بـه دليـل           ). 4جدول  (
 گنـدم   مناسب بودن شرايط محيطـي بـراي رشـد        

ها گندم بعـد از       ميانگين روز تا سبز شدن ژنوتيپ     
ــاخيري   روز و در13 ــد از 25كـــشت تـ  روز بعـ

بـه عبـارتي تـاخير در كاشـت         . كاشت انجام شـد   
  .  روز رساند12تفاوت روز تا سبز شدن را به 

مرحله رويشي گندم بيشتر تحت تـاثير درجـه         
در تاريخ كاشت دوم به علت فـرا        . حرارت است 
 سرما، سرعت كاهش دماي خـاك       رسيدن فصل 

زنـي    و محيط افزايش يافت و شرايط براي جوانه       
مناسب نبود در نتيجه از نظر زمان تقويمي مـدت          
زماني بيشتري براي دريافت واحد حرارتي مورد       

زنـي و سـبز شـدن لازم بـود و             نياز جهـت جوانـه    
. زني تا سبز شدن افزايش يافـت        طول دوره جوانه  

 (Radmehr et al., 1997)رادمهـر و همكـاران   
حرارتي، بيـشترين تـاثير را بـر          اظهار داشتند رژيم  

روي نمو گياه و مراحل مختلف آن دارد و گيـاه           
رسد كـه مقـدار       زماني به مرحله معيني از نمو مي      

طـولاني  . معيني حرارت از محيط دريافت نمايـد      

شدن زمـان  كاشـت تـا جوانـه زدن، طـول دوره              
دهـي را   ملـه پنجـه  ديگر مراحل نموي گندم از ج 

  . ها را كاهش داد كوتاه كرد و تعداد پنجه
ميــانگين تعــداد ســنبله در مترمربــع در تــاريخ 

   و در كـــــشت تـــــاخيري8/525كاشـــــت اول 
معمـولاً  ). 4جدول  ( سنبله در مترمربع بود      8/397

زنـي    شروع طويل شدن ساقه سـبب توقـف پنجـه         
با توجه به اينكه در منطقه محل اجـراي         . شود  مي
ايش شــروع طويــل شــدن ســاقه در شــرايط آزمــ

باشـد،    كشت مطلوب معمولاً اواسـط اسـفند مـي        
دهي در شرايط تـاريخ كـشت         بنابراين دوره پنجه  

تر از كاشت تاخيري بود و        مطلوب بسيار طولاني  
بيـشتر  ) پنجـه بـارور   (فرصت بـراي توليـد سـنبله        

ــد  ــراهم گردي ــا   . ف ــع ب ــر مرب ــنبله در مت ــداد س تع
ــستگي   ــه همب ــرد دان ــي عملك ــت و معن   داري  مثب

)r = 0.51* ( داشت)  بنـابراين انتظـار   ). 5جـدول
رود در شرايط مناسب با افزايش تعداد سـنبله           مي

در شــرايط كاشــت . عملكــرد دانــه افــزايش يابــد
دهـي،    تاخيري به علـت كوتـاه بـودن دوره پنجـه          

در نتيجـه   . تعدادسنبله در مترمربـع كـاهش يافـت       
ت و مقـدار آن     عملكرد دانه تحت تاثير قرار گرف     

ــدود  ــه در    14ح ــرد دان ــر از عملك ــد كمت  درص
ــاران . شـــرايط مطلـــوب بـــود بخـــشنده و همكـ

(Bakhshandeh et al., 2005) ــات و  تلفـ
كاهش تعداد پنجه بـارور در كـشت تـاخيري را            

  . اند گزارش كرده
ــه    ــوع درجـ ــه وقـ ــايي از جملـ ــرات دمـ تغييـ

هاي پايين در مرحله انتقال گياه از مرحله          حرارت
ــش ــه   روي ــه زايــشي موجــب آســيب ب ــه مرحل ي ب



 ...ر عملكرد دانهاثر كشت تاخيري ب

 57

  ).14= درجه آزادي (هاي گندم   بين صفات مختلف ژنوتيپ ساده ضرايب همبستگي-5جدول 
Table 5. Simple correlation coefficients between different traits of wheat genotypes 

(df=14) 
 

Days to 
maturity  

Days to 
heading  

Plant height Grain 
Spike-1 

Spike m-2 Grain m-2 1000GW Traits 

0.35ns 0.49* 0.10ns 0.34ns 0.51* 0.70**  Grain yield 
0.62** -0.14ns 0.021ns -0.22ns -0.72** -0.90**  1000 grain weight 
0.60** 0.16ns 0.29ns 0.30ns 0.70**   Grain m-2 
0.43ns 0.13ns 0.58* -0.45ns    Spike m-2 

-0.14ns 0.39ns -0.40ns     Grain Spike-1 
0.06ns 0.37ns      Plant height 
0.31ns       Days to heading  

  .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

ns :دار غيرمعني                                                                                                                       .                                          ns: Not significant.   

  
گردد كه نهايتـاً      هاي زايشي مي    هاي اندام   آغازين

در كــاهش تعــداد ســنبله و دانــه در ســنبله نمــود  
كـاهش ناگهـاني دمـا سـبب اخـتلال در           . يابد  مي

هـا ي هـر دو        رشد و ايجاد خـسارت بـه ژنوتيـپ        
يش درجـه حـرارت     تاريخ كاشت، از طرفي افـزا     

دهـي و سـنبله       سبب تـسريع مراحـل نمـوي پنجـه        
وقوع اين دو عامل باعـث گرديـد،        . دهي گرديد 

  . توليد سنبله در سال دوم به شدت كاهش يابد
تسريع در مراحل نمـو گنـدم در اثـر افـزايش            
ــون   ــلافر و راوسـ ــط اسـ ــرارت توسـ ــه حـ   درجـ

(Slafer and Rawson, 1994) و نيز رشد بيش 
اه و احتمـال همزمـان شـدن سـرما بـا            از اندازه گي  

مرحله حساس زايشي و ايجـاد خـسارت بـه ايـن            
 (Hay, 1986)مرحله از نمـو گنـدم توسـط هـي     

با توجه به همبستگي مثبت و      . است گزارش شده 
دار بين تعداد سنبله و دانه در مترمربـع           بسيار معني 

)r = 0.70** (     كـاهش تعـداد سـنبله در مترمربـع،

يري سـبب كـاهش تعـداد       در تاريخ كاشـت تـاخ     
تــاريخ ( دانــه در مترمربــع 16740دانــه از حــدود 

 دانــه در 13875بــه حــدود  ) مطلــوبكاشــت 
مترمربــع در تـــاريخ كاشـــت تـــاخيري گرديـــد  

  ).5 و4هاي  جدول(
تاخير در كاشت سبب افزايش وزن هزاردانـه        

نظـر    بـه   . )4جـدول    (و تعداد دانـه در سـنبله شـد        
 بارور در تاريخ    رسد كاهش بيشتر تعداد پنجه      مي

كاشت تاخيري موجب گرديد تا فضاي مناسـبي        
هاي گندم فراهم شود و طـول سـنبله و            براي بوته 

بد اما اين   به تبع آن تعداد دانه در سنبله افزايش يا        
افزايش كاهش عملكرد دانه در كـشت تـاخيري         

وزن هزاردانه در تـاريخ كاشـت       . را جبران نكرد  
حـدود چهـار درصـد بيـشتر از         )  گـرم  7/39(دير  

ــوب   ــرايط مطل ــرم38(ش ــود )  گ ــدول (ب ). 4ج
افزايش تعداد دانه در سـنبله در كاشـت تـاخيري           
ــا تــاريخ كاشــت مناســب نتوانــست   در مقايــسه ب
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در مترمربـــع بـــه عنـــوان يكـــي از تعـــداد دانـــه 
از طرفـي   . هاي اصلي عملكرد جبـران كنـد        مؤلفه

بر خلاف افـزايش تعـداد دانـه در سـنبله كـاهش             
ــع     ــر مربـــ ــنبله در متـــ ــداد ســـ ــديد تعـــ   شـــ

باعث شد كه تعداد دانه در متر مربع        )  درصد 24(
 در صـد كمتـر از       17در كاشت تـاخيري حـدود       

تــاريخ كاشــت مطلــوب باشــد در نتيجــه كــاهش 
عـــداد دانـــه در مترمربـــع تـــا حـــدودي باعـــث ت

هاي گنـدم در كاشـت        محدوديت مخزن ژنوتيپ  
  .تاخيري گرديد

ــع و     ــرايط منبـ ــودن شـ ــب بـ ــالاً مناسـ احتمـ
سبب  انتقال بيشتر    ) تعداد دانه (محدوديت مخزن   

مواد فتوسنتزي به دانه گرديده و ساز وكار خـود          
تنظيمي و ايجاد تعادل موزون بين اجزاء عملكرد        

افزايش وزن هزاز دانه در كاشت تـاخيري        باعث  
كاهش تعـداد سـنبله در مترمربـع و افـزايش           . شد

وزن هزار دانـه در شـرايط تـنش ناشـي از انتقـال              
مـــاده پـــرورده بـــه دانـــه توســـط محمـــدي      

(Mohammadi, 2001)گــزارش شــده اســت  . 

 نيـز اظهـار   (Blue et al., 1990)بلو و همكاران 
ر انجـام شـود از      كردند اگر تاريخ كاشت با تاخي     

شـود و     دار كاسـته مـي      طـور معنـي     تعداد سنبله به    
ــزايش    ــه در اف ــزار دان ــر نقــش وزن ه ــان ب همزم

شود ولي مقـدار افـزايش        عملكرد دانه افزوده مي   
تواند كاهش تعداد سـنبله را بـه طـور كامـل              نمي

  . جبران نمايد
تعداد روز تا سنبله از عوامل موثر بر عملكرد         

  ر در كاشت، تاريخ ظهور سنبله     با تاخي . دانه است 
 در   ميـانگين تـاريخ ظهـور سـنبله       . به تعويق افتـاد   

هاي كاشت مناسـب و تـاخيري بـه ترتيـب             تاريخ
گرچـــه .  فـــروردين و اول ارديبهـــشت بـــود11

 روز بـود، ولـي      30هـاي كاشـت       اختلاف تـاريخ  
 روز بود   13طور ميانگين     اختلاف ظهور سنبله به     

ا تـاخير در كاشـت      در اين پژوهش ب   ). 4جدول  (
نـسبت بـه    )  روز 117(تعداد روز تا ظهـور سـنبله        

حـــدود )  روز156(تـــاريخ كاشـــت مناســـب   
دليل ايـن كـاهش     ). 4جدول  (كاهش يافت   25٪

دريافت تجمعي حرارت توسط گياه و اثر متقابل        
 روز 30آن با مراحل نموگياه است كه بـا وجـود         

اختلاف در زمان كاشت اختلاف در زمان ظهور        
كاهش تعـداد روز    .  روز تقليل داد   13 را به    سنبله

دهــد كــه در كــشت  تــا ظهــور ســنبله نــشان مــي 
. تاخيري سرعت مراحل نمو گندم افزايش يافـت       

رسد تاخير در كاشت موجـب گرديـد          به نظر مي  
تا مراحل رشـد رويـشي و زايـشي قبـل از ظهـور              
ــاه    ــاري و در مــدت كوت ــه صــورت اجب ــنبله ب س

 ظهـور سـنبله بـه       تكميل گردنـد و تعـداد روز تـا        
صورت طبيعي انجـام نگيـرد و ايـن امـر موجـب             

كـاهش تعـداد روز تـا       .كاهش عملكرد دانه شـد    
ــاخير در كاشــت توســط    ــر ت ــر اث ظهــور ســنبله ب

 و نــاپ و نــاپ (Jafarnejad, 2009)جعفرنــژاد 
(Knapp and knapp, 1978)   نيزگـزارش شـده 

  .است
در كاشت تاخيري تعداد روز از ظهور سـنبله         

ــي ــا رسـ ــوژيكي تـ ــشت 46دگي فيزيولـ  و در كـ
بـا توجـه بـه تـاريخ ظهـور          .  روز بـود   50مطلوب  

هـا در     ها، دوره پرشدن دانه ژنوتيپ      سنبله ژنوتيپ 
  .ارديبهشت و خرداد بود
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ــاران   واردلاو و همكـــــــــــــــــــــــــــــــ
 (Wardlaw et al., 1989)  ــرارت ــه ح درج

ــه را   ــراي رشــد دان ــوب ب    وحــداكثر18-22مطل

ميانگين دما  .  درجه سانتيگراد گزارش كردند    25
ــال در    ــر دو سـ ــه در هـ ــدن دانـ ــر شـ در دوره پـ

 25 الـي    18ارديبهشت و خرداد به ترتيب حـدود        
بنـابراين درجـه    ). 2جـدول   (درجه سانتيگراد بود    

ي درجـه     حرارت در طول رشد دانه در محـدوده       
حرارت مطلوب براي رشد دانه بود، كه منجر بـه          

ــه نگرديــد  ــاد در وزن هزاردان ــابراين. تغييــر زي  بن
كاهش عملكرد در كشت تاخيري بيشتر ناشي از        
تغيير در برخي اجزاي عملكرد تشكيل شده قبـل         
از ظهور سنبله از جمله تعـداد سـنبله در مترمربـع            

ــود ــه و     . ب ــزارش كلات ــا گ ــق ب ــن تحقي ــه اي نتج
 شــباهت (Kalateh et al., 2011)همكــاران 

نتايج اين پزوهش نشان داد كه در كشت        . داشت
 كيلــوگرم در 29دانــه حــدود تــاخيري عملكــرد 

هكتار بـه ازاي هـر روز تـاخير نـسبت بـه تـاريخ               
  .يابد كاشت مطلوب كاهش مي

سـال بـراي اكثـر      × اثر متقابل تـاريخ كاشـت       
صفات بـه جـزء عملكـرد دانـه و تعـداد دانـه در               

). 3جـدول   (دار بـود       معنـي  ٪1مترمربع در سطح    
دار بودن اين اثر بيانگر آن است كـه مقـدار          معني
هاي كاشـت دو سـال آزمـايش          ات در تاريخ  صف

كـاهش رشـد مراحـل رويـشي بـه          . همسو نبودند 
علت تغييـرات دمـايي سـبب گرديـد كـه برخـي             

ــاريخ   ــه در ت ــرد دان ــزاي عملك ــاي كاشــت   اج ه
مطلوب و تـاخيري سـال دوم بـا سـال اول رونـد              

ــتند   ــسو نداش ــدول(هم ــاي  ج ــسه ). 5 و 4ه مقاي

ان داد  ميانگين عملكرد دانه و صفات زراعـي نـش        
هاي گندم از نظر عملكرد دانـه و          كه بين ژنوتيپ  

وجـود  . دار وجود دارد    ساير صفات تفاوت معني   
هـا مؤيـد آن اسـت         دار بين ژنوتيـپ     تفاوت معني 
هاي مورد بررسي در هر گروه داراي         كه ژنوتيپ 

  ). 6جدول (تنوع ژنتيكي هستند 
ــژوهش   ــن پ ــدم 8در اي ــپ از گن ــاي   ژنوتي ه

. هـــاي نـــان بودنـــد نـــدم ژنوتيـــپ گ8دوورم و 
 و كرخــه داراي بيــشترين D-83-1هــاي  ژنوتيــپ

ــه   ــزار دان ــب  (وزن ه ــه ترتي ــرم44 و 46ب و )  گ
 12251كمترين تعداد دانه در مترمربع به ترتيـب         

تعداد سـنبله در    .  دانه در مترمربع بودند    12551و  
واحد سطح و دانه در سنبله در رقم كرخـه و نيـز             

 كمتر از   D-83-1تيپ  تعداد دانه در سنبله در ژنو     
ها بود در نتيجه تعداد دانه در واحـد           اكثر ژنوتيپ 

بـه نظـر    . هـا بـود     سطح آنها كمتر از اكثر ژنوتيپ     
رسـد تعـداد دانـه در مترمربـع كمتـر از يـك                مي

طرف و طولاني بودن روز تا ظهور سـنبله ، دوره           
رشد رويشي و تا حدودي طولاني بـودن روز تـا           

 گرديـد تـا ايـن       رسيدگي از طرف ديگـر باعـث      
هــا از مــواد فتوســنتزي بــه نحــو مطلــوب  ژنوتيــپ

استفاده نماينـد و وزن هـزار دانـه بيـشتري داشـته             
  ). 6 و 5هاي  جدول(باشند 

 619به ترتيب بـا  S-85-9 رقم افلاك و لاين 
 ســنبله در مترمربــع داراي كمتــرين تعــداد 565و 

ــنبله   ــه در س ــدود  (دان ــب ح ــه ترتي و ) 28 و 29ب
دهـي    قـدرت پنجـه   . تفـاع بوتـه بودنـد     بيشترين ار 

بالاي رقم افلاك سـبب افـزايش تعـداد دانـه در            
)  گـــرم33(مترمربـــع و كـــاهش وزن هزاردانـــه 

59 
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جدول 

6-
 مقايسه ميانگين

 براي عملكرد دانه وبرخي
 صفات زراعي در ژنوتيپ
 

هاي گندم در طي دو سال زراعي 
)

89
-

1387
.(  

Table 6. M
ean com

parison for grain yield and som
e agronom

ics traits in w
heat genotypes in tw

o grow
ing seasons  (2008-10) 

 
روز تا رسيدگي

  
روز
تا

 سنبله
 

دهي
  

(ارتفاع بوته 
سانتيمتر

(  
تعداد دانه در سنبله

  
تعداد 

سنبله 
در

 متر 
مربع

  
تعداد دانه در متر مربع

  
وزن هزردانه

) 
گرم

(  
عملكرد دانه 

)
هكتارتن در 

(  
ژنوتيپ

 

D
ays to 

m
aturity 

D
ays to 

heading 
Plant height 

(cm
) 

G
rain spike

-1 
Spike m

-2 
G

rain m
-2 

1000 grain 
w

eight (g) 
G

rain yeild 
(t ha

-1) 
G

enotype  

گندم دوروم     
        

D
urum

 w
heat

 
 

186.5a-c 
137.3a-d 

90.40e 
32.58c-g 

391.2fg 
12551.67e 

44.08ab 
5.526c 

K
arkhe 

184.7a-d 
133.9cd 

91.45c-e 
32.92b-f 

447.4c-g 
14492.42cde 

42.67bc 
6.148abc 

D
ena 

186.1abc 
131.9d 

88.97e 
32.42c-g 

405.8d-g 
12790.33de 

41.92bc 
5.314c 

B
ehrang 

186.1abc 
136.8a-d 

90.58e 
40.00a 

399.3efg 
15505.17bcd 

38.33de 
5.912abc 

D
-81-18 

186.8abc 
136.8a-d 

90.80e 
34.60b-e 

405.8d-g 
14271.92cde 

41.42bc 
5.902abc 

D
-82-6 

187.9ab  
138.1a-c 

93.20b-e 
30.33d-g 

411.9d-g 
12251.25e 

46.33a 
5.668bc 

D
-83-1 

189.0a   
140.9ª 

90.68e  
37.41abc 

360.7g 
13294.50de 

41.17bcd 
5.439c 

D
-83-8 

180.0de 
133.6cd 

90.58e 
36.58abc 

396.2e-g 
14316.76cde 

40.17cd 
5.742bc 

D
-84-9 

گندم نان
        

B
read w

heat
 

 
178.8e 

135.3b-d 
91.05de 

33.66b-f 
517.0bc 

17301.25ab 
34.08.fg 

5.881abc 
C

ham
ran 

185.2a-d 
136.5a-d 

95.55ab 
28.75fg 

619.6a 
17570.42ab 

33.08g 
5.758bc 

A
flak 

182.7b-e 
140.4ab 

96.38ab 
37.83ab 

489.5b-e 
18078.08ab 

35.58efg 
6.412ab 

S-83-3 
182.6b-e 

134.6cd 
89.58e 

36.58abc 
529.6bc 

18921.17a 
35.58efg 

6.679a 
S-83-4 

182.1cde 
138.8abc 

90.30e 
40.00a 

471.1c- f  
17444.25ab 

33.08g 
5.727bc 

S-84-13 
185.4a-d 

140.5ab 
95.22ab 

35.42a-d 
472.5c-f 

16460.08abc  
37.33e 

6.036abc 
S-84-14 

185.6a-d 
134.4cd 

91.10de 
30.00efg 

495.8bcd 
14298.6cde 

40.92cd 
5.827bc 

S-85-10 
183.1b-e 

135.6bcd 
97.70a 

27.58g 
565.3ab 

15382.00bcd 
36.08ef 

5.534c 
S-85-9 

 
ميانگين
 

ف مشابه  مي باشند  
هايي، در هر ستون، كه داراي حر

 بر  
س
اسا

 
 آزمون چند دامنه
اي 

 دان
كن در سطح احتمال 

5٪
 تفاوت معني
 

دار
 ندارند

.  
M

eans, in each colum
n, follow

ed by sim
ilar letter(s) are not significantly different at the 5%

 probability level- using D
uncan's M

ultiple R
ange Test. 
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 تعـداد   S-85-9 ولي درلايـن  ). 6جدول  (گرديد  
  . دانه بيشتر بودا وزن هزار دانه كمتر از افلاك ب

ــا    ــم بهرنــگ ب ــه از رق ــرين عملكــرد دان كمت
 تن در هكتـار بدسـت آمـد     314/5ميانگين توليد   

عملكــرد پــايين ايــن ژنوتيــپ بيــشتر ). 6جــدول (
رقم دنـا و    . ناشي ازتعداد كم دانه در مترمربع بود      

ــن ــدبخش لاي ــاي امي   و S-83-3 ، S-83-4 ه
S-84-14 ــ  ــرد دان ــا عملك ــب ب ــه ترتي ، 148/6ه  ب

 تن در هكتار نـسبت بـه        036/6 و   679/6،  421/6
توليـد  ). 6جـدول   (هـا برتـر بودنـد         ديگر ژنوتيپ 

عملكرد دانه بالا آنهـا بيـشتر ناشـي از بـالا بـودن              
برخي از اجزاي عملكرد دانه بويژه تعداد دانه در         
ــع    ــنبله در مترمربـ ــداد سـ ــداد تعـ ــع و تعـ مترمربـ

  ). 6جدول (بود
  دار ع  معنـــيوجـــود همبـــستگي مثبـــت و  

  ملكــــرد دانــــه بــــا صــــفات تعــــداد دانــــه در 
  وتعداد سـنبله در مترمربـع   ) **r = 0.70(مترمربع 

)(r = 0.51* نشان از نقش موثر آنها در انتخـاب   
  اســــلافر و آنــــدراده. ژنوتيــــپ برتــــر اســــت

(Slafer and Andrade, 1993) ــزايش  افـ
ــد را عمــدتاً ناشــي از    ــام جدي ــه ارق عملكــرد دان

در ايـن   . انـد   د دانه در مترمربع دانسته    افزايش تعدا 
داري بـين     بررسي برخلاف عدم همبستگي معنـي     

عملكرد دانه با تعداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار        
هــاي برتــر داراي وزن هــزار دانــه  دانــه، ژنوتيــپ

با توجه به اينكه عملكرد دانـه       . نسبتاً بالايي بودند  
حاصل ضرب تعداد دانه در واحـد سـطح و وزن           

باشد و بين اين دو مؤلفه همبـستگي           دانه مي  هزار
ــسيارمعني  ــي و ب ــود ) **r = -0.90(دار  منف وج

توان نتيجه گرفت كه وجود تعداد دانه         داشت مي 
در متر مربع بيشتر مـانع وجـود همبـستگي مثبـت            

افـزايش  . بين عملكرد دانه و وزن هزار دانـه شـد         
ــع آن    ــه تبـ ــطح و بـ ــد سـ ــه در واحـ ــداد دانـ   تعـ

ــدوديت در وز ــام   مح ــط بينگ ــه توس ــزار دان ن ه
(Bingham, 1967)گزارش شده است  .  

نتايج ايـن پـژوهش مبنـي نقـش مـوثر برخـي             
اجزاي عملكرد دانه از جمله تعداد دانه در واحد         

هــا در  ســطح در افــزايش عملكــرد دانــه ژنوتيــپ
ــاري و     ــژوهش به ــا پ ــنش و مناســب ب ــرايط ت ش

ــاران  ــشابهت (Bahari et al., 2008)همك  م
سـال بـراي صـفات    ×  متقابل ژنوتيـپ     اثر. داشت

تعــداد دانــه در مترمربــع، تعــداد دانــه در ســنبله و 
ايـن بـدان    . داري بـود    ارتفاع بوتـه تفـاوت معنـي      

معني است كه مقـدار ايـن صـفات بـراي برخـي             
انـد و از سـالي        ها در دو سال همسو نبوده       ژنوتيپ

   ).7جدول (به سال ديگر متغيير بودند 
از نظـر اكثـر صـفات و        ها     بين ژنوتيپ  تفاوت

تحت تاثير قرار گرفتن مراحل رشد گندم قبل از         
ظهور سنبله از جمله تعداد روز تا ظهور سنبله در          
ــر روي ديگــر صــفات و    ــاثير آن ب ســال دوم و ت
اجزاي عملكرد سبب شد كه اثر متقابل ژنوتيـپ         

بـا  . دار گـردد    سال بـراي برخـي صـفات معنـي        × 
ادل بين اجـزاء    وجود اين عملكرد دانه به علت تع      

اين نتيجه با نتايج    . عملكرد ، حالت پايدار داشت    
 (Fischer and Maurer, 1976) فيـشر و مـورر  

اگــر چــه بــر اســاس مقايــسه  . همخــواني داشــت
هـاي دوروم و   گروهي مستقل بين عملكرد گونـه   

)  تـن در هكتـار  982/5 و 706/5بـه ترتيـب   (نـان  
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جدول 
7-

 ميانگين اثر متقابل سال
 ×

 ژنوتي
پ عملكرد دانه و برخي صفات زراعي در ژنوتيپ
 

هاي گندم 
  

Table7. M
ean G

enotype × year interaction effect on grain yield and som
e agronom

ic traits of w
heat genotypes 

 
 روز تا رسيدگي

روز تا سنبله
 

دهي
 

 ارتفاع بوته
تعداد 

دانه
 در سنبله

 
تعداد 

سنبله در
 

متر مربع
 

تعداد
دا 

نه در متر مربع
 

وزن هز
ا

ردانه
 )

گرم
(

 
عملكرد دانه 

)
هكتارتن در 

(
 

ژنوتيپ
   

D
ays to m

aturity 
D

ays to 
heading 

Plant height (cm
) 

G
rain spike

-1 
Spike m

-2 
G

rain m
-2 

1000 grain w
eught 

(g) 
G

rain yield  
(t ha

-1) 
G

enotype 

سال
 زراعي

 اول    
First grow

ing season
 

 

186.8a-c 
136.7a 

88.17f-i 
31.67e-i 

387.2e-g 
11980hi 

43.67b-d 
5.222ef 

G
1 

184.2 a-c 
132.8a 

86.33hi 
31.17e-i 

492.5b-f 
15030b-i 

42.17c-g 
6.343a-e 

G
 2 

186.0a-c 
131.0a 

84.33i 
32.17d-h 

380.2fg 
11640I 

40.50d-I 
4.742f 

G
3 

186.3a-c 
135.3a 

86.17hi 
36.17b-e 

429.3d-g 
15030b-i 

38.83g-j 
5.837a-f 

G
4  

186.3a-c 
135.0a 

88.00f-i 
34.50c-g 

389.8e-g 
13350g-i 

40.67d-h 
5.438b-f 

G
5 

187.3a-c 
136.5a 

89.17e-i 
30.67e-i 

426.5d-g 
12520g-i 

45.83ab 
5.782a-f 

G
6 

189.2a 
139.7a 

87.50g-i 
39.33a-c 

376.3fg  
14300d-i 

39.50f-j 
5.676a-f 

G
7 

177.3c 
132.7a 

87-83f-i 
36.67b-e 

404.5e-g 
14560c-i 

40.00ej 
5.817a-f 

G
8 

177.5b-c 
134.0a 

89.69e-i 
32.83d-h 

559.8a-d 
18080a-f 

33.17m 
5.988a-e 

G
9 

184.8a-c 
136.8a 

94.33b-f 
29.00g-i 

676.5a 
19060ab 

32.17m 
6.139a-e 

G
10 

178.5a-c 
139.2a 

91.17c-h 
34.83c-g 

527.0b-e 
17840a-f 

36.83j-l 
6.572ac 

G
11 

181.5a-c 
132.8a 

89.33e-i 
35.33b-f 

574.0ab 
19570a 

34.50k-m 
6.748a 

G
12 

178.0a-c 
137.5a 

88.67e-i 
35.67b-f 

569.8a-c 
18550a-c 

33.00m 
6.142a-e 

G
13 

185.0a-c 
139.0a 

92.67b-h 
34.33e-h 

550.0a-d 
18470a-d 

35.50k-m 
6.497a-d 

G
14 

185.0a-c 
133.5a 

90.50d-i 
30.00f-i 

562.2a-d 
15860a-h 

40.33d-i 
6.422a-e 

G
15 

183.3a-c 
135.7a 

97.67a-c 
29.17g-i 

580.2ab 
16490a-g 

35.00k-m 
5.783a-f 

G
16 

سال
 زراعي

 دوم    
Second grow

ing season
 

 

186.2a-c 
137.8a 

92.63b-h 
33.50c-h 

395.2e-g 
13120g-i 

44.50a-c 
5.829a-f 

G
 1 

185.2a-c 
135.0a 

96.57a-b 
34.67c-g 

402.3e-g 
13950f-I 

43.17b-e 
5.953a-f 

G
2 

186.2a-c 
132.8a 

93.60b-g 
32.67d-h 

431.5c-g 
13950f-I 

43.33b-e 
5-886a-f 

G
3 

186.8a-c 
138.3a 

95.00b-e 
43.83a 

369.3fg 
15980a-h 

37.83h-k 
5.987a-e 

G
4 

186.2a-c 
138.5a 

93.6b-g 
34.83c-g 

441.8b-g 
15190b-i 

42.17c-g 
6.366a-e 

G
5 

188.5a-c 
139.7a 

97.23a-c 
30.00f-i 

397.3e-g 
11980hi 

46.83a 
5.555a-f 

G
6 

182.7a-c 
134.5a 

93.33b-g 
36.50b-e 

388.2eg 
14070f-I 

40.33d-i 
5.667a-f 

G
8 

180.2a-c 
136.5a 

92.43b-h 
34.50c-g 

474.2b-g 
16520a-g 

3500k-m 
5.773a-f 

G
9 

185.5a-c 
136.2a 

96.77a-d 
28.50hi 

562.7a-d 
16080a-h  

34.00lm 
5.377c-f 

G
10 

186.8a-c 
141.7a 

101.6a 
40.83ab 

425.0b-g 
18310a-e 

34.33lm 
6.252a-e 

G
11 

183.7a-c 
136.3a 

89.83ei 
37.83b-d 

485.2b-g 
18270a-e 

36.67j-l 
6.610ab 

G
12 

186.2a-c 
140.2a 

91.93b-h 
44.33a 

372.3fg 
16340a-g 

33.17m 
5.313d-f 

G
13 

185.8a-c 
142.0a 

97.77ab 
36.50b-e 

395.0e-g 
14450c-i 

39.17g-j 
5.579a-f 

G
14 

186.2a-c 
135.3a 

91.70b-h 
30.00f-I 

429.5d-g 
12740g-i 

41.50c-g 
5.232ef 

G
15 

183.0a-c 
134.7a 

97.73ab 
26.00i 

550.3a-d 
14280e-i 

37.17i-l 
5.286d-f 

G
16 

ميانگين
 

هايي، در
ف مشابه مي

 هر ستون، كه داراي حر
 

باشند 
 بر  

س
اسا

 
 آزمون چند دامنه
اي 

 دانكن در سطح 
5٪

 تفاوت معني
 

دار
 ندارند

.  
M

eans, in each colum
n, follow

ed by sim
ilar letter(s) are not significantly different at the 5%

 probability level- using D
uncan's M

ultiple R
ange Test. 

G
 = 

ژنوتيپ                                                                                                                                                                                                                                                     
                                                                                                         

G
= G

enotype
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داري وجــود نداشــت امــا مقايــسه   تفــاوت معنــي
هـاي گنـدم دوروم       عملكرد دانه ژنوتيپ  ميانگين  

در تاريخ كاشت مطلوب با تاخيري نـشان داد بـا           
رصــد تغييــرات عملكــرد   تــاخير در كاشــت د 

  . هاي گندم دوروم كمتر از گندم نان بود ژنوتيپ
هـاي    هاي گندم دوروم، لايـن      در بين ژنوتيپ  

ــش   ــد بخــ ــين D-84-9 و D-82-6اميــ  و از بــ

ــن   ژنوتيــپ ــم افــلاك و لاي ــان رق ــدم ن   هــاي گن
S-85-10          كمترين در صـد تغييـرات عملكـرد را 
ميــــانگين كــــاهش عملكــــرد دانــــه . داشــــتند
 گنــدم دوروم و نــان در كــشت   هــاي ژنوتيــپ

 7/10تاخيري نسبت به كشت مطلوب به ترتيـب         
  ).8جدول ( درصد بود 1/17و 

  
  هاي گندم دوروم و نان در كشت تاخيري  درصد تغييرات عملكرد دانه ژنوتيپ-8جدول 

Table 8. Change (%) in grain yield of durum  and bread wheat genotypes in delayed 
sowing date 

 
  Grain yeild (t ha-1) )             تن در هكتار(عملكرد  

Change (%) 

  كاشت تاخيري
Delayed sowing date 

  كاشت مطلوب
Optimum sowing date 

  ژنوتيپ
Genotype 

  Durum wheatگندم دوروم    

-3.7 5.421 5.630 Karkhe 
-13.1 5.712 6.576 Dena 
-19.2 4.749 5.879 Behrang 
-5.7 5.740 6.084 D-81-18 
-1.3 5.862 5.942 D-82-6 

-18.1 5.104 6.233 D-83-1 
-20.0 4.838 6.039 D-83-3 
-4.0 5.626 5.860 D-84-9 

-10.7 5.381 6.030 Mean 
  Bread wheatگندم نان        

-18.4 5.284 6.477 Chamran 
-9.2 5.481 6.035 Aflak 

-12.1 5.998 6.828 S-83-3 
-17.3 6.048 7.310 S-83-4 
-30.3 4.709 6.746 S-84-13 
-16.0 5.510 6.563 S-84-14 
-9.0 5.555 6.098 S-85-10 

-23.6 4.795 6.273 S-85-9 
-17.1 5.422 6.541 Mean 

  
ممكـــن اســـت ناشـــي از   هـــا اخـــتلافايـــن 
 ژنتيكي و خصوصيات مرفولـوژيكي      هاي  تفاوت

نهايت توازن بيـشتر بـين      در  و  گندم دوروم و نان     
مكيـاگ  . اجزاي عملكرد دانه گندم دوروم باشد     

 بيان (MacCaig and Clark, 1950)وكلارك 
كردنــد در گنــدم دوروم عملكــرد دانــه بيــشتر از 

ــه  ــاير محــصولات دان ــزء   س ــه ج ــوازن س اي از ت
عملكرد دانه يعني تعداد سنبله در مترمربـع، دانـه          

 تنش حاصل   در سنبله و وزن تك دانه در شرايط       
  ). 3جدول ( شود  مي

پــژوهش نــشان داد كــه تــأخير در نتــايج ايــن 
كاشت سبب كـاهش صـفات مـؤثر بـر عملكـرد            



 1392، سال 1، شماره 29-2 جلد ”نهال و بذر زراعي مجله به”

 

ــه در     ــنبله و دان ــداد س ــه صــفات تع ــه از جمل دان
  شـــود و عملكـــرد دانـــه حـــدود  مترمربـــع مـــي

ــر   29 ــه ازاي هــ ــار در بــ ــوگرم در هكتــ    كيلــ
هــاي  از بــين ژنوتيــپ. روز تــاخير كــاهش يافــت

  هــاي اميــدبخش  ســي رقــم دنــا و لايــنمــورد برر
3 (Attila 50y//Attila/Bcn) S-83- ، 

60314.76/Mrl//Cno791/3/Ka/Nac/4/Star) S-83-4 (F و 
(Pastor/3/Kauz* 2/Opata/Kauz) S-84-14 و با دارا 

بودن عملكرد دانه، وزن هزاردانـه، تعـداد دانـه و         

 ي برتـر  هـا    بالا ژنوتيپ  سنبله در واحد سطح نسبتاً    
ودند و براي كاشت در تاريخ كاشت مطلوب و         ب

با تـأخير در كاشـت بـر       . شوند  تاخيري توصيه مي  
ــزوده    ــع اف ــنبله در مترمرب ــه و س ــداد دان نقــش تع

تاريخ كاشـت   (بنابراين در شرايط تنش     . شود  مي
هـايي كـه      و مطلـوب گـزينش ژنوتيـپ      ) تاخيري

داراي تعــداد دانــه و ســنبله در مترمربــع بيــشتري  
  .دارندباشند اهميت 
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   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 1، شماره 29-2جلد   

  
  كنجددو ژنوتيپ  و برخي صفات زراعي  دانه آبياري در مراحل مختلف رشد بر عملكردحذفاثر 

  
Effect of Eliminating of Irrigation at Different Growth Stages on Seed Yield 

and Some Agronomic Traits of Two Sesame Genotypes 
 

  احمد آئين
 

  استاديار، مركز تحقيقات كشاورزي جيرفت و كهنوج، جيرفت
 

  10/12/1391:         تاريخ پذيرش23/1/1391: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

   بـذر نهـال و  زراعـي   مجلـه بـه   .كنجـد دو ژنوتيـپ   و برخـي صـفات زراعـي         دانـه   آبيـاري در مراحـل مختلـف رشـد بـر عملكـرد             حذفاثر   .1392. اآئين،  
2-29) 1(: 79 - 67. 
  

 به مدت دو سـال       تكرار سههاي كامل تصادفي در       در قالب طرح بلوك    فاكتوريلصورت آزمايش   ه  اين بررسي ب  
 حذف آبياري در پنج سـطح       اول عامل.  در مركز تحقيقات كشاورزي جيرفت و كهنوج اجرا شد         )1386 و   1385(

 برگي تـا  4 -6 حذف آبياري از مرحله -2از شروع گلدهي،  برگي تا قبل 4 -6 حذف آبياري از مرحله      -1: شامل
 4 -6 حـذف آبيـاري از مرحلـه         -4 حذف آبياري از مرحله خاتمه گلدهي تا پايان فصل رشد،            -3،   كامل گلدهي

 100 آبيـاري كامـل براسـاس        -5 رشـد، شروع گلدهي و از مرحله خاتمه گلدهي تا پايان فـصل            قبل از    تا   يبرگ
.  بـود )محلي جيرفتو JL-13 لاين ( در ژنوتيپ كنجد  شاملعامل دوم و A كلاس  تشتكطح سمتر تبخير از ميلي

تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد كپسول در بوته، تعـداد دانـه در كپـسول،                : صفات مورد مطالعه عبارت بودند از     
نتـايج نـشان    .  برداشـت   و شاخص  عملكرد دانه   ارتفاع بوته، عملكرد بيولوژيك،    ، درصد روغن دانه   ،وزن هزار دانه  

داد كه اثر حذف آبياري در مراحل مختلف رشد بر عملكرد دانه، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپـسول،                     
حذف آبياري . دار شد وزن هزار دانه، تعداد شاخه فرعي، ارتفاع بوته، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت معني             

نه، اجزاء عملكرد، تعـداد شـاخه فرعـي، ارتفـاع بوتـه، عملكـرد               در مراحل مختلف رشد باعث كاهش عملكرد دا       
چنـين صـفات تعـداد شـاخه          ميزان كاهش عملكرد دانه، اجزاء عملكـرد و هـم         . بيولوژيك و شاخص برداشت شد    

 برگي تا قبـل از      4 – 6فرعي، ارتفاع بوته، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت در تيمار حذف آبياري از مرحله               
به ميزان قابل توجهي كمتر از ساير تيمارهاي حذف آبياري بود و اين تيمار بيشترين عملكرد دانه                 شروع گلدهي،   

شـروع گلـدهي و از مرحلـه خاتمـه       قبـل از     تـا    ي برگ ـ 4 -6 آبياري از مرحله     حذف. را بعد از شاهد توليد نمود     
د داشت و كمترين عملكرد دانـه       ، تاثير قابل توجهي بر عملكرد دانه و اجزاء عملكر         گلدهي تا پايان فصل برداشت    

از  در شرايط تنش خشكي و بـدون تـنش           JL-13هاي مورد بررسي لاين       در بين ژنوتيپ  . از اين تيمار بدست آمد    
 .برخوردار بودبيشتري نسبت به رقم محلي جيرفت دانه عملكرد 

  
  .وژيكاجزاي عملكرد دانه، شاخه فرعي، شروع گلدهي و عملكرد بيولنجد، ك: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

كنجد به دليل مقاومـت بـه خـشكي و گرمـا،            
ــاطق    ــشاورزي من ــعه ك ــسياري در توس ــت ب اهمي

عنـوان كـشت تابـستانه      ه  خشك و نيمه خشك ب ـ    
هاي غير ضروري در بعـضي        حذف آبياري . دارد

توانـد ضـمن      از مراحل مختلف رشد كنجـد مـي       
 را در    آب ي مصرف ي، كارآ  رف آب كاهش مص 

، بنـابراين شناسـايي ايـن       گياه كنجد بهبود بخشد   
  . رسد مراحل لازم و ضروري بنظر مي

اثر زمان اعمال تنش خشكي بر عملكرد دانـه         
ممكن است به انـدازه شـدت تـنش آب اهميـت            

تنش شديد و نـسبتاً كوتـاه در طـول          . داشته باشد 
ير رشد رويـشي ممكـن اسـت روي عملكـرد تـاث           

ــد  ــته باشـ ــه. نداشـ ــد   در گونـ ــاي داراي رشـ   هـ
نامحدود به علـت آنكـه اسـتعداد گلـدهي بـراي            
ــدازه گياهــان رشــد    ــه ان ــد ب مــدت طــولاني دارن
ــستند     ــساس ني ــنش آب ح ــه ت ــسبت ب ــدود ن مح

(Gardner et al., 1985) .تـرين مراحـل    حساس
رشد نسبت بـه تـنش خـشكي در كنجـد مرحلـه             

، در (Jain et al., 2010)گلدهي و پر شدن دانه 
  دهــــي و گلــــدهي گلرنــــگ مرحلــــه غنچــــه

(Omidi, 2009)    ــه پــر شــدن   ، در لوبيــا مرحل
   و در (Nielsen and Nelson, 1998)دانــه 

ــه   ــدي و اواخــر  ســويا مراحــل حــد واســط دان بن
   ;Brevedan and Egli, 2003)بنـدي   غـلاف 

(Gardner et al., 1985گزارش شده است .  
ــاران  ــكندري و همكـــــــــــــ   اســـــــــــــ

(Eskandari et al., 2010)    بـا ارزيـابي كـارائي 
ــام كنجــد در    ــه ارق ــصرف آب و عملكــرد دان م

  شـــرايط آبيـــاري متفـــاوت، گـــزارش نمودنـــد  
  كـــه بـــا افـــزايش شـــدت كمبـــود آب ارتفـــاع 
  بوته، تعداد برگ در بوتـه، عملكـرد بيولوژيـك          

ــه كــاهش يافــت  ــين . و عملكــرد دان ــا همچن   آنه
  نـــشان دادنـــد كـــه بيـــشترين كـــارائي مـــصرف 

ــت   آب  ــديد آب بدسـ ــود شـ ــرايط كمبـ   در شـ
ــد ــاران . آمــــ ــدم و همكــــ ــواني مقــــ   رضــــ

(Rezvani Moghaddam et al., 2005)  نيـز 
بيان داشتند كه تيمارهاي مختلـف آبيـاري تـاثير          

داري بر ارتفاع بوتـه، تعـداد شـاخه فرعـي،             معني
تعداد كپـسول در بوتـه، زيـست تـوده، عملكـرد            
دانه، عملكرد روغن و شـاخص برداشـت كنجـد          

  . اردد
 در (Jain et al., 2010)جـين و همكـاران   

بررسي اثر تنش خشكي بر رشـد و خـصوصيات          
مرتبط با عملكرد در كنجد نشان دادند كه تـنش          
  خـشكي در مرحلـه گلـدهي تـاثير قابـل تــوجهي      
ــداد      ــسول، تعـ ــدازه كپـ ــه، انـ ــاع بوتـ ــر ارتفـ   بـ
  دانـــــه در كپـــــسول، وزن دانـــــه در بوتـــــه و  

   مـــــورتي . وزن خـــــشك ريـــــشه داشـــــت  
ــا و    ;Murty and Bhatia, 1990)بهاتيــ

(Murty and Bhatia, 1990  در بررســي اثــر
ــر روي    ــشكي ب ــنش خ ــد ت ــم كنج ،  TC-25رق

 سـطوح تـنش در      تمـامي گزارش نمودند كـه در      
دو مرتبــه آبيــاري در (مقايــسه بــا آبيــاري شــاهد 

در .  يافـت  كـاهش هاي رويـشي      رشد اندام ) هفته
تفـاوت  ) تهيك مرتبه آبياري در هف    (تنش ملايم   

 عملكرد بيولوژيكداري در عملكرد دانه و  معني
ــشد  ــشاهده ن ــط  . م ــنش متوس ــه  (در ت ــك مرتب ي
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 ، كـاهش يافـت    زيست توده ) آبياري در دو هفته   
داري   معنـي كـاهش بدون اينكه در عملكرد دانـه    

يــك مرتبــه ( شــديد تــنشامــا در . بوجــود بيايــد
ــه  ــه هفت ــاري در س ــشمگير ) آبي ــاهش چ  ي درك

  . مشاهده شد و عملكرد دانه يكعملكرد بيولوژ
ــريدهار ــارانســــــــــــــ    و همكــــــــــــــ

(Sridhar et al., 1997)  براساس تحقيقاتي كـه 
 تـنش رطـوبتي بـر روي كنجـد           اثـر  در خصوص 
 كه اعمـال پـنج مرتبـه        نتيجه گرفتند  ،انجام دادند 

 يك تا هفـت روز پـس از         -1: آبياري در مراحل  
 روز پـس    25يـا   گل   ينآغاز تشكيل   -2 ،كاشت

 روز پس   35 درصد گلدهي يا     50 -3 ،از كاشت 
 روز پـس از     55 تشكيل كپسول يا     -4 ،از كاشت 
 روز پس   65 زمان پرشدن دانه ها يا       -5  و كاشت

ها   ها و كپسول    از كاشت، در افزايش تعداد شاخه     
دار و مـؤثر      در گياه و عملكـرد دانـه نقـش معنـي          

   .دارند
 در بررسي اثر تـنش  (Omidi, 2009)اميدي 

 رشـدي مختلـف بـر عملكـرد         خشكي در مراحل  
دانه و برخي ويژگيهاي زراعـي و فيزيولـوژيكي         
ســه رقــم گلرنــگ بهــاره نــشان داد كــه بــا قطــع  
آبياري پس از پايان مرحله گلدهي يا شـروع پـر           
شدن دانه ضمن اينكه عملكـرد دانـه دچـار افـت            

شـــود، در مـــصرف آب نيـــز    چنـــداني نمـــي 
ــرفه ــي  صــ ــويي مــ ــود جــ ــادقي. شــ ــور  صــ پــ

(Sadeghipour, 2008)    اثـر حـذف آبيـاري در 
ــزاي     ــرد و اج ــر عملك ــد ب ــف رش ــل مختل مراح

گيري نمود    عملكرد ماش را مورد مطالعه و نتيجه      
كــه تـــنش خـــشكي در مرحلــه رشـــد زايـــشي   

مخصوصاً مرحله گلدهي و تشكيل نيام، عملكرد       
دانه را نسبت به اعمال تنش در ساير مراحل رشد          

جــام بنــابراين ان. بــه شــدت تحــت تــاثير قــرار داد
آبياري در مرحله گلدهي و تشكيل نيامها جهـت         
دستيابي بـه حـد اكثـر عملكـرد دانـه ضـروري و              

  . باشد حياتي مي
ايــن پــژوهش بــه منظــور بررســي اثــر حــذف 
ــر      ــد ب ــد كنج ــف رش ــل مختل ــاري در مراح آبي
ــي    ــه و برخـ ــرد دانـ ــزاي عملكـ ــرد و اجـ عملكـ

جـوئي    خصوصيات زراعي كنجد با هدف صـرفه      
ــتياب  ــصرف آب و دس ــرد در م ــه عملك ــهي ب   دان

  .اقتصادي اجرا گرديد
  

  ها مواد و روش
 در   فاكتوريل صورت آزمايش ه  اين بررسي ب  

 بـه    تكـرار  سـه  باهاي كامل تصادفي     قالب بلوك 
ــال  ــدت دو ســ ــز ) 1386 و 1385( مــ در مركــ

. تحقيقات كشاورزي جيرفت و كهنوج اجرا شد      
  : حذف آبياري در پنج سطح شاملول اعامل
 برگـي تـا     4 -6مرحلـه    حذف آبيـاري از      -1

 (D1)قبل از شروع گلدهي 

 برگـي تـا     4 -6 حذف آبيـاري از مرحلـه        -2
 )D2( كامل گلدهي

 حذف آبياري از مرحلـه خاتمـه گلـدهي          -3
  )(D3 تا پايان فصل رشد

 بــرگ تــا 4 -6 حــذف آبيــاري از مرحلــه -4
شروع گلدهي و از مرحله خاتمه گلـدهي        قبل از   

ل فقط در مرحله    آبياري كام  (رشدتا پايان فصل    
  )(D4 )گلدهي
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 آبياري كامل در تمام مراحـل رشـد گيـاه           -5
  تــشتك ســطحمتــر تبخيــر از  ميلــي100براســاس 

   A )(D5كلاس 
 لايـن در    در ژنوتيـپ كنجـد شـامل       عامل دوم و  

  . بود و رقم محلي جيرفتJL-13دست معرفي 
مشخصات اقليمي و جغرافيائي محـل اجـراي        

 627ز سـطح دريـا      ارتفـاع ا  : آزمايش عبارتنـد از   
ــائي    ــول جغرافي ــر، ط ــه و 57مت ــه 25 درج  دقيق

 دقيقـه   30 درجـه و     27، عرض جغرافيـائي     شرقي
متـر،     ميلـي  170  سـالانه   بارندگي ميانگين،  شمالي

 حـداكثر  درصد،   65 تا   55رطوبت نسبي   ميانگين  
 حـداقل گـراد و      درجـه سـانتي    48درجه حرارت   

گـراد كـه در      درجه حـرارت يـك درجـه سـانتي        
  نيـز ها به يك تا دو درجه زير صفر       از سال  بعضي
  .رسد مي

 بــــه نــــسبت ،آزمــــايشقبــــل از اجــــراي 
 خـاك   متـر    سـانتي  0 – 30 عمـق    برداري از  نمونه

اقـدام شـد     ي خـاك  ها  آزمون انجام   برايمزرعه  
 خاك محل اجراي آزمـايش بـه        هاي  ويژگيكه  

  :بودشرح ذيل 
بافت خاك لـومي شـني، هـدايت الكتريكـي          

  معــــــادل) Ec (عــــــصاره گــــــل اشــــــباع  
، 8/7 خاك   pHزيمنس بر متر، ميزان        دسي 99/1

 و 6/3ميزان فسفر و پتاسيم قابل جذب به ترتيـب       
مقدار مواد آلـي خـاك بـسيار        . ام بود   پي   پي 220

   . درصد بود1/0ناچيز و در حدود 
ــخم،    ــامل ش ــستر كاشــت ش ــه ب ــات تهي عملي
ديسك و لولر در نيمه اول تيرماه انجـام و سـپس            

اشت به فواصل مـورد نظـر توسـط         هاي ك  رديف

ه  تيـر ب ـ   20كاشت در تـاريخ     . فاروئر ايجاد شدند  
 برگـي   2 -4صورت متراكم انجـام و در مرحلـه         

كودهـاي مـورد    . ها شد  اقدام به تنك نمودن بوته    
ــاز براســاس آزمــون خــاك مــصرف  ــدني  . گردي

تيمارهــاي . اي بــود روش آبيــاري جــوي و پــشته
عـد اعمـال     برگـي بـه ب     4 – 6آزمايش از مرحلـه     

  .گرديدند
 خـصوصيات در طول دوره رشد و نمـو گيـاه    

تعداد شاخه  : از قبيل دانه  مهم و مؤثر در عملكرد      
فرعي در بوته، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانـه     

 عملكـرد بيولوژيـك      و در كپسول، ارتفـاع بوتـه     
برداشت از چهار خط مياني پـس از        .  شدند تعيين

 از برداشـت    حذف حاشيه از طرفين انجام و پـس       
 درصــد ،تيمارهــا عملكــرد دانــه، وزن هــزار دانــه

 و  گيـري   انـدازه   و شـاخص برداشـت     روغن دانـه  
   . شدندمحاسبه

گيري تعداد شـاخه فرعـي، تعـداد      براي اندازه 
 ارتفـاع بوتـه تعـداد پـنج بوتـه            و كپسول در بوته  

ــذكور    ــاب و صــفات م ــصادفي انتخ ــصورت ت ب
  تعـداد . دگيري و ميانگين آنها محاسـبه ش ـ        اندازه
هـاي   هـاي مختلـف بوتـه        كپـسول از قـسمت     پنج

صورت تصادفي انتخاب و تعداد دانـه       ه  مذكور ب 
بـــراي  .گرديـــددر آنهـــا شـــمارش و محاســـبه 

ه  بوته ب  سهگيري عملكرد بيولوژيك تعداد       اندازه
ها از  صورت تصادفي در هر پلات انتخاب و بوته     

 تعيـين وزن    بـه منظـور   سطح خاك قطـع شـده و        
 در  به مدت چهار شبانه روز در آون      خشك آنها   

ميــزان  .شــدندگــراد قــرار داده   ســانتي65 دمــاي
ــتگاه     ــتفاده از دس ــا اس ــا ب ــن تيماره درصــد روغ
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N.M.R      هـاي روغنـي      و در بخش تحقيقات دانـه
 تعيينمؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر         

  . شد
هـا بـا اسـتفاده از           تجزيه واريانس مركب داده   

ها با آزمون      انجام و ميانگين   MSTATCافزار    نرم
 درصـد مقايـسه   5اي دانكـن در سـطح      چند دامنه 

  .شدند
  

  نتايج و بحث
اثر حذف آبياري و ژنوتيپ بر تعداد كپـسول         

تعـداد كپـسول    ). 1جـدول   (دار شد     در بوته معني  
 درصـد در تيمارهـاي      6/50 تـا    7/12در بوته بين    

بيشترين . مختلف حذف آبياري كاهش نشان داد     
مربـوط بـه تيمـار      )  درصـد  6/50( كاهش   درصد

حذف آبياري در مرحله رشـد رويـشي و مرحلـه        
بـود و   ) 4D(خاتمه گلدهي تا پايـان فـصل رشـد          

كمترين آن در تيمـار حـذف آبيـاري در مرحلـه            
  ). 2جدول (مشاهده گرديد ) 1D(رشد رويشي 

بنــدي ســبب   حــذف آبيــاري در مرحلــه دانــه
هاي   لها بخصوص كپسو    ريزش برخي از كپسول   

ــاخه  ــر روي شـ ــده بـ ــشكيل شـ ــي  تـ ــاي فرعـ   هـ
ــسول در    ــداد كپـ ــب تعـ ــدين ترتيـ ــد و بـ   گرديـ
بوته كاهش يافت كه با نتـايج جـين و همكـاران            

(Jain et al., 2010)خـواني دارد   مطابقت و هم .
ــاران   ــا و همك  و (Dutta et al., 2000)ديوت

  مقــــــــــدم و همكــــــــــاران  رضــــــــــواني
(Rezvani Moghaddam et al., 2005)  نيـز 

گزارش نمودند كـه بـا افـزايش فواصـل آبيـاري            
  .تعداد كپسول در بوته كاهش يافت

ژنوتيپ بـر تعـداد     × اثر متقابل حذف آبياري     
). 1جـــدول (دار شـــد  كپـــسول در بوتـــه معنـــي

كمترين تعداد كپـسول در بوتـه از تيمـار حـذف            
آبياري در مرحله رشد رويشي و خاتمه گلـدهي         

حلـي جيرفـت    در رقم م  ) D4(تا پايان فصل رشد     
)2V4D (   بدست آمد)  حـذف آبيـاري    ). 2جدول

داري تعـداد     در مراحل مختلف رشد بطور معنـي      
دانه در كپسول را كـاهش داد بطوريكـه حـذف           

بنـدي و پرشـدن       آبياري در مراحل حـساس دانـه      
ها، وزن دانه را بـه ميـزان بيـشتري نـسبت بـه                دانه

ــاهش داد  ــا ك ــاير تيماره ــار . س ــه D 3 و 4Dتيم  ب
 درصـد كـاهش بيـشترين       8/27 و   5/32با  ترتيب  

ميــزان كــاهش وزن دانــه را بــه خــود اختــصاص 
 (Jain et al., 2010)جـين و همكـاران   . دادنـد 

  پــــــــور بــــــــراي كنجــــــــد، صــــــــادقي  
(Sadeghipour, 2008)  ــاش و ــر روي مــ  بــ

ــري ــي بـــــــــــ ــدان و ايگلـــــــــــ   ويـــــــــــ
(Brevedan and Egli, 2003) سويا نتايج براي 

  .مشابهي را گزارش نمودند
حذف آبياري در مراحل مختلـف رشـد        تأثير  

دار شـد امـا بـين ژنوتيـپ        بر وزن هزار دانه معنـي     
). 1جـدول   (داري مـشاهده نگرديـد        تفاوت معني 

 تأثير را بر وزن هزار      بيشترين 4D و   3Dتيمارهاي  
  دانــــه داشــــتند در حاليكــــه بــــا يكــــديگر     

  تــنش ). 2جــدول (داري نداشــتند  تفــاوت معنــي
ــه  در ســويا بيــشترين هــا  در مرحلــه پــر شــدن دان

ــرد     ــه وارد كـ ــزار دانـ ــر وزن هـ ــسارت را بـ خـ
(Gardner et al., 1985) كه با نتايج اين تحقيق 

  .خواني دارد مطابقت و هم
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(  
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تعداد كپسول در 
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تعداد دانه در 
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 وزن هزار دانه
درصد روغن 

 دانه
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 ارتفاع بوته
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ص برداشت
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منبع تغييرات
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 عملكرد و اجزاء اثر حذف آبياري در مراحل مختلف رشد، ژنوتيپ و اثر متقابل آنها بر -2جدول 
  عملكرد كنجد

Table 2. Effect of eliminating of irrigation at different growth stages, genotype and their 
interaction on seed yield and yield components of sesame 

 
عملكرد دانه  

كيلوگرم در (
)هكتار  

تعداد كپسول  درصد كاهش
 در بوته

دانه در تعداد  درصد كاهش
 كپسول

وزن هزار دانه  درصد كاهش
)گرم(  

ميزان روغن 
)درصد(  

 Seed yield 
(kg ha-1) 

Reduction 
(%) 

Capsule 
plant-1 

Reduction 
(%) 

Seed 
capsule-1 

Reduction 
(%) 

1000 seed 
weight (g) 

Seed oil 
content 

(%) 
 Genotypeژنوتيپ    

V1 1139.3a - 84.7a - 54a - 3.63 51.91 
V2 1008.9b - 77.6b - 52b - 3.62 51.79 

 Irrigationآبياري     

D1 1326.0b -12.9 95.3b -12.7 60.3a -4.7 3.68b 52.15a 
D2 1056.0c -30.7 81.6c -25.3 53.2b -16.0 3.67b 51.77a 
D3 915.8d -39.9 65.9d -39.7 45.7c -27.8 3.42c 51.76a 
D4 550.2e -63.9 53.9e -50.6 42.7c -32.5 3.41c 51.88a 
D5 1523.0a - 109.2a - 63.3a - 3.94a 51.69a 

 Irrigation × Genotypeژنوتيپ    × آبياري  

V1D1 1371.0b -15.6 101.2b -13.7 61.3ab -6.0 3.72bc 51.33a 
V1D2 1114.0cd -31.4 83.0cd -29-2 54.0c -17.2 3.67cd 51.48a 
V1D3 979.2de -39.7 67.5e -42.4 47.2d -27.6 3.38e 52.18a 
V1D4 608.3f -62.5 54.7f -53.4 42.5e -34.8 3.42e 52.78a 
V1D5 1624.0a - 117.3a - 65.2a - 3.97a 51.81a 
V2D1 1281.0bc -9.9 89.3c -11.6 59.3b -3.3 3.65cd 52.97a 
V2D2 977.7de -29.8 80.2d -20.6 52.3c -14.7 3.68c 52.06a 
V2D3 852.3e -40.1 64.3e -36.3 44.2de -27.9 3.47de 51.33a 
V2D4 492.0f -65.4 53.2f -47.3 42.8e -30.2 3.40e 50.99a 
V2D5 1422.0b - 101.0b - 61.3ab - 3.92ab 51.57a 

  .دار ندارند  تفاوت معنياي دانكن چند دامنهباشند بر اساس آزمون  هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly 
different at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

V1: JL-13 Line; V2: Local Jiroft variety; D1: Eliminating of irrigation from 4-6 leaf to the commencement of 
flowering; D2: Eliminating of irrigation from 4-6 leaf to full flowering; D3: Eliminating of irrigation from 
flowering termination to maturity; D4: Eliminating of irrigation from 4-6 leaf to the commencement of flowering 
and flowering to maturity; D5: full irrigation (control). 

  
فرعي هاي    اثر حذف آبياري بر روي تعداد شاخه      

در بـــين . دار شــد  يمعنـــ% 1در ســطح احتمــال   
 نيز از نظر تعداد شاخه فرعـي        كنجدهاي    ژنوتيپ

ــي  ــتلاف معنــــ ــت   اخــــ ــود داشــــ   دار وجــــ
هــا مربــوط بــه اثــر  مقايــسه ميــانگين). 1جــدول (

حذف آبيـاري نـشان داد كـه تيمارهـاي حـذف            
آبياري در مرحله رشد رويـشي و مرحلـه خاتمـه           

ــد    ــصل رش ــان ف ــا پاي ــدهي ت و حــذف ) 4D(گل
 برگي تـا گلـدهي كامـل        4 – 6آبياري از مرحله    

)2D (    عدد شاخه فرعي    43/3 و   31/3به ترتيب با 
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ــد    ــد كردن ــرين تعــداد شــاخه فرعــي را تولي كمت
ــدول ( ــد    ). 3ج ــه رش ــاري در مرحل ــذف آبي ح

  رويشي نتوانست تأثيري بـر تعـداد شـاخه فرعـي           
ــذارد  ــاه بگــ ــي. در گيــ ــام   بررســ ــاي انجــ   هــ

  مقـــدم و همكـــاران  شـــده توســـط رضـــواني  
(Rezvani Moghaddam et al., 2005)  نيـز 

داد كه با افزايش فواصل آبيـاري و تـراكم          نشان  
هـاي فرعـي      بوته در واحـد سـطح، تعـداد شـاخه         

چنـين تـنش خـشكي بـه          هم. كنجد كاهش يافت  
خــصوص قطــع آبيــاري از مرحلــه گلــدهي و     

دهـي بـه بعـد در كلـزا توانـست تعـداد               خورجين
ــاخه ــد  شـــ ــاهش دهـــ ــاي فرعـــــي را كـــ   هـــ

(Shirani Rad et al., 2010).  
اثر حذف آبياري در مراحل مختلف رشد بـر         
ــد      ــك درص ــال ي ــطح احتم ــه در س ــاع بوت ارتف

ارتفـاع بوتـه در تمـامي       ). 1جدول  (دار بود     معني
تيمارهاي حذف آبياري نسبت به شـاهد كـاهش         

 درصـد  6/17بيشترين كاهش به ميـزان     . نشان داد 
 1D ،2D بود و بـين تيمارهـاي   4Dمربوط به تيمار    

ــه اخــتلاف معنــي  ا3Dو  داري  ز نظــر ارتفــاع بوت
ــاران  ). 3جــدول (وجــود نداشــت  جــين و همك

(Jain et al., 2010)    نتـايج مـشابهي را گـزارش 
ــد ــواني. نمودنـــ ــاران  رضـــ ــدم و همكـــ   مقـــ

(Rezvani Moghaddam et al., 2005) و 
   اســـــــــــــــــكندري و همكـــــــــــــــــاران 

(Eskandari et al., 2010)   نيز نشان دادنـد كـه 
اري، ارتفاع بوته كنجد كاهش     با افزايش دور آبي   

  . يافت
ژنوتيـپ بـر روي     × اثر متقابل حذف آبياري     

مقايــسه ). 1جــدول (دار نــشد  ارتفــاع بوتــه معنــي
هــاي ارتفــاع بوتــه نــشان داد كــه ميــزان  ميــانگين

كاهش ارتفاع بوته در رقم محلي جيرفـت بيـشتر          
بــه طــوري كــه ). 3جــدول ( بــود JL-13از رقــم 

 6/19تفاع بوته به ميـزان      بيشترين ميزان كاهش ار   
درصد از رقم محلي جيرفت و در شـرايط تيمـار           

4D  با وجود اينكه ارتفاع بوته بيـشتر       .  بدست آمد
تحت تأثير خصوصيات ژنتيكي گيـاه قـرار دارد،         
اما تنش خـشكي بـه خـصوص در مراحـل رشـد             

تواند ارتفاع بوته را تحت تـأثير قـرار           رويشي مي 
 (Jain et al., 2010)جــين و همكــاران . دهــد

نشان دادند كه تنش خشكي در مرحلـه گلـدهي          
ــد    ــه شـ ــاع بوتـ ــاهش ارتفـ ــث كـ ــد باعـ . كنجـ

  مقــــــــــدم و همكــــــــــاران  رضــــــــــواني
(Rezvani Moghaddam et al., 2005) و 

  اســـــــــــــــــكندري و همكـــــــــــــــــاران 
(Eskandari et al., 2010) گزارش نمودند كه 

با كاهش دور آبيـاري و افـزايش شـدت كمبـود            
  . يافتكاهشآب، ارتفاع بوته كنجد 

اثر حذف آبياري در مراحل مختلف رشد بـر         
دار بود، ولي ژنوتيپ و       عملكرد بيولوژيك معني  
ژنوتيـپ بـر عملكـرد      × اثر متقابل حذف آبياري     

بـا  ). 1جـدول   (دار نداشـتند       معنـي  اثربيولوژيك  
افزايش تعـداد دفعـات حـذف آبيـاري عملكـرد           

. اي كاهش يافت    بيولوژيك به طور قابل ملاحظه    
 يعنـي حـذف آبيـاري در دو         4Dطوريكه تيمـار    ب

 5/39 هـا بـا     مرحله رشـد رويـشي و پرشـدن دانـه         
درصد كـاهش نـسبت بـه شـاهد بيـشترين ميـزان             

 3D و   2Dكاهش را داشت و بعد از آن تيمارهاي         

74 
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ها بر تعداد شاخه فرعي،  اثر حذف آبياري در مراحل مختلف رشد، ژنوتيپ و اثر متقابل آن -3جدول 
   كنجدته، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشتارتفاع بو

Table 3. Effect of eliminating irrigation at different growth stages, genotype and their 
interaction on latrel branches, plant height, biological yield and harvest index of sesame  

 

 

تعداد شاخه 
  فرعي

وته ارتفاع ب  درصد كاهش
  )مترسانتي(

عملكرد بيولوژيك   درصد كاهش
  )گرم در مترمربع(

شاخص   درصد كاهش
برداشت 

  )درصد(

  درصد كاهش

 
No. of 
latrel 

branches 

Reduction 
(%) 

Plant 
height 
(cm) 

Reduction 
(%) 

Biological 
yield (g m-2) 

Reduction 
(%) 

Harvest 
index 
(%) 

Reduction 
(%) 

 Genotypeژنوتيپ    

V1 4.04a - 131.7b - 377.2 - 29.9a - 
V2 3.76b - 137.2a - 401.5 - 24.8b - 

 Irrigationآبياري     
D1 4.25a -1.6 137b -7.4 422.7b -14.4 31.8a 1.3 
D2 3.43b -20.6 133b -10.1 361.9c -26.7 29.2ab -7.0 
D3 4.2a -2.8 132b -10.8 369.3c -25.2 25.6b -18.5 
D4 3.31b -23.4 122c -17.6 298.8d -39.5 18.8c -40.1 
D5 4.32a - 148a - 494a - 31.4a - 

  Irrigation × Genotypeژنوتيپ    × آبياري  
V1D1 4.47ab -3.2 135bc -5.6 408.7cd -15.3 34.1a 0.0 
V1D2 3.47cd -24.9 130cde -9.1 356.7de -26.1 31.4ab -7.9 
V1D3 4.3ab -6.9 129cde -9.8 348def -27.9 28.6abc -16.1 
V1D4 3.35d -27.5 121e -15.4 290.2f -39.8 21.4de -37.2 
V1D5 4.62a - 143ab - 482.5ab - 34.1a - 
V2D1 4.03abc 0.2 139bc -9.1 436.7bc -13.6 29.5ab 2.8 
V2D2 3.4d -15.4 136bc -11.1 367.2de -27.3 26.9bcd -6.3 
V2D3 4.1ab 2.0 134bcd -12.4 390.7cd -22.7 22.7cd -20.9 
V2D4 3.27d -18.6 123de -19.6 307.5ef -39.2 16.2e -43.5 
V2D5 4.02abc - 153a - 505.5a - 28.7abc - 

  .دار ندارند ني تفاوت معاي دانكن چند دامنهباشند بر اساس آزمون  هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different 
at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

V1: JL-13 Line; V2: Local Jiroft variety; D1: Eliminating of irrigation from 4-6 leaf to the commencement of 
flowering; D2: Eliminating of irrigation from 4-6 leaf to full flowering; D3: Eliminating of irrigation from 
flowering termination to maturity; D4: Eliminating of irrigation from 4-6 leaf to the commencement of flowering 
and flowering to maturity; D5: full irrigation (control). 

  
كـــاهش عملكـــرد ). 3جـــدول (قـــرار گرفتنـــد 

تجمع مـاده  بيولوژيك ناشي از كاهش فتوسنتز و    
با توجـه   . خشك در اندامهاي مختلف گياه است     

بــه اينكــه در مرحلــه رشــد رويــشي تجمــع مــاده  
 ــ ــدامهاي مختل ــاه از خــشك بيــشتري در ان ف گي

گيـرد، بنـابراين    ها و برگها صورت مي    جمله ساقه 
ــصوص      ــه خ ــه و ب ــن مرحل ــاري در اي ــع آبي   قط
ــاري در      ــع آبيـ ــا قطـ ــراه بـ ــه همـ ــامي كـ   هنگـ

   ســـبب كـــاهش ،مرحلـــه پـــر شـــدن دانـــه بـــود
  فتوســـنتز و تجمـــع مـــاده خـــشك و در نهايـــت 
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اســكندري و . كــاهش عملكــرد بيولوژيــك شــد
 ،(Eskandari et al., 2010)همكــــاران 

  مقــــــــــدم و همكــــــــــاران  رضــــــــــواني
(Rezvani Moghaddam et al., 2005) و 

نيـز   (Murty et al., 1990)مـورتي و همكـاران   
نشان دادند كه با افزايش فواصل آبياري عملكرد        
بيولوژيك كنجدكاهش يافت كـه بـا نتـايج ايـن           

  .خواني دارد تحقيق مطابقت و هم
ــاري و     ــذف آبي ــف ح ــاي مختل ــين تيماره ب

 اخـتلاف   (HI)ز نظر شاخص برداشـت      ژنوتيپ ا 
ــي  ــسيار معنـ ــت  ) P ≥% 1(داري  بـ ــود داشـ   وجـ

ــا شــاخص برداشــت JL-13لايــن ). 1جــدول (  ب
 درصــد برتــر از رقــم محلــي جيرفــت بــود  9/29
تـوان    بنابراين شاخص برداشت را مي    ). 3جدول  (

بعنوان معيار انتخاب ارقام متحمل بـه خـشكي در        
  .نظر گرفت

ــين تيمارهــاي حــذف آب  ــشترين در ب ــاري بي ي
 درصد در تيمـار     8/31شاخص برداشت به ميزان     
 برگـي تـا شـروع     4 – 6حذف آبياري از مرحلـه      

آبيـاري  (بدست آمد كه بـا شـاهد        ) 1D(گلدهي  
).  3جـدول   (در يك گـروه قـرار گرفـت         ) كامل

بنابراين حذف آبيـاري در مرحلـه رشـد رويـشي           
داري بر ميزان     تا قبل از شروع گلدهي تأثير معني      

حذف آبياري در   ولي  خص برداشت نداشت،    شا
 و  2D  ،3Dتيمارهاي  (بندي    مراحل گلدهي و دانه   

4D (        به دليل تأثير تنش خشكي بر اجزاء عملكرد
دانه بخـصوص تعـداد كپـسول در بوتـه توانـست         

داري كــاهش  شــاخص برداشــت را بطــور معنــي 
 8/18كمترين شـاخص برداشـت بـه ميـزان          . دهد

ــار    ــ4Dدرصــد از تيم ــابراين در . د بدســت آم بن
كنجد اثر حـذف آبيـاري در مراحـل گلـدهي و            

ــه ــه بيــشتر از عملكــرد   دان ــر عملكــرد دان بنــدي ب
  مقـدم و همكـاران      رضـواني . باشـد   بيولوژيك مي 

(Rezvani Moghaddam et al., 2005) در 
  كنجـــــــــــد، رايـــــــــــت و همكـــــــــــاران

(Wright et al., 1995)   و سـينكي و همكـاران 
(Sinaki et al., 2007)لزا گزارش نمودند  در ك

كه شاخص برداشت در شـرايط حـذف آبيـاري          
  .كاهش يافت) كمبود آب(

حذف آبياري در مراحل مختلف رشد بطـور        
آبيـاري  (داري عملكرد را نـسبت بـه شـاهد            معني
بيــشترين ميــزان ). 2جــدول (كــاهش داد ) كامــل

 و  3/55كاهش عملكرد دانه به ترتيـب بـه ميـزان           
بيـاري در مرحلـه      درصد در تيمار حـذف آ      6/42

رشد رويشي و مرحله خاتمه گلدهي تا رسيدگي        
و تيمــار حــذف آبيــاري در مرحلــه ) 4D(كامــل 

. رخ داد ) 3D(خاتمه گلدهي تا رسـيدگي كامـل        
اين در حالي است كه اين دو تيمـار بـا يكـديگر             

دار نداشـتند و در يـك گـروه قـرار             تفاوت معني 
كمتــرين ميــزان كــاهش عملكــرد دانــه . گرفتنــد

در تيمار حذف آبياري از مرحلـه       )  درصد 9/12(
بـا  ) 1D( برگي تـا قبـل از شـروع گلـدهي            4 – 6

حذف دو نوبت آبياري نسبت بـه شـاهد بدسـت           
ــد ــار . آم ــه  1Dتيم ــد عملكــرد دان ــا تولي  1326 ب

كيلوگرم در هكتار بعـد از شـاهد در گـروه دوم            
ايـن مطلـب بيـانگر ايـن        ). 2جدول  (قرار گرفت   

ر مراحل رشد رويـشي     است كه حذف آبياري د    
تــأثير )  برگــي تــا قبــل از شــروع گلــدهي4 – 6(
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  . كمتري بر روي عملكرد دانه دارد
تيمارهاي (بندي    حذف آبياري در مرحله دانه    

3D 4 وD(هــا و  ، احتمــالاً بــدليل ريــزش كپــسول
كاهش ميزان سنتز مواد فتوسنتزي و انتقـال آنهـا          

ت به دانه، باعث كاهش اجزاء عملكرد و در نهاي        
گزارشات متعددي  . شود  كاهش عملكرد دانه مي   

حاكي از آن است كه زمان وقوع تنش كم آبـي           
ــم ــديد     مه ــنش ش ــنش اســت و ت ــر از شــدت ت   ت

  و نـــسبتاً كوتـــاه در طـــول دوره رشـــد رويـــشي 
ــر عملكــرد نداشــته باشــد    ممكــن اســت اثــري ب

(Gardner et al., 1985) .  كاهش عملكرد دانـه
  ف در شــــرايط كــــم آبيــــاري و يــــا حــــذ    

  آبيــــاري در برخــــي از مراحــــل رشــــد، در    
  گياهـــان مختلـــف زراعـــي رشـــد نامحـــدود     

ــه كنجــد  ، ســويا (Jain et al., 2010)از جمل
(Brevedan and Egli, 2003) ــا  ، لوبيــ
(Nielsen and Nelson, 1998) ــاش  و مـ

(Sadeghipour, 2008)گــزارش شــده اســت  .
ميزان كاهش عملكرد دانه در شرايط محدوديت       

بستگي به گونـه و رقـم گيـاهي، شـرايط           آبياري  
محيطي و مرحله اعمال تنش بسيار متفـاوت مـي          

گزارشات مذكور حاكي است كـه مرحلـه     . باشد
ــه ــدهي و دانـ ــذكور،   گلـ ــان مـ ــدي در گياهـ بنـ

باشد كـه     ترين مرحله به تنش خشكي مي       حساس
  .خواني دارد با نتايج اين بررسي مطابقت و هم

 خـشكي   كنجد بعنوان يك گيـاه متحمـل بـه        
شناخته شده است و براسـاس گـزارش مـورتي و           

 در تـنش  (Murty and Bhatia, 1990)بهاتيـا  

ــم  ــه (ملاي ــاري در هفت ــه آبي ــاوت ) يــك مرتب تف
داري در عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك  معني

ــه (مــشاهده نــشد و در تــنش متوســط   يــك مرتب
عملكرد بيولوژيك كـاهش    ) آبياري در دو هفته   
داري   ر عملكرد دانه اثر معنـي     يافت بدون آنكه د   

ــد  ــود بيايـ ــواني. بوجـ ــاران   رضـ ــدم و همكـ مقـ
(Rezvani Moghaddam et al., 2005) 

 روزه ضـمن    14گزارش نمودند كه دور آبيـاري       
جويي در مصرف آب، عملكـرد اقتـصادي         صرفه

اما در عـين حـال     . كند  قابل قبولي را نيز توليد مي     
ه در بسياري گزارشات نشان داده شـده اسـت ك ـ         

ــنش  ــد در تــ ــرد كنجــ ــديد   عملكــ ــاي شــ   هــ
ــرار    ــأثير قـ ــاري تحـــت تـ ــم آبيـ ــشكي و كـ   خـ

از جملـــه اســـكندري و همكـــاران . گيـــرد مـــي
(Eskandari et al., 2010) گزارش نمودند كه 

ــود آب   ــدت كمبـ ــزايش شـ ــا افـ ــه150از (بـ    بـ
عملكـرد  ) متر تبخيـر از تـشتك تبخيـر          ميلي 300

مــورتي و . دانــه در واحــد ســطح كــاهش يافــت 
 نيز كـاهش  (Murty and Bhatia, 1990)ا بهاتي

قابل ملاحظه عملكرد را در تنش شديد خـشكي         
  .گزارش نمودند)  هفته3يك مرتبه آبياري در (

بــا توجــه بــه بحــران كمبــود آب و فراگيــري 
هـا در كـشور از نتـايج ايـن آزمـايش              خشكسالي

توان با حذف آبياري      شود كه مي    گيري مي   نتيجه
 قبـل از شـروع گلـدهي         برگـي تـا    4-6از مرحله   

به تعداد دو نوبت آبياري كمتر نسبت بـه         (كنجد  
ــاهد ــرفه ) ش ــمن ص ــصرف آب   ض ــويي در م ج

  .عملكرد دانه اقتصادي بدست آورد
 

77  



  1391، سال 1، شماره 28-2 جلد ”نهال و بذر زراعي مجله به”

 

References 

Brevedan, R. E., and Egli, D. B. 2003. Short periods of water stress during seed 

filling, leaf senescence and yield of soybean. Crop Science 43: 2083-2088. 

Dutta, P., Jana, K., Bandyopadhyay, P., and Maity, D. 2000. Response of summer 

sesame (Sesamum indicum) to irrigation. Indian Journal of Agronomy 54: 613-616. 

Eskandari, H., Zehtab Salmasi, S., and Ghasemi-Golozani, K. 2010. Evaluation of 

water use efficiency and grain yield of sesame cultivars as a second crop under 

different irrigation regimes. Journal of Sustainable Agriculture Science 2/20 (1): 39-

51 (In Persian). 

Gardner, F. P., Pearce, R. B., and Mitchell, R. L. 1985. Physiology of crop plants. 

Ames, Iowa State University Press. 478 pp. 

Jain, S., Yue-Lioang, R., Mei-wang, L. E., Ting-Xian, Y., Xiao-Wen, Y., and Hong-

Ving, Z. 2010. Effect of drought stress on sesame growth and yield characteristics 

and comprehensive evaluation of drought tolerance. Chinese Journal of Oil Crops 

Sciences 4: 42-48 

Murty, G. S. A., and Bhatia, C. R. 1990. Effect of recurring water stress on growth, 

yield and other agronomic characters in sesame. Sesame and Safflower Newsletter 

5: 4-10. 

Nielsen, D. C., and Nelson, N. O. 1998. Black bean sensitivity to water stress at 

various growth stages. Crop Science 38: 422-427. 

Omidi, A. H. 2009. Effect of drought stress at different growth stages on seed yield and 

some agro-physiological traits of three spring safflower cultivars. Seed and Plant 

Production Journal  25-2(1):15-31 (In Persian). 

Rezvani Moghaddam, P., Norozpoor, Gh., Nabati, J., and Mohammad Abadi, A. 

A. 2005. Effects of different irrigation intervals and plant density on morphological 

characteristics, grain and oil yields of sesame (Sesamum indicum). Iranian Journal of 

Field Crops Research 3(1): 57-68 (In Persian).  

Sadeghipour, O. 2008. Effect of withholding irrigation at different growth stages on 

yield and yield components of mungbean (Vigna radiate L. wilczek) varieties. 

American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Science 4 (5): 590 – 

594. 

Shirani Rad, A. H., Naeemi, M., and Nasr Esfahani, Sh. 2010. Evalution of terminal 

78



  ... آبياري در مراحل مختلف رشدحذفاثر 

 

drought stress tolerance in spring and winter rapeseed genotypes. Iranian Journal of 

Crop Sciences 12(2): 112-126 (In Persian). 

Sinaki, J. M., Majidi Heravan, E., and Shirani Rad, A. H.  2007. Effect of water 

deficit during growth stages of canola (Brassica napus L.). American-Eurasian 

Journal of Agricultural and Environmental Science 2 (4): 417-422. 

Sridhar, P., Subramaniyan, K., and Umarani, R. 1997. Effect of nitrogen and 

irrigation levels on the yield of sesame. Sesame and Safflower Newsletter 12: 41-43. 

Wright, P. R., Morgan, J. M., Jossop, R. S., and Cass, A. 1995. Comparative 

adaptation of canola and Indian mustard to soil water deficit. Field Crops Research 

42: 1-13. 

 

79





  

 81

   نهال و بذر زراعي مجله به
1391، سال 1، شماره 29-2جلد   

  
   و  (Vicia panonica)ارزيابي عملكرد كمي وكيفيت علوفه در كشت مخلوط ماشك

 ساله در شرايط ديم استان مركزي هاي يك با گرامينه (Lathyrus sativus)خلر 
  

Evaluation of Quantity and Quality of Forage in Intercropping of Vetch 
(Vicia panonica) and Grasspea (Lathyrus sativus) with Annual Grasses under 

Rainfed Conditions of Markazi Province in Iran 
 

  روزبهانيبافنده افشين 
  

  كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزي، اراك
 

  21/10/1391:  تاريخ پذيرش       26/11/1390: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

هـاي   بـا گرامينـه   (Lathyrus sativus) و خلـر   (Vicia panonica)ارزيابي عملكرد كمي وكيفيت علوفه در كشت مخلوط ماشـك . 1392. روزبهاني، ابافنده 
 .81-95 :)1 (29-2نهال و بذر  زراعي  مجله به .ساله در شرايط ديم استان مركزي يك

  
سـاله در شـرايط    هـاي يـك   يابي و مقايسه عملكرد كمي وكيفي كشت مخلوط ماشك و خلر با گراس          به منظور ارز  

 در ايـستگاه تحقيقـات ديـم مركـز          1388-89 و   1387-88هاي زراعـي      ديم استان مركزي، آزمايشي در طي سال      
لـب طـرح   تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزي واقـع در منطقـه فراهـان، شهرسـتان تفـرش و در قا                  

   تيمـار و شـامل كـشت خـالص ماشـك           16آزمـايش بـا     . هـاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار انجـام شـد                 بلوك
(Vicia panonica)، خلر(Lathyrus sativus)   سـاله شـامل    هـاي يـك    دانـه در مترمربـع و گـراس   250 بـا تـراكم

هـاي   دانـه در مترمربـع  و نـسبت    400 بـا تـراكم  (Lolium multiflorium)ساله   و لوليوم يك (Triticale)تريتيكاله
گراس كه  % 75+ لگوم  % 25گراس،  % 50+لگوم  % 50گراس،  % 25+ لگوم  % 75ها شامل     مختلف كشت مخلوط آن   

تريتيكالـه،  % 50+ماشـك   % 50علوفه خشك تيمارهاي كشت مخلوط      . به صورت جايگزيني و درهم اعمال گرديد      
تريتيكالـه و   % 25+ماشـك   % 75تريتيكالـه،   % 75+ماشك  % 25له،  تريتيكا% 50+ خلر  % 50تريتيكاله،  % 75+ خلر  % 25
 كيلـوگرم در هكتـار بـالاترين        4693 و   4718،  5130،  5461،  5520،  5615ترتيـب بـا       تريتيكاله بـه  % 25+ خلر  % 75

 كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد پروتئين       805تريتيكاله با   % 75+ خلر% 25كشت مخلوط   . عملكرد را دارا بودند   
شت ك ـ اين تيمارهاي كـشت مخلـوط بزرگتـر از واحـد بـود و تيمارهـاي                 (LER)نسبت برابري زمين    . ا داشت ر

 42/1 و   43/1ترتيب بـا      تريتيكاله براي عملكرد علوفه خشك به     % 75+ خلر  % 25تريتيكاله و   % 50+ خلر  % 50مخلوط
ترتيـب    تريتيكاله بـه  % 50+ خلر  % 50تريتيكاله و   % 75+ خلر  % 25و براي عملكرد پروتئين تيمارهاي كشت مخلوط        

% 50+ماشك % 50شود كه با كشت مخلوط  گيري مي  نتيجه.داشتند بالاترين نسبت برابري زمين را 47/1 و 66/1 با
 و كيفيت   تتوان علوفه قابل توجه از نظر كمي        تريتيكاله مي % 75+ خلر  % 25تريتيكاله و   % 50+ خلر  % 50تريتيكاله،  

جايگزين آيش بعـد از گنـدم   نظام كشت    توليد نمود و بعنوان      فراهان استان مركزي   ي منطقه زارها  علوفه در ديم  
  .توصيه كرد

 
 .لگوم، تريتيكاله، عملكرد علوفه، پروتئين و نسبت برابري زمين: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــاريخي دار كــشت مخلــوط ريــشه د و از اي ت
  زمــان باســتان تــا بــه حــال بــه عنــوان يــك نظــام  

ــه    ــم و بـ ــواحي ديـ ــج در نـ ــي رايـ ــژه  زراعـ   ويـ
ــه  ــشورهاي مديترانـ ــي  در كـ ــرا مـ ــود اي اجـ   شـ
(Osman et al., 1983) . از و خلـر   هـا  ماشـك

 تواننـد   كه مي د  نباش    گياهان خانواده لگومينوز مي   
گياهان اين خانواده موجب اصـلاح و        مانند ساير 

 را  نيتروژن موجـود در هـوا     شده و   تقويت خاك   
  ايـن .(Karimi, 1988) دنكن در خاك تثبيت مي

 علاوه بر اينكـه بعنـوان كـود سـبز مـورد             انگياه
خـوراكي   دليل خـوش  ه  د، ب ـنگير    استفاده قرار مي  

ها   غذيه دام  در ت  دنتوان    و كيفيت بــالاي علوفه مي    
 .(Karimi, 1988)نيز مورد استفاده واقـع شـوند   

از گياهاني است كــه در       ماشك يكــي همچنين  
 باشـد     مي اصلاح مـراتع تخريب يافته مورد توجه     

(Abd El Moneium, 1992) .  
ــاييزه دو لايــن ماشــك پانونيكــا در   كــشت پ

  ايـن گونـه    ايستگاه مراغه نشان داد كـه مقاومـت       
باشد و قابل كـشت        بالا مي  نسبت به سرما  ماشك  

ــيم ســرد كــشور اســت  ــاييزه در اقل كــرد  و عملپ
ــوژيكي  ــود آبيول ــار ب  ن حــدود ســه تــن در هكت

(Alizade et al., 2008).  المللـي    در مركـز بـين
تحقيقـــات كـــشاورزي بـــراي منـــاطق خـــشك 

(ICARDA)   ــازگاري ــر روي سـ ــاتي بـ  تحقيقـ
 اي خوشـه  هـاي گـل   هـاي مختلـف ماشـك    لاين

ــت     ــر جهــ ــام برتــ ــت و ارقــ ــورت گرفــ   صــ
كشت در تنـاوب بـا گنـدم و جـو معرفـي شـدند             
(Malhotra, 1992; Malhotra, 1993;  

Abd El Moneium, 1990; 

(Abd El Moneium, 1992 .  
تحقيقات نشان داده است كه كـشت گياهـان         

يش آساله خانواده لگومينوز بجاي      اي يك   علوفه
ــم ــه   در دي ــا منجــر ب ــواد   زاره ــزايش م ــي و آاف ل

ها  نيتروژن در خاك شده و توليد علوفه براي دام        
ر عين حـال كـاهش قابـل        دهد و د   را افزايش مي  

ن كـشت   آتوجهي در عملكرد غلاتي كه بعد از        
. (White et al., 1994) كند شوند ايجاد نمي مي

اساس تحقيقات كشاورزي پايدار و نظام كـشت        
مخلوط به كارگيري اصل تنوع زيستي در مزارع        

ــا شــناخت ايــن اصــول   زارعــين مــي باشــد كــه ب
 افـزايش   ها و   ها براي كاهش هزينه     توان از آن    مي

ــستي در اراضــي    ــابع زي ــا حفــظ من ســودآوري ب
  .(Sullivan, 2003)زراعي استفاده نمود 

هرچند غلات و از جمله جو داراي عملكـرد         
ــالائي هــستند امــا قابليــت هــضم   مــاده خــشك ب

باشـد،    ها پائين مي    ها براي دام    پروتئين خام در آن   
بويژه برداشت ديرهنگـام آنهـا منجـر بـه كـاهش            

بنـابراين كـشت    . شـود   لوفـه مـي   كيفيت غذايي ع  
خالص غلات عـلاوه بـر كـاهش كيفيـت علوفـه            

هـاي    توليدي سبب بروز آفات، امـراض و علـف        
گردد كه در اين حالت جايگزين كـردن          هرز مي 

اين نظام كاشت با يك گزينه سـودمند و پايـدار           
  . رسد مانند كشت مخلوط ضروري به نظر مي

 در كشت مخلوط گياهـان تيـره لگومينـوز بـا          
گياهان ديگـر عـلاوه بـر اسـتفاده بهينـه از زمـين              

در اين نظـام    . شود  موجب حاصلخيزي خاك مي   
هـا بـه      كاشت، نيتروژن تثبيت شده بوسـيله لگـوم       
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توانـد بـه      شود و مـي     گياهان همراه آنها منتقل مي    
پايداري عملكرد در كشاورزي كم نهاده كمك       

ــد  ــه . (Banik et al., 2006)كن ــن زمين در اي
  ي دال بــر تائيــد ايــن مطلــب در    هــاي  گــزارش

ــود دارد    ــاش زودرس وجـ ــوط مـ ــشت مخلـ   كـ
(Zahedi, 1991) .    در بررسـي عملكـرد كمـي و

هـاي    كيفي ماشك گـل سـفيد و جـو در كـشت           
خالص و مخلوط در شرايط ديم مراغه نـشان داد          
ــام      ــه نظ ــسبت ب ــوط ن ــشت مخل ــام ك ــه در نظ ك

 از پــروتئين بيــشتري  علوفــه توليــديكــشتي تــك
د كه در تغذيه احشام اهميت زيادي       برخوردار بو 

   .(Asghari Meidani and Ghaffari, 2005)دارد 
كشت مخلوط يك گياه لگوم با تريتيكاله نيز        

بخـشد    هاي كيفيـت علوفـه را بهبـود مـي           شاخص
.(Lauriault and Kirksey, 2004)  مقــدار

بيشتر و كيفيت برتر پروتئين تريتيكاله در مقايـسه       
 به عنوان يـك منبـع غـذايي         با جو و گندم آن را     

ــه دام مطــرح ســاخته اســت    خــوب جهــت تغذي
(Heidari Sharifabad and Dorry, 2003) .

ــه   ــاه علوف ــد گي ــذايي چن ــسه ارزش غ اي  در مقاي
مشاهده شد كه ماده خشك قابل هضم لوليوم بـه     
شبدر سفيد نزديك و با شـبدر قرمـز برابـر اسـت             

 بـه %) 12(و نيز درصـد پـروتئين خـام آن          %) 62(
ــز   ــفيد و قرمـ ــبدر سـ نزديـــك اســـت %) 15(شـ

(Lovett and Scott, 1997) .  
اي اســپرس و  كـشت مخلــوط گياهـان علوفــه  

لوليــوم از نظــر عملكــرد علوفــه خــشك برتــر از  
اي   كشت خالص هر يك از ايـن گياهـان علوفـه          

اي   بنابراين استفاده از يك گراس علوفه     . باشد  مي

شود   ساله و يك لگوم باعث مي       مانند لوليوم يك  
ــه دليـــل متفـــاوت بـــودن مرفولـــوژي و   كـــه بـ

هـاي    ، از آب و مواد معدني لايـه        آنها           فيزيولوژي
ــارايي    ــتفاده شــده و ك ــر اس مختلــف خــاك بهت

  گيـاه  استفاده از منابع فوق افزايش يابد در ضمن       
تواند با تثبيت نيتروژن، نياز بـه مـصرف           لگوم مي 

ــروژنكــود  ــز كــاهش دهــد  نيت  ,Salehi) را ني

ــا % 75در كــشت مخلــوط . (2005 لوليــوم % 25ب
  ســـاله، علوفـــه تـــر بيـــشتر و مخلـــوط     يـــك

ــشك   50%-50% ــه خـ ــرد علوفـ ــرين عملكـ    بهتـ
ــتند   ــروتئين را داشـــ ــزان پـــ ــالاترين ميـــ   و بـــ

(Bazgosha and Banisadr, 1997).  
هاي مختلـف     اي در مورد اثر نسبت      در مطالعه 

ــشت     ــه در ك ــت علوف ــرد و كيفي ــر عملك ــذر ب ب
ــو و گ  ــوط ج ــهمخل ــه   ون ــك علوف ــاي ماش اي  ه

  هـــايي كـــه  گـــزارش كردنـــد كـــه در مخلـــوط
  اي  هــــر يــــك از دو گونــــه ماشــــك علوفــــه

  ن تركيــب شــركت داشــتند مقــادير درصــد  آدر 
  مـــاده خـــشك، درصـــد فيبـــر خـــام و درصـــد  
ــت      ــرار داش ــود ق ــد خ ــالاترين ح ــروتئين در ب پ

.(Khazaei and Koochaki, 1993)   اطلاعـات
خلـوط گياهـان    قابل تـوجهي در زمينـه كـشت م        

زراعي از جمله شـبدر و يونجـه در منـابع علمـي             
وجود دارد اما مطالعات چنداني در مورد كاربرد        

اي در كــشت مخلــوط بــا غــلات  ماشــك علوفــه
  .(Droushiotis, 1984)صورت نگرفته است 

هدف از اجراي اين پژوهش ارزيـابي كـشت         
سـاله بـا      خالص و مخلوط تريتيكاله و لوليوم يك      

 ــ ــسه  ماشــك و خل ــابي و مقاي ــتاي ارزي ر در راس
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عملكرد كمي و كيفييت علوفه كشت خـالص و          
ســاله در   يــكهــاي گرامينــههــا و  مخلــوط لگــوم

شرايط ديم، تعيين بهترين الگوي كشت مخلـوط        
در  در شــرايط ديــم هــا  گرامينــههــا بــا   لگــوم

  .ديمزارهاي استان مركزي بود
  

  ها مواد و روش
د كمـي   به منظـور ارزيـابي و مقايـسه عملكـر         

وكيفـــي كـــشت مخلـــوط ماشـــك و خلـــر بـــا  
ســاله در شــرايط ديــم اســتان   هــاي يــك گــراس

 1387-88مركزي، آزمايشي در سالهاي زراعـي       

ــز  1388-89و  ــم مرك ــات دي ــستگاه تحقيق  در اي
تحقيقـــات كـــشاورزي و منـــابع طبيعـــي اســـتان 
مركــزي واقــع در شهرســتان فــرمهين در عــرض  

و طـول    دقيقـه شـمالي      29 درجه و    34جغرافيايي  
 دقيقه شـرقي و ارتفـاع     42 درجه و    49جغرافيايي  

ميــزان .  متــر از ســطح دريــا انجــام گرفــت 1800
ــه    ــي ب ــال زراع ــن دو س ــدگي در اي ــب بارن   ترتي

 ميليمتر كـه از زمـان كاشـت تـا           2/265 و   7/180
ــه ــر 6/209 و 8/117ترتيـــب  برداشـــت بـ    ميليمتـ

ــود ــاه    . ب ــك م ــه تفكي ــدگي ب ــزان بارن ــاي  مي   ه
.  شــــده اســــت ارائــــه 1جــــدول  ســــال در

  
 1388-89 و 1378-88دو سال زراعي  در منطقه فرمهين در ماهيانه) ميليمتر( بارندگي مقدار - 1جدول 

Table 1. Monthly rainfall (mm) in Farmahin in 2008-09 and 2009-10 growing seasons 
 

ورشهري مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر   

 September October November December January February March April May June July August 
2008-09 - 54.2 12.9 8 30.3 5.7 39.6 17 6.1 6.9 - - 
2009-10 0.2 71.4 38.5 20.8 36.7 13.4 30.8 53.4 - - - - 

  
هـاي كامـل      اين آزمايش بـه صـورت بلـوك       

ــرار   ــه تكــ ــا ســ ــدتــــصادفي و بــ ــام شــ   . انجــ
 تيمـار و شـامل      16تيمارهاي آزمـايش بـه تعـداد        

خلــر  ،(Vicia panonica)كــشتي ماشــك تــك
(Lathyrus sativus)،ســاله  هــاي يــك  گــراس

 سـاله    و لوليـوم يـك     (Triticale)شامل تريتيكاله   
(Lolium multiflorum)هـاي مختلـف     و نسبت

 ارائـه شـده     2كشت مخلوط آنها كـه در جـدول         
ط بــه صــورت درهــم و بــه كــشت مخلــو. اســت

  . حالت انتظاري و در اواخر آبان ماه انجام شد
كود نيتروژن مصرفي از نوع اوره و بـه ميـزان      

 كيلـوگرم   46 كيلوگرم در هكتار كه معادل       100

باشـد و كـود فـسفر از نـوع            نيتروژن خـالص مـي    
 كيلـوگرم در    150سوپر فسفات تريپل بـه ميـزان        

بـا  . ستفاده شـد   ا P2O5 كيلوگرم   69هكتار معادل   
آزمايش خاك منطقه ميـزان پتاسـيم موجـود در          

گيري شد كه با توجـه بـه           اندازه ppm290خاك  
حد بحراني اين عنصر بـراي محـصولات كـشت          

نيازي به استفاده از كود پتـاس       ) ppm 150(شده  
  ). 3جدول (نبود 

 رديف و به طـول      6هر كرت آزمايشي شامل     
بـراي  . تر بـود   سـانتيم  25 متر و با فاصله خطوط       6

تهيه زمين قبل از كاشت ابتدا بـا گـاوآهن قلمـي            
هــا توســط زمــين شــخم زده شــد ســپس كلوخــه

84
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   تيمارهاي كشت مخلوط - 2جدول 
Table 2. Experimental intercropping Treatments  

 
 شماره   شماره  

 .Treatment No  تيمار .Treatment No  تيمار
 Pure culture Vetch 1  كشت خالص ماشك پانونيكا Vetch + 50% Triticale 9 %50  تريتيكاله% 50+ماشك % 50مخلوط 
 Pure culture Grasspea 2  كشت خالص خلر Vetch + 50% Lolium 10 %50  لوليوم% 50+ماشك % 50مخلوط 
 Pure culture Triticale 3  كشت خالص تريتيكاله  Grasspea + 50% Triticale 11 %50  تريتيكاله% 50+ خلر % 50مخلوط 
 Pure culture Lolium 4  كشت خالص لوليوم يكساله Grasspea + 50% Lolium 12 %50 لوليوم% 50+ خلر % 50مخلوط 
 Vetch + 75% Triticale 5 %25 تريتيكاله % 75+ماشك % 25مخلوط  Vetch + 25% Triticale 13 %75  تريتيكاله% 25+ماشك % 75مخلوط 
 Vetch + 75% Lolium 6 %25  لوليوم% 75+ماشك % 25مخلوط  Vetch + 25% Lolium 14 %75   لوليوم%25+ماشك % 75مخلوط 
 Grasspea + 75% Triticale 7 %25  تريتيكاله% 75+ خلر % 25مخلوط  Grasspea +25% Triticale 15 %75  تريتيكاله% 25+ خلر % 75مخلوط 
 Grasspea + 75% Lolium 8 %25  لوليوم% 75+ خلر % 25مخلوط  Grasspea + 25% Lolium 16 %75  لوليوم% 25+ خلر % 75مخلوط 

 
  يمزرعه آزمايش) متر  سانتي30 تا 0عمق ( تجزيه خاك -3جدول 

Table 3. Soil analysis for experimental site (0-30 cm of soil depth) 
 

اسيديته  
 خاك

  شوري
 )زيمنس بر متر دسي (

پتاسيم قابل جذب 
 در گرم ميلي(

 )كيلوگرم

فسفر قابل جذب 
گرم در  ميلي(

 )كيلوگرم

 درصد نينروژن كل

Texture بافت pH Salinity (ds. m-1) Kava (ppm) Pava (ppm) Total N (%) 
Silty clay 0.05 10 290 1.2 8.3  لومي رسي 

  
ديسك خرد شدند و زمين توسط ماله صـاف         

  . گرديد
 دانـه   250ها    كشتي لگوم   تراكم بذر براي تك   

 دانـه در متـر      400هـا     در متر مربع و براي گـراس      
پس در كشت مخلـوط واحـد گيـاهي         . مربع بود 

ــا  ــود ب ــر خواهــد ب ــا 1: براب ــه 6/1 لگــوم ب  گرامين
  +لگــوم % 75هــاي مختلــف  بنحــوي كــه نــسبت

 بوته  100 بوته لگوم و     187گرامينه با تراكم    % 25
گرامينـه  % 50+ لگـوم   % 50گرامينه در مترمربـع،     

 بوتـه گرامينـه در      200 بوته لگوم و     125راكم  با ت 
ــع،  ــراكم % 75+ لگــوم % 25مترمرب ــا ت ــه ب   گرامين

 بوتـه گرامينـه در مترمربـع        300 بوته لگـوم و      63
هاي هرز به صورت دستي و        علف. اعمال گرديد 

  . در دو مرحله و در طول فصل رشد وجين شدند

صفات مورد بررسي شامل عملكرد علوفه تر،     
 خـشك و ميـزان پـروتئين كـه از           عملكرد علوفه 

گيري قرار  چهار خط مياني هر كرت مورد اندازه      
% 50زمــان برداشــت علوفــه تــر مرحلــه  . گرفــت

ها   ها و مرحله خميري دانه گرامينه       دهي لگوم   گل
  اي گيـري علوفـه خـشك نمونـه        براي انـدازه  . بود

ــرارت  1 ــه حـ ــوگرمي در آون در درجـ  75 كيلـ
 خـشك و     سـاعت  48درجه سلسيوس و به مدت      

براي تعيين درصد نيتـروژن، از روش       . توزين شد 
ــامرز    ــسون و س ــدال نل اصــلاح شــده ميكروكجل

(Nelson and sommers, 1972) استفاده شـد  .
براي ارزيابي كـشت مخلـوط از شـاخص نـسبت           

 طبــق رابطــه زيــر اســتفاده (LER)برابــري زمــين 
  :گرديد
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  در مخلوط Aمحصول رقم        در مخلوط    Bمحصول رقم        
                                                       +                                                 =  LER 

   در تك كشتيAمحصول رقم  در تك كشتي       Bمحصول رقم     

 باشـــد كـــشت = LER 1در صـــورتي كـــه
مخلوط نسبت به كشت خـالص برتـري نـدارد و           

بزرگتر از يك باشـد سيـستم تـك          كه   هنگاميكه
ــت     ــوردار اس ــري برخ ــرد كمت ــشتي از عملك ك

Mazaheri, 1998).(  
ها بر اساس موازين طرح       تجزيه واريانس داده  

افزار   هاي كامل تصادفي و با استفاده از نرم         بلوك
 بـراي هـر سـال جداگانـه و در           SASكامپيوتري  

ــان ــالپاي ــب روي    دو س ــانس مرك ــه واري  تجزي
هـا بـا اســتفاده از    ميـانگين . گرفـت هـا انجـام    داده

% 5دانكن در سطح احتمـال      اي    چند دامنه آزمون  
  .مقايسه شدند

  
  نتايج و بحث

 نـشان داد    سـال اول   يها  تجزيه واريانس داده  
كه تيمارها از نظر عملكـرد علوفـه تـر، عملكـرد            

% 99علوفــه خــشك و ميــزان پــروتئين علوفــه بــا 
جدول  (داري بودند   معنياطمينان داراي اختلاف    

% 50+ماشك  % 50 نظر علوفه تر تيمارهاي      از). 4
خلـر  % 50تريتيكاله،  % 75+ خلر  % 25تريتيكاله ،   

تريتيكالـه و   % 75+ماشك  % 25تريتيكاله،  % 50+ 
ــا  تريتيكالــه بــه% 25+ خلــر % 75 ، 9467ترتيــب ب

 كيلوگرم در هكتـار     8063 و 8237،  8411،  9267
  كه اين )5جدول  (بودند  داراي بالاترين عملكرد    

، 69/1، 54/1ترتيـب    بـه  LERهاي نتايج با نسبت
خـواني دارد و      باشند هـم     مي 51/1 و   19/1،  58/1

شود كه ايـن تيمارهـا    ها مشاهده مي  در اين نسبت  

ــتند     ــري داش ــالص برت ــاي خ ــه تيماره ــسبت ب    ن
  .)6جدول (

% 25تريتيكاله ،   % 50+ماشك  % 50تيمارهاي  
ــر  ــه، % 75+ خلــ % 75+ماشــــك % 25تريتيكالــ

% 50+ خلر  % 50كشتي تريتيكاله،     تريتيكاله، تك 
ــه،  ــر % 75تريتيكالـ ــه و % 25+ خلـ % 75تريتيكالـ

ــك  ــه % 25+ ماش ــه ب ــا   تريتيكال ــب ب ، 4348ترتي
 3076 و     3451،   3733،   3870،   3980،   4160

ــرد     ــالاترين عملك ــار داراي ب ــوگرم در هكت كيل
هـاي    كه با نسبت  ) 5جدول  (علوفه خشك بودند    

، 14/1، 25/1ترتيــب  ه بــهك ـ LERبدسـت آمــده  
 بودند، بجز تيمـار     34/1 و   14/1،  24/1،  1،  19/1
كشتي تريتيكاله كه با توجـه بـه حجـم زيـاد              تك

توليد علوفه و درصـد مـاده خـشك بـالا، داراي            
باشــد بقيــه   عملكــرد علوفــه خــشك بــالايي مــي 
  . )6جدول  (تيمارها داراي بالاترين نسبت بودند

ــاي  ــر % 75تيماره ــه، تر% 25+ خل % 25يتيكال
% 75+ماشـــك % 25تريتيكالـــه و % 75+ خلـــر 

 و 372، 413ميــزان  تريتيكالـه  نيــز بــا پــروتئين بــه 
 كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد را دارا        349
 و  LER  55/1  ،34/1هـاي     باشند كه با نـسبت      مي
كـشتي     اين تيمارها نسبت به تيمارهاي تك      12/1

  .)6جدول  (برتري نسبي داشتند
 نـشان داد    هاي سـال دوم     ه واريانس داده  تجزي

كه تيمارها از نظر عملكـرد علوفـه تـر، عملكـرد            
% 99علوفــه خــشك و ميــزان پــروتئين علوفــه بــا 

ــان داراي  ــي اطمينـ ــتلاف معنـ ــد  اخـ   داري بودنـ
علوفـه تـر تيمارهـاي كـشت         از نظـر  ). 4جدول  (
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س عملكرد علوفه تر و خش
 تجزيه واريان
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88

-
1378

 و 
89

-
1388

  
Table 4. A

nalysis of variance for fresh and dry forage and protein yields of intercropping treatm
ents in 2008-09 and 2009-10 grow

ing 
seasons  

 
 

 
 

ميانگين مربعات
    

)
M

S
(  

 
 

 
سال اول

    
First year

 
سال 

دوم
      

 Second year
 

 
  

درجه آزادي
  

عملكرد علوفه تر
 

ك
عملكرد علوفه خش

 
عملكرد پروتئين

  
عملكرد علوفه تر

  
ك

عملكرد علوفه خش
  

عملكرد
پ

روتئين
  

S.O
.V

. 
منبع تغيير

ات
  

df 
Fresh forage 

yield 
D

ry forage 
yield 

Protein yield 
Fresh forage 

yield 
D

ry forage 
yield 

Protein yield 

R
eplication 

تكرار
  

2 
4830.3

 ns 
97810.76

 ns 
3164.10

ns 
14549674

ns 
1224102.8

* 
28521.9

* 
Treatm

ent 
تيمار

  
15 

26346289.9
** 

6516973.75
** 

40264.00
** 

136986326
** 

14806053.1
** 

305635.6
** 

Error 
خطا

  
30 

549734.6 
83706.10 

1556.06 
3963579 

294222.4 
6858.1 

C
.V

. (%
) 

درصد 
ضريب تغييرات

  
- 

13.9 
12.7 

17.79 
11.68 

13.16 
13.72 *

 و 
**

 :
به ترتيب معني
 

دار در سطح احتمال 
5٪

 و 
1٪

                                                       .
 

                                        
* and **: Significant at the 5%

 and 1%
 probability levels, respectively.

 

ns
 :

غيرمعني
 

دار
                                                                                                                                                                                                                                     .

                            
ns: N

ot significant.
   

  ...ارزيابي عملكرد كمي وكيفيت علوفه در كشت
 

87 

 



”
مجله به
  

زراعي
 

نهال و بذر
”

 جلد 
2-

29
، شماره 

1
، سال 

1392
 

     
جدول

 5
- 

مقايسه
 

ميانگين
 

تيمارها
بر 

اي
 

صفات
 

ف
مختل

در 
دو 

 
سال

 
زراعي
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Table 5. M

ean com
parison for intercropping treatm

ents for different traits in 2008-09 and 2009-10  
grow

ing seasons 
 

عملك
رد پروتئين

 
)

كيلوگرم در هكتار
(  

ك
عملكرد علوفه خش

 
)

كيلوگرم در هكتار
(  

عملكرد علوفه تر
 

)
كيلوگرم در هكتار

(  
عملكرد پروتئين

 
)

كيلوگرم در هكتار
(  

ك
عملكرد علوفه خش

 
)

كيلوگرم در هكتار
 (  

عملكرد علوفه تر
 

)
كيلوگرم در هكتار

(  
شماره 

تيمار
 

Protein yield 
(kg ha

-1) 
D

ry forage yield 
(kg ha

-1) 
Fresh forage yield 

(kg ha
-1) 

Protein yield  
(kg ha

-1) 
D

ry forage yield  
(kg ha

-1) 
Fresh forage yield 

(kg ha
-1) 

N
o. 

Treatm
ent 

سال دوم  
Second year

  
سال اول  

First year
 

 
404gh 

2693ed 
13022ef 

148fg 
940f 

2854ef 
1 

483g 
3093ed 

20841abc 
219ef 

1689e 
3901de 

2 
635f 

5448c 
19584bc 

335bc 
3870abc 

7926bc 
3 

60i 
486g 

1798h 
44h 

405g 
1497g 

4 
699ef 

6280abc 
22938ab 

349ab 
3980ab 

8237ab 
5 

297h 
1649f 

7856g 
78gh 

719fg 
2057fg 

6 
1239a 

6881ab 
22272ab 

372ab 
4160ab 

9267ab 
7 

317h 
2353def 

12483ef 
211ef 

1578e 
4476d 

8 
995bc 

6881ab 
23693a 

255de 
4348a 

9467a 
9 

392gh 
2335def 

11454f 
81gh 

551fg 
1645fg 

10 
1083b 

7189a 
24366a 

313bcd 
3733bc 

8411ab 
11 

490g 
2722de 

15617de 
172f 

1557e 
4234d 

12 
863cd 

6360abc 
24528a 

272cde 
3076d 

6889c 
13 

427gh 
2286ef 

11639f 
78gh 

574fg 
1462g 

14 
791de 

5935bc 
22608ab 

413a 
3451cd 

8063bc 
15 

483g 
3349d 

17972cd 
209ef 

1804e 
4625d 

16 

ميانگين
 

ك مي
ف مشتر

ك حر
هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل ي

 
س آزمون چند دامنه

باشند بر اسا
 

اي دانكن در سطح احتمال 
5 %

تفاوت معني
 

دار ندارند
. 

M
eans, in each colum

n, follow
ed by at least one letter in com

m
on are not significantly different at the 5%

 probability level-using D
ancan`s  

M
ultiple R

ange Test. 
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جدول 

6-
 مقادير نسبت
 

هاي برابري زمين 
(LER

)
 براي تيمارهاي كشت مخلوط

  
Table 6. Land equivalent ratio (LER

) values for intercropping treatm
ents 

 
عملكرد پروتئين

  Protein yield 
ك

عملكرد علوفه خش
  D

ry forage yield 
عملكرد علوفه تر

  
Fresh forage yield 

 

ميانگين 
  M

ean 
سال دوم

  Second 
year 

سال اول
  First 

year 

ميانگين 
  M

ean 
سال دوم

  Second 
year 

سال اول
  First 

year 

ميانگين 
  M

ean 
سال دوم

  Second 
year 

سال اول
  First 

year 

شماره 
تيمار

  
N

o. 
Treatm

ent 
1.12 

1.11 
1.12 

1.19 
1.17 

1.2 
1.19 

1.19 
1.19 

5 
1.35 

1.40 
1.29 

1.23 
1.06 

1.39 
1.14 

1.07 
1.21 

6 
1.66 

1.98 
1.34 

1.42 
1.30 

1.54 
1.41 

1.14 
1.69 

7 
1.32 

1.16 
1.47 

1.19 
1.11 

1.28 
1.26 

1.06 
1.46 

8 
1.47 

1.60 
1.33 

1.41 
1.32 

1.51 
1.39 

1.25 
1.54 

9 
1.05 

1.20 
0.90 

0.92 
1.05 

0.79 
0.93 

1.09 
0.77 

10 
1.47 

1.76 
1.17 

1.43 
1.40 

1.45 
1.41 

1.24 
1.58 

11 
1.14 

1.27 
1.02 

1.10 
1.08 

1.13 
1.16 

1.03 
1.28 

12 
1.36 

1.44 
1.27 

1.22 
1.28 

1.15 
1.24 

1.34 
1.14 

13 
1.04 

1.26 
0.82 

0.88 
0.99 

0.77 
0.85 

1.06 
0.65 

14 
1.45 

1.35 
1.55 

1.32 
1.28 

1.36 
1.32 

1.14 
1.51 

15 
1.11 

1.15 
1.08 

1.19 
1.19 

1.19 
1.10 

0.96 
1.25 

16 
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+ خلر  % 50تريتيكاله  % 25+ ماشك  % 75مخلوط  
تريتيكالــه، % 50+ماشــك % 50تريتيكالــه، % 50
ــه، % 75+ماشــك % 25 % 25+ خلــر % 75تريتيكال
ــه و تري ــر % 25تيكالـ ــا  % 75+ خلـ ــه، بـ تريتيكالـ

ــه ــرد بـ ، 23693، 24366، 24528ترتيـــب  عملكـ
 كيلـــوگرم در هكتـــار 22272  و22608، 22938

دار   داراي بالاترين ميزان و بدون اخـتلاف معنـي        
ــد  ــان تيمارهــاي ) 5جــدول (بودن ــن مي   كــه از اي

  ماشــــك % 50تريتيكالــــه،  % 75+ خلــــر % 25
تريتيكالـه بـا    % 50+ خلـر   % 50تريتيكاله و   % 50+

 و 51/1، 54/1ترتيــب  ، بــهLERبــالاترين نــسبت 
  نسبت به بقيـه تيمارهـا برتـري نـشان دادنـد       45/1

  . )6جدول (
از نظــــر عملكــــرد علوفــــه خــــشك نيــــز  

ماشك % 50تريتيكاله،  % 50+ خلر  % 50تيمارهاي
  تريتيكالـــه،% 75+ خلـــر % 25تريتيكالـــه، % 50+

ــك % 75 ــه، % 25+ ماش ــ% 25تريتيكال + ك ماش
ــه و % 75 ــر % 75تريتيكال ــا % 25+ خل ــه ب تريتيكال

، 6360، 6881، 6881، 7189ترتيــب  عملكــرد بــه
 كيلــــــوگرم در هكتــــــار داراي 5935 و 6280

نحـوي كـه همـين      بـه عملكرد علوفه بودبالاترين  
به خود نيز  را LER تيمارها بالاترين نسبت هاي 

  ).6جدول  (دادنداختصاص 
ــار  ــر % 25تيمــ ــا تريت% 75+ خلــ ــه بــ   يكالــ

 كيلــوگرم در هكتــار بيــشترين عملكــرد    1239
پــروتئين را دارا بــود در عــين حــال همــين تيمــار 

 بـود   98/1  به مقـدار      LERداراي بالاترين نسبت    
  ). 6جدول (

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   

تيمــار بــر ×  تيمــار و اثــر متقابــل ســال ،اثــر ســال
ك و عملكــرد علوفــه تــر، عملكــرد علوفــه خــش 

دار بود    اطمينان معني % 99ميزان پروتئين علوفه با     
  ).7جدول (

سال دوم از نظر عملكرد علوفه تـر، عملكـرد          
با توجـه   .  برتر بودعلوفه خشك و ميزان پروتئين   

  به اينكه ميزان بارنـدگي در سـال دوم بيـشتر بـود       
دار شــد پــس  و اثــر ســال نيــز معنــي). 1جــدول (

ندگي مربـوط دانـست    بارمقدار   را به    آنتوان    مي
مقايـــسه ميـــانگين تيمارهـــا بـــراي ). 7جـــدول (

عملكرد علوفه تر نـشان داد كـه كـشت مخلـوط            
ــه، % 50+ماشــك % 50 % 50+ خلــر % 50تريتيكال

ــه،  ــر % 25تريتيكالـ ــه،  % 75+ خلـ % 75تريتيكالـ
ــك  ــه، % 25+ ماش ــك % 25تريتيكال % 75+ ماش

ا ترتيب ب تريتيكاله به % 25+ خلر  % 75تريتيكاله و   
 و   15588،   15708،   15769،   16388،   16580
ــتلاف   15336 ــدون اخ ــار و ب ــوگرم در هكت  كيل
دار بالاترين عملكرد را داشتند كه بـا توجـه     معني

ــه نــسبت هــاي برابــري زمــين تيمارهــا مــشاهده   ب
، LERشود كه سه تيمار اول داراي بـالاترين           مي

ــه ــب  بــــ ــد 41/1 و 41/1، 39/1ترتيــــ    بودنــــ
   ).8 و 6جداول (

يسه ميانگين تيمارها براي عملكـرد علوفـه        مقا
ماشـك  % 50خشك نشان داد كه كشت مخلوط       

% 50تريتيكاله،  % 75+ خلر  % 25تريتيكاله،  % 50+
 و  5520،  5615ترتيب با     تريتيكاله، به % 50+ خلر  

 كيلــوگرم در هكتــار بــالاترين عملكــرد را 5461
ــتند ــالاترين   داش ــه داراي ب ــب  LERك ــه ترتي ، ب

). 8 و 6جــداول ( نيـز بودنــد  40/1و  42/1، 41/1
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 تجزيه واريانس مركب براي عملكرد علوفه تر و خشك و پروتئين در تيمارهاي كشت مخلوط - 7جدول 
  1389-1387در دو سال زراعي 

Table 7. Combined analysis of variance for fresh and dry forage and protein yields of 
intercropping treatments in two growing seasons (2008-10) 

 
  )MS(ميانگين مربعات

درجه 
 آزادي

  

  عملكرد پروتئين
Protein yield 

  عملكرد علوفه خشك
Dry forage yield 

  عملكرد علوفه تر
Fresh forage yield 

df 
 .S.O.V  اتمنبع تغيير

 Year (Y)  سال 1 **3301572753 **81603085.3 **3499197.03
 Replication/Y  سال/تكرار 4 7277252 660956.8 15843.02

 Treatment (T)  تيمار 15 **133785057 **20076332.3 **260588.16
 Y × T  تيمار× سال  15 **29547559 **1246694.6 **85311.41
 Error  خطا 60 2256657 188964.2 4207.09

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات - 13.44 13.59 15.72

  . ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال   ترتيب معنيبه: ** و *
* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 

ns :دار غيرمعني                                                                                                                            .                             ns: Not significant.   
 

 
 
 
 

  پروتئين و خشك و تر علوفه عملكرد بر مخلوط كشت تيمارهاي و سال اثر ميانگين مقايسه -8 جدول
Table 8. Mean comparison for year and intercropping treatments effects on fresh and 

dry forage and proteins yields 
 

 سال  )كيلوگرم در هكتار (عملكرد علوفه تر  )كيلوگرم در هكتار (عملكرد علوفه خشك )كيلوگرم در هكتار (عملكرد پروتئين
Protein yield (kg ha-1) Dry forage yield (kg ha-1) Fresh forage yield (kg ha-1) Year 

  Growing seasonسال زراعي        

222b 2277b 5313b 2008-09 
604a 4121a 17042a 2009-10 

  Intercropping treatmentتيمار كشت مخلوط    
276fgh 1817ef 7938gh 1 
351f 2391cd 12371cd 2 
485e 4659b 13755bc 3 
52j 446h 1648j 4 

524de 5130ab 15588a 5 
187i 1184g 4956i 6 
805a 5520a 15769a 7 

264ghi 1966def 8480fg 8 
625bc 5615a 16580a 9 
236hi 1443fg 6550hi 10 
698b 5461a 16388a 11 
331fg 2140cde 9925et 12 
567cd 4718b 15708a 13 
252ghi 1430fg 6550hi 14 
602cd 4693b 15336ab 15 
346f 2577c 11298de 16 

  اي دانكن در سطح احتمال شند بر اساس آزمون چند دامنهبا كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميو براي هر عامل هايي، در هر ستون  ميانگين
 .دار ندارند تفاوت معني% 5 

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly 
different at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 
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ــار   ــروتئين تيم ــزان پ ــر % 25از نظــر مي  %75+ خل
 كيلــوگرم در هكتــار بيــشترين 805تريتيكالــه بــا 

ترتيـب تيمارهـاي كـشت        عملكرد را داشت و بـه     
ماشـك  % 50تريتيكاله و   % 50+ خلر  % 50مخلوط

هــاي بعــدي بــا بــالاترين  تريتيكالــه در رده% 50+
 قـرار   47/1 و   47/1،  66/1ترتيب    ، به LERنسبت  
  ). 8 و 6جدول (ند گرفت

ــي    ــشاهده م ــايج م ــن نت ــه اي ــا توجــه ب   شــود  ب
ــه      ــا تريتيكال ــك ب ــر و ماش ــوط خل ــشت مخل   ك
  داراي عملكـــرد علوفـــه و پـــروتئين بيـــشتري    

كاشــاني و بحرانــي . بــودنــسبت بــه تــك كــشتي 
(Kashani and Bahrami, 1993)   بـا ارزيـابي 

 لگوم در سه سـال      -اي گراس   هاي علوفه   مخلوط
ها نسبت به تك      افتند كه مخلوط  درينيز  آزمايش  

  .كشتي عملكرد علوفه بالاتري دارند
سـال بـراي   × مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار     

عملكرد علوفه تر نشان داد كه تيمارهـاي كـشت          
خلـر  % 50تريتيكاله،  % 25+ ماشك  % 75مخلوط  

تريتيكالـه،  % 50+ماشـك   % 50تريتيكاله،  % 50+ 
ــه، % 75+ماشــك % 25 % 25+  خلــر %75تريتيكال

تريتيكالــه در ســال % 75+ خلــر % 25تريتيكالــه و 
، 24366، 24528دوم بـــه ترتيـــب بـــا عملكـــرد 

 كيلـــوگرم در 22272 و22608، 22938، 23693
  .)9جدول  (هكتار داراي بالاترين عملكرد بودند

ــه     ــشك ب ــه خ ــرد علوف ــراي عملك ــب  ب ترتي
ــوط   ــاي كـــشت مخلـ ــر % 50تيمارهـ % 50+ خلـ

% 25تريتيكالــه، % 50 +ماشــك% 50تريتيكالــه، 
% 25+ ماشــــك % 75تريتيكالــــه، % 75+ خلــــر 

% 75تريتيكالــه و % 75+ ماشــك % 25تريتيكالــه، 

تريتيكالــه در ســال دوم بــا عملكــرد % 25+ خلــر 
 5935 و     6280،   6360،   6881،   6881،   7189

ــرد     ــشترين عملك ــار داراي بي ــوگرم در هكت كيل
  . )9جدول  (بودند

% 75+ خلـر   % 25براي ميـزان پـروتئين تيمـار        
ــا    ــال دوم ب ــه در س ــوگرم در  1239تريتيكال كيل

ترتيـب تيمارهـاي      هكتار بيـشترين عملكـرد و بـه       
% 50تريتيكالـه،   % 50+ خلـر   % 50كشت مخلوط   

هـاي    تريتيكاله در سال دوم در رده     % 50+ماشك  
  ).9جدول (بعدي قرار گرفتند 

 دو سـال نـشان داد كـه كـشت مخلـوط             نتايج
ك و خلـر بـا تريتيكالـه        هاي مختلـف ماش ـ     نسبت

داراي بيــشترين عملكــرد علوفــه تــر و خــشك و 
ميزان پروتئين بود كـه ايـن بـه خـاطر بـالا بـودن               

از اين  . ميزان علوفه تريتيكاله نسبت به لوليوم بود      
% 50ماشـك و خلـر بـا        % 50ميان كشت مخلوط    

تريتيكالـه  % 75خلر و ماشك بـا      % 25تريتيكاله و   
  ميزان پروتئين نـسبت  از نظر علوفه تر و خشك و   

  بــه بقيــه تيمارهــا ارجحيــت دارنــد كــه بــا نتــايج  
  بدست آمـده در منطقـه فراهـان اسـتان مركـزي،            

ــوط   ــشت مخلـ ــه كـ ــا  % 50كـ   ماشـــك پانونيكـ
جــو داراي عملكــرد علوفــه تــر و % 50و خلــر بــا 

خـــشك قابـــل تـــوجهي بودنـــد مطابقـــت دارد 
(Bafandeh Rozbehani et al., 2010).  

روتئين نيز كشت مخلـوط خلـر       از نظر ميزان پ   
و ماشك با تريتيكاله داراي بالاترين عملكرد واز   

ــوط     ــشت مخل ــان ك ــن مي ــا  % 25اي ــر ب % 75خل
امـا بـا    . تريتيكاله بيشترين عملكـرد را دارا بودنـد       

  وجــــــود درصـــــــد پــــــروتئين مطلـــــــوب  
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  روتئينسال بر عملكرد علوفه تر و خشك و پ×  مقايسه ميانگين براي اثر متقابل تيمار -9جدول 
Table 9. Mean comparison for treatment × year interaction effect on fresh and dry 

forage and protein yields 
 

  تيمارشماره   )كيلوگرم در هكتار (عملكرد علوفه تر  )كيلوگرم در هكتار (عملكرد علوفه خشك )كيلوگرم در هكتار (عملكرد پروتئين
Protein yield  

(kg ha-1) 
Dry forage yield  

(kg ha-1) 
Fresh forage yield  

(kg ha-1) 
No. 

Treatment 
  Frist yearسال اول     

148opq 940mn 2854klmn 1 
219lmno 1689jlk 3901klmn 2 
335ghijk 3870ef 7926hi 3 

44q 405n 1497n 4 
349ghijk 3980ef 8237hi 5 

78pq 719n 2057lmn 6 
372ghij 4160e 9267ghi 7 
211mno 1579klm 4476jkl 8 
255klmn 4348e 9467gh 9 

81pq 551n 1645n 10 
313hijklm 3733efg 8411hi 11 

172nop 1557lm 4234klm 12 
272jklmn 3076gh 6889ij 13 

78pq 574n 1462n 14 
413fgh 3451fg 8063hi 15 
209mno 1804jkl 4625jk 16 

  Second yearسال دوم      
404fgh 2693hi 13022f 1 
483f 3093gh 20841bc 2 
635e 5448d 19584cd 3 
60q 486n 1798mn 4 

699de 6280bc 22938ab 5 
297ijklm 1649jkl 7856hi 6 

1239a 6881ab 22272ab 7 
317hijkl 2353ij 12483f 8 

995b 6881ab 23693a 9 
392fghi 2335ij 11454fg 10 
1083b 7189a 24366a 11 
490f 2722hi 15617e 12 
863c 6360bc 24528a 13 
427fg 2286ijk 11639fg 14 
791cd 5935cd 22608ab 15 
483f 3349fgh 17972de 16 

  اي دانكن در سطح احتمال باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
 .دار ندارند نيتفاوت مع% 5

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different 
at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
دليل پايين بـودن ميـزان علوفـه،          ، به %)12(لوليوم  

ــصول داراي    ــن محـــ ــوط ايـــ ــشت مخلـــ   كـــ
ميـداني و   اصـغري   . رد پروتئين پـاييني بـود     عملك

 ,Asghari Meidani and Ghaffari)غفـاري  

 در بررسي عملكرد كمي و كيفيت علوفه       (2005
هـاي خـالص و       سفيد و جو در كشت      ماشك گل 

ــه ايــن نتيجــه    مخلــوط در شــرايط ديــم مراغــه ب
رسيدند كه در نظام كشت مخلوط علوفـه نـسبت    

يشتري برخـوردار   كشتي از پروتئين ب     به نظام تك  
دسـت آمـده از كـشت         با توجه بـه نتـايج بـه       . بود

شويم كه ايـن      خالص و مخلوط لوليوم متوجه مي     
شرايط ديم رشد مطلـوبي نـدارد و قابـل          گياه در   
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  . تيمارهاي كشت مخلوط تريتيكاله نبود رقابت با
در بــين تيمارهــاي كــشت خــالص علوفــه تــر 

ت، امـا   داري نداش   تريتيكاله با خلر اختلاف معني    
اما بـر   . دو نسبت به ماشك برتري نشان دادند        اين

علوفـه  خلاف درصـد پـروتئين پـايين تريتيكالـه،          
 داراي عملكرد پـروتئين بـالايي بـود كـه           ماشك

اين به دليل بالا بودن عملكرد علوفه خـشك آن          
  .بود

تـوان بـا    بنابراين مشكل كمبـود علوفـه را مـي       
  غلات به جاي آيـش و يـا        -كشت مخلوط لگوم  

تناوب كاهش داد زيـرا معمـولاً در نظـام كـشت            
  .بودمخلوط توليد علوفه بيش از كشت خالص 

 
References 

Abd El Moneium, A. 1990. Pasture, forage and livestock program. Pp. 12-28. In: 
ICARDA Annual Report for 1989. Aleppo, Syria.  

Abd El Moneium, A. 1992. Pasture, forage and livestock program. Pp. 3-18. In: 
ICARDA Annual Report for 1990-91. Aleppo, Syria. 

Alizade, Kh., Lamei, J., Fakhrevaezi, A., Neyestani, E., Shabani, A., Bahrami, S., 
Vaezi, B., and Khademi, K. 2008. Production of forage plant in the arid and semi- 
arid dryland. Pp. 279. In: Proceedings of the 2nd National Conference of Forage 
Plants.  

Asghari Meidani, J., and Ghafari, A. 2005. Qualitative and quantitative yield of white 
flowers vetch and barley in pure and intercropping in Maragheh rainfed conditions. 
Pp. 191-192. In: Proceeding of 1st National Conference of Forage Plant. 

Bafandeh Rozbahani, A., Alizade, Kh., and Mirabdolhagh, A. 2010. Study of forage 
and seed yield on some feed legumes and barley mixed-cropping in dryland 
conditions in Markazi province. Pp. 271. In: Proceedings of the 11th Iranian Crop 
Science Congress.  

Banik, P. A., Midya, B. K., Sarkar, S., and Ghose, S. 2006. Wheat and chickpea 
intercropping systems in an additive series experiment: advantages and weed 
smothering. European Journal Agronomy 24: 325-332. 

Bazgosha, F., and Banisadr, N. 1997. Evaluation of intercropping of clover and lolium 
grass. Seed and Plant 13(2): 1-13.  

Droushiotis, D. N. 1984. The effect of variety and harvesting stage of forage production 
of barley in a low rainfall environment. The Journal of Agricultural Science, 
Cambridge 102: 293-298. 

Heidari Sharifabad, H., and Dorry, M. 2003. Forage plants. Publication of Forests and 
Pastures Research Institute. 280 pp.  

Karimi, H. 1988. Agronomy and breeding of forage plants. Publication of Tehran 

94



 ...ارزيابي عملكرد كمي وكيفيت علوفه در كشت

 

University. 428 pp.  
Kashani, A., and Bahrani, J. 1993. Increasing forage quality through mixed cropping 

in Khuzestan, Iran. Pp. 504-505. In: Proceedings of the XVII International 
Grassland Congress.  

Khazaei, H., and Koochaki, E. 1993. Evaluation of different seed ratios effect on 
forage yield and quality in barley and vicia intercropping. Pp. 31. In: Proceedings of 
the First Iranian Agronomy and Plant Breeding Congress. 

Lauriault, L. M., and Kirksey, R. E. 2004. Yield and nutritive value of irrigated winter 
cereal forage grass legume intercrops in the southern high plains, USA. Agronomy 
Journal 26: 352- 358. 

Lovett, J. V., and Scott, J. M., 1997. Pasture production and management. 248 pp. 
Malhotra, R. S. 1992. Legume program. Pp. 182-214. In: ICARDA Annual Report for 

1991. Aleppo, Syria.  
Malhotra, R. S. 1993. Legume program. Pp. 193-224. In: ICARDA Annual Report for 

1992. Aleppo, Syria.  
Mazaheri, D. 1998. Intercropping, Tehran University. 269 pp. 
Nelson, D. W., and Sommers, L. E. 1972. Simple digestion procedures for estimation 

of total nitrogen in soil and sediments. Journal of Environmental Quality 1: 423-
425. 

Osman, A. E., Nersoyan, N., and Somaroo, B. H. 1983. Effects of phosphate, seed 
ratio and harvesting stage on yield and quality of forage legume cereal mixtures. 
Forage Research 9: 127-135. 

Salehi, F. 2005. Intercropping of forage plants, sainfoin and lolium. Pp. 299. In: 
Proceedings of the 1st Conference of Forage Plants.  

Sullivan, P. 2003. Intercropping principles and production practices. Agronomy 
Systems Guide, Appropriate Technology Transfer for Runral Areas. 12 pp. 

White, P. F., Nersoyan, N. K., and Christiansen, S. 1994. Nitrogen cycling in dry 
Mediterranian zones: Changes in soil and organic matter under several 
crop/livestock production systems. Australian Journal of Agricultural Research 45: 
1293-1307. 

Zahedi, M. 1991. Evaluation of mixed cropping of corn and soybeans in comparison 
with pure culture of them. M. Sc. Thesis, Isfahan University of Technology.  
pp. 25.  

 

95  





  

 97

   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 1، شماره 29-2جلد   

  
   به سرزني و ماده تنظيم كننده رشد(.Gossypium hirsutum L)واكنش ارقام پنبه 

  
Response of Cotton (Gossypium hirsutum L.) Cultivars to Topping and Plant 

Growth Regulator 
 

  2هرش حجت اسفرم مشكين و 1بهرام ميرشكاري
 

  )نگارنده مسئول (دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، تبريزعضو هيأت علمي  -1
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، تبريزعضو هيأت علمي  -2

 
  10/12/1391:         تاريخ پذيرش5/2/1390:     تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
مجله به زراعـي  .  به سرزني و ماده تنظيم كننده رشـد (.Gossypium hirsutum L)واكنش ارقام پنبه  .1392. شهر، ح و اسفرم مشكين. ميرشكاري، ب

  97-108): 1 (29 -2نهال و بذر 
  

كننـده رشـد ايـن         بـه عنـوان مـاده تنظـيم        سبه منظور مطالعه واكنش ارقام پنبه نسبت به سرزني و هورمون پيك           
با سه تكرار بـا چهـار رقـم پنبـه          هاي كامل تصادفي      اكتوريل در قالب طرح پايه بلوك     فپژوهش بصورت آزمايش    

 15دهي، هورمون پاشي پـيكس در    روز بعد از گل30شامل ساحل، ورامين، بختگان و مهر و تيمارهاي سرزني در   
نتـايج نـشان داد كـه       .  اجرا شد  آباد مغان    در پارس  پاشي و سرزني     روز بعد از گلدهي و شاهد بدون هورمون        30و

دهـي واكـنش مثبتـي نـشان داد و عملكـرد وش آن در        روز بعد از گل    30 رقم ساحل به تيمار هورمون پاشي در      
 روز بعـد از     30پاشـي و سـرزني در         تيمارهـاي هورمـون   .  كيلوگرم در هكتار افـزايش يافـت       210مقايسه با شاهد    

پاشـي و سـرزني تـاثيري روي          در رقم ورامـين هورمـون     . دهي موجب زودرسي اين رقم نسبت به شاهد شد          گل
رقـم  . داري بين شاهد با بقيه تيمارها مشاهده نشد          پنبه نداشت و از نظر درصد زودرسي اختلاف معني         ارتفاع بوته 

تر شد و بقيه تيمارها به        نسبت به ساير تيمارها زودرس    % 73 روز بعد از گلدهي      15بختگان در تيمار هورمون پاشي      
 1015 آن تـا     وش سـرزني بـود و عملكـرد         پاشي بهتر از    واكنش رقم مهر به هورمون    . تر بودند   ويژه شاهد ديررس  

% 78دهـي بـا     روز بعـد از گـل   30ايـن رقـم در تيمـار سـرزني          . كيلوگرم در هكتار نسبت به شاهد افزايش يافت       
 سـانتيمتر از انتهـاي سـاقه    10-15 نشان داد كـه قطـع   پژوهشاين نتايج . زودرسي نسبت به ساير تيمارها برتر بود    
رتفاع بوته و افزايش عملكرد و زودرسي پنبه در سه رقم ساحل، بختگـان و               اصلي و مصرف پيكس موجب كاهش ا      

  .شدمهر 
 

 .دهي و ارتفاع بوته پاشي، گل  هورمون،زودرسي، عملكرد وش  :كلمات كليدي

  
  mirshekari@iaut.ac.ir:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

ــه  ــاهي hirsutum L. (Gossypium(پنب  گي
 كـه اليـاف     (Malvaceae)پنيـرك   است از تيـره     

آن بــه عنــوان محــصول اصــلي و دانــه بــه عنــوان 
محصول فرعي نقش مهمي در صـنعت، تجـارت         

ــه منظــور افــزايش زارعــين . و كــشاورزي دارد ب
 غـوزه و     و محصول و جلـوگيري از ريـزش گـل        

 هـرس قـسمت فوقـاني        بـه  زودرسي در پنبه اقدام   
  بـه سـرزني    كننـد كـه ايـن عمـل         مـي ساقه اصلي   

   .(Percival and Kohe, 1984)روف است مع
ســرزني در بــسياري از نقــاط دنيــا بــه منظــور  

هـاي    دامـر ان ـ ـذيه بهت ـ ـكنترل رشد رويـشي و تغ ـ     
ده غالبيـت   ي ـحـذف پد  . زايشي پنبه مرسوم است   

ي كـه در اثـر فعاليـت هورمـون اكـسين در             يانتها
 آثـار  از   ،گيـرد    صـورت مـي    سـاقه  انتهـايي     جوانه

 سـرزني و حــذف منبــع  ه در نتيجــ.سـرزني اســت 
 .كننـد   رشـد مـي   هاي جـانبي      توليد اكسين، جوانه  

مركـز  كـه    عـادي جوانـه انتهـايي         زيرا در حالـت   
ــت ــاي فعالي ــنتز ه ــابوليكي و محــل س اكــسين   مت

  نيــاز بــه مــواد كربوهيــدرات زيــادتري  باشــد مــي
ــر  دارد ــدي كمتـ ــواد توليـ ــه مـ  در ي و در نتيجـ

ــه  ــترس جوان ــي    دس ــرار م ــانبي ق ــاي ج ــرد ه   گي

(Iqbal et al., 2007; Moconnell, 2004).  
ــشي    ــد رويـ ــوگيري از رشـ ــور جلـ ــه منظـ   بـ

  هــــايي مثــــل  پنبــــه مطالعــــاتي بــــا هورمــــون
  از ســنتزكــه  (Mepiquat chloride) پــيكس

  اســـــيد جيبرليـــــك در پنبـــــه جلـــــوگيري    
ــي ــد م ــت   كن ــده اس ــام ش ــيع انج ــطح وس    در س

.(Stewart, 2005) هـاي   كننـده   استفاده از تنظـيم

كنتــرل رشــد رويــشي و  ل فــصل،رشــد در اوايــ
ايـن امـر    . افزايش تشكيل ميـوه را بـه دنبـال دارد         

عملكرد را افزايش داده و تاج پوشش گيـاهي را          
دارد، در نتيجه برداشت مكـانيزه را         بازتر نگاه مي  

همچنين كاربرد مـواد    . كند  تر مي   در مزرعه آسان  
توانـد بـاز      كننده در اواخر فـصل رشـد مـي          تنظيم

بـاز شـدن زودتـر و       . را تسريع كند  ها    شدن غوزه 
يكنواخت غوزه ها منجر به بيـشترين بـازدهي در          

  . (Reddy et al.,1992)شود  برداشت اول مي
دريافـت كـه در اثـر     (Singh, 2010)سينگ 
پاشي پـيكس دوره رشـد گيـاه كوتـاهتر            هورمون

هــاي  شـود و ايــن امـر امكـان برداشــت چـين     مـي 
 مطالعـه اي    در. كنـد   بيشتر محصول را فراهم مـي     

مــصرف پــيكس موجــب كــاهش ســطح بــرگ، 
كاهش طول ميان گره، ارتفـاع بوتـه و زودرسـي      

  كــــارگيري چنــــد  همچنــــين بــــه. پنبــــه شــــد
  بــا غلظــت پــايين نــسبت     پــيكساي  مرحلــه

اي آن در اوايل گلدهي در        به پاشش يك مرحله   
 ;Weir et al., 1991)توليد محصول موثرتر بود 

(Iqbal et al., 2007. 

بـا   هوزن دانه در گياهـاني ك ـ  بررسي در يك
تيمار شده بودنـد افـزايش و درصـد لينتـر         پيكس  

(Linter)    كـاهش يافـت(Zhao et al., 2000) .
ــاثير    ــيكس تـ ــصرف پـ ــر، مـ ــي ديگـ در تحقيقـ

پنبه دانه و محصول وش نداشت      داري روي     معني
(Prince et al., 1998) .  ــر اســاس گــزارش ب

 (Wilson et al., 2007)ويلـسون و همكـاران   
هـاي تيمـار شـده بـا پـيكس از ارتفـاع سـاقه                 پنبه

ــالاتري برخــوردار   كوتــاهتر و عملكــرد اليــاف ب



 ...(.Gossypium hirsutum L)واكنش ارقام پنبه 

 99

ــد ــه . بودن ــي انجــام شــده توســط  در مطالع جميل
(Jamili, 2001) مــصرف هورمــون پــيكس در 

سي در هكتـار نتيجـه مثبتـي در         سي 1200غلظت  
  . كاهش ارتفاع بوته داشت

 كـه   گـزارش كـرد  (Mottaki, 2005)متكي 
مصرف چهار بار هورمون پيكس در طول فـصل         

سي در هر مرحلـه،        سي 250رويش پنبه، به ميزان     
بر اساس گزارش   . شود  سبب افزايش عملكرد مي   

ــشتر ســرزني (Kakheki, 1999)كــاخكي    ازبي
 و  افـــزايش عملكـــردموجـــبپاشـــي  هورمـــون
 بـه دليـل      سرزني شده  هاي   پنبه . پنبه شد  زودرسي

در دو   متري ارتفاع بوتـه     سانتي 10كاهش حدود   
نــسبت بــه شــاهد % 14 تــا% 5/6بــه ترتيــب ســال 

   .ندشدتر  زودرس
اين مطالعه با هدف بررسي واكنش عملكـرد        
و اجزاي عملكرد چهـار رقـم پنبـه بـه سـرزني و              

  .هورمون پيكس در منطقه مغان اجرا شد
  

  ها مواد و روش
آبــاد مغــان بــا طــول  ايــن پــژوهش در پــارس

 دقيقه شـرقي و عـرض      55 و    درجه 47جغرافيايي  
.  دقيقه شمالي اجرا شد    39 درجه و    39جغرافيايي  

 متـر و    78ارتفاع منطقـه از سـطح درياهـاي آزاد          
 ميلـي متـر     270 سالانه آن ميانگين ميزان نزولات    

 بافـت   ،بـا توجـه بـه نتـايج آزمـون خـاك           . است
خـاك خنثـي تـا كمـي     pH خاك رسي شـني و  

ريـل در   آزمـايش بـه صـورت فاكتو      . قليايي بـود  
هاي كامل تصادفي در سـه    قالب طرح پايه بلوك   

  . تكرار اجرا گرديد

فاكتورهاي آزمايشي شـامل چهـار رقـم پنبـه          
چهـار تيمـار    و  )  بختگان و مهـر    ،ساحل، ورامين (

ــيكس   ــرزني و پ ــدود  (س ــرزني ح ــاي س   تيماره
 روز  30 سانتيمتر از انتهاي ساقه اصلي در        15-10

بـا غلظـت    پاشي پـيكس      بعد از گلدهي، هورمون   
 روز بعــد از 30 و 15يــك در هــزار حجمــي در 

ــه  و گلــدهي  ــدون ســرزني و هورمــون پاشــي ب ب
 روز  30از نظـر فنولـوژيكي      . بودند) عنوان شاهد 

ــا زمــان   ــدهي، مــصادف ب  درصــد 50بعــد از گل
هورمـون پـيكس مـورد اسـتفاده در         . گلدهي بود 

% 8/95مپيكوات كلرايد و    % 2/4آزمايش حاوي   
  .مواد همراه بود

  زنــــي،  بعــــد از شــــخم بهــــاره و ديــــسك
ــشته   ــاروئر پ ــتگاه ف ــرض  توســط دس ــا ع ــايي ب   ه

ــد   80 ــاد گرديـ ــر ايجـ ــانتي متـ ــشت در.  سـ   كـ
 5اي در عمـق    ارديبهشت ماه به صـورت كپـه   12

ــانتي ــه     س ــد و در مرحل ــام ش ــاك انج ــري خ   مت
هـا روي      برگي بـا انجـام تنـك فاصـله بوتـه           4-3

  . متـــر تنظـــيم شـــد  ســـانتي20رديـــف در حـــد 
 و هــر كــرت 16هــا در هــر تكــرار  رتتعــداد كــ

  .  متري بود4 رديف كاشت 6داراي 
در زمان برداشت بعد از حذف يـك رديـف          

ها و نيم متر از ابتدا و انتهـاي هـر كـرت               از كناره 
به عنوان حاشيه، از مساحت باقي مانـده برداشـت       

جهت تعيـين وزن    . ها انجام گرفت    گيري  و اندازه 
ادفي انتخـاب و    ها به طور تـص      بيست غوزه، غوزه  

برداشت محصول در دو چين و بـه        . توزين شدند 
 مهر صورت گرفت و عملكرد      25 و   5ترتيب در   

هاي اول و دوم و       كل وش از جمع برداشت چين     
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  .(Ziaiian et al., 2007)شد درصد زودرسي نيز با استفاده از رابطه زير تعيين         
  

  درصد زودرسي) = عملكرد چين اول/ عملكرد كل (× 100
  

پــس از جداســازي اليــاف از دانــه توســط     
 عملكرد دانه و الياف به طور     (Gin)دستگاه جين   

 . جداگانه تعيين شد

ــانس داده  ــه واريـ ــتفاده از   تجزيـ ــا اسـ ــا بـ هـ
ــرم ــزار ن ــد  MSTAT–Cاف ــام ش ــانگين .  انج مي

ــا آزمــون  % 5 در ســطح احتمــال LSDتيمارهــا ب
  .مقايسه شدند

  
  نتايج و بحث

 آزمايشي نـشان داد     تجزيه واريانس داده هاي   
هورمـون پاشـي پـيكس و       × كه اثر متقابـل رقـم       

 عملكـرد  ،سرزني روي ارتفـاع بوتـه، وزن غـوزه     
% 1كل وش و عملكرد الياف در سـطح احتمـال           

اثر اصلي رقـم، سـرزني      ). 1جدول   (بوددار    معني
 ــ ــيكس ني ــر روي درصــد ز و هورمــون پاشــي پ ب

  .بوددار  زودرسي پنبه معني
  

  ارتفاع بوته

اع بوته پنبه رقم ساحل در تيمـار سـرزني          ارتف
% 5/19دهي نـسبت بـه شـاهد           روز بعد از گل    30

رود   با اينحال احتمال مـي    ). 1شكل  (تر شد     كوتاه
كــاهش ارتفــاع بوتــه در ايــن رقــم در شــاهد در  

 روز بعـد از گلـدهي       15پاشـي در      تيمار هورمون 
پاشـي    ناشي از تاثيرپذيري ديرتـر آن از هورمـون        

 روز  15طور كـه مـشخص اسـت بـا          باشد و همـان   

هـاي تيمـار      پاشـي ارتفـاع بوتـه       تاخير در هورمون  
 و كرايـگ    يگواتم. شده روند كاهشي پيدا كرد    

(Gwathmey and Craig, 2003)   نيز بـر نتـايج 
ــل      ــتون ويـ ــم اسـ ــه رقـ ــراي پنبـ ــشابه بـ  132مـ

(Stoneville 132)گزارش كردند  .  
دهــي   روز بعــد از گــل30در تيمــار ســرزني 

 درصــد 5/13 بوتــه رقــم ورامــين حــدود ارتفــاع
در ). 1شـكل   (نسبت به شاهد خود كاهش يافت       

  پاشـي شـده در      هـاي هورمـون     رقم بختگـان بوتـه    
 روز بعد از گلدهي با دارا بـودن ارتفـاع بوتـه             15

هـاي سـرزني      متر نسبت بـه بوتـه        سانتي 78حدود  
 روز بعـد از     30پاشـي شـده در        شده و يا هورمون   

متـر     سـانتي  23 و   9،  5تيـب   گلدهي و شاهد به تر    
   .)1شكل (كوتاهتر شد 

ــون    ــاثير هورم ــز ت ــر ني ــم مه ــي در در رق   پاش
 روز بعد از گلدهي روي كاهش ارتفاع بوتـه          15

پاشـي و سـرزني       بيشتر از ساير تيمارهاي هورمون    
به عبارتي، ارتفاع بوتـه رقـم مهـر         ). 1شكل  (بود  

ــون  ــار هورمــ ــي  در تيمــ ــد از 15پاشــ    روز بعــ
ــ گـــل   را نـــسبت % 5/14شي معـــادل دهـــي كاهـ

هـاي رشـد      كننـده   تنظـيم . به شاهد خود نشان داد    
ــا كــاهش) پــيكس(حــاوي مپيكــوات كلرايــد    ب

ــاقه اصــــلي و   طــــول ميــــان گــــره   هــــاي ســ
كننـد   هاي بارده رشد پنبه را كـم مـي         تعداد شاخه 

(Wier et al., 1991; Stewart, 2005) .
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Table 1. A

nalysis of variance for response of cotton cultivars to topping and pix horm
one 

 
 

 
درجه 
 آزادي

 ارتفاع بوته
 وزن غوزه

  عملكرد چين اول 
 عملكردچين دوم

ش
 عملكرد كل و

عملكرد 
ف
 اليا

 عملكرد پنبه دانه
 زودرسي

S.O
.V

. 
منبع تغيير

ات
  

df 
Plant 
height 

B
oll w

eight 
First picking 

yield 
Second picking 

yield 
Total yield 

Lint 
yield 

C
otton seed 

yield 
Earliness  

R
eplication 

تكرار
 

2 
      0.896 

      1.596 
  141927.083 

820677.083 
444375.000 

  0.622 
436923.438 

176.229 

V
ariety (A

) 
ارقام

 
3 

  735.688
** 

1990.636
** 

2330347.222
* 

  70430.556
ns 

575625.000
** 

  0.747
* 

143876.563
ns 

572.95
** 

Topping and Pix (B
) 

س
سرزني و پيك

 
3 

9256.965
** 

  178.338
** 

2175625.000
* 

135416.667
ns 

386458.330
* 

  0.631
* 

419403.646
ns 

397.586
* 

A
 × B

 
ارقام 

 ×
س

سرزني و پيك
 

9 
    63.354

** 
  154.506

** 
1912245.370

* 
384282.400

ns 
165000.000

** 
  0.811

** 
418745.428

ns 
231.623

ns 

Error 
خطا

 
30 

      8.185 
    20.963 

  597760.417 
474454.861 

117986.110 
  0.204 

354828.299 
 97.354 

C
.V

. (%
) 

درصد ضريب تغييرات 
 

 
    13.38 

    11.37 
          15.18 

        28.26 
         21.42 

11.56 
         21.41 

 22.12 
 

٭
 و 

٭٭
 : 

به ترتيب  معني دار در سطوح احتمال 
5 %

1و  
                                                                                                                                           %

: Significant at the 5%
  and 1%

 probability levels, respectively.
٭ 

٭
 and 
   ٭

ns
 :

غيرمعني
 

دار                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                         

ns: N
ot-significant
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   واكنش ارتفاع بوته ارقام پنبه نسبت به سرزني و هورمون پيكس-1شكل 

Fig. 1. Response of stem height of cotton cultivars to topping and pix 
DAF :دهي تعداد روزهاي بعد از گل.                                                                                   DAF: Days after flowering.  

  

  وزن غوزه

 روز بعـد از شـروع گلـدهي         30تيمار سرزني   
  معــادل( بيــشترين وزن غــوزه  در رقــم ســاحل 

ــا تيمارهــاي شــاهد و )  گــرم151 را در مقايــسه ب
بـه  (دهـي      روز بعد از گل    15 و   30پاشي    هورمون

بـه خـود    )  گـرم  112 و   113،  116ترتيب برابر بـا     
رقـم سـاحل در تيمـار       ). 2جدول  (اختصاص داد   

دهـي افزايـشي معـادل         روز بعد از گل    30سرزني  
ــه  % 30 ــسبت ب ــوزه ن ــاهد خــود  را در وزن غ  ش

در دو رقم ورامـين و بختگـان تيمارهـاي          . داشت
دهـي    روز بعد از گل   30سرزني و هورمون پاشي     

بــه ترتيــب افزايــشي (داراي بيــشترين وزن غــوزه 
ــادل  ــاهد % 5/21و % 5مع ــه ش ــسبت ب ــتند ) ن داش

  ).2جدول (
مقايسه ميانگين وزن غوزه در رقم مهـر نـشان         

 روز بعـد  30 و 15پاشي  داد كه دو تيمار هورمون    
دهــي از نظــر وزن غــوزه نــسبت بــه ســاير  از گــل

رسـد    بـه نظـر مـي     ). 2جدول  (تيمارها برتر بودند    
كه كنترل رشد رويشي در پنبه در نتيجه اسـتفاده          

هـاي    از پيكس موجب تغييـر مـسير فتواسـميلات        
شـود و     بـارده مـي   هـاي     انـدام توليد شده به سوي     

  مــــــواد غــــــذايي حاصــــــل از فتوســــــنتز را 
هاي در حال رشد به عنوان مخازن         زهبه سوي غو  
كنـد و در نتيجـه باعـث افـزايش وزن             هدايت مي 

   ;Cathey et al., 1998)شــود  هــا مــي غــوزه
(Silvertooth et al., 1999 . در تحقيـــق  
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  ارقام پنبه در واكنش به سرزني و هورمون پيكس مقايسه ميانگين برخي صفات براي -2جدول 
Table 2. Mean comparison of some traits for cotton cultivars in response to topping and 

pix 
 

  عملكرد الياف   درصد زودرسي
  )كيلوگرم در هكتار(

عملكرد وش چين 
كيلوگرم در (اول 

  )هكتار

  تيمار  وزن غوزه

Ear liness 
 (%) 

Lint yield 
 (kg ha-1) 

First picking 
yield (kg ha-1) 

Bolls 
weight (g) 

Treatment 

  Sahelساحل    
69.5c 2483c 3417bc 116hi شاهد  Control 
69.4c 2565bc 3417bc 112j Pix (15DAF) 
75.4a 2407cd 3867a 113ij Pix (30DAF ) 
76.5a 2317de 3800a 151a Topping (30DAF) 

   Varaminورامين     
61.7e 2250e 3067c 115ij شاهد  Control 
57.7f 2002f 2883c 114ij Pix (15DAF) 

64.5de 2695ab 3233bc 120fg Pix (30DAF ) 
63.8de 2175e 3083c 122f Topping (30DAF) 

  Bakhteghanبختگان     
53.0g 1898i 2067e 114ij شاهد  Control 
73.1b 1785g 3483b 126e Pix (15DAF) 
64.3de 2475c 3000c 138d Pix (30DAF ) 
66.5cd 1980f 3107c 139cd Topping (30DAF) 

  Mehrمهر    
61.5e 1972f 2550d 118gh شاهد  Control 
76.4a 2403cd 3933a 142c Pix (15DAF) 

72.7bc 2708a 3767a 146bc Pix (30DAF ) 
78.0a 2265de 3900a 120fg Topping (30DAF) 

 تفاوت ٪5دار در سطح احتمال  ساس آزمون حداقل تفاوت معنيهايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند بر ا ميانگين
   .دار ندارند معني

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 
5% probability level-using Least Significant Difference Test. 

DAF : دهي بعد از گلتعداد روزهاي                        .                                                                       DAF: Days after flowering.   

  
ــاران    ــال و همكــ ــط اقبــ ــده توســ ــام شــ   انجــ

(Iqbal et al., 2007)   وزن تك غوزه به عنـوان
 گـرم در شـاهد      1/4 جز مهمي از عملكرد پنبه از     

ــه ــون 5/4 ب ــار هورم ــيكس   گــرم در تيم پاشــي پ
تواند ناشـي از كـاهش        اين امر مي  . افزايش يافت 

هاي تيمار شده و انتقـال مـواد          ارتفاع بوته در پنبه   
هاي زايشي باشد،     فتوسنتزي بيشتر به طرف شاخه    

  .كه با نتايج اين آزمايش نيز همخواني دارد

  عملكرد وش چين اول

ــون  ــار هورم ــم ســاحل دو تيم پاشــي و  در رق
ــرزني  ــل 30س ــد از گ ــانگين    روز بع ــا مي ــي ب ده

 كيلوگرم در هكتار در چـين       3834عملكرد وش   
اول بيشترين عملكرد را نسبت به تيمارهاي شاهد        

معـادل  ( روز بعـد از گلـدهي   15پاشي    و هورمون 
در رقم ورامين   ). 2جدول  (داشتند  ) افزايش% 12

بين تيمارهاي مورد مطالعه از نظـر عملكـرد وش          
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بـا توجـه بـه      . داري وجود نداشـت     تلاف معني اخ
دار وزن غوزه رقـم       اين نتيجه و نيز تغييرات معني     

ورامين در اثر تيمارهـاي مـورد مطالعـه، احتمـال           
رود يكــي ديگــر از اجــزاي عملكــرد شــامل  مــي

. تعداد غوزه در هر بوته نيز در اين امر دخيل بود          
اي نيز حاكي از آن بـود كـه در        مشاهدات مزرعه 

  . ها محدود بود  رقم تعداد غوزهاين
رقم بختگان از نظـر عملكـرد وش چـين اول           

 15پاشـي     العمل بهتري نسبت بـه هورمـون        عكس
دهـي نـشان داد و عملكـرد آن از            روز بعد از گل   

ــا  2067 ــاهد تــ ــار در شــ ــوگرم در هكتــ    كيلــ
ــار 3483 ــوگرم در هكتــ ــادل ( كيلــ % 5/68معــ
سـه  رقم مهر به هر يـك از        . بهبود يافت ) افزايش

تيمار مورد مطالعه واكـنش مـشابهي نـشان داد و           
در مقايــسه بــا شــاهد، عملكــرد وش آن بــه طــور 

 كيلوگرم در هكتار فزونـي يافـت        1317ميانگين  
ساير محققان نيز گزارش كردند كـه       ). 2جدول  (

ــا    پنبــه ــا پــيكس در مقايــسه ب هــاي تيمــار شــده ب
هـاي بيـشتري را    هاي بدون تيمار تعداد غـوزه      پنبه

كننـد    ن اول نسبت به چـين دوم توليـد مـي          در چي 
(Percival et al., 1984).  

  

  عملكرد كل وش

هاي برخـوردار از ارتفـاع        در رقم ساحل بوته   
تــر بيــشترين عملكــرد وش را توليــد  بوتــه كوتــاه

  ايــن رقــم بــه تيمــار هورمــون پاشــي در . كردنــد
دهي واكنش بهتري نـشان داد         روز بعد از گل    30

 كيلـوگرم   210سه با شاهد    و عملكرد آن در مقاي    
با توجه به اين ). 2شكل (در هكتار افزايش يافت    

پاشي و سرزني تـاثير       كه در رقم ورامين هورمون    
قابل توجهي بر روي ارتفاع بوتـه نداشـتند و نيـز            

ــي ــاثير غيرمعن ــر   ت ــه ب ــورد مطالع دار تيمارهــاي م
كــه انتظــار   عملكــرد وش چــين اول، همچنــان  

 ايـن رقـم در دو   رفت، عملكـرد كـل وش در       مي
ــون  ــار هورم ــي در  تيم ــد از 30 و 15پاش  روز بع

. داري بـا شـاهد نداشــت        دهي اختلاف معني    گل
 روز بعد از گلـدهي      30حتي در تيمار سرزني در      

 كيلـــوگرم در 140ش عملكـــرد حـــدود ـــــكاه
  ). 2شكل (هكتار را متحمل شد 

نتايج نشان داد كه رقم ورامين واكنش مثبتـي بـه           
ــداد و  تيمارهــاي مــورد ــشان ن  مطالعــه از خــود ن

هاي بالاتر پيكس ايـن       ممكن است كه در غلظت    
. امر اتفاق بيفتد كه نياز به مطالعات تكميلي دارد        

ــون    ــاي هورم ــان در تيماره ــم بختگ ــي و  رق پاش
 كيلـوگرم وش    4700سرزني با ميانگين عملكرد     

ــت    ــشي گرف ــاهد پي ــار از ش ــكل (در هكت ). 2ش
 بهتر از سـرزني  پاشي واكنش رقم مهر به هورمون   

بــه طــوري كـه عملكــرد آن بــدون در نظــر  . بـود 
 كيلـوگرم در  1015پاشي تا  گرفتن زمان هورمون 

، در  )2شكل  (هكتار نسبت به شاهد افزايش دهد       
 850 حالي كه ميزان اين افزايش در تيمار سرزني     

  ). 2شكل (كيلوگرم در هكتار بود 
 اين نتايج حاكي از آنست كه با كنتـرل رشـد          

  پـيكس   بـا  پاشي  ي پنبه در صورت هورمون    رويش
ــه    ــرزني در درجـــــ ــه اول و ســـــ   در درجـــــ

فراهم توان موجبات افزايش عملكرد را        ، مي   دوم
ــايج     ــا نتـــــ ــابق بـــــ ــه مطـــــ ــرد كـــــ   كـــــ
ــاران   ــيلورتوس و همكـــــ ــات ســـــ   تحقيقـــــ
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   وش ارقام پنبه نسبت به سرزني و هورمون پيكسعملكرد كلواكنش  -2شكل 
Fig. 2. Response of total lint yield of cotton cultivars to topping and pix 

DAF :دهي تعداد روزهاي بعد از گل.                                                                                 DAF: Days after flowering.  

  
 (Silvertooth et al., 1999)ــاركر .  اســت پ

(Parker, 2010)زارش كـرد هورمـون پاشـي     گ
  پـــــيكس در آســــــتانه گلـــــدهي موجــــــب   
ــود     ــه و بهبــ ــدهي در مزرعــ ــواختي گلــ   يكنــ
  جـــذب تشعـــشعات خورشـــيدي و در نتيجـــه    

ــزايش محــــصول شــــد   بــــرعكس رشــــد . افــ
رويشي بيش از حد پنبه در شرايط طبيعي ممكـن      
  اســت موجــب كــاهش تعــداد شــاخه هــاي زايــا، 
ريزش ميـوه و در نتيجـه كـاهش عملكـرد شـود             

(Iqbal et al., 2007).  
  

  عملكرد الياف

ــين،    ــام ورام ــاف در ارق بررســي عملكــرد الي
  بختگــان و مهــر نــشان داد تيمــار هورمــون پاشــي

  دهـــي ســـبب افـــزايش     روز بعـــد از گـــل 30
ــد   ــذكور شـ ــام مـ ــرد در ارقـ ــالي . عملكـ   در حـ

ــون   ــاي هورم ــم ســاحل در تيماره   پاشــي كــه رق
ــل30 و 15 ــد از گـ ــا    روز بعـ ــاهد بـ ــي و شـ   دهـ

ــان ــردميــــ ــوگرم در 2485 گين عملكــــ    كيلــــ
   روز 30هكتـــار نـــسبت بـــه تيمـــار ســـرزني در  

بعد از گلدهي بيشترين عملكـرد اليـاف را توليـد           
  بــــر اســــاس گــــزارش ). 2جــــدول (كردنــــد 
 و ســـاوان و ســـاكر  (Kerbi, 1985)كربـــي 

(Sawan and Saker, 2009) تيمـــــار 
پاشـي پـيكس در پنبـه موجـب افـزايش             هورمون

تايج مشابهي نيـز از مطالعـات        ن .درصد الياف شد  
 (Wilson et al., 2007)ويلـسون و همكـاران   
  .گزارش شده است
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  زودرسي

پاشي و    در پنبه رقم ساحل تيمارهاي هورمون     
دهي موجب بـروز       روز بعد از گل    30سرزني در   

زودرسي نسبت به شاهد شد، در حـالي كـه رقـم          
 روز بعـد از  15بختگان در تيمار هورمـون پاشـي      

تـر    نسبت به سـاير تيمارهـا زودرس      % 73گلدهي  
شد و بقيه تيمارها به ويژه شـاهد ديرتـر رسـيدند            

پاشـي    به طوري كه تيمار با هورمـون      ). 2جدول  (
ــي   15در  ــزايش زودرس ــدهي اف ــد از گل  روز بع

در رقـم   . را نسبت به شاهد داشـت     % 5/44معادل  
ورامــين از نظــر درصــد زودرســي نيــز اخــتلاف  

. بقيه تيمارها مشاهده نشد   داري بين شاهد با       معني
 روز بعــد از 30پنبــه رقــم مهــر در تيمــار ســرزني 

زودرسـي نـسبت بـه تيمارهـاي        % 78دهي بـا      گل
دهي و     روز بعد از گل    30 و   15پاشي در     هورمون

  ). 2جدول (شاهد برتر بود 
گزارشــات ســاير محققــان نيــز حــاكي از آن  

ــه   ــه پنب ــت ك ــيكس      اس ــا پ ــده ب ــار ش ــاي تيم   ه
شـوند    تـر مـي     غ رسـيده و زودرس    سريعتر بـه بلـو    

(Mottaki, 1383) .ــه ــر و   يافت هــاي ولــس چيقي
 (Wullscheger and Osterhuis, 1990)اوســترويس 

در مورد تيمار پنبه با پيكس حـاكي از زودرسـي           
هـاي تيمـار شـده و در نتيجـه برداشـت              بيشتر پنبه 

زودتـــر محـــصول بـــود كـــه بـــا نتـــايج متكـــي 
(Mottaki, 2005) ــت دا ــز مطابق ــديهي . رد ني ب

است كه اين امر احتمال برخورد زمـان برداشـت          
هـاي پـاييزه      محصول چين دوم پنبه را با بارندگي      

  .(Parker, 2010)دهد  كاهش مي
  

  گيري  نتيجه

ســرزني و هورمــون پاشــي پــيكس در بهبــود  
عملكرد و زودرسي پنبه سه رقم ساحل، بختگان        

ايـن تحقيـق نـشان داد كـه      . و مهر تاثيرگذار بـود    
 ســانتيمتر از انتهــاي ســاقه اصــلي و  10-15ع قطــ

حجمـي  مصرف پيكس با غلظت يـك در هـزار          
موجب كاهش ارتفاع بوته و افزايش عملكـرد و         

  .زودرسي پنبه در اين سه رقم شد
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   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 1، شماره 29-2جلد   

  
  اثر تنش شوري بر فلورسانس كلروفيل و عملكرد دانه برخي ارقام آفتابگردان

(Helianthus annus L.) 
 

Effect of Salt Stress on Chlorophyll Fluorescence and Grain Yield of Some 
Sunflower (Helianthus annuus  L.) Cultivars 

 
  3وحيدرضا صفاري و 2مود اكبر مقصودي ، علي1رويا صفاري
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  . كرمان، دانشگاه شهيد باهنر،دانشيار -2
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ــفاري، ر ــصودي.ص ــود، مق ــفاري، و. ا. ، ع م ــابگردان       .1392. ر. و ص ــام آفت ــي ارق ــه برخ ــرد دان ــل و عملك ــانس كلروفي ــر فلورس ــوري ب ــنش ش ــر ت   اث

(Helianthus annus L.). 109-130 :)1 (29-2نهال و بذر  زراعي  مجله به. 

  
عملكرد دانه هفت رقم آفتابگردان شامل زاريا، بليـزار،   به منظور بررسي اثر تنش شوري بر فلورسانس كلروفيل برگ و

، فرخ و پروگرس هر يك در چهار سطح شوري حاصل از نمك كلـرور سـديم بـا                   33آرماويروسكي، يوروفلور، هايسان  
 در  1389 دسي زيمنس بر متر، دو آزمايش مجـزا در سـال             8،  6،  4،  2هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك در سطوح        

آزمايش اول به صورت فاكتوريل در قالب طـرح         . رعه تحقيقاتي دانشگاه شهيد با هنر كرمان انجام گرفت        گلخانه  و مز   
آزمايش دوم به صورت طرح كرت هاي خرد شده در قالب بلوك  بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در گلخانه و

ور اصلي و ارقام به عنوان فاكتور فرعي        هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه انجام و سطوح شوري به عنوان فاكت              
مقايسه ميانگين ها نشان داد كه تنش شوري باعث كـاهش معنـي داري در ميـزان شـاخص                   . ندمورد بررسي قرار گرفت   

، عملكرد كوانتومي، محتواي آب نسبي و عملكرد دانه و در مقابل موجب افزايش ميزان نشت يوني،                 (SPAD)كلروفيل  
 شوري براي كليه صـفات بجـز عملكـرد          ×همچنين اثر متقابل رقم     .  فلورسانس بيشينه گرديد   Fm و   F0فلورسانس كمينه   

 9/2736(مقايسه ميانگين عملكرد دانه ارقام نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه            . دانه و محتواي آب نسبي معني دار بود       
  .مربوط به رقم پروگرس بود) كيلو گرم در هكتار

 
 .نس كلروفيل، محتواي آب نسبي و نشت يونياردان، عملكرد كوانتومي، فلورسآفتابگ: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

گياهان زراعي در محيط رشد خود اغلـب بـا          
هــا  زا كــه بــر رشــد و عملكــرد آن شــرايط تــنش

شـوري يكـي از   . گذار اسـت روبـرو هـستند       تاثير
زاي مهم بوده كه رشـد و متابوليـسم           عوامل تنش 

 دهـد   گياهان را به شدت تحـت تـاثير قـرار مـي    

.(Munns, 2002; Allakhverdiev et al., 2000)  شيوع
اين مـشكل بـه ويـژه در نقـاط خـشك جهـان بـا           

  هـــاي كـــشاورزي، تغييـــرات  افـــزايش فعاليـــت
هاي آبيـاري     اقليمي و مديريت نامناسب در شيوه     

ــي زراعـــ ـ ــت   اراضــ ــزايش اســ ــه افــ ي رو بــ
(Allakhverdiev et al., 2000) . در اكثـــر

مناطق خشك جهان كه راهكاري جز آبياري بـا         
آب شور براي توليد محـصولات زراعـي وجـود          

. اجتنـاب اسـت   ندارد، شور شدن خاك غير قابل   
ــه يـــك    ــه تـــدريج بـ ــفانه ايـــن پديـــده بـ   متاسـ
  مــشكل عمــده مخــصوصاً در منــاطق خــشك     

ــرا  ــشك ايـ ــه خـ ــت و نيمـ ــده اسـ ــديل شـ   ن تبـ
(Flowers and Flowers, 2005). 

ــخ  ــارزترين پاسـ ــي از بـ ــان   يكـ ــاي گياهـ   هـ
ــه تــنش  ــي، كــم شــدن فتوســنتز          ب   هــاي محيط

   IIناشــــي از اخــــتلال در فعاليــــت فتوسيــــستم 
ــي ــد  مـ  ;Andrews et  al., 1995)باشـ

(Mcdonald et al., 1993 .   در چنـين شـرايطي
هـاي   رآوردهبه دنبال كاهش فتوسنتز و ذخيـره ف ـ       

ــي   ــرون يعنـ ــال الكتـ  در NADPH و ATPانتقـ
هاي وابسته به نـور در فتوسـنتز، عملكـرد           واكنش

ــستم  ــومي فتوسي ــدا مــيIIكوانت كنــد   كــاهش پي
(Maxwell and Johnson, 2000).  

هنگامي كه شدت نـور در حـد ايجـاد اشـباع            
نوري بوده و مراكز واكنش كلروفيل كـاملاً بـاز          

 ــ  ــادي از ن ــند، بخــش زي ــتباش ــاي  ور در فعالي ه
رسد و در نهايـت تنهـا         فتوشيميايي به مصرف مي   

ــه    ــوراني بـــ ــرژي نـــ ــي از انـــ ــش كمـــ   بخـــ
ــي   ــاب مــ ــانس بازتــ ــورت فلورســ ــود  صــ   شــ

ــه   ــه آن فلورســانس كمين ــد   مــي(F0)كــه ب گوين
(Maxwell and Johnson, 2000) .  در مقابـل

هنگامي كه برگ در معرض پالسي از نور اشـباع          
هـاي اولـين      ي ملكـول  گيـرد تمـام     كننده قرار مي  

دريافت كننده الكترون يا انرژي يعني كوئينون آ        
)QA (           دست كم به صـورت موقـت بـه صـورت

ــه دليــل تــداوم واكــنش  ــا در آمــده و ب هــاي  احي
، مراكز واكنش اشباع و     IIفتوشيميايي فتوسيستم   

بسته شده و فلورسـانس بـه ميـزان زيـاد افـزايش              
 اطـلاق   (Fm)يابد كه به آن فلورسانس بيـشينه          مي
در . (Maxwell and Johnson, 2000)شود  مي

گيـري    مطالعات متعدد ثابت شده است كه اندازه      
ــرگ  ــل ب ــانس كلروفي ــالم، روش  فلورس ــاي س   ه

ــد      ــه فرآين ــراي مطالع ــاني ب ــل اطمين ــر و قاب معتب
ــوژيكي    ــعيت فيزيولـ ــابي وضـ ــنتز و ارزيـ   فتوسـ

 ;Baker and Rozen, 2004)گيـــاه اســـت 

(Behra et  al., 2002; Grafts et al., 2002.  
تجزيه و تحليل آن چه كه در جريـان جـذب           
ــان   نـــور و هـــدر رفـــت بخـــشي از آن در جريـ

افتد، روش سريع و  فلورسانس كلروفيل اتفاق مي  
ــابي نحــوه عملكــرد    ــراي ارزي ــر تخريبــي را ب غي
سيستم فتوسنتزي در طول و بعد از تنش محيطـي          

كنـد و اطلاعـات حاصـل از آن بـراي             فراهم مـي  
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ــ شخص كـــردن ســـرعت انتقـــال الكتـــرون و  مـ
چگونگي اتلاف انرژي الكترون برانگيخته شـده       

ــار مـــي  ;Araus et al., 1998) رود بـــه كـ

(Bilger et al., 1995; Macdonald et al., 1993. 
 مثــل ذرت كــه ميــزان C4هــاي  امــروزه در گونــه

گيـري    ها پايين اسـت، انـدازه       تنفس نوري در آن   
  گيـــري تبـــادلات  فلورســـانس جانـــشين انـــدازه

 گازي براي سنجش كارايي انـرژي تـابش فعـال   

ــت   ــام اســــ ــال انجــــ ــنتز در حــــ   در فتوســــ
.(Macodonald et al., 1993) 

ــاران ــسجيدك و همكـــــــــــــ   مـــــــــــــ
(Masojidek et al., 1991) گــزارش كردنــد 

هــاي محيطــي از جملــه شــوري باعــث  كــه تــنش
 در IIكـــاهش عملكـــرد كوانتـــومي فتوسيـــستم 

عملكـرد كوانتـومي    كـاهش   . شود  چغندر قند مي  
  فتوسيـــستم تحـــت تـــنش شـــوري در ارقـــام     
  مختلــف گنــدم نيــز گــزارش گرديــده اســت     

(Cha-Um et al., 2009) . نتــايجي مــشابه در
هاي انجـام گرفتـه روي ارقـام كلـزا نيـز              پژوهش

تنوع (Atlassi Pak et al., 2009). بدست آمده است 
هـاي مختلـف از لحـاظ مقـدار           ژنتيكي در واريته  

وانتــومي در شــرايط تــنش بــه عنــوان عملكــرد ك
معياري براي اصلاح ارقام متحمل مورد اسـتفاده        

ــه اســت ــرار گرفت   ;Downie et al., 2004) ق
Grafts and Salvucci, 2002;  

(Yamasaki et  al., 2002; . 

  نتونــــــــــــــــــدو و همكــــــــــــــــــاران
(Netondo et al., 2004)    گـزارش كردنـد كـه 

تـنش شــوري بـه كــاهش مـاده خــشك گيــاهي،    

اي   برگ، ميزان كلروفيل و هـدايت روزنـه       سطح  
 در  IIو تا حدودي كاهش در كارايي فتوسيـستم         

ــي   ــر مــ ــورگوم منجــ ــردد ســ ــسركلي.گــ    پــ
(Passarkli, 1999)  بيان كرد كه تدوام فتوسـنتز 

با حفظ غلظت كلروفيـل در حـد معمـول تحـت            
هاي فيزيولـوژيكي     شرايط تنش از جمله شاخص    

ين همچنــ. آيــد تحمــل بــه تــنش بــه حــساب مــي 
محتـــواي آب نـــسبي بـــرگ بـــه دليـــل داشـــتن 
همبــستگي بــالا بــا عملكــرد دانــه و ســهولت      

تواند به عنوان يك شاخص مفيد        گيري مي   اندازه
ــپ  ــاب ژنوتي ــرايط    در انتخ ــل در ش ــاي متحم   ه

ــرد       ــرار گي ــر ق ــد نظ ــدم م ــديد در گن ــنش ش ت
(Shofield et al., 1988) .  

اظهـار داشـت كـه    (Arzani, 2008) ارزانـي  
هـاي مـرتبط     ب نسبي برگ از شاخص    محتواي آ 

با فتوسنتز در گياهان زراعي است كه با فتوسـنتز          
نتايج مطالعـات   . و عملكرد بالا ارتباط قوي دارد     

ــونس و     ــو توســط م ــدم و ج ــده در گن انجــام ش
 و كــافي و (Munns et al., 2006)همكــاران 
مشخص كردنـد  (Kafi et al., 2011) همكاران 

نش شـوري پتانـسيل     با وجود اين كه در شرايط ت      
تورژسانس تغيير نكرده ولي محتـواي آب نـسبي         

ــت  ــات و   . كــاهش ياف ــز موف ــتا ني ــين راس در هم
 و جبـاري و  (Moffatt et al., 1990)همكـاران  
هـاي    در واريته(Jabari et al., 2006)همكاران 

گندم همبستگي مثبتـي بـين محتـواي آب نـسبي           
. بـــرگ و غلظـــت كلروفيـــل مـــشاهده كردنـــد

گيـري    غشا نيز ابـزاري در جهـت انـدازه    پايداري
هـاي محيطـي و از        ميزان مقاومت در برابـر تـنش      
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با توجه به اين كـه پيـري        . باشد  جمله خشكي مي  
زود هنگام برگ در اثر تنش شوري، سبب تغيير         

گردد، نشت يوني غشا      پذيري غشا مي    ميزان نفوذ 
 . تواند بيانگر ميزان صدمه وارده بر غشاء باشد مي

 نـشت يـوني غـشا وكـاهش محتـواي           افزايش
آب نسبي بـا افـزايش سـطح شـوري و در نتيجـه              
خــشكي فيزيولوژيــك حاصــل از آن در برخــي  

ها روي ارقام آفتابگردان گـزارش شـده          آزمايش
. (Modares et al., 2004; Shi, 2004)اسـت  

پژوهش به عمل آمده توسط جباري و همكـاران       
(Jabari et al., 2006)  ن داد  بر روي گنـدم نـشا

ارقامي كه نشت يوني كمتري دارند، بـه شـوري          
تر و اثر آسيب وارده بر غشا سيتوپلاسمي          متحمل

شود كـه محتويـات سـلول              در اثر تنش باعث مي    
ها به بيرون تراوش كند، كه مقدار اين آسيب           آن

گيري مقدار نشت يوني تعيين       توان با اندازه    را مي 
خـصوصيت  عملكرد دانـه بـه عنـوان يـك      .نمود

اي تحـت تـاثير       پيچيده ژنتيكي به طـور گـسترده      
  . گيرد هاي محيطي از جمله شوري قرار مي تنش

   و همكــــــاراني الهنــــــداويشدر آزمــــــا
 (El-Hendawy et al., 2005)   عملكرد دانـه بـه

 يـپ،  سـه عامـل ژنوت     ير تحت تـاث   داري  يطور معن 
 ده         .  دو قرار گرفت   ين و اثر متقابل ا    يسطح شور 

 يز ن(Dehshiri et al., 2012)  و همكارانشيري
 باعث كاهش عملكرد  يگزارش كردند كه شور   

   يش بـــرگ و افـــزاي آب نـــسبايدانـــه، محتـــو
ــشت  ــونينـ ــشاء، ميـ ــزان غـ ــل كلروفيـ ــل يـ    كـ

ــنس كلروف  ــرگ و فلورس ــلب ــزا  ي ــرگ در كل    ب
ــد ــ. شـــــ ــاتونياآســـــ ــاران  خـــــ   و همكـــــ

(Asia Khaton et al., 2000)  گزارش كردنـد 
 بــر متــر نــسبت بــه يمــنس زي دســ6 يكــه شــور

 بـر متـر سـبب كـاهش         يمنس ز ي دس 5/1 يشور
 درصـد و    57/54ن  يـزا عملكرد آفتـابگردان بـه م     

 بـر متـر سـبب كـاهش     يمـنس  زيدس ـ 3         يشـور 
 ي عملكرد دانـه نـسبت بـه شـور         ي درصد 23/ 54

           .شد بر متر يمنس زي دس5/1
اين تحقيق با هدف مقايسه واكنش برخـي از         

اري آفتابگردان نسبت به تنش شوري بـا      ارقام تج 
استفاده از كارايي فلورسانس كلروفيـل و برخـي         
ديگر از خصوصيات فيزيولوژيـك ايـن گيـاه در     

  . به اجرا در آمد1389سال زراعي 
  

  ها مواد و روش
اين پژوهش در دو آزمايش مجزا در گلخانـه   

 1389آزمـايش اول در مهـر       . و مزرعه انجام شد   
تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي      هـاي     در گلخانه 

 و 30با دماي حداكثر  دانشگاه شهيد باهنر كرمان
   گـراد و رطوبـت نـسبي         درجـه سـانتي    15حداقل  

 سـاعت   10حدود  ( درصد و دوره نور طبيعي       40
گيري واكـنش ارقـام     با هدف اندازه )دوره نوري

. آفتابگردان در مقابل شـوري خـاك انجـام شـد          
بـه عملكـرد در     هـاي مربـوط       چون برداشت داده  
ــه امكــان ــه  گلخان ــوده و رشــد بوت ــذير نب هــا در  پ

هاي معتبر بـراي عملكـرد        گلخانه به حصول داده   
گيـري عملكـرد،      شود، لذا براي انـدازه      منجر نمي 

دانـشگاه   آزمايش دوم در مزرعه تحقيقـاتي ايـن  
 درجه  30با موقعيت جغرافيايي عرض جغرافيايي      

ــايي   ــول جغرافي ــمالي، ط ــرقي  57ش ــه ش و  درج
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  . متر از سطح دريا اجرا شد1754ارتفاع 
  

  :اي  آزمايش گلخانه-الف

آزمــايش بــه صــورت فاكتوريــل و در قالــب 
هـاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار              طرح بلوك 

بذر هفت رقم آفتابگردان شامل زاريا،      . انجام شد 
ــسون  ــور، هاي ــزار، آرماويروســكي، يورفل ، 33بلي

فرخ و پروگرس هر يك در چهار سطح شـوري          
اصـــل از نمـــك كلريـــد ســـديم بـــا هـــدايت ح

، 4،  2الكتريكي عصاره اشباع خـاك در سـطوح         
ها يي با قطـر        دسي زيمنس بر متر در گلدان      8،  6
ــاع 5/9 ــانتي13 و ارتف ــر حــاوي   س ــرم 620مت  گ

ــد   ــشت گرديدن ــشك ك ــاك خ ــد  . خ ــر واح ه
 گلدان در هر تكرار بود و در هـر        چهار يشيآزما

  . يد بذركشت گردچهارگلدان 
 نمك لازم  براي تيمارهـا بعـد ازكـسر           مقدار

هـا   شوري خاك، در آب مقطر حل و بـه گلـدان          
ترين سطح شور كه مجموع  اضافه گرديد و پايين   

، )979/0(و شـوري آب     ) 021/1(شوري خـاك    
 دسي زيمنس بر متر بود بـه عنـوان شـاهد            2برابر  

در نظر گرفته شد و در طول دوره رشـد فقـط بـا              
قبـل از اعمـال تيمـار،    . آب مقطر آبياري گرديـد    
 و ظرفيــت مزرعــه (SP)درصــد رطوبــت اشــباع 

(Fc)  گيري كـه بـه ترتيـب برابـر بـا              خاك اندازه
مقدار نمك لازم براي تهيـه  .  بودند17/0 و   22/0

از رابطه زير   محلول با هدايت الكتريكي مختلف      
  .(Tawfik, 2001)بدست آمد 

Y1= Ec × 640 × Sp 

Y1 زم بــرايمقــدار نمــك لا طريقــه محاســبه  

Ecباشــد كــه بــراي محاســبه  هــاي مختلــف مــي  
Ec   از ضـريب     دسي زيمـنس بـر متـر       4 و   2 هاي 

   و6هـــــاي  Ec  و بـــــراي محاســـــبه640
 اســتفاده 800 دســي زيمــنس برمتــر از ضــريب 8

 محلــول يي، عناصــر غــذاينجهــت تــأم .گرديــد
همـراه  نيمه رقيق شده اسـتاندارد هوگلنـد         ييغذا
 خاك مـورد    .يدگردها اضافه     به گلدان  ياريبا آب 

استفاده لوم شني كه قبـل از كاشـت بـذر جهـت             
كاهش ميزان شوري چندين مرتبـه بـا آب مقطـر      

  ي رشـــد، آبيـــاري   طـــول دوره. شـــسته شـــد 
ها به وسـيله آب مقطـر جهـت ثابـت نگـه               گلدان

پــس از . هــا انجـام شــد  داشـتن ميــزان شـوري آن  
هــاي كوتيلــودوني اعمــال تــنش بــا  ظهــور بــرگ

شور بـا هـدايت الكتريكـي معـين         استفاده از آب    
براي آبياري صورت گرفت و طبق روال معمول        
ــه وســيله آب مقطــر ادامــه   ــاري ب از آن پــس آبي

براي ثابـت نگـه داشـتن شـوري در سـطح         . يافت
گلــدانها بــا روزانــه بعــد از اعمــال تــنش،  معــين

 گــرم تــوزين و بــا اضــافه 5/0تــرازوي بــا دقــت 
رعه نمودن آب رطوبت خاك در حد ظرفيت مز       

 .حفظ گرديد

هـاي مـورد      گيري   برگي اندازه  6ي    در مرحله 
هـا تـا    با توجه به اين كه رشد بوته .نظر انجام شد

مرحله تشكيل گل و دانه در شـرايط گلـداني در           
گلخانه بدليل شرايط متفاوت اقليمي كه منجر بـه    
بدست آمدن عملكـرد حقيقـي ارقـام در شـرايط           

ين آزمايـشي   گردد، بنـابرا    ها نمي   معمول رشد آن  
همزمان در شرايط مزرعه با هدف تعيين عملكرد        

 .انجام شد
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 : آزمايش مزرعه-ب

آزمايش دوم در مزرعه بـه دليـل محـدوديت          
در ايجاد شرايط مشابه گلخانه و با هـدف اعمـال          
صحيح سطوح مختلف شوري به صـورت طـرح         

هـاي كامـل      هاي خرد شده در قالب بلوك       كرت
عمليـات تهيـه    .دتصادفي با سـه تكـرار انجـام ش ـ   

بستر كاشت در مزرعه شامل دوبار شـخم عمـود          
بر هم ونـرم كـردن خـاك و بـا توجـه بـه آنـاليز                 
خاك افـزودن كودهـاي پايـه شـامل نيتـروژن از            

 كيلوگرم در هكتار و فـسفر       40منبع اوره به ميزان   
 كيلو گـرم در  40از منبع فسفات آمونيوم به ميزان 

 يت كودهــا هــدامــصرف از پــس. هكتــار بودنــد
 خــاك و آب يــك بــه يــك عــصاره يكــيالكتر

بـه   ه شد كيريگ  متر اندازهEC با دستگاه ياريآب
 ds/m 004/1، و ds/m 996/0 برابــر بــا  يــبترت
 خــرداد بــه صــورت 3 عمليــات كاشــت در .بــود

ــت در   ــتي و برداش ــام   20دس ــاه انج ــهريور م  ش
بـــه منظـــور جلـــوگيري از خـــسارت . پـــذيرفت

هـاي    ها در رديف   پرندگان پس از دانه بستن طبق     
بــرداري قــرار  كاشــت ميــاني كــه مــورد ياداشــت

. هاي تـوري پوشـانده شـدند       گرفتند در كيسه    مي
هر كرت اصلي توسط يك خط نكاشـت مرتفـع          

 قرار داده شده     بندي شده با پلي ونيل     شده و عايق  
در عمق نيم متري در خاك از تكرار بعدي جـدا       

د  تيمـار بـو    28آزمايش در مجموع داراي     . شدند
و در هر تكرار چهار كرت اصلي و در هر كرت           

فاصـله بـين   . اصلي هفت كرت فرعي قرار داشت  
هاي اصلي سه متر و فاصله بين تكرارها دو           كرت

هـاي شـوري بـا        متر در نظر گرفتـه شـد تـا تـنش          

هاي الكتريكي متفاوت بر روي يكـديگر         هدايت
 .تأثير نداشته باشند

 استفاده  براي اعمال تنش در مزرعه آبياري با      
از مقدار معين محلـول كلريـد سـديم بـا هـدايت             
الكتريكي مشابه تيمارهاي آزمايش گلخانه انجام      

گانـه بـر    هـا در مخـازن جـدا        به تعداد محلول  . شد
هـا،    اساس اطلاعاتي مربوط به عمق توسعه ريـشه       

 آب ECظرفيـت زراعــي خــاك مزرعــه، مقــدار  
.  خــاك مزرعــه تهيــه شــده بودنــدECآبيــاري و 

واز ) ي برگــ4 (ياهچــه تــنش درمرحلــه گاعمــال
 صـورت انجـام گرفـت       ين به ا  ياري آب آب  يقطر

 لازم  يم سـد  يـد كه ابتدا مقدار محلول نمك كلر     
 مختلـف بـا     ي هـا  EC بـا    يمارهـاي  اعمـال ت   يبرا

 مثـل وزن خـاك اشـباع، وزن         يتوجه به اطلاعات  
 يـت  ظرف يـشه، مخصوص خـاك، عمـق توسـعه ر       

ــدار   ــسر مق ــه و ك ــ آب آبECمزرع  EC  وياري
ــبه گرد  ــورد نظــر محاس ــدخــاك م ســپس در . ي

 يها EC با   ي نمك يها  مختلف محلول  يها مخزن
 يــن مزرعــه، ايــاري و در زمــان آبيــهمتفــاوت ته

در واقـع    . شـدند  ياري آب آب  يگزينها جا  محلول
 آب كه مجموعـاً در هـر نوبـت          ياز مورد ن  يرمقاد
 ي هر كـرت اصـل     يمكعب به ازا    متر يك ياريآب

 وارد يلنگج توســـط شـــ مـــدرنبـــود از مخـــاز
 كـرت   7 ي كـه هـر كـدام دارا       ي اصـل  يها كرت
   .يدگرد يبود م) ارقام مختلف (يفرع

هــا بعــد از  در زمــان مناســب بررســي پــارامتر
هـا بـه وزن اوليـه ابتـدا      آبياري و رسـاندن گلـدان     

آخــرين بــرگ كــاملاً توســعه يافتــه در موقعيــت 
تقريبـــاً يكـــسان در هـــر نمونـــه توســـط فويـــل  
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ــومي ــه مــدت آلوميني ــه  30 ب ــه پوشــانده و ب  دقيق
سـپس سنـسور دسـتگاه      . تاريكي عادت داده شد   

(Junior PAM- Germany)  را به آن متـصل و 
ــور در طــول مــوج   ــا روشــن نمــودن دســتگاه ن   ب

 نانومتر از طريق فيبرنـوري بـه بـرگ تابيـده            695
پارامترهــاي فلورســانس شــامل فلورســانس . شــد

 فلورسـانس   ،(Fm)، فلورسانس بيشينه    (F0)كمينه  
ــر  ــومي فتوشــيميايي   (Fv)متغيي ، عملكــرد كوانت

(Fv/Fm)ــدازه ــدند ، انـ ــري شـ ــور. گيـ ــطح نـ   سـ
)PFD  ــون ــان فوت ــطح جري ــول 400) س  ميكروم

  فوتون در مترمربـع در ثانيـه و زمـان تابيـدن نـور             
 ثانيه براي تمامي تيمارهـا انتخـاب شـد كـه در             5

ــورد هــر تيمــار   ــار تكــرار شــد 10م عملكــرد .  ب
   .سيستم نيز از رابطه زير محاسبه شدكوانتومي فتو

 

  
  و يـا روش كا  (IL)جهت سنجش نشت يوني     

، و بـن حامـد و   (Kaya et al., 2001) همكاران
استفاده  (Ben Hamed et al., 2007) همكاران

ــد ــه  . ش ــر بوت ــه    5از ه ــساوي ب ــرگ م ــه ب    قطع
ــه و در    ــذ تهيــ ــن كاغــ ــوراخ كــ ــيله ســ   وســ

ــه ــاوي    لول     آب مقطــرml10هــاي درب دار ح
 محلـول   (EC)قرار گرفتند و هـدايت الكتريكـي        

  هـــــا بـــــر حـــــسب  در تمـــــاس بـــــا نمونـــــه
ــي ــر   دسـ ــر متـ ــنس بـ ــدازهزيمـ ــد انـ ــري شـ   گيـ

(Winlab Data Line Conduct-Meter. 

(Windaus. No: 1625036 .  به منظور تخريـب
هـاي   ديواره سلولي و رها شدن شيره سلولي لولـه        

حاوي قطعات برگ چند مرتبـه بـه طـور متـوالي            

 محلول حاصـل پـس      EC. خ زده و ذوب شدند    ي
ــدازه  ــان دادن ان ــا    از تك ــوني ب ــشت ي ــري و ن گي

 .استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد

 
 كلروفيـل بـا اسـتفاده از        شاخصگيري   اندازه

صـورت  (SPAD meter)  متـر  دستگاه كلروفيـل 
ها در قسمت مياني آخـرين        گيري  اندازه. پذيرفت

ــراي بــرگ همــه  بــرگ كــاملاً توســع ه يافتــه و ب
 برگـي   6هـا در يـك موقعيـت در مرحلـه             گلدان

  . انجام گرفت
گيــري محتــواي آب نــسبي    جهــت انــدازه 

(RWC)    ها  متر مربعي از برگ     سانتي 4 يك قطعه
 ســپس در پتــري (FW)جــدا و بلافاصــله تــوزين 

ــه دســتمال    ــين دولاي ديــش حــاوي آب مقطــر ب
 ســاعت در تــاريكي قــرار 24كاغــذي بــه مــدت 

گرفته و بـه حالـت اشـباع رسـيدند و وزن اشـباع              
ــدازه آن ــا انــ ، ســــپس درون (SW)گيــــري  هــ

 درجه بـه مـدت      85هاي كاغذي در دماي       پاكت
. (DW) ســـاعت خـــشك و تـــوزين شـــدند  24

محتــواي آب نــسبي از معادلــه زيــر بدســت آمــد 
(Gonzalez, 2003). 

  
  

RWC  :   ،محتـواي آب نـسبيFW :   وزن تـر
ــرگ،  ــرگ،   : DWب ــشك ب وزن  : SWوزن خ

 اشباع برگ

ها طبق مـدل مربوطـه مـورد تجزيـه            كليه داده 
بــراي تجزيــه و تحليــل . واريــانس قــرار گرفتنــد

، اسـتفاده و ميـانگين      SAS 9/1افزار  ها از نرم    داده

m

m

m

v
f

ff
f

f )( 0−=  

100)
(% ×−

−= DWSW
DWFWRWC  

100)2
1(% ×= EC

ECEC  
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تيمارها براي صفات مورد بررسي با آزمون چنـد         
 درصد مقايسه   5اي دانكن در سطح احتمال        دامنه
  .شدند
  
  يج و بحثنتا

هــا نــشان داد كــه عــدد  تجزيــه واريــانس داده
كلروفيل متر تحت تاثير تنش شوري، رقم و اثـر          

با افـزايش     ). 1جدول  (متقابل آن دو قرار گرفت      
تــنش شــاخص كلروفيــل كــاهش پيــدا كــرد بــه  
طوري كه بيـشترين شـاخص كلروفيـل در ارقـام           
  بيليزار، آرماويروسكي و فـرخ در سـطح شـوري         

ــنس  2 ــي زيم ــاخص    دس ــرين ش ــر و كمت ــر مت ب
كلروفيل در بـالاترين سـطح شـوري و در ارقـام            

كاهش نسبت بـه    % 16و پروگرس با    % 18زاريا با   
  ). 2 جدول(پايين ترين سطح شوري بدست آمد 

در مجموع بيشترين ميزان عـدد كلروفيـل در         
تـرين سـطح شـوري        كليه ارقام مربـوط بـه پـايين       

ســطح وكمتــرين ميــزان آن مربــوط بــه بــالاترين 
ــا يافتــه    هــاي چــن ژان يانــگ شــوري بــود كــه ب

(Chen and Junyaing, 1996) آراوس و ،
 همخــواني (Araus et al., 1998)همكــاران 

  پـــــــــور موســـــــــوي و همكـــــــــاران. دارد
(Poor Mousavi et al., 2007) نشان دادند كه 

ــنش  ــاه ســويا در صــورتي كــه ت  شــديد و  در گي
ــل     ــدار كلروفي ــود مق ــال ش ــدت اعم ــولاني م ط

كريمي و همكـاران    . كند  ها كاهش پيدا مي     برگ
(Karimi et al., 2012)    نيز مشاهده كردنـد كـه

با افزايش سطوح مختلـف كلريـد سـديم مقـدار           
ــدا كــرد   ــرگ انگــور كــاهش پي ــل در ب . كلروفي

 شـرايط  در فتوسـنتزي  هـاي   رنگيزه مقدار كاهش
 سـاختمان  تخريب دليل به عمدتاً تواند  مي شوري

ــتگاه و كلروپلاســـــــت ــنتزي، دســـــ  فتوســـــ
 بيوسـنتز  از ممانعت و ها  كلروفيل فتواكسيداسيون

 .(Sultan, 2005)باشد  جديد مي هاي كلروفيل

ــاهش ــزان ك ــل مي ــرايط در كلروفي ــنش ش  ت
 كلـروفيلاز  آنـزيم  بيـشتر  فعاليـت  دليـل  به شوري

  اســـــت ردي و همكـــــاران شـــــده گـــــزارش
(Reddy et al., 2005) .مواد از بعضي همچنين 

 اتـيلن  و اسـيد  آبـسزيك  نظيـر  رشـد  كننده  تنظيم
 شـوند   مـي  آنـزيم  ايـن  فعاليـت  تحريـك  موجب
 موجـب  تنش شرايط تحت پرولين توليد افزايش

 ســاخت مــاده پــيش كــه گلوتامــات تــا شــود مــي
 بيوسـنتز  مـسير  در كمتـر  است پرولين و كلروفيل
ــل ــركت كلروفي ــته ش ــويچ   داش ــد درازك  باش

.(Drazkiwicz, 2000)اكسيداتيو تنش همچنين 
 اكسيژن فعال هاي   گونه محتواي افزايش از ناشي
 و رسـاند   مـي  آسـيب  كلروپلاسـت  ساختار بر نيز

 شـــود مـــي كلروفيـــل غلظـــت كـــاهش باعـــث
(Desingh et al., 2007).   

ــاران  ــوجيديك و همكـــــــــــ   ماســـــــــــ
(Masojidek et al., 1991) و تــايز و زايگــر 
(Taiz and Zeiger, 2001)  ــدار ــزايش مق  اف

 را بـه افـزايش وزن       كلروفيل در اثر تـنش ملايـم      
زارع و همكـاران    . مخصوص برگ نسبت دادنـد    

(Zareh et al., 2004)    بيان كردنـد وقـوع تـنش 
دهـد كـه آن       همچنين سطح برگ را كاهش مـي      

 با توجه   .ها است   هم ناشي از كاهش اندازه سلول     
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م

يانگين
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M

ean Square
  

 
 

 

محتواي 
رطوبت نسبي

  
نشت يوني 

  
عملكرد كوانتومي 

فتوسيستم
II
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فلورسان
بيشينه

(F
m )
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فلورسان
كمينه

(F
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عدد كلروف

يل متر
  

درجه 
آزادي

  
 

 

R
W

C
  

Ion leakage  
Ф

PSІІ 
M

axim
um

 
fluorescence 

Initial 
fluorescence 

SPA
D reading 

df 
منبع تغييرات

 
S.O

.V
. 

0.23
ns 

0.12
ns 

0.000079
** 

8.46
ns 

3.67
ns 

7.74
** 

2 
تكرار

  
R

eplication 
14.57

** 
309.25

** 
0.00105

** 
1102420.13

** 
35380.04

** 
83.22

** 
3 

شو
ري

  
Salt (S) 

2.45
** 

165.64
** 

0.000146
** 

368482.09
** 

11171.2
** 

29.01
** 

6 
رقم

  
V

ariety (V
) 

0.54
** 

7.14** 
0.000017

** 
42627.7

** 
1152.08

** 
2.27

** 
18 

رقم
 ×

 شوري
  

S × V 
0.039 

0.194 
0.00000868 

5.514 
4.777 

0.747 
54 

خطا
  

Error 

13.41 
1.84 

0.35 
0.12 

0.67 
2.73 

 
ضريب تغ

ييرات
(%)

  
C

.V
.(%

) 

و* 
 :**

به ترتيب معني دار در سطح احتمال 
5%

1و 
%

* and **: Significant at the 5%
 and 1%

 probability levels, respectively.                                                                         . 
 

ns
 :.

غير معني دار                            
                                                                                                                                                                                                                                

ns: N
ot- Significant
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 هاي فيزيولوژيك ارقام آفتابگردان در سطوح مختلف شوري يانگين برخي شاخص م-2جدول
Table 2. Mean of some physiological characters of sunflower cultivars in different salt 

stress levels 
 

عملكرد كوانتومي 
  IIم تسيس

فلورسانس بيشينه 
(Fm)  

فلورسانس كمينه 
(F0)  

  نشت يوني 
 )س بر متردسي زيمن(

عدد كلروفيل 
 رقم  متر

 سطح شوري

ФPSІІ Maximum 
fluorescence 

Initial 
fluorescence

Ion leakage 
(ds m-1) 

SPAD 
reading 

Variety Salt 
level 

0.831a-d 1601.66w 297.66m 18.00p 35.43ab Farrokh 
0.833ab 1941.66l 317.01k 19.60no 31.83d-g Progress 
0.832a-c 1705.33t 287.33o 17.78p 32.52de Zaria 
0.823f-i 1557.66z 235.01r 15.28r 35.91a Bilizar 
0.826d-g 1655.50yu 281.66p 19.01o 33.30cd Hysun 33 
0.832a-c 1822.33o 262.66q 16.65q 35.90a Armavirosky
0.835a 1591.33x 212.66s 26.73e 32.06d-g Euroflour 

2 ds m-1 

0.829b-e 1614.66v 311.01l 23.57h 34.14bc Farrokh 
0.830a-d 2013.33k 351.66f 26.69ef 30.63g-j Progress 
0.827c-f 1890.66m 341.33h 19.94mn 31.53e-h Zaria 
0.820h-k 1576.66y 283.66p 22.49i 34.90ab Bilizar 
0.822f-j 1741.33s 332.00i 20.65lm 32.60de Hysun 33 
0.823f-i 1834.66n 342.33h 17.96p 32.50gde Armavirosky
0.824e-h 1602.00w 235.33r 29.46c 31.20e-i Euroflour 

4 ds m-1 

0.816kl 2182.66d 373.66d 26.60e 34.13bc Farrokh 
0.823f-i 2031.33j 362.33e 28.22d 28.66k Progress 
0.821g-k 2038.66i 346.66g 21.67jk 29.83i-k Zaria 
0.816kl 1581.33r 294.66mn 25.05g 32.43d-f Bilizar 
0.817j-l 1806.00p 334.01i 22.47i 32.30m Hysun 33 
0.814lm 2168.66e 352.66f 21.19kl 30.83f-j Armavirosky
0.821g-k 1743.00s 292.66n 32.69b 30.16h-k Euroflour 

6 ds m-1 

0.814lm 2323.33c 393.66b 30.04c 31.50e-h Farrokh 
0.820h-k 2464.33a 401.66a 29.94c 26.83l Progress 
0.818i-l 2118.66f 353.66f 22.26ij 26.73l Zaria 
0.809mn 2108.00g 389.66c 25.05g 29.40jk Bilizar 
0.814lm 2044.00h 354.33f 25.12g 31.50e-h Hysun 33 
0.807n 2350.33b 361.66e 25.78fg 29.76i-k Armavirosky
0.818i-l 1796.33q 322.33j 34.45a 28.83k Euroflour 

8 ds m-1 

  .اي دانكن تفاوت معني دار ندارند ميانگين هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه
Means, in each column, fallowed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 
level-Using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
  بـــــه آن چـــــه كـــــه محمـــــود و همكـــــاران

(Mahmood et al., 2003)   در مورد اثـر تـنش 
شوري بر كاهش شاخص كلروفيل بيـان كردنـد         

تـوان اظهـار داشـت كـه علـت ايـن موضـوع                مي
احتمالاً كاهش غلظت كلروفيل در تنش شـوري        

پور موسوي و همكـاران  . باشد  نسبت به شاهد مي   
(Poor Mousavi et  al., 2007)  اظهار داشـتند 

توان انتظار داشت كه در شرايط نرمال بـه           كه مي 
هـاي بزرگتــر در واحــد وزن   دليـل وجــود ســلول 

بـه طـور   . برگ، ميزان كلروفيل نيز افـزايش يابـد    



 ...اثر تنش شوري بر فلورسانس كلروفيل و عملكرد دانه

 119

كلي تاثير تنش بر ميـزان كلروفيـل بـسيار متنـوع            
ــوتيپي    ــه شــرايط محيطــي و ژن ــستگي ب ــوده و ب ب

ــهدر . گياهــان دارد هــا تــنش باعــث   بعــضي گون
ــواي     ــزايش محت ــث اف ــي باع ــاهش و در برخ ك

  .گردد كلروفيل مي
ــانس داده ــه واري ــر   تجزي ــشان داد كــه اث ــا ن ه

هـا بـر فلورسـانس     شوري، رقـم و اثـر متقابـل آن    
ــود  كمينــه معنــي لــي يانــگ و ). 1جــدول (دار ب

ــد (Liang et al.,1997)همكــاران  ــشان دادن  ن
نش نــسبت بــه  بــا افــزايش شــدت تــ (F0)مقــدار

شرايط عادي افزايش يافـت كـه بيـانگر تخريـب           
.  در شرايط تنش بـود    IIمراكز واكنش فتوسيستم    

 اظهــار (Zair et al., 2003)زئيــر و همكــاران 
داري در    نمودند كه تنش به تنهايي تغييرات معني      

در حـالي   . كند   ايجاد نمي  (F0)فلورسانس كمينه   
 (Behra et al., 2002)كــه بهــرا و همكــاران 

توســط  (F0)مــشخص كردنــد فلورســانس اوليــه 
شـوند كـه      هاي محيطي دچـار تغييراتـي مـي         تنش

ــر در   ــاختار و تغييــ ــوني ســ علــــت آن دگرگــ
  . باشد  ميIIهاي فتوسيستم  رنگدانه

در ايــن آزمــايش بيــشترين فلورســانس اوليــه 
(F0)  ــرين ســطح ــالا ت  در رقــم پروگــرس و در ب

ين سـطح   تر  افزايش نسبت به پايين   % 21شوري با   
شوري ديده شد و كمترين مقدار اين پـارامتر در          

ترين سطح شوري بدست      رقم يوروفلور در پايين   
داري بــا شــاهد و ســاير   آمــد كــه اخــتلاف معنــي

بررســـي ). 2جـــدول (ســطوح شـــوري داشـــت  
هاي اين آزمايش در مورد فلورسانس بيشينه         داده

نتايجي مـشابه فلورسـانس كمينـه را ايجـاد كـرد            

 مقايسه ميانگين در مورد اين پـارامتر        ).1جدول  (
 (Fm)نيز نشان داد كه بيـشترين وكمتـرين مقـدار           

ــرس در شـــوري     ــب در رقـــم پروگـ ــه ترتيـ   بـ
   دسي زيمنس بر متر و رقـم بيليـزار در شـوري             8
 اصـولاً   .)2جـدول   ( دسي زيمنس بر متر بـود        دو

مقدار فلورسـانس كلروفيـل هنگـامي كـه اولـين           
ت احياء باشـد زيـاد       در حال  QAپذيرنده الكترون   

 (Fv)  فلورسانس متغيـر   است و به اين دليل مقدار     
 QAاما زمـاني كـه  . شود نيز در اين حالت زياد مي 

در حالت اكسيداسيون اسـت مقـدار فلورسـانس         
در ايــن حالــت ميــزان . باشــد كلروفيــل كــم مــي

علي ديب  . يابد   كاهش مي  (Fv)فلورسانس متغير   
 و اومـن و  (Ali Dib et al., 1994)و همكـاران  

 (Ommen and Donnelly, 1999) دونلــي
هــاي محيطــي مقــدار  گــزارش كردنــد كــه تــنش

ــر  ــه علــت ممانعــت از  (Fv)فلورســانس متغي  را ب
از . دهند   كاهش مي  IIفتواكسيداسيون فتوسيستم   

 نـشانگر احيـاء     (Fv)آنجايي كه فلورسانس متغير     
باشـد، بنـابراين       مـي  (Q)كامل پذيرنده الكتـرون     

ستنباط نمود كه تنش شـوري در انتقـال         توان ا   مي
  . اختلال ايجاد كردIالكترون به فتوسيستم 

شوري بر  ×اثر شوري، رقم و اثر متقابل رقم 
نيز معنـي دار    يا عملكرد كوانتومي     Fv/Fmنسبت  

ها مشخص كـرد       مقايسه ميانگين  .)1 جدول(بود  
 سـطوح تـنش      با افـزايش   Fv/Fmكه مقدار نسبت    

به طوري كـه    ). 3جدول  (روند كاهشي نشان داد     
ــرين  ــدار كمتـ ــسبت مقـ ــم  Fv/Fmنـ ــراي رقـ  بـ

آرماويروسكي در بالاترين سطح شوري بدسـت       
تـرين سـطح شـوري        نسبت بـه پـايين    % 4آمد كه   
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با رقم بيليزار در يك گروه قرار        كاهش داشت و  
ــت ــور در   . داشـ ــم يوروفلـ ــشترين آن در رقـ بيـ

ترين سطح شوري بدست آمد، اگـر چـه بـا             پايين
 و بيليـزار در يـك       33كليه ارقام بـه جـز هايـسان         

مقــدار نــسبت ). 2جــدول ( گــروه قــرار داشــتند
Fv/Fm دهنــده ظرفيــت انتقــال الكتــرون     نــشان

 بنابر اين كاهش ميزان آن در       . است IIفتوسيستم  
شرايط تنش نشانه كاهش ميزان حفاظـت نـوري         

تــنش  دار بــوده و همچنــين دليلــي بــر اثــر معنــي
  .شوري بر كارايي فتوسنتز است

ــانس داده ــه واري ــر   تجزي ــشان داد كــه اث ــا ن ه
ود، در  دار ب ـ   شوري و رقم بر عملكرد دانـه معنـي        

ــي    ــن دو معن ــل اي ــر متقاب ــه اث ــالي ك ــود  ح   دار نب
بيشترين عملكرد دانـه بدسـت آمـده        ). 4جدول  (

در بين ارقام مـورد آزمـايش در رقـم پروگـرس            
در واقع وقوع تنش سـبب      ). 1شكل  (بدست آمد   

  ). 2شــكل (دار عملكـرد دانـه شـد     كـاهش معنـي  
ــصوص    ــر در خـــ ــايش حاضـــ ــايج آزمـــ   نتـــ

 تـنش شـوري بـا       كاهش عملكـرد دانـه ناشـي از       
ــزارش ــوري و مكنلــــي  گــ ــادات نــ ــاي ســ   هــ

(Sadat Noori and McNeilly, 2003) و 
ــرده   ــه مــــــ ــي وســــــ ــتيني و ســــــ   پوســــــ

(Poustini and Siosemardeh, 2004) و 
. مطابقت دارد  (Rezaeizad, 2005)زاد رضايي

رسـد كـه ارقـامي كـه در           به طور كلي به نظر مي     
 بيشتري  Fv/Fm  نسبت سطوح بالاي شوري مقدار   

داشته باشـند توانـايي انجـام محافظـت نـوري در            
شرايط تـنش را داشـته و ايـن توانـايي همـسو بـا               

در همــين ميــزان شــوري دانــه افــزايش عملكــرد 

ــي ــد م ــي . باش ــا اســتفاده از    در نتيجــه م تــوان ب
هـاي    فلورسانس كلروفيل بـه عنـوان يكـي از راه         

آسان و دقيق بدون اتـلاف وقـت و هزينـه بـراي             
تحمل بـه شـرايط تـنش اسـتفاده         شناسايي ارقام م  

  .كرد
ــي  ــن و دونلــــــــــــــــــ   اومــــــــــــــــــ

(Ommen and Donnelly, 1999)  بيان داشـتند 
كه به علت ايجاد اختلال در مسير انتقال الكترون         

هــاي مــرتبط بــا فتوســنتز تحــت  و تخريــب بافــت
شرايط تنش، گيـاه قـادر بـه اسـتفاده مطلـوب از             
سوبسترا و انرژي نيست بـه همـين دليـل كـارايي            

بسترا و انرژي تحت چنين شرايطي به       مصرف سو 
تواند دليل كـاهش      شدت كاهش مي يابد كه مي     

عملكــرد دانــه تحــت شــرايط تــنش در آزمــايش 
در اين آزمايش با توجه به نتايج بـه         . حاضر باشد 

تــوان احتمــال داد كــه يكــي از  دســت آمــده مــي
 اخـتلال در سـاخت      Fv/Fmدلايل كاهش نـسبت     

يل متر نيز ايـن  كلروفيل بود و كاهش عدد كلروف    
 زيرا فلورسـانس كلروفيـل      .موضوع را تاييد كرد   

بـه طـور مـستقيم بـه فعاليـت كلروفيـل در مركـز        
تـوان از     ها ارتباط داشـته و مـي        واكنش فتوسيستم 

گيــري  هــاي انــدازه آن بــه عنــوان يكــي از معيــار
  . كارايي فتوسيستم نام برد

 جهــت ارزيــابي تحمــل بــه تــنش شــوري     
ــايي ــرپارامتره ــستگي  Fv/Fm و  Fv نظي كــه همب

. بالايي با عملكرد دانه دارند قابل اطمينان هـستند        
 (Zelate and Yordanov, 2005)زلات و يوردانـف  

 شاخص خوبي   Fv/Fmنيز اعتقاد دارند كه پارامتر      
براي تعيين تفاوت بين شـرايط كنتـرل و شـرايط           
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  تجزيه واريانس براي عملكرد دانه-4جدول 
Table 4. Analysis of variance for grain yield 

 
  دانهعملكرد درجه آزادي  

S.O.V. اتمنبع تغيير df Grain yield 
Replication 5042316.68 2  تكرار** 
Salt (S) 689921.20 3  شوري** 

Ea  244610.90 6  الفخطاي 

Variety (V) 3312157.50 6  رقم** 

S × V 295845.60 18   رقم× شوريns 

Eb  675384.76 48  بخطاي 

C.V.(%) 40.06   (%)ضريب تغييرات 

  .%1و %5به ترتيب معني دار در سطح احتمال **: و* 
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

ns :دار                                                                               غير معني               ns: Not- Significant  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ستونهايي كه داراي حروف الفباي مشترك هستند بر اساس ( دانه ارقام آفتابگردان ميانگين عملكرد -1 شكل
  ). تفاوت معني دار ندارند٪5اي دانكن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه

Fig. 1. Mean seed yield of sunflower cultivar (Columns with similar letter are not significantly 
different at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test). 

  
ــي  ــنش مــ ــاكنژاد و همكــــاران . باشــــد تــ   پــ

 (Paknejad et al., 2007)   بيان كردنـد كـه در 
گندم بيـشترين همبـستگي بـين عملكـرد دانـه بـا             

همچنين زلات .  بودFv/Fm و  Fv, Fmهاي پارامتر
 در (Zelate and Yordanov, 2005)و يوردانو 

 در ذرت بــه نتــايج (Gao, 2006)لوبيــا و گــااو 
بـا توجـه بـه ايـن مطالـب          . يكساني دسـت يافتنـد    

ي  مفيـد  شـاخص تواند    راندمان كوانتومي بالا مي   
هاي با عملكرد دانـه بـالا         جهت شناسايي ژنوتيپ  

باشد و جهت ارزيابي تحمـل بـه        در شرايط تنش    
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باشند بر اساس  ستونهايي كه داراي حرف مشابه مي(  ميانگين عملكرد دانه آفتابگردان در سطوح مختلف شوري-2شكل 
  .)تفاوت معني دار ندارند ٪5اي دانكن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه

Fig. 2 . Mean seed yield sunflower in different salt stress levels (Columns with similar letter 
are not significantly different at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test). 

  
تنش شوري براي بهبود عملكرد دانه آفتابگردان       

  . قابل اطمينان است
ــاران  ــدريوز و همكــــــــــــــ   آنــــــــــــــ

(Andrews et al., 1995)ــو    و همكــاران و ل
(Lu et al., 2002)    بيان كردنـد از آنجـايي كـه 

دهنده ظرفيت انتقال الكترون   نشان Fv/Fm نسبت
باشـد كـه بـا عملكـرد كوانتـوم             مـي  IIفتوسيستم  

تـوان نتيجـه      فتوسنتز خالص همبـستگي دارد مـي      
گرفــت كــه هــر گــاه شــرايط لازم بــراي انتقــال  

ــستم   ــرون از فتوسي ــرد  IIالكت ــد عملك ــر باش  بهت
برخـي  . كوانتوم فتوسنتز خالص بالا خواهد رفت     

ــشان      ــايش نـ ــن آزمـ ــه ايـ ــشات از جملـ   آزمايـ
ــد داده ــواي   انـ ــزان محتـ ــزايش ميـ ــه افـ   آب   كـ

  نـــــسبي و كـــــاهش نـــــسبت نـــــشت يـــــوني 
توانند شـرايط مناسـب بـراي انتقـال الكتـرون             مي

 ;Allakhverdiev et  al., 2000)فـراهم نمايـد   

(Paknejad et  al., 2007.  
هــاي مربــوط بــه نــشت  اريــانس دادهتجزيــه و

يوني غشا نيز نشان داد كه اثر اصلي تنش، رقم و           
دار    شوري بر نشت يـوني معنـي       ×اثر متقابل رقم    

كمترين ميزان نشت يوني مربوط     ). 1جدول(بود  
زيمنس بر متر و       دسي دوبه رقم بيليزار در شوري      

افــزايش % 33بيــشترين آن در رقــم يوروفلــور بــا 
  تـرين سـطح شـوري و در شـوري           ننسبت به پايي  

). 2جـدول   ( دسي زيمنس بر متربه دست آمـد         8
ــا پايــداري غــشاء    از آنجــايي كــه نــشت يــوني ب
سيتوپلاســمي رابطــه عكــس دارنــد، بنــابراين در  

 دسـي زيمـنس بـر مترغـشا از پايـداري            8شوري  
كمتري برخوردار بود در نتيجه در ايـن سـطح از           

ني تـر نـشت يـو       شوري بر خـلاف سـطوح پـايين       
  در واقــــع محتــــواي كلروفيــــل . بيــــشتر بــــود

  بــرگ و نــشت يــوني بــه افــزايش تــنش واكــنش 
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 تراوش افزايش علت  برخي از محققان   .نشان داد 
   شــوري تــنش شــرايط تحــت را غــشاء يــوني

ــزايش ــت افـــ ــديم غلظـــ ــي ســـ ــ مـــ   دداننـــ
(Orcutt and Nilson, 2000) .نيـز  بـرگ  پيري 

 شوري تنش شرايط در كه است عواملي از يكي
 بـرگ  پيري علل از يكي. شود  مي تحميل گياه به

 در غـشا  پـذيري  نفـوذ  قابليـت  و تراوايي افزايش
باشـد اوركـوت و       مـي  نمـك  بـالاي  هـاي   غلظت
افـزايش   .(Orcutt and Nilson, 2000)نيلـسن  

نشت يوني غشا با افزايش شوري توسط محمـود         
ــا   در (Mahmood and Irma, 2003)و ايرم

   و همكـــــارانگياهــــان آفتـــــابگردان، كايــــا  
 (Kaya et al., 2001)   در اسـفناج و كامكـار و 

 در تــوت (Kamkar et al., 2004)همكــاران 
  . فرنگي نيز گزارش شده است

ــانس داده ــه واري ــر   تجزي ــشان داد كــه اث ــا ن ه
 و رقم بر ميزان محتواي آب نـسبي بـسيار           يشور
دار بـود، در حـالي كـه اثـر متقابـل ايـن دو                 معني
در مقايـسه بـين ارقـام       ). 1ل  جـدو (دار نبود     معني

مورد مطالعه بيشترين ميـزان محتـواي آب نـسبي          
در رقم يوروفلور بدست آمد كه با ارقـام فـرخ و      

). 3شـكل   (پروگرس در يك گروه قرار داشـت        
همچنين بـه طـور كلـي افـزايش سـطوح شـوري             
ــد     ــسبي شـ ــواي آب نـ ــاهش محتـ ــب كـ   موجـ

  مـــــــــدرس و همكـــــــــاران). 4شــــــــكل  (
(Modares et al., 2004)  نشان دادند كه تـنش 

شــوري و خــشكي فيزيولوژيــك حاصــل از آن  
باعث كاهش محتواي آب نسبي و سـطح بـرگ          

هـايي كـه در       شود و ژنوتيپ    ارقام آفتابگردان مي  

شــرايط تــنش محتــواي آب نــسبي بــالا دارنــد از 
  . عملكرد بيشتري نيز برخوردارند

ــاران   مــــــــــــــــــــونس و همكــــــــــــــــــ
(Munns and Tester, 2008)  بيان كردنـد كـه  

  هـــا بـــه ويـــژه ســـديم و  افـــزايش تجمـــع يـــون
ــي  ــر م ــسبي     كل ــزان آب ن ــاهش مي ــد در ك   توان

ــد  ــوثر باشـ ــواي آب   .مـ ــزان محتـ ــاهش ميـ    كـ
نسبي در شرايط شور مي تواند ناشـي از كـاهش           

ــد   ــذب آب باشـ ــدار جـ ــود   . مقـ ــن وجـ ــا ايـ   بـ
هـاي    اگر در شرايط شور مقـدار بيـشتري از يـون          

  ســـديم و كلـــر را توســـط گيـــاه جـــذب شـــده 
ــد  ــد،    باش ــيده باش ــسموميت نرس ــتانه م ــه آس و ب
ــي ــد آب    م ــاه بتوان ــه گي ــار داشــت ك ــوان انتظ   ت

ــان. بيـــــشتري نيـــــز جـــــذب كنـــــد    مورگـــ
(Morgan, 1992)  نشان داد كه كاهش پتانـسيل 

ــل     ــزايش تماي ــه اف ــه ب ــلولي ك ــيره س   اســمزي ش
ــي    ــر مـ ــذب آب منجـ ــه جـ ــاه بـ ــود در  گيـ   شـ

پتاسيم نسبت داده شده اسـت  گندم به تجمع يون   
  بـا  . يم در اين مورد هـيچ نقـشي نـدارد         و يون سد  

  توجــه بــه ايــن كــه در شــرايط شــور ســديم        
  گـــردد ممكـــن اســـت  جـــايگزين پتاســـيم مـــي

ــذب    ــي و جـ ــمزي منفـ ــسيل اسـ ــظ پتانـ   در حفـ
 .آب در شرايط شور اختلال ايجاد شده باشد

در مجموع نتايج اين پـژوهش نـشان داد كـه           
ــالا و     ــومي ب ــرد كوانت ــا عملك ــرس ب ــم پروگ رق

ــالاتري ــورد    ب ــام م ــان ارق ــه در مي ــرد دان ن عملك
ترين رقم نسبت بـه شـوري بـود           آزمايش متحمل 

براي كـشت در اراضـي شـور و يـا      و) 5جدول (
در . باشــد هــاي شـور مناســب مـي   آبيـاري بـا آب  
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اي  زمون چند دامنهساس آباشند بر ا ستونهايي كه داراي حرف مشابه مي(  ميانگين محتواي آب نسبي ارقام آفتابگردان-3شكل
  .)تفاوت معني دار ندارند٪5دانكن در سطح احتمال 

Fig. 3. Mean of relative water content of sunflower cultivar (Columns with similar letter are 
not significantly different at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test). 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

باشند  ستونهايي كه داراي حرف مشابه مي(  ميانگين محتواي آب نسبي آفتابگردان در سطوح مختلف شوري-4شكل
  .)تفاوت معني دار ندارند٪5اي دانكن در سطح احتمال  بر اساس آزمون چند دامنه

Fig. 4 . Mean of relative water content sunflower different salt stress levels (Columns with 
similar letter are not significantly different at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple  

Range Test). 

  
ــرد      ــزان عملك ــرين مي ــزار كمت ــم بيلي ــل رق مقاب

ــومي  ــه را   و كوانت ــرد دان ــزان عملك ــرين مي كمت
داشت و رقمي حساس نسبت به شـوري شـناخته          
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ــاحي.زاده، ف امــين ــادي، ع.ر. مقــدم، م ، فت ــديپ هيــناح بافــت ليتــشك رونــدي بررســ .1392. و حــسني، د. ، عب   گــردوي ونــديپ زشــاخهير در ون

)Juglansa regia L.( .29-2بذر نهال و زراعي  مجله به) 131-135): 1.  

  

ــايي هــوا و آب مــساعد طيشــرا وجــود  راني
 باعـث  (.Juglansa regia L) گردو ديتولي برا

 سطح و ديتول در را سوم رتبه كشوراين   كه شده
 بـه  توجه با اما .دهد اختصاص خود به كشت ريز

 نيا صادرات دري  چندان سهم رانيا موجود آمار
ي اختكنوينـــا آن علـــت كـــه ،نـــدارد محـــصول
 همگـن  نـا  درختـان  از حاصـل ي  دي ـتول محصول
تكثير غيرجنـسي از    . استي  بذر ريتكث از حاصل

تواند به توليـد باغـات       پيوندي مي  جمله ريزشاخه 
  . و محصول يكنواخت كمك كند

مراحــل مختلــف گيرايــي پيونــد در كوپيونــد 
اي شامل تشكيل بافت پينه توسط كـامبيوم         وصله

هاي  ، تداخل سلول  پايه و پيوندك در محل پيوند     
پارانشيمي حاصل از فعاليت پايـه و پيونـدك در          

ــلول    ــي از س ــايز برخ ــامبيوم، تم ــه ك ــاي  منطق ه
هــاي كــامبيومي  پارانــشيمي بافــت پينــه بــه ســلول

ــه و     ــامبيوم پايـ ــا كـ ــا بـ ــاط آنهـ ــد و ارتبـ   جديـ
پيوندك و تشكيل عناصـرآوندي جديـد توسـط         

كـه باعـث عبـور آب و        باشـد     ميكامبيوم جديد   
ــواد  ــي   م ــدك م ــه و پيون ــين پاي ــذايي ب ــود غ  ش

  fattahi@ut.ac.ir:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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(Hartmann et al., 1990) .ي ها بافت مطالعه
 از اعـم  ونـد يپ مختلـف ي  ها روش در ونديپ محل
 يا شهي ـش درون طيشرا دري  ونديزپيري  ها روش

(Shimomura and Fuzihara, 1977)هــاي   و روش
  اي ون شيـــــــــــــشهپيونـــــــــــــد بـــــــــــــر

(Dolgun et al., 2008a and b; 

 (Seferoglu et al., 2004   و تركيبـات متفـاوت
 در (Dolgun et al., 2008b) پايـه و پيونـدك  

گياهــان مختلــف از جملــه گــيلاس، آلــو، پــسته، 
كاكتوس، شليل و ازگيـل ژاپنـي مـورد اسـتفاده            

  .قرار گرفته است
 هيفياسـترات  از پس گردو بذور ،هيپا هيتهي  برا
 هفتـه  8ي  ال 6 از بعد و گلدان در كاشت و كردن
ي ونـد يپ زشـاخه ير انجـام ي  برا لازم اندازه به كه

يي انتهـا ي  ها جوانه از. شد استفاده دنديرس گردو
  از كمتـر  آنهـا  قطـر  كـه  ’Serr‘ رقـم ي  هـا  شاخه

 بـه  بودنـد  متـر  يسانت 5ي  ال 3 طول به و متر يليم 8
. شــد هاســتفاد) مــاه اســفند در (ونــدكيپ عنــوان

ي رو و شد داده برش اسكنه روش به ها وندكيپ
ي كيپلاسـت  نـوار  با ونديپ محل. شدند ونديپ ها هيپا

 و ونـد يپ محـل  رطوبـت  حفظ منظور به. شد بسته
 شفاف وانيل باي  ونديپي   اهچهيگي  رو وندك،يپ

ــديپ محــل از. شــد پوشــانده ــديپ اهــانيگ ون ي ون
 روي پايه گـردوي ايرانـي       ’Serr‘ رقم از حاصل

ــنج در ــان پــ ــف زمــ ــس مختلــ ــام از پــ  انجــ
ــديپ زشــاخهير   يــي رايگ مختلــف مراحــل دري ون
 بـا ) ونـد يپ از پس يكسال و ماه 6 هفته،10 ،7 ،3(

 و شـد  هيتهيي  ها برشي  تراش شير غيت از استفاده
 تيوضـع  مركـب،  روش بـه ي  زي ـآم رنگ از پس

ــشك ــالوس ليت ــدها و ك ــديپ محــل در آون ــا ون  ب
 بـا  (Axiophot Zeiss) كروسكوپيم از استفاده
 مراحـل ي  بررسي  برا. شد مشاهده 50يي  بزرگنما
 نكـروزه، ي  هـا  هيلا توسعه شامليي  رايگ مختلف

 و وميكــامب ليتــشك كــالوس، توســعه و ديــتول
 مختلـف ي  هـا  زمـان  دري  آوند ارتباطات ليتشك
 و يـك  نيب ـيي  درصدهاي  ونديپ زشاخهير از پس
 مقـدار  نيكمتر و نيشتريب بيترت به (درصد 100
  . شد داده) شده هدهمشا

 نيبــ تمــاس ونــديپيــي رايگ در مرحلــه نياولــ
 دي ـتول تي ـنها در و ونـدك يپ و هيپاي  ها وميكامب

 هي ـتهي  كروسـكوپ يمي  ها برش در. است كالوس
 اتيـــــعمل از پـــــس هفتـــــه ســـــه در شـــــده

 كـالوس  بافـت  في ـخف دي ـتول ،يونـد يپ زشاخهير
ــط ــامب توس ــپا وميك ــدكيپ و هي ــت% 20 (ون  باف
 هي ـلا (نكـروزه ي  هـا  هي ـلا. شـد  مـشاهده ) كالوس

ــداگر ــل در) جـ ــرش محـ ــپا بـ ــدك،يپ و هيـ  ونـ
 قابـل ي  طولي  كروسكوپيمي  ها برش در خصوصاً
ــشاهده ــود م ــلا % 90 (ب ــا هي ــروزهي ه ــه ،)نك    ك

ــه ــدل ب ــالا غلظــت لي ــل يپلــي ب ــا فن ــفعال و ه  تي
 شـوند  يم ـ دهيدي  ا قهوه رنگ به دازياكس فنل يپل

(Ding et al., 2002) ،)1 شكل) A و B .((  
) ونـد يپ از پـس  هفته 3 حدودي  يعن (زمان نيا
ي ها سلول هيپا در. است وندكيپيي  شكوفا آغاز
 جـوان  چـوب  آونـد ي  هـا  سـلول  از كالوس بافت
 از ونـدك يپ در هـا  سلول نياي  ول شود يم ساخته
 شـكل ي  ا سـتاره ي  هـا  سلول سالم، وميكامب هيناح

 از مواقعي  برخ در نيهمچن و جوان آبكش آوند
ــناح ــورتك هيـ ــه سكـ ــ شـــكل جوانـ ــگ يمـ  رديـ
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) D(ي طول و) C(ي عرض برش ،يونديپ زشاخهير انجام از پس هفته 3 ونديپ محل) B(ي طول و) A(ي عرض برش -1 شكل  
 از پس ماه 6 و) E(ي ونديپ زشاخهير از پس هفته10 ونديپ محلي عرض برش ،يونديپ زشاخهير از پس هفته 7 ونديپ محل

  ي ونديپ زشاخهير از پس سال يك ونديپ محل) H(ي طول و) G(ي عرض برش ، )F(ي ونديپ اخهزشير
Fig. 1. Sectional cross (A) and longitudinal cutting (B) of graft union region 3 weeks after 
walnut minigrafting, cross (C) and longitudinal cutting (D) of graft union 7 weeks, cross cutting 
of graft union 10 weeks after minigrafting (E) and 6 months after minigrafting (F), cross (G) and 
longitudinal cutting(H) of graft union one year after minigrafting 
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(Grigorian, 2002; Kankaya et al., 1999). 
 و فيضـع  هي ـپا توسـط  شـده  جـاد يا كالوس اگر

 ونــدكيپ توســط شــده جــاديا كــالوس از كمتــر
ــديپ احتمــالاً باشــد، ــ ون ــد ينم ــق توان    ،باشــد موف

ــز ــصال راي ــع ات ــالوس دري فيض ــتول ك ــده دي    ش
ــط ــپا توسـ ــدكيپ و هيـ ــاديا ونـ ــ جـ ــود يمـ   شـ

(Dolgun et al., 2008a) .  
 سمت از كالوس ديتول زين حاضر شيآزما در

 هي ـپا نبـود  فعـال  آن ليدل احتمالاً. بود شتريب هيپا
ي ولـوژ يزيف لحـاظ  از وندكيپ كهيحال در ،است
 هفتي كروسكوپيمي ها برش در .بود خواب در

 نيب ـي  فـضا ي  ونـد يپ زشـاخه ير انجام از پس هفته
   شــد پــر كــالوس  بافــت توســط ونــدكيپ و هيــپا
 لي ـدل بـه  نكـروزه ي  ها هيلا). كالوس بافت % 80(

 يـك  در و شـده  شكـسته ي  سـلول  ميتقـس  شيافزا
 در). نكـروزه ي  هـا  هي ـلا % 60 (ندشـد  جمع نقطه
ــ ــه نيهمـ ــت در مرحلـ ــالوس، بافـ ــامب كـ    وميكـ

 شـدن  ليتـشك  بـه  شـروع ) يآوند وميكامب% 20(
  )). D و C (1 شكل (كرد

 طور به كالوس بافت دهم، هفتهي  ها برش در
ــ كامــل ــپا نيب ــدكيپ و هي ــپ توســعه ون    كــرد داي

 نكـروزه ي  هـا  هيلا). كالوس بافت توسعه % 100(
 را) نكـروزه ي  ها هيلا % 30(ي  شتريبي  شدگ جمع
ي ها سلول. دادند نشان ونديپ محل مركز سمت به

ــه كــالوس بافــت ــپ زيتمــا وميكــامب ب ــد داي    كردن
 در كـه ي  نظم ـ). يآونـد  وميكـامب  ليتشك % 70(

ــا ســلول ــشك كــالوسي ه ــد شــده، ليت  شــد دهي
ــالاً ــتگيپ احتم ــامبي وس ــشان را وميك ــ ن ــد يم  ده

  )). E (1 شكل(
ي هـا  بـرش  ،يونديپ زشاخهير از پس ماه شش

 نقـاط ي  شدگ هضم باًيتقري  عرضي  كروسكوپيم
ــروزه ــشان را نك ــد ن ــر (دادن ــاط % 10 از كمت  نق
يـز  ن ونديپ محلي  ها سلول در). ماندي  باق نكروزه

 جـاد يا دهنـده  نشان كه داشت وجودي  شتريب ظمن
 بافـــت % 30 (وميكـــامب دري آونـــد لاتيتـــشك

 بــــرش در)). F (1 شــــكل (بــــود) يآونــــد
 اتيعمل از پس سال يك زمان دري  روسكوپكيم
ي هـا  سـلول  شتري ـبي  كپـارچگ ي ي ونـد يپ زشاخهير

 هي ـپاي  ها سلول با را ونديپ محل شده ليتشك تازه
ي آونـد ي  هـا  بافـت  شتري ـب شرفتيپ و وندكيپ و
 و G (1 شـكل  (شد مشاهده) يآوند بافت % 70(

H .((ونـدك يپ و هي ـپا نيب ـ كهي  واسط حد بافت 
 يـك  شـكل  بـه  ابتـدا  شـد  ليتشك ونديپ محل در

ي هـا  بي ـترك در كـه  بود نامنظمي  ميپارانش بافت
 بـه  بافـت  نياي  ول ،بود مشابه ناسازگار و سازگار
 وارهيـــد تيـــنها در و شـــده تـــر مـــنظم جيتـــدر
 روز 15 تحولات نيا. شد تر مقاوم آني  ها سلول
 و مدت نيا از پس. گرفت صورت ونديپ از پس

ي تـر  مـنظم ي  اه بافت ،يونديپ بيترك با متناسب
 آنهـا ي  ري ـگ شـكل  بـرعكس  يـا  و شـدند  ليتشك

 اتـصال  جـاد يا. (Grigorian, 2002)شد  متوقف
 عناصــر زانيــم و زيتمــا بــه ونــديپ محــل دري قــو

ي آونـد  اتـصال  اگـر . داردي  بستگ ديجدي  آوند
 ازيي  غذا مواد و آب انتقال شود، جادياي  خوب به
ــپا ــه هي ــدكيپ ب ــه ون ــ ب ــ انجــامي راحت ــود يم   ش

(Unal, 1992).  
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  .يآوند بافت  ووميكامب كالوس،هاي نكروزه،  پيوندي، لايه ريزشاخه: هاي كليدي واژه

  

References 

Ding, C. K., Kazuo, C., Ueda, Y., and Wang, C. Y. 2002. Inhibition of loquat 

enzymatic browning by sulfhydryl compounds. Food Chemistry 76(2): 213-218. 

Dolgun, O., Tekintas, F. E., and Ertan, E. 2008a. A histological investigation on graft 

formation of some nectarine cultivars grafted on pixy rootstock. World Journal of 

Agricultural Sciences 4(5): 565-568. 

Dolgun, O., Tekintas, F. E., and Ertan, E. 2008b. An histological investigation of 

graft union in some plum varieties grafted on pixy rootstock. ADu Ziraat Fakultesi 

Dergisi 5(1):1-4. 

Grigorian, V. 2002. Graft and methods of grafting physiology. Amidi publications. 

351 pp. 

Hartmann, H. T., Kester, D. E., and Davies, F. T. 1990. Plant propagation, principles 

and practices. 5th edition. Prentice-Hall. Inc. 647pp.  

Kankaya, A., Ozyigit, S., Tekintas, F. E., and Seferoglu, G. 1999. Compatibility of 

some plum and apricot cultivars on pixy rootstock. Pp. 295-299. In: Proceedings of 

the Third National Horticultural Congress. 

Shimomura, T., and Fujihara, K. 1977. Physiological study of graft union formation 

in cactus, II. Role of auxin on vascular connection between stock and scion. 

Japanese Society of Horticultural Science 45: 397–406. 
Unal, A. 1992. A investigation on anatomical characteristics of grafting in almond, 

plum and Apricot grfated on apricot rootstocks. Pp. 41-45. In: Proceedings of the 

National Horticultural Congress.  

  
 

 





 ... رقم، نوع محيط كشت و تركيب هورمونياثر

 137

   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 1، شماره 29-2جلد   

 
  »مقاله كوتاه علمي«

  
  فرنگي  بر كشت بساك توتآن رقم، نوع محيط كشت و تركيب هورموني اثر

(Fragaria × ananassa Duch.)  
 

Effect of Cultivar, Medium and Plant Growth Regulators Composition on 

Strawberry (Fragaria × ananassa Duch.) Anther Culture 
 

  3زاده امين باقي و 2احمد معيني ،1شور كوه ولي اله شاه روح
  

  ، تهرانآموخته كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس دانش -1
 )نگارنده مسئول (، تهراندانشگاه تربيت مدرسدانشيار  -2
 ، كرمانكرمان يمركز بين المللي علوم و تكنولوژي پيشرفته و علوم محيطاستاديار  -3
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ــاه ــي ش ــوه ول ــور، ر ك ــي، ا.ش ــاقي. ، معين ــر .1392. زاده، ا و ب ــوني   اث ــب هورم ــوع محــيط كــشت و تركي ــم، ن ــوت آن رق ــساك ت ــر كــشت ب   فرنگــي  ب
(Fragaria × ananassa Duch.) .137-142): 1 (29-2نهال و بذر زراعي  مجله به.  

  

  فرنگــــي يكــــي از گياهــــان مهــــم   تــــوت
هـاي دانـه ريـز اسـت كـه            اقتصادي در ميان ميوه   

 ;Gruchala et al., 2004) بازارپـسندي بـالايي دارد  

(Bhatt and Dhar, 2000 .ــد  اصــلاح فرآين
باشـد بـه      فرنگي تجاري كـه اكتاپلوييـد مـي        توت

گيـرد زيـرا ايـن گيـاه داراي        كندي صـورت مـي    
ــالا ــيتي بـ ــيهتروزيگوسـ ــت  يي مـ ــد و تثبيـ باشـ

آميـزي بـه      خصوصيات مفيد آن به وسيله خويش     
  آميـــزي  روي ناشـــي از خـــويش  دليـــل پـــس 

اي  شيـشه   بنـابراين توليـد درون     .باشـد   مشكل مـي  
هـاي    گياهان هاپلوييد و دوبرابر كردن كرومـوزم      

ــراي    آن ــد بـــ ــريع و مفيـــ ــي ســـ ــا روشـــ   هـــ
ــوت ــلاح تـ ــي  اصـ ــسوب مـ ــي محـ ــود فرنگـ   شـ

(Sayegh and Hennerty, 1989).   هـدف از
پژوهش حاضر، بررسي پاسخ بـه كـشت بـساك          

و براي اين منظور اثر رقـم،   باشد فرنگي مي توت
 بــر آننــوع محــيط كــشت و تركيــب هورمــوني 

  .فرنگي بررسي شد كشت بساك توت
مواد گيـاهي ايـن تحقيـق را دو رقـم تجـاري             

هـاي سـلوا و پـاروس تـشكيل           فرنگي به نـام     توت
  بـه عنـوان مـاركر      از طـول كاسـبرك    . دادنـد  مي

ــشخيص  ــراي تــ ــوژيكي بــ ــوي  مورفولــ ــه نمــ مرحلــ
  moieni_a@modares.ac.ir:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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ها  ها و كشت بساك    ميكروسپور و برداشت غنچه   
هـاي   ها در زمـاني كـه بـساك        غنچه. استفاده شد 

ــا تــك  آنهــا در مراحــل تــك هــسته  ــاني ت اي مي
ت و نسبت به كشت     اي انتهايي بودند برداش    هسته

تمـام  . (Maleki Chore, 2009) آنها اقـدام شـد  
هاي كشت به صورت مـايع تهيـه شـدند و             محيط

هــاي يــك بــار  ديــش پــس از اتــوكلاو، در پتــري
ار و از قـر   ) متر   سانتي 5/5به قطر   (مصرف استريل   

  . توزيع شدندديش  در هر پتريليتر  ميلي 7
ــه ــپورهاي    غنچــ ــاوي ميكروســ ــاي حــ هــ

ــك ــسته تـ ـــها  اي  هـ ــبرگ آنـ ــول كاسـ ــه طـ   كـ
 دقيقه در   15 به مدت    و ميليمتر بود برداشت     5-4

 و سپس   %5/2 (W/V) محلول هيپوكلريت سديم  
. شـدند    قـرار داده     70% ثانيه در الكل     30به مدت   

 مرتبـه بـا آب      سـه ها پس از طي اين مرحله         غنچه
هاي كشت    بساك. كشي شدند   مقطر استريل آب  

  وس، بـه مـدت    شده به منظور القـاء جنـين و كـال         
 و نگهـداري  C ˚ 25 روز در تاريكي و دمـاي 30

سپس به منظـور بـاززايي گيـاه بـه اتـاق رشـد بـا                
منتقل ) روز/شب (8/16 و فتوپريود C ˚ 25دماي
  . شدند
برداري صفات مورد مطالعـه هنگـام        ادداشتي

هـا بـه محـيط بـاززايي         هـا و كـالوس     انتقال جنين 
اي ه ـ  در اين پـژوهش، درصـد بـساك       . انجام شد 

ــدروژنيك  ــساك  × 100(آن ــداد كــل ب ــاي  تع ه
، )هــاي آنــدروژنيك تعــداد بـساك /كـشت شــده 

تعداد كـل    × 100(ها    زايي بساك   درصد كالوس 
هاي توليـد    تعداد كالوس /هاي كشت شده   بساك
  هـــا   زايـــي بـــساك  و درصـــد جنـــين ) شـــده

تعـداد  /هاي كشت شده   تعداد كل بساك   × 100(
   .بررسي شدند) هاي توليد شده جنين
ين تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريـل در        ا

 انجـام   با سه تكرار قالب طرح پايه كاملا تصادفي    
در هـر تيمـار سـه تكـرار كـشت شـد و هـر                 .شد

 عدد بـساك    10ديش حاوي    تكرار از يك پتري   
، )سلوا و پاروس  ( اول، رقم    عامل. شد تشكيل مي 

ــل ــه ســطح  عام ــوع محــيط كــشت در س    دوم، ن
(MS, H1, N6) تركيب هورموني  سوم،عامل و 

ــشت در   ــيط كــ ــشمحــ ــامل شــ ــطح شــ    ســ
(T1: 1 mgl-1 IAA + 1 mgl-1 BAP; T2: 1 

mgl-1 IAA + 2 mgl-1 BAP; T3: 2 mgl-1 

IAA + 1 mgl-1 BAP; T4: 2 mgl-1 IAA + 

2 mgl-1 BAP; T5: 3 mgl-1 IAA + 1 mgl-1 

BAP; T6: 3 mgl-1 IAA + 2 mgl-1 BAP) 
ــود ــراي تجزيــه آمــاري داده. ب ــرمهــا  ب ــزار  از ن اف

MSTAT-C    آزمـون  ها بـا      استفاده شد و ميانگين
 مقايسه  ٪5 دانكن در سطح احتمال       اي  چند دامنه 

  .شدند
نتايج تعيـين مـاركر مورفولـوژيكي نـشان داد        

  هـايي بـا طـول       هـاي حـاوي كاسـبرگ       كه غنچـه  
 در مرحلـه تـك   ييكروسپورهايو م متر    ميلي 5-4

تهـايي،  اي ان اي مياني تـا مرحلـه تـك هـسته       هسته
 .براي برداشت و كـشت بـساك مناسـب بودنـد    

هـا بـه تـدريج سـاختارهاي         پس از كشت بـساك    
   .شدند ها ظاهر مي كالوسي و جنيني بر روي آن

 نشان داد كه اثر رقـم،       ها   داده تجزيه واريانس 
نـوع محـيط كــشت و تركيـب هورمـوني محــيط     

دار   كشت بر روي سه صفت مورد مطالعـه معنـي         
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ــد ــه. ش ــاي اثركلي ــل مه ــز ب،تقاب ــل  ج ــر متقاب    اث
زايـي     درصد كالوس  بر ، نوع محيط كشت   ×رقم  

ها    بنابراين مقايسه ميانگين   .دار شد   ها معني   بساك
براي اثرات سـاده انجـام نگرفـت و بـا توجـه بـه               

دار شـد، بـراي        متقابل سه جانبـه معنـي      آثاراينكه  
هاي اثر متقابل نوع محيط       هر رقم مقايسه ميانگين   

رموني به طور جداگانه انجام     كشت و تركيب هو   
  . گرفت

ــراي درصــد بــساك  ــانگين ب هــاي  مقايــسه مي
آندروژنيك در رقم سلوا نشان داد كـه بيـشترين          

)  درصـد  8/67(هـاي آنـدروژنيك       درصد بساك 
 بـا تيمـار هورمـوني    H1مربوط به محـيط كـشت    

T3 (2 mgl-1 IAA + 1 mgl-1 BAP)بــود  
 ر هورمونياما اين تيمار به همراه تيما . )1جدول  (

T2 (1 mgl-1 IAA+ 2 mgl-1 BAP) و T1 (1 

mgl-1 IAA+ 1 mgl-1 BAP)  در محيط كـشت 
H1     هاي آندروژنيك     كه به ترتيب درصد بساك

داري    بود و اختلاف معني    3/54 و   6/59ها   در آن 
  . با هم نداشتند

ها در رقـم سـلوا     زايي بساك   در مورد كالوس  
ــار   ــار تيمــ ــد چهــ ــشابه بودنــ ــار . مــ   T2تيمــ

(1 mgl-1 IAA+ 2 mgl-1 BAP)  در محـيط 
  T1 درصــــد، تيمــــار  5/33 بــــا H1كــــشت 

(1 mgl-1 IAA+ 1 mgl-1 BAP)  در محـيط 
  T3 درصــــــد،تيمار 7/31 بــــــا MSكــــــشت 

(2 mgl-1 IAA+ 1 mgl-1 BAP)  در محـيط 
ــشت  ــا H1كــ ــار  4/30 بــ ــد و تيمــ   T1 درصــ

(1 mgl-1 IAA+ 1 mgl-1 BAP)  در محـيط 
ــشت  ــا H1كــ  ــ8/28 بــ ــه ترتيــ ــد بــ   ب  درصــ

ــشتر ــالوس يبيـ ــد كـ ــتند  ن درصـ ــي را داشـ   . زايـ
ــشت  ــيط كـ ــوني  H1محـ ــار هورمـ ــا تيمـ   T3 بـ

(2 mgl-1 IAA + 1 mgl-1 BAP) 4/37 بــا 
هـا را   زايـي بـساك   درصد، بيشترين درصد جنـين  

  . در رقم سلوا نشان داد
ــوني   ــار هورمـــ ــاروس تيمـــ ــم پـــ   در رقـــ

T5 (3 mgl-1 IAA+ 2 mgl-1 BAP) در محيط 
ــشت  ــار H1كــ ــراه تيمــ ــه همــ ــوني بــ    هورمــ

T3 (2 mgl-1 IAA + 1 mgl-1 BAP) در 
   و5/70 بـــه ترتيـــب بـــا    H1محـــيط كـــشت   

هـــاي   درصـــد، بيـــشترين درصـــد بـــساك7/67
در مــــورد . آنــــدروژنيك را نــــشان دادنــــد  

هــا در رقــم پــاروس تيمــار  زايــي بــساك كــالوس
 T5 (3 mgl-1 IAA+ 2 mgl-1 BAP)هورموني 

 درصــد بيــشترين 2/46 بــا H1در محــيط كــشت 
ــزا ــالوسميـ ــشترين   ن كـ ــت و بيـ ــي زا داشـ   زايـ

  هــا در ايــن رقــم    زايــي بــساك  درصــد جنــين 
ــد 8/42( ــوني  در)  درصـــ ــار هورمـــ   T3 تيمـــ

(2 mgl-1 IAA + 1 mgl-1 BAP)  در محـيط 
  . بدست آمدH1كشت 

ــن   ــايج ايــ ــژوهشنتــ ــه  پــ ــشان داد كــ    نــ
هـــاي آنـــدروژنيك،  بيـــشترين درصـــد بـــساك

ــين كــالوس ــي و جن ــي در محــيط كــشت  زاي   زاي
H1ــا گــزارش بدســ هــاي گذشــته  ت آمــد كــه ب

(Owen and Miller, 1996)  مطابقـت داشـت  .
 MSك نـوع محـيط كـشت        ي،  H1محيط كشت   

تغيير يافته است و مهمترين تفاوت آن بـا محـيط           
، بالا بودن نـسبت نيتـرات پتاسـيم بـه           MSكشت  

باشد به طـوري كـه در      نيترات آمونيوم در آن مي    
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ها در  زايي بساك زايي و جنين هاي آندروژنيك، كالوس  مقايسه ميانگين براي درصد بساك-1جدول 
 فرنگي  توت

Table 1. Mean comparison for androgenic anthers, callogenesis and embryogenesis in 
strawberry 

 
 (Paros)   پاروس (Selva)   سلوا  

 محيط
 كشت

تيمار 
 هورموني

هاي  ساكب
 آندروژنيك

(%) 

زايي  كالوس
 (%) ها بساك

 ها زايي بساك جنين
(%) 

هاي  بساك
 آندروژنيك

(%) 

زايي  كالوس
  (%)ها بساك

 ها زايي بساك جنين
(%) 

Medium Hormone 
treatment 

Androgenic 
anthers (%) 

Callogenesis 
(%) 

Embryogenesis 
(%) 

Androgenic 
anthers (%) 

Callogenesis 
(%) 

Embryogenesis 
(%) 

 T1 38.4cde 31.7ab 6.7ef 32.1cde 26.7cde 5.5def 
 T2 16.9fgh 15.4efg 1.6gh 36.9cd 19.6efg 17.3bc 

MS T3 33.3de 16.7ef 16.7cd 56.7abc 35.3b 21.3bc 
 T4 40.4cd 22.4cde 18.0bcd 14.3def 9.5gh 4.8ef 
 T5 27.4def 15.6ef 11.8de 34.8cd 14.6fgh 20.2bc 
 T6 28.1def 27.4abcd 0.7hi 38.3cd 32.3bcd 6.1def 
        
 T1 54.3abc 28.8abcd 25.5bc 50.2bc 32.4bc 17.8bc 
 T2 59.6ab 33.5a 26.2b 53.9bc 31.7bcd 25.6b 

H1 T3 67.8a 30.4abc 37.4a 67.7ab 24.9def 42.8a 
 T4 32.7de 21.1de 11.6de 6.1f 6.1h 0.0g 
 T5 49.1bcd 22.9bcde 26.3b 70.5a 46.2a 24.3b 
 T6 18.3efg 15.6efg 2.4fg 14.9def 12.2gh 2.8f 
        
 T1 6.3gh 6.3fg 0.0i 12.4def 0.0i 12.4cd 
 T2 0.0i 0.0h 0.0i 6.7f 6.7gh 0.0g 

N6 T3 10.0fgh 3.3g 6.7ef 13.3def 6.7gh 6.7de 
 T4 3.3h 0.0h 3.3fg 10.0ef 6.7gh 3.3ef 
 T5 3.3h 3.3g 0.0i 6.7f 6.7gh 0.0g 
 T6 0.0i 0.0h 0.0i 12.5def 0.0i 12.5cd 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5سطح احتمال اي دانكن در  چند دامنهباشند بر اساس آزمون   ميحداقل يك حرف مشتركهايي، در هر ستون، كه داراي  ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the %5 probability 
level- using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
 برابـر   055/5اين محـيط كـشت، نيتـرات پتاسـيم          

باشد و نسبت به محيط كشت       نيترات آمونيوم مي  
MS    شايد به دليـل    .  نيترات آمونيوم كمتري دارد
 كه يون آمونيوم در غلظتهاي بـالا دارد،        سمي اثر

ــشت     ــيط ك ــوم در مح ــون آموني ــر ي ــزان كمت مي
هــاي  تــر باشــد بــه طــوري كــه در محــيط مناســب

كشت اختصاصي براي كشت ميكروسپور گنـدم       
، نسبت نيترات به آمونيـوم      )CHBمحيط كشت   (

ا حتــي در برخــي از  يــباشــد،  بــسيار بــالا مــي  
ط هــاي كــشت ميكروســپور، ماننــد محــي  محــيط

) NLNمحـيط كـشت     (كشت ميكروسپور كلـزا     

آمونيوم وجود ندارد با اين حال بعـضي ديگـر از           
دهنــد كــه وجــود آمونيــوم  تحقيقــات نــشان مــي

هرچند به مقدار كم براي محـيط كـشت الزامـي           
تواند به دليل نقـش تنظـيم كننـده        باشد كه مي    مي

آن در رشد و نمو باشد زيرا فـرم آمونيـوم اسـت             
شـود و     ليد اسيدهاي آمينه مـي    كه وارد چرخه تو   

بايست ابتـدا بـه آمونيـوم تبـديل شـود             نيترات مي 
 شـود  سپس وارد چرخه توليد اسيدهاي آمينه مـي  

.(Nelson and Cox, 2005)   
توانـد نقـش آمونيـوم در     دليـل ديگـر آن مـي   

اما مقـدار زيـاد     .  به همراه نيترات باشد    pHتنظيم  
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اسـيدي  هـا و      آمونيوم به دليل رها كردن پروتـون      
باشـد و بـه همـين         كردن محيط كشت سـمي مـي      
 كـه نـسبت     ييهـا   دليل اسـت كـه محـيط كـشت        

تـر    توانند موفـق     آمونيوم داشته باشند، مي    يكمتر
از طـرف ديگـر، در ايـن تحقيـق، محـيط      . باشـند 

ــشت  ــساك  N6كـ ــد بـ ــرين درصـ ــاي   كمتـ هـ
ــالوس  ــدروژنيك، ك ــين  آن ــي و جن ــي را  زاي زاي

الايي از  ، داراي نسبت ب   N6محيط كشت   . داشت
ــوم     ــرات آموني ــد نيت ــوده و فاق ــيم ب ــرات پتاس نيت

باشد و آمونيوم آن از طريق سولفات آمونيوم          مي
عدم وجـود نيتـرات آمونيـوم در        . گردد  تامين مي 

 را pHكننـده   تواند نقـش تنظـيم     محيط كشت مي  
دهـي    دليل كم شدن پاسـخ     و احتمالاً داشته باشد   

اين همچنين  . ها در اين محيط كشت باشد      بساك
محيط كشت فاقد چندين عنصر ريزمغذي ماننـد        

ــمناً    ــت و ض ــت اس ــدن وكبال ــس، موليب ــد م  فاق
ميواينوزيتول است كه فقدان اين مواد در محـيط         

دهـي    توانـد دليـل پـايين آمـدن پاسـخ           كشت مـي  
  . ها در اين محيط كشت باشد بساك

 و T2 و T3در رقم سلوا تيمارهاي هورمـوني   
T1   ــد بـ ـ ــشترين درص ــب بي ــه ترتي ــاي  ساك ب ه

زايـي در     بيشترين جنين اما  آندروژنيك را داشتند    
 به دست   T3محيط كشت حاوي تيمار هورموني      

 بـا افـزايش     T3در حقيقت تيمار هورمـوني      . آمد
  زايـــــي، ســـــبب افـــــزايش  درصـــــد جنـــــين
  هـــاي آنـــدروژنيك شـــد و    درصـــد بـــساك 

چون در كشت بساك، هـدف بـه دسـت آوردن           
ــي  ــين مـ ــزان جنـ ــشترين ميـ ــد بيـ ــاب ،باشـ    راينبنـ

   حــــاويH1در ايــــن رقــــم محــــيط كــــشت 
2 mgl-1 IAA + 1 mgl-1 BAP (T3) به عنوان 

در رقـم پـاروس تيمارهـاي       . تيمار برتر تعيين شد   
هـاي     بيشترين درصد بـساك    T3 و   T5هورموني  

آنـــدروژنيك را داشـــتند، هرچنـــد كـــه تيمـــار  
هـاي آنـدروژنيك       درصـد بـساك    T5هورموني  

 داشت اما به    T3بيشتري نسبت به تيمار هورموني      
  دار نبــود  هــا معنــي دليــل اينكــه اخــتلاف بــين آن

 درصــد  T3و از طــرف ديگــر تيمــار هورمــوني
ــين ــه تيمــار       جن ــسبت ب ــسيار بيــشتري ن ــي ب   زاي

   در ايــن رقـــم  بنـــابراين . داشــت T5هورمــوني  
ــشت    ــيط كـــــ ــز محـــــ ــاويH1نيـــــ    حـــــ

2 mgl-1 IAA + 1 mgl-1 BAP (T3)  را بـه 
آينـده در نظـر      عنوان تيمار برتـر بـراي مطالعـات       

  .گرفت
ــدي در    ــتفاده از روش هاپلوئي ــور اس ــه منظ ب

فرنگي، بالا بردن ميـزان توليـد        اصلاح گياه توت  
جنــين و كــالوس از كــشت بــساك بــسيار حــائز  

 نشان داد كـه     پژوهشنتايج اين   . باشد اهميت مي 
هـا و بهبـود      دهـي بـساك    به منظور افزايش پاسـخ    

 محـيط   زايي انتخاب تركيب   زايي و كالوس   جنين
كشت و تركيب هورمـوني مناسـب بـسيار حـائز           

باشـد اگـر چـه لازم اسـت ايـن نتـايج              اهميت مي 
  . ساير ارقام نيز بررسي شوندبراي

  
  .زايي وسل كا وزايي فرنگي، كشت بساك، محيط كشت، جنين توت: هاي كليدي واژه
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  »مقاله كوتاه علمي«

  
  محمدي  در كشت بساك گلزايي روي كالوسبر  هاي دمائي و شيميائيتيمار اثر پيش

)Rosa damascena Mill.(رنگ هفت رز  و)Rosa hybrida(  
  

 
Effect of Thermal and Chemical Pre-treatment on Callogenesis of Anther Culture 

in Damask Rose (Rosa damascene Mill.) and Hybrid Tea Rose (Rosa hybrida) 
 

  3مريم جعفرخاني و 2احمد معيني ،1داود كياني
  

  ، تهران كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرسدانشجوي سابق -1
 ، تهران)نگارنده مسئول (، تهراندانشگاه تربيت مدرسدانشيار  -2
 پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران، كرجديار استا -3

 
 

  21/10/1391:         تاريخ پذيرش23/1/1391: تاريخ دريافت
 

  محمـــدي زايـــي در كـــشت بـــساك گـــل روي كـــالوس تيمارهـــاي دمـــائي و شـــيميائي اثـــر پـــيش .1392 .، و جعفرخـــاني، م.، معينـــي، ا.كيـــاني، د
)Rosa damascena Mill.(رنگ هفترز  و)Rosa hybrida( .29-2نهال و بذر زراعي  مجله به) 143-147): 1.  

  

ــي، يكــي از    ــصارف زينت ــر م ــلاوه ب ــا ع رزه
ــل ــنايع      گ ــراي ص ــتفاده ب ــورد اس ــم م ــاي مه ه

 تقاضـاهاي   .عطرسازي، دارويي و غذايي هـستند     
جديدي كه در صنعت رز وجـود دارد، اسـتفاده          

هــاي  هــاي نــوين در برنامــه هــا و راهكــار از روش
ــه ــژادي  بـــ ــيآننـــ ــروري مـــ ــد  را ضـــ   كنـــ

(Gudin, 2000).   ــال ــاي انتق ــي از راهكاره يك
اي   هـاي بـين گونـه       صفات مطلوب انجـام تلاقـي     

بــه علــت  اي در رز تلاقــي بــين گونــه .باشــد مــي
ــشي     ــاي وح ــدي رزه ــطوح پلوئي ــاوت در س تف

ــده  ــوده و در    واصــلاح ش ــراه نب ــت هم ــا موفقي ب
هـاي نـوين    از روش تـوان بـا اسـتفاده     حاليكه مـي  

تتراپلوئيد  هاپلوئيد از گياه    توليد گياه دي   نسبت به 
در هـاي حاصـل    هاپلوئيـد  اقدام نموده و سپس از دي   

تلاقي با ارقام وحشي ديپلوئيـد اسـتفاده كـرده و           
هاپلوئيد به ارقام    يهاي د   ژن مورد نظر را از گونه     

به  .(Meynet et al.,1996) تتراپلوئيد انتقال داد
 ز سـه روش طور كلي در شـرايط آزمايـشگاهي ا     

 زايـي و حـذف كرومـوزومي بـراي         نرزايي، ماده 
ــتفاده مـــي    شـــود توليـــد گياهـــان هاپلوئيـــد اسـ

  moieni_a@modares.ac.ir:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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 (Kasha et al.,1995).نرزايــي، ي بــراي القــا 
ــه   ــشي بــ ــاي تنــ ــسترده  تيمارهــ ــور گــ   اي  طــ

ــه  ــرار گرفتــــ ــتفاده قــــ ــورد اســــ ــد مــــ   انــــ
(Reynolds, 1997; Touraev et al.,2001) .

ــنش ــي  از تـ ــج مـ ــاي رايـ ــنش هـ ــوان تـ ــاي تـ    هـ
  را نــــام بــــرد ســــرمايي، گرمــــايي و غــــذايي

(Touraev et al.,2001).     موفقيـت بـا توجـه بـه 
استفاده از روش هاپلوئيدي از طريـق نرزايـي در          

سـفانه تـاكنون ايـن      أاصلاح بعضي از گياهـان، مت     
ز نبـوده   آمي هاي جنس رز موفقيت    روش در گونه  

تيمــار  در پـژوهش حاضـر اثــر چنـد پـيش     .اسـت 
ــر  كــشت زايــي در  كــالوسدمــايي و شــيميايي ب

رنـگ    محمـدي و رز هفـت       بساك گياهـان گـل    
  .مورد بررسي قرار گرفت

 يمحمـد  گـل  پي ـاكوت دو از پژوهش نيا در
(Rosa damascena Mill.)  و آذران و كاشـان 

 ، (Rosa hybrida) ديبريه رز رقم يك نيهمچن
ــه رشــد رنــگ هفــت رز ــه طيشــرا در يافت  مزرع

ي نمـو  مختلـف  مراحـل  نيـي تعي  برا. شد استفاده
ــپوريم ــگ از كروس ــل رن ــ لاكتوفن ــتفادهي آب  اس

ــگرد ــ .دي ــول از نيهمچن ــبرگ ط ــگ و كاس  رن
ي كيمورفولــوژي هــا شــاخص عنــوان بــه بــساك
 جهـت  شـده،  برداشـت  هـاي  غنچـه  .شـد  استفاده

ــدعفون ــه يضـ ــه 15 مـــدت بـ ــول در دقيقـ  محلـ
 بــه ســپس و)W/V% (5/2 ســديم لريــتهيپوك
ــدت ــثان 30م ــل در هي ــرار درصــد 70 الك   داده ق
يي آبشو استريل مقطر آب با بار سه سپس. شدند

 H1 كــشت طيمحــ در هــا بــساك كــشت. شــدند 
(Own and Miller, 1996) ــتركي حــاو  بي

 وگـرم در ليتـر        ميلي 2 مقدار به D-2,4ي  هورمون
. شـد  انجامتر  گرم در لي    ميلي 5/0 مقدار به نينتيك

 طـرح  قالـب  در لي ـفاكتور صورت به ها شيآزما
 از تكـرار  هـر  (تكـرار  سـه  دري  تصادف كاملاً هيپا
 بساك 10 با) متر  ميلي 60 × 15( شيد يپتر كي

ي هــا طيمحــ در. شــدند انجــام) شــد يمــ ليتــشك
 گـرم  5/7 مقـدار  بـه  آگـار -آگار از جامد كشت

ــريل در ــ. شــد اســتفاده ت ي هــا طيمحــ در نيهمچن
-آگـار  افـزودن  از بعـد  pH ميتنظ ـ جامد، كشت
ي هــا شيــد يپتــر تيــنها در و شــد انجــام آگــار
ــاتور در شــده كــشت ــا انكوب درجــه  25 يدمــا ب

ي نگهـدار  روز 30 مـدت  بهي  كيتار وسانتيگراد  
 .شدند

  
هاي انجـام    آزمايشدر مطالعه موردي  اه  فاكتور

  شده

بررســي مراحــل مختلــف نمــوي آزمــايش  
  ميكروسپور

ــاكتور اول ــوي  ) فــ ــل مختلــــف نمــ مراحــ
  ميكروسپور در سه سطح

ــاكتور دوم ــم در ســه ســطح  ) ف ــپ (رق اكوتي
  )رنگ رز هفت آذران، اكوتيپ كاشان،

تيمارهاي گرمايي    بررسي اثر پيش  آزمايش   
   گرمايي–و مانيتول 

گرمـا ،  ( سـطح  سهتيمار در    پيش) فاكتور اول 
  ))تيمار بدون پيش(و شاهد  گرما-مانيتول

ــاكتور دوم ــ) ف ــپ (م در ســه ســطح رق اكوتي
  )رنگ رز هفت آذران، اكوتيپ كاشان،

تيمار در    مدت زمان اعمال پيش   ) فاكتور سوم 
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  )ساعت4 و3 ، 2 ،1( چهار سطح
سرمايي  تيمارهاي  بررسي اثر پيش  آزمايش   

  سرمايي-و مانيتول
سـرما،  (تيمار در سـه سـطح     پيش) فاكتور اول 

  ))تيمار بدون پيش(و شاهد   سرما–مانيتول 
ــ ــم در ســه ســطح  ) اكتور دومف ــپ (رق اكوتي

  )رنگ رز هفت آذران، اكوتيپ كاشان،
تيمار در    مدت زمان اعمال پيش   ) فاكتور سوم 

  )روز 4 و3 ، 2 ،1( چهار سطح
تيمارهـاي گرمـايي      بررسـي پـيش   آزمايش   

 طيمح ـ در هابساك هياول كشت از پسوسرمايي  
  H1 كشت

گرمـا،  (پيش تيمار در سه سـطح    ) فاكتور اول 
  ))تيمار بدون پيش( و شاهد ماسر

ــاكتور دوم ــم در ســه ســطح  ) ف ــپ ( رق اكوتي
  )رنگ رز هفت آذران، اكوتيپ كاشان،

 5،  3(  سـطح  سـه مدت زمان در    ) فاكتور سوم 
  ) روز7و 

به منظور بررسي تأثير سرما و گرما بر كـشت          
  هـاي بـه طـول حـدود         هايي بـا سـاقه      بساك غنچه 

 ر يك ظـرف   ها د  متر تهيه و قاعده ساقه       سانتي 10
در  محتــوي آب قــرار گرفتــه وســپس بــه ترتيــب

ــال ــاي يخچـ ــا دمـ ــانتيگراد 4 بـ ــه سـ و در  درجـ
در مـدت   درجه سـانتيگراد     30 انكوباتور با دماي  

بـراي اعمـال     .هاي مختلف قرار داده شـدند       زمان
 گرمـا،   - سرما و نيـز مـانيتول      -پيش تيمار مانيتول  

ــول ــه شــد و ســپس   3/0محل ــانيتول تهي ــولار م  م
  هــاي بــه طــول حــدود    يي بــا ســاقه هــا غنچــه

 هـا در محلـول     متـر تهيـه و قاعـده سـاقه           سانتي 10

تيمارهـاي    مانيتول قرار گرفت و بـر اسـاس پـيش         
 درجه  30 و   4 هاي  به ترتيب در دما    سرما و گرما،  

هاي مختلـف قـرار داده        در مدت زمان  سانتيگراد  
 .شدند 

بررسي مراحل مختلف نموي ميكروسپور بـر       
ــل   ــان گ ــساك در گياه ــشت ب ــدي و رز  ك محم

هـا در     زماني كه ميكروسپور   رنگ نشان داد    هفت
اي ميـاني     اي تا تك هسته     مرحله اوايل تك هسته   

ــاً در وســـط   بودنـــد، ــسته تقريبـ ــه هـ ــاني كـ زمـ
شترين ي ـها داراي ب    بساك داشتميكروسپور قرار   

بررسـي   در .بودنـد   توليد كالوس  %)7/37( درصد
بر روي    گرما -گرما و مانيتول   تيمارهاي  اثر پيش 

ــل  ــان گـ ــساك گياهـ ــشت بـ ــدي و رز  كـ محمـ
نتــايج نــشان داد كــه از نظــر توليــد   رنــگ هفــت

ــالوس ــي   ، رز هفــت ك ــور معن ــه ط ــگ ب داري  رن
ــخ ــاهد داراي    پاس ــشان داد و ش ــالاتري ن ــي ب ده
نــــسبت بــــه %) 33/33( دهــــي بهتــــري پاســــخ
  . بود گرما–و مانيتول تيمارهاي گرما  پيش

تيمـار تركيبـي      پـيش  درآزمايش بررسـي اثـر    
ســرما بــر روي كــشت بــساك  -ســرما و مــانيتول

نتايج نشان داد كـه      رنگ  محمدي و رز هفت     گل
ــت ــيش  رز هفـ ــتفاده از پـ ــا اسـ ــار  رنـــگ بـ   تيمـ

  توليــد كــالوسبيــشترين ميــزان   مــانيتول،-ســرما
ــساك ــا ب ــين  .را داشــت%) 6/28( ه ــايجهمچن  نت

محمـدي    هاي گـل    كرد كه بين اكوتيپ   مشخص  
تيمـار،   هـاي مختلـف اعمـال پـيش      در مدت زمان  

ــه كــشت  داري در پاســخ اخــتلاف معنــي دهــي ب
رنـگ در      امـا در رز هفـت      .بساك وجود نداشت  
هـا بـه مـدت سـه روز           تيمـار   صورتيكه كـه پـيش    
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ــال  ــالوس    اعم ــد ك ــزان تولي ــشترين مي ــدند بي  ش
وتيـپ  همچنـين در دو اك    . شد مشاهده %)11/41( 

محمدي، اعمـال سـه روز پـيش تيمـار سـرما              گل
ــد كــالوس   ــرين تولي ــشان داد %)10(بهت ــا  . را ن ام

مربـوط بـه    %) 3/23( بالاترين ميزان توليد كالوس   
 سرما در مـدت     -تيمار مانيتول  زماني بود كه پيش   

  . زمان سه روز اعمال شد
به طـور كلـي در تمـام پـيش تيمارهـا، مـدت        

 را ايجـاد     يـد كـالوس   زمان سـه روز بيـشترين تول      
تيمارهاي گرمـا و      در آزمايش بررسي پيش   . كرد

محمـدي و رز      سرما بر روي كـشت بـساك گـل        
هــا در  رنــگ پــس از كــشت اوليــه بــساك هفــت

تيمـار   ، نتايج نشان داد كه پـيش    H1محيط كشت   
 توليـــد كـــالوسســـرما داراي بـــالاترين ميـــزان 

نتايج مشخص نمود كه بين مدت       .بود  %)17/23(
هـاي مختلـف      تيمار در رقم    هاي اعمال پيش   زمان
ــز  ــي ني ــتلاف معن ــود  اخ ــتداري وج  در  ونداش

محمدي كاشـان مـدت پـنج روز در          اكوتيپ گل 
مـدت هفـت روز      آذران، محمـدي  اكوتيپ گـل  

 بـه    توليد كالوس تيمار داراي بالاترين ميزان       پيش
 در رز .بودنــــد%) 33/13(و %) 88/18( ترتيــــب

تيمـار    اي پـيش  ه ـ  رنـگ، تمـام مـدت زمـان         هفت
سه، پنج و هفت روزتقريباً توليـد كـالوس         : شامل

و % 33/33، %33/33بـــــه ترتيـــــب ( يكـــــساني
   .داشتند %)55/25

ــشان داد كــه در گــل    ــايج ايــن آزمــايش ن نت

ها از ابتدا به     اگر بساك  رنگ  محمدي و رز هفت   
مدت چهار روز در محيط كـشت اصـلي كـشت           

مـال  اع تيمار سـرمايي بـر آنهـا        شده و سپس پيش   
همچنين نتايج   .شود  شود نتيجه بهتري حاصل مي    

بدست آمده از آنـاليز فلوسـايتومتري و شـمارش          
ــالوس  ــوزومي ك ــا كروم ــده در  ي ه ــت آم  بدس

محمـدي مـشخص     رنـگ و گـل     گياهان رز هفت  
هاي بدسـت آمـده از تيمارهـاي          كرد كه كالوس  

پلوئيـدي، هماننـد گياهـان        مختلف از نظـر سـطح     
هاپلوئيـد     و كـالوس دي    نـد مادري تتراپلوئيـد بود   

 علت ايـن امـر      .)1شكل   (حاصل نشد ) ديپلوئيد(
توانــد نــوع تيمارهــاي اعمــال شــده و يــا اثــر  مــي

همچنين ايـن احتمـال وجـود دارد        . ژنوتيپ باشد 
هاي ديـواره بـساك منـشا        ها از سلول   سكه كالو 

 انجـام   يهـا  به طـور كلـي آزمـايش       .گرفته باشند 
ــ نـــد كـــه بـــساكنـــشان داد شـــده، ه هـــايي كـ

 آنهــــا در مرحلــــه اوايــــل يهــــا ميكروســــپور
بيشترين  ،بودنداي مياني   هسته اي تا تك    هسته تك

 همچنين اثر پيش  .  داشتند  را  درصد توليد كالوس  
ــد كــالوس  ــر تولي ــوثرتر تيمارســرمايي ب ــود و  م ب

در شـرايطي بدسـت آمـد         توليد كـالوس   بيشترين
، (H1) ها ابتدا در محيط كشت اصـلي       كه بساك 
تيمـار بـر روي آنهـا        سـپس پـيش    و   ندكشت شد 
 بـسيار   زمينـه توانـد     ايـن نـوآوري مـي      .اعمال شد 

  .باشدمحققين  تحقيقات بعديخوبي براي 
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اكوتيپ ؛ (A) محمدي اكوتيپ كاشان گل: هاي بدست آمده از كشت بساك  كالوس-1شكل
  .(C) رنگ  رز هفت و(B) محمدي آذران گل

Fig. 1. Cali obtained from anther culture: Damask Rose; ecotypes of Kashan (A); 
Azaran (B) and Hybrid Tea Rose (C). 

  
  .زايي تيمار، كالوس محمدي، آندروژنز، كشت بساك، پيش رز، گل: هاي كليدي واژه
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ABSTRACT 
 
Kiani, D., Moieni, A., and Jafarkhani, M. 2013. Effect of thermal and chemical pre-treatment on callogenesis of 
anther culture in damask rose (Rosa damascena Mill.) and hybrid tea rose (Rosa hybrida). Seed and Plant Production 
Journal 29-2 (1): 143-147 (In Persian). 

 
Haploidy method through androgensis is highly important in breeding of many plants. 

However, this method has not been successful in rose breeding, so far. In this research the 
responses of two rose species (Rosa damascena Mill. and Rosa hybrida) to anther culture 
were investigated by using some thermal and chemical pre-treatments. Results showed 
that the anthers cultured in early to mid-uninucleate stages produced a favorable 
callogenesis. The heat and heat-manitol pre-treatments caused cell death. The low 
temperature pre-treatment (4 °C) for three days showed the best anther callogenesis among 
all studied treatments. The application of heat and cold pre-treatments after anther culture 
in H1 medium for 4 days significantly improved the callogensis. 

.  
 

Key words: Rose, Damask rose, Androgensis, Anther culture, Pretreatment and 
Callogenesis. 
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ABSTRACT 
 
Shahvali Kohshoor, R., Moieni, A., and Baghizadeh, A. 2013. Effect of cultivar, medium and plant growth regulators 
composition on strawberry (Fragaria × ananassa Duch.) anther culture. Seed and Plant Production Journal 29-2 (1): 
137-142 (In Persian). 

 
Production of haploid plants is an efficiant method in plant breeding programs, genetics 

and cytogenetics studies. Effects of cultivar, medium and plant growth regulators were 
investigated on anther culture of strawberry. This study was carried out using two 
commercial cultivars of satrawberry (Selva and Paros), three medium (MS, H1 and N6) 
and different concentrations of IAA and BAP as factorial arrangement in completely 
randomized design. Androgenic anthers (%), embryogenesis (%) and callogenesis (%) 
were determinded and recorded after 30 days. Results showed significant differences 
among treatments for studied traits. In the Selva cultivar, the interaction effects of the H1 
medium and hormone treatments including T3 (2 mg l-1 IAA + 1 mg l-1 BAP), T2 (1 mg l-1 
IAA+ 2 mg l-1 BAP) and T1 (1 mg l-1 IAA+ 1 mg l-1 BAP) showed the highest androgenic 
anthers (67.8%, 59.6% and 54.3%, respectively). In the Paros cultivar, the interaction 
effect of H1 medium × hormone treatments including T5 (3 mg l-1 IAA+ 2 mg l-1 BAP) 
and T3 (2 mg l-1 IAA + 1 mg l-1 BAP) showed the highest androgenic anthers (70.5% and 
67.7%, respectively). Interaction of T3 × H1 medium produced the highest embryogenesis 
in both cultivars (Selva: 37.8% and Paros: 42.8%). This treatment was determined as 
suitable treatment for anther culture in both cultivars. 

.  
 

Key words: Strawberry, Anther culture, Medium, Embryogenesis and Callogensis. 
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ABSTRACT 
 
Aminzadeh, F., Fattahi Moghaddam, M. R., Ebadi, A., and Hassani, D. 2013. Study of the trend of graft union 
formation in minigrafting of walnut  (Juglans regia L.). Seed and Plant Production Journal 29-2 (1): 131-135 (In 
Persian). 

 
 

Walnuts orchards in Iran are not uniform due to sexual propagation. Asexual 
propagation including minigrafting will lead to uniform orchards and nut production. To 
study the trend of grafting union formation in walnut some microscopic slides were 
prepared in different time after 'Serr' cultivar was minigrafted on seedlings. Different 
stages of grafting process including callus formation and development, necrotic layers 
deterioration, cambium differentiation and vascular tissues formation in samples were 
evaluated in 3, 7, 10 weeks; and 6 and 12 months after minigrafting. Results indicated that 
successful minigraft was observed after 12 months in winter minigrafted seedlings. 

.  
Key words: Micrografting, Necrotic layer, Callus, Cambium and Vascular tissues. 
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ABSTRACT 
 
Saffari, R., Maghsoudi Mood, A. A., and Saffari, V. R. 2013. Effect of salt stress on chlorophyll fluorescence and 
grain yield of some sunflower (Helianthus annuus L.) cultivars. Seed and Plant Production Journal 29-2 (1): 109-130 
(In Persian). 
 

To study the effect of salt stress on chlorophyll fluorescence and seed yield of 
sunflower two experiments were conducted in greenhouse and field conditions in Shahid 
Bahonar University, Kerman, Iran, in 2010. Seven sunflower cultivars including; Zaria, 
Bilizar, Armavirosky, Euroflou, Hysun 33, Farrokh and Progress, and four levels of salt 
stress; 2, 4, 6 and 8 ds m-1, were studied as factorial arrangement in randomized complete 
block design with three replications in greenhouse and as split-plot arrangement in 
randomized block design in field conditions. Results showed that initial (F0) and 
maximum (Fm) fluorescence as well as quantum yield were significantly affected by salt 
stress. Ion leakage, relative water content and seed yield were also affected by salt stress. 
Increasing salt stress level decreased all abovementioned attributes except F0, Fm and ion 
leakage. Variety × salt stress interaction effect was significsnt on all of measured 
characteristics except grain yield and relative water content. The highest grain yield 
(2736.9 kg ha-1) was obtained from cv. Progress. 

 
Key words: Sunflower, Chlorophyll fluorescence, Ion leakage, Quantum yield and 
Relative water content. 
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ABSTRACT 
 
Mirshekari, B., and Asparam Meshkinshahr, H. 2013. Response of cotton (Gossypium hirsutum L.) cultivars to 
topping and plant growth regulator. Seed and Plant Production Journal 29-2 (1): 97-108 (In Persian). 
 

To study response of cotton (Gossypium hirsutum L.) cultivars to topping and pix as a 
plant growth regulator an experiment was conducted in Parsabad, Moghan region of Iran 
with four cultivars included Sahel, Varamin, Bakhteghan and Mehr and topping at 30 days 
after flowering (DAF), pix spraying at 15 and 30 DAF, and a treatment with neither pix 
nor topping as control. Results indicated that Sahel had good response to pix spraying at 
30 DAF and could increase lint yield up to 210 kg ha-1 when compared to the control. For 
Sahel cultivar that was sprayed and topped at 30 DAF, cotton plants matured earlier, but 
other treatments especially control plots matured later. Pix sprayings and topping had no-
significant effect on plant height of Varamin, and there was not significant difference 
among treatments for earliness. Bakhteghan sprayed with pix at 30 DAF was earlier by 
78%. Response of Mehr to spraying was better than topping, and after treatment its yield 
improved (1015 kg ha-1) as compared to the control. Mehr in topping at 30 DAF with 78% 
earliness was earlier than other cultivars. It is concluded that cotton stem topping of 10-15 
cm and pix spraying may decrease plant height and increase earliness and yield of Sahel, 
Bakhteghan and Mehr cotton cultivars. 
 
Key words: Earliness, Lint yield, Hormone spraying, Flowering and Plant height. 
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ABSTRACT 

 
Bafandeh Rozbahani, A. 2013. Evaluation of quantity and quality of forage in intercropping of vetch (Vicia panonica) 
and grasspea (Lathyrus sativus) with annual grasses under rainfed conditions of Markazi province in Iran. Seed and 
Plant Production Journal 29-2 (1): 81-95 (In Persian). 

 
To evaluate and compare the quantitative and quality of forage in vetch and grasspea 

intercropping with annual grasses under rainfed conditions of Markazi Province, an 
experiment was carried out in 2008-2009 and 2009-2010 growing seasons in dryland 
agriculture field station, Agriculture and Natural Resources Research Center of Markazi 
Province, Frahan, Tafresh, Iran. Randomized complete block design with three 
replications was used. Treatments included: pure culture vetch (Vicia Panonica), grasspea 
(Lathyrus Sativus) with a density of 250 seeds m-2 and annual grasses included triticale 
and annual lolium (Lolium multiflorium) with a seed density of 400 seed m-2 and the ratios 
of various intercropping; legumes 75% + grass 25%, legumes 50% + grass 50%, legumes 
25% + grass 75%. Intercropping vetch 50% + triticale 50%, grasspea 25% + triticale 75%, 
grasspea 50% + triticale 50%, vetch 25% + triticale 75%, vetch 75% + triticale 25% and 
grasspea 75% + triticale 25% with 5615, 5520, 5461, 5130, 4718 and 4693 kg ha-1 had 
higher dry forage yield, respectively. Grasspea 25% + triticale 75% with 805 kg ha-1 had 
the highest protein yield. Land equivalent ratio (LER) of the intercropping treatments were 
larger than the unit. The intercropping treatments grasspea 50% + triticale 50% and 
grasspea 25% + triticale 75% for dry forage with 1.43 and 1.42, and for protein yield 
grasspea 25% + triticale 75% and grasspea 50% + triticale 50% with 1.66 and 1.47 had 
higher LER, respectively. It is concluded that with intercropping vetch 50% + triticale 
50%, grasspea 50% + triticale 50% and grasspea 25% + triticale 75% considerable forage 
can be produced. These intercroppings are suitable alternative for fallow practices 
following wheat in drylands in Farahan region of Markazi Province in Iran. 
 
Key words: Legume, Triticale, Forage yield, Protein and Land Equivalent Ratio. 
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ABSTRACT 

 
Aien, A. 2013. Effect of eliminating of irrigation at different growth stages on seed yield and some agronomic traits of 
two sesame genotypes. Seed and Plant Production Journal 29-2 (1): 67-79 (In Persian). 

 
This study was carried out as factorial arrangement in randomized complete block 

design with three replications in two years (2006 and 2007) in Jiroft and Kahnouj 
Agricultural Research Center, Jiroft, Iran. The first factor was eliminating of irrigation at 
different growth stages at five levels: 1- eliminating irrigation from 4-6 leaf stage to prior 
to flowering, 2- eliminating irrigation from 4-6 leaf stage to full flowering, 3- eliminating 
irrigation from flowering to the end of the growing season, 4- eliminating irrigation from 
4-6 leaf stage to prior to flowering and from flowering until the end of the growing season, 
5- Full irrigation based on 100 mm evaporation from class A pan (control), and the second 
factor was sesame genotypes, local Jiroft variety and JL-13 line. Branch plant-1, capsule 
plant-1, seed capsule-1, 1000 seed  weight, seed oil content, plant height, biological yield, 
seed yield and harvest index were measured. Results showed that eliminating of irrigation 
at different growth stages significantly affected seed yield, capsule plant-1 and seed 
capsule-1, 1000 grain weight, branch plant-1, plant height, biological yield and harvest 
index. Eliminating of irrigation at different growth stages significantly reduced grain yield, 
yield components, branch plant-1, plant height, biological yield and harvest index. The 
least reduction rate in seed yield, yield components, lateral branches, plant height, 
biological yield and harvest index was recorded in eliminating of irrigation from 4-6 leaf 
stage to prior to flowering, and it had the highest seed yield following the control. 
Eliminating of irrigation from 4-6 leaf stage to prior to flowering and from flowering to 
the end of growing season had a considerable impact on seed yield and yield components 
and had the lowest seed yield. JL-13 line produced higher seed yield under stress and non-
stress conditions. 
 
Key words: Sesame, Seed yield compoments, Lateral branch, Commencement of 
flowering and Biological yield. 
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ABSTRACT 

 
Bahari, M., Hosseinpour, T., and Rafiee, M. 2013. Effect of delayed sowing on grain yield and some agronomic traits 
of wheat genotypes. Seed and Plant Production Journal 29-2 (1): 47-66 (In Persian). 

        
To assess the response of differen wheat genotypes to delayed sowing field experiments 

were conducted in Khorramabad research station during 2008-2010 growing seasons. Two 
sowing dates (Nov.10 and Dec.11) as main plots and 16 wheat genotypes as sub-plots were 
arranged as split plot in randomized complete block design with three replications. Results 
showed that effect of year, year × sowing date and year × genotype was significant on 
some characteristics, but the effect of sowing date and genotype was significant for most 
of traits. Delayed sowing caused reduction of grain m-2, spike m-2, plant height, days to 
heading and days to maturity and grain yield. Deleyed sowing reduced grain yield about 
29 kg ha-1d-1. Durum wheat cv. Dena and bread wheat lines S-83-3, S-83-4 and S-84-14 
with average grain yeild of 6148, 6412, 6679 and 6036 kg ha-1, respectively, were suitable 
for delayed and optimum sowing dates. There was significant positive correlation between 
grain yield and some of the traits. The highest correlation coefficeint was observed 
between grain yield and grain m-2 (r = 0.70**). Although there was no significant 
difference between the average grain yield of durum and bread wheat, genotypes however, 
changes (%) in grain yield of durum wheat was less than bread wheat in delayed sowing 
date. 

 
Key words: Sowing date, Bread wheat, Durum wheat, Grain yield, Grain m-2 and  

Spike m-2. 
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ABSTRACT 
 

Yasari, T., and Shahsavari, M. 2013. Prediction of phenological development stages of safflower cv. Goldasht based 
on temperature and day length in Isfahan region in Iran. Seed and Plant Production Journal 29-2 (1): 31 -46 (In 
Persian). 
 

Modern agriculture often needs exact information about occurrence of crop 
phenological development stages that have many applications. Data from sowing date 
trials conducted in the Kaboutarabad Agricultural Research Station, Isfahan during 2003-
2009 were used to develop models for estimating phenological development stages of 
safflower cv. Goldasht. To estimate duration of each phenological development stage, the 
period of each stage were used as the dependent variable and various temperature 
variables, day length and combination of these variables as the independent variable in a 
step-wise regression analysis. A step of regression analysis was considered appropriate, 
when the highest R2 was accompanied by the significant (p≤ 0.05) regression coefficient 
and partial R2. The number of days from sowing to emergence, emergence to the 
commencement of heading, emergence to flowering, emergence to maturity and flowering 
to maturity were affected by sowing dates. Phenological development stages reduced as 
temperature increased. Day length had the highest effect on emergence to the 
commencement of heading and emergence to flowering periods and these periods reduced 
as day length increased. Tmean and T3

max variables were entered in the regression model and 
explained about 89% of variation of duration of sowing to emergence. Duration of 
emergence to the commencement of heading was explained by DL × Tmax and DL2 × T2

max 
with accuracy of %88. DL × Tmax was entered in the regression model and explained about 
%95 of variation of duration from emergence to flowering. DL × Tmax and T2

mean 
explained the highest variance (85%) of duration from emergence to maturity. Tmin was 
the only variable entered in the regression model and explained about 58% of variation of 
duration from flowering to maturity. 
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ABSTRACT 
 
Faraji, A., and Arzanesh, M. H. 2013. Response of two canola genotypes to plant growth promoter bacteria 
(Azospirillum spp.): seed yield and its components, dry matter and harvest index. Seed and Plant Production Journal 
29-2 (1): 17-29 (In Persian). 
 

To study the effect of plant growth promoter bacteria (PGPB) (Azospirillum spp.) on 
yield and yield components, dry matter and harvest index of two canola (Brassica napus 
L.) genotypes, an experiment was conducted at Agricultural Research Station of Gorgan 
during 2009–10 growing season. The experiment was arranged as factorial in 
randomized complete block design with three replications. Eight fertilizer treatments (1- 
Control, without fertilizer and bacteria, 2- Fertilizer recommendation with soil test, 3- 
50% of fertilizer recommendation, 4- AZ1 bacterium, 5- AZ10 bacterium, 6- 50% 
fertilizer recommendation + AZ1 bacterium, 7- 50% fertilizer recommendation + AZ10 
bacterium, and 8- 50% fertilizer recommendation + AZ1 and AZ10 bacteria), and 2 
canola genotypes (Hyola401 and L6) were included in factorial arrangement. Results 
showed that the effect of fertilizer treatments was not significant on pod number plant-1 
and seed number pod-1, However, it was significant on seed number m-2, 1000-seed 
weight, seed yield, aboveground dry matter at physiological maturity and havest index. 
The application of bacteria had a positive role to increase 1000-seed weight of canola 
genotypes. Fertilizer recommendation with soil test treatment had the highest seed yield 
(2892 kg ha-1). There was no significant difference between fertilizer recommendation 
with soil test and 50% fertilizer recommendation + AZ1 bacterium, and 50% fertilizer 
recommendation + AZ1 and AZ10 bacteria which showed the positive effect of AZ1 
bacteria on seed yield of canola. Fertilizer recommendation with soil test had the highest 
aboveground dry matter at physiological maturity (9140 kg ha-1). On the other hand 50% 
fertilizer recommendation + AZ1 bacterium had the highest harvest index (31.9%). Seed 
yield and harvest index of L6 was significantly higher than Hyola401. The mean seed 
yield of Hyola401 hybrid and L6 was 2258 and 2504 kg ha-1, respectively. The results of 
this study showed that AZ1 bacterium had positive effect on increasing canola seed 
yield. 

 

Key words: Canola, Seed number m-2, 1000 seed weight, Seed yield and Physiological 
maturity.  
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ABSTRACT 

 
 
Karami, F., and Rezaei Nejad, A. H. 2013. Effects of late spring frost on fruit yield and some physiological traits of 
apricot in kurdistan province in Iran. Seed and Plant Production Journal 29-2 (1): 1-15 (In Persian). 
 

One of the major problem in apricot production is serious damages of flower buds and 
developing fruits due to late spring frost. Selection of cultivars with lower yield fluctuation in 
spring frost prone areas is important. Therefore, the objective of this research was to evaluate the 
effects of late spring frost on fruit yield, phenological and physiological traits of 26 apricot 
cultivars in orchard conditions. The experiment was carried out in randomized complete block 
design with three replications in Garizeh agricultural reseach station, Sanandaj, Iran, in 2007 and 
2008 growing seasons. Spring frost damage was observed as blackening of flower pistil and young 
fruit seed. Results showed significant (p<0.01) differences among cultivars in all measured traits. 
“Dorosht-e-Malayer” cultivar had the earliest flowering time and the longest flowering period as 
compared with other cultivars. “Ghermez-e-Shahroud” cultivar showed the highest frost injury. 
Although “Jahangiri” showed the highest fruitset (%22.88), but “Tilton” had the highest fruit yield 
(22.66 kg tree-1). “Ghamishlu” cultivar had the latest flowering time, the lowest fruitset (4.87%) 
and fruit yield (2.67 kg tree-1). Results also indicated that the range of flowering date among 
apricot cultivars was narrow (7 days), and late flowering cultivars had lower fruit yield. Fruit set 
showed significantly (p<0.01) positive correlation with yield, proline and K+ contents. Cultivars 
with higher proline and K+ contents showed higher fruit sets and lower yield fluctuations under 
spring frost conditions, perhaps due to higher cold hardiness. “Tilton”, “Royal”, “Dorosht-e-
Malayer”, “Ghorban-e-Malayer”, “Hashtalui”, “Khorramta 1” and “Khorramta 2” apricot cultivars 
are suitable for spring frosts prone areas. 
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