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مقدمه

کمبـود و توزیـع نامناسـب بارندگـی،  کشـور ایـران در منطقـه خشـک و نیمـه خشـک قرارگرفتـه و 
 تبخیـر و تعـرق زیـاد و پدیـده خشکسـالی از مشـخصات اصلـی اقلیمـی منطقه محسـوب می‌گردد 
کشـور به‌صـورت دیـم مـورد بهره‌بـرداری قرارگرفتـه و  اراضـی  از  ازآنجایی‌کـه بخـش وسـیعی  و 
کشـاورزان از طریـق تولیـدات دیمزارهـا حاصـل می‌شـود، ایـن مناطـق به‌شـدت تحـت  معیشـت 

تأثیـر عوامـل اقلیمـی می‌باشـند.

کلیـه عوامـل و دسـت‌اندرکاران  افزایـش سـریع و روزافـزون جمعیـت کشـور و تقاضـا بـرای تغذیـه، 
بخـش کشـاورزی را بـر آن مـی‌دارد تـا بـا اسـتفاده از روش‌هـای مختلف و با اتخاذ تدابیر مناسـب 
 ضمـن دسـتیابی بـه تولیـد بیشـتر، از منابـع طبیعی موجـود نیز به نحو مطلـوب محافظت نموده 

و پایداری تولید و درآمد را به دنبال داشته باشد.

ک‌ورزی  خـا عنـوان  تحـت  آن  زیرمجموعه‌هـای  از  یکـی  و  حفاظتـی  کشـاورزی  راسـتا  ایـن  در 
می‌کنـد: دنبـال  را  زیـر  اهـداف  کـه  می‌باشـد  مدنظـر  حفاظتـی 

ک‌هـای فشـرده جهـت افزایـش تولیـد در شـرایط مذکـور  کـم در خا کاهـش اثـرات زیان‌بـار ترا  - 
ک ورز حفاظتی با به‌کارگیری ادوات خا

 - نفـوذ بیشـترین مقـدار نـزولات آسـمانی از طریـق کاهـش روان آب و جلوگیـری از فرسـایش آبـی 
کاهش تبخیر و تعرق غیرمفید ک و  و بادی، افزایش قابلیت نگهداری آب در خا

- مدیریت صحیح بقایای گیاهی از طریق نگهداری بقایای گیاهی در خاک به‌جای سوزاندن آن

ک و امکان افزایش آن - حفظ مواد آلی در خا
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ک‌ورزی حفاظتی تعریف خا

گیاهـی در سـطح  ک‌ورزی حفاظتـی بـه مجموعـه‌ای از تکنیک‌هـا شـامل: نگهـداری بقایـای  خـا
کشـاورزی  کنتـرل عبـور و مـرور وسـایل و ماشـین‌های  کـود سـبز،  کاربـرد  ک، تنـاوب زراعـی،   خـا
تکنیک‌هـا  ایـن  از  ترکیبـی  وقتـی  می‌شـود.  گفتـه  عریـض  پشـته‌های  یـا  بسـترها  از  اسـتفاده  و 
ک را سـبب می‌گـردد.  به‌کاربـرده می‌شـود صرفه‌جویـی در وقـت و انـرژی و تقویـت منابـع آب‌وخـا
کنترل فرسـایش آبی و بادی اسـت.  ک، سـاده‌ترین روش  گیاهی روی سـطح خا حفظ پوشـش 
ک نگه‌داشـته می‌شـود. ایـن امـر  گیاهـی بیشـتری روی سـطح خـا بـا مدیریـت صحیـح، بقایـای 
ک را در برابر فرسایش بادی  موجب کاهش رواناب، تلفات رسوبی و آلودگی هوا شده و سطح خا
ک‌ورزی حفاظتـی، بـه خاطـر افزایـش رطوبـت ذخیره‌شـده در  محافظـت می‌کنـد. عملیـات خـا
که تقریباً همیشه بحرانی‌ترین عامل در تولید محصولات است، قابلیت افزایش عملکرد  ک  خا
ک مشخصه‌ای است  محصول را نیز دارا می‌باشد. نگهداری بخشی از بقایای گیاهی در سطح خا
ک‌ورزی حفاظتـی را از روش‌هـای سـنتی و متـداول متمایـز می‌نماید و همه سیسـتم‌های  کـه خـا
ک‌ورزی حفاظتـی حداقـل مقـدار معینـی از پوشـش بقایـای گیاهـی )حداقـل 30 درصـد بقایا(   خـا
روش‌هـای  حفاظتـی  ک‌ورزی  خـا روش‌هـای  بنابرایـن،  می‌گـردد؛  شـامل  مزرعـه  سـطح  در  را 
گرچـه در  ک‌ورزی مرسـوم و سـایر سیسـتم‌های برگـردان ورزی شـدید را شـامل نمی‌شـود، ا خـا

باشـد. موردنیـاز  عملیـات  حداقـل  می‌توانـد  ک  خـا کـردن  برگـردان  اسـتثنایی  شـرایط 

  

 

 

 

 

 

 

ک‌ورزی حفاظتی شکل 1: خا
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ک‌ورزی اهداف خا

خاک‌ورزی عبارت است از به هم زدن خاک با استفاده از ابزار مکانیکی برای دستیابی به اهداف زیر:

گیاه ک برای تقویت جوانه‌زنی و ریشه دوانی  - آماده‌سازی بستر بذر یا تغییر ساختمان خا
- مهار علف‌های هرز و آفات

ک کودها با خا گیاهی و  کردن بقایای   - مخلوط 
ک کنترل فرسایش و رطوبت خا  -

ک - ایجاد پوشش )مالچ( سطحی برای افزایش ذخیره نزولات آسمانی و حفاظت خا

ک‌ورزی سیستم‌های خا

بسـیار  انـواع  شـود.  تعریـف  ک‌ورزی  خـا می‌توانـد  ک  خـا روی  مکانیکـی  عمـل  ع  نـو هـر  انجـام 
سیسـتم  یـک  می‌باشـد.  موجـود  ک  خـا زدن  هـم  بـه  جهـت  ک‌ورزی  خـا ادوات  از  مختلفـی 
گرفتـه می‌شـود. کـه بـرای تولیـد محصـول بـکار  ک‌ورزی اسـت  ک‌ورزی، توالـی عملیـات خـا خـا

ک‌ورزی، انجـام عملیـات می‌توانـد بـه دو بخـش اختصاصـی  بـرای بسـیاری از سیسـتم‌های خـا
ک‌ورزی ثانویـه تقسـیم شـود. ک‌ورزی اولیـه و خـا بـه نـام خـا

ک‌ورزی اولیه خا

ک‌ورزی اولیـه می‌باشـد. یـک  ک‌ورزی متعلـق بـه خـا کار، در سیسـتم‌های خـا بیشـترین عمـق 
ک می‌گـردد تـا مقاومـت  ک‌ورزی عمیـق باعـث نـرم و سسـت شـدن و شکسـتن لایه‌هـای خـا خـا
کـه بـرای  گیاهـی را بـالا آورده و مخلـوط نمایـد. ادوات و ابـزاری  کاهـش داده و بقایـای  ک را  خـا

ک‌ورزی اولیـه بـکار مـی‌رود عبارتنـد از: انجـام خـا

 گاوآهـن برگـردان دار، بشـقابی، چیـزل )گاوآهـن قلمـی(، زیرشـکن، رتوتیلر، پشـته سـاز، نهرکن، 
بـه ادوات  کار می‌کننـد و نسـبت  ایـن ادوات حداقـل در عمـق 15 سـانتی‌متر  تیلـر و...معمـولًا 
ک را ناهموارتـر بجـا می‌گذارنـد. ایـن ادوات بـا توجـه بـه مقـدار  ک‌ورزی ثانویـه، سـطح خـا خـا
ک یـا در نزدیکی سـطح  کـه بـر روی سـطح خا کـه بـه هـم می‌زننـد و مقـدار بقایـای گیاهـی  کـی  خا

ک باقـی می‌گذارنـد بـا یکدیگـر تفـاوت دارنـد. خـا
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ک‌ورزی ثانویه خا

گیاهـی،  ک بـردن بقایـای  ک‌ورزی ثانویـه بـرای از بیـن بـردن علف‌هـای هـرز، بـرش و زیرخـا خـا
کـه عبارتنـد از:  ک و تهیـه بسـتر بـذر مناسـب بـکار می‌رونـد؛  کـردن علف‌کش‌هـا بـا خـا مخلـوط 
کشـت ردیفی، هرس‌ها، ماله، غلتک‌ها، دیسـک‌های  کولتیواتور مخصوص  کولتیواتور مزرعه، 
توجـه  می‌کنند.بـا  کار  سـانتی‌متر   15 از  کمتـر  عمـق  در  معمـولًا  ادوات  ایـن  سـبک،  و  متوسـط 
می‌برنـد بـکار  را  ک‌ورزی  خـا سیسـتم‌های  ایـن  از  زیـادی  انـواع  و  تعـداد  کشـاورزان  اینکـه   بـه 
لـذا مشـکل می‌تـوان بـه هـر سیسـتم، نـام مشـخصی داد و یا تعریف دقیقـی بـرای آن ارائه نمود. 

ک‌ورزی را می‌تـوان به‌صـورت ذیـل گروه‌بنـدی نمود: ولـی به‌طـور خلاصـه سیسـتم‌های خـا

ک‌ورزی انواع سیستم‌های خا
ک‌ورزی حفاظتی ک‌ورزی مرسوم       ب ( خا الف ( خا

ک‌ورزی مرسوم خا

ک‌ورزی ثانویـه   گاوآهـن برگـردان دار و بـه دنبـال آن انجـام عملیـات خـا تعریـف: شـخم زدن بـا 
ماننـد دیسـک زدن و هـرس زدن اسـت.

ک‌ورزی مرسوم مزایای خا
- موجود و در دسترس بودن ماشین‌آلات مربوط به این سیستم

کود دهی ک و شرایط غلات و سیستم‌های  - تناسب با دامنه وسیعی از خا
کنترل علف‌های هرز  -

ک هستند که بقایا روی سطح خا ک به نسبت زمانی  گرم شدن سریع‌تر خا  -
کود حیوانی کاربرد آسان   -

ک‌ورزی مرسوم معایب خا
کار، سوخت، ادوات تهیه بستر بذر بالاست - هزینه‌های 

ک - بالا بودن تردد ماشین‌آلات در مزرعه و افزایش فشردگی خا
- انتشار بذر علف‌های هرز

ک - افزایش فرسایش آبی و بادی خا
ک کاهش مواد آلی خا  -
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کشاورزی متداول گاوآهن برگردان دار نماد  شکل 2: 

ک‌ورزی حفاظتی شکل 3: وجود بقايا، معيار خا
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ک‌ورزی حفاظتی خا

ک‌ورزی شامل عملیات زراعی است که برای سوددهی محصول تولیدی لازم است،  این سیستم خا
کید بر حفاظت  ک را به همراه داشته باشد. تأ کمترین فرسایش بادی و آبی خا که  درعین‌حالی 
ک، انرژی، نیروی کار و حتی ادوات نیز از مزایای این روش است. ک بوده ولی حفظ رطوبت خا خا
ک یا درون  ک‌ورزی حفاظتی محسوب شود، باید شرایطی را روی خا برای اینکه سیستمی خا
کند.  که بتواند در مقابل اثرات فرسایش باد، باران و جریان آب ایستادگی   آن به وجود آورد 

گردید: چنین وضعیتی در دو حالت زیر حاصل خواهد 
گیاهان در حال رشد ک به‌وسیله باقیمانده محصول یا  - حفاظت سطح خا

ک ک با افزایش ناهمواری و نفوذپذیری سطح خا - حفاظت سطح خا
ک‌ورزی حفاظتی نامیده می‌شود کند، خا که یکی از موارد زیر را تأمین  کشاورزی  - هر سیستم 
کاهـش  به‌منظـور  کاشـت  عملیـات  از  بعـد  گیاهـی  بقایـای  درصـدی   30 حداقـل  پوشـش    -

آب توسـط  ک  خـا فرسـایش 
ک در زمـان بحرانـی  گیاهـی در سـطح خـا کیلوگـرم در هکتـار از بقایـای  - وجـود حداقـل 1100 

ک بـادی خـا کاهـش فرسـایش  فرسـایش جهـت 
كـه در آن پـس از عملیـات بذركاری محصـول حداقل  ک‌ورزی حفاظتـی یـك سیسـتمی اسـت  خـا

30% سـطح خاك به‌وسـیله بقایای محصول قبلی پوشـیده شـده اسـت.

ک ورز( کشت مستقیم )بی خا شکل 4: دستگاه 
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ک ورز مرکب شکل 5: دستگاه خا

ک ورز( کشت مستقیم )بی خا شکل 6: دستگاه 
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ک‌ورزی حفاظتی: انواع خا

ک‌ورزی نواری          ۴( پشته‌ای ک‌ورزی             ۳( خا ک‌ورزی      2( بی خا کم خا  )1

ک‌ورزی بی خا

ک دست‌نخورده  ک‌ورزی عبارت است از: عملیات یک مرحله‌ای قرارگیری بذر داخل خا بی خا
ک‌ورزی تـا مقـداری كـه ممكـن باشـد سـطح خـاك بـا بقایـای گیاهـی  در سیسـتم‌های بـی خـا

پوشـیده می‌شـود، لـذا ایـن سیسـتم‌ها حفاظتی‌تریـن سیسـتم محسـوب می‌گردنـد.

ک‌ورزی مراحل انجام بی خا
کنترل ویژه علف‌های هرز کسب دانش و اطلاعات درباره همه جوانب این سیستم ازجمله   -

کمبود نیتروژن ک، مانند  ک و شناخت نیازهای خا -  تجزیه‌وتحلیل خا
ک با زهکشی نامناسب -  اجتناب از خا

گر به هر دلیلی ناهموار شده ک ا -  هموار نمودن سطح خا
گاوآهن چیزل یا زیرشکن ک با استفاده از  کردن فشردگی خا -  برطرف 

کثر مالچ -  فراهم نمودن حدا
ک‌ورزی -  خرید یک ماشین بی خا

کار در 10 درصد از مزرعه به ایشی -  شروع 

ک ورز( کشت مستقیم )بی خا شکل 7: دستگاه 
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کثر سود از این سیستم کسب حدا کود سبز برای  -  استفاده از تناوب غلات و 
-  مقایسه و یادگیری دائم و اخذ اطلاعات به‌روز در مورد این سیستم

ک‌ورزی حفاظتی مزایای خا
- بر هم زدن كمتر خاك )حفظ خاك(

- ذخیره بیشتر رطوبت در خاك )حفظ آب(

كاهش دمای خاك  -

كاهش تبخیر از سطح خاك  -

- بهبود مواد آلی خاك تا 30 درصد

كاهش مصرف انرژی و هزینه به میزان دو برابر  -

ک‌ورزی حفاظتی )0/67 ساعت(، روش مرسوم  كاهش زمان انجام عملیات تهیه زمین در روش خا  - 
)1/5 ساعت( در هر هکتار زمان می‌برد

- جلوگیری از سوزاندن بقایای گیاهی

ک مرغوب دارای مواد آلی شکل 8: خا
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ک‌ورزی اهداف سیستم‌های خا

درگذشته:
کنترل علف‌های هرز  -

گیاهی قبلی - مدفون نمودن بقایای 
- تهیه بستر بذر مناسب

در حال حاضر:
- اقتصادی و سودآور بودن سیستم

ک کاهش فرسایش خا  -
کامل آفات و علف‌های هرز کنترل  - فراهم نمودن حداقل شرایط برای 

- تأمین بستر مناسب بذر
- افزایش عملکرد در درازمدت

- تولید همراه با حفاظت از منابع
- استفاده بهینه از آب

- تغذیه بهینه
كردن انرژی مصرفی - حداقل 

- استفاده از فرایندهای بیولوژیكی در خاك

با اعمال خاک‌ورزی فشرده  ع در مناطق خشک و نیمه‌خشک  کشت و زر  سیستم‌های سنتی 
و متعدد منجر به تخریب خاک، از بین رفتن حاصلخیزی خاک، فقیر شدن خاک و درنهایت 
از اهمیت ویژه‌ای برخوردار شده است. پایدار  کشاورزی  از این‌رو  کشاورز می‌شود  کاهش درآمد 

مهم‌ترین دلایلی که کشاورزان به سمت سیستم‌های جدید کشاورزی پایدار روی می‌آورند عبارتند از:

کمتر   کار   -

- درآمد بیشتر

کنترل فرسایش و دوستی با محیط  -

کیفیت زندگی - بهبود 
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ک: کردن خا نتایج تهیه زمین به روش مرسوم و برهنه 
ک - اجتناب‌ناپذیری فرسایش آبی و بادی خا

ک کاهش نفوذ آب در خا  -
ک کاهش رطوبت خا  -

ک کیفیت خا کاهش  ک و درنتیجه  کاهش مواد آلی خا  -
کربن و فرار آن به اتمسفر کسید  ک به دی‌ا کربن خا - تبدیل 

ک ازنظر فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی - تنزل درجه خا
ک کاهش حاصلخیزی خا  -

کننده‌ها و درنتیجه بالا رفتن هزینه تولید - استفاده بیشتر از حاصلخیز 

کشاورزی پایدار

که در جهت رفع نیازهای  کشاورزی اطلاق می‌گردد  کشاورزی پایدار به مدیریت صحیح منابع 
کیفیت محیط‌زیست را حفظ  در حال تغییر بشر به‌کاربرده شود و درعین‌حال منابع طبیعی و نیز 
کرده و حتی بهبود بخشد. کشاورزی پایدار سودمند و مستمر، متکی بر حفظ منابع طبیعی است. 
این شیوه کشاورزی، اقتصادی‌ترین و درعین‌حال سودمندترین نحوه استفاده از انرژی و تبدیل 

ک و کیفیت محیط‌زیست می‌باشد. آن به محصولات کشاورزی، بدون تخریب حاصلخیزی خا

گیاهی ک زراعی برهنه و بدون پوشش  شکل 9: فرسایش خا
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کشاورزی پایدار مزایای 

کار موردنیاز کاهش   -

ک کاهش فرسایش خا  -

ک کاهش فشردگی خا  -

کاهش فرسودگی ماشین‌آلات  -

کاهش آلودگی هوا کربنی و  گازهای  کاهش آزادسازی   -

- صرفه‌جویی در وقت

- صرفه‌جویی در سوخت

- بهبود تولید در طولانی‌مدت

کیفیت آب سطحی - بهبود 

- بهبود نفوذ آب

ک درصد بقایا- حفظ رطوبت بیشتر خا سیستم خاک‌ورزی

كمتر از 15 درصد خاک‌ورزی مرسوم
75-25 درصد کم خاک‌ورزی
60-40 درصد خاک‌ورزی پشته‌ای
60-40 درصد خاک‌ورزی نواری

بيشتر از 90 درصد بی خاک‌ورزی

ک‌ورزی مقایسه سیستم‌های خا
ک ازنظر باقی ماندن بقایا روی سطح خا

سلامت
زیست محیطی

اهداف کشاورزی پایـــدار

سودآوری
اقتصادی

برابری اجتماعی
و اقتصادی

کشاورزی
پایـــدار
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به  نیل  برای  سردسیر  مناطق  در  دیم  گندم  در  حفاظتی  ک‌ورزی  خا کلی  دستورالعمل 
ح ذیل می‌باشد: ک‌ورزی حفاظتی به شر اهداف خا

ح ذیل باشد: ک‌ورزی به شر گندم در سال آیش بایستی عملیات خا در سیستم تناوب آیش- 

گاوآهـن قلمـی سـاقه سـخت بـه عمـق 20 الـی 25 سـانتی‌متر بعـد از  ک‌ورزی اولیـه: شـخم بـا  خـا
ک نسـبتاً خشـک اسـت. کـه خا گنـدم زمانـی  برداشـت 

کولتیواتـور بـا تیغـه پنجه غـازی به عمق 10 سـانتی‌متر به‌منظور  ک‌ورزی ثانویـه: اسـتفاده از  خـا
کنتـرل علف‌هـای هـرز و جلوگیـری از تبخیـر در بهـار، قبل از گل‌دهـی علف‌های هرز

گنـدم بعـد از برداشـت حبوبـات بایسـتی یکـی از روش‌هـای زیـر را   در سیسـتم تنـاوب حبوبـات- 
به ترتیب اولویت انتخاب نمود:

کولتیواتور با تیغه پنجه غازی به عمق 8 الی 10 سانتی‌متر و سپس استفاده از ماله  اولویت اول: 
کار قبل از کاشت گندم با خطی 

ک‌ورزی( کار )بی خا اولویت دوم: کاشت مستقیم با خطی 

گندم دیم عموماً به دلیل ساختار  توضیح اینکه دستگاه‌های ساخت داخل و مرسوم درکشت 
ک ورز محسوب نمی‌شوند. ک دستگاه بی خا شیار بازکن و عدم نفوذ مناسب در خا

از  بعد  دیسک  از  استفاده   + سانتی  کثر 20  حدا عمق  به  قلمی  گاوآهن  با  شخم  سوم:   اولویت 
برداشت حبوبات

گاوآهـن برگـردان دار بعـد از برداشـت حبوبـات بـه دلیـل بـالا بـودن مقاومـت  تذکـر: اسـتفاده از 
توصیـه نمی‌شـود. کلوخه‌هـای درشـت  ایجـاد  کششـی 



14

نتیجه‌گیری

ک‌ورزی متـداول، می‌توانـد بـه رونـد بهبـود  کاهـش آثـار مخـرب خـا ک‌ورزی حفاظتـی ضمـن  خـا
ک‌ورزی حفاظتی علاوه بر مدیریت  ک مسـاعدت نماید. در خـا خـواص فیزیکـی و بیولوژیکـی خا
عملیـات  تعـداد  کاهـش  زمیـن،  تهیـه  عملیـات  زمـان  مدیریـت  قبـل،  سـال  محصـول  بقایـای 

ک‌ورزی و مدیریـت مصـرف انـرژی میسـر می‌گـردد. خـا

کاشت،  ک‌ورزی و  کشاورزی به‌ویژه ماشین‌های خا کاربرد ماشین‌های  باید در مورد انتخاب و 
ک‌ورزی و  با اصلاح روش‌های مرسوم و مورداستفاده برای خا دقت نظر بیشتری شود چون 
با بکار بردن  ک در معرض نابودی قرار نمی‌گیرد، بلکه حاصلخیزی آن نیز  کاشت نه‌تنها خا
ک ذخیره‌شده و به مصرف  کافی در خا فن‌آوری جدید و شگردهایی تقویت می‌شود و رطوبت 

گیاه می‌رسد.

ک به میزان زیادی در افزایش آب قابل‌دسترس  فنّاوری جدید علاوه بر تقویت حاصلخیزی خا
ک، همچنیـن در تقویـت  کشت‌شـده مؤثـر می‌باشـد. موجـودات ریزودرشـت خـا بـرای محصـول 
منافـع  ک‌ورزی  خـا بـی  کشـت  و  حفاظتـی  ک‌ورزی  خـا دارنـد.  نقـش  ک  خـا آلـی  مـواد  چرخـه 
گیـاه و کاهـش تبخیـر و تعـرق، افزایـش ذخیـره  کـه شـامل حفـظ بقایـای سـطحی  متعـددی دارد 

ک و حاصلخیـزی آن می‌باشـد. رطوبـت خـا

ک‌ورزی حفاظتی اهداف زیر را دنبال می‌کند: کل، خا در 

مذکور  شرایط  در  تولید  افزایش  جهت  فشرده  ک‌های  خا در  کم  ترا زیان‌بار  اثرات  کاهش   - 
ک ورز حفاظتی با به‌کارگیری ادوات خا

کاهش روان آب و جلوگیری از فرسایش آبی   - نفوذ بیشترین مقدار نزولات آسمانی از طریق 
کاهش تبخیر و تعرق غیرمفید ک و  و بادی و افزایش قابلیت نگهداری آب در خا

ک به‌جای سوزاندن آن - مدیریت صحیح بقایای گیاهی از طریق نگهداری بقایای گیاهی در خا

ک و امکان افزایش آن - حفظ مواد آلی در خا
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کشت مستقیم( ک‌ورزی –  ک‌ورزی حفاظتی )بی خا شکل 10: خا

ک‌ورزی( ک‌ورزی حفاظتی )کم خا گاوآهن قلمی جهت انجام خا شکل 11: 
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ک‌ورزی( ک‌ورزی حفاظتی )کم خا شکل 12: خا

ک‌ورزی( ک‌ورزی حفاظتی )کم خا شکل 13: خا
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ک‌ورزی حفاظتی گاوآهن قلمی ساقه سخت جهت انجام خا شکل 14: دستگاه 

ک‌ورزی حفاظتی( گاوآهن قلمی )خا شکل 15: دستگاه 
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خودآزمایی

کنید. ک‌ورزی حفاظتی را تعریف  1 ( خا

ح دهید. ک‌ورزی حفاظتی را شر 2 ( اهداف خا

ک‌ورزی را نام ببرید. 3( انواع سیستم‌های خا

ح دهید. ک‌ورزی مرسوم را مختصر شر ک‌ورزی مرسوم را تعریف نموده و مزایا و معایب خا 4 ( خا

ک‌ورزی حفاظتی را نام ببرید. 5 ( انواع خا

ح دهید. ک‌ورزی و مراحل انجام آن را به‌طور مختصر شر 6 ( روش بی خا

کردن به‌طور مختصر توضیح دهید. 7 ( نتایج تهیه زمین به روش مرسوم و برهنه 

کنید. گندم دیم را به‌طور مختصر بیان  ک‌ورزی حفاظتی در  کلی خا 8 ( دستورالعمل 
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کشاورزی توصیه‌ها و پیام‌های مهم 

کنیم.«« منابع آبی ما بسیار محدود است، بیایید از آب درست استفاده 

آبیاری تحت‌فشار یعنی صرفه‌جویی آب و افزایش تولید.««

کیفیت بیندیشیم.«« با مدیریت صحیح به محصول با

حمل‌ونقل نادرست باعث افزایش ضایعات محصول می‌شود.««

کیفیت محصول است.«« بسته‌بندی مناسب، ضامن حفظ 

ک می‌گردد.«« کودهای حیوانی سبب تقویت و بهبود خا به‌کارگیری 

گاهی، یکی از عوامل افزایش تولید است.«« دانش و آ

کنیم.«« ک جلوگیری  کاشتن درخت در زمین‌های بادخیز، از فرسایش خا با 

کودها.«« افزایش بهره‌وری، یعنی مصرف بهینه‌ی 

ک می‌شود.«« کودهای شیمیایی، باعث تخریب خا مصرف بیش‌ از اندازه 

کشاورزی خریداری نمایید.«« نهال موردنیاز خود را از نهالستان‌های مورد تائید سازمان جهاد 

بدون آموزش و به‌کارگیری شیوه‌های نوین، افزایش تولید میسر نیست.««

کاربرد سموم، آخرین وسیله، جهت حفظ محصول است.««

گیاه، در مدیریت آفات، بسیار مؤثر است.«« آبیاری و تغذیه درست 

کیفیت محصول است.«« کاهش هزینه‌ها و بهبود  هدف از آموزش و ترویج، 

کریم(«« آب مایه حیات است و زمین بی‌آب مرده افسرده است. )قرآن 

استفاده از سیستم آبیاری تحت‌فشار، راه مطمئن در صرفه‌جویی آب و افزایش تولید.««
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برخلاف سایر روش‌های آبیاری، سیستم قطره‌ای در زمین‌های شیب‌دار نیز مؤثر است.««

تولید محصولات دامی، امروزه به دانش فنی نیازمند است.««

کثر تولید است.«« اصلاح نژاد، راهی برای رساندن دام به حدا

استفاده از بذور اصلاح‌شده = تولید بیشتر = صرفه اقتصادی است.««

محصول خوب، حاصل بذر خوب است.««

کودها، یکی از راه‌های افزایش بهره‌وری است.««  مصرف به‌اندازه و به‌موقع 

با هرس سبز در باغات، میزان تولید محصول سال بعد، افزایش می‌یابد.««




