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مقدمه

بيماري سياهك معمولي ذرت موجب ايجاد گال روي اندام‌هاي هوايي گياه از قبيل خوشه، ساقه 
و برگ مي‌شود)شكل‌های c1 ،b1،a1وd1(. گال‌هاي ايجاد شده موجب كاهش عملكرد محصول 
مي‌شوند، كه اين مقدار كاهش عملكرد در هر منطقه با توجه به شدت بيماري فرق مي‌كند. كاهش 
عملكرد در سال‌هاي شيوع بيماري به 10 درصد يا بيشتر هم مي‌رسد، كه اين مقدار خسارت 
بستگي به عوامل متعددي از جمله سن گياه در موقع ابتلا به بيماري و نيز محل و تعداد گال‌هاي 
ايجاد شده در اثر بيماري دارد. اندازه و محل قرارگرفتن گال نيز تأثير زيادي در ميزان كاهش 
عملكرد دارد. بيماري در قسمت‌هاي جوان گياه كه فعالانه رشد مي‌كنند شديدتر است. كاهش 
محصول در بوته‌هاي آلوده در برخي مواقع بالاي 50 درصد گزارش شده است. ظهور گال‌هاي 
متعدد در بلال گاهي كاهش عملكرد را به 100 درصد مي‌رساند. طي پاره‌اي از ارزيابي‌هاي 
 صورت گرفته، بلال‌هاي آلوده به بيماري نسبت به بلال‌هاي سالم 35 درصد كاهش وزن نشان 
داده‌اند.گال‌ها ابتدا كوچك و به اندازه كي نخود بوده ولي نهايتا به قطر 15 سانتيمتر می‌رسند. 
گال‌ها اغلب در نوك خوشه ذرت تشكيل مي‌شود ولي ممكن است در نقاط ديگر خوشه نيز 
تشكيل شوند. گاهي كل بلال توسط گال‌هاي سياهك جايگزين مي‌شود كه معمولًا به صورت 
كامل يا ناقص توسط پوشش بلال پوشيده مي‌شود. قسمت‌هاي آلوده پر از ريسه قارچ مي‌شوند و 
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سلول‌هاي گياه تحركي به تقسيم بيشتر شده، كه باعث ايجاد گال مي‌شود. پوشش سفيد يا نقره‌اي 
رنگي، توده اسپورهاي گال را در بر مي‌‌گيرد. درون گال پر از تليوسپورهاي سياه رنگ قارچ است 

)d1 و b1 كه با پاره شدن گال‌ها در فضا پخش شده و پراكنده مي‌شوند)شكل‌های

شكل 1- توليد گال عامل بيماري سياهك معمولي روي قسمت‌های مختلف گیاه ذرت )c ، b ،a و 
.)d و b(با پاره شدن گال‌ها تليوسپورهاي عامل بيماري پخش مي‌شوند ،)d

  Ustilago maydis (DC.) Cda.(syn: Ustilago zeae Ung.) عـامـل بيمـاري قـارچ
مي‌باشـدكه از جمله قارچ‌هاي گروه بازيديوميسـت اسـت. ميسـليوم قـارچ بي‌رنگ و ديـواره‌دار 
بـوده و هـر سـلول آن داراي دو هسـته مجـزا مي‌باشـد. تليوسـپورهاي قـارچ به انـدازه  11- 8  
ميكرون بوده و در سـطح خارجي خود داراي برجسـتگي‌هاي خارمانندي هستند)شکل a2(. اين 
اسـپورها قهوه‌اي زيتوني تا سـياه بوده، كروي تا بيضوي مي‌باشـند. از جوانه‌زدن تليوسـپورهاي 
دو هسـته‌اي و بـا تشـكيل پروميسـليوم 4 تـا اسـپوريدي دوكـي شـكل )بازيديوسـپوهاي تك 
هسـته‌اي( )شـکل‌های c2 ،b2 و d2( بـه وجـود مي‌آيـد كـه از لحاظ سـازگاري بـا هم تفاوت 
دارند. براي ايجاد كي ميسـليوم دو هسـته‌اي بيماري‌زا بايد دو ريسـه حاصل از دو بازيديوسـپور 
سـازگار بـا هـم تمـاس حاصل نماينـد. آلودگي بلال‌هـا معمولًا از طريق اسـپورهايي اسـت كه 
روي سـيل‌كها جوانه مي‌زنند و ميسـليوم‌ها به سـمت پايين سـيل‌كها رشـد كرده تا دانه‌هاي 

ذرت را آلـوده كنند.
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Ustilago maydis :شكل 2- اندام‌های تكثيري قارچ

a( تليوسپور قارچ )تصوير ميكروسكوپي(

PDA پرگنه اسپوريدي‌های قارچ بر سطح محيط كشت )b

c( اسپوريدي‌ها‌ي مجتمع )تصوير ميكروسكوپي( 

d( اسپوريدهاي قارچ )تصوير ميكروسكوپي(

دستورالعمل

راه حـل قطعـي يا روش شـيميايي مشـخصي بـراي كنترل اين بيمـاري وجود نـدارد و هر 
يـك از روش‌هايـي كـه در زير ارائه شـده اسـت، تنهـا درصدي از خسـارت را كاهـش مي‌دهد. 

بـا اعمـال روش‌هـاي زير تا حدودي خسـارت تقليـل پيدا خواهـد كرد.
11. استفاده از هيبريدها و واريته‌هاي مقاوم عملي‌ترين و مؤثرترين راه كنترل بيماري است. 

هيچ رقمي نسبت به اين بيماري مصون نيست اما برخي از هيبريدهاي پيشنهاد شده جهت 
كشت در مزرعه تا حدودي مقاومت از خود نشان داده اند. تغييرپذيري بالاي بيمارگر و بروز 
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نژادهاي جديد عملا كار استفاده از ارقام مقاوم را دچار مشكل مي‌نمايد. نتايج اخير بررسي 
واكنش هيبريدهاي ديررس و متوسط‌رس ذرت نسبت به عامل بيماري نشان مي‌دهد، كه 
رقم KSC 707 جزو مقاوم‌ترین‌ها نسبت به بيماري مي‌باشد. رقم متوسط زودرس سينگل 
كراس 400، مقاوم و ارقام سينگل‌كراس كرج 705 و 706 به عنوان نيمه مقاوم معرفي شده 
است. رقم زودرس سينگل‌كراس260، حساس و رقم سينگل‌كراس 704، نيمه حساس 

مي‌باشد. ارقام ذرت شيرين حساسيت بيشتري نسبت به بيماري دارند. 

22. سياهك ذرت كي بيماري بذرزاد نيست، بنابراين ضدعفوني بذور اثر كنترلي چنداني ندارد، 
هرچند كه بسياري از بذور تجاري قبل از عرضه به بازار توسط كي قارچ‌كش و يا گاهي 
حشره‌كش ضدعفوني مي‌شوند كه تا حدودي در از بين بردن اسپورهاي اندك موجود در 
سطح بذر مي‌تواند مؤثر باشد. تيمار بذور با كربوكسين‌ تيرام فقط از جنبه بهداشتي مهم است 
و مانع گسترش بيشتر بيماري می‌شود. بنابراين استفاده از قارچ‌كش‌ها بايد همراه با كي 
برنامه تلفيقي كنترل بيماري باشد. بيماري سياهك معمولي ذرت كي بيماري سيستميك 
نيست. بنابراين ضدعفوني بذور با قارچ‌كش‌ها در كنترل بيماري در گياهان بالغ مؤثر نيست. 
محلول‌پاشي قسمت هوايي با قارچ‌كش‌هاي محافظتي نيز تأثير چنداني ندارد، زيرا آلودگي‌هاي 
هوايي در گياه توسط  اسپوريدي‌هايي حاصل مي‌شود كه در عمق قسمت‌هاي قيف مانندگياه 

يا بين غلاف برگي و ساقه‌ها قرار دارند و به همين دليل از دسترس سم دور هستند. 

33. جلوگيـري از وارد آمـدن صدمـات مكانيكي به گياه و ممانعت از زخم شـدن ريشـه، سـاقه 
و بـرگ در طـي عمليـات خـاك‌ورزي تا حـدي از ورود بيمارگـر به گياه جلوگيـري كرده و 

در كاهش خسـارت تأثيـر مهمي دارد.

44. مبارزه با حشـراتي كه در گياه ايجاد زخم مي‌كنند و اسـتفاده از ارقام مقاوم به اين حشـرات 
كيي ديگر از راهكارهاي كاهش خسارت است. چنانچه جمعيت حشرات بالا باشد، در جهت 
 كاهش آلودگي حاصل از زخم‌هاي حشرات بايد به محض ظهور سيل‌كهاي اوليه با كمك 

حشرهک‌ش‌هاي مناسب اقدام به مبارزه با آفت شود. 

55. با کود دهي متعادل و پرهيز از مصرف بي‌رويه كود ازته، وقتي بافت‌هاي گياهي رسيد و بالغ 
وسخت شد قارچ عامل سياهك قادر به آلوده كردن اين بافت‌ها نيست. دادن كود مكرر و 
بيش از حد به‌خصوص كودهاي ازته باعث مي‌شود گياهان، بافت‌هاي گوشتي و آبدار جديد 
تولید كنند، كه اين بافت‌ها نسبت به آلودگي قارچي حساسيت بالايي دارند. بنابراين شدت و 
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ميزان بيماري در اين گياهان بيشتر است. خاك‌هايي كه سرشار از كود هستند ممكن است 
محيط بسيار مناسبي براي زمستان‌گذراني و جوانه‌زني اسپورهاي سياهك و تشديد بيماري 
در فصل زراعي بعدي باشند. از طرف ديگر گياهاني كه تحت تنش كمبود كود و مواد غذايي 
قرار گيرند هم مستعد آلودگي هستند. مصرف مناسب كود فسفاته احتمالا ميزان وقوع بيماري 
را كاهش مي‌دهد. استفاده از كود حيواناتي كه از بذور آلوده به سياهك تغذيه شده‌اند موجب 

گسترش و پراكنش بيشتر بيماري می‌شود.

66. تناوب زراعي با گیاهان غیر میزبان متناسب با هر منطقه، حداقل سه ساله تا حدي ميزان 
زادمايه قارچ را در خاك كاهش خواهد داد، در نتيجه شدت بيماري را در فصل زراعي بعدي 
كمتر مي‌كند. به دلیل اختصاصی بودن این بیمارگر روی ذرت در بسیاری از مناطق می‌توان 

از گیاهان زراعی دیگر متعارف در هر منطقه به‌صورت متناوب با ذرت استفاده کرد.

77. شـخم عميـق و مدفـون كـردن بقايـاي گياهـي آلـوده باعـث مدفون شـدن اسـپورهاي 
زمسـتان گـذران شـده و موجـب كاهـش آلودگـي در فصـل كشـت بعـدي مي‌شـود.

88. جمع‌آوري بقاياي گياه آلوده نيز در جهت كاهش ميزان آلودگي مؤثر است.

99. خسـارت ناشـي از علف‌كش‌هـا موجب تشـديد آلودگي مي‌شـود. اگر علف‌كش‌ها درسـت 
و به موقع اسـتفاده نشـوند با وارد كردن تنش و خسـارت به گياه موجبات تشـديد بيماري 
را نيـز فراهـم خواهنـد كـرد. تنش‌هـاي گياهـي امـكان بـروز آلودگـي را بيشـتر مي‌كند. 

بنابرايـن بايـد از بـروز عوامل تنـش‌زا در طول كشـت ذرت ممانعت كرد.

1010 در برخـي مـزارع كوچـك توليـد بـذر، مي‌توان قبـل از اينكه گال‌ها شـكافته و پاره شـوند 
آنهـا را بـا دسـت جمـع‌آوري كـرد و سـوزاند. البتـه اگـر ايـن كار در كي منطقه در سـطح 
كليـه مـزارع كوچـك توليد بذر صـورت گيرد نتيجه بهتـری دارد. بديهي اسـت اين كار در 

سـطوح وسـيع قابل اجرا نيسـت. 

1111 رعايـت بهداشـت ابـزارآلات كشـاورزي زراعـي در مزرعه نيز در گسـترش عامـل بيماري 
نقـش دارنـد. در حين برداشـت محصـول با كمباين، اسـپورها در منطقه توسـط باد پخش 
مي‌شـوند و از مزرعـه‌اي بـه مزرعـه ديگـر مي‌روند. اسـپورهاي سـياهك توسـط آب‌هاي 

زهكشـي زميـن آلـوده، نيـز جابه‌جا شـده و موجب گسـترش آلودگي مي‌شـود.
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