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  پیشگفتار

هاي ویروسی  رین بیماريت مهممل بر مطالبی در مورد یکی از نشریه حاضر مشت
بان آن در این نشریه که مخاط. زمینی، است زمینی، برگ قاشقی سیب سیب

برداران بخش کشاورزي هستند، هدف آشنایی  کارشناسان، مروجان و بهره
بردگان با اهمیت این بیماري، ماهیت عامل ایجاد کننده این بیماري و  نام

زمینی و نحوه  اري به گیاه سیبل بیمشناسی آن یعنی چگونگی حمله عام زیست
ی مخاطبان با یدوام آن از یک سال زراعی به سال دیگر و در نهایت آشنا

هاي کنترل و مدیریت این بیماري در مزرعه با توجه نکات مهم  روش
ی هر چه بیشتر یهمچنین جهت آشنا. باشد شناسی و چرخه بیماري می زیست

م این بیماري در گیاه یترین علا مهم گی ازمخاطبان با این بیماري، تصاویري رن
امید آنکه مطالب این . است مزرعه در این نشریه گنجانده شده زمینی در سیب

نشریه مورد استفاده مخاطبان واقع شده و گامی هر چند کوچک در جهت 
   .اعتلاي کشاورزي کشور باشد



  مقدمه
 ی مهم دنیایو ذرت چهارمین محصول غذا زمینی پس از گندم، برنج سیب

درجه  55اي از عرض جغرافیایی بین  این محصول در دامنه. رود میشمار  هب
متر و دامنه  5000درجه جنوبی در ارتفاعاتی بین سطح دریا تا  50شمالی تا 

                                         .گردد وسیعی از حرارت و رطوبت کشت می

Mendoza, 1994; Pandey & Kaushik, 20030) .( زمینی رشته  منشا سیب
هاي آند درجنوب پرو و شمال بولیوي است و تصور بر این است که  کوه
به هر حال این محصول در . زمینی در اواخر قرن شانزدهم وارد اروپا گردید سیب

هم به یک محصول زراعی با سطح زیر کشت گسترده تبدیل  اواسط قرن هجده
زمینی در  امروزه سیب ).Hawkes, 1994; Khurana & Naik, 2003)( گردید

سطح زیر کشت و تولید جهانی این . شود کشور دنیا کاشته می 123بیش از 
میلیون تن  368میلیون هکتار و  4/19به ترتیب حدود  2013در سال  محصول

به  در همین سال سطح زیر کشت و تولید این محصول در ایران. بوده است
  .(FAOSTAT)میلیون تن بوده است  56/5هزار هکتار و  190ترتیب حدود 

 Solanumزمینی با نام علمی سیبشناسی  از نظر مشخصات گیاه

tuberosumطور غیر جنسی  هها است که ب اي ساله وعلفی از دو لپه ، گیاهی یک
ها درانتهاي  غده. یابد تکثیر می) هاي قابل خوردن گیاه تنها بخش(ها  توسط غده

این گیاه گل نیز . شوند تشکیل می دارندزمینی که استولون نام  هاي زیر ساقه
دهد  سته به رنگ سبز یا سبز مایل به ارغوانی تشکیل میی از نوع های هد و میوه می

بذر حقیقی ). 1شکل (شود  یمزمینی تولید  ها بذر حقیقی سیب آن داخل که در
اخیر براي تکثیر نیز مورد  هاي و در سالنژادي  زمینی براي کارهاي اصلاح سیب

  ),Rabinowitch & Levy.2001(است استفاده قرار گرفته
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و بذر حقیقی سیب زمینی ) وسط(میوه سیب زمینی ) راست(گل سیب زمینی . 1شکل

  )چپ(
                  http://tinyfarmblog.com/potato-fruit   

http://www.suttonelms.org.uk/pot32.html 
http://msue.anr.msu.edu/news/what_are_those_fruit_growing_on_my_potato_plants 
 

تعداد زیادي آفت و بیماري گیاهی با گستره مورد حمله زمینی  سیبگیاه 
بالاترین در بین گیاهان زراعی گیرد و به همین دلیل  قرار می جغرافیایی وسیع

ز ا .(Raman, 1994)شود  میدیده در این محصول  ها کش آفتمصرف  میزان
قابل  ها که همان بخش جنسی و توسط غده زمینی به طریقه غیر آنجا که سیب

شود کشت مداوم این گیاه از یک توده اولیه  خوردن گیاه هستند تکثیر می
 .شود کاهش چشمگیر میزان محصول آن می به از چند سال منجربذري پس 

زمینی گفته  بذر سیب )دژنره شدن(تحلیل رفتن پدیده که اصطلاحا علت این 
زاي گیاهی خصوصا  هاي بذري به عوامل بیماري شود آلودگی غده می

طور طبیعی  هویروس ب 37حداقل  .(Glendinning, 1983) باشد ها می ویروس
                                                         .کنند را آلوده میزمینی  سیب

(Beemster & de Bokx, 1987; Jeffries, 1998).  
یکی از  )Potato leafroll virus=PLRV(یزمین ویروس برگ قاشقی سیب

زمینی است  ویروسی سیب هاي مهمترین بیمارياقتصادي ترین و از نظر  گسترده

 

http://tinyfarmblog.com/potato-fruit
http://www.suttonelms.org.uk/pot32.html
http://msue.anr.msu.edu/news/what_are_those_fruit_growing_on_my_potato_plants
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. (Barker, 2001) باشد شایع میکند  زمینی رشد می که سیباغلب مناطقی در  و
اصفهان، : مانند(زمینی در ایران  وجود این ویروس از اکثر مناطق کشت سیب

                              است نیز گزارش شده....) و همدان، خراسان، اردبیل

Pourrahim & Farzadfar, 2007)،  ؛ جعفرپور، 1381همکاران، پوررحیم و
باعث کاهش کمیت  این ویروسآلودگی به . )1371؛ دانش و همکاران،  1374

) اي در گوشت غده در برخی ارقام تولید بافت مردگی شبکه(و کیفیت 
خسارت ناشی از ابتلا به این ویروس را سالانه تا  .گردد زمینی می محصول سیب

مشکل  (Kojima & Lapierre ,1998).  اند تخمین زدهدرجهان  میلیون تن 20
عامل دوکی ) یدیویرو(دیگر آلودگی به این ویروس این است که شبه ویروس 

ها قابل انتقال نیست در  وسیله شته هب ییزمینی که به تنها غده سیب نشد
ها را کسب  له شتهیقابلیت انتقال بوس ،ویروس برگ قاشقی باهاي توام  آلودگی

) گیرد ویروس در درون پوشش ویروس برگ قاشقی قرار می این شبه(کند  می
 سطح وسیعویروس در  باعث گسترش این شبهکه به نوبه خود 

  ) (Salazar et al., 1995; Querci et al., 1997گردد می
  
  م آلودگی به ویروس برگ قاشقییعلا

  :    شامل دو مرحله است آلودگی به این بیماريطور کلی  هب
دارد که ابتدا سالم بوده ولی در  ییها بوته اشاره به): سال اول( آلودگی اولیه) 1

آلوده توسط شته حامل ویروس ها  آنویروس به کوبی  با مایهفصل جاري 
ها  شاخ و برگ قسمتی از دردر وهله نخست علایم آلودگی اولیه ظهور . اند شده
  ی رنگیهاي بالا برگ .شود می شروع اتفاق افتاده استدرآنجا آلودگی که 

گیرند وبه سمت داخل پیچ  خود می به )ایستاده(راست و حالت بوده پریده 
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کمی حالت  نیز ها در آلودگی اولیه گاهی لبه برگ ).2شکل ( شوند خورده می
 ).3شکل (دهند  قرمزي نشان می

 

 

 

  

  

  ودگی اولیه در سیب زمینی مبتلا به ویروس برگ قاشقیلم آیعلا. 2شکل
  )http://potatobazar.com/elementary/Diseases.aspx: منبع(

 
  

  

  

  

 زمینی به ویروس برگ قاشقی سیب ها در آلودگی اولیه حالت قرمزي لبه برگ .3شکل
 (Zitter & Gallenberg, 1984 : منبع ) 

 
ازکاشت اي دارد که  هاي آلوده هبوت اشاره به ):سال دوم( آلودگی ثانویه) 
صورت پیچ خوردگی  هم آلودگی ثانویه بیعلا. شوند هاي آلوده حاصل می غده

 

 

خورده می
قرمزي نشان می

 

  
شکل

2 (
غده

http://potatobazar.com/elementary/Diseases.aspx


٥ 
 

هاي آلوده حالت  شود و برگ ظاهر می) ینییهاي پا ویژه برگ هب(ها  برگ شدید
هاي با آلودگی ثانویه ممکن است  بوته ).4شکل ( کنند یشکننده پیدا م چرمی و

در . )نگارنده( )5شکل (باشند ظاهري کوتوله، راست و رنگ پریده داشته 
ها نیز ممکن است  اي داخلی در غده حساس بافت مردگی شبکه ارقامبرخی 

یروس برگ قاشقی در م بارز آلودگی ثانویه به ویعلا ).6شکل (اتفاق بیفتد 
ثانویه نسبت به آلودگی اولیه منجر به خسارت آلودگی  .شود دیده می 7شکل 

  ).Harrison, 1984; Zitter & Gallenberg, 1984( گردد بیشتري می

  

  

  

  

   

  قاشقی گسیب زمینی مبتلا به ویروس بر هاي بوتهدرثانویه ودگی لآ یمعلا. 4شکل
(Zitter & Gallenberg, 1984 : منبع ) 
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  )هاي وسط بوته( هاي با آلودگی ثانویه رنگ پریده بوتهظاهر کوتوله، راست و  .5شکل 
  )ع آزمایشی اسکاتلندرانگارنده از مز: منبع(

  

  
  
  
  
  

  ها در غده (Internal net necrosis)اي داخلی مردگی شبکه علایم بافت .6شکل 
(Zitter & Gallenberg, 1984  ( :منبع

  

  

  

  

  
  

 حاصل اززمینی  یک بوته سیب برگ قاشقی دربه ویروس گی آلود بارز میعلا. 7شکل
 )سمت راست(در مقایسه با بوته سالم ) سمت چپ(غده آلوده 

  )  /http://www.quirkyscience.com/potato-leaf-roll-virus:منبع(

 
  

 

 

http://www.quirkyscience.com/potato-leaf-roll-virus/
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 زمینی ویروس برگ قاشقی سیبژیکی   بیولوفیزیکی و خصوصیات 
از خانواده  Polerovirusزمینی متعلق به جنس  ویروس برگ قاشقی سیب

Loteoviridae چندوجهی این ویروس) هاي پارتیکل(ذرات . باشد می 
از ماده ژنتیکی این ویروس ). 8 شکل(باشند  نانومتر می 24به قطر ) ایزومتریک(

 ).Harrison, 1984; Mayo et al., 1982( اي است تک رشته و اي.ان.آر نوع
 همهاي  مانند دیگر ویروسزمینی ه ذرات ویروس برگ قاشقی سیب

                        باشند محدود به بافت آبکشی گیاه میزبان میاش  خانواده

Shepardson et al., 1980; Barker & Harrison, 1986).(   
شود  منتقل می غیر تکثیري )گردشی(پایا  ها به طریقه این ویروس توسط شته

به منظور انتقال ویروس توسط شته ناقل به میزبان جدید و این بدان معنا است که 
تغذیه به ویروس لازم است شته ناقل براي مدتی از بافت آبکشی گیاه آلوده 

این زمان حداقل یک ساعت ( ا از گیاه آلوده کسب کندرنماید تا ویروس 
به گیاه  شته ناقل بلافاصله قادر به انتقال آن ،پس از کسب ویروس. )باشد می
گردد سپري شود  یزمانی که دوره نهان گفته م و لازم است مدتید نیست جد

 روده دیوارهاز  شده سپسدستگاه گوارش ناقل وارد که طی این مدت ویروس 
ویروس  .گردد میحشره  )دستگاه گردش خون( آن وارد سیستم همولنف پشتی

گردش نموده و نهایتا از راه غده فرعی  در داخل بدن ناقل همولنف هبه همرا
ساعت طول  12این مدت حداقل ( شود میبزاقی وارد کانال بزاقی حشره 

ویروس  ،روي گیاه جدید ویروس حامل ن تغذیه شتهگاه حی آن). کشد می
مدت زمانی که لازم حداقل . گردد میبزاق به درون میزبان جدید وارد با همراه 

است شته ناقل بر روي بافت آبکشی میزبان جدید تغذیه کند تا قادر به انتقال 
لازم به ذکر است که در این شیوه . باشد یمگردد یک ساعت به آن ویروس 
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و همکاران،  نیکان(شود  انتقال ویروس در درون بدن ناقل تکثیر نمی
  ). Gildow, 1999؛ Harrison, 1984؛  Eskandari et al.,1979؛1388

هاي گیاهی  وسیله پیوند و اندام هزمینی همچنین ب ویروس برگ قاشقی سیب
کوبی شیره گیاهی  کند ولی با مایه تقال پیدا میجنسی مانند غده ان تکثیر غیر

 هاین ویروس ب. شود م و یا توسط بذر حقیقی منتقل نمیآلوده به گیاهان سال
شود که  کنند منتقل می شته که سیب زمینی را کلونیزه می وسیله چندین

ها و  هم پوره). 9شکل ( است (Myzus persicae) ها شته سبزهلو ترین آن مهم
 باشند میبال قادر به انتقال ویروس  بالغ اعم از بالدار و بی هاي هم شته

(Kennedy et al., 1962; Harrison, 1984; Woodford et al., 2002.  
  

  

  

 

  
  میکروسکوپ الکترونی باتصویرذرات ویروس برگ قاشقی سیب زمینی . 8شکل

  )Bolandandam, 2005: منبع تصویر(
  

از ) گونه گیاهی20حدود (هاي شناخته شده این ویروس  اغلب میزبان
هاي تشخیصی این ویروس  میزبان. باشند می(Solanaceae) خانواده بادنجانیان 
ه م ویژیعلا. (Harrison, 1984)عروسک پشت پرده هستندگیاهان داتوره و 

زمینی در گیاه عروسک پشت پرده شامل  آلودگی به ویروس برگ قاشقی سیب

 

انتقال ویروس در درون بدن ناقل تکثیر نمی
1388

ویروس برگ قاشقی سیب
تکثیر غیر

آلوده به گیاهان سال
وسیله چندین

مهم
هم شته

) 

خانواده بادنجانیان 
گیاهان داتوره و 

آلودگی به ویروس برگ قاشقی سیب
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( )10شکل(.باشد بین رگبرگی می عقب ماندگی رشدي شدید و کلروز
 . )نگارنده

  

  

  

  

بال بی، شته بالغ شته سبز هلو ناقل اصلی ویروس برگ قاشقی سیب زمینی. 9شکل
 )راست(، پوره سنین مختلف )وسط(، شته بالغ بالدار)چپ(

:www.potatovirus.com/index.cfm/gallery.page/Aphid_Vectors.htm 
  

  

  

  

  

م آلودگی به ویروس برگ قاشقی سیب زمینی در گیاه عروسک پشت یعلا. 10شکل
 )سمت راست(آلودههم سن و گیاه ) سمت چپ(، گیاه سالم پرده
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  شناسی عامل بیماري زیست
 زمینی سیب هاي در غده ویروس برگ قاشقی سیب زمینیزمستانگذرانی 

فصل  هاي آلوده بوتهمانده از  هاي باقی غدهدر یا  هاي آلوده از بوتهبرداشت شده 
صورت زمستانه  هاي هرز میزبان یا بر روي علفقبل در خاك مزرعه و 

آلوده هاي  شوند بوته اي که کاشته می هاي آلوده در فصل بهار از غده. گیرد می
گونه  و ویروس از این هعمل کرد یگد که به عنوان کانون آلودنشو اهر میظ

ها ویروس را  شته. گردد هاي دیگر منتقل می هاي ناقل به بوته ها توسط شته بوته
 ،ها آلودگی شاخ و برگ از کنند و پس از گیاهی به گیاه دیگر منتقل می

شود و کاشت  هاي دختري منتقل می هاي آوندي به غده ویروس از طریق بافت
. شود هاي آلوده در مزرعه می ها در سال بعد منجر به پیدایش بوته گونه غده این

گیري یک بیماري تحت تاثیر عوامل فیزیکی و بیولوژیکی متعددي  شیوع و همه
میزبان حساس، عامل (مثلث بیماري  ،زاد ههاي شت در مورد ویروساست و 

نیازمند یک عنصر چهارم یعنی ناقل نیز ) زا و شرایط محیطی مساعد بیماري
در بین عوامل فیزیکی درجه حرارت تاثیر . (Ragsdale et al., 2001) باشد می

این  عبر شیواثر درجه حرارت . زیادي در شیوع بیماري برگ قاشقی دارد
جمعیت شته ناقل و  تغییر در در نهایت زیست شناسی و با تاثیر برویروس 
بنا بر . شود با تغییر حساسیت گیاه میزبان در مقابل ویروس اعمال می ،همچنین

-زیستبستگی به این شیوع ویروس برگ قاشقی در سیب زمینی تا حد زیادي 

  ).Woodford et al., 2002( هلو دارد شناسی ناقل اصلی آن یعنی شته سبز
ر توسط به مزرعه دیگ زمینی سیب انتشار ویروس برگ قاشقی از یک مزرعه

هاي  هاي بالدار و هم شته هاي بالدار و در داخل یک مزرعه هم توسط شته شته
طور  همعمولا بهاي بالدار  نسبت به شته بال ي بیها شته .گیرد بال صورت می بی
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هاي بالغ  نسبت به شته ها چنین پوره هم. کنند ویروس را منتقل می  موثرتري
ددي نشان عشواهد مت .(Robert & Lemaire, 1999) باشند ناقلین موثرتري می

ترین دوره براي  زمینی مهم چند هفته اول پس از جوانه زنی سیبکه اند  داده
زیرا در مقایسه با  )Cadman & Chambers 1960( ویروس استاین گسترش 

گیاهان مسن، گیاهان جوان حساسیت بیشتري در مقابل ویروس دارند و همچنین 
هاي ناقل  شتهبوسیله تر  ویروس از گیاهان آلوده جوان به مقدار بیشتر و راحت

                                                                                         .شود کسب می

)Syller, 1980; Barker & Harrison, 1986; Barker 1987; van den 

Heuvel et al., 1993.(  
  کارهاي مدیریت تلفیقی بیماري و ناقل در مزرعه راه

که مثلا براي  یی مستقیم همانند ترکیباتیشیمیا کنترل ها روش براي ویروس
با هاي مبارزه  اغلب روشبنابر این . د وجود نداردنشو ها استفاده می کنترل قارچ

ی یها طور موثر مورد استفاده قرار گیرند شامل روش هتوانند ب که میها  ویروس
است که براي کاهش منابع آلودگی در خارج و یا داخل مزرعه، محدود کردن 
انتشار ناقلین و به حداقل رساندن تاثیر آلودگی بر عملکرد محصول، طراحی 

زمینی بطور کلی دو گروه  س در مزارع سیبهاي کنترل ویرو روش. اند شده
در یک فصل رویشی هاي پیشگیرانه که قبل از شیوع ویروس  روش: هستند

هاي درمانی که در پاسخ به حضور شته ناقل یا بوته بیمار  شوند و روش اعمال می
  .)Matthews, 1991; Ragsdale et al., 2001( شوند به کار گرفته می

 وشته ناقل زمینی کنترل ویروس برگ قاشقی سیبهاي مهم  برخی از روش
  : عباتند از آن
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هاي ناقل  هاي بذري در مناطقی که آب و هوا براي شته کاشت سیب زمینی -1
مانند  شوند رویش به مزرعه وارد میفصل در اواخر  ها نامساعد است یا شته

                                                                                         کوهستانی مناطق
)Turl, 1981; Robert & Bourdin, 2001; Stevenson et al., 2001(.  

هاي خودرو و گیاهان هرز میزبان از داخل و  عملیات زراعی مانند حذف بوته -2
  .(Banttari et al., 1993; Stevenson et al., 2001)اطراف مزرعه

  .(Mowry, 1994)با گیاهان غیر میزبان مانند غلات تناوب زراعی -3
 هاي بیمار از داخل مزرعه که البته این کار باید در اوایل فصلحذف بوته -4

 .(Mowry, 1994; Woodford et al., 1983) صورت گیرد رشد

به هاي ناقل  به تغییرات جمعیت شتهبا توجه تغییر تاریخ کاشت و برداشت  -5
 هاي ناقل منظور دوري جستن از اوج فعالیت پروازي شته

 (Banttari et al., 1993).  
  .(Salazar, 1994)و داراي گواهی سلامت هاي بذري سالم غدهاز  ستفادها -6

ه ب محتوي آب رنگ هاي زرد با استفاده از تلههاي ناقل  جمعیت شته پایش -7
 زمانی که جمعیت ي اختصاصیها کش ده از حشرهاکنترل آنها با استفمنظور 

        ها  به منظور تعیین زمان سرزنی بوته رسد به حد بحرانی می ناقل
(Woodford et al., 1983; Mowry, 1994).  

که  )رزتا  سانته و لیديمانند (استفاده از ارقام سیب زمینی مقاوم به ویروس  -8
                                 ها است مبارزه با ویروسموثرترین روش 

Stevenson et al., 2001; Nikan, 2014)  Nikan & Barker, 2012;(  قبل از
زمینی مقاوم یا متحمل  آخرین فهرست ارقام سیب تهیه غده بذري، در مورد
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عمل  هتوصیه شده براي هر منطقه، از سازمان جهاد کشاورزي استان استعلام ب
  . آید

رعایت فاصله مزارع تولید بذر از مزارع سیب زمینی خوراکی در مناطقی  -9
  .که جمعیت ناقل بیماري در حد بحرانی است

انتخاب محل مزارع تولید بذر در صورت امکان به نحوي باشد که جهت  -10
زمینی  وزش باد غالب منطقه از سمت مزارع تولید بذر به سمت مزارع سیب

  .دخوراکی باش
مانند  تمیک با قابلیت جذب از طریق ریشههاي سیس کش استفاده از حشره -11

ایمیداکلوپراید یا تیامتوکسام به صورت بذر کاربرد قبل از کاشت جهت 
هاي ناقل و  هاي سبز شده در اوایل فصل رشد در مقابل شته حفاظت از بوته

حتما قبل از شروع  .)1386 ،سلطانی پوررحیم و( کاهش جمعیت آنها در مزرعه
هاي توصیه شده  کش فصل زراعی، جهت اطلاع از جدیدترین فهرست آفت

براي ضدعفونی غده و نیز کاربرد در مزرعه سیب زمینی، به کارشناسان اداره 
حفظ نباتات سازمان جهاد کشاورزي استان و نیز مراکز خدمات کشاورزي 

  . نزدیک محل، مراجعه شود
هاي  کش ناقل در طول فصل رشد با استفاده از شتهمبارزه شیمیایی با  -12

  .اختصاصی به منظور کاهش جمعیت و فعالیت ناقل در مزرعه
که  از آن پیششروع برداشت و  از زمینی قبل هاي سیب سرزنی به موقع بوته -13

ي حامل ها توسط شته رشد ی که در اواخر فصلیها ویروس از شاخ و برگ بوته
این امر بخصوص در مزراع تولید . به غده ها منتقل شوداند  ویروس آلوده شده

  .باشد ز اهمیت مییبذر حا
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