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  سخن ناشـر 

  

  ، ارقام بـومي اليـاف كوتـاه كـشت و كـار      1302 پنبه در ايران تا سال      ديرينه كشترغم  علي

پس از تاسيس شركت سهامي ايران و روسيه تعدادي ارقام خارجي وارد            گرديد در اين سال     مي

كشور گرديد و كشت آن در نواحي مستعد گرگان، مازندران، گرمـسار، ورامـين و سـاير نقـاط                  

 توليـد پنبـه     1344هاي چند ساله در سال      ت بطوري كه پس از فراز و نشيب       كشور گسترش ياف  

رم خـاردار  ك ـ هزار تن ركورد زده شد كه در سال بعد به دليل طغيان آفت        152به رقمي بالغ بر     

 چنانچه مشخص اسـت شـيوع و   . كاهش يافت مازندران شديداً   هاي گرگان، پنبه توليد در استان   

 لذا شناسايي آفات و بيماريها و       ،تواند توليد را شديداً كاهش دهد     طغيان يك آفت يا بيماري مي     

باشد در اين راستا با توجـه       هاي مهم افزايش توليد محصول مي     هاي مبارزه با آنها از روش     شيوه

به اهميت اقتصادي اين محصول ارزشمند و اهميت چرخه اشتغال زايـي آن، ايـن معاونـت در                  

 همت مضاعف، كار مـضاعف در تهيـه و تـدوين كتـاب              در سال  وحمايت از توليدات داخلي     

ها كه توسط يكي از محققين زحمتكش كـشور تـاليف        بيماريهاي پنبه و شناسايي و مديريت آن      

 –كتاب حاضر در هفت فصل بـه طـور مفـصل و كـاملاً علمـي                 . گرديده، اهتمام ورزيده است   

اريهاي ناشي از عوامل غيرزنده     اجرايي به بيماريهاي قارچي، باكتريايي، ويروسي و همچنين بيم        

را پراكنش و اهميت بيماريها، علايم بيماري، چرخه زندگي و نحوه كنتـرل آنهـا               يا غيرواگيردار   

 رد اميد آنكه قدمي در راه خودكفايي توليـد طـلاي سـفيد           .پرداخته است همراه با تصاوير گويا     

 . كشور برداشته شده باشد

كليه خوانندگان، كارشناسان و متخصصان امر تقاضا دارد هرگونه نظر اصلاحي و سازنده             ز  ا

معاونت ترويج و آموزش كـشاورزي، دفتـر پـشتيباني و تجهيـز شـبكه               : خود را به آدرس كرج    

  . ارسال فرمايند31585-4414ترويج، صندوق پستي 

 
  فلسفييمان پ

  وزير و معاون ترويج و آموزشمشاور 
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 كه در بخش تحقيقات پنبه و گياهان لنفي مشغول به كار شدم، سـعي نمـودم                 1373 از سال 

هاي موجود در ايران در       نوشته.  نمايم آوري  هاي پنبه را جمع    مطالب چاپ شده در زمينه بيماري     

 سال مطالـب موجـود   10طي حدود . ها، پراكنده و بدون انسجام بودند  نهايي مجلات و گزارش 

تجربيات كارشناسـان ايرانـي و كـشاورزان را كـه عمومـاً در جلـسات و                  .آوري نمودم   را جمع 

 موعـه حاضـر اسـت بـا نـام         كـردم و حاصـل كـار مج         نمودند، يادداشت مـي     ها بيان مي    محاوره

در اين كتاب بيماريهاي مهم پنبه و با تاكيد          .»  بيماريهاي پنبه، اصول و روشهاي مديريت آنها      «

  .اند بر بيماريهاي شايع در ايران، توضيح داده شده

كتاب اشـتباهات ادبـي و علمـي وجـود نداشـته باشـد ولـي از                 اگر چه سعي كردم در متن       

 بر من منت نهاده و اشتباهات احتمالي را گوشزد نمايند تا نـسبت           خوانندگان محترم تقاضا دارم   

  .به اصلاح آنان اقدام گردد

پذير نيست و از مطالب و گفتارهاي آنها استفاده نمودم            از همه كساني كه ذكر نام آنها امكان       

از جناب آقاي دكتر حيدري و دكتر دامادزاده كه در اصلاح مـتن كتـاب               . نمايم  سپاسگذاري مي 

از آقاي مهندس كريميان، مهندس اعلايـي،       . نمايم  اي بيان داشتند سپاسگذاري مي      رات ارزنده نظ

مهندس هوشيارفرد و خانم مهندس آزاد به خاطر راهنمايي در تهيه و اصلاح متن، آقـاي دكتـر                  

كه در تهيه اين كتاب مرا يـاري نمودنـد تـشكر             مجني، دكتر سهرابي و دكتر جعفري مفيدآبادي      

ز جناب آقاي مهندس سفيديان كه زمينه چاپ و انتشار كتـاب را فـراهم نمودنـد و از                   ا. كنم  مي

آقاي فرقاني به خاظر ويراستاري ادبي و ساير همكاران محتـرم دفتـر تكنولـوژي آموزشـي كـه                   

از مرحوم آقاي دكتر هوشـنگ بيـات        . كنم  سازي چاپ را انجام دادند نيز تشكر مي         زحمت آماده 

اين كتاب و كتاب آفات، بيماريهـا و علفهـاي هـرز پنبـه را انجـام داده                  اسدي كه مقدمات تهيه     

  .سپاسگذاري و براي ايشان از خداوند متعال مغفرت خواستارم

  .نمايم و بالاخره از همسرم كه هميشه مشوق، همكار و ياورم هستند سپاسگذاري ويژه مي

  سليماني مرتضي عرب   

  1387ماه  خرداد 
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�<�� �

"�����  +;\
�  +�
	7V�  +&��  +p
!  +  "5
!
7%2(Deltapine) .       �
�: �� 6�L7� *����� � �&�� �
�

G. hirsutum �� ��1
� .  

                *� &,J
� 
�2 � �
���
 2&� �
7��* �� �$�
�� �2 � (2�� 2��j�

 �1� ����2 �
.
�: *� ���!

MR        �� �1� �3m�2 A��B �� ��� 2�&	�7

� �4�2         ��� �
5
3
 �U7=�2 A��B �� � ���   2��1

          �� ��� �%
�F5 �'��* (
�: A��B �� 6�
�� &D�� �2 �%� �
2&: .      @��� ��B ���! Y
�%� X��

2 �
�: �     ���! � (2�� ���! �
.               ��$�� &�5* 0�V� q��! �� Y
�%� X�� d
�� &� ��
9, �
.   �����

��  �
�1:  
�� ����  �	
�� 
	��� ��� 	� �	�(short staple)  :  

    ���! �
�: "5� Y
�%� X��     *� &73� 
.Q/aP  �� &73����             ��
�: ��� 6��L7� �
�<�� &�D�� � �1
�  �
�.  
 G. herbaceum  �G. arboreum � �2�� ��&< 0V� "5 �
&�: .  
  
�� ����  ����� 
	��� 	� �	�(medium staple)  : 

    ���! �
�: "5� Y
�%� X��    "�� 
.a/aP   
, a/aa            ��
�: ��� 6�L7� 
�
� �'��* �
<�� � (2�� &73���� 
G. hirsutum �� ��1
� . 2��\aP�� ��&< 0V� "5� �2 
�
2 ���%�, Y
�%� �B�2   �
&�:.  

  
�� ���� �� ��� 	� �	� ���� 	
 ����� 
	�(medium-long staple)  :  

  2��\QP           �� ��&< 0V� "5� �2 
�
2 �2 (�1 ��%�, Y
�%� �B�2      6��L7� �� �'��* �
<�� � �
&�:
�
�: ��G. hirsutum �� ��1
� . �
<�� "5� Y
�%� X��R/a^ 
,  Oe/aO�� &73����  �1
� .  

  
Rh ���� ���� 
	��� ��� 	� �	� (long staple):   

X��   ���! "5� Y
�%�    
.R/aO   
, e/NR              ��� 6��L7� Y
�%� X�� "5� ����2 �
<�� &D�� � (2�� &73���� 

�
�:G. barbadense ��  �
�: �
<�� �oL� �%� ��1
�G. hirsutum  -�
 Y
�%� �
�	�5� ����2

�� ��1
� . 2��\MP�� Y
�%� X�� "5� ����2 
�
2 ���%�, Y
�%� *� �B�2  ��1
� .  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

^h ���� 	� �	����� ���� 
	��� ���  (extra long staple) :   

 ����! �
�: "5� Y
�%� X��    *� 0��� 
�.aO/RM       ��
�: ��� 6��L7� �� �
�<�� � (2��� &�73���� G. 

barbadense �� ��� &`� � ��2�� �2 � (2��  �
2&:.  

              ���2� � &37�� ���5�&? ���! ��%�, � �'��*              ����' ��� ��'�-� ���5�&? "�5� �2 ���� ��2 �

                �2 ��%
L? �
�:&. � (2&� ;3' X
L? @7��� s5 A��B �� �� (�1 �7=
�1 �'��* @7������

          2��2 &�tu, A�� *��2 
5 (
,�� �2 ;� 2&F�3' &� �'�-� .             "7?&�: &�k
 �2 
�� ��5
� ���%
L? v��


 �2
`7<� A
k\��  + �'
�374�  +              2��1 H
�V7
� d&7��2 ;��
< �)��%��F, � ��#�j� ���5* .

  �5&5����
3��  �
. �!       ��� ���! ��%�, ��5�&? *� �m-4 �� . A�
�= ���$�  +  H
V7
�E��   5
�. �

                  ��� �� �
�.&�w7� 
��1�� "�5� �&�:�
F� *� ;B
\ 2�� � (2�2 0.
� �� A�
�= ��  ���1
� .

��
3��  �
.              ��7��. �&���� 
�
� 
� "�'��* �� ��� �5
.�5��, *� �F5 
��, ���!  .    ��5
� "��'��*

     
V7
� ���� �� 
.�
F.�� � 2&�.��             ��
��� ����� �� 2��� &D����\ 
, ���� ]��&, � H .  ���%�,

     
�5�
3�� �� ;3j7� 
5 ��
$� �
<�� E�� +   �
�.    ]��
�� ��'��*   +       � AJ��`j� H���#� �%���,

          �5&5�� �
. �?
�.� "5&73�� H� � p
= X�$L� �5&5�� ��
�3��   �
�.  ��� ����!     ��� ���1
�

       �,�� ��1 (2�%� *� �&�:��4 
�
� ��B� Y�.    ��� ���! �
. �     ��%� ��1
E��   5
�.     x�'
� ��� �

�,�� �
��2  2��2 A��&[ �L<��� �2 v��-� �1
n3� ;D� (�1 �
3�� �
..  

                    ;��
< � @k��� ��1� ����2 �%�3L� y5�&1 �2 � (2�� �7���!

 �1� 
� �
.
�: ��34 *� ���!

     �� "�L� �F5)�%�5-�? ��	%� 
� �5�	��! �1
� .    ����! �/�^    
�, M^          � -��� ��1
� *� ��L� *�� 

�5��  +�<
�  +�=
1        �2 �� ��5�* � ��5�� �
.^^hR^       ��� ;�
� �1
� *� �L� *��   ���� . ;�: +

     "�� (*�< � �U�>a   
, N       2��\ � (�1 2
95� (
� eP %  (*�< *�    �2 
.Q     ;�F�, �.��: X�� �7�. 

�� �
2&: .��5�       ��5� �2
5* 2��L, ����2 � 6�3' 
.    ��� ��

4 �
.         ��&�j� �
��* �2 � ���1
�

\ �� �.��:�� 2�= 63' &D��� ���� .   
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  مراحل رشد و نمو پنبه : 2شكل ▲

        ��
3�� ��3\ 2��� 2�= �1� (��2 X�� �2 ���!    �� ��&< �2�L7� �
.       &�. ���3.� �� 2&�:

       �1
� 2��� @<� �� �	7�� 
�
� *� ����  +               2��L7� ;����' � ��1
� 2���� 6�
��� ����. � H�

2��2 �F5)���%��� � ���'��* . 2����\^P  +{�
��< ���
�:N�&7�
��� ���
�:  +NR � d�&��5� v���
 

    2��\ � 
3��!�F5
�Ma        (�1 E��-: 
�
2 �2 �.
�: �5*��
! 2�,
3
 l�4        ;�\�&� �2 ��� �
�

         ���� A�
���= 
��5 �����B ]���� � (2���3
 ����3\ �� ���� �����! ���1� C���7V�  �
���1  

)MZeM and Watkins, MZZR Srinivasan, � MZZa Hillocks,. (  

   
* ;���' &� (��'         �5�/> 2��� 2��3� 
5 �2
5* ;D� (�
* &�> ;���' (�  +      2&��
�� ��

�4 A�&�t�

   (&�\ ;D� �5
�3�1 2��� 
���  +{�
<   C�' � 
��� 
���  + p
= �:2&�?  +      2
�5* 
�5 @�� ����� +

             ����' �� 2
� � |&	, *� �1

 �
. A�
�= � y�j� �'
��

 y5�&1��
3�� �
.  
�5 &�:�� &�> 

   ��� �7=
��1 ����! s5)�%�5-�?  �
��1 .    p
�= �2 ��
�3�� ;����'(soil borne) +  �/��(seed 

borne) + ��.(air borne)  ��'��* p
�= y��, � �
��2 ��&$7�� (2�%� �
.
�: �
. ���
� 
5 �  +

 (2�%� �/� +(2�%� ���
� +�*��
�� A��2� � H� +2
� +    &�	52 ;�j� ��� ��j� *� �
5
!��� � �
�\�

 �� X
$7
� ���
5 .     ]��� ]�� �-5�
3�� ;���'(injury)  +   ����B(damage)     A�
��= � (loss) 

�� �
2&: .                  �2 0.
�� ��
�: &. � ]��� �� (
�: �L��� �%
\ *� (�.
�� ;�
< Y�&j
� �
�: &.
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

      �� ���B �� X�`j� ��3� � �����          2��1 A�
�= �� &9�� ��� "F3� ���B �� ���

 .  &�.

        �� X�`j� �2
`7<� (2*
� �2 0.
� �
�:        ��5-. � X�`j� ���� � �3� 0.
� *� �1

  �5
.

      �� Y&`� ���B 0.
� ��k�� �� ��    �� (���

 A�
�= 2�1 2�1 .     �-5�
�3�� ;���' 0�� @.&�

  ���! (
�: 
�  +0�,   �F5)�%��� &�> �
.  +   @� 
5 2
5* ��
���  +       x�'
� �1
� }5�
, � X2
L7�

 �5/w,

�� ���! �F5)�%�?��� � �F5)�%�5-�? A�&��w, 2&: 2.  

�� ��3\ ���! �� �� �5
. �-�

:���&F�� "5&73��  *� ��,�
�' ����:  

١- �� ���� �	
 ���
��� ��� �� ���� ��
��������
�  �� ������� ���! � ���" :  

Rhizopus spp.                  

Pythium spp. 

Colletotrichum gossypii             

Rhizoctonia solani 

Fusarium spp.                 

Alternaria alternata 

Fusarium acuminatum              

Aspergillus niger 

Alternaria spp.                  

Pythium ultimum 

 

٢ - �-�

:���&F��        �� ���! �U.
�: |&� ��
3�� ]�� �� �5
.       H���j� ��%�� �)�,
! � �
�1

��  *� ��,�
�' �
�1 : 

Alternaria alternata  

   Pythium ultimum 

Alternaria macrospora 

  Rhizoctonia solani 
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Alternaria solani 

     Sclerotium rolfsii 

Ascochyta gossypii  

   Thielaviopsis basiccola 

Colletotrichum gossypii 

 Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum 

Fusarium oxysporum f. sp. Vasinfectum 

    cotton Leaf crumple virus 

Fusarium solani 

      cotton Leaf curl virus 

Fusarium moniliforme  

                 Meloidogyne 

incognita 

Macrosphomina phaseolina  

 Rotylenchulus reniformis 

Pythium aphanidermatum 

 

٣ -  �	7=�� ]�� �� �5
. �-�

:���&F��)�5�� (.
�: �2�� ���! �U *� ��,�
�' �
�1:  

Colletotrichum spp   

  Accochyta gossypii 

Cercospora gossypina 

  Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum 

Alternaria spp. 
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

٤ -          �	7=�� 
5 � �:2&�~! ]�� �� �5
. �-�

:���&F��) ��5�� (      ��� ����! ��,�� �2   �
��1

 *� ��,�
�':  

Verticillium dahliae  

   Fusarium oxysporum f. sp. vasinfecrtum 

V. albo atrum  

       Xanthomonas axonopodis pv. Malvacearum 

 

٥ - �-�

:���&F�� �� ���! ��5� � �<
� �:����! ]�� �� �5
.  *� ��,�
�' �
�1 :  

Phymatotrichum omnivorum             

Pythium irregulare 

Macrophomina phaseolina            

Thielaviopsis basicola 

Rhizoctonia solani             

 Cylindrocladium crotalaria 

Fusarium spp. 

Sclerotium rolfsii 

Fusarium moniliforme             

Xanthomonas axonopodis pv. Malvacearum 

F. solani  

Colletotrichum gossypii 

Pythium ultimum 

8



��� ���   � مقدمه � 

  

٦ - )�,
!�� ���! |&� �2 �F% 2
95� ]�� �� �5
. �  *� ��,�
�' �
�1 :  

Alternaria alternata  

Phakospora gossypii 

Alternaria gossypina 

Phoma exigua 

Alternaria macrospora 

Phomopsis spp. 

Cercospora gossypina  

Phyllosticta spp. 

Cochliobolus spp.  

Puccinia cacabata 

Colletotrichum spp. 

Ramularia areola 

Leveillula taurica 

Rhizoctonia solani 

Myrothecium roridum 

 

٧ - (*�< �:����! ]�� �� �5
. �-�

:���&F�� �� ���! �
.  *� ��,�
�' �
�1 :  

Alternaria alternata  

Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum 

Alternaria spp.                

Nematospora gossypii 

9



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

Ascochyta gossypii 

N. corylii 

Colletotrichum gloeospriodes 

N. nagpuri 

Diplodia gossypina 

N. phaseoli 

Fusarium moniliforme 

Spermophthora gossypii 

Phytophthora spp. 

Eremothecium cymblaria 

E. ashbyi Rhizoctionia solani 

Myrothecium roridum 

 

٨- ������ �	
�� 
��� �� �� ���� �
� �	���� ������ ��� �� ���!" ��
 #" $%� ���  �����:  

Blanolaimus               

Tylenchorhynchus  

Hlicotylenchus                 

Longidorus 

Merlinus                    

Xiphinema 

Paratrichodorus                

Scutellonema 

Pratylenchus                

 Meliodogyne 
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٩ -  *� ��,�
�' ��7�. �* ��
3�� ���! �2 �� �5
.
3��!�F5
� � 
���&5�:  

  

African cotton mosaic  

Cotton yellow vein (Texas vein-clearing virus) 

Cotton anthocyanosis 

Abutilon mosaic virus 

Cotton blue disease 

Mosaic of jute 

Cotton leaf curl virus  

Mosaic of kenaf 

 

١٠- �� ���
 (2�2 ���! �2 �5
3��!�F5
� � ���&5� ��
3�� �� �� �3m�'  *� ��,�
�' 2�1:  

Acromonia (crazy top) 

Muracha vermelhao 

Cotton (common) yellow mosaic 

Terminal stunt 

Cotton mosaic 

Tobacco streak 

Cotton leaf curl  

Flavescnce 

Cotton leaf mottle 

Flower virescence (phyllody) 

Cotton leaf roll  

Psyllosis (Psyllose) 
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

Infectious variegation  

Stenosis (small leaf) 

Indian leaf crumple 

 ��&���5� �2{�
���< �
���. Alternaria alternata �Aspwrgillus niger �Fusarium 

accuminatum �F. solani �Pythium ultimum �Rhizopus arrizopus �Aspergillus 

spp. &Rhizoctonia solani �Penicillium spp.  �-�

��:���&F�� ������' ����  ;���
' �
��.

 �
�
)�,
! � 05�� *� ;�< ���! �U.
�: |&� � �/� �:����!F. solani �F. buharicum �F. 

equiseti �F. proliferatum �A. alternata �Sclerotium rolfsii      �
�. �-�

�:���&F�� �����L�

  0�5�� *� ��L� ���! �U.
�: |&� {�
�< +  �
�. V. odahliae �V. albo-atrum �F. oxysporum 

f.sp. vasifectum   �
�. {�
�< � ��
�� �:2&�~! ;���' ����' �� F. solani  F. semitectum �

F. proliferatum �F. accuminatum �S. rolfsii  �Macrophomina phaseolina  '"
�( 

��( ��

  ��)� *	�+ , �-%	 #���.��A. alternata� .macrospora �Ascochyta gossypina �Rhizopus 

spp. �Penicillium spp.&  

R. solani �Bipolaris spicifera �Nigrospora spp. � F. roseum  ;���' ����' �� ����� ���	


(�1 E��-: (*�< �:����! � �:&� �F%  �
�.  

&5� �2 �
.2�,
3
 ��  

1. Aphelenchus avenae         8) Prtylenchus ranjani 

2. Boleodorus thylactus         9) Tylenchorhynchus latus 

3. Merlinius brevidens           10) Psilenchus hilarulus 

4. Helicotylenchus psedorobustus   11) Filenchus quartus 

5. Pratylenchus thornei          12) Merlinius quodrifer 

6. P. neglectus             13) Helicotylenchus digonicus 

7. Pratylenchoides ritteri    14) Nepsilenchus magnidens 
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 ���34 �����! v��-��� p
��= *� (���1 E��-��: � ���� ���
� . �
��.2�,
3
P. neglectus�   

 P. thornei �
�: ����' �� : � �:����&! 
� � ]%
> �
.    �
�.2�,
3
 "5&�73�� &7���� E&7�

      �
�: &5
� �� ���
 �.
�: ;	
� @��          ��� ��&�5� ����! v��-� p
= �2 
.      ���1
�)   2
�1��MNOR +

H&'  �

3��MNeP + 
�
&��<MNOQ +���3\ � ���`��  (2�*MNON + ���
F3. � �

3���MNOa.( 

        �5&5�� � �5
�
�1 ��&� �� H
7� "5���
3��  �
.    � v��-� �2 ���!     ��� (�52&: ���, ��&�

   2��� �2 �\&1 ;�
1 ��
3��  �
.           &� ���u, 
� � ��&5� � 
�
2 �2 ���! ��
3��  �
.       @��� �  �5
�1 

   �� ��&5� ��&� ���#
&< �1
� .      W5&�, �� H
7� "5� �2��
3��  �
.    *� �1

 {�
<   �
�.    �* ��
�3�� 

     �U.
�: |&� � �/� �:����! ;�
1  +   ��:&� ��F%  
�.  + �:�����!    ���5� �
�.+      � 
�. ��:2&�~!

�:����!         Y
��%� �:2��%� � (*��< �
�.  ��
�3�� +   �
�.    ����! 2�*�/��   ��
�3�� +   �
�.  �5
�5&7�
�  +

��
3��  �
.    ���&5� ��1 � ���&5�   +           (��
* &�> ;���' *� �1

 ���B � �* ��
3�� �
.2�,
3


�� 2*�2&! .  ��
3�� &. ��&�  + ��UV5�
,  +      ��
�3�� A�
��= � ���3.�  +       ;��
' � ��
�3�� @�m�'

3�� � ��
E�� �
.�� (2�2 W�[�, 
�
� �5&5��  2�1 .  
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  تاريخچه ارقام پنبه و اهميت آنها در ايران –دوم فصل 

    

هـا بـه دليـل طـول        اين پنبه . گرديدند هاي بومي در ايران كشت مي      از چند هزار سال پيش پنبه     

 مناسب مصرف در صنايع نسـاجي  5 (micronair index)متر و ظرافت   ميلي19الياف حدود 

هـاي بـومي     پنبـه . شـود  تشك و نخهاي ضخيم استفاده مـي       ،باشند و از آنها در توليد لحاف       نمي

رقم آريا كه در بسياري از مناطق مركزي و . باشند مي .G. herbaceum Lايران متعلق به گونه 

  .گردد متعلق به اين گونه است  حاشيه كوير كشت مي

  

  

  

  

  

  

  رقم زراعي آريا : 3شكل  ▲



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 

هـاي آپلنـد     مطلـوب در ايـران ورود ارقـام پنبـه     هاي اولين قدم براي تهيه الياف مرغوب و پارچه       

.  هجري شمسي صـورت گرفـت  1230در سال  G. barbadenseو  G. hirsutumمتعلق به گونه

 و آكـالا    (Cokers) با تشكيل شركت سهامي پنبه ايران و روس ورود ارقام كوكرس             1302از ساال   

(Acala)  ،         در سـا ل    . د آنهـا آغـاز گرديـد      تحقيقاتي براي توسعه كشت اين ارقام در مناطق مسـتع

وارد كشـور   Coker pedigree 84و  Coker pedigree 22 تعدادي ديگري از ارقام شامل 1325

و مؤسسه تحقيقات پنبه فرانسـه معرفـي         FAOنتيجه تحقيقات كارشناسان ايراني با همكاري       . شد

د اين رقم داراي طـول ا        بو 1342كاري كشور در سال      ارقام زراعي كوكر و ورامين براي مناطق پنبه       

بـراي كاشـت در      c 1517 Acala رقـم  1347در سـال    . لياف مطلوب و محصول دهي خوبي بـود       

كـاري اسـتان مازنـدران و        به علت آلودگي خاك مـزارع پنبـه       . منطقه فارس انتخاب و تكثير گرديد     

ي رقـم   و ضرورت معرف.Verticillium dahliae Kelbبه قارچ خاكزاد ) گرگان و گنبد(گلستان 

 صـورت گرفـت كـه نتيجـه آن          1338گيرهايي از سال      به اين بيماري دورگ    (tolerance)متحمل  

 بدست آمده بود براي كاشت در       349و استرين    wilt 100 Cokerمعرفي رقم ساحل كه از دورگ       

اين رقم داراي تحمل زيـادي بـه بيمـاري          . كاري آلوده به بيماري در استان مازندران بود        مناطق پنبه 

اسـتحكام خـوب     %) SL 5/2(متـر     ميلي 5/29طول الياف   ،  درصد كيل بالا  ،  پژمردگي ورتيسيليومي 

4/25 (g/tex) و درصــد كشــش (elongation) 9 % 

  . باشد مي

  

  

  

  

  

  رقم زراعي ساحل :  4شكل  ►                     
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يـت   اسـت داراي كيف    539و اسـترين     W 100 Cokerرقم پنبه ورامين كه حاصـل از دورگ         

اين . باشد  و نسبتاً زودرس مي    1/26استحكام  ،  متر  ميلي 30طول الياف بالاي    ،  الياف بسيار خوب  

، مركـزي ،  )رضوي و جنوبي    ،  شمالي( كاري استان هاي خراسان    رقم براي كاشت در مناطق پنبه     

  .به جزء گلستان و فارس معرفي شده است ... اصفهان و 

  

  

  

  

  

  

  

    رقم زراعي ورامين :5شكل  ◄                  

  

كـه   Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectumبيماري پژمردگي فوزاريومي ناشـي از  

  هـاي  بيماري مهم و خطرناكي در آمريكا و ساير كشورها بـود و ارقـام بـومي متعلـق بـه گونـه                     

 G. herbacum       حساسيت  به آن دارند در ايران با معرفـي ارقـام سـاحل و ورامـين اهميـت

 W 100گيرهـا اسـتفاده شـد رقـم           پيدا نكرد زيرا يكي از والد ارقام فوق كه در دورگ           چنداني

Coker                 بود اين رقم داراي مقاومت نسبي زيادي به اين بيماري دارد و براي كاشت در كمربند 

با معرفي ارقام ساحل و ورامين ژن مقاومت از كوكر بـه ارقـام              . خيز آمريكا معرفي شده بود     پنبه

گرديد و باعث شد كه رقم ساحل متحمـل بـه بيمـاري پژمردگـي ورتيسـيليومي و                  فوق منتقل   

 و رقم ورامين مقاوم به بيماري پژمردگي فوزاريومي و نسـبتاً          باشد  ميمقاوم به پژمردگي فوزاريو   

17
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به دلايل ذكر شده بيماري پژمردگي فوزاريومي اهميـت         . باشد  ميحساس به پژمردگي ورتيسيليو   

كرد و در آمريكا و تعدادي ديگري از كشورهاي توليدكننده پنبه يكـي از              خاصي در ايران پيدا ن    

 سال تحقيق و سلكسـيون جهـت تثبيـت و           20 بعد از    1365در سال   . باشد ي مهم مي  ها  بيماري

كيل ،  5/29خلوص صفات و بررسي كميت و كيفيت محصول رقم اولتان كه داراي طول الياف               

جهـت  ،  باشـد   دهنده بسيار كوتاه و زودرس مـي        هاي ميوه  و با داشتن شاخه    %  40آزمايشگاهي  

ايـن منـاطق بـه علـت داشـتن          . كاشت در استان خراسان شمالي و استان اردبيل معرفي گرديـد          

نيـاز  ،  دهد هنگام برداشت كيفيت الياف را كاهش مي      ،  سرماي زودرس پاييزه و بارندگي در پاييز      

 هـزار هكتـار     120 تا   100تواند   تراكم بوته اين رقم در مزرعه مي      .  رقم زودرس دارند   به كاشت 

 شوروي بعد از بيست     C 1211اين رقم حاصل از دورگ رقم ساحل و رقم زودرس           . نيز باشد 

به علت آلـودگي خـاك مـزارع اسـتان فـارس بـه خصـوص                . سال تحقيق و تلاش بدست آمد     

كالا نياز به معرفي رقـم متحمـل در    و حساسيت رقم هوپي V. dahliaeاستهبان و فسا به قارچ 

ــد    ــاس شـ ــتان احسـ ــن اسـ ــال . ايـ ــم   1365در سـ ــيون رقـ ــان از سلكسـ ــم بختگـ    رقـ

2 Acalasj  اين رقم داراي تحمل نسبتاً زياد بـه بيمـاري پژمردگـي ورتيسـيليومي         .  بدست آمد ،

 تـا   1365از سـال    رقـم بختگـان     . باشد  مي 3/25و استحكام   ) 5/29(،  كيفيت الياف بسيار خوب   

   .گردد  كنون در استان فارس كشت مي

  

  

  

  

  

  

  رقم زراعي بختگان:  6شكل   ►                                                                           
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 جهت كاشت در خوزستان معرفي گرديد كه به علت جنگ تحميلـي سـطح               16قم دلتاپاين   ر 

مناسـب تهيـه نـخ و       ،  لت نياز به توليد الياف بسيار مرغوب و ممتاز        به ع . كاشت آن محدود شد   

به پاس خدمات   (پارچه ظريف و محكم و اقليم مناسب جيرفت و خوزستان رقم دكتر عمومي              

بـا طـول   ) G. barbadenseاز گونه (از سلكسيون ارقام الياف بلند مصري ) بسيار ارزنده ايشان

عدم استقبال صنايع نساجي و بالا بودن قيمـت         .  گرديد  معرفي 5/3متر و ظرافت      ميلي 34الياف  

و عدم تناسب قيمت الياف توليدي با هزينه تمام شده كشت اين رقم در جيرفت محـدود شـد                   

زيرا توان رقابت با توليد محصولات صيفي و مركبات را نداشت و فعلاً كاشت آن متوقف شده                 

  ) .1376بشر (است 

  

  

  موميرقم زراعي دكتر ع :  7شكل   ◄

  

1368باشـد در سـال        رقم مهر نيز كه رقم زودرس مي       
   

 جهـت

 كاري  استان   كاشت در مناطق پنبه   
        

 خراسان شـمالي و  اردبيـل

) به دليل اجتماعي  (به دليل عدم استقبال زارعين از رقم اولتان         
         
معرفي گرديـد و اكنـون در ايـن

  .شود  مناطق كاشته مي
  

  

  

  

  زراعي مهررقم  :  8شكل    ◄              

يها
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 كليه ارقام ذكر شده در بخش تحقيقات پنبه و گياهان ليفي مركز تحقيقات تهيه و اصلاح بذر                 

 به علت اهميت پنبـه مؤسسـه تـك          1376در سال   ) 1369،  نعمتي(ورامين معرفي و آزاد شدند      

موسسه تحقيقـات پنبـه كشـور كـه سـتاد آن در گرگـان بـوده و                  . محصولي پنبه تشكيل گرديد   

ستقل آن در محل بخش تحقيقات پنبه قبلي تشـكيل شـده اسـت كـار هـدايت تمـام             معاونت م 

فعلاً ايـن مؤسسـه     . آلات و اصلاح نباتات را به عهده دارد        ماشين،  پزشكي گياه،  هاي زراعي  جنبه

ارقام سپيد و خرداد را كه داراي صفات برتر نسبت به ارقام تجـاري هسـتند در دسـت معرفـي           

، كنـي   كارخانـه صـنعتي پنبـه پـاك        200 درصد صنايع كشـور و       25در حال حاضر حدود     . دارد

كشي و اشتغال چندين خانوار كشـاورز وابسـته بـه توليـد پنبـه در               بافندگي و روغن  ،  ريسندگي

  .باشد  كشور مي
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اي   در مقياس كشـوري و قـاره       خصوص  بهي پنبه   زا  بيماري عامل انتقال عوامل     ترين  مهمبذر  

 ـ . نقش بذر بيشتر در ايجاد كانون هاي اوليـه بيمـاري اسـت            . باشد مي ن بخـش بـه شـرح       در اي

ي بـذر آن دسـته از       زا  بيمـاري ميكوفلور  . ي بذرزاد پرداخته ميشود   ها  بيماريمختصري در مورد    

اين عوامل بعد از استقرار     . باشند كه مايه آلودگي توان انتقال با بذر را دارند           مي زا  بيماريعوامل  

 leaf)ر بـرگ  ايجاد لكـه د ، )بلايت(سوختگي ، مرگ گياهچه، در مزرعه باعث پوسيدگي بذر

spot)  ،          1992(شـوند      پوسيدگي قوزه و پژمردگي گياهچه و بوته پنبـه مـي Hillocks,  ،1997 

Agrawal and Sinclair, ،1378منش  علوي و آهون. (  

 متنوع  بوده و ممكـن  (Cotton seed borne microflora)موجودات زنده همراه بذر پنبه 

 باشند و يا ممكن است باعث بيماري در پنبه          زا  اريبيماست در يكي از مراحل تكامل بوته پنبه         

 شـده و    (dissemination) ممكـن اسـت توسـط بـذر فقـط حمـل              زا  بيمـاري عوامل  . نشوند

 و گياه ميزبان وجود نداشته باشـد و يـا ارتبـاط             زا  بيماريهيچگونه ارتباط بيولوژيك بين عامل      
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 صـورت   (transmission)قـال واقعـي      ايجاد شده و انت    زا  بيماريبيولوژيك بين ميزبان و عامل      

  . ),Agrawal and Sinclair 1997 و ,.Evans et al 1996(گيرد  مي

خسـارت شـامل   .  درصد گزارش گرديده اسـت 12خسارت ناشي از پاتوژن هاي بذرزاد تا        

هزينه تهيه مـواد شـيميايي و       ،  هاي اجرايي براي زدودن آلودگي از بذرها       هزينه،  كاهش عملكرد 

ايجـاد و توليـد     ،  كاهش وزن و تعـداد بـذرها      ،  كاهش اندازه بذرها  ،  ضدعفوني كننده ساير مواد   

، هـاي كمتـر   هايي با شاخه و ريشـه  توليد بوته، هاي غير طبيعي بذرهايي با توانايي توليد گياهچه    

مرگ گياهچه و بيمار    ،  پوسيدگي بذر ،  توليد ريشه و ساقه ضعيف    ،  كاهش قدرت رويشي بذرها   

كاهش كيفيت  ،  هاي پنبه دانه   كاهش مقدار و نوع پروتئين    ،  ر فرم و شكل بذرها    تغيي،  ها شدن بوته 

هـاي    و توليـد توكسـين     زا  بيمـاري انتقال و انتشار عوامل     ،  روغن و افزايش اسيدهاي چرب آزاد     

، 1372سـليماني و همكـاران   (باشـد     در پنبه دانه و روغن خوراكي مي       (mycotoxine)قارچي  

هـاي قـارچي از    تعداد زيادي از گونـه . ),Agrawal and Sinclair 1997، 1381سلماني  عرب

توسط سـليماني و همكـاران جـدا و         ) ورامين و ساحل  ،  بختگان،  ساحل(بذر ارقام تجارتي پنبه     

هــاي ذكــر شــده قارچهــاي  از گونــه). 1372ســليماني و همكــاران (انــد  تشــخيص داده شــده

Rhizoctonia solani ،Fusarium spp. ،F. buharicum ،F. equiseti  وAlternaria spp.    ر پنبـه

 Fusariumهـاي    نتايج بدست آمده در آمريكـا نشـان داده اسـت كـه گونـه              .  هستند زا  بيماري

  . كننده بذر پنبه هستند ي آلودهها قارچترين  شايع

 درصـد از    5/20 درصـد آن مربـوط بـه فوزاريـوم و            5/37از ميزان آلودگي سـطحي بـذور        

خسارت ناشي از آلودگي بذر پبنه بـه        . ها بوده است   نيز مربوط به اين گونه    آلودگي جنيني بذور    

در  Pythium ultimumو  Thielaviopsis basicola ،Fusarium solaniي هــا قــارچ

سـليماني و   (لوئيزيانا آمريكا نزديك به چهار درصد كل پنبه ايـن ايالـت گـزارش شـده اسـت                   

حمل و ) ,Hillocks and Waller 1997و  ,Agrawal and Sinclair 1997، 1372همكاران 

 Alternaria spp. ،Fusarium spp. ،Ascochytaي ناشي از پـاتوژن هـاي   ها بيماريانتقال 

gossypii ،Aspergillus flavus ،Botryodiplodia theobromae ،Gladosporium 

herbarum ،Colletotrichum gossypii ،Curvularia lunata ،Lesiodiplodia 
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theobromae ،Nematospora coryli ،Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum ،

Verticillium dahliae  وXanthomonas axonopodis pv. Malvacerum    توسـط بـذر

 ,Roncardi et al, ،1980 Mittal and Sharma ،1950 Smith 1978(گزارش گرديده است 

 كمتر از ساقه است و بيشترين جمعيـت را  در ريشه V. dahliaeقارچ . ),Adaganur 1979و 

 Seed)اين قارچ به ندرت در روي پوشش بـذر  . دهد در قسمت هاي مركزي ساقه تشكيل مي

coat)1978(شود  شود و در صورت آلودگي پوشش بذر جنين آلوده نمي  ظاهر مي Savov,( .  

  :  بذر را دارند عبارتند از ي پنبه كه عوامل ايجادكننده آنها توان انتقال يا حمل توسطها بيماري

  

  : ي پنبه دانه و بذر ها بيماري -الف

باشند و در مناطقي كه تمهيداتي براي مبارزه با آنهـا صـورت              ي پنبه مي  ها  بيماري ترين  م م از

هـا   پنبـه دانـه   . كننـد  نگيرد و رطوبت و دما مناسب توسعه آنها باشد خسارت زيادي را وارد مي             

ر و يا بعد از كاشته شدن در خاك مورد حمله عوامل پوساننده قـرار               انبا،  ممكن است در مزرعه   

افتد كه بذرها مورد حمله قرار گرفته و         بيشترين خسارت زماني اتفاق مي    . گرفته و از بين بروند    

توليـد  ،  در چنين حالتي كاهش تعـداد بوتـه در مزرعـه          . پوسيده و يا از كيفيت آنها كاسته گردد       

زا،   بيمـاري هاي حساس به عوامل      توليد بوته ،  هاي غيرطبيعي   ريشه هاي ضعيف و داراي    گياهچه

هاي توليد شـامل واكـاري و سـبز غيـر يكنواخـت در مزرعـه              افزايش هزينه ،  ديررسي محصول 

هاي آلوده و در حال پوسيدن حـاوي اسـيدهاي چـرب آزاد     روغن حاصل از پنبه دانه    . باشند مي

آوري اضافي است و حـاوي سـموم قـارچي           ز به عمل  پسندي آنها نيا   بيشتري بوده و براي بازار    

(mycotoxin)باشد  مي .  

عوامل ايجادكننده عارضه تعداد زيادي ميكروارگانيزم شناخته شده است كه جزء ميكروفلور            

(microflora)تـرين آنهـا عبارتنـد از     شـايع . باشند  بذر مي :Fusarium spp. ،Alternaria 

spp. ،Aspergillus spp. ،Rhizopus spp. ،Penicillium spp. ،Colletoriechum 

gossypii ،Rhizoctonia solani  وXanthomonas axonopodis pv. Malvacearum 

اسـتفاده از ارقـام     ،  برداشت به موقع و باقي نگذاردن وشها به مدت طولاني در مزرعه           . باشند مي
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تيمار مزارع بذري پنبه قبـل  ، ندزن كنترل آفاتي كه به قوزه صدمه مي، (okra leaf)اي برگ باميه

استفاده از تراكم بوته مطلوب به طوري كـه هـوا در بـين              ،  از برداشت با قارچكش هاي مناسب     

تهويه انبـار   ،  استفاده منطقي و متعادل از آب و كود و سموم شيميايي          ،  ها جريان داشته باشد    بوته

طوبت انبار و توده پنبه دانـه       نظر گرفتن دما و ر     ضدعفوني انبار و تحت   ،  با هواي سرد و خشك    

برداشت زماني كه رطوبت بـذر كمتـر از   ، احداث انبار در مناطق با رطوبت نسبي كم    ،  انبار شده 

گيري و ضدعفوني بذور     كرك،  استفاده از بذرهايي كه توان رويشي زياد دارند       ،   درصد است  11

  . باشند مي ها بيماري روشهاي مديريت اين گونه ترين مهمبا قارچكش هاي مناسب 

  

هاي پنبه كه عوامل آنها توان انتقال با بذر          ي اندام هاي در حال رشد بوته      ها  بيماري -ب

  : را دارند 

  : .Alternaria sppناشي از ) بلايت(لكه برگي و سوختگي ، مرگ گياهچه، پوسيدگي بذر

ار روي  د اي و موج   هاي قهوه  لكه،  مرگ گياهچه ،  علائم اين بيماري به صورت پوسيدگي بذر      

پوسيدگي طوقـه   ،  ها قوزه و دمگل و براكته    ،  اي كشيده و گرد در روي ساقه       هاي قهوه  لكه،  برگها

اي تيره يا سياه با هـم متحـد          هاي قهوه  گاهي لكه . شود و بلايت گياهچه و بوته پنبه مشاهده مي       

يـران  در ا . كننـد  شود و برگها ريزش مـي      اي رنگ مي   شده و قسمت زيادي از برگ و ساقه قهوه        

 درصد گزارش گرديده اسـت و       32 تا   5 بين   ها  قارچميزان آلودگي بذور پنبه رقم ساحل به اين         

ي هـا   بيمـاري  درصـد از عوامـل       66ي پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه و        ها  بيماريسه درصد از    

  . بذرزاد پنبه در استان گلستان به اين قارچها نسبت داده شده است

  

  :  Ascoghyta gossypii از لكه برگي و بلايت گياهچه ناشي

برگـي خاكسـتري و      لكـه ،  جـاروي جـادوگر   ،  اين بيماري به نامهاي بلايت هـواي مرطـوب        

برگ ،  ساقه،  عامل بيماري قادر به آلودگي برگهاي اوليه      . شود  شناخته مي  (escobilla)اسكوبيلا  

رد تا كشيده با پوشـش  گ، اي با حاشيه ارغواني هاي تيره تا قهوه و قوزه بوده و در آنها ايجاد لكه     

گياهاني كه سـن آنهـا      . كند خرمايي يا خاكستري رنگ حاوي پيكنيدهاي قارچ عامل بيماري مي         

آلوده شدن جوانه انتهايي باعـث توقـف رشـد          . سه تا چهار هفته باشد حساسيت بيشتري دارند       
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هـا   خهدر ايـن شـا    . شـود  هاي رويشي زيادي مـي     هاي جانبي و ايجاد شاخه     رشد جوانه ،  انتهايي

، كوتـاه شـدن طـول دمگـل و دمبـرگ          ،  كاهش تعـداد لـب در برگهـا       ،  سبز تيره ،  برگها كوچك 

كوتـولگي و رشـد غيـر طبيعـي در          ،  كاهش اندام هاي زايشي   ،  ها كوچكتر شدن فاصله ميان گره    

هـاي سـالم     هاي آلوده سبز باقيمانده و يا ديرتر از قـوزه          قوزه. هاي آلوده كاملاً مشهود است      بوته

  . شوند باز مي

  

 :  Aspergillus flavusبلايت گياهچه و پوسيدگي قوزه ناشي از 

اي و گرد با حاشيه زرد رنگ        هاي قهوه  ها به صورت لكه    علائم اين بيماري بيشتر در گياهچه     

اين قارچ به صـورت معمـول گنـدروي         . شود در روي برگهاي اوليه و سياه شدن ساقه ديده مي         

يط نامساعد كشت گردد باعث پوسيدگي بذر و مرگ گياهچـه           در صورتي كه بذر در شرا     . است

 درصـد و شـش درصـد از         14-35در ايران ميزان آلودگي بذور پنبه به اين قارچ بـين            . شود مي

. ي بذرزاد پنبه به اين قارچ نسبت داده شده اسـت          زا  بيماري درصد عوامل    6/6پوسيدگي بذر و    

  .شود  پنبه ميدر اواخر فصل عامل بيماري باعث پوسيدگي قوزه 

  

 : Botryodiplodia theobromaeپوسيدگي خشك ناشي از 

  . شود ها و پوسيدگي بذر مي اين عامل بيشتر سبب پوسيدگي خشك در قوزه

  

 : Gladosporium herbarumپوسيدگي ناشي از 

  . شود پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه مي، اين قارچ باعث پوسيدگي قوزه

  

فرم غير جنسي ( Clumerella gossypiiوسيدگي صورتي ناشي از پ، آنتزاكنوز، مرگ گياهچه

Colletotrichum gossypii: (  

اي رنـگ    هـاي گـرد و قهـوه       لكه. اين قارچ توان آلوده كردن تمام مراحل رشدي پنبه را دارد          

ها سبب   توسعه لكه . روي برگهاي اوليه كه گاهي كشيده نيز هستند از اولين علائم بيماري است            

اي رنـگ    حـاوي ميسـيليوم قهـوه     ،  هـاي برآمـده    هـا لكـه    در روي قـوزه   . شود چه مي مرگ گياه 
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هاي آلوده در ساير قسمت هـاي        لكه. شود مشاهده مي ،  باشند هاي صورتي رنگ قارچ مي     كنيدي

هـا معمـولاً تـا       پوسـيدگي قـوزه   . شوند اي ديده مي   هوايي گياه نيز تشكيل و به شكل قرمز قهوه        

ــي   ــه م ــوزه ادام ــف ق ــد نص ــارچ    .ياب ــوق ق ــه ف ــر گون ــلاوه ب  .G. gossypii varاي  ع

cephalosporiodes وC. indicum ايـن بيمـاري بـراي    . شوند نيز باعث آنتراكوز در پنبه مي

  . باشد  مي ايايران قرنطينه

  

 : Curvularia lunataبلايت گياهچه ناشي از 

اي زرد رنـگ بـه     لـه اي رنگ با ها    قهوه،  كشيده،  مرغي شكل  هاي ناشي از اين عامل تخم      لكه

قطر يك تا دو و نيم سانتيمتر كه ممكن است با هم يكي شده و شكل هاي نامنظم را به وجـود                      

اي روشـن    ها به تـدريج قهـوه      مركز لكه . شوند در روي برگهاي گياهچه پنبه مشاهده مي      ،  آورند

  . افتد بلايت گياهچه اتفاق مي، در صورت بروز تعداد زياد لكه. شود مي

  

 : Botryodiplodia theobromaeقارچ 

  . شود ها و پوسيدگي بذر مي اين قارچ باعث پوسيدگي خشك در قوزه

  

 : Macrophomina phaseolinaپوسيدگي ريشه و بلايت ساقه ناشي از 

هاي زرد تا صـورتي رنـگ در برگهـا ظـاهر             گيرد لكه  وقتي گياهچه پنبه مورد حمله قرار مي      

، سـياه شـدن ريشـه اصـلي    . ن رفتن گياهچه حتمي است شده و در صورت شدت آلودگي از بي       

.  علائـم بيمـاري هسـتند      تـرين   مهمهاي آلوده    خشك شدن و آويزان ماندن برگها  در روي بوته         

، زمينـي   گونه گياهي از جمله سـيب      290عامل بيماري داراي دامنه ميزباني وسيع است و حدود          

اين قارچ  . باشند يزبان هاي زراعي آن مي    توتون و سويا م   ،  سورگوم،  كنجد،  لوبيا،  بادنجان،  ذرت

ي خاكزاد زماني كه باران به شـدت ببـارد قطعـات ترشـح شـده بـاران پـس از                     ها  قارچو ساير   

ايـن  . گـردد  ها افتاده و سبب آلوده شدن آنها و آلودگي بـذور مـي   برخورد با زمين به روي قوزه 

  . باشند قارچها بذرزاد حقيقي نمي
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 هـاي فوزاريـوم    مرگ گياهچه و پوسـيدگي قـوزه ناشـي از گونـه           ،  پوسيدگي بذر ،  كاهش رشد 

(Fusarium spp.):  

آلـودگي در  . رونـد  ترين عامل پوسيدگي قوزه به شمار مـي  هاي مختلف فوزاريوم عمده   گونه

مشـاهده و در شـرايط      ) ها براكته(اي رنگ در روي حاشيه برگكها        هاي قهوه  ابتدا به صورت لكه   

نمايند و پوشـش صـورتي        و تمام سطح كپسول و نهنج را آلوده مي         ها بزرگتر شده   مرطوب لكه 

بـذر پنبـه بـه    . پوشـاند  هـا را مـي    قارچ سطح قـوزه هاي كنيديتا سفيد رنگ حاوي ميسيليوم و       

. شوند آلوده مي C. gossypiiآلترناريا و ، هاي فوزاريوم صورت سطحي يا داخلي توسط گونه

در . افتـد  مرگ گياهچه و پوسيدگي بذر اتفاق مـي       ،  هنامي در صورت كاشت بذر آلوده كاهش قوه      

هاي بذر و     درصد از پوسيدگي   12-26 درصد و    31-51ايران ميزان آلودگي بذور پنبه به اين قارچها         

  .  نسبت داده شده استها قارچي بذرزاد پنبه به اين ها قارچ درصد از 26/6مرگ گياهچه پنبه و 

  

 : Nematospora coryliiپوسيدگي داخلي قوزه پنبه ناشي از 

، هـا  كاهش اندازه و وزن قـوزه     ،  ها علائم بيماري به صورت پوسيدگي داخلي و ريزش قوزه        

، هـا  تغيير رنـگ و زرد و نـارنجي شـدن قـوزه           ،  اي شدن الياف و چسبنده شدن آنها       زرد تا قهوه  

 علائم  ينتر  مهمها و ترشح مايه لزج شيري از محل شكاف هاي قوزه             كوتاه تر شدن اندازه قوزه    

  . شوند قوزه پنبه به داخل قوزه تزريق مي       هاي  عامل بيماري توسط سن. بيماري است

  

  : Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectumپژمردگي بوته ناشي از 

شوند و به    ها زرد و بتدريج خشك مي      برگ،  هاي پنبه پژمرده   در اثر آلودگي به قارچ گياهچه     

در حالت شدت   . شود اي تيره رنگ مي    ها به صورت حلقه     آوند چوبي بوته   .مانند گياه آويزان مي  

  . اين قارچ بذرزاد حقيقي است.  درصد گزارش شده است3آلودگي ميزان آلودگي بذور 

  

  : Verticillium dahliaeپژمردگي ناشي از 

گ هـايي از بـر     بدين صورت كـه لكـه     . انتقال اين قارچ توسط بذر پنبه انتقال مكانيكي است        

شوند در صورتي كه بـذر   آلوده بوته بيمار به كرك هاي بذر پنبه چسبيده و توسط بذر حمل مي     
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تغييـر رنـگ    ،  اين بيمـاري باعـث مـرگ گياهچـه پنبـه          . يابد گيري شود بيماري انتقال نمي     كرك

كـاهش  ،  اي شدن نقاط زرد رنـگ شـده        زردي بين رگبرگي و سپس قهوه     ،  ريزش برگها ،  آوندي

  . باشد اين قارچ بذرزاد حقيقي نمي. شودها  ارتفاع بوته

  

  : Xanthomonas axonopodis pv. Malvacearumبلايت ناشي از باكتري 

، اي در برگ و قـوزه      هاي زاويه  ايجاد لكه ،  مرگ گياهچه ،  عامل بيماري سبب پوسيدگي بذر    

  . شود سياه شدن ساقه و بلايت بوته پنبه مي، پوسيدگي قوزه

 Alternariaهـاي   ي جـدا شـده از گياهچـه و بـذور پوسـيده گونـه      هـا  قـارچ در ايران از بين 

alternata ، A. macrospora  هاي  گونه،  بيشترين فراواني6/66باFusarium spp. 6/26 با 

 درصـد  2/0هـا حـدود     درصد فراواني و ساير گونـه 6/6با  Aspergillus flavusگونه ، درصد

آلترناريا بيشترين فراواني را در پوسته بذر و جنين بـذر           هاي فوزاريوم و     گونه. اند فراواني داشته 

  .اند داشته

 درصـد از بيمـاري مـرگ گياهچـه در اسـتان      15ي بذرزاد پنبـه حـداقل    ها  بيماريبا كنترل   

علاوه بر كنترل مرگ    . گردد اي مي  شود و بازده اقتصادي آن رقم قابل ملاحظه        گلستان كنترل مي  

 Alternariaي هـا  قـارچ  قارچي توسـط  (toxin)هاي  وكسينگياهچه در بذور به دليل توليد ت

spp. ،Fusarium spp. ،Aspergillus spp. ،Penicillim spp. و ســاير قارچهــا در پنبــه 

، هـا  هاي انبار شده لزوم رعايت موارد بهداشتي و انبارداري مناسب براي بـذور و پنبـه دانـه         دانه

ر مناطق خشك توصيه شده اسـت در غيـر ايـن            دلنته كردن بذر و توليد بذر د      ،  ضدعفوني بذور 

صورت سموم قارچي توليد شده در روغن و كنجاله توليدي سبب مسـموميت دامهـا و انسـان                  

  .گردد  مي
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دلينته و ، هاي بيمار و بذور پوسيده در بذرهاي كركدار گياهچه، هاي سالم درصد گياهچه : 1جدول 

   روز15جنين بذر در ماسه سترون بعد از 
  

 درصد بذر پوسيده درصد گياهچه بيمار درصد گياهچه سالم نوع بذر

 5/14 25/18 25/67 دار كرك

 12 75/3 5/75 دلينته

 5/20 75/2 75/74 جنين بذر

  هاي بيمار در ماسه استريل درصد فراواني عوامل جداسازي شده از بذور پوسيده و گياهچه : 2جدول 
 

 ASPERGILLUS ساير عوامل

FLAVUS 

FUSARIUM SPP. ALTERNARIA 

ALTERNATA 

A. MACROSPORA 

2/0 6/6 6/26 6/66 

  

 Rhizoctonia solani ،Aspergillus flavus ،Alternariaي ها قارچدرصد فراواني  : 3جدول 
spp.و  Fusarium spp. در روي محيط كشت PDA روز در جنين و پوسته بذر8 بعد از   

  

FUSARIUM 

SPP. 

ALTERNARIA 

ALTERNATA 

A. MACROSPORA 

ASPERGILLUS   

flavus 

RHIZOCTONI

A solani 

گونه 

 قارچ

 جنين بذر -0-  4 14/32  3/33

 پوسته بذر 3/13 -0-  25 4/21
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   روز8ي جدا شده از پوسته و جنين از بذر رقم ساحل بعد از ها قارچهاي  درصد فراواني كلني : 4جدول 

  

 شده از جدا درصد فراواني  هاي قارچ گونه رديف

 جنين

جدا شده از 

 پوسته

1 Alternaria alternata 

A. macrospore 

  14/32جنين 

 25پوسته 

+ + 

2 Fusarium spp.  3/33جنين  

 4/21پوسته 

+ + 

3 Aspergillus flavus 4/4 + - 

4 Rhizopus spp. 6/18 - + 

5 Rhizoctonia solani 3/13 - + 

6 Penicillium spp. 20 - + 

7 Nigrospora oryzae 7/10 - + 

8 Curvularia spp. 1/2 - + 

9 Cladosporium spp. 1/20 - + 

10 Trichoderma spp. 3 - + 

11 Ulocladium spp. 2 - + 

12 Chaetomium spp. 5/1 - + 

13 Cephalosporium spp. 5/2 - + 

14 Biopolaris spp. 5/1 - + 

15 Stril mycelium 2 - + 

 + - 5/3 امل قارچيساير عو 16
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  :(seed decay and seedling disease)پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه  -3-2

  : اهميت و خسارت بيماري 

در . شـوند  باشند كه توسط عوامل مختلـف ايجـاد مـي          ي پنبه مي  ها  بيماري ترين  مهميكي از   

ياهچه و در مزارع يا مناطقي كه تمهيداتي براي مديريت آنها صورت نگيرد خسارت زيادي به گ      

 بـه پنبـه     هـا   بيماريدر آمريكا بيشترين خسارت از ناحيه اينگونه        . كنند نهايت محصول وارد مي   

 درصـد   8/2خسارت آن در طي سي و سه سال آماربرداري بطور ميانگين ساليانه             . شود وارد مي 

 درصـد   3/40 حـدود    1996 درصد و در سـال       7/3،  1882-1990و در سال    )  درصد 1-5بين  (

خسارت آنها به صورت مستقيم شامل كاهش تعداد بوته در مزرعـه و زيـان               .  شده است  برآورد

ديررسـي محصـول و     ،  غيريكنواختي سبز در مزرعه   ،  هاي واكاري  هاي غير مستقيم شامل هزينه    

اهميت عوامل ايجادكننده و ميزان خسارت در مزارع بسـتگي          . باشد هاي توليد مي   افزايش هزينه 

انبـارداري و تكنولـوژي توليـد و        ،  ژيكي يك تا چهار هفته اوايل كاشـت       زيادي به شرايط اكولو   

 Watkins,  ،1994 1981(انتخاب مزارع بذري و زمان برداشت محصول دارد         ،  آ وري بذر   جمع

Sirinivasan,   1992 و Hillocks,( .  18كاهش تعـداد بوتـه بـه ميـزان     1374در ايران در سال 

در سـال  (ر مزارع استان گلستان برآورد شده است   درصد د  10-35 بين   1379درصد و در سال     

ميـزان  . ) تن آن ضـدعفوني شـده بـود        890 از حدود دوازده هزار تن بذر توزيعي حدود          1379

 درصـد بـرآورد     48/1-3/40 پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه در مـزارع بـين            ها  بيماريخسارت  

 درصـد  80حـدود  در بعضي مزارع گـاهي تـا   . ),Brown and McCarter 1976(شده است 

عمليات زراعي  ،  هاي غيريكنواخت بوجود آيند    وقتي در  مزرعه بوته    . روند ها از بين مي    گياهچه

به هم رسيدن محصول در كشـاورزي      . شود شامل مبارزه با آفات و برداشت با مشكل مواجه مي         

يـا  در دن. شـود  اي برخوردار است و سبب كاهش هزينـه توليـد مـي            مدرن امروز از اهميت ويژه    

تعداد زيـادي   ،   پوسيده ها  بيماريو در اثر اين     ) در انبار و مزارع   (بطور معمول مقدار زيادي بذر      

ها در مزرعه اتفاق افتاده و كاهش        پوسيدگي تعداد زيادي از بوته    ،  گياهچه در مزرعه از بين رفته     

هـاي جـانبي     هاي آنها و مقدار زيادي قارچ كش و هزينـه          ها در اثر از بين رفتن ريشه       رشد بوته 

زنـي و    هـاي پنبـه در مرحلـه جوانـه         بذر و گياهچه  . شود  هزينه مي  ها  بيماريبراي مديريت اين    
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 and 1976(گيرند   قرار ميزا بيماريباشند و مورد حمله عوامل متعدد  رويش بسيار حساس مي

Ebbels, 1990 Melero-Vara and Jimenez-Dias,. (  

بعد از اين تـاريخ معمـولا       ،  ها محافظت شوند   گياهچه،  تاگر در طي دو تا سه هفته بعد از كاش         

مگـر اينكـه سـرماي      ،  كنند ي گياهچه به اندازه كافي مقاومت مي      زا  بيماريدر برابر حمله عوامل     

دوره .  فـراهم نمايـد    زا  بيماريهاي بهاره محيط مساعد فعاليت مجدد عوامل         ديررس يا بارندگي  

انين  و ترپنوئيد در محور زيـر لپـه و ريشـه همـراه               حساسيت در  مرحله گياهچه با ميزان كم ت        

  . ),.Fulton et al 1956 و 1374، ناصري(است 

  

  : علايم بيماري 

ي مرگ گياهچه ناشـي از عوامـل مختلـف بسـيار بـه هـم شـبيه هسـتند و                     ها  بيماريعلايم  

علايم بيماري به طـور كلـي عبـارت         . تشخيص عامل بيماري از روي علايم بسيار مشكل است        

هـاي   لكـه ،   پوسـيدگي طوقـه    ،  پوسيدگي جوانه ناشي از بذر در خـاك       ،  ست از پوسيدگي بذر   ا

 برگهـاي اوليـه     خصـوص   بـه اي رنگ در روي محور زير لپه و ايجاد لكـه در روي برگهـا                 قهوه

  ) .,Hillocks 1992 و ,Johnson and Palmer 1985(باشند  مي

  :  علايم بيماري در مراحل زير قابل مشاهده هستند 

 Seedمزرعه و بلافاصله بعد از كاشت كه اين مرحله به نام هـاي  ، پوسيدگي بذر در انبار - 1

decay، Seed rot ،Field deteroration و Storage damageشوند  شناخته مي. 

 
  

  

  

  

  

  

  

  زردي الياف در اثر توليد افلاتوكسين و توليد نور سبز در نتيجه توليد اين ماده : 9شكل  ▲

   بنفش در بذرهاي آلودهياورادر زير نور م
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  A. flavusزردي و كاهش كيفيت بذور پنبه در اثر آلودگي به قارچ ، پوسيدگي : 10شكل  ▲

 

مـورد  ) رويـش (ممكن است بذر در خاك جوانه زده ولي قبل از سـر بـر آوردن از خـاك                    -2

 Pre emergence damping off قرار گرفته و از بـين بـرود كـه بنـام     زا بيماريحمله عوامل 

  .شود  ناميده مي

  

  

  

  

  
  
  
  
  

  مرگ قبل از رويش گياهچه : 11شكل ▲

هـاي اصـلي     هاي اوليـه و بـرگ      زده و پس از رويش زماني كه برگ        ممكن است بذر جوانه      -3

 قرار گرفته و از بين برود كه به         زا  بيمارياند از محل طوقه و ريشه مورد حمله عوامل           ظاهرشده

 . شود ناميده مي Post emergence damping offنام
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  مرگ بعد از رويش گياهچه : 12شكل ▲

و گياهچـه   ) دو تا هشت برگي   (هاي اصلي ظاهر شده      در اين مرحله برگ هاي اوليه يا برگ        -4

ــه   ــرار گرفت ــه ق ــورد حمل   اســت و قســمت هــاي ) ريشــه ســالم(از قســمت هــاي هــوايي م

 ـ      هوايي يا قسمت زيادي از آنها قهوه       ين بـرود كـه بـه نـام سـوختگي بـرگ يـا               اي شـده و از ب

Seedling blightشود   ناميده مي.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    سوختگي گياهچه در اثر الودگي به عوامل ايجادكننده لكه برگي : 13شكل  ▲

. صورت جزيي ريشه آنها آلوده شده و گياهچه توان بقـاء و زنـدگي را دارد                ههايي كه ب   بوته -5

 زا  بيمـاري حملـه سـاير عوامـل       ،   زيـادتر بـه كمبـود آب       اين گياهان كم رشد بوده و حساسيت      

گاهي در اواخر فصل و يا زمان هايي كـه شـرايط بـراي رشـد و              . ها دارند   پژمردگي خصوص  به
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در زيـر    . شـوند  هـا مـي    سـبب پوسـيدگي ريشـه     ،   مجددا مهيا مي گردد    زا  بيماريفعاليت عوامل   

  .توضيح بيشتري در مورد مراحل ذكر شده داده مي شود 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ها در حمله توام قارچ و نماتود پوسيدگي جزئي ريشه : 14شكل ▲

  

  :وسيدگي هاي بذر  پ- 1

گيـرد كـه قبـل از      توسـط ميكروارگـانيزم هـايي صـورت مـي     (seed rot)پوسيدگي بـذر  

در شرايط سرد و مرطوب اوايل فصل اگر بـذرها          . زني در روي بذر يا خاك وجود دارند        جوانه

بذرها آ ب جذب كرده متـورم شـده امـا           . درجه سانتيگراد باشد     15ا كمتر از    كاشته شوند و دم   

بـذرهايي  . باشـد  زني و رشد را ندارد اين حالت مناسب حمله ميكروارگانيزم ها مـي             توان جوانه 

نيز كه قبل از برداشت يا در طول انبارداري آلوده شده و مقدار جزيي پوسيدگي دارند در داخل                  

تي كه شرايط مناسب فعاليت ميكروارگانيزم ها فراهم باشـد پوسـيده و از              خاك يا انبار در صور    

زنـي    فعال شده و ترشحات ناشي از بذر در حـال جوانـه            (spermosrher)جنين  . روند بين مي 

زنـي و    كاهش جوانـه  . باشند منابع خوبي براي رشد ميكروارگانيزم ها  در سطح بذر يا خاك مي            

. گيـرد  ميكروارگانيزم ها آلـوده شـده باشـند صـورت مـي           قدرت رويش در بذرهايي كه توسط       

 (ginning) در موقـع  جـين زدن   (storage damage)خسارت بذر در انبار يا صـدمه بـه آن   
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اي يـا زرد     صدمه  به بذر باعـث قهـوه       . گيرد وشهاي بذري و يا در مرحله انبارداري صورت مي        

صـدمه مكـانيكي بـه بـذر        . )استجنين بذر سالم سفيد رنگ      (شود   رنگ شدن جنين بذرها مي    

باشـد   زني شامل شكسته شدن آنها يا شكافتن پوسـته آنهـا مـي             بذرها در انبار يا در مرحله جين      

)1988 and Colyer, 1986 Klich, 1985 و Roy and Bourland,( .   فساد بـذر در مزرعـه

(field deterioration)داشت و زمان بـاز  افتد كه در زمان بر  و تغيير رنگ بذر زماني اتفاق مي

برداشت با ماشين هاي برداشت سـبب       . ها باران ببارد يا رطوبت در مزرعه زياد باشد         بودن قوزه 

ها شده و محيط براي حمله عوامـل زنـده           مساعد شدن بذر و طولاني شدن زمان باز بودن قوزه         

 از منـاطق    ميزان فساد بذر در مناطق خشك در مزرعه خيلي كمتر         . گردد پوساننده بذر فراهم مي   

به جزء در آخرين مراحل پوسيدگي بذور در مزرعه كه قابل مشاهده است فساد              . مرطوب است 

توان با مطالعه شرايط آب و هوايي موجود در مزرعه و يـا بصـورت غيـر مسـتقيم      مزرعه را مي 

 در  خصـوص   بهزني بذر    زني و قدرت جوانه    كاهش ميزان جوانه  . قبل از انبار كردن برآورد نمود     

 تـرين   مهـم افزايش ميـزان اسـيدهاي چـرب  تغييـر رنـگ جنـين               ،   درجه سانتيگراد  20ارت  حر

. يابد فساد بذر زمانيكه رطوبت بذر بيشتر باشد افزايش مي        . هاي فساد بذر در مزرعه است      نشانه

اين بذور بايد خشك شده و سپس انبار شوند در شرايط انباري نامساعد بذور با رطوبـت بـالا                   

بـذوري كـه بـه مـدت زيـاد در انبـار             . يابـد  ه و قدرت رويش آنها كاهش مي      زودتر صدمه ديد  

 در  (gap)هـايي    حفره،  زني آنها يكنواخت نبوده    جوانه،  نگهداري شوند كيفيت آنها كاهش يافته     

سيسـتم  ،  اينگونه بذور قدرت رويش كم داشـته      . )شوند چروكيده مي (شود   پوسته آنها ايجاد مي   

زدن توان   كنند و در بسياري موارد بعد از جوانه        فشاني توليد مي  اي كم و ضعيف و گاهي ا       ريشه

هـاي   گياهچـه و بوتـه  .  هسـتند زا بيمـاري تحمل وزن گياهچه را ندارد و مستعد حملـه عوامـل       

پوسـيدگي و   . شـوند  حاصل از بذور ذكر شده در مزرعه رشد خفيف داشته و با تأخير بالغ مـي               

افـزايش ميـزان اسـيدهاي      ،  واد ذخيره شده در آن    فساد تخم پنبه سبب كاهش كيفيت و كميت م        

فساد . شود كاهش كيفيت روغن پنبه دانه و توليد ميكوتوكسين در مواد خوراكي مي           ،  چرب آزاد 

بذور معمولاً از نوك بذرها يا قسمت هايي كه بذر شكسـته شـروع مـي شـود و از ايـن محـل                        

 بين جنـين و پوسـته فعاليـت         ها  قارچ. نمايد ي عامل فساد به داخل پوشش بذر رشد مي        ها  قارچ
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بـذرهايي كـه در حـرارت       . بذر سالم بذري است كه رنگ جنين آن سفيد رنگ باشد          . نمايند مي

مقدار كمتري قارچ روي آنها رشد كند مقاومت بيشـتري          )  درجه فارنهايت  56( سانتيگراد   3/13

 و محكمـي پوسـته   مقاومت در مقابل عوامل پوساننده بذر به سـختي      . به عوامل فساد بذر دارند    

بـذر ارقـام اصـلاح شـده     . باشـد  هاي مختلف  پنبـه متفـاوت مـي       بذر بستگي دارد كه در  گونه      

انتقـال صـفت    . مقاومت كمتري نسبت به ارقام وحشي در مقابل  حمله عوامل پوسيدگي دارند            

مقاومت از ارقام وحشي به ارقام زراعي مشكل و طولاني است و ممكـن اسـت چنـدين سـال                    

ــد  و ,Maier, ،1969 Hayman, ،1994 Siriniasan, ،1992 Hillocks 1965 (طـــول بكشـ

1953 Arndt,. (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  پوسيدگي و رشد قارچ در روي بذر در مزرعه : 15شكل ▲

   :(pre emergence damping off)زني و قبل از رويش  مرگ گياهچه بعد از جوانه -1

 زدن لازم اسـت كـه از         ا بعـد از جوانـه     بذره. افتد اين حالت از بيماري در مزرعه اتفاق مي       

 در خـاك و يـا   زا بيمـاري بسياري از عوامـل  . هاي خاك عبور نموده و به سطح خاك بيايند  لايه

عوامل ذكر شده به جوانه حاصل از بذر حملـه نمـوده و آن را از بـين                  . همراه بذر وجود دارند   

  ) .,Arndt 1943 و ,.Hillocks, ،1979 Johnson, ،1982 DeVay et al 1992(برند  مي

   :(post emergence damping off)مرگ گياهچه بعد از رويش   -2
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ولـي از محـل     . نمايـد  در اين حالت گياهچه رشد نموده و برگهاي اوليه و حقيقي را توليد مـي              

اي شـده و از بـين         قرار گرفته و در محل آلوده قهوه       زا  بيماريطوقه يا ريشه مورد حمله عوامل       

افتـد و    نين حالت هايي ساقه آلوده توانايي تحمل انـدام هـوايي را نداشـته و مـي                در چ . رود مي

ــي    ــين م ــه از ب ــل گياهچ ــدريج ك  Sirinivasan, ،1992 Hillocks, ،1963 1994(رود  بت

Khadga et al., 1978 و Johnson et al.,. (  

  :پوسيدگي هاي جزئي ريشه   -3

  .شود  داده ميدر  قسمت  پوسيده گي هاي ريشه بوته پنبه  توضيح 

  : گياهچه ) بلايت(سوختگي   -4

  .شوند  كه در قسمت لكه برگي ها توضيح داده مي

  

  :عوامل ايجاد كننده بيماري 

ي بذر و مرگ گياهچه پنبه تعداد زيادي ميكروارگانيزم هسـتند كـه همـراه               زا  بيماريعوامل  

جــنس هــاي ي متعلــق بــه هــا قــارچ. باشــند  و يــا خــاكزاد مــي(seed borne)بــذرزاد، بــذر

Alternaria ،Fusarium ،Aspergillus niger  وXanthomonas axonopodis pv. 

Malvacearum   ــه ــذرزاد در حاليكـــ  ، .Rhizoetonia solani ،Pythium sppبـــ

Thielaviopsis basicola و Fusarium spp.تعـدادي داراي  . باشـند   و نماتودها خاكزاد مي

هـا داراي ميزبـان      ده در حالي كه تعدادي مثل ويـروس       دامنه ميزباني وسيع و غير اختصاصي بو      

انـد كـه عامـل مـرگ گياهچـه و             گونه قارچ جدا و شناسـايي شـده        40بيش از   . كمتري هستند 

 و (primery or magor Pathogen)تعدادي پاتوژن اوليه . )جدول پنج(پوسيدگي بذر هستند 

. )جـدول هشـت  ( هسـتند  (secondary or minor pathogen)تعداد  ديگري پاتوژن ثانويـه  

 soil)كننده به خـاك    و بعضي حمله(soil inhabiting)بعضي مثل نماتودها محدود به خاك 

invader) شـوند بيشـتر متعلـق بـه         ميكروارگانيزم هايي كه سبب فساد بذر در انبار مي        .  هستند

تند هس Rhizopusو   Alternaria  ،Penicillium  ،Fusarium  ،Colletotrichumجنس هاي   

يي آنها كم شده يا     زا  بيماريكه در شرايط عادي و مناسب انبار و رشد فعال گياه            ) جدول هفت (
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توان بيمار كردن گياهچه را ندارند ولي وقتي شرايط انبار يا خاك مساعد توسعه آنها باشد فعال                 

 fuzz or)اكثر عوامل همراه بذر در روي كرك هاي بذر . برند شده بذر يا گياهچه را از بين مي

linter)                   1947( قرار دارند ولي تعدادي داخل بذر و تعدادي در روي پوسته بـذر قـرار دارنـد 

Gottlieb and Brown, ،1950 Smith ،1926 Woodroof, ،1962 White, ،1987 Bashan 

and Levanony, ،1959 Fulton and Bollenbacher,،   

1994 Sirinivasan, ،1992 Hillocks, ،1998 Maude, 1997 و Hillocks and Waller,. (  

 Alternariaزاده و سـليماني و همكـاران قارچهـاي     در ايران نيز توسط منصوري و حمـداالله 

alternata ،Aspergillus niger ،Fusarium acuminatum ،Fusarium solani ،

Pythium ultimum ،Rhizopus arrhizus ،Rhizoxtonia solani  وSclerotium rolfsii 

ي زيـادي از بـذور پنبـه جداسـازي          هـا   قـارچ ه عنوان عوامل پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه و          ب

  ) .جدول شش(اند  شده

 Alternaria alternata )3(%  ،Aspergillus niger )6(%  ،Fusariumي ها قارچاز ايران 

accminatum )12(%  ،Rhizopus arrhizus )1(%  ،Rhizoctonia solani )11 (%  ــه بـ

ــوان  ــش و  عن ــل از روي ــرگ قب ــذر و م ــل پوســاننده ب ــارچعوام ــا ق ،  %)R. solani )31ي ه

Sclerotium rolfsii )11(%  ،Rhizoctonia solani )46 (%  وP. ultimum )12 (%  از

. انـد  زاده جداسازي و شناسايي شده     هاي بيمار بعد از رويش توسط منصوري و حمداالله         گياهچه

كه بصورت   Thrichodermaو   Aspergillus  ،Penicillium  ،Rhizopusهاي متعلق به     گونه

كنند به عنوان عامل اصلي بيماري مـرگ گياهچـه و            ساپروفيت يا گندروي در خاك زندگي مي      

. بذر اهيمت ندارند مگر اينكه گياهچه ضعيف شود يا شرايط براي رشد گياهچه مناسب نباشـد               

يابـد   ه قبـل از رويـش افـزايش مـي         پوسند و مرگ گياهچ ـ    در چنين حالتي بسياري از بذرها مي      

)1981 Watkins,( .   ــي از ــاري ناش ــورد بيم ــتري در م ــيحات بيش ــر توض ــارچدر زي ــا ق ي ه

پيتيوم و فوزاريوم كه فراواني و گسترش جغرافيايي بيشتري دارند ارائه خواهد شد      ،  رريزوكتونيا

.  
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� (Hillocks and Waller, 1999)  

 (Pathogen)بيمارگر   بيمارگر ثانويه

  اوليه

 زا بيماريعامل  1فراواني 

 * Alternaria alternata ++ بلي -

 * A. macrospora +++ بلي -

 * Ascochyta gossypii + بلي -

 * Aspergillus flavus ++ - بلي

 * A. niger + - بلي

 Auriobasidium pullulans + - بلي

 Botriodiplodia theobromae ++ - بلي

 .Botrytis sp + - بلي

 .Cephalosporiopsis sp + - بلي

 * Cladosporium herbarum ++ - بلي

 Colletotrichum gossypii +++ بلي -

 Curvularia lunata + - بلي

 .Diaporthe sp + - بلي

 * Fusarium equiseti + - بلي

 F. graminearum + - بلي

 * F. moniliforme +++ بلي -

 * F. oxysporum. F. sp. Vasinfectum ++ بلي -

 * F. semitectum + - بلي

 * F. solani ++ بلي -

 * F. proliferatum + بلي -

 * .Gliocladium sp + - بلي

 * .Helminthosporium sp + - بلي

 * Macrophomina phaseolina ++ يبل -

 .Mucor sp ++ - بلي

 .Oidiodendron sp + - بلي

 * .Penicillium sp ++ - بلي

 .Pestalotia sp + - بلي

 .Phoma sp + - بلي

 Pythium aphanidermatum +++ بلي -

 P. irregulare + بلي -

 * P. ultimum +++ بلي -

 * Rhizoctonia solani +++ بلي -
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 (Pathogen)بيمارگر   بيمارگر ثانويه
  اوليه

 زا عامل بيماري 1فراواني 

 * .Rhizopus sp ++ - بلي

 * Sclerotium rolfsii + بلي -

 .Thielavia sp + - بلي

 Thielaviopsis basicola ++ بلي -

 * Trichoderma viridae ++ - بلي

 * Verticillium dahliae ++ بلي -

 .Xanthomonas axonopodis pv ++ بلي -
Malvacearum * 

 Cotton leaf crumple virus + بلي -
 Meloidogyne incognita + بلي -

 Rotylenchulus reniformis + بلي -

  جداسازي گاه گاه و فراوان در بعضي از مناطق++ :    جداسازي بصورت گاه گاه و يا بعضي مناطق+ : -1

  هاي گزارش شده تا كنون از ايران گونه* :       ر مناطق يا به فراوانيجداسازي در اكث+++ : 

  

  : Rhizoetonia solaniعلايم بيماري ناشي از قارچ 

پوسـيدگي  ،  مرگ گياهچه ،   عواملي است كه سبب پوسيدگي بذر      ترين  مهماين قارچ يكي از     

 زخـم روي    بلايت گياهچه، ايجاد لكه در قسمت هاي هوايي گياه و پوسيدگي خشك و            ،  ريشه

وقتي بذر در خاك خنك كاشته شود اين قارچ تـوان  . شود  مي(dry rot or soreshin)ساقه 

گياهچـه در   ،  زماني كه بذر جوانه زده و گياهچه سـبز شـود          . حمله به آن و پوساندن آن را دارد       

اد اي رنگ ايج   هاي قهوه  اكثر مواقع از محل طوقه مورد حمله اين قارچ قرار گرفته و در آن لكه              

  Post)ها دور تا دور طوقه را فرا گرفته و باعث افتادن گياهچه و از بين رفتن آن  لكه. شود مي

emergence damping off)در شـرايط مرطـوب ميسـليوم  قـارچ در روي لكـه      . شود  مي

وقتي گياهچه بـالغ شـود      . شود ظاهر شده و گاهي چندين سانتيمتر نيز در سطح خاك ظاهر مي           

ابل آلودگي اين قارچ مقاومت دارد ولي اگر شرايط براي فعاليـت قـارچ مسـاعد                ساقه آن در مق   

ها بنـدرت از محـل طوقـه         بوته. يابد زمان حساسيت گياهچه افزايش مي    ) سرد و مرطوب  (شود  

هائي ناشي از آلودگي قبلي رشد نموده و يـا           گيرند ولي در اواخر فصل لكه      مورد حمله قرار مي   

رود در چنين شرايطي رشـد بوتـه خفيـف و             قرار گرفته و از بين مي      هاي آنها مورد حمله    ريشه
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شـود   اي حاوي ميسليوم قارچ در روي ساقه نمايان مي         هاي روشن تا قهوه    گاهي لكه . كند است 

افتـد اكثـراً خشـك       چون اين حالت بيماري بيشتر در روي ساقه گياهچه بالغ يا بوته اتفاق مـي              

هـا دور تـا دور    وقتـي لكـه  . ناميده شده اسـت ) Stem girdlingيا  Dry rot(هاي بوده و به نام

گـاهي  (اي رنـگ   لكه ناشي از حمله اين قـارچ قهـوه  . رود ساقه ايجاد شوند بوته پنبه از بين مي 

. باشد كه اندازه آنها بستگي به زماني كه شرايط براي توسعه بيماري مساعد بـوده دارد                مي) تيره

باشـند مـورد حملـه قـرار          بوده و داراي ديواره نازك مي      كوتيلدون ها زماني كه روشن و جوان      

اي  هاي قهوه  اين قارچ قادر است در قسمت هاي هوايي بوته نيز ايجاد لكه نمايد لكه             . گيرند مي

محـل  . شـوند   ميليمتر تشكيل مـي  2-10در حاشيه تيره رنگ و نامنظم به قطر         ،  غيرمنظم،  روشن

باشد و رگبرگ هاي كوچك معمـولآ آلـوده          رگ مي ها بيشتر محدود به رگبرگ هاي اصلي ب        لكه

هـا داراي ضـخامت      مركـز لكـه   . گيـرد  ها را حاشيه زرد رنگ فرا مي       گاهي اطراف لكه  . شوند مي

، ,Watkins 1981(كنند   كمتري هستند به همين دليل در بعضي از مواقع شكسته يا ريزش مي            

1994 Sirinivisan, 1992 و Hillocks,. (  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  پوسيدگي ريشه  در گياهچه در اثر الودگي به قارچ ، از پاافتادگي گياهچه : 16كلش ▲

Rhizoctonia salani .  
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پوسيدگي ريشه و ايجاد لكه در روي ساقه در گياهچه در اثر الودگي به قارچ  :  17شكل ▲

Rhizoctonia salani  

  :عامل بيماري 

ي ناقص گروهي كـه  ها قارچدر شبه رده  Rhizoctonia solaniفرم غيرجنسي قارچ به نام 

باشد  مي  Thanatephorus cucumerisفرم جنسي قارچ به نام . كنند قرار دارد توليد اسپر نمي

 Hypochnus cucumeris ،Corticium solani ،Hypochnusكــه داراي هــم نــام هــاي 

solani ،Pellicularia filamintosa ،H. filamintosa  وCeratobasidium 

filamentosum ميسليوم قارچ . باشد ميR. solani   ديـواره عرضـي   ، اي داراي رنگدانـه قهـوه

ميسليوم در روي محـيط  . رسد  ميكرومتر مي100 ميكرومتر عرض و طول سلول گاهي تا    13-5

انشـعابات بـه    ،  هيف ها منشعب و در محل انشعاب باريـك تـر          . كند كشت به سرعت رشد مي    

اي رنگ و اندازه     قهوه،  اسكلروت از اجتماع هبف ها بوجود آ مده       . دشو صورت عمود ظاهر مي   

بازيـديوم  . شـود  فرم جنسي قارچ به ندرت در روي گياهچه پنبه مشاهده مي          . باشد آن متغير مي  

در بين جمعيت قارچ از نظر فيزيولوژيكي       . آيند كوتاه كه در روي آن بازيديو اسپرها بوجود مي        

 داراي  1 و 4گروههاي آناسـتوموزي      .  آناستوموزي تنوع وجود دارد    يي و گروه هاي   زا  بيمارييا  

 داراي دامنـه ميزبـاني كمتـري        2-3دامنه ميزباني وسيع در حالي كه گـروه هـاي آناسـتوموزي             

  . باشد ميي زا بيماريگروه آناسنوموزي چهار در پنبه و سويا . هستند
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��(epidemiology)
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ي موجود در خاك در اكثـر منـاطق كشـاورزي    ها قارچ ترين مهميكي از  R. solaniقارچ 

باشند كـه قادرنـد در شـرايط     ميسليوم و بازيدواسپر مي ،  اينوكولوم قارچ شامل اسكلروت   . است

مساعد به سرعت رشد نمايند و آلودگي ايجاد كنند ولـي نقـش اسـكلروت و ميسـليوم مهمتـر                    

. پاتوژن قادر است در روي علف هاي هـرز بـه صـورت فعـال بقـاء يابـد                  ،  نعلاوه بر اي  . است

پـاتوژن  .  سانتيمتري سطح خاك قـرار دارد 5-15در بين  R. solaniبيشتر جمعيت اسكلروت 

ميـزان  . قادر است در غياب ميزبان بصورت ساپروفيت در خاك و بقاياي گياهي فعاليت نمايـد              

يط آب و هوايي و نسبت كربن به ازت دارد زماني كـه             فعاليت ساپروفيتي بستگي زيادي به شرا     

 Papavizas and 1961(شـود   نسبت كربن به ازت  كم باشد فعاليت سـاپروفيتي كمتـر مـي   

DeVay,( .  كربوهيــدرات هــا و آمينواســيدهاي مترشــحه از ريزوســفر يــا بــذرهاي در حــال

. شـود  آن شروع مـي شده و فعاليت  R. solaniزني اسكلروت  زدن سبب تحريك جوانه جوانه

ريشه و طوقه و هيپوكوتيل فعاليت نموده و سبب فساد و مـرگ             ،  هيف هاي قارچ در روي بذر     

گياهاني كه حدود چهار هفته از عمر آنها گذشته بدليل چـوبي شـدن و كـاهش                 . آنها مي شوند  

چ در بين جمعيـت قـار  . مقاومت دارند R. solaniترشحات آنها به اندازه كافي در برابر حمله 

عامل بيماري قادر است در دماي بين       . يي و بهترين دماي رشد تنوع وجود دارد       زا  بيمارياز نظر   

يـي  زا بيماريولي  ) ,Hunter and Staffeldt 1960( درجه سانتيگراد فعاليت نمايند 32-22

بهتـرين  . ),Bell and Owen 1963(آن بستگي به ساير عوامل مخصوصا رطوبت خاك دارد 

اشباع خاك بـا    . باشد  درصد مي  20-80راي آلودگي صددرصد و ظرفيت مزرعه       رطوبت نسبي ب  

مصـرف تعـدادي از   . ),.Neubauer et al 1973(شـود   يـي مـي  زا بيمـاري آب سبب كـاهش  

شـود   مـي  R. solaniيـي  زا بيماري سبب افزايش (Trifrluralin)علفكش ها مثل تريفلورالين 

 بسياري از مناطق كه در اواخر فصـل بارنـدگي   در. ),.Heydari et al 1997 و 1374، ناصري(

گذراني نمايد و اگـر در       وجود دارد پاتوژن قادر است به صورت ميسيليوم در روي بذر زمستان           

  .شود  انبار شرايط توسعه را داشته باشد سبب پوساندن بذرها مي
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 ���� �� �	�� ������ �!"#Pythium spp. :  

باشد به   هاي پيتيوم خيلي حساس مي     به نسبت به حمله گونه    جوانه تازه روييده شده از بذر پن      

. شـود  مي همين علت پيتيوم بيشتر باعث پوسيدگي بذر در خاك و مرگ گياهچه قبل از رويش              

هـا نيـز    ريشـه .  علايم بيماري اسـت ترين  مهماي شدن آن     نرم و آبدار شدن جوانه و سپس قهوه       

  .شود  پوست ريشه از قسمت داخلي آن جدا ميشوند و به راحتي  آلوده شده و نرم و آبكي مي

در مراحلي كه گياهچه از خاك بيرون آمده باشد علايم بيماري خيلي شبيه بـه علايـم ناشـي از              

R. solani وقتي كه گياه بالغ شود و سـاقه  . باشد مي

ــاتوژن    ــد پــ ــكل بگيرنــ ــلي شــ ــه اصــ   و ريشــ

هــاي ثانويــه را آلــوده نمــوده و چنــين  بيشــتر ريشــه

  نـــد رشـــد و زرد رنـــگ هســـتند     گياهـــاني ك 

)1982 DeVay et al.,( .  

 

  

  

  

  علايم الودگي گياهچه به قارچ پيتيوم : 18شكل ◄

  

  :عوامل بيماري 

 .P. ultimum ،P. aphanidermatum ،P. irregulare ،P. debaryanum ،P هاي گونه

sylvaticum ،P. butleri ،P. betrothallium  وP. intermedium  ـ به عنـوان  ل مـرگ  عوام

  .باشند   آنها سه گونه اول ميترين مهماند ولي  گياهچه پنبه گزارش شده

ميسـليوم آنهـا بـدون ديـواره و داراي          . شـوند  چندين گونه پيتيوم سبب مـرگ گياهچـه مـي         

گـذران   كننـد كـه شـكل زمسـتان        اسپورانژيا و اُاُگونيا هستند و در موارد زيادي توليد اُاسُپور مي          

  ) .,Hillocks 1992 و ,Watkins, ،1994 Sirinivisan 1981(عامل بيماري است 
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 درجـه سـانتيگراد     23در مناطقي كه طول دوره رشد كوتاه بوده و پنبه در حـرارت كمتـر از                 

هـايي كـه     همچنين اكثر گياهچه  . هاي پيتيوم زيادتر است    گردد خسارت ناشي از گونه     كشت مي 

پـاتوژن قـادر    . باشند آلوده به قارچ پيتيوم مي    ،  روند  روز اول كاشت از بين مي      10-25در حدود   

 طـي نمايـد ولـي بـه         (Oospore)هاي طولاني را در غياب ميزبان به صورت اُاسُپر           است دوره 

هـاي   به علـت اينكـه گونـه      . هاي كوتاه را دارد    صورت زئوسپر يا اسپورانژ نيز توان گذران دوره       

ي كمي همراه خود دارند بقاء ساپروفيتي آنها در غياب ميزبان كم است ولي در               پيتيوم ماده غذاي  

روي اندام هاي تازه در حال پوسـيدن بـه سـرعت رشـد نمـوده و جمعيـت خـود را افـزايش                        

 ناشـي از يـك   (germ-tube)گياهچه پنبه در كمتر از ده ساعت توسط لولـه تندشـي       . دهند مي

ين اگـر شـرايط مسـاعد باشـد در كمتـر از چنـد روز اكثـر                  بنـابرا . شود زئوسپر منفرد آلوده مي   

زمـاني كـه دمـا بـين      P. ultimumمرگ ناشي از. روند ها و بذرها پوسيده و از بين مي گياهچه

است ولي شيوع بيماري در بيش       زياد    درصد باشد  60 درجه سانتيگراد و رطوبت خاك       20-18

 15-20 توسعه بيماري در حرارت      سرعت.  درجه سانتيگراد خيلي كم گزارش شده است       30از  

 درجـه   32شـود و در بـيش از          سـرعت توسـعه كـم مـي        9-11درجه بسيار زياد و در درجات       

پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه ناشي از پيتيـوم در خـاك هـاي              . يابد سانتيگراد خيلي كاهش مي   

 1989 و ,Biesbrock and Hendrix 1970(باشـد   رسي خيلي بيشتر از خاك هاي شـني مـي  

Hancock,( .  

  

������ ������ �!  (�!����� ���(Fusarium spp.)  

هاي مختلف قارچ فوزاريوم به فراواني در روي گياهچه و بذر پنبه در تمام دنيا وجـود                  گونه

از قارچهاي جدا شده از گياهچه بيمار        % 45نتايج تحقيقات در آمريكا مؤيد آن است كه         . دارند

  :ها عبارتند از   اين گونهترين مهماند كه  تشكيل داده Fusariumهاي مختلف   پنبه را گونه

F. sp. Vasinfectum, Fusarium oxysporum 

F. solani, F. moniliforme, F. equseti 
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  و F. proliferatum ،F. solani ،F. equseti ،F. moniliformeدر ايــــران 

 F. semitectum  ها در زمـره   اين گونه. اند هي گياهچه گزارش شدزا بيماريبه عنوان عوامل

ي مذكور نسـبت بـه      ها  قارچهاي مبتلا به     بوته. اند ميكوفلور بذر ارقام پنبه ايران گزارش گرديده      

نمايند و سيستم ريشه     اي شده و ريزش مي     برگها زرد كه به تدريج مايل به قهوه       ،  شاهد كوتاه تر  

ــي    ــي م ــعه كم ــز توس ــا ني ــد  آنه ــارود  (ياب ــليماني و حج  1927 و ,Klich 1986، 1372س

Woodroof,   1986 و Yamada,( .هاي فوزاريوم باعث پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه         گونه

علاوه بر مرگ  F. oxysporumو  f. sp. Vasinfectumگونه . شوند پنبه در سراسر دنيا مي

سـبب كـاهش سـرعت     F. moniliforme. شـود  گياهچه باعـث پژمردگـي آونـدي نيـز مـي     

باعـث ايجـاد     Fusariumهاي   تعدادي از گونه  . شود گي ريشه گياهچه مي   زني و پوسيد   جوانه

 F. solani. اي در روي هيپوكوتيل شده ولي توانايي از بين بردن گياهچـه را ندارنـد   لكه قهوه

هـاي   گونـه . اي ايجـاد نمـوده و آن را از بـين ببـرد             هاي قهوه  قادر است بر روي هيپوكوتيل لكه     

اندازه كنيدي ها و داشتن يا نداشتن كلاميدوسپور        ،  دازه كنيديوفور فوزاريوم بر اساس شكل و ان     

  .شوند  بندي مي طبقه
 �������	
� �	
�
�� ����   ���� ��� ����� ����
 !�� "
 #�$ 
�� �%��� !�&  

)'
�(* � !�
+�� #�
"(  

ها هاي قارچ گونه ساحل ورامين اولتان بختگان  

24 3 14 16 Alternaria alternata 

8 2 2 3 Alternaria sp. 

14 35 15 21 Aspergillus spp. 

2 1 2 1 Bipolaris sp. 

6 0 1 1 Cephalosprium sp. 

2 1 0 2 Chaetomiun globosun. 

1 0 0 1 Cladosporium herbarum 

0 2 1 1 C. cladosporioides 

2 1 1 0 Curvularia pallescense 

2 0 0 1 Fusarium sp. 

5 7 12 206 F. equiseti 
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0 0 0 17 F. buharicum 

22 16 12 28 F. moniliforme 

0 1 2 0 F. proliferatum 

0 2 0 3 F. cf. semitectum 

2 1 2 0 F. lateritum 

0 1 1 0 Geotichum sp. 

1 1 0 1 Nigrospra oryzea 

9 18 11 14 Penicillium spp. 

23 21 16 25 Rhizoctonia solani 

9 13 17 19 Rhizopus sp. 

0 3 3 2 Trichoderma 

longibrachiatum 

8 2 1 0 Trichothecium roseum 

1 0 0 1 Ulocladium chartharum 

5 1 0 0 U. thberculatum 

1  0  1  1  Steril mycelium 

  

 ����-��� ���� ��� ���./
� 0�/ �1 �2�& �3.	���
��4.�  �	
$  
)1999 Hillocks and Waller, 1992 و Hillocks,(  

Fusarium spp. 

Colletotrichum gossypii 

Rhizopus spp. 

Pytium spp. 

Alternaria spp. 

* Fusarium acuminatum 

A. Alternata 

A. gossypii 

* Aspergillus niger 

* Rhizoctonia solani 

Rhizopus arrhizus 

Pythium ultimum 
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 ����5� !��(.� 0�/ �1 �2�& �3.	���
��4.� �� �6&�.� 7�� �	
$  

  

 ���� ����� 	
�� �
���������� ���
 ���� ��
�� 

 

  

�����  

�����  

�����  

�����  

�����  

�����  

��  

�����  

�����  

�����  

����!  

����"  

�����  

����# 

 ��$��%)�  

Alternaria alternata 

Alternaria macrospora 

Alternaria solani 

Ascochyta gossypii 

Colletotrichum gossypii 

Fusarium oxysporum 

Fusarium solani f. sp. vassinfectum 

Fusarium moniliforme 

Macrophomina phaseolina 

Pythium aphanidermatum 

Pytium ultimum 

Rhizoctonia solani 

Selerotium rolfsii 

Thielaviopsis basicola 

 

  

�!��& 

 ���'��)�  

Xanthomonas axenopodis pv. malvacearum 

  (*�
*)�  

Leaf crumle virus 

  �+���)"  

Meloidogyne incognita 

Rotylenchulus reniformis 
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 ����8� 9:� ;2�< ���� �6&�.� �.=�
 !�& >?
<�� )@888 Hillocks and Waller,(  

  

 باكتري يا نماتود، ويروس، قارچ )سانتيگراد(يي زا بيماريبهترين درجه براي 

30-25 Alternaria alternata 

30-25  Alternaria macrospora 

30-25 Alternaria solani 

30-25 Ascochyta gossypii 

25-22 Colletotrichum gossypii 

25-20 Fusarium moniliforme 

25-20 Asinfectum Fusarium oxysporum f.sp. 

21 Fusarium solani 

35-30 Macrophomina phaseolina 

25-30 Phytium aphanidermatum 

20-18 P. ultimum 

32-24 Rhizoctonia solani 

30-25 Selecrotium rolfsii 

20-16 Thielaviopsis basicola 

28-26 Xanthomonas axenopodisis pv. 

Malvacearum 

- Leaf crumple virus 

30 Meloidogyne incognita 

30 Rotylenchulus reniformis 

25-20 Verticillium dahliae 
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 ����@A� B.C� �� ���� �
31�D !�& >?
<�� �$� !
�� E$�1 B.C� � F�D G�
�* ���� ;2��:� 
 � EH1!��(.� 
" �2)@888 Hillocks and Waller,(  

  

بهترين درجه حرارت خاك براي 

 )گراد سانتي(يي زا بيماري

بهترين درجه حرارت براي رشد در 

 )گراد سانتي(محيط كشت 

 پاتوژن

30-25  28-26 Alternaria macrospora 

25-23 25-20 Alternaria sp. 

34-25 32-30 Ascochyta gossypii 

26-24 30-28 Colletotrichum gossypii 

26-24 30-28 C. gloesporiodes 

25-20 25-23 Fusarium moniliforme 

28-22 27-24 F. oxysporum f.sp.  

vasinficitum 

23-20 25-23 F. solani 

37-32 34-32 Macrophomina 

phaseolina 

28-26 29-27 Phymatotrichum 

omnivorum 

30-25 34-30 Pythium 

aphanidermatum 

20-18 24-20 P. ultimum 

32-22 30-24 Rhizoctonia solani 

32-27 32-30 Sclerotium rolfsii 

20-16 24-20  Thielaviopsis basicola 
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 ����@@� I��$  F�D �� ;1�/ � ���+�D
 !�& E2"
��� "
 !�
�J< Phytophthora spp. �

Pythium spp. �Rhizoctonia solani �Theilaviopsis basicola �Sclerotium rolfsii �

Fusarium spp.  �Macrophomina phaseolina �� �:	K �$� B2
�$ � ��$��  

  

 اييمناطق جغرافي خصوصيات منطقه پاتوژن

Macrophomina phaseolina 

Fusarium spp. 

صحرا يا بوته كوتاه .  ماه رطوبت وجود دارد4كمتر از 

  .و فرم رويشي قسمت علفي بوته است ) خارستان(

  خشك

(Arid) 

Fusarium spp. 

M. phaseolina 

Rhizoctonia solani 

Meloidogyne spp. 

درختان كوچك .  ماه رطوبت وجود دارد6-4بين 

 .و بوته رشد غالب است ) ختچهدر(

  نيمه خشك

(Semi arid) 

Phytophtora spp. 

Fusarium spp. 

Rhizoctonia solani 

Selcrotium rolfsii 

فرم غالب رويشي درخت .  ماه رطوبت وجود دارد6-8

بوده كه درختچه يا درخت با ريزش برگ در فصل 

 .خشك است 

  نيمه مرطوب

(Semi humid) 

Phytophtora spp. 

Pythium aphnidermatum 

P. debaryanum 

S. rolfsii 

Fusarium sp. 

Nmatodes 

 ماه رطوبت وجود دارد و فرم رويشي غالب 12-8

 .درختان هميشه سبز است 

  مرطوب

(Humid) 
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 ����@L�M��� ��4�(N ���
�  �O�P !�& #��� ��
�� �� �2�� !�& Q1 �:%���  #�$ !���  

)@885 Maude,(  

����� ����	
 ��
�� �� ��� ������� �
�� 

��
��* ���� ��� ��������	
� 
� �����
�� 
� ��������� 
� �����
�� 
�* 

��!! "#$% �#&' (#)+���+ + - - - 

��./  �� �#0#)+���+ (����1�
 + + + - 

��!/  2�3
�#0��$� 2�3
�$��#� R+   + + - 

��!4  2�3
�#0��$� "#&�$� R+   + + - 

��!4  #0��$�2�3
� 2�3
�����% - + + - 

��.5  2�3
�#0��$� 6�3
�$���+ R+   + + - 

��!�  (��#0��7 2�07�#�
 - + - - 

��!4  (����
�� (#�
3
�� + + + - 

��44  2��#7���#8 "#��9	1$% + + + - 

��.5  2�3' "#:
3�0�
 - + + - 

��..  2�3' 3
�9+��7 - + + - 

��.4  2�3' 2�$0������ + + + - 

��.�  2�3' 2�����;#� + + + - 

��45  2�3' 2�%�7���9% + + + - 

��4!  2�3' 2�3���+�#� + + + - 

��..  2�3�)+���
 2�3�)	0#< + + + + 

��.�  (#:�%��& =��0#7��1$% + + + - 

��..  (#�>?#8' "#)+>�;& - - - + 

��45  2�3�)+
 @�;+ "#)	���)+
 - - - + 

��..  "#�
 A����)% ������ ��	
����� - - A+   + 

  

 *������ �	�
�� 
���� � ��� ��� ����� � �����  �
���� 
��!� "� �#)$%%& Tomlin, (��� '+�  �,�.  

   *      ��- /�01� �23�� 
4  5   �1��26�  �#  5    �1��2���	7�-  �#  5      �1���282��2��9:      �1��2;�" � �#         � ��	< =� �� �#

      �1��2��8 >�2�� �?�   
!�@ �#    ��� A��4   �,�   .   �� >B     ������ "� 
7            �� /�� ��	< ��� 
�
� 
- �#  ���-  5   C�����

�1��26� �� �24�, �� �#  �,"��(Pythium spp., Phytopathora spp., Peronospora spp.).   

  و Ascochyta pisiعملكرد بر عليه     ،  Aزا،     بيماري   اثر بر روي عوامل            بي -زا،     بيماري   عملكرد بر عليه عوامل        +   

R ،عملكرد بر عليه Rhizoctonia spp.  
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 ����@R�#�$ #��� ��4� ���� ��� �	
SN�T !
�� �1 �& Q4%��� "
 !�
�J<   �	
  

)@88L Hillocks,(  

Reference Target b Activity a Common name 

Cole and Cavil, 1997 

Minton, 1984 

Minton and Green, 1980 

Chauan, 1987 

Borum and Sinclair, 

1968 

Darag and Sinclair, 1969 

Papavizas et al., 1997 

Garber et al., 1979 

Hillocks et al., 1988 

Papavizas et al., 1979 

Minton, 1984 

Minton, 1984 

Minton, 1984 

Minton, 1984 

Nelson, 1988 

Brinkerhoff et al., 1954 

Yamada, 1986 

Minton, 1984 

Hillocks, (unpublished) 

Mionton, 1984 

Hillocks et al., 1988 

R,F,C 

B 

B 

R,C.S 

R,C.S 

R,Py 

Py-Ph 

Py 

R 

R 

B 

Al,As,F,T 

Al,C,F,R,S 

B 

PY 

R,S 

R 

B,R 

B 

B 

R 

(S) 

(P) 

(P) 

(S) 

(S) 

(S) 

(P) 

(P) 

(P) 

(S) 

(P) 

(S) 

(P) 

(P) 

(S) 

(P) 

(P) 

(P) 

(S) 

(P) 

(P) 

Benodanil 

Captefol 

Captan 

Carbensazium 

Carboxin 

Chloroneb 

Etridiazole 

Femaminosulf 

Fenfuram 

Fumecyclox 

Hexachlorophene 

Imazalil 

Iprodione 

Mancozeb 

Metalaxyl 

PCNB 

Pencycuron 

TCMTB 

Thiabendazole 

Thiram 

Tolclofos-methyl 

a = Activity : (P) Protective : (5) systemic 

b = Target organisms : Al, Alternaria : As, Aspergillus ; B, broad spectrum 

C, Colletotrichum ; F, Fusarium ; Ph, Phytophthora ; Py, Pythium ; R, Rhizoctonia 

S = Sclerotium ; T. thielavipsis 
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 ��������	
�� 	
���� ��
	�� ��� � ��� ������� �  

��  �� ���	 
���� 
��� �	 �����	��� ������ ����	 ������ !��" ����#�  $��	 . 

%�     �&��	 '�	 (���� �� )��*+,�        �-��� /0�� 1��	 ��	 /&�$	 ��(Canopy)  �� 23,    ��4�

 )��� �"  560 ���	 ����# # )$� )���� �+7" �� #�8&� # $9��	 ��  �4�:� �#� �+7" �� (�&:����

 $9��7: �&��;<. 

=�       �� ���>� )��� �� �" ���<� ?�+9"        )@4�# �&7�� �� ���	 
���� �� $99"     !��4" �� ��

���� ��	  ��$&,�A !��" �B&+: �� # )��� )$9:�,�A /���- �� �&;7C. 

D�                   !��4" 234, �4����	 �� /3� �� ��$&,� �� $;	 �� !8E��� �	 ���	 �-��� ��7&�

������ ����	 ��  ���. 

F�         5460 23, �����	 �� /3� �������	 �� )��*+,�            �4&;7C # )$4� ��4�# 1$4� �4�

�� !��" ��	 )$9:�,�A /���-  $	��. 

G�  ��&� H��I �:���	 J���� �� $��3: ���	 ��� K# �����	. 

L�                    �� �4+7" ��4	 �4	�M� �4" ��&� H��I $��	 �:��� ����	 1��" ��3:� # �����	�� 

 $��	 $I��. 

N� �	 $:�� ��3:� �	�M� )$99" O�C �C��0 ���� )��7� $��3: ���. 

P� �� ��#�Q # (�R ������3:� ?�M �� ��3:� H���S �C�� �	����  $��	. 

�T� �� ��	 ��U< !��" 23, 560 ���� # ���, �	 ����	 1��� ���   ���. 

��� �� (�7� 1��� 1� $&��� # �&�� ��# �,� $&*� (#�V� (���� ��	 �� )��*+,�   ���. 

�%�  ��� ���# ��	 �	 �8&:�8� ��$I /��$S ��� �;, $��	 ��	 $&��� $9���< �M �� . 

�=� W�"            /���- �&;7C �� H���S �� $&,� �	 �#�	 ����� ���47&	  ��  �4�   $4��" . �4	   ��4�

                    �4,� ��$4&*� $4��7: �$4C X�YZ� 1�# [�,� �	 �#�	 �" $��	 �\��,# �	 )��7� ��� 1��"

       �+6&	 ��:� �7BS 1�# �" ��#�	    �� $��	 5� �� �+7"       �+��� ��+6&	 !�#� ���:��� )$� �&6:

         �� �#�9� �" ��#�	 �8&��S �� $:��� ������� ��#�V� #          54� �� �4+7" X�4YZ� 1�# $9:��

 $:��� ��+6&	 ������ # �+���. 
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�D� �:��C           !&A ���	 �	�0 ]0�� 5� �&��A H���S �� �#�	 �:�    ��$&,�A 1��&� �9&	

   ������	 ?�7;� ��^	 �,�    �� �" �N    ���_&+:�, �C�� )fGD (�:��C         $94��	 �+4��� �	�40 �4:�

�44� �44+7" �44��" �� /443� # )$44� )��44�� �44+7"  �44\7S �44	��	 �� �44�#�V� ���44:��� # $944,�A

    $4:��� �� �� (�&:����#�8&� .          �4:��C $4I�� $4��	 )�� �4:��C �����4	       �� �4�:� �4:��N   �4C�� 

 �� !&	 ���_&+:�,PT $��	 $I�� . 

�F�  ����	 ��7&�       �U&\" ���� �	 )��7� !8E��� �	    ����	  X�Y0       �4&*&" �4" ��#�	 �� 

                      �4b<�c� �4d��&� #��4	 �� �4&: # )$4� �4d��&� ���, # �6�� (�8c+,�  23, $:��� ��+7"

�� $99" . 

�G�      )$���	 ����+U	 �#� �� �#�	 ���"   e  ���" f7- �&b9�  e    g&c4I O#�49� ���-� e

       ���" �� /3� )�� �, /��$S f&7- �Z�  e&:�,�A  ���&� ����V	 1$  e    )$&,�A ��� ���� �� )��*+,� e

      ���� �	�M� �	 ���9&�� �� ���" ($-  e       �4��" h���4� �&4b9� �4��   ���4�   �4-��� ��4� K#� 

 ��� ����$����7&	 ����  $9��	 . 

�L�  O�M�� # ��, J���� �� �" ������	 $&��� (Cool wet condition)   �4:��C �4+�	 

 ?�+9" �� $9:�	���7&	 �� �d��&� � �,� �ij�. 

�N�              /4���- �	 �U&:���+:� ��� (�&:����#�8&� �� �9< # k�&+S� �	 )��*+,�  ���47&	  ��   �4	 

 ��� �	 )���3� ��� K#� �� �_�� �8� �39A ��	 1��� !��A H��I���7&	 ����  $��	 . 

�P�                     �� �48� 1#$4� �4-��� �4��:�	 54� �� )$4:�����	 ��4�"�0 �7, �	 ��"�0 ���$�

   7&	 ����$� ��� �<�&��  �� ���"�0 ������ $��	 .     �U&:���+:� �� ���&U	 ��"�0 ��� ��    /4l� ��

�44:�� # �44����8���  m944C �44	 f44\;+� 1�44���	 �44n;	 # [�:��#��44, ��44�Onychiurus  #

Proistoma �� !��" �� ���7&	 # )��	 ?�;< $9�� . 

%T�                  ���4	 �34,�9� K#� 24,�9� ��4� !8E��� �	 ��:� 1��" �:�*-$Q # �#�	 ��7&� 

  �o�*S      /���- �\7S /	�V� �� �#�	���7&	  �� ��  $��	 .       �� ���7&	 )$99" ��B�� /���- �" �:���

        �,� ��$&*� $��	 !" p��� $9E �� #� �	 �#�	 ��7&� )$9�� /&86� 1q���A $9E .  1��47: �<�Q�

                �4� �4d��&� �4+�	 $4�� r-�	 2\s� !8E��� �	 ������, H��I �� �&U\" H�*��,  ��4� .
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)�446S 5&7+44U&, ���446" k#�446� �44&s �44� ���44- �44&*&" �44	 �����44	 ���44	 J44V< $44��	 �� 

(unconditioned seed)��	 ��8	  .)�6S �	 ��7&� ����� ���&U	 �� ����   5&7+4U&, ��� !"

     �d��&� �+6&	 �&,�US # ������ 23,            # '�� $I�� # )$� �d��&� '�� /���- �\7S �	 ��

  �� !���<� �&� $	�� .     � )$�� ��$I �39A �#�	 ���         $:��� �6" $-�U��: J���� �� �� (�_9� �#� �

 $:��� �:�*-$Q $��	 t�7+S. 

%��            �� ?�Yc� $&��� �� ($� �&�#� �&*&" �	 # O�s�� ��	 �+���  $��	 .  �" ������6"

                $9+U� ����0�	 �&: �	�0 ��	 ?�+9" # $&��� �q���98� �� �,� R�	 ��+8� �� ��:� $&��� 1��&� .

  )�� �	 )u-   2,�9� �&��:              ��4	 $&��� �� �7�� ��+"�< �&: ��	 �&*&" �8&+:q # �8��&< X�\0 e

�� O�US �	 $�� .  

       �d��&� �\S�� ��� H��U0 /���- �	 ?�+9v ��C        )�46S # �4� !8E��4� ��     ��4� !4"

�44,� )$44� �&44I�� ��$44;+� . ��44� !8E��44�Furmec eFenfuram eFenaminosulf e

Captan   eCaptafol   �Benodail   �Tolclofos   �TCMTB   �Pencycuron   �PCNB �

methyl-ylox e 244:#�\" , ?#��$44���� ,�<#�44\"��_� ,/44&����7�� ,1�44���x�� ,O��8:�44� ,

/&U"R�+� ,?#��$9	�&� ,(��&� , �&4U"�	��"�        )�46S # �&4U"�	��" # (��4&�         �C�4� ��4� !4" ,

       )$� �&I�� ��	 �b<�c� ���	 ���#�" # ��#�R $:� .           ���&7&4� )��4� ���$4;� �4_�� y�4M ��

  )��� �	 )#u-      ����� /� /l� )$� �"z �� ,      O� �� f&\;� /	�� ����� ,       
��4� # �:�*&��4" 
��4�

)$� K����  #��	   /4���- �#� �	 �" $:� ���47&	 ��   $4:��� �&i�4� )�PP� Solanke, R.. and 

Kore, S. S., e���� Watkins, G. M., ����� Srinivasan, K. V., ����� Hillcks, F. 

G., � ��$��	 1�� ,�=LG( . ��#�R , �39A mx��� ?�+9" ��C ���#�" # �E��(Trips tabaci) 

 )$� �&I��   $:�)    1���87� # ($V7:��C ,�=LG( .          1$4� /4��M �� �&0�� # �d��&� $�� !��"

   1� �6�� ,   �6�� $�� �� �;:�7�      �C �d��&� �� �� ,        �� 1��C ��� '�	 1$� �*\" # �Z��

2&,   �9&�� ,  �:��C �� �&0��    ($9� �� ��	 �:� ,  �46�� $&���           �439A �� �4;&3M �4&s �4-�< ��4� ,

  �:��C �-�, !���<�   �6�� $&��� �:�  �;&3M�&s ��� ,    !�#� # �3, $I�� !��" ,  1$� 1�6<�

�6��                   $4I�� !���<� # $�� �$;	 /S��� �� ��0 �+��� �_: �{�� �� ���	 ���:��� !��" # ��
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        �4" )$� K���� �3:�C H��i� �� �d��&� '��           ��4	 �:�*-$4Q H��4Y	 ���&7&4� ���4� ��	�

�� $9��	 .                �4,� )$� K���� )$� �"z H��i� H$� # �#�	 �� �7�� !V: ��	 �&*&")  # ����

 1���87��=N% eO�-  �:�7\,�=N% # �=NT e�PPG Lyr et al., e�PN� Pimentel et al., 

 #�PPD Srinivasan, K. V.,( . �����  )$� �"z ��� !8E��� �	 )#u- H�3&"�� # m� #

p��� 1��9- �	 ��:� )$� �<�;� ��7- ��� !"  $:�) 1����$��	 ,�=LG. (  

           ?�+9" �&i�� 1��&� �&&;� ���	 )$� �+��" �#�	 �&*&" ]&Z6����7&	  ��     �4d��&� '�4� �

 ���� H�#�Q)�PGL Bird and Reyos,( .     �4b: �� �439A �#�4	 )$4� (�B:� H�;��^� [�,� �	

V� �C�� �, �	 �&*&"  )$4� �&4U  $4:� .     ���4- �4&*&" �4	 �#�4	(top quality seed or high 

quality seed) ,  k#�6� �&*&" �	 �#�	(conditioned quality seed)    ��$4I �4	 �#�4	 # 

 �{�C(partially deteriorated seed)) �PN� Davis,( .   # )��4	 �4s#� �� ����, �39A ��	

 �&	%F �� DT ���� �s#� $I�� .  

 ��44	 �44&*&"�44:��C ���$:�+44,� ���44�#� [�44,� �44	  �44:�(standard germination) ,   

   �44d��&� !44�#� H�$44�(seedling vigor classification) ,  [��#� ��44&A 1�44���  

 (early maturation)  , )$� 
��U� ��&A(accelerated ageing) ,  �4:��C    ���4, �� �4:�

(cool germination)  , �-��� �� !�#� ,� # �7BS 1�#  �4� �	�4���� �8��+8�� ���$   ��4�

)%TT� Frietas et al., (  ��4	 !4�#� H�$� ]0��(seed vigour index)   
�47B� �� �4" 

 �:��C $I��         �� �#� ���E �� mA ��	 �:�%F     �:��C $I�� # ���_&+:�, �C��        �� $4;	 ��4	 �:�

    �� �#� �*��N    �� �,$	 ���_&+:�, �C��             ��4	 �4&*&" �&4&;� ��4&;� 1��49- �	 $��   )��*+4,� 

�� ��� .        �,� �&*&" �C�� ���E ����� ��	 �+U&, ��� �� .       �4:��C $4I�� 
�47B� �4��   �4:�

   �� �+6&	�GT       ���- �&*&" ����� ��	 $��	  ,  �&	�%T   �� �GT    O�0 �&*&"  ,  �&	�%T    �4� �DT 

    �� �+7" # J,�+� �&*&"�%T     �� |&;Q �&*&" ����� ��	  $��	 .       �_+4U	 ��4	 !4�#� �-�,

  *&" �	 �����  ��	 �&�#� �& , ������3:� J���� ,         ��4	 �#� �� �4� (�&:����#�8&� ��C# ,  �4	�M�

  ���� )�4&� �:�� # ��� �8&+:q /&U:�+A # ��	 }�\	 )�#� �M �� ��� �3U:)%TT� in Frietas 

et al., � ���	 Wilson,(.      �4� �4" ��$4:��	 # �34U: �	�M� �	 fM�9� �� ���- �&&*&" �	 ��	
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   M �� ��$:��	 $��<      �� $&��� �����	 # ��	 }�\	 ?� $:�� .           # )�� �4:��C �$49" �4	 ����4	 ���

      �� �+7" ��� !��" �	 !�#� $I�� ��� .       �+4��� /47c� ���, �	 ,       /4	�V� �� ���4�� �4�#�V�

      $4:��� )$9:�,�A /���- J,�� 1$� )$&,�A . �4B��&�           �46�� ����4	 �4�� �� /4I�S ��4�   ��4�

      ���- �\7S /	�V� �� # �+��$: �;&3M�&s  /���7&	  ��  $:��� /7c�  .)�6S !"    �� 5&7+4U&, ���

��	 ��" �	 �#�	 ��� �:�*-$Q ���	 $��	 JV< .p���  !4"    �4b<�c� ��4�  )$499"(protectant 

fungicide) p��4� #      5&7+4U&, ��4� !4"(systemic fungicide) �4� ��      �4	 )��47� 1��4�

)�6S               ��4	 ��48	 ����4	 �4�� �:�*-$Q ���	 5&7+U&, ��� !")�PL% Minoton,  ���
� 

Bird, ����
 Bird and Reyes, # �PGN Presley and Bird,( .     �4" �4-���� �4� fM�49� ��

      �� ���" �	 (�$�� ?�7;� �� ���#�                W�40 �4	�M� # )��4	 �&��A ���" /��#� �� ��� �� # $99"

   �,� ���� ,           )�46S �	 ��7&� �	 )��7� ���- �&&*&" �	 ��	 �� )��*+,�     p��4� # !4"   � !4"  24,�9

 ���� H�#�Q)�PPD Sirinivasan,. (  

                    # J���4� ���4� ���#$4c� ���&7&4� ���4� �	 ��7&� �� fM�9� �� ���" ���	 �" ������	

)$� )��� ���� ���� ���#$c�      k#�46� �4&*&" �4	 �#�4	 $:�(conditioned quality seed) 

 �� )$&��: $:�� .         ��C ���- �&*&" ����� �#�	 �	 �U��V� �� ����	 ����:          �4	 �4�:� !4�#� # �4:�

     �� !��" �� 
��, ��� !��" $	�� .               �� ���$4;� # �+4��� ���4, �4	 ��4+7" ��#�V� ����	 ���

�d��&�        �46�� ����� �#�	 ��� �� /I�S ���      �4;&3M�&s ��4�(abnormal)      �4\7S $;+4U� # 

  /���-���7&	  ��  $9+U� �d��&� � .       $9:�,�A /���- �	 ������� �&,�US ����	 ��� �+,�A  ��	 )

                $:��� �d��&� '�� # ��	 ��$&,�A /���- �\7S �	  �3U: ��+7" ��#�V� �B&+: �� # �+��� .

        ��7: )��*+,� (�_9��#� ���+6" ���	 $��3: �#�	 ��� �� .        �4" $9+4U� �VM�9� 2,�9� ����	 ���

       �� !��" �-�U	 W�0 �	�M� ���" �� $;	 $	�� .        ���4	 2,�9� ���&7&� )��� �	 ����	 ��7&�

*S �d��&� �o�     ���� H�#�Q �#�	 ��� ��� .p���     )�6S # 5&7+U&, ��� !"    �&s ��� !"

  �� �� 5&7+U&,        ��	 ��8	 ����	 ��� �:�*-$Q  ���	 1��� .    )�6S �	 ����	 ��� ��7&�    ��4� !"

 5&7+U&, ,   /4���- �4	 ��:� �+6&	 �&,�US 23, ���47&	 �� �4�    ��4�)�PGN Presley and 

Bird, # �PGL Bird,( .	 )$�� ��$I �#�(partially deteriorated seed)  $9+4U� ������	 
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 �:��C �"        �� H��I �$9" �	 ��:� !�#� # �:� ��&� .          �4\7S ���4� �:�4,� �	 ����	 ��� �+,�A

     �d��&� # �+<�� ���� )$9:�,�A /���-           /4���- �	 ����� �&,�US ��:� �� /I�S ��� ���47&	  �� 

$:��� .   �d��&� �� ����� $I��   ���     �6�� ����� ����	 ��� �� /I�S      �	 # $9+U� �;&3M�&s ���

   $:��� ��+7" ��#�V� ���, .            �4,� (�R �46" �� /3� W�0 ���" ���*��� # ��	 �:�*-$Q .

p���     )�6S # 5&7+U&, ��� !"     �7: �� 5&7+U&, ��� !"       ����4	 ��� �:�*-$Q ���	 1���

��	 ��8	 .  

  

���� ��� ��	
 ��
� ����� ����� ����� � ��  

���������   �	
��
 � ����)���� (���� ��������
��  

����� 

   �&	 �����7&	  ��       �:�� �� ���: �39A ������:�+�� ��u	 �39A �      m94C �3� ���Alternaria  ��

���7&	 ���� ��  1��	 �����	 /&�$	 �" $��	(Seed borne) e  ��4B�� 1��� # 1� 
&,# ��$9"��A

  '�	 �� �8�  e���,  e)���   �A # �� )��� ��$&,  e      �39A ���	 # �d��&� ��u	�	   X�4Y0    (�4��� �� 

 �	 f\;+�G. barbadense '�#� �� �" ��&�  �4:�� �&	       �4	 /47c� �*4I ?�4V+:� �4�C ��

      �� )��*+,� ����B� (���� �	 ���&\&U&��# �����@A ���  e  )@�# �&7�� ��      �4" �,� �����0�	 ��

�� rc	 1� ���� �� /&n*� �	  ���.  

  

��!���" #����$%�� #&��'*�  +��,� � �*'-%  

         ?�, �� ���7&	 ��� ���� �� K���� �&�#��PTD            �4V��<� ~��4� ��4� �� �4&:��:�� �� ��u&� 

 �,� )��	 .     ?�, �� ���7&	 ����P�N     J,�� �8���� �� Faulwetter    $4���� K���4� .  �4E���

Atkinson ?�44, �� �NP�  �44-�7B� �� �� ���447&	 �44��    : ���447&	 �44	 )��447� �� �� �44��

Cercospora sp )�&, �:� (�: �	 (Black rust)�,� )��7: K����  .  t�$4;	Jones   ?�4, ��

�P%N p��� Alternaria macrospora      ��$&4,�A # '�4	 �� �48� ��4B�� /��- 1��9- �	 ��

      ���B&: �� �39A �� )���(Nigeria)   �,� )��7: K����  .�8� ���	     �� �	�6� ���)   �3� �� ���:
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  m9CAlternaria (    ����� O�s ��Indies               J4,�� ��4Y� $49\	 y�4&�� �439A (�4��� �#� �� 

Hewison and Symond  ?�, ���P%N e ��37	 ��Bomay   (�4��� �#� ��Upland  J4,�� 

Rane and Patel  ?�, ���PFG e )�	�37�� ��(Rodesia)  J4,�� Hopkins   ?�4, ���P=% e

 J,�� �V��<� O�9C ��Ma c Donald et al.  �� ?�,�PDF   J4,�� �&4E �� # Ling and 

Yang    ?�, �� �PD�   �,� )$���� K����  .�8�       ���7- �� �8� ������:�+�� ��u	 # ���	  ����

 
��� #   �������7&	  ��     �39A fM�9� �� �39A ��� �   �,� 1��C �&0 .�7�      �� �$�$� # 
&,# ��&�

    ?�_9, �� ���7&	(Senegal)  e  ����(Mali)     ��84,������ # (Madagascar)      �4V��<� ~��4� �� 

    �,� )$���� K����)�PP% Hillocks,( .          �46" �;4,�� �M�Z	 ���>�� �&^U\< # �8���� ��

     ��Y� $9\	 y�&�� (����(Pima)     �� ���: ���7&	 Alternaria    �� �8����  ���� ���7&	   �4�   �4	 

 �� ��7�   �#�)�PNL Cotty,( .        ��4� �4���� �� $9� ��Karnataka   #Gujarat   	 �4��  ���47&

 �� 
���            �,� fM�9� ���, �� !&	 fM�9� ��� �� 1� H��U0 # $��	 .     �� ���47&	 �4�� 1���� ��

    )��	 
��� ��6" k�V: (�7�  e       1�+4U\� ��� 1�+,� �� ���7&	 H$� ��#  e      # /4&	��� # 1��$4:���

                     # ?#� �� 5490 # O�4M�� J���4� �� �" ���� 1�+,� ���, # [��< 1�+,� fM�9� �� �n;	

� /Y< �0� �,� �+6&	 $9+U� �����0�	 �39A $�.  

         �39A fM�9� # ����6" �� ���&U	 �� ���7&	 ��� �E���       H��U0 1��&� ��# ���� 
�&� ���"

       �� H#�*+� |\+Z� fM�9� # 
���� �� 1� $��	 .    �7� ���7&	 �" �^���� ��       H$4� # ��4� �&�

              � �#� $4�$C ��4���	 # )��47: K��� ���	 �����	 $��	 �+��� ��R�	     �4� ��4C�	 )�4&  $49�� .

                       �� �4��: ���47&	 ��$4&A� �� �4" �4,� )��� 1�46: ���>4�� �&^4U\< �� )$� (�B:� H�;��^�  

A. macrospora  ��� �#� ��Pimas-5)  �	 f\;+�G. barbadens (   �4	 ?�4Yc� !��"

  1��&�%F   �,� )��	 $I��  .            �4&&>� �� ���47&	 /��- ���:��� �	 ����� �_+U	 ���7&	 H��U0

 &� !��A  ���(Canopy)   ����	 K��� #   e     ���� /4_�� # )���)�PNN Rotem,( .  !��4��� ��

    p��� ��	��" �	 �" ����         $��� ��7&� �	 1� �U��V� # !")    p��4� ��	��4" 1#$	  !4" (   �4-��� ��

 p��� �&\-Alternaria spp.�<�� H��I e    1��4&� �4	 ?�4Yc� �" $� ]Z6�%D  $4I�� 

       ��� �� $��� ��7&� �	 �3U:Pimas-5  ���� !���<�  e            $��4� ��47&� �� �4" ��4	 ���S �� ���
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 $:��7: K��� ����	 �� ����� ��$V�)�PN= Bash et al.,( .  J4,�� �� �	�6� ���+:Watkins 

 ?�44, ���PN� �44,� )$44�� �44,$	 �448���� ��  .  �� �44��: ���447&	 �44" �:�44�� )�	�4437�� ��

Alternaria spp.    4� W�+46� H��4U0 ��	 )��7� �&,�+A ��37" �	   �� !&4	 ���47&	 #� �FT 

 �,� )$���� K���� $I��)�PNP Hillocks and Chinodya,( .    �� �4��: ���47&	 $49� ��

A. macrospora   �� �48� �4��  ���4�  ���47&	  �4�       �4:�� �4	 f4\;+� �4-��� (�4��� �� �439A �  

G. herbaceum ��  �&	 �" $��	�F��T�� ���# H��U0 $I��  $9" .   �4	 )#u4- ���7&	 ���

  !��"   �� '�	 ~$99"�+9,�+< g^,  e  '�	 (�_9��#� K���  e      # ?�Yc� 
��� �� ���#� ��$&,�

 ?�Yc� !��"  e         �4� �39A y�&�� # �$&��� �#�	 �&*&" !��" 23,  ��4� .    H��4U0 ���+46&	

      )��7: K��� ����	 �" �,� �:��� ���7&	  e  /_��(Peduncle)   )$4� )����   e )��4�     K�4�� �4�

       � �	 )�&� �#� )��� /&86� # )��"  ��� �C��� /86 .�7�       �����, �� �" �$�$� ��&��PL��

�PL=             ���# $49� �439A ?�Yc� �	 ����� H��U0 # $� �39A ��� '�	 K��� 23, ��+<� ��*�� 

 ��")�PPD Sriniviasan,. (  

  

���� ���	
� � 
�	���� �����  ��� �	�Gossypium 

p��� Alternaria spp.  |\+Z� HR�Yc� �� ���7&	 ��B�� r-�	�C�� �\7C ��   �4_:�<

   �� ��B�� �39A #                 �4+<�_: H��4I p��4� �4�� �:�4	�&� �&I�Y+0� ���� �� ���;��^� ��# ���

�,� .A. macrospora �:�� �7� �� ���7&	 ��B�� ���:���   m94C ���Gossypium  ���� ��

�44:�� �&44	 �� �44��  ���� ��44C# �&44,�US 
�449� �4439A (�44��� # �44� .  �44:�� �44	 f44\;+� (�44���  

G. barbadense  �	 f\;+� (���� # �+6&	 �&,�USG. hirsutum    $4:��� ��+46&	 �4�#�V� .

 �	 f\;+� (���� �� �n;	G. arboreum �� �+��" $9� �� �"   �4	 ����� �\&0 �&,�US $:��

    $:��� ���7&	 ���)�PP% Hillocks,( .   �:�� �� �n;	 �E���        ��4C# �4&: (#�V� �-����&s ���

$:��� .A. macrospora     ~���:�40 �4	 f4\;+� 1���&� 1��" )���� ���:���Malvacae ���� �� e

          �4,� )$���� K���� �:�� ��� �� �&: �:�	�&� �&I�Y+0� ��# .       ���4� �� ��4+7" H�4-uM�

���7&	  ��     �:�� ���, �:�	�&� �9��� # ��   ���Alternaria     ���� ��4C# �39A �� .      �4:�� ��4�E �4�
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)$� u+3� ���7&	 ��� �	 �39A �\�� �:�� �	 f\;+� (���� ��# G. barbadense  $&{�\x�� (���� #

)G. arboreum  #G. herbacum ( �44:�� �44�u� �� �44" �$44��3&� (�44��� �&449d7�  ��44�  

G. hirsutum  #G. barbadense )$�� ��C�	 [�US $:�    �4�:� �� ���47&	 H$�  # )��	 ��

 �,� �+6&	)�PPD and Srinivasan, # �PP% Hikkocks,( .  R�4"� /l� (#�V� (����)  f4\;+�

 �	G. hirsutum ($:��� ���, # '�	 �� �\9< ���� ����� ����V� e ���#� 1��� # ��+6&	 ��$V�

�\A ���:� �&��;< �\9<  ���� k�3��� ��#�V� 1��&� �	 ��$&U"�.  

  

��	��� ����  

�:��    m9C ���Alternaria   ��	 ��$&,�A 23,  e �d��&� '��  e�8� ���	  e  �8� ���, �#� e

)���  e/_��  e    ���, # �+"��	)   )�&� ����� �7U� (�7�(  e ���M ��$&,�A  e      # �439A �4d��&� ��u	

   �� �39A ���	 ��u	 $:�� .�8�  )��� ��                   �+4,�&A ���4� # ��4�� ��$4V� �4	 # )��4	 )�&, �� )�&� ��

�� )$��6� /8� �C�� ���S �	 # �"�7��$c+� ���#� H��Y	  $:��.  

  Y	 ���7&	 �{u-  ��	 ��$&,�A H��  e)���              ��4	 �&49C �� �\4I�S �:��C �+<� �&	 �� # ��

      W�0 �� 1��#� 1#�&	 �, �� /3�  e �8� ��B��  )��� ���    �&�#� �����	 �� ��  e )��� ����    1$4� ��

                �� 1���7: W�0 ��� �� )$� )�� �:��C )��� ���, �	 ���7&	 ����, # �&�#� �����	 (�7�  ��4� .

   ;	 ���7&	 �{u- �&�#�          �48�  ��4B�� �4d��&� 1$� �3, �� $    )�4�� ��4�       �4&�#� ��4���	 �#� ��

(Cotyledon)��  �8� $��	 �� �d��&� ��u	 23, # �+<�� �;,�� �,� �87� ��  ���.  
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▲  ����� : ��	
 ��
 ���  ��� �� ��� �� ���
 �� ���� ������Alternaria macrospora  ��

!�� �"�#� $�
  

��� ��  �8�A. macrospora     !4�#� �� $4;	 �4d��&� '�� 23, �" �:q���A 1��9- �	 ��

��  �,� )$� K���� ���)�PGF Maier,( .  

                 ��$-�4U� ���7&	 �;,�� ���	 /Y< ?#� J���� �" �_�� fM�9� �� �n;	 # �V��<� ��� ��

              �4� �4\7S �4d��&� W�: # �&�#� �����	 �	 p��� �" �:��� �,�       ��&� �4�u	 234, $49"  �4d

��      �� ���S ��� ���Ebbels    ?�, ���PLG              '�4� ���47&	 �4{u- ��$49E �� �48� 1��9- �	 

        �4,� )��47: �4"z �439A �d��&� .            O�4M�� fM�49� �� 1��$4:��� # 1�+4U\� 1�+4,� ��  e  
���4�

       �7: �:�*-$Q ��:� ��	 �" �-���� # ���"�#�       �� )$��6� ���� ���7&	 ���S ��� ���  ��4� .

   ;,�� $-�U� J���� ��  �8� ���7&	 �          �#$S �	 ��:� �^� # )$� '��	 ���T    �4� �4+7&\&�   $4,� .

�8� y��M� �,� ]Z6� tu��" )���� �7U� �� # �:��s�� ��.  

   �8� �� ����� ��$;�                 '�4	 K�4�� 23, # )$� �8� �� �	 �,� �87� [�US (���� �� ��

$:�� .  [�US �&�#� �����	     �� ����	 ���, �� �� $9��	  e       �A�49" �4" �4+�#(Conopy)   �4-��� 

  �8� ��� /��"       �8� �	�6� ���	 �9&��A �����	 �#� ��     �� �&�#� �����	 �#� �� $��	 .    ���$4� �4	

    �8� �"�� �� '�	 ��           �,� �&;� �"�7��$c+� ���#� # ����� H��Y	 # )$� �#�8: �� .  �n;	 ��

     �8� �� ����� ��$;� 
���� ��              '�4	 g^4, �� ����� �7U� # �+,�&A �� �	 �� �4	  X�4Y0  �� 
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   )��� �� '�	 �&��S   �� �:� �� $:�� .�8�     )�&� '�	 �#� )���� ���  e        �b9��4: ?�84�� �4	 ��4�

       �� ��:� ~��$:� # )$� ���oF/T   �� �T  �� �+7&\&�  $,� . �8� �"��          # )$4� ��+4U"�0 ���$4+	 �4�

       $��7: K��� �+S # )���0 y�8� �,� �87� .    �8� �"�� O�M�� J���� ��  )�#� ��    )$4� ��

�� #�,� )��" ��x,� $&��� p��� �" �,� �:��� � .  

  

  

  

  

  

  
▲  ���%& : ��	
 ��
 ���  ��� �� ��� �� ���
 �� ���� ������Alternaria macrospora  ��

!�� �"�#� $�
  

 )�&B:� H��Y	 ���7&	 /��- p��� ���$&9" �8� �"�� �� ��  �4� ��C�	 ��  $49�� . �48�   ��4�

  ��� H��Y	 ���7&	  e�:��+,�  # ��     ���, �#� �� /8� �n&	       �46�#� # �46��� ���  e '�43�� e

)��� # �\I� ���, �� ��B�� �� ��� .'�3��  $:�� )���� �,� �87� �&: ��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

▲  ���%� : ��	
 ��
 ���  ��� �� ��� �� ���
 �� ���� ������Alternaria macrospora    

�'�
 �#� ��  
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)���       �8� # )$� )���� �&: ��  ��� ���  )��� ��            �4� /&846� �4�:� �#� �� )�4&� ��  ��4�  e ��

    )��� �����	 $�$� ������ ���S                   ���47&	 /4��S 1��49-  �4	 # )$4� )��4�� �4,� �487� ��  

 (Seed borne)$9��7: /7-  .      �4�:� �#� �48� �47" ��$4;� �4" �:��� �+S �,� �87� ����	

 $9��7: K��� )$�� ��C�	 . ����8:�� �" �:���(Cankers) �4, �#�     �487� $49	�� �;4,�� ��

                     ��4� )��4�� �48� �R�4	 �� )�4&� ����� ��� �7U� 1$� �+U8� �� 1$� 1���#� 23, �,�

)�PPD Srinivasan,( .                 �4��	 ����4� ��4� �74U� �4�u	 H��4Y	 �" ���7&	 �� ���S ���  

 �4� )$��        �4:�� �� t�4I�Y0 [�4US �4\&0 (�4��� �� J4V< ��4�   ��4�G. barbadense #  

 G. arboreum ��� �,� )$� K�.  

 �	 f\;+� �39A (���� ��G. barbadense     1�+4,���  )$49"��" �439A H�V&Vc� )�_+U�� �� �"

  �� �+��" 1�+U\�        �0���, ��u	 /��� �" ���7&	 ���S ��� $:�� ��  e )��� K���     �� /� # ��

�� $��	 e�� )$��6�  ���.  

 

 ��	��� ��	�:  

    p��� �� �:�����EAlternaria  �����6" ��           K���4� ���47&	 /4���- 1��49- �	 |\+Z� 

 �,� )$�.  

1)   Alternaria macrospora Zimmermann, 1904 

= Sporidesmium Longipedicellatum Reichert, 1921 

= Alternaria Longipedicellata (Reichert) Snowden, 1927 

2) Alternaria alternata (Fr.) Keissier, 1912 

= Alternaria Tenuis Ness, 1816 

Teleomorph : Clathospora diplospora (Ell. Everh.) Wehm, 1954 

3) Alternaria gossypina (Thum.) Hopkins, 1931 

4) Alternaria gossypium 
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Alternaria macrospora :  

          �� �6" J&c� �� )�&, # )�&� (�&\U&� $&��� p��� ��� $9"  e         )�4�� �4� )�&4, �4	 �$4&9" �� e

  $9\	 �� )���"  e����  �N��  �Q�- ~�����   e
           
��$9\&4, 
4���� �l"� �� # ��$&70 ����� �� �&V+U�

     )$� �+8���	 ��+:� �7, �	 /8�  e
              
�4� ��4*9� H��4Y	 # �4Q�- ~����� /c� �� �+"��: �"$:�

   �8� �#� �� ��#��      �4� /&846� )���� ���  $:�4� .       �&4	 �*�$4&9" ~��$4:�P/N�N/F × �=%�=P 

 �,� �+�#�8&� .    ��+<� /c� 1� �#� ��      �4,� ]Z46� ���$4&9" 1 .
     
# ��4*9� H��4Y	 ���$4&9"

)��      �� /&86� ����#� �&B:� H��Y	 ���� $:�� .
          
�4�+:� �74, �4	 �4" /84� �n&	 �� �$&9"

 �� 5���	        �:#��# k#�Z� H��I �	 # ���(Obclavate)  e)���    ���� �	 /��7+� ��  e  �����P�

D     # �Q�- ~����� D�T   �� ���M ~�����  $��	 .  +:� ?�\, ~��$:�       �&4	 �$4&9" ���4�%/L=�=/G
  
# 

   �&_:�&� ��^	G/�G                   �4,� �+46&	 �$4&9" ?�4M �� 
4���� �4n;	 �4" �4,� �4+�#�8&�  .
  
�4��

  �&I�Y0���  ����    �,� �:�� ��� �Y0��  .       �x4,��&+8�� �� ���x,� 
�: ���(Dictyospore) 

 ���M # �Q�- ~����� ����� ��x,� ��(Muriforn spore) $49���  . �$4&9"    '�4	 �#� �� �4�

      �� $&��� �-�9Y� �6" J&c� �� �+6&	 $:�� .�$&9"  ���
         
��4� '�4	 �� �&V+U� H��Y	 �&: �

)$� �$C )�	�37�� �� )����  �" $:�%DT�+��� ?�M �+�#�8&�   $:�.  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

▲  ����� : ���	
�� 
 �	
��A. macrospora 
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Alternaria alternata :  

�$&9" ��� �� �+8E�" �:�� ��� A. macrospora  �4�  $94��	 .    �$4&9" # �*�$4&9" �4:�

)���     ��*9� �*�$&9" �,� ��uM ��  e      ��$4&70 ����� �4� �&V+4U�  e  �����=��    �4Q�- ~���4��  e

   1� ~��$:�G�= × FT         �,� �$&9" K��� /c� ��$9E �� 5� �	 �+�#�8&�  .  �Z� �� �$&9"  �s��

/8�  e     # �Q�- ~����� �����%��      1� ~��$:� # ���M ~����� �N�L × G=��N�� �+�#�8&�   $��	

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

▲  ����� :  ���	
�� 
 �	
��A. alternata 

 

Alternaria gossypina :  

�$&9"  )��� ��  )�&� ��  e   ����� �l"�$SP     # �Q�- ~����� %��     $9+4U� ���4M ~�����  .  ~��$4:�

 ��:��F��%× FF�=T �&	 �" $9\	 1� ����+:� ?�\, ����� # �+�#�8&� F%�P ���� ?�M .  

�:�� ��� Alternaria             �$4C )�_6����� ���7;� �6" ��� J&c� �#� �� ����	 �� �+S��	

�� $:��.A. alternata  #A. macrospora �� �$C �8� 5� �#� �� �- �	 2\s�   �4	 # $:��

�� 
��, $�� /&��A. alternata  ���,�$CA. macrospora     �4��S �4�� �� �4,� /86�
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  �:�� ���,�$C ���	  :�*-$Q ��              ���4	 O�4M�� J&c� �� ��:� 1��� ���� # '�	 g^, 1��" �

          �#� �&V+U� H��Y	 ���x,� ?�V+:� mx, # ��x,� $&���PDA    ��4	 $���0 $&*� .   H��4I ��

                  �4� �&4	 �� �4� # )$� �" ��x,� $&��� H�$� ����+� ��� �6" �� p��� ?�V+:� �#� .   �&49E ��

        ��� K��0 ��B�� ��x,� $&��� �	 5��c� ���	 �+��S            �� �4� (�&\4U&� 1��� ���4� �4� �8&:�8� 

         $� $���0 $&��� ��x,� ��: J���� �� # �&��A ���� .         5460 �4� �4���	 1��" 560 �&9d7�

 J&c� 1��"  e      �� ��x,� $&��� �	 5��c� �� (�&\U&� $:�� .         ��x4,� $4&��� ���4	 J&4c� ���+�	

 �6" J&c�V8 �,� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

▲  ����� : �	
�� ���� 
 ���	
���	
�� �  �� ��A. gossypina 
  

 ������ �	
�) ��
� ��A. macrospora(  

  /��-���7&	  ��              # )��7: ��$:� )���� �����$:� ����V	 �#� �� �39A �-����&s /Y< ?�M �� 

 �� ��V	 $	�� .              $4:��� J&4c� ��$-�4U��: J���4� /47c� �� ����� 1��� p��� �����x,� .  /4��-
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

���7&	  ��   �\S�� �+����	 )#u-  �\_:�   e)���   ���0(Necrotroph)    �4� �4&:         1��49- �4	 # $4��	

 /��-���7&	 �� ���&+0�  (Facultative pathogen) �4� ��$:�   $49" .     /4��- �4�� �4	 )#u4-

���7&	  ��   )��� ��	 ��       �\0�� H��Y	 )���� ���(Internally)     �C��40 # (Externally)   �4	 

 1��&�FT # �TT   �4� /4V+9� $4I��    ��4�)�PN= Beshi et al.,( .    # )��4�� ���4&� ~$4:�7&��	

 ������ �&�#� 
39� )���� �����	 # )$&,�x:) (�4��"�9�� (  p��4�A. macrospora  $9+4U� .  �4	

   K���� [�,�Padaganur    ?�, ���PLP  e   )��� �� �" ���	          # $4:��	 )$4� �4+<�� )���� ���

     �� ���" �� $;	�TT   �d��&� �� $I��      �� $;	 ���T   ��&� '�� �#�    �48� # �d     )$��46� �4��	

�� $� .     �� ��*�� �:��� �+6&	 �#�	 ������   )��� �" $+<�        ��$I )��� (�" /l� ����6S J,�� ��

      $:$� )���� # )$� �+*8� �� )$�� .     �d��&� ������ # ��	 ���" ?�3:$	  e     )��4�� �&�#� ��� '�	

        �� �� ��$&A� $�� /S��� �&�#� �� # )$� $�� .         1���4	 # ��4	 J���4� ��    H��4I ������x4,�

      �� !cA �-��� �� )�&� ����� ��� �7U� ���, �	 �&�#� ��� '�	 �� ����x,� # �+<��  $:�4� .

         $9��7: K��� )���� �����	 �" �,� �:��� ��x,� $&��� ���+6&	 .     K��� �	 p��� ��$:� �0�E

�� /&78� )��	#� y�&�� �� ��	 �	 1� 1$� )��7� �� # )���� ��� �7U� # �� '�	 � ��.  

  

��� ����� 
�� (Epidemiology)   

  ���p���  ��          ��� �� ��:� �����x,� # $:��� ��C# �&:� �,���, ��   e        �4C �47� �� W�0 # ���

     ?#�$+� ~��� �� # $:��� ��nS          �� 1�U:� �� )���	 (�"� �� �q��� $��� /���- ���� $9��	  e  $4&���

    (�: �	 �9&U"��Tetoxin �� $99" .  *9	���#�� ��: y�S       �4� ��x4,� $&��� ($- r-�	 !    # ��4�

          |&M �	 $&���0 ��: !	�� ��;� �� �" �:���=GT       �4� ������x4,� $:�&� ���� �+��:�:   $499" .

 �	 �39A )�&� ������ ?�3:$	A. macrospora  /&<#�\" 1��&�A # B�� !��"  $	�� .  

              � �	 �&�#� �����	 �� �8� ��B�� # �d��&� '�� 23, ��	 �� ���: ������  1��&GG    $4;	 $I�� 

  ���T   �,� )$� �#�  .                 �&4,�US �4&�#� ��4���	 �4" �4,� 1� �� �"�4S )$� (�B:� H�;��^�

      $:��� �� '�	 �_�� �	 �3U: ��+6&	 .  �48� �;,��      �4	 �#� �� �4�    �4&�#� ��4��P/N�F/F  �4	��	 


��, �	 ���, �� ���7&	 �;,�� �� �� �� �� '  $��	)�PL= Bash et al.,. (  
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  K�+U� # 
�&�         �8� �� ��x,� $&��� 1��&� �	 ����� �_+U	 ���7&	     ���� )��4�� ��� . ~�#�

    )��	 )���" ���7&	 ��� 1�7"  e       )�4&� ����4�� ~�#� ��#)   �&4,�US 1�4�� (    ��4C# H��4I ��

   �,� �:R�M $-�U� J���� .            �8460 # �4	�M� O#�9� J���� �� )$� $&��� �����x,� ��$;�

         H��I �	 ��� �" �,� �:��� �� �+6&	  $��	 O�M�� ����+� .         g^4, �4" /4Y< ?#� J���� ��

             �48� �	 �+S��	 $&���0 ��: # �,� )$6: �+U	 �39A '�	 # ��� �	 �-���     $4&��� # )���40 �4�

  �� !���<� ��x,�            �4� !���4<� 24,�9� J���� H��I �� ���7&	 # $	��  $4	�� .    �4C�� /��$4S

     ���7&	 ���o ���	 H���S�T    �l"�$S # =F   � ���_&+:�, �C��        H���4S �4C�� �9&�	 ��# �,

%F�%T   �� ���_&+:�, �C��  $��	 .         )���� 1��� �+	�M� J���� �� # H���S �C�� �9&�	 ��  ���,

    �&�#� ��� '�	D        �V&VS ��� '�	 �� # �-�, %T  �,� �-�,  .         �� �4� '�4	 K�4�� �� $;	

 [�US (�����	 X�Y0 �:�� �� G. barbadense   �4� $4&��� ��$�$C ��� '�	  $:�4� .�� 

               )���� 1��� # )$� $&��� ��x,� ��+6&	 ��$V� �+<�� K��� )���� ��� '�	 �� �+��S �&9E  ���,

�� �+6&	 �-���  ���)�PL= Bashi et al.,( .   24,�9� H���4S # �	�M� J���� ��)=T�%T (

           1���	 H��^� �� # ��	 J,�� �� �$&9" ���_&+:�, �C��)            �� $4;	 )��4�� ��4� (�$4:� g^, �� �"

 �A K��� �� O�� $:�� (        �:��C �� mA # /V+9� �� '�	 g^, �	    �:�#� )�� �� 1��      �4<�	 ���# �4�

 �� '�	 $:��  e�U��         �� �&��;< # )$� '�	 /&<#�� ���# p��� ��� $9��7: .Rotem   1���87� #

 ?�, ���PNP ������x,� �	 ����� # O� J���� ���� �� ���;��^� A. macrospora  �#� ��

 ��Y� �39A ���Pima SJ 5$:��� (�B:�  .�8� # ��70�  �� $;	 '�	 �#� ���L�F �� $;	 �#� 

   �� ���o p��� �90� $:�� .          ���� �� �3, ��� '�	 �� ����x,� $&��� ���+6&	=T  e '�	 ��  ���

   ��� �3,(Chlorotic) =T�%F          )$4� �#�48: k�4V: �� # =T�%T       H��4I ���_&+:�4, �4C�� 

�� ��&� .    '�	 �� ��x,� $&��� 1��&�  )���� ���              ���4� '�4	 �� �+6&	 $:��� �, �+*� �9A �" ��

       �� ��:� �7- �� �+*� �*� �" �,� ���� .            ��4�� �49��� �� �4� '�	 1$� )���� �E���=F��T 

   �� H��I ���_&+:�, �C��    �8� �;,�� ��# ��&�      �� ��R�	 �� ��=P   �� !��" �C��   $4	�� .  ��4��

        � # !��" ����x,� !�#� 1��� ���S ��� ��        �4� !���4<� p��� K$9� ���� 1$� �&  $4	��  e  �4��

   �� ���S���  ����                �4��	 �48� �#�	 1��&� (�� ��� )�� �� ?�Y< �� ��E �" �,� �\�R�    ��4�
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 # �+<�� !��" $�$C���7&	 ���,� �" �� . p��� �&��;<A. alternata     �4�� �4	�M� �4b: ��

�	�6�A. macrospora ��  $��	)�PNN Rottem et al.,( .&�  ���4�� k�3��� ���7&	 
�&� 1��

      ��	 �6�#� H�$� !��" �	(Vigorous)����  .  $4��	 O�0 # 2,�9� ��	 �6�#� H�$� ���

    �,� �" �\&0 [�US (���� �� �+S �d��&� ������ 1��&� . �3U: ���C/N   1��4&� $4��	 �" 

  �� !���<� ���7&	 $	�� .�8�      �� ���: ��� ���	Alternaria   #Cercospora �:���    �	 )�&� �" 

     �� �+6&	 $��	 �C��� ����s���� ��37" $:�� .           $4:��� �&4,�+A ��37" �" ���� W�0 �� �39A ���

 p��� �\7S �	 �3U: ��� �+��"Alternaria spp.�� �+,�US  $:�� e   ���4� W�40 �&9E ��

               �48� �4B&+: �� # )$4� ��x,� $&��� !���<� r-�	 �� '�	 (�_9��#� K���  �4��	     !���4<� �4�

�� $9	��)�PNP Hillocks and Chinodya,. (  

  

  

  

  

  

  

  
  

▲  �����: ��	
 �� 
�
� ������  .Alternaria spp���� �
� �	�� � ����� ���� ���!"  ���� ��   

  

������ �	
	��  

��                1$4� )$&4,�A 23, �" ���&� ����V	 1��" 1�<$� # ?�Yc� �����	 �� $;	 �Z�

$:�� ��:� e���7&	 /��- �&;7C !��" 23,�� !��" ���7&	 1��&� # )$�   $	��. 

%�               ���7&	 1��&� # )$� �d��&� ��#�V� !���<� 23, R�	 �&*&" �	 ������	 �� )��*+,�

�� !��"  $	��. 
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=�            ��� ���V� [�+A �<�" ��$V� �	 �39A ���" �� /3� �-��� W�0  e     ?��4;� 1� �	 )#u-

 ��� ���-� W�0 ����s����. 

D�      �" ��� �&�� ����Y	 ��	 �+U	    !4�#� 1��4� # )$4� �6" )$���	 ����+U	 �� ��	

 $	�� !���<� )�&�. 

F�                   �439A �4��" �4	 (�$�� �:��� # ��� ������0 O�M�� �\&0 W�0 �� ��	 ���" ��

2,�9� �" ����  $��	 �39A ��	 $�� ���	 H���S �C�� ����. 

G� W�"   �����(Delinting)            ����4�� 
39� !��" �� y�S 23, �_�� /���- �� $&,� �	  

 ���� ���7&	 1��&� !��" �� �7�� !V: # )$� ���	. 

L� p��44� �44	 �4439A ��44	 �:�*-$44Q  1�44���x�� /��44� 244,�9� ��44� !44"(Iprodion) e

Prochloraz  eProcymidone  e29��  eO��8:��  e?�<�+A�"  e�&U"�	��"     234, (��4&�

                    �� �4d��&� �4o�*S �4� # 1� 1��4	 �&	 �� �� ���7&	 /��- p��� $�� �� ��&��\C

V�         �� ���7&	 1��&� �� # )$� ���7&	 /��- �\7S /	� $��" .     (�4B:� H�;��^� [�,� �	

 p��� )$�       �� ���: ���7&	 �&U"�	��" !"Alternaria   �7: ?�+9" ��  $49"  e  ����	�49	

       /���- �" �:��� �� �,� (�R���7&	  ��         24&"�� �� $9+U� 
�9+� �-��� �� �d��&� �

+,� ku+0� /	�� !8E��� $9E �� #� ��7: )��*. 

N�                  �;4,�� 1��4&� !��4" 234, �&�#� ��� '�	 ���o �� $;	 �\I�<u	 �-��� ���x7,

 �� ���7&	 ��� .          �4+*� $4��	 �4��x7, ���7&	 �;,�� 2,�9� J���� ��      ��4	 54� ��

 ��� ���8� .     �� �" �, 1��&� # )��	 �" �d��&� �\S�� �� )�&� �6�#� �7U�  ��4� e

     �3,�9� (�7, 29�� �� O��8:�� (�7,      �� �d��&� �\S�� �� �" $9+U�      �4�:� �� 1���

�d��&� ���x7, ���	  ��7: )��*+,� ��. 

P�              �4� ��$4I )��� �	 �" ���<� X�Y0 �	 ���	 �-��� H�<� ?�+9"      ����4�� �� $49:�

)��� ���� �� ���7&	 /��- �	 �� �� ��&��\C 1� 1$� �����	 �� # $��"  $9". 
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

�T�    �6" �� # �:�Z\� ��  ��6: �� �" ������ )��*+,� �39A     !*9	���#�4� ��4: y�4S ���

)      �� �+7" ��� ��� ?�M=PT  �+��: �:  (             �� # )$4� p��4� ��x4,� /&846� ($4- r-�	

�� ���7&	 H$�  $��". 

���  �&44+9< ��	��44"(Fentin acetate) 1��44&� �44	 F/T  /44&:��#�\" # ��44+8� �� �44\&" 

(Chlorothalonil))   �� �	 O#�9+� H��Y	 (    �&^4U\< # )�	�37�� ��     234, ���>4�� 

   �,� )$� [�US (���� �� ���7&	 ?�+9" .   �4:�� �4	 f4\;+� [�US (���� �+�#  ��4�  

 G. baradense  #G. herbadeum  (���� ��� �� /I�S ��� '�#� ��)  �4�� /l�

Varalaxmi  ��u� �� �"G. barbadense   ×G. [    �4,� )$4�� ��4C�	( .  �+4��"

��&� H��I $��	 t�7+S ���&7&� ?�+9" $:��.  

�%� �� ���7&	 ?�+9" ��� K#� ���+�	 �� �8� (#�V� (���� �� )��*+,�  $��	.  

  


�
����
�����    ���������� �����	 ��������)�����	�� (�������� �	���!�"�����#  

(Cotton ascochyta blight)  

������� 	
����
 ����� � ������  

   O�4M�� ���4� ��u	 �����: �	 ���+&"�8,� �_+0�,(Wet weather blight) e  �8:�4�

����  O�M�� (Wet weather cankr)�8� #    ��+4U"�0 ���	(ashen spot)   �+0�94� �4&: 

 �,� )$� .         ���� ��C# ���7&	 ��� �39A )$99"$&��� �����6" �� ���&U	 �� .    �� �$+	� /��- p���

        ?�, �� # �,� )$���� K���� �&76"�P%T    �� �8� ���  ���� ���7&	  ��     ��4	 �8���� �� �39A �

     �� �8� 1�9"� #���7-   �������7&	  ��   �� �V��<� ��  $��	 .   ?�, ���P=L        ?�4, �� # /4���	 �� 

�PFF                  �� �4;&3M�&s $4�� )$499"��B�� /���- �� �8� 1��9- �	 ���7&	 /��- p��� u{#�:# �� 

  ��4� (�: �	 # �,� )$� �+0�9� �39ASupers prouting �Super brotamento �ramulose �

escobilla �little broom  #Witches vroom   �44,� )��44	 y#�44;� . ��44� ?�44, ��  

DT��P=P         �&	 �8���� ��&C��C # �9&�#��" HR��� �� PT�FT         �4&C��C �� # H��4U0 $4I�� 

(Geordia)   �,� )$� K����  .   �����, ��DP��PDL      �� �8� ���7&	 ���  �4��   ���4�   /4���- 
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���7&	  ��   �d��&� �)   �\S�� ��N  )�&� ���	  (   ��� ����	R� ����� ��  �� �+0�9� �8�  $4� .   ?�4, ��

�PTF �:�� �	 f\;+� ��� �#� �� $9� �� Gossypium arboreum    �4,� )$4� K���4� . ��

 ?�44, �� 1��44���=GP��$447S # ���44Y9� J44,��   p��44� )���Ascochyta (gossypina) �� 

�39A    �4,� )$4���� K���� 1�+U\� 1�+,� ��� ���")�PP% Hillocks, e�PLG Sydow and 

Bulter, ����� Ebbels, ����� Smith, 	 ���
 Srinivasan,. (  

  


����
 ����  

          �&�#� ��� '�	 �	 �\7S �	 ���� ���7&	 /��-(Cotyledons)  e���,  e     �� )��	 )��� # '�	

   �� �8� ��B�� ��:� $��7: .      �&	 ��:� �, �" �:���&�=�D ��         $4:��� ��+46&	 �&4,�US $4��	 . ��

      �� '�	 # �&�#� ��� '�	 �#�  �8� �V&VS �    )��� �� )�&� ���        �^� �	 ��� �:��s�� �&��S �	 ��

  �#$S%     �,� �&�#� �{u- �� �+7&\&�  .              # $49��7: K�4�� �4,� �487� t�$;	 �� '�	 )���� �<�	

     $,�	 �b: �	 )$� ����, '�	 .�8�              �� �4:� ��+4U"�0 �4� �����0 !��A # )$&6" ���� ��

�� ��B�� ��:� g^,  ���.  

  

  

  

  

  

  

▲  ����� : ���  �	
� �
 ���� ���Ascochyta gossypii ��� ��� ��  

  

      )��� # /��M ����8:�� �&: ���, �#�      �4� ��C�	 �:� ��  $4�� .      �48� �4�#� g^4, ��   �4�

&A�$&98  ���   �� ��C�	 )�&,  $�� .�8�               r4-�	 # )��47: )���� �� ���, �#� �� �#� �,� �87� ��

     ��� �8� ��R�	 ��� �7U� '�� .  � ��� �7U�             K�4�� �4,� �487� # )$4� 5460 )��4�
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

$9��7: . ���	 ��         �7U� �R�	 ��� (�$:� # ����	 �;Q�� K��� ��      $4+<�&	 ��*�� )���� ���, ��� .

�8�  )��� �#� �� ��  )��4� ��$&,�A r-�	 # )$� /&86� �&: ��      �;4,�� $-�4U� J���4� �� �4�

 �� ���7&	 $:�� .�8�        �� ��C�	 /_�� # '�3�� �#� �� ��    # $9��       H��4U0 �&34� �4�:� �{u-

 �,� '�_� .                # ����+:� $�� |��� # 1� �+<� �&	 �� r-�	 ����+:� �:��C 1$� )���� /���	 ��

 �0�� ��B��     �,� )$� ����� �6�#� ��� .  ���, ��� ��   5E�" ����	 ��  e )�&� �3,  e   24�� !��"

        �� )$��6� /_�� ?�M !��" # �� '�	 �� ��� .���,  )���� ���  e(��+�  e\�#��  e  1$� �+8E�"

       �� )$��6� )�� ?�M !���<� # )�_:�&� �\I�< ��� .  ���, ��� ��         /&846� �46��� ��4� (�$:� ��

�7:      $9+U� �" �\&0 �� # $:�� .      ���	 �� �;&3M �&s $�� # �_����"       ���46� tu��4" )���� ���

�� $��	 . ���	 ��    )��� !��" )���� ���   �� ��*�� ��   )��� # $+<�       �34, )��4�� ���     # )$4:�� ���4	

  )��� �� �����    �� ��	 ���, ��� $:�� .�:��C   )��� ��	 �:�       �4� ��4	 $	 �" ���     �4;&3M�&s $:�4�

�,� . ��9, ���>�(Plant bugs)�d��&� ��    /4��- �	 ������ �&3� �{u- 23, 
���� �n;	 ��

   �0�� ��B�� # ���7&	      �� �39A �� ���� �6�#� ���     �0�� ��� �� ��# ���    4� '�	 ��    # )��$4:� �

 $:��� �;&3M (�<)�PN� Watkins, e�PP% Hillocks, # �PPD Srinivasan,. (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

▲  ����� : ���  �	
� �
 ���� ���Ascochyta gossypii ���� � ��� ��  
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▲  ����� : ���  �� ��� ������ �
 ���� ���Aschochyta gossypii ) !"�# �� ��!� ��� ��

$��� (��� �  �� ��� ������ �
 ���� ���Alternaria alternata 

 


����
 ����:  

  ���47&	 /��-Ascochyta gossypii   �4� �+0�94�       1� �4U9C�&s �4\S�� J4V< �4" ��4�

  �,� )$� ]Z6� .�$98&A         �8� �#� �� �"�7��$c+� ���#� # �b9� H��Y	 ��      �#� )��4�� �4�

)���        '�	 y�M #� �� # ���, # ��   �� /&86� �� $:�� .      �4�A �7" �� ��� �� �$9&8&A  e )�4��  ��

�:�  e   �^� �	�TT�NT         $9+U� �x,��9&8&A �#�0 ��C ����, 5� �	 # �+�#�8&�  . ���x,�&98&A

���\,#�  e /8� ��$9\&,  e�	     �:�D�F/% × �T�N       [#�&4, H��Y	 # �+�#�8&� (cirri)  �� 

   �� ���0 �x,��9&8&A ����4, $:�� .    $4&��&< �#� �� �x,��9&8&A        $4&��� �x4,��9&8&A /40�� �� ��

�� $:�� .          )�_46����� �� 1� ���	 $�� H���S �C�� ���+�	%F�%T      �4,� ���_&+:�4, �4C��  .

(�&\&U&�        �6" J&c� �#� �� ����� ���PDA            �� $4;	 �4� �$49&8&A # �:� ��+U"�0D�= 

  �� /&86� �+*� $:�� .          $4�� H���S �C�� ���+�	 �b: �� p��� �&;7C �&	 ��  e  � $4&���  ��x4,

 ���� ��C# 
�9� $9&8&A # (�&\&U&� �:�)�PLT Holliday and Punithalingam,. (  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

���!" ���# 	��$ � �!�
%�� ����&  �'��( ���(Epidemiology) 

           ���� ���V+,� ���&� ����V	 �� $&98&A H��Y	 1q���A �-��� /Y< �&s �� .  �����	 �&9d7�


7C    )��� �� )$� ��#�    �� �;39� )���� ���    $9+U� �&�#� ������ ���	 �_ .     �4:�#� �� �� �$&98&A

                   �4� $4�$C ��4� (��$4&9" $&��� # )��7: )���� �� �&�#� �����	 # )$� ���� ���	 $&98&A  $4��7: .

�$&9"  ���                          # )$4� !4ZA )�4&� ����4� ��4� (�$4:� ���4, �4	 1���4	 # ��4	 J,�� )$� $&��� 

������  ���    �� ��B�� �� ���:�i  $��7: .�d��&� ��             �� �4_�� �4;39� �4&: )��4�� �����4	 /I�S �

  $9+U� �&�#� ������ .       )��� # $��	 �+��� ��C# O�M�� J���� ��� $9��	 )$� ��	 �&: �� e 1q���A

     �� $�� �&: y�&�� �#� ��                 �4� /47- 1q���4A /4��S 1��49- �4	 ����	 �B&+: �� # $��7:  $499" .

��$&A�      )�#� �� $�$4� ��4�       �	�4+<� # ��4	� ��4�  e   J���4�      ��4�� �� O�4M��%F�%T   �4C�� 

�� ��*�� ���_&+:�, $+<� .A. gossypii        (�4: �4� ����� �4" �4,� 
&4,# �:�4	�&� �49��� �����  

 A. phesaolorum �� $��	 .1���� �,� ���� 1q���A ��� e |49" e �4&	�� e   �� 1�4B:��	 # ���4,

 $��7: )����)�PN� Watkins, e�PP% Hillocks, # �PPD Srinivisan,. (  

  

� 
����
 )����:  

   1�	�&��&s 1���&� �	 O#�9�  e             ���4&� ��4��V	 1��4" W�0 ��� # �����	 �� $;	 f&7- �Z� e

       /Y< ?#� O�M�� J���� �� �39A ���" ($-  e   p��� �	 ��	 �:�*-$Q !"   24,�9� ���  e  �4+9&��

 �� ��	 1��"��� ���� $9+U� ���7&	 ?�+9" ����#� .  

  

*+*+*+� ��,��,-',.���/$ ���
 �01  �2�(Cotton helminthosporium leaf spot)  

������� 	 
����
 )��$� � ������:  

�8�         m94C �3� �� ���: ���	 ���Helminthosporium        )$499"$&��� �����46" �4l"� ��

$:��� ��C# �39A .H. gossypii    �48�����A �� ��4	 �&�#�(Puerto Rico)  J4,�� Tucker  ��

  ?�,�P%G     � 1�9"� # $���� K����  �&{� �  e#�A  e     �,� )$���� K���� $9� # �&x&\&< .�8�  ���	

 �� ���:H. spiciferum  ?�, �� $9� ���PGG 1��&� �	 �T�F  �4:�� �	 f\;+� (���� �� $I�� 
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Gossypium hirsutum �,� )$� K���� .        /4���- �� �48� 1��49- �4	 p��4� �4�� 1��4�� ��

 �8� )$99"��B��   ���Y: J,�� ���	   ����� # ��@:          �,� )$���� K���� 1�+U\� 1�+,� �� )����� e

�=LD #�PGP Bedi et al.,. (  

  

 
����
 ����:  

�8�    )��� # ��� ���      �+"��	 # ����	 �� ��#� ��     �^� �	 ��F/T   �� F/%     �4�:� �4"�� �" �+7&\&� 

    �� �:� ��+U"�0  ���$+	            �	 �39A �d��&� �u+	� ��u- �� �:��s�� �� )�&� �&��S �	 ����  p��� 

H. gossypii �� $��	 .�8� �"��     ����4, '�4	 # $4��7: K��� �,� �87� # )$� 560 ��

   ��� 1���7: )$� ����, .   $��	 $�$� ������ ���  e      �� K��� �;&3M ���S �� ���#� ����	 $99" .

  )��� �-��� ��        �47: )���� ���� �:�� ��� �	 ��              �4:�Z\� �� �-�94Y� H��4I �4	 �4�# $:�4�

�8�  ��s�� ���   �,� )$� ��B�� �: .             )��4�� ���47&	 ��� �	 �39A �-��� �:�� ���E �	 f\;+� (����

�� $:�� . p��� �� ���:  ��u-H. spicifrum      ����4+<� �4A �� # ��4	  ��$&4,�A  H��I  �	

  !4�#� �� /3� �d��&�(pre emergence damping off)   �4��	 �� '�4	 K�4�� #     ��4�o �4�

�� $9" . 34, fM�9� �� �n;	 ��   �4d��&� �_+0�4, 2(seedling blight) �4�     �4i� �� ��4�

�� ��*�� '�	 �� ��C�� ���$&,��9&�� # ��$9� �� ����&&>� ������  $+<�)�PGL Bedi et al., (  

  

 
����
 3����&�4�� ���,�:  

p��� ��  �Helminthosporium gossypii  #H. spicifera   �����: �� �	Drechslera 

spicifera  #Curvularia spicifera  #Brachycladium spiciferum  #Bipolaris 

spicifera  �U9C (�< #Cochliobolus spicifer    �48� )$499"��B�� �\I� /��- #� 1��9- �	

 m944C �344� �44	 f44\>+� �4439A  '�44	 ��Helminthosporium )$44� K���44� $44:� .�&449d7�  

 C. lunatus    ���4� '�4	 �� �48� ��B�� �_�� p��� 1��9- �	  �4,� )$4� K .  ��4� (�&\4U&�  

 H. gossypii  ��*&� �^� # �:� �:�+�� �� )�&� �6" J&c� �#� ��D/G�� �+�#�8&�   $4��	 .

                    ���$4&A� ��4� ?�\4, �4� �4:�#� �� 
7+B� �� ��*9� H��Y	 ����<��$&9" )���� �<�	 �#� ��
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 �� 1#�&	 $9�� .            ����� # ���A �7U� �� (��+� # �&V+U� ���< �$&9" �l"�G��     # �4Q�- )�����

   ��:� )��$:��LN�=L  �,� 1#�8&�  .               $4&��� �4��< �$4&9" W�4: �� ��4*9� H��I �	 �� �$&9&"

�� $:�� .          �4,� 1�4��7: �4^V: H��Y	 �� �$&9" K��� /c� .      ����� �4� �$4&9"N��   )���4�� 

    �Q�-)  ��l"�L�D (  W��: ���\, )�����  e     ���- �� # /8�  ��uS        �4�:�  )��$:�  �7U� ����

D/�N�L/�� × ��N�=F �4,� �+�#�8&�  .  �4:�� �34� ��H. spicifera  (��$4&9"    H��4Y	 �4�

        �� $&��� �< �$&9" �#� �� �3:�C # ����+:� $:�� .    �4:��C (�< [�,� �	       �&4VVc� ��x4,� �4:�

     �48� ��4B�� /��- |\+Z�       m94C �� �439A �4��	    ��4�Helminthosporium   #Bipolaris  #

Drechslera )$� )��� ���� $:� .&� ����� ��� (�&\UH. spicifera  ��� �6" J&c� �#� ��

    �� �:� �:�+�� �� ��+U"�0 $9��	 .   )��� 2;69� ��� |&�       $9+4U� �Q�- )����� ����� # �� .

         |&� �#� �� �3:�C �� ����+:� H��I �	 ���< �$&9"    �4� ��C�	 ��  $49�� .     ����� �4��< �$4&9"

 �Q�- )�����  e�&V+U�  e   ��:� ��-G�F/D �+�#�8&�      �� H#�*+� ��:� ?�M #   $4��	 .    �4� �$4&9"

      �� ��C�	 ���*�$&9" �#� �� ��*9� H��Y	 $9�� . �Z� �� ��$9\&, �� �$&9"  ����� /8� �s��

=�%       ��:� )��$:� # �Q�- )����� F/�F�F/% × D��F/%T  �,� �+�#�8&�  .  �4:��C (�<     �4�:� �4:�

 $9:��Biopolaris  �,�)�� �:��C ��+:� #� �� $9:�( . (�< �U9CCochliobolus spicifer  (�:

   �� 5&���#�+� �" ���� $��	 .   �� (�&U+��A(Perithecia) )�&,   e       �4:�#� ����� # ��4n&	 �� ��� e

 ��:� ?�ML�T�DGT      ��:� ��- # �+�#�8&� GFT�=FT �,��+�#�8&�  . 54,�       �4	 ��$9\&4, �4�

    �� �&V+U� H��I  �9c:� �����  e       �4�:� )��$:� # ���\, #�%T��% × %GT��=T    �4,� �4+�#�8&�  .

            ����� e�:� �	 )$&6" �$- �6� �� 5� ��$;� �	 �x,�8,��G�G         �4�:� )��$4:� �4Q�- )����� 

L�LF/= × %DT��=F   �4� 1#�8&�   $94��	 .          $4:��� ��4C# ���"�84,� �� �4s#�� ��4��&<���A.  

 C. lunatus �:�� ���, �� 1� �$&9" /8� J,�� �� ]Z6� �� ��� .(��$&9"    �4, ����� �4�

���       1� (�, ?�\, �" �Q�- ���F�P × =%�%T  �,� �+�#�8&�  .   (��$4&9" ����+:� �����\,   �4�

)��� ?�\, �8&��S �� �:��s�� �� �� )��� �:�&� ���  $9+U� )�&� ��)�PLF Ellis and Cibson 

 #�PNP Sivanesan and Holliday,. (  
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▲  ����% :  &��� �'*+,-" � �+,-"Cochliobolus spicifer 

5�.�� � ���!" ���#:  

                 )��4� ��� '�	 �� �I�Y0 ���&� ����V	 �� �-��� /Y< �� ���0 �� ���7&	 /��- p���

 ���� ���V+,� .                   ��4B�� �� ���47&	 # )��47: �4&��;< p��4� J&4c� J���� 1$� $-�U� �	 ���	 ��

�� $9" .         �8� # �d��&� '�� /���- ���, �	 �" ����I ��         4�� ��4� )���43� �4� ���	   ���47&	 �

            �� �+,�" 1� H$� �� ��0 �	 ��0 # ���$: ?�+9" �	 ��&+S�  ��4� .         W�40 �4�� # �&4�� �Z4�

                1� 1��4" �4+9&�� # ��	 �:�*-$Q # �����	 �� $;	 ���&� ����V	 1��" �4��   ���4�   ���4�#� 

 $9+U� ?�+9")�PPD Srinivasan, e�PP% Hillocks, # �PN� Watkins,. (  

  

*+*+6+ "� �(�! ���
 �01  ���7���,�(Cotton curvularia leaf spot)  

 �44��R##��" �� �44��: �44��	 �448�Curvularia lunata  �44	  f44\;+�  (�44���  ��  $449� ��  

G. hirsutum  #G. arboreum �,� )$���� K���� . ��� �#� ��Laxmi   �4:�� �	 f\;+�

Gossypium hirsutum �8� �Z� ���7&	 �� /I�S ��� /8� �s�� e)���  �� ��� ���� �	 �:�

       �^� �	 1� y��M� �� �:��F��T    �� ��C# �	 �+7&\&�  $9�� .�8�        )$� �8� �� �	 �,� �87� ��

$99" ��B�� �b9��: ��� /8� # .    �4	 f4\;+� ��� �#� ��G. arboreum  �48�   54E�" ��4� e
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

     )��� �� /8� ���" # )$9"��A      �� )$��6� �� '�	 �� �:� �� $:�� .�8�   '��4	 �4,� �87� �� 

      $:��� �8� �� �	 # )$� �� . �8� /8�          # �b9��4&s �4� ��4V\S ���%�%      $4:��� �4^� �4+7&\&�  .

�8�           �� ��C�	 '�3�� �#� �� H�$: �	 )�#�8: # )$&6" ��� $9�� .       �48� �4"�� ���$4� �4	   �4�

)��� )��� ��:� �&��S # ��#� �� �� �:��s�� �� ��  $:��)�PPD Srinivasan,. (  
  

 
����
 ����:  

&s (�< ���7&	 /��- p��� �U9C�Curvularia lunata (�: �� ����� �" )$� �+0�9�  ���

Acrothecium lunatumn  #Helminthosporium caryopsidum �44� $944��	 . (�&\44U&�

    )��� �� �:� �" 2;69�  ��#� ��  e   ��- �	F�%   �4� 1#�8&�   $94��	 .   )�4�� �*�$4&9"   )�4&� �� e

    ?�M �	 2;69��&s%LT     ��- # 1#�8&� G�%          ��4B�� �4\�#� H��Y	 
���� ���� # 1#�8&� 

�� $:�� .   /8� �V��� �� �$&9"  e)��� ��  e            �74, �� ���4, ?�\4, # �Q�- )����� �, �����

    �,� �&V	 �� �+���	 ���A .   �:� )�&� �$&9" y��M�  e        ���4- �� # �&V+4U� ���� # ��u�   ���4�

  �7U��G�N     1� ?�M # N/=F��L    �,� )$� K���� �+�#�8&�  .  (�<    ���47&	 /��- �U9C�&s

Cochliobolus luntus ��  m+��A $&��� �" $��	(Perithecia)��  $9" .m+��A )�&, �� e �n&	

      $9+U� �:�#� ����� # /8� �#�" �� .  �+U� #� ��8,�      /84� ��$9\&4, # ��  e    �4	 ���x4,�8,�

 ��$;�N��5,� �� �� �$-  e ����� # )$&6" �� �Z:�F�G $9+U� �Q�- )����� .  

       

  

  

  

  

  

  

▲  ���./ :  �'*+,-" � �+,-"Cochliobolus lunatus 
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   ��44	 !44��A �� # )��447: �44\7S ����44� ��44� �744U� (�447� �44	 ���447&	 /44��- p��44�  

(seed coat)�,� �:���� 1�+U�� �	 ���� ���&� )���� ����V	 # �39A  .  !��4" 23, p��� ���

�:��C   �� ��	 �:� ��� .   m8- �39A |\+Z� (����  /47;��      $4:��� H#�4*+� ��4� .      �4	 f4\;+� (�4���  

G. barbadense /7c+� $9+U� �� . �48� )$99"��B�� /���- ���, �	 �8&���I ��    )���43� �4��	

     �� ?�+9" �&: ���7&	 ��� ��� ��� .              �4&7�� �� ���47&	 �4�� �� ��4	 1��" �+9&�� # �:�*-$Q

 �,� �����0�	 ��+6&	)�PPD Srinivasan, e�PP% Hillocks, # �PN� Watkins, .(  

  

���������   ��	
 ��
������� �� ���� ����(Cotton cercospora leaf spot) 

������� 	 
����
 ����� � ������:  

     �39A fM�9� �l"� �� ���7&	 ���    �� �+*� # ���� ��C# �&:� ���"     �48� �4C �4� �4" ���   �4��	

       m9C �3� �� ���:Alternaria          �4C# �4&: ���47&	 �4�� ��� �<�� ���� � .     �� ���47&	 /4��-

�8����  e�&E  e�Y�  e      �,� )$���� K���� ���8���� �����6" # $9� .     $�� ���	 �" �VM�9� ��

             �4� �+46&	 ���7&	  H��U0 ���� �6" �39A ��� �U&: 2,�9� �39A  ��4� .       �� �&4E ��4C �4	

         �,� )��	 �&E�: 1� H��U0 )$� K���� ���7&	 �" ������6" .     '�	 �#� �� JV< $9� �� �� e

                     �46" $-�4U��&s # O�4M�� J���� �� �39A �" �VM�9� �� # �&A ��� '�	 �� JV< �8���� ��

      �7U� (�7� �� ���7&	 ��u- �,� )$�      �,� )$� )$��6� �39A ����� ��� .    ��� �" �VM�9� ��

   �8� �	 )��7� ���7&	     �� ���: ���	Alternaria          �� '�	 
��� �� /3� K��� 23, $:��� ��C#

  �� # )$�                 (�4, # (#� �&4E �� �39A y�&�� 1$� ���	 ($- # ?�Yc� !��" �B&+:)    (�4, 54�

���	 ���+:� (�� )$��6�  ���)�PLG and Ebbels, �PGP Miller,. (  

  

���7&	 ��u-:  

   �8� ��	�6� �\- �	                 �#� �� 1� /4��- f4&�� ���4,�9� |4\+Z� /���- �� ���: ���	 ���

     �� /86� )�&� �#� �� ��u- $��	 .  ���	        $:��� �6" )���� H�;^� �,� (�R �;^� ���,�9�

    ���44� ���44C� �44�:� ���44� �� h44" ?�44I� # �$44C ���447&	 /44��- # .�448�  �� �44��: ��44�  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 Cercospora gossypina   )�4�� �4�:� �"�� ���$� �	 �" �:��s�� �� ���� �$+	� ��   �4�#� ��

��       �� ���	 �:��s�� ��:� �&��S ��# ���� $:�� . �8� ��  �7�$� ���   )��� �" ��   )$� �:� ��  $4:� e

�$&9"  ���   �� /&86� p���  $:�� .         �8� # )$� �8� �� �	 �,� �87� �8� ��$9E    # '��	 ���

 $99" ��B�� �b9��:)�PGD Calvert et al.,. (  

  

  

  

  

  

  

  
▲ ����� : ���  �	 
�	 �
���� �� ���� ���Alternaria alternata )���  ������� � ������ ���

��� (��� � ���! �� ���� ��� "#$% &��' �	 ������� �#��! �	 
�&	 ���  

Mycosphaerella (cercospora) gossipina  

 
����
 ����:  
     ���47&	 /4��- �4U9C�&s (�4<Cercospora gossypina      1� �4U9C (�4< # )$4� �+0�94�

Mycosphaerella gossypina �� $��	 .� �"��+� H��Y	 # ���\, �&	 p��� ��� (�&\U&� �

         �� /&86� �� '�	 ��� �� �+6&	 # �,�A ��� $:�� .  )�&� �� |&� �:�  e     H��4I �4	 ���*�$&9"

  �:�#� �� ����$9E       �4� 1#�4&	 '�4	 ���  $49�� .     �#$4S ���*�$4&9"�FT      $4:��� ?�4M 1#�48&�  .

 �+�� ���*�$&9" ��  e)���   )�&, �� �� �:�  e             '��4_�� H��4Y	 �4�+:� �� # �4Q�- )���4�� �����

$9+U� . � �$&9" �	 � �:�  e)$&6"  e /8� ��$9\&,  e       ����� # ��49c:� ����� �����T�F   )���4�� 

        �� �+7" W�: �7, �	 )����� ��- �" �Q�- ��� .m+��A    )�4�� �4�       )�&4, �4� )�4&� ��  �4:� e

 /8� �#�"  e      (�$4:� �#� �� �4" )���� �<�	 �� �+<� #�< �7"       �4� '�4	 �4I�Y0 )��4�� ��4�

�� /&86� $:�� . ��8,��T�N × DF�DT �+�#�8&� e ��:� /0��N �"#� �� �n&	 �x,�8,�  
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/8�  e     ���\, #� �Q�- )����� 5� �����  e           �4� 54���	 �Q�- )����� /c� �� # �:� �3,

 $9+U�)�PN� and Watkins, �PGD Calvert et al.,. (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

◄ ����* : �"#+� ,�"#+� -��% � �$."#+�  ��  

      /��0 ��Cercospora gossypina  

  

��
����
 )���:  

     ��� ����	 
��
 �
��� ���� ��      �� �
��� ��� ������ ��� ��
�  ���! .      �� "�!�� #� �
����$%

     &�'
� �$�( )��
! �� &�'
� *'���  +    ,��� �� -�/ 0�
�� ���1  +         0�
�� 0�23�� 1 ��	��# &1���/

 �4��� ����5�67� ��
/3��84 �
��� ��4 91� ) �PPD and Srinivasan, �PP% Hillocks,(.   

   

*+*+8+�2�� �9��& ;��<' 
����
   

             ?�4, �� �48���� )$c+� HR��� �� ��	 �&+UZ: ���7&	 ����NPT        # �4,� )$4���� K���4� 

     �,� )$6: )$��6� 1���� �� 1�9"�� .    �8� ���o /��� ���7&	 ��u-       ��� �34,�� ��#� �3, ���

     �8� # '�	 ��#� g^, �#�            �i� �� '�	 ���� g^, �� �"�" $&*,  ���   �" �,� ������x,�

   �8� �	�M� J���� ��       �� �:� $&*, �&: '�	 �#� ��� $:�� .     1�#��4< ������x4,� H��I �� e
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

�8�      )��� �:� �	 # 5&�#��: ��   ���� )�&� �� $9�� .�8�      �8� H��I �	 1#$\&��" �#� ���   ��4�

     )��� # 5&�#�\" mx, �" �,� �+0�, O� ��V\S �� )�&� �� $:�� .  4� ���47&	 ��� /��- p��

Ramularia areola  �U9C (�< �	Mycosphaerella areola  �,� )$�.  

  

  

  

  

  

  

▲  �����  :  /��0 �� ���� �
�	 1234Ramulavria areola 

  

*+*+=+�2�� �>?' ;��<' 
����
   

        )�� ��� �� ��$�	 �&���	� �+"� �����=DL           �4����C �� 1���40�z� ��+,#� �� �� ���7&	 ��� 

  7: )$��6� 1��*I� �,� )�� .        '�	 59�A 1$� W#�E # �&E /��� ���7&	 ��u-  e  1$� ����

 �,� ���	 .         �,� 1���7: '�	 �6A �� ���7&	 /��- �:� $&*, !��A .     /4��- �4U9C�&s (�<

  ���47&	Oidiopsis gossyoii    1� �4U9C (�4< #Leveillula malvacearum (Taurica) 

 �,� )$� K����.  

  

*+*+@+ 
������ A!" 
����
 (Tropical rust) 

       �,� )$� K���� ��&U��� fM�9� �� ���7&	 ��� .         �4�� �����46" �� �0�	 �� 1�9"�� ���

    �Y� /&3� �� �39A �6"  e5��8�  e)�	�37��  e      �$���\< �B	 �8���� )$c+� HR��� # ��"�� ��V��<�

  �,� )$6: )$�� .                   �4U&: ��4C�� ���47&	 �4�� ��4C# �4	 �493� K���4� �4&: 1���� �� .  �47�

&+��" �:�� ������    m9C ���Gossypium      $9+4U� [�US ���7&	 ��� �	 .     �#� �4	 �&49d7�

 �4:�� �� �0�	     �4&: # �46S# ��4�Thespesia populnea # Azanza garkeana   1�4��&�
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  �,� )$� )$��6� .        )��$:� �	 �� '�	 �#� ��� �$����)mm =�� (      �48� H��4I �4	 #   ��4�

)���       �� 1���7: �:��s�� ���� �	 /��� �� $9��	 .��$����   '�3�� �#� ��  e     )$&46" H��I �	 ���,

�� $9��	 .�� K���  �� '�	 ���7&	 ���� H$� J���� �� $99" . ���7&	 /��-Phakospora 

gossypii  �,� )$� K����.  

  

  

  

  

  
  

▲  ����5 :  �� ���� 1234phakospora gossypii �6+7 
�	 ��  

  

*+*+B+ �2�� �
�9 C,�D A!" 
����
   

  ���      ?�, �� ��	 �&�#� ���7&	�NP=         �4,� )$4� K���4� �8���� ��8��8� �������  .  �4�#

�,� )$6: )$��6� 1���� �� 1�9"�� . p��� ���7&	 /��-Puccinia cacabata    )$4� K���4�

�,� .�8�                  �� '�	 �6A �� �:� ��� ��� (��$&,� ���o # �� '�	 �#� �� �:� ���V��A ���

�� ���7&	 ��u- $9��	 .	�&� ��� |\- 1� J,�# 1�Bouteloua sp.1�+U�� �" �,�    �:���4�

�,� 1� �#� �� ���7&	 /��- . �,� [�+A ��37" �� ���: ��u- �&3� �\&0 ���7&	 ��u-.  

  

  

  

      ◄ ���89 : /��0 �.�+#�#7 ��!�'  

     Puccinia cacabata  ;<7 � ��� ��  

                     �6+7 
�	  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

*+*+EF+ 
���D  ��
,0'� ��  ���&�DWitches broom or Escobilla (Ramulose)  

                    �4,� )$46: )$��46� 1���� �� 1�9"�� # ���� �&7�� /���	 �	�s ?�7�  ��  ���7&	  ��� .

     �8�  H��I �	  ��u-              �4;&3M�&s $4�� # �4� '�4	 �#� 5&�#�8: ���)   ��#��4C �#��4C (

�� $��	 .  ���47&	 /��- p���Colletotrichum gossypii var. cephlosporiodes   K���4�

�,� )$�)�PNN Carulho et al.,( .  

  

  

  

  

  
  

  

▲  ����= : �>�� �?#6@�#� "�� A>�� �<.�� ���  1234 B.�Cescobilla�6+7 ��   

  

*+*+EE+�01   �2�� %���,�,G ���
(Cotton phomopsis leaf spot):   

 � �8���� ��:������ ����� �� ��	 �&+UZ: ���7&	 ����,� )$� K��� .    1�9"�4� ���47&	 �4��

    �,� )$6: K���� 1���� �� .          �� �\7S )�&� ����� ��� �7U� �7� �	 ���7&	 /��- p��� $9" .

      �4+<�#�< �S��: H��I �	 �$+	� �� ��u- e     �4,� ���4, # '�4	 �#� �+0�4U	� # ��+4U"�0 .

  �8� ��� mx,     �� )$&��A ��$&98&A �	 ��       $&��� �� �$&9" /8� #� �" $:�� ��  $9" .    /4��- p��4�

 ���7&	Phomopsis malvacearum �� $��	 .   �4,� /4� �:��C �	 p��� ��� �\I� H��U0

�� �:��C ��� �+<� �&	 �� r-�	 �" ��� .  

  

*+*+EH+ ���.0�.',/�G ���
 �01 (Cotton phyllostivta leaf spot):   

           �48� 1��49- �4	 1�9"�4� p��4� �:�� #�           K���4� �4V��<� �� �439A �4��	   �4,� )$4� . �4:��  

 P. gossypii #P. malkoffii   �4:�� # )�	�37�� ��6" ��P. malkoffii     �43i �4	 �4&���:�� ��
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�,� )$&,� . �4:��P. gossypii        p��4� )��47� �4	 �4l"� # )�	�437�� ��46" ��Alternaria 

macrospora  �,� )��	.  
   

*+*+E*+�01   �2�� ��,�������� ���
(Cotton myrothecium leaf spot):   

�8�        ��C $9� �� (�&U�#���� ��� ���	���  ���� �8�    �� �� ���	 $9��	 .    /4��- �:�	�&� �9���

     ��� ���*\- �� ���$;� �� ���7&	  e      �4� 1�&{#$" # �,�:R�, )���:�0 H�B��3,  $4��	 .  ���47&	

     �,� )$6: K���� 1���� �� 1�9"�� .            # /3� �� �d��&� 1��	 �&	 �� �	 ���� ���7&	 /��-   �� $4;	

 �� !�#� $��	 .�8�           )��� �&��S �	 �:� �����0 # ��V\S H��I �	 �$+	� ��     �4,� !*94	 �� .

�8�     �� )$&6" ���$� �	 ��     �7&: �S��: �\&,�	 # $:��     �4� �M�S� y�*�   $:�4� .     ��$4� �� $4;	

 )�&, k�V:   �:�(Sporodochia)     �� 1���7: '�	 g^, ��         '�	 K��� 23, ����: �� # ����

�� $:�� . ���7&	 /��-(Myrothecium roridium)   �4��	 ��4�+:� �� 
��, '�� 23, ���� 

 �39A(die back)��  $:�� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

▲ ����D :  /��0 �$."#+� � �"#+�Myrothecium roridum 

  
*+*+E6+�01   ��,G ���
(Cotton phoma leaf spot):   

        �,� )$� )$��6� �V��<� # $9� �� ���7&	 ��� . � ��u-   �8� �	�6� �\&0 1     �4��: ���	 ���
  ��Phomopsis   #Ascochyta   �8� H��Y	 #    �� ��V\S 5&�#�+: ��� $��	 .   �<�	 �� $&98&A

�� /&86� 5&�#�8: ���� .�,� /86� ����9� �	 ��u- �#� �� p��� ��� ]&Z6� .  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  

  

  

  

  

  

  

*+*+EI+3&�& 
�$ J-�   
�(Sooty mould):   

   )�#� ��� 5x" H��U0                  ��4: !	�4� �� ��&��4\C �4	 �+94,�+< �4&��;< !��" f��M �� ��

          �� )�&� �3, ���C� �_�� # �� '�	 �#� �	 $&���0 $��	 .  �8+6��	))��� �� ( (�&\&U&� ��   ��4�

   '�3�� �&	 �� )�&�      �� )$��6� �� '�	 �\I� ��� ��� . p��� ���     ���$�� �#� ��)H�c��� (

  �� $�� ����+8:      �����0 H��Y	 # $99"            # �c^4, H��4I �	 # ����	  g^, �#� �:� )�&, 

)��A         �� ���o )��� )$-�� �� ����+8: /c� �� �� $:�� .   )��� # �� '�	 �#� p��� ���   $4�� ��

�� $9" . m9C �	 f\;+� ���7&	 ��� /��-Capnodium ��  $9��	.  

  

  

  

  

  

  

  

���� ���� �	
� ��
� ��� �����
�  

       ���"�0 �39A ���	 �6�� ��$&,�A /���-     �� �&��;< W�0 �� # )��	 $��7: .     �4�:� �� ���$4;�

      �439A �d��&� �\S�� ��)�F�F      �4��" �� m4A �#�  (           �4d��&� '�4� 234, # )��47: �4&��;<

�  ���E : ��� F�G0 ���  �� ���� ��

Phoma sp. 

 

► ����H :  "�� � �6+7 �
����

F��� ��G�I�  ��)��� F�#% ( ��

 �� 
�	 �� F"� J��C ���' ���

F"+�' K�L� �	 �
���� �M�  

 

►
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�� ���� .          ���	 
�	 � ���
� ��
� �
� 	� 
� ����
� ��� ������    �!��� �"#$ 

�        �
!� 	� 
!� 
!�

    �� %�&� �	 '(
��
� )��#�      )��#� �* ��	�+ 	� � ���
��          �!�
� �"
!,� 
-�/ 0�1
2$ � ��	 
�#� 

  �!� �!3�� ���� ���	 �4��(�� '3( � ��� 5
2$ 6���7�  ���!� . 8	
!�  
!� 
Rhizoctonia solani �

Thielavipsis basicola �Fusarium spp. �Pythium spp. �Sclerothium rolfsii  9:!!;

����
�             #� �* �"	�:� 	� #���� 	� � ���
�4 <#� '3( �* ��=,� ��
�      �"
!,� 
-�/ ��	 
�#� )��

     �� �3�� ���	 �4��(�� '3( ��
�   ����)  0!�1
2$ ��&�  ?           
!-�/ 
!� �@	
!3� 

!� A�	 � B!CD" ( 	�

  0�,�
	
���  
�          0!(� ��!� ���� F�G�� ���
�4 <#� � 	H� 
( .        �I���!" #=!��� 0�!,� �!�� 	�

�� ���� F�G�� ���� ���� F�G�� #��� 0�,� 	� �* ����  ���.  

 ��444s� ��$&444,�A  �� �444��: �44439A �4446�� �(Syn. Rhizoctonia bataticola) e

Macrophomina phaseolina  �� ���: �39A �6�� ���7- ��$&,�A #Phymatotrichum 

omnivorum )$7-  �������7&	 �����	 �� �" $9+U� �� �� 
��� �39A ���  $9��	.  

  

 �� ���� �	
� ��
� �������Phymatotrichum omnivorum :  

���                    ?�74� # )$4c+� HR�4�� �4	�s O�49C �48�� # ���&\� ��� W�0 X�YZ� ���7&	 

 �� 5��8�           ���$4: ��C# 1���� �� 1� $�� 2,�9� J���� # $��	 .        H��4I �4	 ���47&	 �4{u-

  �,� 1� 1��C ��� '�	 # ���	 �� H#�*+� .���	 ���7&	 /��- p��� �&��;< �i� ��   H��4Y	 ��

    �� 560 # )���@A �:����: $:�� .   �6�� ��$&,�A �i� ��  ���	 ��        �&4�� �� ����, �	 )���� ���

 �� 1#�&	         �6�� g^, �� �_:� $&*, y������ )��� # $9��    �,� $��6� /	�� �� .    )��4�� fM�49�

�8� H��I �	 �-��� ��  �,� ��.   

  

  

  

  

◄ ����� :  �� 	
��
 	� ������

 ����Phymatotrichum 

omnivorum  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 

  

  

  

  

▲  �����:  ����� 	��� ��� �� ���� ������
 !�� 	�   Phymatotrichum omnivorum  

              �4��	 54���: # �&4�� g^, �� �x,� )��� O�M�� J���� ��      �4� )$��46� �4�  $:�4� . ��

     �� )$�� (�� ���� �� $;	 ����0 �0�#� �� ���7&	 �{u- �&:�*&��" ��� .   �4i� �� )��4� ��� '�	

 )��� ���7&	 ��          �4i� �� )��� ��� '�	 �� �� ���47&	   �4�          # (�&\&4U&��# # (�4�����< �� �4��: �

  � ���: �_+0�,   �,� ���&7&� ���� � .     �,� �:� ���" �� '�	 �:� .   )�#� �M ���, ��   ��4�

                  �4� �&4	 �� �439A ?�Yc� $I�� �, �� !&	 1�+U	�� /��#� �� # O�M�� # (�� �#� .  H��4U0

       $4� ��C� )���� ��� �&�� �� �39A ���" �&-�97� �" ��	 $�$� �$V:� )���� 
���� �� ���7&	 .

     �� ��� y������ �89�� /&�� �	              �4,� 
&4,# �:�4	�&� �49��� ����� # ��V	 �� ����� ���:��� p� .

      �� )���� p��� ��� �	 �" �-����      �� ���	 )���� ����, �� $:�� $9:�� .�6��   �:�+�� (�&\U&� ���� 

)��� ��� �	 /��� ���� # ��P. omnivorum )$� ��B�� e     �4� �4��� W�40 g^4, �8���: ��

  �� �:� ����I ���  e   � 2C�� �:� ���               �46�� ��4� ��$&4,�A ���4, �� ���47&	 �4�� ���47

�� ��� .             5&��U"� $&,� �&��;< �\&,�	 �" �,� ����9�$&:�&,�+:� �� ��9<�	�\< �� ���: ���� �:�

    �� ��C�	 �39A ���+�$&:�&,�+:�#�A �	 $�� .             J4,�� # �4,� �74, 1�4��&� ���4	 5&��U"� $&,�

�� $&��� p��� ��� .   ��4� H#�8\4,�P. omnivorum �  f47- �DT��T   W�40 ��+7&+:�4, 

 �� /&86�             �4�:� �#� �47" �&i�� �^&c� /���- # $:��� ����� ��V	 1��� /&�� �&7� �	 # $:��

$:��� .       �� /86� �� ��:� �	 )���3� 
�Q�� ��� ���, .            p��4� �4�� �4&��;< ���4	 1�+4U	�� ��4��

 �� 2,�9�              �� �	 �39A �" ����� # �&� �0�#� �� /&�� �&7� �	 # $��	 )��� �\S     �4,� )$&,� ���
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   �� )$��6� ���7&	 �{u- ��� .     )���" t�+3U: ����*�$&9" ����� ���7&	 /��-  e    �	 2;69� �� )��,

        $:��� ���� �� �#� �� �$&9" �" (��+� W�: .   ���# �$&9") �x4,��+,u	�����	 (     54� # y�*4�

���\,  e    W�0 g^, �#� )��� H��Y	  e      $9+4U� ��n&	 �� ���3\�)�PP% Hillocks,  e�PNF 

Rush et al., e�PNP Mulrean et al., # �PG= Percy,. (  

  

  

  

  

                  ◄  ����" : ���� ����� ��# �$!%$  

                 Phymatotrichum omnivorum  

  

A : ��*9� |&� B : �� ��C�	 |&� $9E 
�7B� �� �" )$:#� |&� $��  

    C : &� $&��� �" ���	 )$:#� |&��� /8� �3&\, | $9"  

D : �^V: �	 /8� �3&\, |&� (��+� ���  E # F : �*�$&9" # �$&9"  

H : (�&�#�8\,� �� �Q�- 
^V�  

  
��� ����	� ���:  

  �39A ��� W�0 J���� # ���$: ��C# 1���� �� ���7&	 ��� 1�E �:�� �	 1���� ���"   �4,� ��

           ���+�	 �U&: ���7&	 /��- p��� �;,�� # $�� $-�U� �"      �	 ���7&	 �#�# �� ��&��\C K#�

  �� ��6" /0�� $��	 .  1�	�&��&s 1���&� O#�9�  e f&7- �Z�  e    �&4�� 1������4� !��  e   �� )��*+4,�
                  ���4Y+�� H��4I �� W�40 1��" )����+,�A # W�0 )$99" �:�*-$Q ���� �� )��*+,� # (����

 1��	��� ������ ?�+9" ����#�  $9��	.  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

������ ��
� ����� �������  �	
� �!�"(Charcoal rot) 

�#$
��! % ���&�" '��() � *
+�,�:  

        �439A �#� �� ��4	 �&�#� �39A ���s� ��$&,�A /��- p��� e H#q(Jute) e  �46E �4&	��  �4\3\	 e

(���	       /��#� �� ���, # �9&���PTT            �46�� �� 560 ��$&,�A r-�	 �" $���� K���� $9� �� 

��          � ���4, �� ���7&	 ��� ���$� �	 # $�              (�4� fM�49� �����46" �4_�� �� �439A # HR�4Yc

(Tropical)  �7&: #   (�4�(Sub-Tropical)    $4���� K���4�  .     m94C �34�Macrophomina 

 J,��Petrak  ?�, ���P%=    �4�# $4� ��4B�� Ashby   ?�4, ���P%L  (�4: M. phaseoli  ��

    ��7: O�Z+:� ���s� ��$&,�A /��- p��� ���	 . ?�, ���PDL Goidanich   �4	 54� �� ��_:�

 (�: �\"M. phaseolina ����� 1� �#� �� .     p��4� �4�� �4_�� ��4� (�: ��Sclerotium 

bataticola  #Rhizoctonia bataticola  $9+U�.  

 1�9"�M. phaseolina  �����	 1q���A 1��9- �	(Seed borne)  ���"�40 # (Soil borne) 

         �� �+0�9� ����6" �� ���&U	 �� 
&,# �:�	�&� �9��� �	 ��� .    �8���� �����6" �� ���7&	 ��� e

u{#�:#  e�&{�  e �4Y�  e 1���4,  e 1�4:��  e   ���>4�� �&^4U\<  e           ���4, # �439A �#� $49� # 1�+4U"�A

  �� 
��� HR�Yc� $��	 .        1�+U"�A �� 560 # (�� J���� �� �39A )����  e 1��4��  e 1�+4,#$9� e

     ���� �6" ��"�� ��V��<� # 1�:��  e     �� �4��: �6��&�$&,�AMacrophomina     /846� 54�

      fM�49� �4�� ���4	 (�4��� �#� �� X�4Y0 �4	 )$7- )G. herbaceum  #G. arbireum (

��                    5460 # (�4� ��� ?�, �� �n;	 �� (���� ��� ���" )$99"�#$c� /��- 1��9- �	 # $��	

 �� �#�	 $9" .        �� ���� �� ?�Yc� /" 1��	 �&	 �� ���:��� p��� �^���� �&9E �� $��	 . ����� ��

 �A O�B9A            �� !&	 
���� �n;	 �� $I�� �, �� ���7&	 H��U0 1�+U"PT    )$� K���� $I�� 

�,� .  H��U0���7&	  ��           g^4, �� �&_:�&� ��M �	 #�A �� ���"�0 �%L       $4Y:�A ��4+8� ���4� 

 p��� �" �,� )$� ��#��	 �R� ����M. phaseolina   �� �8���� ���� )$9�� !��" /���- 

 �� ?�Yc� $��	 .   )�V��	 H��U0     �� $9� �� 1�=T     �4,� )$� ��#��	 $I��  .    H��4U0 1��4&�

�� H#�*+� �-��� H�&\7- # W�0 J���� �	 �+U	  $��	.  
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 ���&�" -./0:  

���  ����  
��� #             �7U� # �6�� )�&, ��$&,�A |\+Z� HR�Yc� �� ���7&	 ��u- ����

         �4: ���� # 560 ���� �" �,� ���, �&��A   �4,� ��� .     �� 1$4� )�&4, �439A ��   �� �\4I� �46

   ����+:� �7U�) �6�� W�: (     �,� ���6� ���, 1$� (�: # .  ��������  ���     �46�� �<�	 $�$� 

                         �4i� �� ����4�� /4c� �� # )��� �4,� �� �� 1��+U�� 1��� )�&� # )$� ��� # (�: �\I� ���, #

     �� 
^� # �+U8� ��	 K�# ��� .          �4,� )��4�� �46�� J&c� (�7� �+��S �&9E �� .  H#�\84,�

 &, ���  )�Macrophomina       )$9"��A )$&,�A O�E # �,�A �&	 �� $:� .    )�4&� ����� ���+7U�

         �� ���	 1���#� 1� m�#� �� '�	 # )$� 560 $9:�� .        O�4E �74U� �� �+S��	 �6�� �,�A

�� �$C ��� . �" �,� 1� �� �"�S �&: ���� K����M. phaseolina  # '�	 �8� ��B�� 23,

  �� �39A ��u	 ��� .�8�  �" ��      '�	 �� ��V\S # �:� ����I 5E      �4� )$��46� �4�  $:�4� . ��

       �8� p��� 1�	�&� ����+� �6" �i� �� �-���     )���� H��I �	 )���� ���     �4� K�+4U� ��#  $49	�� .

            �� ��*�� ���	 �\S�� �� �� # �d��&� 1��� �� �� �39A ������ $+<� .     �:��� �� �d��&� �" �+�#

       �\7S ���� �,� )$6: �	�E 1� ���, �"   �8� ��&� ����          # )$� ���o �:� ����I �� ��� ���

       �� �&	 �� �d��&� $�$� ������ H��I �� �#� .      �8� ��� �	�E ���, �<�	 �" �+�#     )�&4, �4�

       �� 560 �d��&� # �+<�� �� ���, y��M� ��� .         �� '�	 1$� 560 # �\I� �6�� 1$� )�&,

             �4	 (�4��� �� X�Y0 �	 ��:� 1$:�� 1���#� # )�&� �#� ��  
��4� ��        �� ���47&	 �4{u- ���4�

�39A �� 1���� ��� ���"  $��	)�PP% Hillocks, # �PNL Bruton et al.,( .  

  

  

  

  

  

 ����& :  '!� 	()�* 	()�*

�� +,$��  	� ���� � 	-.* ������ 

Macrophomina phaseolina 

◄
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  

  

  

  

  

► ����� : /�0!� +,$ �� 	1�� 2� ������     

 	-.*  ���� 	�Macrophomina phaseolina  

  

 ������ �	�
:
  

 p��� ���7&	 /��-Macrophomina phaseolina (�: ����� (�4: �� ����� �" )$�    ��4�

Macrophomina phaseoli �Macrophoma phaseoli �Macrophomina phaseolina �

Rhizoctonia bataticola  #Sclerotium bataticola �� $9��	 .   �4,�A �4�� �� H#�\8,�

�6��  e        )�&, H��I �	 )��� �#� # �� '�	 ���,  e  )�#� # �Z,        �4+7&\&� 5� �#$S �^� �	 ��

   �� #     �&	 �6" J&c� �#�=TT�FT   �� /&86� �+�#�8&�  $:�� .  )��� �� �$9&8&A      )�&4, �4� ��

�:�  e           �^� �	 ���, �� '�	 �#� �� �+,�&A �� �$C�$C%TT��TT        �� ����4, 54� �	 �+�#�8&� 

 �� ��+:� $9��	 .       �� �8c� # ���\, $9E �� �$&98&A )����� $��	 .  ���*�$&9")��$&��&< (�	  �4:� e

)���"  e$9\&,      ��;	� �	 # /8� ��G�D × �=�F   �� ��C�	 �+�#�8&�       �4	 �� �$&9" # $9��	   �4:�

  �Z� �� �n&	       ��;	� �	 # /8� �s���F�F × =T��D  $9+U� �+�#�8&�  .�U��     /c� �� p��� ���

�6��    �� )$��6� )$&,�A ��� $:�� .�U��          �4^� �4	 # 2;469� ��P�N  1#�48&�   e   )���4�� �����

     �U�� ?�\, �� ?�M # �Q�- �FT�FT  �� 1#�8&�  $��	 .�U��     �	 $9+U� 1��C �+�# ��   �4:�

�U�� ��#  )�4�� ���&A  ���    $9+4U� �4:� ��)�PP� Gloud and Rupe, e�PP% Hillocks, e

�PGF Goth and Ostazeski, # �PNG Campbell and Nelson,. (  
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▲ ����3:  A :  ���� ���1�+��)$ 4$ ���5 678
Macrophomina phaseolina  

  

B : �*�$&9" # $&98&A )����� �� �+7U�  C : 1��C �$&9" # �*�$&9"  
D : �$&9"     E : (�&�#�\8,�      F : (�&�#�\8,� �� �;^V�  

  

 ����
�	 ��	��:  

            �#$4S # �,� 
&,# �:�	�&� �9��� ����� ���7&	 /��- p���%PT        1� 1�4	�&� ���4&� �4:�� 

 )$� �+0�9� $:� .    ��� 1� ��� ��� 1�	�&� �39A /  eH#q  e2&, �9&��  e2&,    ���&4� �49&��  eH�z e

1�44B:��	 e�446E �44&	�� �44\3\	 e(���44	 �449&�� e$44B9" e(����44, e �44� 1�44��� # ���44,  $944��	  

)�PNG Pearson and Schwerk,. (  

���  ����         �\I� # )��	 1� ��� H#�\8,� p��� ��V	 /8�    )���� )��� ����       �4&: �� �4&�#� )$99"

 �� /&86� $9�� . 8\4,�           1�+4U�� ���4&� )��4�� ��4��V	 �� �4� H#�    �4� �:���4�  $499" .  �4E���

K����          ���� ��C# �&: �� �$&9" ������ 1��� ���� �� ���� .       1��4	 �����	 �� �&: ���� K����

 ���� ��C# �&	�� # ���, �� X�Y0 �	 ���7&	 /��-.  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

���  ����	 
��(Epidemiology) 

      �$&,�A # �d��&� '�� 23, ���7&	 /��-           # (�4� fM�9� �� 1���&� �� ���&U	 �� �6�� �

�7&:  �� (�� ��� .  
�49� �&: p��� �&;7C �&	 �� ��# �,� 
&,# �:�	�&� �9��� ����� p��� ���

 ���� ��C# .           ���$C �&	 �� 1� �6�#� $�� # H#�\8,� /8� �� ����� 
�9�      )$4� �+0�94� ��

�,� .        �M�3��� 1�	�&� 1��	 �I�Y+0� �	 H�<u+0� ��� �,� �+��$: . �4��$C        54� �� �4" ���4�

  )$� �$C 1�	�&�           �+��� �&: �� �_�� 1�	�&� ��$9E 1��" )���� 1��� �� $:� $:� .   �4��$C )$B� ��  ��

        �9;� yu+0� �E��� $:��	 )$� �$C #�A �� �"           (�47� �4�� $9+4��� �&I�Y0 ��$9E �� ����

       $9+��� �39A 1��" ���7&	 �� ����� ���:��� ��:� . H�4;��^�           ��4��#�� [�4,� �4	 )$4� (�4B:� 

 �6�#� ������,(Vegetative compatibility groups)     �4&;7C �&4	 �� �4" )��� 1�46: 

   ���� ��C# 
�9� p��� .  p���Macrophomina      /���- ���������, �� �8����7&	  ��   �" �,� 

         �,� /7c+� �" O� /&U:�+A # ���� ���� 2&"�� �	 .      ���� �� 1� $�� �l"�$SDT�=F �   �4C�

    �	�M� # ���_&+:�,�TG ×%�  �,� ?�8,�A  .         ?�4;< �-�<� ��� !9"�# $�� �^���� �&9E ��

          �,� �#$c� ��&U	 1� �;&3M 1�97�� �&��;< �&: # )�&� �� .       ���4- �	�M� # ��� �8&���I ��

    )���� 1��� p��� ��� $��	                �4;&3M 1�974�� �4\7C �� # �	#�8&� /���- ���, �	 �	��� # ���,

  $: �� ��0��� .           ���	 $�� # $:�� ���>� �	�0 �	 1���&� �" �&: �-���� ��       �4b: �� # 2,�9� ��

        �4�� $4��	 �+4��$: ��4C# �4�� # O� ��� [�+,� # $��	 2,�9� �39A )�&� ���	 �8�q�����&<

    �U&: �&��;< �	 ���� 1q���A .              ��4� �4����@A X�4Y0 �4	 �_�� ��� 1q���A �" �^���� ��

    ���&\&4U&��# ��������<                     �4	 �4� 1q���4A �4�� (��4� �4&��;< $:�4� �439A �4��	 |;4Q r4-�	

Macrophomina   �4� ���4o �����@A �� ���$�$� �{u-   ��4�)�PNP and Mihail et al., 

���� Mihhail and Alcorn,. (  

���	 �" �:���     ��4�� �� �4:�Z\� �� �439A ���DT    �4	 ���_&+:�4, �4C�� M. phaseolina 

����  $:$� �	�"  e &	 ��u-       �4��� ��+46&	 H$4� ���47 .       �&4	 W�40 ��4��%T    �4� DT   �4C�� 

             �� �39A �� ���$�$� ��u- ���o r-�	 W�0 �� O� ��37" �	 )��7� ���_&+:�,  ��4� .  1q#�4+&:

      �6�� 1��" )�&9\" # p��� �+&<#�A�, �&��;<            /��- �&;7C �B&+: �� # )��" �" �� 1� J,�� ��
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      �� �+7" ���7&	 # �+<�&: !���<� ���7&	 ��� .            �4&� # 1q#�4+&: 
�4: �4	 ���47&	 H$� !��"

���� �_+U	 W�0 . W�0 ��Sandy clayloamH��+&: ���>� �	  H�*��, # ��$,  r-�	 (�&:���

             ���>� �	 p��� �&;7C !��" 1��&� ��# )$� ���7&	 /��- �&;7C !��"No3    �4+7" �\&0

      �	 �" ��	 �:� ��NH3    ��	 )$� ��7&� �3l�  .     �3U: �" �+��S ��C/N        1��4&� $4��	 �4" �\&0 

    �3444U: �444" �444,� �;��444� �� �+4446&	 �444\&0 �444&;7C !��444"C/N$444��	 R�444	   

 (Meyer et al., 1973, Mihail et al., 1989).   

 ��� H#�8\,� �&;7C 1��&�M. phaseolina  ��� f7- ��=T��F   �� �+46&	 �+7&+:�4, 

    �� W�0 ��� �7U� ���, $��	 .      -�U� �" H���S �C�� # R�	 �	�M�     ���47&	 �;,�� ���	 $

�U&: .    �&	 W�0 �	�M� �" �:���%T��F       �,� ���� ������ $��	 �-��� �&<�o $I��  . p���

M. phaseolina  ��pH F/N�%/=  �4� ?�4;<   $94��	 .    $49\A� �439A (�4���G. barbadense #  

 G. hirsutum            �4	 f4\;+� (�4��� �4�# $4:��� ���47&	 /4��- p��4� �4\7S �4	 �3U: ��#�V�  

G. herbaceum  #G. arboreum �� [�US   $94��	)�PNT Short and Wyllie, # �PLN 

Short and Wyllie. (  

  

 
����� ��
���:  

                      �47: ���4�9� �4	 (#�4V� (�4��� �4	 �4�# �,� )���3� ��� )�� �� �8� (#�V� (���� �&��   1��4�

  (�4��� ��� !��4" �� ���7&	 H��U0 KH-33-146 �15-kw-2 (MB) � 9-kw-2 (MB)  �4	 

��R 1��9- )$� K���� (#�V� ��� $:� . �4:�� �	 f\;+� (���� ���"   ��4�G. hirsutum  #G. 

barbadense              �4,� ���7&	 ��� H��U0 !��" ������ �� �8� $9+U� (#�V� ��#$S �� �" .

           ���	 # �U� 1���&� �� ���� ��� �	 ��+6&	 ��#�V� �39A �d��&�            1��4	 ��4�� �4\- �4	 ��� # ��

  "�� # ?�x&,��     �,� ��$9� ��37" # �\9< H�3& .        �&4,�+A 1��4&� �4" �:�4�� �&9d7�  e   # ����4�

�,� �+7" ��#�V� $��	 �" �*U< . ��� ���-� �39A �-��� ?��;+� ���>� �,� (�R ����	�9	.  

      )�&� ��&: $S �� # ?��;+� ���&	�  e            �4	 [�+,� r-�	 �" )$98� H�<� X�Y0 �	 H�<� �	 )���3�

�� �-��� _�� �8� $:�� �,� )���3� ��� )�� �� �.  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

                     �4	 (#� �46" H��4Y	 (�4� ������ �� �39A �+��8: # )��	 ��#�Q # (�R 
��� �	 ���"

�� ����< �� p��� ��� �&��;< �9&�� �89�� �\- �7: �&I�� $9"  ���.  

                  �4^&c� �4U�� # ���4Y+�� /{�U� �+<�� �b: �� �	 )$99" �:�*-$Q ���� �	 W�0 �:�*-$Q

 �� �&I�� ���� .               �� $&4���0 ��: �	 W�0 1��" )����+,�A # �&�� 1��� ���� !�� �� �&9d7�

�� �&I�� ���� ��C# 1� (�B:� 1�8�� �" �VM�9�  ����.  

                     �4�� �4	 )���43� ���	 �$&*� )�� ���� ��C# 1� 1�8�� �" �VM�9� �� �39A �	 K�� k�\Z� �6"

 �,� ���7&	 .        �����	 ��� W�0 �7, �	 �-��� ��� W�0 ���$�      �����" �	 ��:� ���V� # )$:

 )$&,�A ���  e                 �4&;7C !��4" �� �4�:� ���B� ���	 J���� ��B�� # �����	 �� $;	 f&7- �Z�

   �,� �ij� ���7&	 /��- .           �4C t�4I�Y0 Hu4s �4	 �4-��� O#�9� ������	  e     !��4" �� ($49�

 �,� �ij� ���7&	 /��- �&;7C)�PNN Francl et al., � ���� Ghaffar and Erwin,(.   

  

������ ���� ���� ���� ������
���! ������� (Collar rot) 

  �� �448� ���447&	 �44�����447&	 �44�  (�44� fM�449� �� 
��44� �(Tropical)�447&: #  (�44�  

 (Sub tropical)��        # )��47: �4\7S �4&: ���4, �4	 ���7&	 /��- 
���� �� ���&U	 �� # $��	

     �� ���, �&��A �7U� ��$&,�A r-�	 ��� .  &�� �&7� �	         ���4, # �6�� ��$&,�A ��� (�: �	 /

(Stem and root rot)�,� )$� )$&��: �&:  .    �48���� �����46" �� ���47&	 �4�� e #�4A e $49� e

�#�����U��  e     �,� )$� K���� 1���� # �&���+,� .      2&, /l� ��_�� 1���&� �� ���7&	 ���  �49&�� e

/*\<  e(���	 �9&��  e       $� K���� �_�� 1���&� �� ���&U	 # �$9>E �,� ) .     �� ���47&	 /��- p���

                       1�4��&� �4	 �439A �46�#� )�#� �40�#� # J4,�#� �� # )��7: �\7S �39A �d��&� �	 /Y< /��#�

�U�           �� �39A ���M # �6�� ��$&,�A r-�	 # �\7S �&: �� ��� .       �94� ��4� W�40 �� ���7&	 e

      
��� �$&,� ��� W�0 # ���� �9�  �,� �� .    )��4� �,� ���� 1q���A     �4" �� ���4�   �� GT�DF 

 �44� /&8446� �&44�� g^44, ��+7&+:�44,   $44��7: ��44B�� �448� �44�:� �� # )��447: )��44�� $:�44�  

 (Watkins, 1981, Punja, 1985, Hillocks, 1992).   
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����� "#$%:  

        �� ���� ���7&	 /��- p��� �\7S ���� �" �:���&�            /4c� �� # �4+<� �&	 �� ��:� �6�� $:�&�

      H��Y	 ������ gQ�# �\&0 ���M�V\S   �� )$��6� ��#            )��4�@A �4��	 �+��4S �&49E �� ��4�

�� ��� .                 # ���4, �4��A �� ���47&	 /��- �:���&, ��� H#�8\,� # �:� $&*, (�&\&U&� )���

       )���� H��I �	 W�0 �#� �� 1� y��M�      �,� )$��6� /	�� # /&86� �� . �d��&� ���    ���4� ��

       �� �&	 �� �-�, �	 $:�&� ���� �\7S    &� �� # $:#� �U� 1���         mx4, # )$4� �:���� ����	 ��

  �� )���@A ���	 ��� .    2&, �� �,� ���� 1q���A  �49&��  e (���4	  �49&��  e /4*\<  e �4B:��  e 1�4B:��	 e

2&44, ���&44� �449&�� e�44:��   $44��7: )��44�� �� ��44_�� ��44� |44\- ��$449E # H�443"�� ��44�  

)�PPD Srinivasan,. (  

  

  

  

  

  

 

       ◄ ����� : �� 	
�� 
� ���� ������  

              Sclerotium rolfsii 	��� ��  

  

 
����� &��%:  

     )�� �� ���7&	 /��-p���  ��      �7: ��x,� $&��� # )��	 ]��: � $9" .      ����� ��"�40 p��4� ���

           )�4�� # �4�#� ��� H#�\8,� $&��� # �:� $&*, (�&\&U&�   �4� ��  $49" .     1� �4U9C�&s (�4<

Sclerotium rolfsii   f4\;+� 1� �U9C (�< #     (�4: �4	 # �4U&���$���	 )�� �4	 Corticium 

rolfsii  ��Pellicularia rolfsii �,� )$� )$&��: .)��� �� H#�8\,�    /84� �4n&	 �� ��� ��

  �#$SF/%�N/T   $:��� �^� �+7&\&�  . �Z� ��$���	       ��:� )��$:� # /8� �s��F�D × P�L  �+�#�8&� 
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 1� �#� �� �444"D�% �444n&	 ���x444,��$���	 �#�444S �7_��+444,� �444�:� )��$444:� # /8444�   

F/F�= × L�G  �,� 1#�8&�  .    ���$C �� �� H#�8\,� )��$:�           �$4C |4\+Z� fM�49� �� �4" ����

�� $:��  e �� H#�*+� $9��	 .              /4Y< �� p��4� ��V	 /��- ���&� ����V	 �� W�0 �� �� H#�\8,�

�44� 1�+44U�� $944��	 .  ���44	 )$&44,�x: ���44&� ��44��V	 �� �44,� ���44� 1q���44A �44�� �44	 )#u44-

7	$:�(Srinivasan, 1994).   

  

 
����� '
(�):  

        /���- ���, �	 )���3� �" ����I �����7&	  ��            H��4I O�4\^� �4c: �4	 ���	 # �d��&� �

   �� �#$c� �&: ���7&	 ��� �;,�� ��&� ��� .    �4����	 �� $4;	 f4&7- �Z4� e   O#�49� ����4��	

�-���  e      2,�9� ��� !8E��� �	 �39A ��	 �:�*-$Q  e   9� # ?��;+� ���>�2,�  e    �4	 �&�� ���V�

          )$���	 ����+U	 �#� �� ���" # )$&,�A ��� �����" �4��   ���4�       �4�� ����$4� ��4� K#�  

 �,� ���7&	 .   H�*��4, ��	��4"        1��4&� �4	 (�4&:���G%F�FTT          # 
�&4� �� ��4+8� �� (���4\&" 

�� ���7&	 ��� K�+U�  $��" (Watkins, 1981, Punja, 1985, Hillocks, 1992).   

 

���������  ���� ���� ���� *��� ����(Black root rot)  

�+,���� - 
����� .��/0 � 1�)!
�: 

            ?�, �� �8���� ��:#���� ����� �� ��	 �&�#� ���	 ���7&	 ����P=P       f4\;+� �39A ��� �#� �� 

�:�� �	G. barbadense  �4� �6�� �\0�� ��$&,�A r-�	 �" $���� K����  $4� .  �� mx4,

  ?�44,�PDL  �44d��&�  ��     ��44Y� �4439A (�44��� ��447&	 �4439A(Pima)�4439A #   $449\A� ��44�  

(G. hirsutum)$���� K����  .[��_� ��� ����� �� ���7&	 ��� �8���� �� e�� �, �,  �4A e

         �4,� )$49"��A �&:�*&��" �� 
&,# ��^	 # �8��8��&: .        #�4A �����46" �� ���47&	 �4��  e �4Y� e

�&:�x,�  e�&���+,�  e1�+U8	��  e   C�� # 1�4B��	�z�       �4,� )$4���� K���4� 1�+4U8& .     # ��4, J���4�
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     �, +:�" ���!� �&:�" WE>&�� ���G      +�� �?�C, ���$�� �,�? ���� �!� .      �	,�? �	
 �j�e�� ��

 ��@ ���$��   �, 2�PR �� �         T�H ���>, �� T�� �� 0��CB +�� D�$, �6
   ���� ��� �6�� .  �	@�

                 +	�� �	i#E, �	��< ��	$�� 0��CB ���� Q���: ���� �"��� �� K!5�, � ��� g"��� .  [�	<��

 ��!@ �� 41P&,G. barbadense ��!@ �"�� �� ��&a�� +���C#  �	���� �I6H ��� .  �� D"����	6�

    �� 41P&, [�<�� �
 �>5�6,   �	, +a
 ��!%6"�       �	�"�,� ��	��O"�� 0k�	"� �	6��, �	���@ 7  � �9	,

     WE>&�� ��� ��!�$- �� �"�� +$C<          +	�� �&a	�� ���	$�� D"� +�$�� ���!� �&:�" .  �	&<�

    D�� A�B ��,�
\�^*          +	�� ��!	� �	N���@ �1#�, �� ���%�&��� �-��   7   D�	�(
�
l   �	J�� 

�		N���@    �		� 4		1P&, [�		<�� ��		�G. barbadense  �G. hirsutum  �		&:� D�		� ��  �		��  

)^__\ and Allen, ���� Presley, � ���� King and Presley,. (  

  

 ������ &'():  

    �a"� n�� �@�!Y� �o� ��                 ��	�,�� �a	"� ���	� �@���!H [�� �� ��Y� D�$� �� � ��� ���� ��

�, �!� .    �G!� �� ���$�� �o� ��   �a"� S1h� ��     �, D�� �� �?�: ���      �� �	Y� ���� �	N���@   ��	�

       �, D�� �� � ��� ���� �a"� �
 ��� . �a"� �@���!H           W!1	� �	� ���M, S1h� ���$�� �o� �� ��

                   � +�!H �"k D�� �� � �1B�� =�ah �� ���$�� �,�? ;��< � +�� �-��B =�ah � ��a� ���

�$� f!8� K!U �6
 . [�<�� �� �Y�G. barbadense   ����a	, O�� K!U �1B�� �@�!Y� ���@

�, ��! .                  d"�	� p�	, � �	@��,qH � ��� ����a, ��!Y� +$C< �k�� [�!G d<�!, �� ��P� ��

  �, r�8G� ���@ �&:� .      [��P, �,�!? �� ��" ��!6? �� �F!G�H      �	, �&B�6� �N���@ p�, ��66
  �!	� .

 [�<�� ��G. barbadense �G!� �@���!H �, r�8G� ��# 0�!9� �� �&:� .  �a	"� �@�!	Y�   �� �	�

�N���@  P, ��      �, r�8G� A�B sL� �"� �� tk!$             ���	< �	1$# ��!	, 0��� �� ����� +:�� � �&:�

      �, ��!Y� �a"� +�!H g>: � �&:�@ �!� .  �N���@ �� ����C�        �	, D�� �� �@�!Y� �o� �� ��   �	���

              �a"� [�!G �@�!Y� �M, �k�� +$C< �� � ��!$� u8# �� �>� �"���!G ����PG �Y�     v��	# �	�

�, �!� .    ��� A�B ��          D�	� �	,� �	
 �	&<� ���
\�^*          �� ����C	� �	��� ���%�&��	� �	-�� 
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

�N���@     �	, D�	� �� ���	$�� �	,�? �1$# �o� �� ��   �	���)^_�
 King and Presley, 7^__
 

Hillocks, ���		 and Mathre, ��
� Blank et al.,. (  

  

  
 

  

  

  

                        ► ����� : ��	
 ��� 
���  ��� 
� ������ ���  

                       �
�� �� ������Thielaviopsis basicola 

  

  

  

  

  

  

  

◄  ����! :  " ������ ��	
 ��� 
���  

�
�� �#$% ��� 
� �&�� ��	
 ��� '
�()  

         Thielaviopsis basicola  

  

 ������ *+�):  

   ���	$�� �	,�?Thielaviopsis basicola      [�	6$� ����� � ��	� ���V	@ [�	�Chalara 

elegans �, ���� .�      ��� �� 41P&, ;��< D"Hyphomycete ;��<  ��  �, w<�� �  �	��� .  �	�Y!G
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   �, ���6
 ]!� �� �6
 .   �� ���6
����,)���6
  ��� �1B��  (      ���� ������ � ��� ���61��
\�l 

 ×*��       �� ���6
��
�, � +�� �&,����, )���!����,E
 ( �!	�<       ��	�e�� 0�!9	� � n	�� ��

   ���# ��G!
l�'   �, ��Y!G �!���  �!�� . ���� ������^*�^\ × l�'  +�� �&,����,  . ���6
��
�,

  ��*�(                      �a	"� �� ��!	, s	��G �� � ����� �� A�B �� ��k!5 0�, �� ��� =�>� ��!G � �Y!1� 

  �, ���!- ���O�, �6�� .               �� T�	� �� � ��!	� d�	�� ����O�, �6,�� ����� ���$�� �,�?^'  ���!��	B

  ���� ���O�, ����@ .   �� ��6�
��
�,)E
���!�����, (            � A�	B �� ��k!	5 0�	, �	� =�>� ��!G

        ��&C,� ���,���� ��!6? �� � ����� �� ����@ ��"�>�     �	, �&B�6� ;��< ���V@  ��!	� .   �	��Y�# ��

   �� ��6�
����,)��6�
  �1B�� ��� (                T	>� � �	����� �&a	�� �� ��	, �	6U 0�, �� =�>� �"���!G

    ����� ;��< =�>� �� ��&$
 .    � �� �I6H �
 �&<�          y	"�MG `	?�� �a	"� 0�M��G �!� �&��
 D�,

z�6�
��
�,       ���!- D$R �� ��6�
 � ��� ��        �a"� �B�� �" � �a"� +�!H �� ���     D�"!	, ��	�

 �, �1$# �66
 .    D�� �,� �&<�
\�^*         +	�� d"�� ���$�� �P�!G {!$P, ���� ���%�&��� �-��  .

   �N���@ +Y�# D"� ��     �, D�� �� +?�C� �� ���� .�    �	G '   ���         � ��	�6
��
�, �@�!	Y� �� �	P�

  �a"� sL��� ���6
����,    �, ���| ��!Y� ���  ��!	� .           ��	M&, 0k�	"� �"�	�1< ��	� A�	B ��

    ��!Y� ��� [���� +�P$- ��"�,�    ���@ ��66
(propaguales)   D�� )'\�'\       [�	@ �	� �� �"�,��� 

  ������ yaB A�B     +�� ��� ���@)^_*l 

Subrramaian,    7^_l^ Watkins,    � 

^__
 Hillocks,. (  

  

  

  

  

  

  

  

◄� ���* :  " �#+�� ���,-

�
�� �.�"��)/-  

  

 

Thielaviopsis basicola
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 # ��,�-. �, 	/�+ *+%�)������ %0 ��:  

 �� ���� ���$�� 0��T. basicola   +	�� �6� ��� A�B �� �G�"�� ��� ��� A�B ��

            +�� ��� ���!- ���� +�!5� �� �!�����,E
 �"�� ���� �5�B �� +Y�# D"� .   ��� ���!- ����

    ����� ��&a�� }��&#� �"�Vh��!, �� . ���� �@�        �@�!Y� ��O�, ���� ��k!5 0�!9� �@����� �" ��

 +�� �&a�� .           ���# 0���# �� �� ��6�
����, � �� ��6�
��
�, =�>� ��!G^\   ���%�&��� �-�� 

 �, T"�O:�   ���!- � ���"     �� ;��< ���((�
\    �, [�e�� ���%�&��� �-��  ���@ . ���!- �&#   �� ���

_      �	, 0�!J O�� ���%�&��� �-��      �� �	Y� ��	�@        �	��!- ���%�&��	� �	-�� �	�      0�!	J �	��

�$� ���@ .���!-      �G���# �6,�� �� ���((�_   �, 0�!J ���%�&���        �Y!Y ��� � �P�!G �Y� ���@

      �� T�� ��,� �� Z�6G(\   �, ���M, �-��  �!� .           K!	5�, � ��	� g"��	� �� ���	$�� QjE?

�, 0��  ���")^__
 and Hillocks, ^_ll Mauk and Hine,. (  

  

�	
�� ������ :  

                     ����� �� ���	 ��
��

 � �����

 ������� ���� ���� ����� ��!"� #� $����% &"� ��'

   ���� ��(� �) �"!"�� .                $���� *�	 ����# �� �+�	 � ���,) $�- &��# �� �+�	 /"��
 �� !�01


    #� 2�% 3�045       �� $����% ��+ #� 6��� ��!7�8��� *(��   ��-�	 .      &���# �� ��+�	 9���   $��-

 :��!� ���0   ��� $����% #� :��8(� $�!% $!7"� ��� ��� $�- 3�0 �"  .   ��% �;�% ���<��=

          ���� !>�� $����% 2-�	 �� ?�,�#��"� ?@� A���� $�- 2
'��B .         ���-��� � ���C ��% :����


 ��� !>�� $����% ?��� ��D�( 2-�	 �� ��%���!�C)^_l^ Linsey, � ^__
 Hillocks,. ( 

  

�– � � ���� �	
� �
� �������  


�1�2� ���� ���� �+���%0�3 ��,	+4� (Fusarium wilt) 

������� ������� ���!" # $��%	�:  

              +	�� ��	� Z��O	@ �	I6H ��	66
��Y!G ����!a	
 �~
� �� � ���� ����- ��a&�� ���$�� D"� .

     ��"�,� �,�� �I6H ��66
��Y!G ��$? ����!a
  7�6�  7�9,  7        �	,�? ;��< �� ��!Y� ��&C
�H � D�U

106



 ���  ���   �  زا در پنبه هاي بيماري هاي ناشي از قارچ بيماري �

  

 &C� ���$���6 .         �!C	6��G� g	�!G ��	&�� ���$�� D"�(Atkinson)      W�	�  �� ^l_
    0k�	"� �� 

                     �	�"�,� �	I6H ��	66
��Y!G ��	� +	Y�"� [�$G �� b�� � �� ���� ��� � Z��O@ ��"�,� ��,��k�

             +�� �&a�� ��"�,� ��!6- ��� +Y�"� �� �� 0��CB � ]!�� �Y� �"��@ Z��O@ .   ���	$�� D"�

      W�� �� ���"� �� ��^(�'                ��&C	1@ ��	� ��&	�� �� �!	6
� � �	��!$� Z��O@ ����� � 2"�� 7

�����B  7���8J�  7                    �	
 �>5�	6, �� �� ]!�	� ��O	�, �	Y� +	�� ��	� Z��O@ ��6$� � ����G

�I6H     �,  +a
 �,!� ���   +�� �&a�� �!� .            W�	� �� ���	�� �	&
� �� �� 0��C	B^(�_    �	G �\ 

  �I6H �� �J�� ���
      � ��!$� Z��O@ ���8J� +���� ���+� .       � D�	,��� [�<�� ��6"� ��Y�� �Y�

    �I6H 45�6, �~
� �� �#��   �, +a
 ��
               �
!	
 Q	<� �	��� D"�	Y�� �� �	�" � ����@(Cooker) 

�,         �, �,!"���!: �@��,qH �� [��>, Q<� D"� � ���� ����  7          Q	
 �	1�B ���	"� �� ���	$�� ]!��

     �����B ��� ��&�� �� � +��  7��6$�  7    <�� �
 ��&CU!1� � ��&C��     �	, +a	
 �,!� [�   �	���@

  ���� ��&a�� ]!�� .      �1#�, ��  ���"� �%&C� ���$�� 0��CB            ��!	, �	
 ���� �	I6H �	�� �� ��

    �, ���< ���$�� �,�? �1$# ���@ .                  ��	�@ ���	< �	1$# ��!	, �	�� �	�Y�� �	1#�, �� ��	�@ �&<�

   +�� �&a�� ���$�� 0��CB .     D�� ���$�� 0��CB ��O�,(\�(       2	1&3, ����!a	
 �� �J�� 

+�� ��� ������ .  

  

������ &'():  

      ��Y�� +�P$- ���>, �
 �&<�)[!1
!6"� (             ��	� �&	��
 ����V	� �	" �	��� ��"� ���$�� �,�?

 �6��� ��!Y�  7   �N���@ �� ���$�� QjE?        �, v��# �N���@ p�, � ��� ���| �� �!� .�N���@   �	�

���,qH  7      �!	�< � ��� ��Y�� ��� p��              y	U!
 �	>�># ��	� p�	� � ��	� ��   �	, �<�	�  �	6��, .

�N���@  �Y!G!
 ��  7           �	, ya	B �"��&� � ��� �� p�� [�$G � ���,qH          ��O	"�� ��	�@ �	� � ��!	�

�, �6��, . �a$B �� � ���N�H k�� +$� �� �� p�� �IY(epinasty)�, r�8G�  �&:�.  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  

  

  

  

  

  
 

  

  

  

  

  

     �>1# �!L� ��!U ���� +:��     �, n�� ���G ���         �a	"� +$C	< �� �	&# �
 �!�     ��	"� O	�� 

�, �!� . ;��< �1$# �o� �� ����� n�� ���XGVerticillium dahliae    �� �	��� +�,!$C	, �

     �, r�8G� O�� �I6H �� A���!,�           �	, 0��8&, �,!"���!: �@��,qH QjE? �� ���� QjE? � �&:�  �	��� .

                 �	, r�	8G� �6	� ���
�B  �� � yaB � [�@ 45�6, �� �&a�� �,!"���!: �@��,qH    	Y� �	&:� �

            ���� ]!�� ��� ���
�B �� � K!5�, � W�&P, 45�6, �� �,!�1�C�G�� �@��,qH .   n	�� ���XG

 �1$# �� ���� �����V. dahliae ��6
��H 0�!9� 7�L>� 7 �	L>�     ����a	, ��!	U �	��� �� ��

�, �!� .  �,!"���!: �@��,qH �� �
 �Y�# ��

t�		,!$? �		>1# 0�!		J �		� n		�� �		��XG   ��

�, ����a,  �!�.   

  

◄��� �� :  �� 	
��
 ��� ����� ������

�� ���������������! �"���#$   

►  ����% : � ����� � �&'��" ����(�)�' �*+�� ��

,��� �*-. ��� �� ���/ �"���#$ 

Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum  

 

 ►� ���0 : �&'��" ����(�)�' �*+�� ��� ����� 

,��� �*-. ��� �� 

Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum  
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◄ ����1 :  �� 	
��
 ��� ����� ������  

   �� ������� �"���#$ ������*�2��  

  

              �" � ��!� K�<�h ��k!5 0�, �� �
 �"�� A�B �� A���!,� +�,!$C, �� ���� n�� ���XG

    �, r�8G� ������ S��6, �a���   Y�# D"� �&:�             � �	I6@ ��&	���� �	I6H �	R��� �� n�� ���XG +

    W�� �� �YE
^()_   � ^())         �, ����a, ]��O, ���<�h � ��� ���� �� �P�  �� .      �	� +	Y�# D	"�

        �, d:� ����# �G ��� �!G�!�&Y!
 � K� ��13G �!� .       p�	, SI	� �,!$? �,!"���!: �@��,qH

            �	G!� �	~
� �,!�1�C	�G�� �@��,qH �� ��" W�# �� ��� �G!�  	�          O	�� W!9	M, � ��	��, �<�	� �

�, ���� .            �� �	
�� 
	�� �� �� �� 	� ���� �� ����������� � ��������� �����!" ��#�� . $�%&�

�� '��	(� )*	+ �� �&� '	� �� 	� �� �� ��������� �����!" �,-/ ��* .���� �� �,-/ 0�1��  	�

       �� 2��* 	� 3�� ��*	4 
�* ��� 	� ��* . �� '��15 
	�	��  �6/��7� �� �89 �� �&� � �89 :;��� 

�� <�� =5 ��>%+ �� �+ �� 
	(� �� �����!" �1	; 
	�	�� �� ����� ����  ����.  

  

  

  

  

  
  

  

  
  

▲ ����3 : ,��� �/ �45$ �"��6
 ��� �� �' 7�/ 	��� 

Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ������ *+�):  

   �U��	< �,!	"���!: �	@��,qH �,�?  ��� �� +	��  ;��	<  �	�    [�	� �	� w<�	� �Fusarium 

oxysporum f.sp. vasinfectum �, ���6
 ]!� �� ��Y!G +a
 g�M, �� �
   ���	@ � �"�$�

          �, ��Y!G O�� ��!U ���� +:�� �� O�� ]!� �� �� ��!� .        ����8"�	�6
 ��� �� �	� ��	�6
����,

    ��
�, �Y� ��� ��Y!G ��G!
���6
  ���     ����� ��� �YE� )�(       y&a	Y�� ��� �� �R�? ���- 

(sporodochium)  �, ��Y!G  ��!� .              0�	, �	� �	
 �"�	� +a	
 g�M, �� O�� ���!�����,E


��k!5    ��!� ���� �%� �G  7              �	��� ����	�� � �Y!1	� �� �" �Y!1� yG �� ���6
����, ��� ���|  

'/(�
 × ^
�'  �6&C� �����,  .     ��	� �	
�� �� ���6
��
�,  7 �	�        ����� S	1h� � n	��)�( 

�6&C� �R�? ���- . D�� ���� ������'/��( × '\��\�, �����,   ����.  

  

 ������ *+�) 5��� :  

 ��q� T�(race) ;��< �� F. oxysporum f.sp. vasinfectum +�� ��� �&B�6� .  ��q	�

y"  7��  7   ��"�,� �� T� �  7   ����,���B �� �� ��q�  7              ���!	� �� �6	H ��q	� � �	6� �� ��	�U ��q�

 ��� Z��O@+�� . ��q�^ 7
 � *    �	I6H �	� � �6&C	� ��I	� Q� �� ���C�    ��	�G. hirsutum  �

D"k ��P�  ���G. barbadense �I6H �� �  ����� ���
*�, �1$# [�!,��
   �	66
 .   y	" ��q	�

            +�� d"�� ����� � �6� ��� A�B �� � �$"�< �I6H �6��$
 �� .      ��� D"k ��P� �� �� ��q�

G. barbadense � [!Y �� �  ��	66
���M, �,�? y" � +�� d"�� �9, �� D�%6� � ���� ��

► �����  : ���/ �"���#$  �"��6
 ��� �� �'

,��� �/ �45$ 

Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum 
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    K!h�, Q<� +��
Sakel �,     Q<� �Y� ����Ashmouni          K!	h�,��h � ��9	, Q	
 Q<� �


�,   +C�� c�C# ���� .             +	�� ��	� Z��O	@ �Y�X	�� D�LC1: � ����� �� �� ��q� .   ��q	�'  �� 

    W�� �� ���!�^_**    Q������ g�!G (Ibrahim)   +�� ��� Z��O@  .      �	I6H �	� ��	�U ��q�   ��	�

 �����^( [��!,��
 +8- G. arboreum  �G. herbaceum   D�%6	� � ���� ��� A�B ��

       +�� �"�� �6� �� �~6B � �"��1< �" .          �Y� �&:�%� 0�!J ��q� D��PG ��!, �� �G�PY�L, ���"� ��

              k�$&#� +�� d"�� �,!� [�<�� �� �&a�� ���$�� D"� ���"� �� ��6"� �� �-!G ��      �� �!	-!, ��q	� 

   ��q� ���"�'      �	� ��	���q� �" �   7 y	"  7    �	, �6	H �  �6	��� .         0�	PY�L, c�	�� �	� ���	$��  ��  �	"

(virulence) � Randomly amplified polymorphic DNA (RAPD)  �
 ����� ��   ;��	<

  +�� ��� �&B�6� .�"��-  �"��"�,� ���  7           ���	@ y	" �� �9	, � �	>"�:� K!	6-  7 �	"��-   ��	�

d$-    ��� ����        �Y�O"� � [�� ���@ �� ���!� � ����,���B ��   d	$- ���        � ��	�� �� ��	� ����

     �&:�@ ���< [!� ���@ �� ����� ��� .   �, �i�  ��          �6��� [!� ���@ =O- ���"� �� �!-!, ��q� ���

) �����q�' 7( 7^( .  

  

�  *+�) ���
6%���7�:  

Q�,  D"�G Z��                   	� [��	�� � A�	B ���	$�� �	,�? W�	>&�� � Z�&C	@ ��	�  ��!	Y� ��  7  � K�

D���,   �, �����a
 0k� ���� .               �	��" W�	>&�� O	�� �V	� g	�!G +�� ���< �F!G�H D"� �� ��E? .

6
����,�z�      ��
����!��� � ��!U ������� �� ��  7z�6�
��
�,       ��� �� �� ���!�����,E
 � ��

    �, ����a, ��$�� ���O�, �<�� ��!� .      ����, �<�� � A�B ���� �� ���!������,E
     �	� ���O�, ���

     �, �e��- ���- K� �" ��� ��!� .   �	��� ;��	< �	�� �?�C, � K!5�, �!� �&<� .   �	,�? ;��	<

  �B�� ��� ���$��   �<�� � ��       �, �"���!��� ��!Y� ��� p�� � ��  �	6
 .   �	, ���!�	��     �	� �	6��!G

��!h        �, ��6
��H ����� � ��� g�!G ��� ���    �	, � ��!�          �	��� D�	6U �V	� ��� �� �	6��!G   �"�	�

��&C,�  ����V� ���$�� ��!6? �� � ��!$� ����V@(seed borne)�!� �&B�6�  .  ��V	� �� ����PG

�, ��!Y� ����� Q&C�� 4"�5 �� ��!Y� �����@ �� O�� ��!� .  

  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

���� ��,�-. �, 	/�+ *+%�) :  

        [���� ��� �� �!�����,E
 �" [!�1�C�, 0�!9� ���$�� �,�?       �!Y� A�B �� �" � ��!Y� ��� �

      ��&C,� �9: �� ��h �� �!�����,E
 0�!9�  �, ����V@ �6
 .    �� +	�� ���	< �F!G�	H D�6N$�

        ���" =�>� [!�1�C�, �" ���6
��
�, 0�!J �� �V� ��� .           2	1? ��� �� �F!G�	H D	"� �	� ��E?

                  ���� �&�:��H�	� �@�	�� ���� �a"� sL� ��� �� � ���O�, ��h �Y�� �6U � �Y�C�" ��� ��� .

 �@�!Y� �"�,       �a"� ��5 �� ��!, s��G �� {!$P,   �I6H ���           �	�Y!G � ��	� W�	P: ��� �&��
 ���

  Z�	6G �Y!Y(germ tube) �	,           ��	��!G�$� g	�!G �	
 �a	"� ��	� Q	B� �	M, �� � �	"�$�

Meloidogyne  �pratylenchus   �Rotylenchulus        D�6N$� � ��,� �!-!� ���!G�$� �"�� �

        "� ��Y!G �o� �� �
 �"�� QB� �M, ���a       �, �!-!� �1J� �a"� �� �?�: ���     � �a"� ���� �6"�

       �, �P�!G ����� +:�� ��5 �� �e�� �� ���" .          +	:�� �� Q�>&C	, 0�!J �� ���� �"���!G �F!G�H

    ���� O�� �� QY�� �a"� .                 � ���	�� ��	# �	G ��	� A�	B �� �&a�� [!"���!: �� ���� �@��,qH

       d"�� ����� �6�  +:�� �
 �"�� A�B  +�� �G .          �?�C	, �	@��,qH ]!� D"� ���� O�� [�@ ��!�

+�� .     D�� �� ���$�� QjE?(\   �G (�    �, �P�!G ���%�&��� �-��          0���	# �	-�� �	6��� � �	��"

         +a
 g�M, � A�B �� ;��< ��� ����
'          �	�� ���	� +�!5� D"�&I��6, � ���%�&��� �-�� 

 [!�1�C�,�\�, �?�O, +�:�| �J��  ���� .  

  

������ 8�	��+:  

��      �Y!J� �� ��" [��>, [�<�� �� ���8&          +	�� ����	I, ��	� Z�� D"�G �	�   �!9	B     �	� �	@� 

Z��    ���� [�!G �?��� ��� .�&"���   ���Stoneville  �Empire  �Cooker       �	� �IC	� +	,��>,

     �&"��� �
 �Y�# �� �&��� �F!G�H   ���Deltapine         ��&a	�� +���C# ��k�
� � �,!� [�<�� �Y�

����� .  [�<�� ���"� ��      p��� �� D�,��� � �#�� ���eG        Q	<� D�	� ���@Cooker    D"�&	���� �

(^
   � (�_   ��,� �!-!� �%"�  ��� .  �, �i� ��         �, ���� �� [!"���!: �� +,��>, �F �
 ���  �6	��� .

        �� �� ��!Y� A�B �
 �>5�6, �� ���!G�$� � [!"���!: �� +,��>, ��� �F ����� [�<�� �� ���8&��

   �F!G�H ]!�)  �!G�$� ;��< � (+��  7  +�� �G S��6, .       �@��,qH �� [��>, ��" �#�� Q<� D"�Y��

���
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                    �� �	�" D�	,��� Q	<� �� �	Y� +	�� �,!�1�C	�G�� �@��,qH �� �$M&, ��%"� � �,!"���!:

              +	�� �,!�1�C	�G�� �	@��,qH �	� c�C	# ��	%"� � �,!	"���!: �@��,qH �� [��>, D"�Y�� .

   �I6H �,!"���!: �@��,qH +,��>,  7  � ����# �G  S��6, �"VXG �  7       T��O	:� Q�	��&H �!:� �q"� ��

�,  �	��"  7           ���	$�� D	"� T��	
 ���	� �	,!$? �	,�  7           +	�� +	�$�� ����� �Y�C	, �� �	� �	-!G:  

�		��&�F +		,��>, � �!G�		$� W�		&6
 . W�		� ��^l_'����a		
 y		" g		�!G �		I6H �� +		,��>,   

Sea island (G. barbadense) [�� �� E. L. Rivers  �� [��>, ���@ y" �
�!� ���
 K�3&�� 7

      �!� [��>, �U�@ ���@ D"� �� Z��O@  7    +��� �6�"�H ���Y� +�8�
 �,� .   W�� ��^l__    ���	�@ �� 

�!� +�8�
 � +,��>, ����� �
 ���� +�� �� .    [�	� �	� �	I6H D"�Rivers sea island cotton 

�� �&B�6� .  W�	� ��^_\\ 7W. A. Orton    �	I6H y	"Sea island   �� � ��	
 K�	3&�� �� �� 

Centerville �		�,�� . �		I6H D�		Y��Upland  [��		>, �(G. hirsutum) W�		� �� ^_\\ g		�!� 

Orton   ��Dillon    �� K�3&�� ��!6- ��6�Y���
 .   W�� ��^_\
         ���	P� �	
 �� K�3&�� y" �� 

Dillon  +:�@ [��  7       �� �%"� �I6H ����C� ���PG ���$�Troy �,��k�  7    ��� ���	< T"�,�� ��!, . ��

  W��^_\
   �� Dixic  �"O@�� �� . �I6H D"�        �� �	��� �� � �	��!� [��	>, �a"�,�� 45�6, �$� �� ��

     �!� �"�� ���C� �@��,qH �
 �"�-  7      �	, ���8&	�� �	� 0�,  �	� .     �,!	���@� ��!	BDillon 

    ��!B � �!� 2�PRDixic �!� �&�� . D�� p��� �,�Triumph  �Dixic 7   �	P<�� �	I6H D�Y�� »

 �@��,qH �� [��>, «(Dixic Triumph)���� �!-!� ��  . �&"���Cook 7   ����a	
 y	" g�!G

 [�� ��J. R. cook  ��Ellaville   �	� K�	3&�� ��-�!- .H. B. Tisdale    �!	G!G ��	66
��Y!G

 �� [��>,Black shank  �&"���Cook 307-6 �� �� Cook ��
 K�3&�� . ��6�� �
 �&"��� D"�

     +�� �"�- ��!�&Y!
 D"�6U �� +,��>,  7��   W�� ^_^(            �	� +a	
 �	,��k� �� � �	,� ����� ��  .

 ��<�T. S. Willams   ��  ����a	
 y"Monetta    ��!	6- ��	6�Y���
 �� d	<�� 7   �&	�!� �	5

Orton   ��
'   +�!@� ^_\\  7     QaU ����!Y y" �
 ��
 ��!6?      [�	6� �	1I1�Iron     ���� +a	
 ��

         �, �"VH�� f!8� �!3� �@��,qH ����� �� E$? �
 +�� ���� .Orton    W�� ��^_\
    ��	
 4�>MG 

 �
 +:�"�� �Iron  ��1? ��6G ��F. f.sp. tracheiphillium +�� [��>, 7   ��	@ �!G�	$� �� ��1�

   �, [��>, O�� �a"� ���� .     �a"� ���@ ��!� QY�� +1? ��    ��@ �&�� �� ���  �, ���  ��!	� .   [E	?� ��

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

          +�� S��6, ���C� �I6H �� K��6G ���� ���!Y D"� �
 ��
 .Orton    W�� ��^_\l    �!� ��� �?�>&, 

   �a"� ��@ �!G�$� �
  7    ���� +Y�B� �I6H �@��,qH �� .  �a"� ��@ ���$��  7        �	
 �L"��	� ��	$� �	�

    +�� �?�C, �I6H �@��,qH ����  7 �, +"!>G ���@  7           ��	� [!	Y ����� � yI� ��� A�B �� �,�

�6�  7 �, 2�PR �!� .     Qa	U ����!Y ��,� �� ��         � +	��� ���	"�B ���C	� �	1I1�     ��	>�� ���	� 

 yI� ��� A�B �O�31J�#Coastal plain �, ��J!G  �	� .     ��	��!Y �� ���8&	�� ��	- �	� ��

�Y!$P,  7    �&"��� �� ���8&��Iron   ��
 ���6a�H �� .Gilbert    W�� ��^_^�        ���	� �	
 ��	
 [E?� 

      �!� ���8&�� �?��� K��6G �� ���!G�$� W�&6
 .            �	
 �,�	%6� �	
 �!	� ��� �&B�6� ��,� D"� ��  

 F. f.sp. tracheiphillium ���� ��� �>&C, E,�
 7�$�      �	?��� K��	6G g	�!G �� �� ��!	G

�a"�  ��
 D
  7     �i#E, ���< �!5 �� �&# �"   ��� T��
 ��  7      ��� T��	
 ��!&�, �� ���!G�$� �,� . ��

            ��	����!Y �� ���8&�� �� �?��� K��6G �� �
 ��
 ���6a�HBrabham  7Iron  7 ��	���@  7   � 0E	h

[����   �!� ���8&�� �6�,� .    �, T��
 �� +,��>, ���!G�$�      �	?�O, 0�	PY�L, � �6��     ��	�N�H �� ��

�, �66
  7t�J!93,     �I6H K�3&�� ���� �
 �,�%6�             4	"�5 �� +	,��>, �	���� ���� �" [��>, ���

+o���  7 �, T�!
 �!� .Smith    W�� ��^_'(  7      ��	
 Z��O@ �
 +:� T�H ��6U ��!, D"� ��

  �&6
 �,��k� �� ���!G�$� W  7 +�� �@��,qH W�&6
 �� ���C, .Smith       �	G �	
 ��	
 ��	�� ��	6N$�

   W�� ���#^_�\  7 �I6H �$�   ���Upland   �@��,qH �� [��>,  7     K!h�,�� ��6U �����a
 �i� ��

        O�� �@��,qH �� ���? ��� A�B �� �
 ���!�  7  �6&���� +��<� ��!G .     �	� +,��>, +o��� �����

F. f.sp. vasinfectum �q� �^ +�� ��!� ��a, kappelman   W�	� ��^_)^   +	:�@ �	e�&� 

      �, W�&6
 ��6"�O:� 0��o� �� ���F w3a,�� ���PG g�!G +,��>, �
 ���@ .  D	"� �� ���N�H +o���

  �, ���H T��H ���  7   �I6H ��Y!G �!i6, �� ��k!5 ���G�, ���� ����C� ��U �
   W!	I< ���< ���

        �	
 ZEG [��>, ���C� � ���eG �i� ����  �	�� .            O	�� y	" ��q	� ���� ��F!G�	H w9	3G [�	? 7

   +�� �Y�C, D�$� �!%3��H .kappelman     �I1h �� ��P� �-!&, D�6N$�    �� ��"��&C�H� � �� .

kappelman    W�� ��^_)' �<�� ���� �� �
 �� ���31@ �� ��,� +��� �"�&�  �"�, �� bH ��  ��!


^\* × 
    +a
 �� �!���        � ���	� +�k��"� g1&3, ���       �	��!� ��	� s�	>1G �!G�	$  7    �"�	&� �	�

�?�O,     �6&��� �!�# ���!G�$� �
 ��  7 ��
 �C"�>, .          �	��31@ � �	?�O, ��� T"�,�� D�� ��6"� ��

���
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   +��� �!-� �<�6G �6U  7      ���31@ ��� T"�,�� �
 +:�@ �e�&� ��    ����� ���"� Z��� �� . ��"�

�		, �		� T"�		,�� D		"� ��  ��		
 �		���� �� ��&a		�� ��!		, ��!		G .�� �		,��		?�O, 0�		PL<  �� 7

+"���M, ���� �!-� ��&a�� ��� .Meloidogyne incognita  ��� ��Bayou   �	I6H y" �


       +�� �a"� ��@ O�� � �@��,qH �� [��>,  7  ���� �
��� ��~�G .�I6H      �a	"� ��@ �� [��>, ���  7  �	~,

���!G�$� ���PG D&��
 ��Y�� 7[��>, ������!Y 7�, +P86, ��6"� 0k!9M, �� �6���� .Tamcot 

sp 21  �Tamcot 23  ��%a��� �� �
AM 7Texas  ��	� ��Y!G      �	6,��>, �� �	� �	� O	�� �	�� .

         ���� ��a, �I6H �� ���N�H +,��>, �� ��
 +�� D�$,  7   ��6�$5� �� �"�&� �,�  +�� T3� .  �	&<�

��       +:�@ ���< c�&�� �� D1�G���,���Smith    W�� ��^_�l  7         ���C	�  � +	:�� O"� A�B y"

 � ��!Y�               �!	I� S	��6, �	@��,qH �	� c�C	# �	I6H +��
 ���� �
 �  7         �	� �� �� � ��	
 K�	3&��

��   ��
 ��$�G D1�G���,��� .         �6&��� �!�# �!:� �� �a"� ��@ Q� � �!G�$� Q� .   D�a	�%�,!: �	� 7

        ���� �I6H ���@ y" � c�C# �I6H ���@ y"  7       S	�G�G �� ��&�� y" ��^\^
   � ^))
   [�@!	1�
 

  ������ ��� �I6H .!9M, �I6H W     �	@��,qH �� �&,��>, ���  7          �� g	>: +	��%�,!: �� ���8&	�� ��Y�	�

2"��  7   ��O�, ��'\     +	:�" T"�O	:� �J��  .       �� Z��� ���� ��a	� �� �	P�     g	�!G D1�G��	�,���

Smith       �,��k� �� �I6H [!"���!: �@��,qH W�&6
 ����  7Martin  W�� �� T�����$� �^_'* 7 ��

� �� ���!G�$� �L��� ���"O�"!Y����� ���< ����� ��!, �@��,qH � .�&"��� �� ����   ��	�Deltapine 

15 )�		@��,qH �		� c�C		# ( �Cooker 100 wilt) �		@��,qH �		� [��		>, ( ��		��!G�$� �� �

Meloidogyne �Trichodorus �Tylenchorhynchus  �Heliocotylenchus  ���8&						��

����
 .        ���!� W�P: �I6H ]!� �� �� ��� �� ���!G�$� .<          ���� �	� +	��
 �� �I< ���!G�$� � ;��

  ���� �:�R� A�B .       �6&��� ;��< g>: �
 �"�� ���1@ �� �����@  7 �����, QY�� .    ��	@ ��	��!G�$�

  �� �
 �a"�          �	��!� ��	� �:�R� ��P� �@�!Y� ���� S��6, ���PG  7      ���	# �� �	��'\   �	J�� 

���!G�$� D"� � ����� T��
(M. incognita, M. acrita) �� ���$� ;��< 7 ��O�, �� �� �I6H ���

)' ����� T��
 �J�� .  

    ���a	� �	@��,qH T"�O:� `?�� �%"� ����!G�$� .  �!G�	$�Rotylenchulus reniformis 

D�,�  ����������Baton Rouge ��
 ��!Y� ��"�� ���"O�"!Y +Y�"� �� .     �	I6H y	" �	
 �,�	%6�

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 �!�# �� �@��,qH �� c�C# ���C�F. oxysporum f.sp. vasinfectum �� ���� ��� 7

   �!� A��� �@��,qH ��O�, .    �!G�$� �"�� �@�!Y� � ;��<  7       ���	� ���	,qH ��"�	� ��	���@ .  �	6U

�		��!� [��		>, [�!		8��� �!G�		$� �		��>, �� �		
 �		&"��� 7 �		���� �� �		?�O, D		"� ��F. f.sp. 

vasinfectum    ����� ��a� �$MG O�� .   �
 �&<�

      � �!G�$� S�
�G �� [��>, D"�&��   �@��,qH 

 ��Baton Rouge � ��� ��Natchitoches      �	� O	"� �6	� [!	Y A�B�� �� ���"O�"!Y +Y�"� ��

       ���� T"�,�� �@��,qH � �a"� ��@ �"�� �@�!Y�  7  ���!� c�C# ��~
� .  �a"� ��@ ����!G�$� 7

       ���,� T�H �� [�!8��� ����!G�$� �� �C"�>, ��            �	, �	�$MG ��	�@ �	� �� ��G�"�	� ����  �	66
 .

�>,             +C	�� ��k ���� �� ���@!1- �"�H �� �a"� ��@ ����!G�$� �� �I6H +,�  7      c�	�� �	� �	�1�

       +�� f!8� �� bH ��k ��� ���M, �P�!G.  �I6H �� ���!G�$�     �	, f!8� [��>, ���       �� �	��� � �	66


�, �$B� �6"�$� .�� +,��>, T��
 �" D&C��F. f.sp. vasinfectum      ��	e"� +	1? �	� �	�6G

   � �	��� ���$B�    +C	�� f!	8� � .Brodie        W�	� �� T����	�$� �^_*\      �	
 �	���
 Z��O	@   

 M. incognita �a"� �� �
 �&#�� ��$� �� �I6H ���     �	� T"�	,�� �� ��	� ���8&�� �%"� ���

�, ���� �!� 7�a"� ��  ���Auburn  )�@��,qH �� [��>, (�, f!8� �6
 .  

   Q���&H ���O:�  7     �I6H �� [!"���!: �@��,qH T��
 `?�� �,  �!�  7       ��	��!G�$� �	
 �	&<� �,�

  ����"� �a"� ��@  7      �	, �	~6B Q���&H +I~, �o�  ���	@ .Oleifa     W�	� ��^_'
       �	
 �	� �	-!&, 

Meloidogyne incognita ��, �$�Y ����!Y Q���&H ��o�G ��    �	��!G�$� K�	�h �� �����!Y � ���


    �$� ��a� T6
�� Q���&H �� �6��  7     �!G�$� ��� +�!8? �
 �,�%6� �,�  ����� �!-� �  7   �	� �����!Y

    b�? Q���&H �� ���"� �"��>,     �	, ��a	� �$PY�  �	6�� .            �	��� �� �	
 ����	1@ ��	� T"�	,�� ��

  ����� �!-� ��!G�$�  7       �	-!@ [!"���!: �@��,qH ��O�, �� �:�
 Q���&H    �	, �	%��:  �	��
 .  D�	�

 ���O�, �"VXG  7             �� �!	-� �	L��� �?!	� [!"���!: �@��,qH � �!G�$� �� ���� QB��� .    �	� K��	6G

                +	�� �o�	, ���	$�� �,�? +�P$- T��
 �� 0�f � !- 7[�6@ �!9B �� 0Eh .   T	"� ��

       �	,�? +�P$- T��
 ���� ��%"� ��� ��� ��� 21? �V# ���$� ��!Y� ��� D�,� ���� ���<

 +�� ���$�� .    ����!H �Y� ����!
 �� ���8&��  7         ����@ ��"�>� D:� � +����� �� �P� 4�$? Q3�

  - T��
 SI�   �, ���$�� �,�? +�P$ �!� .           �	" ��	������� ��� A�B +$� �� �� A�B +"���

���
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   S��6, �"VXG �� ���8&��  7               y	" �� �	"�� ;��	< �� +C��!@�&�� � ����!H �Y� ����!
 �� +"!>G

         ���@ ���< ���$�� D"� �� ����I, �qG��&�� � 0�,���� �,���� .K�&:�       �� �
 �?��O, �� A�B ���

    , Z�� ���� ���< T"�              � ���� T��	
 �� ���!G�$� � ���$�� �,�? +�P$- �
 +�� ��%"� ��8

+C��!@�&��     �, T"�O:� �� �U��< ��� ���" .      T
�!G�$� �� ���8&�� �� ���!G�$� +�P$- T��
   �	�

                  ��#�� �� �I6H �� 0��CB ��� ���� �� ���@!1- ���� ��%"� ��� �!G�$� �� [��>, [�<�� ��Y!G �

�, �,!"���!: �@��,qH ���� .  

  

������ ���	 
��
�
�
��� 
�����	 (Verticillium wilt) 

������ ������� � ���!" # �����%	�:  

     D�� �����$��  ��          �� �	�" �,!�1�C�G�� �@��,qH ���$�� �I6H 21&3, � Q	�,   D"�	G   �	,�!? 

0��CB  �            �	, +a
 �I6H �
 �e
 �� �� �I"�>G �
 +�� �I6H ��          ��	P� �� � ���� �!	-� �!	�

5�6, �I6H 4    ���$�� �P�!G �P&C, ���
  7    +�� �I6H +a
 ��66
���M, �,�? .    �� ��&�� ���$�� D"�

 W��^_^��61H� �I6H [�<�� ��� �� ���31@ �� (G. hirsutum)  +	�� ��	� Z��O@  .  �� b�	�

 W��^_^l Carpenter   �	�,�� p�	� [�<�� ��� ��  ��(Okra leaf)  W�	� �� � ^_

  g	�!G 

Bewley �I6H ��� �� � �j���� ��(G. herbaceum)    D	"� �	?�O, �� +	�� ��"��@ Z��O@ 

    W�� �� ���$��^_
)   g�!G Sherbakoff       �C	6G +	Y�"� ��(Tennessi)       W�	� �� � �	�"�,� 

^_(\ g�!G Shaporaalov  �Rudlo ph   +	�� ��	"��@ Z��O@ ��"�,� �����8�Y�
 +Y�"� �� .

    W�� �� ���$�� D"� �"��&�       45�6, �~
� �� �P� ����I6H           ��	"��@ Z��O	@ � ����a	, �	��� ���


    ��"�,� �� �!6
� � +��  7 WE>&�� ����!a
   �O
�, ����� �&:�"  7��
�G  7�"�!�  7���"�  7�!��I$"� 7

 ��!6- ��>"�:�  7 r��? W�$�  7��Y��&��  7��j����  7��&C
�H  7 �����	��  7 �	6�  7 D�	U  7 ��	H  7   � ��	��@��

  ���� ]!�� ���!" .        ��	&�� ���	$�� D	"� ���	"� ��     W�	� �� ^(

         �� 0���&	�� � 2"�	� g	�!G 

     W�� �� � ��e"���f�^((_            �!6
� � +�� ��"��@ Z��O@ ��@�@ �� �!C1"� � ���&e, g�!G 

  �I6H 45�6, ��     ��&C1@ �����&�� �~, �!a
 ���
  7 c��	:  7   ��	���B z!	R�  7   ��!	6- ��	���B 7

 �Y�$� �����B  7������  7��e"���f�  7         ���� �!	-� �O	
�, ��&	�� � Q	< . C	B  ��&	�� �� �� 0��

��	



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

             �1? � O@��6� � �!
��
 45�6, ��&C1@ ��&�� �� � ��I�&�� ��&���� �� c��: ���� 7�R�: ���� 7

�YE
  7           �	@��,qH ���	$�� �	� c�C	# � W!9	M,�H [�	<�� +a
 ��66
���M, � ��@�@ �,!#

 �, �,!�1C�G�� ���� .            ��X&, ��!� � K � ��Y� �� 21&3, ��� W�� �� ���$�� 0��CB  7 	<�� [�

       +�� 0��8&, �?��� 0��1$? � +a
 ��!, �?��� .        W�	� �� ��"�,� �� ���$�� 0��CB^_'
 

  �G^_l^    g�!&, �!L� )/
          W�� �� �
 +�� ��!� W�� �� �J�� ^_'�      ���	>, D"�	&$
 )\^/^ 

�J�� (    W�� �� �^_*)  7�/�    +�� ��"��@ Z��O@ �J��  .   ���Y�� ��^_))�^_)\   0��C	B 

   D�� ���$��*/)�
  &, �J��   +�� ��!� ��X .     W�� �� ���$�� 0��CB^_�(    y"O�, �� *\�'\ 

     ����� �� � �J��^\�l     +�� ��� ��� D�$3G �J��  .     �	I6H 45�6, �� ���$�� 0��CB   ���	


 �O
�, �����  7y"O�,  7��H  7����@��  7��"�,�  7        � y	6B �&IC� �!� �
 ��I�&�� ��B � ���"� W�$�

   �, �G�"�� +�� K!5�, ���� .   ���$�� 0��CB   W�� ��^_**      ����� 4��� ��� ��!�$- �� 

(\�
'       �G ��&C���� �� � �J�� l\            �	�$M&, Q<� +��
 �� �
 +�� ��"��@ Z��O@ O�� �J�� 

      +�� ��� �&��
 �� 0��CB �� �6���G .        ���# �� D�U �� �� ����Y�� 0��CB^\\    D	G ��O	� 

�, ���� .             	
 c�C	# Q<� +��
 ��Y�� �Y� +C�� +�� �� �?E5� ���"� ��  �
!(Coker)  �� 

  W��^(�(  7l\      W�� �� � �J�� ^(�'   �G l_            ��� D�	$3G �!	
��
 ]��O	, ��	P� �� �J�� 

 +�� ��� .             +C	�� +	�� �� �?E5� O�� c��: ��&�� �� ���$�� 0��CB ��O�, �� .    �	� �!	6
�

              +	�� ��� �&��
 �� ���$�� 0��CB ��O�, �� ��%&3� � �#�� �$M&, [�<�� +��
  7    �	� �	Y�

   ��6"� ��Y�Q�,  D"�G                 ;��	< �	� ��!	Y� c��	: � ��&C1@ ��&�� �~, �!a
 ��66
��Y!G ��� ��&�� 

        �%"� �� �� 0��CB +�� ���$�� �,�? ���	$��   �	�        +	�� �&a	�� ����	8�� �!	L�  .    �	1
 �!	L�

    �� ���- �� �� 0��CB'/^    W�? �!�1�, (Bale)   �I6H )      �	I6H W�	? ��

)  [�@!	1�
  (  �����	�

 +�� ��� .   	"�@�� ��G!G�H 0��CB           +	�� O	"�@����h �	�G!G�H �� �&a	�� O)^()_ Bashar, 7

^()_ Hamdolla Zadeh, � ^()
 Fassihiani,. (  

              W�� �� ���$�� �� ���� ���1$? T��
 �J�� ��&C1@ ��&�� ��^()l ,   �� �����
(/^�  7 ��

  W��^()_    �� ����� *)/^(    W�� �� 7^(l\    �� ����� )(/^^ ,   W�� ��^(l^    �� ����� *'/^\  �	J��  

 W���� �^(l
 �� ����� �
/^\ +�� ��"��@ ������ �J�� .  

��
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 ������ &'() # ���� ���� �9�-��3:  

  ��  ;��< T6�$�V. dahliae      ��"F!	Y!:�!, � ��"F!	Y!"O�: 0��	��XG `	?�� �I6H ���@ ��

      ���a� 0�!9� 0����XG D"� �
 ���%�, ���@      ���	@ �	, ��"�$� �"��  7    ��	P� T6�$��	� �	U�@

��!@  �� ���       �$� QjE? ��e"� `?�� �I6H ���@ �� [!�1�C�G �!� .       �� ��� ��e"� ���a� ]!� � 0��

       ���$�� �,�? �"!� �� ���"� �%&C� �,!�1�C�G�� �@��,qH  7    ;��< �"�, ���>,(inoculum)  �� 

A�B  7   +a
 ��!, �?��� Q<�  7   ���@ ��� ��!Y� ��,�  7         0���	# �!9	B �	� � �L�M, g"���

 � g�M,��� . ����� 	
��        
���� ���������� ���� �� ���� ���� !"#$%&      �'(��) *� +'�� *��      �', !'(*

      !� -�,��( �/ 0� 1���� �2 !����   !� 3/�4 +(�5 +(�3� .        6-7���� -��8�� 	9��: �� 	
�� ;��� 3<( *�

           �(�=( �2 >:� �+5 �9?��5 ���� 1,� �� 8,3�3�3�@ � 8,3�3� �,�:��      +'(��� A��'B9� C�'/) ^_*) 

Issac, ����� Maca, ����� lanco-Lopez et al., ����� Chang, � ���� Hillocks,. (  

  

 ���� �, ;�	�	�	�< ���� �� ��= ,�>�% �6��6:  

              �, yaB b�� � ��� ��Y�� ���@�� �!� ��!Y� �"!� D"� �� ��!- �N���@ �&<� ����@ . ��

      ��� OI� �>�># ��� p��)���1
 (       @�� ����# � �� p�I@� D�� �� Qi6,��  �, ���| ��    � �!	�

   �, �>1�� +Y�# p�� ���@ .   �a$B�� ��@�I,�(epinasty)           �	�@�� � ���	
 ��	�H D�"�H ��5 �� 

 �, QB ��!� .             �, D�� �� � ��� ������ n�� ��� ��>� p�� �O
�, ��� +$C< �� ���� .  D	"�

 ���a� ]!�       �, r�8G� �6�"�H ���@�� �� �&a�� �� �&:� .   %&C� ���a� ��e"� +?�� � 0��  Q	<� �� �

     ���� g�M, ��,� � +a
 ��!, .          �� +?�� �� �,� ��!� �?�C, �� +�� D�$, c�C# ��� Q<�

 ����� D��  7         �, �<�� ���@ ��� ���, ���@�� ����PG �&Y�# D�6U ��       O�� ��@�� �� ����PG � �6��,

   �66
 ZO"� +�� D�$, .    �k�� ��,� ��
l�
*           ��	� Q	<� �� ���	$�� ���a� ���%�&��� �-�� 

#  �, T��
 c�C                   �6�"�	H ��	�@�� �� ����	PG �L"��	� D�	6U �� �$M&, ��� Q<� �� � ���"

    �6���, ��a� �� �>1�� +Y�# .           �!a	�, ��	e"� ���@ �� �%Y!G!
 � ��� ���G ����� +:�� .  �	-��

���� �@�!Y� ��,� � +a
 ��!, Q<� �� �%&C� ]�8G�� T��
 .  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  

  

  

  

  

  

  

▲ ����� : � �	
�	�
�� ����� ������  ���� ��	�	�	�� ���� �� �!"Verticillium sahliae  

  

  

  

  

  

  

  
▲ ����# : � $%	&' % (��$�	�
 �� �	!�� )���� ��	�	�	�� ���� �� �!"� ������   

 Verticillium sahliae  

 ���� �� �	
�
� �	
� �� ��� ���	� �����:  

Q<�               ��!	, O	"�@�� �"!	��� 0�a	� O"�@����h �"!� �� �$M&, � c�C# ���     ���	< �	1$# 

�, ����@ .                  �	N���@ ��I	� �Y�	� ��	�@ �� ���	$�� +:�a�H ���� �?�C, ���$�� ���� g"��� �@�

     �, �P�!G +?�� �� � +�� ���" .               �� � k�	� +$	� �	� p�	� �IY �@��N�H ���$�� ���a� D�Y��

   p�I,� �a$B(epinasty) �, r�8G� �"k�I"�� p�� �� �
 +��  �&:� .�a$B �� 7 �
 ��� OI�

�  �	, ���	� �"k�� ��� p�� �~
� �     ��	�@ ��	�&�� �� p�	, � �	6
(die back)  0��J!9	B �� 

      +	�� �@��$�� �� �"!� D"� �@�!Y� .       �k�	� �	,� �	@�
l             �"!	� �	� �	$M&, ��	� Q	<� �	��� 
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                �	, r�	8G� �� p�� �� �
 �>1�� +Y�# ��!� ��!Y� O"�@�� �"!� �� �&<� O"�@����h     ��I	� �	&:�

   ����h �"!� �� �@�!Y� ���I�, O"�@  7            ���a� � �6&C� ��!Y� ���@ �"k�� ��� p�� �
 0��8G D"� ��

    �6�� �, ��a� �� ���$�� .       �B�� � ��!h � p�� �� �"�� ZO"�        �	Y� ���	&:� r�8G� �a"�� ���

    ��!h �� ����PG +�� D�$,      �	6��$� �<�� �B�� ��� ���@ �6�"�H [!� y" �� ��� yaB ��� .

!Y��� ��� ��	
 ��� �� 
��
�� ���� ��� �� ���	� �
� ���� � �	�  ���� ��� ���
 
!���" #�$

�%� &�	' �� 
$��� �  #�(bushy plant)�	� �$�( 
��)*��	� �	+�� ���,� ��  .  �-��/0  �� 1-��

 
2'� ���
  3�4�� �$  3       
2-'� #�-$ ��+�� � ��+��

         


� 

��$�,� ��������* ��	
 5$ � ������ ��	
�� 5$

�	� .   � ��	
 �� ���        

1-�� 

�-��/0 
2'� ���
 �� �����

           

6-�78� 

9���� �� ��������* ��	
 �� � ���� #�:8�� �0


� ��$�,� ���� 
!���" ���� �0  �	�. 
  

   ◄   ����* : 	�
 �� �+�	� ,��	
-� % ,./0%�  

           ���� ��	�	� ���� �� �!"� ������  

                      Verticillium dahliae  

  

  

  

  

  

 

 

                      ► ����1 : &.0� 	�
 �� �� �	� ,�2 ������   

                       ���� ��	�	� ���� �� �!"�Verticillium dahliae  
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  

  

  

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

▲ ����3 :  ���� �� �!"� ������ 	�
 �� �4�� 5�+6'
 �4 52'%� 7'� 	��84 % �4�� 5�+6'
 $
 �	


 ���� ��	�	�Verticillium dahliae 

► ����9 : �+6'
 (�� �'
�; <=%�� %  ,

��4�� 2��	�
 �� ,>?@ A ���� �� �!"� ������ 

 ���� ��	�	�Verticillium dahliae  

 

���
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 ���� ���	�
� �
 �����
 ���� ����� :  

  ���a� �� ��E?     �"!� �� ��� �
f ���         ��G!
 ��!Y� �G!� ]�8G�� O"�@����h �  O"�@�� ���   �� �G

          �a"� �� Q� ���@ yaB ��� T��
 � ��!� QY�� ���@          ����a	, ���@ �"�!� +$C< �� Q� � ��

 �!� �, .     �, T��
 0�� �� �N6h ���PG   D�$, �Y� ���"         � �	N6h �!�| ��,� �� ���$�� +�� 

    ���� �&���� ��o�G ���@ �@ .            �	, ����a, �@�!Y� �o� �� �V� � ��!h ������ � ���PG T��
  �!	� .

     �, W!9M, �G��� �!$P, ��!Y� �����@              c!C	M, W!9	M, �	8�
 � �	$
 T��	
 �Y� �6��

+�� .         �, O"�@����h ��G!G�H �� �G�"�� O"�@�� ��G!G�H �� 0����XG D"� ���� .   �� ���Y� +�8�


       �, T��
 [!�1�C�G�� ;��< �� ���@ �@�!Y� �o�             ��	��I�: �&a	�� �	J�� +	1? �� �&a�� �
 ���"

��!h ����, c��� � �Y���� �, ��  ����.  

  

 �����
 ����:  

 b6				-Verticillium Nees.   �B�				� �				"� ��Deuteromycotina  ��� �I				�

Hyphomycetes 
 �F!Y!:�!, c��� �� �
 +��  g	�!G �!8"��6Nessvan Esenbeck  ��

W��^_^*+�� ��!@ ��U �,�� �!6
� � �� ��e"�  .��!@ �I�  ���V. dahliae  [�� Q� ��V. 

ovatum Berkely and Jackson  �V. alboatrum Reink and Berthold  ��� ��� �� �	V. 

albo atrum �Var caespisum Wollenweb  �V. albo-atrum var tuberosum 

Rudolph    ��!6? ��          �	�!@ �� ����C	� ����� �@��,qH �,�? ��O
�B ��� �F!G�H     ���	�@ ��	�

�, �6��� .�I� �� 0��8G  �	, ���� [��>, [���� �� ��!@  �	��� .��V. dahliae    W!1	� 0�$�C	>G

 �		&�� +		Y�# �		� ��E		? [��		>, [��		�� ����		,  W�		6�1
(anticlinal)��		H 0�!9		��   W�		6�1


(Periclinal) O�� �, ���� .      �� [��	>, [��	�� ����	, W!1	� 0�$�C	>G �	
 �Y�# ��V. albo 

atrum �&�� g>:  �� [��>, [���� ��$�C>G D"� �e�&� �� � ��!� W�6�1
V. dahliae  ��� Qe# ��

 [��>, [���� � 0��8&,V. albo atrum      ���	� �C	"� 0�!	J �	�(dark mycelium)  ��	e"� 

�, �!� .   b6- ��Verticillium "��6
   ����6� ���!8(Septate)   �, SPa6, �  �6��� . 0���Pa��

     �6&C� �"��&�� �� [!"��6
 � ��G!
 .�B��            ��	� y	�E: ��,�!:!"�	�6
 �"�	�&�� ��	�(flask-

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

shaped)  �L>� �   �, ��� �6��� . ���� �� [!"��6
 7Q3G  ��8� �&C� y" ����� ���
 �" � �h�,

   �!�< �$
 �" �     �6&C� �e���� �� �"�, �� .6
   �� [!"��)���!��!Y��: (    �&C� y" � �Y!1� y"  ��

�6&C� .   �&C� y" �C"� ���Y!1�               �&C	� �	6U ����� +	�� D�$, �C"� A!� ��� W!1� � ��

�6��� . �� �6G��I? 7��!� �, �����@ �� �@��,qH `?�� �
 [!�1�C�G�� b6- �� ��!@ �6H :  

V. albo-atrum Reink and Berthold, 1879 

V. dahline Klebahn, 1913 

V. nigrescens Pethybridge, 1919 

V. nubilum Pethybridge, 1919 

V. tricorpus Isaac, 1953 

                  ��	��� �@�!Y� ��Y!G �"���!G D�6N$� � n������ � �&#��&�� [���� ��Y!G �� ��!@ �6H D"�

  ��!@ �%"� ��         �	, O"�	$&, [!�1�C	�G�� b6	- ���  ��!	� .       	-� �&#��&	�� [��	�� �F!	Y!:�!, �

��!@ D"� w�3aG    +	�� �	%"� Q� �� ��.V. dihliae      � n	�� ���	� 0��1�	������, �	�Y!G

 � D��� �!:!"��6
 � [!"��6
V. tricorpus     [!�1C	�, �	,� n	�� ���� 0��1�������, ��Y!G

 �C"� p�� �Y� �e���� n�� ����)�!�����,E
 (     �	6
 �	, �	61
 ��� �	� p�O	� ��� .V. 

albo-atrum  !�1�C		�, �		�Y!G    ��I		� ��8		� [!"�		�6
 � A��		� ���!		"� �		� n		�� ���		� [  

V. dahliae  �Y�V. nigrescens  �V. nubilum �, �C"� p�� ��Y!G �� �� �6
 . g"��� ��

 g>: �?�O,V. dahliae  �	�� �, 0��CB �I6H �� .V. albo-atrum �    �	��31@ g"��	� �� O	��

   �, �I6H �@��,qH SI� �!� .     ��,� �� ��!@ D"�C °
�� C °
\        �� � �&	��� +	�Y�P: C °
' 

                  �	, 0�!	J �@�!	Y� �&$
 �?�O, �� +�- D"� �� � ������ �� �I6H ���
 ��!Y� ��!G  ��	�@ . ��

 ���Y�#V. dahliae  ��,� �GC °(\���� �� �I6H ���
 ��!Y� ��!G  .  �	?�O, g"��� �� D�6N$�

 [��>, [����V. albo-atrum �$� [��� ���� .V. tricorpus  �a"� sL� ��!Y� �� �I6H) �O	�61
 (

�			,        ����			� �� W!9			M, T��			
 � ���			��� �			� ��			� ���� �j�			��!G �			,� �			6
.  

V. nigrescens �, �� �a"� sL� �� ��!G �� 7�<�� � �� p��   �	Y� ��
 ��- ]��O, �� �I6H ���

���
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����� �� ���� �� ��� ���� �j���!G Q� ��!@ D"� .V. nubilum a� ��- �I6H ]��O, �� �!6
 �G ��

 +��.  

  

 ���	����V. dahliae :  

     ��� ���� ���!��!Y��: �" �� [!"��6
  7���!&��  ��G!
 ��  7Q3G  ��� �h�,  7 �	�      y	" � n	��

         D�� ��j!1H�� ��� [!"��6
 ������ � �6&C� �Y!1�
/(��/^ × *�'/
     ��� [!"��6
 � �&,����, 

  ��j!1�"�'/(�*/^ × l�'/(  +�� �&,����,  .   , Q�>&C	, ���!:!"��6
      �6&C	� ��8	� � SPa	6 .

         ���	PG �	� � �"�	�&�� 0���Pa����(         D�	� �	��� ����	�� � '/
�'/^ × ('�^*    +	�� �	&,����,  .

 �!�< 0��1�������,             �, Qi6,�� �G ��� ���� 0��8&, W���� �� � ���� �G ���G ��  �6	��� .  D	"�

   ���!- �� �� W!1�      �, �!-!� �a"� ����, W!1� ���      ��E, ��� �:�R� �� �
 �6"�     ���	� ���� �� D

        �, �!-!� �� ;��< [��>, [���� � ��� n�� ������ .       D�	� �	� 0��1�������, ������^\\�^' × 


\\�'\ +�� ��X&, �&,����, .  

  

 �����
 ����:  

 =O- �,!�1�C�G�� �@��,qH ���$�����$�� ��  ��O
�	B �(Soil borne)  �	B�U y	" �   ��

(monocyclic)         	� �&C	"� +�Y�P: �i� �� � +��      �&#��&	�� ���� �	� �  7     �	1#�, � �&"����	H

 �!	� �, Q�C>G �&�:��H�� .   g	�!G �� �	B�UBell �� ^__
 �� Huisman and Gerik  ��

 W��^_l_ � Schanthorst  W�� ��^_l^ +�� �"� �#��, �,�� � +�� ��� w3a, :  

2Y� ( �� �&#��&�� ��� [����V. dahliae ) 0���1	������, (    ���	$� �	" ���� 0�!	J �	�  �	� 

                    ��!	Y� ��	� [���� ��� ����!H � D&:� A�B �"� � �I6H +����� �� �P� A�B �� ����@ ��"�>�

   �, ���� A�B ��                �<�	� A�B �� ����!�� ��!Y� ���,���� �� W�� �6U 0�, �� ���@ �Y� ��!�

�,  �6��,.  

K (         �, ���!- � ��� y"�MG �a"� 0�M��G �� �� 0��1�������,      �� �� �a"� sL� � �6�� ^ 

 �G(�, �O��!1
 �� A!� �� �P� �&$�1�,   �66
.  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

� (�C"�            �, ��!U ���� �B�� �  ���
 �!I? �a"� +�!H �� ��    �C	"� � ��!�      �� D�	6N$� �	�

 ����� �� �� �B�� �� �!I? �j���!G �a"� ��� ��� QB�.  

0 (�C"�          �, [!"��6
 �&:�" �P�!G � ��� ��!U ���� �� ��        ���� ���� y" �� � �66
  �%"� ����

�, ��!� .                 ����	��� �	~, ��	�@ ����	��� [�$G �� � ��!� y�$&C�� 0�!J �� tk!$P, �@�!Y�

  �<�� �� �1J�  7     �, ��a&�� �� p�� � p�I,� �6��" .         Q	jE? �!�| ��,� � ��!� ��k!5 �1#�, D"�

b�? �� �%&C�  ���� �F!G�H � ���O�, D�� �$PY�.  

v (      �&8� �6U �"�- ��� 0��1�������,      �	, ���a	G �@�!Y� �� �P�         �	� �%&C	� �	
 ��!	�

                      ���	�!H � ��� Q3	� � ��	�@ p�	, � �?��� �9: ��� [�$G �� � ���� c�&�� ���< +�!5�

       �	, �	�� A�	B �� ���	��� �� 0���1������, ���@ ��!Y� ��� [���� ���     �"�	��!G �	Y� ��!	�

            ���� �� �"�- d��6, �� ���8&�� �� A�B �B�� �� ;��< �"�, T"�O:�      ��	��$�<�� �� g	>: � ��   ��	�

�, ��� +�:��H�� 0�!J �� ���@ ��� ��!Y�  �66
.  

  

����   ���	�
��
 ����� ���  ������  �           �������� ��� ��!�"# #� ���	���$���" % ���	�&"

������'�(#%  

 ���	�����:  

           ���a� ��Y!G � ���O�, �� ��"F!Y!"��: 0����XG `?�� ���O�, �� �F!G�H +�Y�P:     ���	$�� ��	�

�, ���@ .               ;��< � ���� �!-� ���@ ����� ���� � �a"� 0�M��G �� ;��< ���� [�k �"�Vh��!,

        �, y�Y����� ��� Q"O�� � ������ ��Y!G ��� D$R         �6&C	� �o�	, ���$�� +:�a�H �� �
 �6
 .

   ��6�&�H �,�� y�Y����� ���$"O��  7  Q�i6G � �k!1� ��66
        W��	�� �	~, �	�� ��	�  y�&	��   ��	��

(IAA)  7G�   �1H!��Y b�1�$
 � D1� �"��
���   D��G��H (PLP)           ;��	< �	�� � +	�Y�P: �o� �� �
 

 �, ��Y!G    ���a� ��e"� �� ��!�      �6&C� �o!, ���$�� +:�a�H � �� .   �!,�!� T"�O:�IAA   ���@ ��

                    T"�O	:� ��	�@ �� O�� �16: 0�I�
�G �� �� ��E? � +�� ��� ����a, QY�� ���@ �� +IC� ��$��

�, �6��" .D"�      �!�����C
� �� tk�$&#� 0�I�
�G IAA   g�!GIAA     �	, +	P��$, ����C
�    � �	66


   T"�O:� SI�IAA   �, ���@ �� ��!� .           �	6�Y�I�- �I	� 0�	I�
�G ��Y!G �� ���< [!�1�C�G�� ;��<

���
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            �, ��Y!G ��$�� ���@ �� �
 �6��G 0�I�
�G D"� �� ��E? � ��!I�         ��	�@ �� D1�	G� ���� �P��, ��!�

@�!Y� �o� �� ;��< �� �V. dahliae       D	"� �	�Y!G �	
 +	�� ��	� ����a, � +�� ��� Z��O@

�, O"�@����h ��G!G�H �� �&a�� O"�@�� ��G!G�H �1$# �o� �� �!,�!�  ����.  

  �!,�!�IAA     ���O�, ��� T6�$��� D1�G� ��         �$a	B�� ���	� � ��!	� �o!, �F!G�H   7  ZO	"�

        !,�!� D"� +�Y�P: �� �� �e��� �a"���e"� � p��  ���� +IC� � ��� .       �	I6H ��	�@ �� D�6
!&�� ��Y!G

;��< �� �@�!Y� �o� ��V. dahliae    � �<�	� W!	5 � p�� sL� T��
 �� �e6, � �&:�" T��


  �, ��:��1
 �"OeG �!� .       y�C�C�� ���� ���>, ��!Y� �����@ ��(ABA)        D	"� � �	&:�" T"�O	:� 

          �	, O	"�@����h ��G!G�H �� �&a�� O"�@�� ��G!G�H �� T"�O:�  �	��� .IAA      �� �	�&:�� +���C	#

    �, T"�O:� D1�G� �� +IC� ��� .         �, y$
 ��@�� ZO"� �� ���� y�C�C�� ���$� �� D1�G� �6
 . ��

     [!�1�C�G�� ;��< �� ���@ ��� ��!Y�  7      , T"�O:� ���@ b86G � T��
 O&6�!&:�    W��	PG [�? � ���"

�, ����a, ���  �!�.  

  

 �����:  

 �� T���\\ ���O�, ����@ ��!@ V. dahliae �,  �6	��� .   ;��	< �	U�@V. dahliae  �����

   +�� d��� ����O�, �6,��  7       �	I6H �6��, ������@ +�� ���� ��a� 0�PY�L,  7 �	e6
  7 �	�,��  7 �!	&"� 7

�&CH  7�-!@ �%��: 7� �� Q�, ��� ���O�, �� ���B�, ��$� �       ;��	< +	�P$- D�	� �� �	
 �	���

    �"!� � ���� �!-� ]!6G              �F!	Y!:�!, 0��J!9	B c�	�� �	� D�	>>M, g	�!G �81&3, ��� 7

���$��  �� �	"  7   [!"�	�6
����, �	�Y!G  7   0��1�	������, ��	�  7      D"��6"!%��	� ���	
 �$	���h

(sanguinarine)  7  �I6H ��"F!Y!"O�: ���H  7   �a"�� ���@��� ��� ���@  7 �&�Y� 0�8J  ���!:�

   ��	� �&B�6	� �	6��G��H ���!%Y� �   �	��)^___ Elena, 
���
 Schnathorst and Mathre, 


���
 Okoli et al., 
���� Nelson, 
���� Mathre et al., 
���� Maca, 
���� Joaquim 

and Row, 
���� Isaac, 
���� Horiuchi et al., 
���� Heale and Isaac, 
���� 

Hastie, 
���� Fouad et al., 
���
 Chang and Eastburn, � ���
 Carder and 

Bardura,. (  

127



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

�"��- ����O�, +�J�9&B�  ]�6P� �� �"��(Menta piperita)  g	�!G Nelson  ��^_'\ �� � 

 Q	1
   �	1
���(Brassica pleracea var. gemifera)  g	�!G Isaac �� ^_')  �	e�!" �� � 

  g�!GIsaac   �Heale   ��^_*(  � Z��O@  +�� �� .  �"��- DH�F ��    �-!@ �� �
 �"��  �	%��: 7

 �6�U Q1
  7         d	$- �	6H�F K�	G � D"��	� �81:           c�	�� �	� �	��!� ��	� ���� ���	$��  ��   � �	"

 ���� Q�C>G �"� ��� �� ���@ ���U �� ���O�, ��!� �J�9&B�)^__\ Horiuchi,. (  

2Y� ( ��e���� �"!�(eggpalnt strain) :  ��e���� � QX1� �F!G�H  

K(�-!@ �"!�   �%��:(tomato strain) : ��e���� �F!G�H 7�-!@ � QX1�  �%��:  

} ( D"��� �81: �"!�(sweet pepper strain) : ��e���� �F!G�H 7 D"��� �81: � QX1�  

� ( ���-�B �"!�(crucifer strain) :  QX1� �� g>: �
���$�� ���6&C�  .  

Schnathorst    W�� �� ^_**    �� �� ���8&�� ��              �"!	� �� �	I6H �� ���	$�� 0�	� � ����O�, �6,

 O"�@��(T-1) O"�@����h � (SS-4) ;��< �� V. dahliae   +	�� ���	
 Z��O@ � �"���6� .

                    �F!	Y!:�!, �	i� �� �"!	� �� D	"� �
 �� w3a, 21&3, D�>>M, g�!G �P� ��� W�� ��

     ��@� K� �� 0��1�������,(WA)  7  ��� ��,� �6���  7 ����O�, �6,��  7��C#     �	�j!Y��Y� �	� +�

 D"��6"!%���(sanguinarine) ����� 0��8G Q� �� �a"�� ���@��� � )^_** Schnathorst 

and Mathre, 
���� Hillocks, 
���� Pullman and Hummel, 
���� Pullman, 
���� 

Presely, 
���� Bejarano-Alcazar et al., � ���� Vlanco-Lopez et al.,. (  

  k��!H(Puhalla) �"��-                �	� ���	"�H �!"��	
��&� ���a	G �"���!G c��� �� �� [!�1�C�G�� ���

   ��
 Q�C>G ���@ ���U .  �"!�T-1    ���@ �� P-1    �"!� �SS-4    ���@ �� P-2  7Puhalla   4	IL6,

+�� .  ���@P-1 ���$��  ��   S�� �� �8�8B �" �6�,�  7�-!@       �	, ��	e"� �����6� � �%��:    � �	6


     , �� �����@ D"� �� 0��6�  �, ��- �?�O ��!� .  ���@P-2         �	I6H �� �� ���	$�� 21&3, 0�-�� 

 �, ��e"� �66
 .  ���@P-4    S�� �� ��"�� ���$��           0�	� D"�	&$
 �I6H �� � ���
 ��e"� �6�,�

 ����� �� ���$��)^__
 Hillocks,. (  

���
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 �,!�� � k��!H(Puhalla, Hummel) W�� �� ^_l( � Joaquim  �Rowe  W����^__\ � 

Fouad �      W�� �� �����$� ^__'              �	"� �� �	� O	"�@����h � O"�@�� �"!� �
 ����
 w3a, 

����� 41PG 0��8&, ���&�F +�P$- .  

   �a"�� ���@���'
               �	e�&� �� �	
 +:�@ ���< ����� ��!, ���"� �� ��,� +��� +��G!, 

      �6&:�@ ���< ���@ y" �� �"��- +C�� .       ��1�	������, �F!Y!:�!, �i� �� �"��- +C�� D"� 0

                     Q	<� ��� �� �	,�
 �O"� p�� `?�� � ���!� ��C�" Q� �� ��%&3� Q<� ��� �� QjE? ]!� �

 ���� ��%&3� . �"��- D"�    A�	B �� ��  7 �	I6H  7 �	e6
  7     �!	
��
 45�	6, �� � ��	e���� 7 ��I�&	�� 7

D�,���  7      ���!� ��,� +��� ����8�Y�
 � ����� A�&8
 .          ���	< �	%"� ��� ���@ �� �� +��G!, ��>�

�6&:�@       �$� �I6H �� �O"� p�� `?�� �
         �, ��e"� �� ���X&, �@�!Y� wB�� � ���� ����
 . ��

 � ���@ y" �� +��G!, �6H � +C�� �� +��G!, D"�) �� +��G!, *�6&:�@ ���< ���@  .  

  ��'
                ���!� ��,� +��� ��I�&�� ��B �>L6, �� �
 �"�� +��G!, ���PG ��,� +��� +��G!, (' 

    �,�� � ��?^� !,   �� +��G^ 7^l ���@ �� +��G!, 
 � (    ��	� ���	@ �� +	��G!, * � * � l 

�!� .  

    �"��- D�� �� ����O�, +�J�9&B�              ��	� ��	�O�, [�	$G � +	���� �!-� T"�,�� ��!, ���

�"��- �� T"�,�� ��!, �!� 0��8&, ���$�� 0�� �Y� ���� ��!Y� �����O�, �%"� ��� .  

�		I6H ]��O		, �� t��		�B� ��		@�@ ���		
 7 �		@��,qH ���		$�� �� �		J�B ]!		� ��I�&		�� � D�		,���

                     �	
 +	�� �	&:�" Z�&C	@ � ����a, ��B� ��� W�� �� �!� ��� �&,�@ ��Y� �� �,!�1�C�G��

     �N�� �� �� QjE?Watkins            +	>��L, +	�� ���� Z��O@ [!�1�C�G�� ;��< O"�@�� �"!� ������

         �, 0��8&, tE,�
 O"� p����h �"!� QjE? �� � ���� ���� .           [�	<�� �	�1
 �� ���	$�� D	"� Q	jE?

            D�	,��� �,�	� �	%"� ����!a	
 ��P� � ���"� �I6H �G��eG  7 �#�	�  7 ��	%&3�  7 �	�,  7  ��	&Y��  

 B-557 7��� ��,�� p�� � ��
�      �	�!@ �	� 4	1P&, �	
 ��G. hairsutum  �	,    ����a	, �6	���

�,   �!�.          �	� p�	� �k�� �� ��� �@��N�H �,�� QjE? D"�  7     A�	I,� �a	$B��(epinasty) 7

�G!�  ���&��  ��  p�,(die back)�B�� ��� � ��!h � �@ � p�� ZO"�  �a"�� ��� 7  �	��!-

  ���!- ��e, ���        ��
 ���@ y" T"���H � �<�� D�"�H ���         �	��XG � �"�Vh��!, �!I$
 QjE? �� ��

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

      �, �G!� ���&�� �G ����� +:�� n�� ���� . �G!� D�6N$�        �@�!	Y� 2	1&3, 0�	-�� �� �"��   �	� 

  �, ����a, [!�1�C�G��               b�� � ���1
 �,�� � 0��8&, O"�@�� ]!� QjE? �� ���� QjE? �
 �!�

                    ��!	Y� ��	� p�� ZO"� ���@ � �G!� �$�� �G ����� +:�� n�� ���XG � �� p�I@� D�� �����

�, ���� .              �, ZO"� �"��@�� � ��!� 0��8&, O"�@�� ]!� ZO"� �� p�� ZO"� ]!� D"� ��   �	66


  �
    �, ��a� �� �@�!Y� QjE? �6�� . �"��- �����         ���	�O�, �	6,�� �i� �� [!�1�C�G�� ;��< ��� 7

                    �O	"� p�	� QjE? ��B ]!� �
 ��� ��a� �?�O, �� QjE? ]!� � ���31@ �� QjE? ��G)  �	�

   d"�� � OI� 0�!J (    �, ��,�� � �I6H w&3, ���� .�"��-  �I6H ���  7     ���31@ �� �e6
 � ��e����

 �I6H ��        ����
 ��e"� �O"�@�� QjE? ��,�� � ��%&3� Q<�   7          Q	jE? �	e6
 � ��	e���� �	��Y�# ��

�6&���� �I6H �� ��I� O"�@�� .  

  �"��-  ��!@ [�<�� �� p�� �,�
 ZO"� `?�� O"�@�� ��G ���G. hirsutum  ��!@ �G. 

barbadense �,            �	
 �	N�� �	� Q	jE? ]!	� D	"� ��!�Schnathorst  �Mathre  ��^_** � 

���$#    �� ����^_)
      ����# �G  ���!$� Z��O@ �I6H [�<�� ��� O"�@�� �"!� ���$�� ��!, �� 

 �, r�J             � O"�@����h � O"�@�� �"!� ����O�, �6,�� D��PG �� D�6N$� �66
���$��  ��   �� ���� �"

 �-!@ ���   �!���H Q<� �%��:  7               	
 �	N�� �	� 4	�>MG D"� �"�&� �!$�, �@ � E"F Q<� n��1@ �

   ��!$� Z��O@ k�� D�>>M,   ���� 4�ILG ��� .    �" O"�@�� �"��-���$��  ��      ��	e���� ��� �� �"�� �"

     � �I6H [�<�� ��1
����$��  ��    �-!@ ��� �� 2�8B �"           �	� 4	1P&, �I6H [�<�� � �!���H Q<� �%��:

 ��!@G. barbadense �"��- �� �6&C� w�3aG ���< O"�@����h ��� .�"��-  O	"�@����h ��� 

 �-!@ ��     �!���H Q<� �%��:���$��  ��         �, ��e"� 2�8B ���$�� �!$�, �@ �� � �"�� �"  �	6
 .

    �"��- ���� ��� ��,� �6���    O"�@�� ���
)   �"��- ���� �     O"�@����h ���
(    ���%�&��	� �-�� 

 �� D��PG .           �"��- ���� ��� �6��� ��,� ��!, �� �
 �N�� �� �"�&� D"�      O	"�@����h � O"�@�� ���

    ���� +>��L, +�� ��� Z��O@ .�"��-        �1H Q"O�� �&a�� Q"O�� ��Y!G �� O"�@����h ��� �6:  ��C
�

        �	"��- �	� +IC� ��&a�� �$-��G 0��< ��      �	���� O	"�@����h ��	� .   0��1�	������, ��	�  

 �"��- ��          +�� ���a
 ��h O"�@�� �"��- �� � ���a
 O"�@�� ��� .        ��!	, �� �	N�� �� �"�&� D"�

 �F!Y!:�,�, r�J +�� ��� Z��O@ O"�@����h � O"�@�� �"!� 0��1�������,  �6
.  

���
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       �"��- �!"��
��&� ���aG � �a"�� ���@��� �i� ��        ���@��	� ���@ y" �� O"�@�� ���

  �"��- � �a"��     �� O"�@����h ���)   �&:�@ ���< ���@  ��� .   ��	����@^   � 
      �� ��&a	�� ���	PG 

    �!B �� �� �� +��G!,  ���� ��9&B�  ��� . �"��- D"�                ���a	G � Q	� �	� ��!	� ��@��	� ��!	G �	�

               ���
 SC
 �� �&a�� =�>� � +��<� � �,��G ��!G �e�&� �� � �6&��� �� �!"��
��&� ��� .    �	i� �	�

�,   �"��- �
 ���                �6	��� �&��� ���< �a"�� ���@��� ���@ �� �" y" �� �&a�� �>L6, y" ���

    �!� ��O
�B ��Y� �� �"��              +��
 � 21&3, 45�6, �� ;��< �%"� d��6, �� d��� sL� �� ;��< �

  [���, 0�!9� �I6H  7        ���� �� �!"��
��&� ���aG Q� �� ��@��� ��� ��G      �&a�� =�>� 0��< � ���

����� +��� �� �,��G � ���� ��9&B� �!B �� �� ;��< �� ��&a�� +�P$- � ��� ��� .  

      �� W�G y" +�1��< �" �a"�� ���@���  �&C� W��IG        �!"��
��&� ���aG +�- ��%"� �� ��

         �, ]!6G `?�� ��U��< �� ��P� �� �
 +�� ���� �!� .   �	U�@� ;��	<   �	�     �~,�	�Y!G w<�	� �

      �C"� D�� �a"�� ���@��� �Y� ������ �C6-              D	"� �	� �� +	�1��< D	"� ��@��� ��� ���@ ���

;��<  �� �,          ��!� ;��< �P�I5 +�P$- �� ]!6G `?�� �
 ��� .   ���� �	$? D"�  �	�!@      � ��!	� ��

D�� ��!@  +C�� �� .  �"��- D�� ��               �	i� �� ���	"� �� ��	� ��	- [!�1�C	�G�� ��� ���	$��  �� �	" 7

◄ ����� :  �� 	
��
 ������������

 ���� �� 	
��
 ��� � ������ ����

���� ��������� Verticillium dahliae  

 

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

      ���� �!-� ]!6G �a"�� ���@��� � �F!Y!:�!, .   �F!G�H ���O�, Q&C�� ��  7     � ;��< �� �"!� ��

      ���� �!-� ���@ �� �� T�� �a"�� ���@��� Q&C�� �� .�"��-  �"�� �"�� �O"�@�� QjE? �


   �, ��e"� �I6H �� �66
  7                 ��@��	� ���	@ y	" �� � ��	@� K� �� ���a	
 0��1�	������, �����

    �"��- �Y� ����� ���< �a"��         �	, �I6H �� �O"�@����h QjE? `?�� �
 �"��       �� T�	� �� ��!	�

           �6&C� ���a
��h 0��1�������, [�: ����� � ����� ���< �a"�� ���@��� ���@ y"   QjE? � 

�, ���� ��a� �@�!Y� 21&3, 0�-�� �� �
 ���$�� �, ��e"� �!� �66
 .  

  

 ���	������! " ���	�#!:  

 �� T���\\ ;��< ���O�, ����@ ��!@ V. dahliae �, �6��� .�I6H �~, ������@ 7 ����%��	&:� 7

[����   S�� � �6�,� �6�,�  7�-!@ �%��:  7��e����  7�81:  7�%��:�!3�  7��
  7IY�5�  7�����6�  7���H 7

�!&"� 77�&CH !Y���� 7y��� 7�� 7   �	I6H ��	@ ��� ��� 21? � y3�,(Abutilon sp.) 7 }�	G  

 �a	#� c��B(Amaranthus sp.) 7  r!	G(Xanthium)  y$1	� � (Ghenopodium) �� 

    �, �� Q�, ��� ���O�, �6��� .                ��� �� �a	"� sL	� ��� �� +	�� ���	< �F!G�H D"� �� ��E?

  �PG �a"� sL�          ���" T"�O:� �� �"�, � ���
 ��� ���O�,��h �����@ �� ��� .     ��	�O�, ��	���@ D"�

�$� ;��< �, +�Y�P: ���@ �8��O"� �� g>: ;��< � �6���  �6
.  

       �6�,� ������� �,�� �
 �a"� 0�M��G  7 ���	6<  7 ���	"�!
!1@  7   �	Y� �����	��  7 �	�6�,�&"� 7

��$"O��  7    �, �Y���h ��!, � ����j!Y��Y� �6��� .   �	��!- y"�MG `?��         �� ;��	< [��	>, [��	�� ���

  �, A�B �B�� ��!� .                �	J�� �	Y� ��!	� s	��G O�� ��O�,��h �����@ �� +�� D�$, ��!, D"�

���!-            +�� ���O�,��h �����@ �� �&a�� ���O�, �!�# �� ;��< [��>, [���� ��� .     �� ;��	< �C	"�

           � ��!I� �6B� �� ���< �C"� �6&C�� ���O�, �
 ������@       ��� �-�!, +���C# r!: T6
�� y" ��

  �, 2<!&, � ���@ .       �	, �<�� ���� � ��� ��~�G ;��< �����@ D"� �� ��P� �a"� sL� ��  �	��, .

;��<  ��� Verticillium   �Fusarium            �� ��	�O�,��h � ��	�O�, �����@ �� ����C� �a"� sL�

 �, �O��!1
 �6
 .      [�6@ �6��, D$"� �����@ �a"� sL� [!�1�C�G��       �O��!	1
 �� �!	3� �~, c�C#   

�,  �6
.  

  

���
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 �����
 $�%:  

         ;��	< [!1
!6"� ��C��&H �� �%&C� �I6H �,!�1�C�G�� �@��,qH 0��  ���	$�� 7  ��    �F!G�	H �	"

  �F!G�H �$-��G 0��<  7  +a
 ��!, Q<�  7  �I6H +��
 ��,�  7   A�B ��,� �q"!� �,�  7  A�B g"���

  �q"!�pH  7+�!5�  7�Y���!,  7Ec   �� �"�Vh��!, �   7G          �	� +C	��!@�&�� 0��!	-!, ]!	6G � Q
��

[!�1�C		�G�� ;��		< 7T"�O		:� 0��!		-!, ]!		6G � Q
��		G  � �F!G�		H �		� �		I6H +���C		# ��		6��

b�?         ���� g�M, �� ���� 21&3, �,�!? D�� ���>&, �$PY� .      0�!J �� �o�, ������� D"� �6"���

�, ���| ���$�� 21&3, 0�-��  �!�.  

  

)*& �#�� +,#  

  ��!@  b6- ���Gossypium b�?         ;��	< �	1$# �	� +IC	� �G��	8&, ��	� �	$PY�V. 

dahliae            �6&C� 0��8&, Q� �� ���$�� �$MG �i� �� � �6�� �, ��a� .      �	� �	$MG �# D"�Gk��

 �� ���$��G. barbadense �G. davini +�� ��� Z��O@ .��!@ D�� ��  ���G. hirsutum 

    �� T�� �
_\        , ���� �� ���- �I6H +a
 sL� �J�� �           � �j�	��6� �IC	� �	$MG [�	<�� ���@

��� �:�P, ��� . �6��, �,�<��Acala SJ2 7Acala C.L � Paymaster ��"�,� �� 7  �� �6�	��G

��&C���� 7Acbar 6509 �!��I$"� �� 7Zhongmeine  �Laoyang 59   � �#�	� � D�	U �� 

           �, ��!Y� 45�6, �� +a
 ��!, ���eG [�<�� =O- ���"� �� ��%&3� �6��� .
      ��	� �	
f [�<�� ��1

             �6&C� c�C# O"�@�� �"!� �� +IC� �Y� ����� O"�@����h �"!� �� +IC� ���"� �$MG . [�<��

 �� 41P&,G. barbadense        �"!	� �	� �IC	� �	$MG � O	"�@����h �"!	� �� ��"� �1�B �$MG

����� O"�@�� . +P�$- �� ]!6G +�1��< ��Y� ��V. dahliae   � ��@���	eG 0��	< �� ���XG � �

                  �� [�	<�� �	$MG ��X&, �L�M, g"��� � +a
 ��!, [�<�� ���&�F ��C��&H �� ���XG D�6N$� �

   �, ���XG 21&3, ���Y��  �	6
 .                   �	� ���	eG [�	<�� �� +	i:�M, � �	"�- [�	<�� �	��G �	e�&� ��

 ���" �,��� ���"�H �#EJ� �,���� y" �� �"�� K!1L, �8�
 � �$
 0��J!9B.  

  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

-�. /
"�0  

    � ��� ���	
                ��
��� �������� 	��� � ������ �
� ��� � ������ ���� ��� 	� 	���! �

         ���� "���#�$�!�� "%�	�&' ������ ��
 � ��() �� "�(� 	�� .      ���� 	*+�� �� ������ ,��

    �� "���#- ��/012 = PH  "� 34��       �� ��(
�� �� � ��
PH    5� 	*�
6/6      8����� 9�:� � ��;�! 

     � ��	- 	���! 3<! >��- 8��:�"          �?�?� ��/ ��� 	���! ��;� @� 3A� ,B�� @
 �	�%  C  � 8�?���;D

 �
�� ,/D .        "� �*E� "F��	
 ,�?G �� ��� @H?' �
� ,�?I�/ ��
 .    ��� "���#�$�!�� "%�	�&'

               "� J���4� �5� ����� J��4� �� � @*4�� J/�
 K��% 5��� �L �! M�A�*' ����� J���4� ���� . 	���!

 �� NFA @� "�*$� 	O$4 	P?� 	P?�K , N����  . J/�
 ��;� @� ���5 3��Q� �� ��/ ���

    "� ������ J���4� R��� ���              "�� ������� J/��
 R���� "���-	S 3�T�U� ";� ��
  ���
 .

          ����A� � "?�
 ��/ ��� �� ";� 3A� 	!���
 "A� ��/ ��� �� "���#�$�!�� "%�	�&'

  "� K�/�+� M/ ��
 .   ����� ��
���% V�A� 	�  C    �$��!�� "�%�	�&' ��
     3����/ ��� "���#

   ��� "B�	*B;�(Ec)     ���� V��BT� W��H!��  .             3����/ ��� ���/ ���� �� "�%�	�&' ���


  "B�	*B;�6 "#��                    "�B�	*B;� 3����/ ��� "���/ ���� �� � @*4�� J/�
 	*��*��A 	� V��XY 

"#��       3A� K��� M
 ���$� 	*��*��A 	� V�� .           K������5�� ���/ ���� �� �������� 5� ����T!

   � ��
 J/�
 R���           "�� ������� ��
 J���4� R��� �	��� ���T! ���:��� � �����  ���
 .

  @���Z! ���/ �	*
�� 5� ����$�   K��??
 ;��	<  �	�(mycolytic bacteria) 7   � �	� +C	�,!6�&
�

;��		< �		�� Chlorella vulgaris 
Trichoderma viridae 
Gliocladium roseum � 

�				�!@ �� �"�				� Chaetomin 
Talaromyes 
Stachybotys
 Fimetaria 
Podospora 


Aspergillius� ��!@   �	~, �� ��&
�� �� �"�� Pseudomonas fluorescens    T��	
 `	?��

  �, ���$�� 0�� ��!� .    ����!G�$� �� ����PG���$��  ��    ��!@ �~, �I6H ��       ��	� b6	- �� �"�� 

Aphelenchus 
Pratylenchus 
Tylenchorynchus � ;��							< �							�� Alternaria 


Rhizoctonia solani 
Thielavipsis basicola 
Colletotrichum � Macrophomina 

�, ���$�� 0�� T"�O:� `?��  ��!�.  

  

���
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 ����)&�'#�
�! ( *��+:  

   ;��< ��Y�� �"�, ���>, D�� ��IG��V. dahliae      2	1&3, D�	>>M, g	�!G ���	$�� ��O	�, � 

     �6M6, � �&:�@ ���< ����� ��!,     &CI$� ��O�, �
 �!���@� ���      �j��� O�� �6�� �, ��a� �� �% 

  ���+�� .   W�� ��^_l^ DaVay   �Pullman        �"�,��� ���>, �@� �
 ����
 ��!6?)W!@�H��H (

     S�G�G �� A�B ��Y��'  7

   � *\      �, A�B [�@ �� �� �61
  ���� .     S�G�G �� ���$�� �J��^' 7

'\ 7_' �!		� �		��!B  .Ashworth   W�		� �� ����		�$� �^_)
 �� ���a		, �		e�&� �		6&:�@  .

Schnathorst  �Mathre  W�� ��^_**b�?   D"�H�&Y� [�<�� �$PY�(Deltapine) 7Acala SJ 

4-42 � Tahgguis 2855    ��!	, A�	B �� 0��1�	������, 21&3, ��� Q
��G �� +IC� �� 

  D	"k �� ���$�� QjE? �!�| ���� A�B [!1
!6"� �<��# � ����� ���< �����Acala SJ 4-42 

  � �"!� ����  O"�@�^\\      O"�@����h �"!� ���� � ^\\\       ����
 ������ A�B [�@ �� �� �"�,���  .

                  Q
��	G � A�B �� �"�,��� Q
��G �� ��E? A�B �"�,��� ���>, � ���$�� �,�? �J�� D�� ��IG��

       ������ Z�� �� �?��� Q<� ]!� � ���@          �	, +a
 ���@ �
 �L�M, g"��� � �"�,��� ���@   ��!	�

 ���� �%&C� O��.  

     ���	$�� wB�	� �
 +�� ��� w3a,(diseases index)    �� O	"�@�� �"!	� ��!	, �� 

 +�� O"�@����h �"!� �� �&a�� 0��1�������, ��C�" Q
��G.  

                 �	, �	�6H +a	
 �	"��� �� A�	B �� �� �F!G�H +�P$- ��O�,          �	6��, �"�	� Z�� �	� ��!	G

Anderson method 7Wet sieve method ����
 ������ .+a
 g�M,  +	�- �81&3, ��� 

������     �,�	� �	
 +	�� �&:�@ ���< ���8&�� ��!, ;��< +�P$- ���@Soil extract agar 7 K�

  ��@�(WA)  7      �1H ���# +a
 g�M, � ��@� ��Y�   �, ���� y����&
k�@ �6��� .    g	�!&, �!	L�

 Z��Anderson l/
 Z�� �� �&a�� ����� Wet sieve   �"�	&� ��� �, ��a� �� ;��< +�P$-

L,          0��8G [!1
!6"� �
 +�� ���� ��a� ���"� �� ��� [�e�� 0�PY�         �	$MG ���	"��� +	�- ��V	@

 �#�� [�<��  7���    ��	
�(
�  7 �	G��      D�	,��� � �� ^*�^^            ya	B A�	B [�	@ �	� �� �	"�,��� 

�, ���� .     �G!� �J�� ��e6H ��6"� ���� D�6N$�           �	6�� ��a� �� ���$�� QjE? �?�O, �� �I6H ���

    �#�� Q<� ����^(  7  ��� Q<� ����   ��
��l/_   �G� Q<� ���� �   �� _  7       D�	,��� Q	<� ���	�^)/l 

��	



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

                      Q	<� ���	� �	?�O, �� �	��Y�# �� ��!	� [�k 0EH��	��, �� yaB A�B [�@ �� �� �"�,���

  �#��'*/^�  7  ��� Q<� ����   ��
��l/^
   �GO$<� ���� � �   �� l/^^         A�	B [�	@ �	� �� �"�,��� 

   +�� ��!� [�k yaB . �PY�L, �"�&�                �� T�	� �	
 +	�� ���� ��a	� ��&C	1@ ��&�� �� 0'/l
 

    d$- ��� A�B �� �J��           �� � ��!� ���$�� �,�? �� ��!Y� ��� ����*\      �!	�| ]��O	, �J�� 

  �, ����a, ���$��  +�� ��� .      �� ���	$�� ��O	�,
'/
^  �	J��   7    �� T�	�'\  �	J��   7)'/
( 

   D�� �J��'\   �G ^\     � ���$�� �J�� ''         �� �	&$
 ]��O	, �	J�� ^\        �	��� �� ���	$�� �	J�� 

�!� ��"�$� . 

  

 1�2��" % #�*��"V. dahliae  

   ;��< ������O�, ��!Y� ��� [����V. dahliae    ;��	< D	"� �� ��!Y� A�B� Q	�,  D"�	G  d��	6, 

        �, �%"� ���, �� ���, y" �� ;��< W�>&��         ��	� g�!G 21&3, ��� Z�� �� �
 ����  7   � ��C	��

    �>&6, 0���!�# � �����a
 0���� �,  ��!� .          ��	�O�, ��	���@ ��V	� T�!H g�!G ;��< W�>&��

r!G  7     +�� ��� Z��O@ }�68�� � ����%��&:� .            A�	
 ��� �@�!	Y� � �	1B�� �@�!	Y� �I6H ��

 +�� ��� Z��O@ �V� ���.  

  

 ���� ������'�(#% ������� )
�
$�:  

 ,%�# -! �.+ $��'��:  

          ��< �"�,��� ����� D�"�H 0��1$? ��I< D"� �� ���        +	�� +	��
 �� �	I< A�B ; .  �!:�	,

    �����@ ��"�>� ���
(��              �	� 0��1�������, � ��� ���� ��� ����!H `?�� +a
 �� �I< ��, 

           �, �&��
 ���� +�P$- �� � �&:�@ ���< �?�C,�� �,�!? ��P, �� �!� .       W�	&6
 � 4	�$? Q3	�

           �, OI� �I6H �?�O, ��6
 � �B�� �� �
 ��� ��� 21? ��!� . "�&�� K�3&��      � +a	
 �!	%Y� D

                      g"��	� � �O�31	J�# � �	?��� Q	<� ]!� �� �-!G �� �� 2"�� ��� � �� 2"�� D�� �J�!:

g�M,  7    ����!
 ���
 W��P&,NPK                 �� � �	?��� A�	B �� �	��� ���	
 ���� � Q3� D�# ��

  D�B�G 0�!9� S��6, �"��$�� ��!, �� ���8&�� ��!� ���9&<� 0�!J 7  ;��	< +�P$- T��


��




 ���  ���   �  زا در پنبه هاي بيماري هاي ناشي از قارچ بيماري �

  

 �� ���8&�� ��K�&:�  ���(Soil solrization) 7��  ��G)�&6Y� (     � y"�!8Y!	����� �	� �V	� ���	


 +�� �o�, ���$�� 0��CB T��
 �� y�$&C�� ��� T
 ;��< �� �V� ��!8?�R.  

                   `	?�� �Y���!	, ��	"� +	�� �o�, ���$�� T��
 �� ����!H �Y���!, �� ���8&�� �� A�B �EJ�

      � �� ��&
�� +�P$- T"�O:�;��<  �� �� �    �	� ��E	? � ��� [!�1�C�G�� �� +C��!@�&�� +�:��H

             �	, T"�O	:� ���$�� �� �$MG �� S��6, ��� � ���@ +"!>G D"�         ���	$�� 0��C	B �� � �	��"

 �, �&��
 �!� .               +	�P$- T��	
 `	?�� [!@�!� � 0�f � [�6@ �~, ���O�,��h �����@ K��6G

�, ;��<  �!�.  

  

 �#�3�� 4��& )5� )0�& 6" $7� 8���39:  

I,          +a	
 �	"��� �� �!9B �� ��6�, 0�:� �� ����  7      [�k K� ���	>, � ���	��� ��� Q�	i6G 7

          A�	� 0�!	J �	� �,!	��!,� ����!
 �� ���8&��  7             �	� �	I6H �	G!� +	"!>G ���	��� ��� Q�	i6G

�VX,O"�  �� ��Q�, D"�G �6&C� ���$�� 0��CB �� T��
 +�- 0��1$? .  

  

���� ����	 
��
�� � ��
� ��� 
����
�  

 �@���!H      �I6H 45�6, [�$G �� ��!< ���      �� �	��� 0��C	B ��O	�, [�,� ����� �!-� ���� ���


       �, ��"� ������ �
 �?��O, � ������H 45�6,   �G!� � ��!�             �6&C	� ��	"� p�	� � ��	� ����� �	�

 +�� �&a�� .                     45�	6, �"�	� �� �&a	�� �	��� ]!�	� ��&C	1@ � ����	���, ��	� ��&�� �� ���"���

�I6H   +�� �!a
 ���
.               Q	� � �"�	� g�M, ��e"� `?�� �����: ���@�� � ��� � ��"� ���   �� ���

     �G!� �B�� � �?�O, D�j�H sL�             �	
 ��!< �@���!H �,�!? ��� +�- S��6, g�M, � ��� ��

  S1h�;��<  ��    �, �� ��&
�� �  �6���  7 �, Q���: ���@ .          �	�Y �	� tk!	$P, ��!	< ��	� �@���!H  ��

�V� � ���Y� +�8�
 T��
 � ��� +�� ���$� . 

  

��
� 
����
� ���������	 ��	
� 

   ���#^)\           �� 41P&, ���� S1h� �
 �� [O���@������, �� ��!@ ;��<  ��  �	,        ��!	6? �	� �6	���

   ��!< �@���!H ��66
��e"� �,�!?    ��� �
f �I6H ��� ��� .        �	����< �"��6G �� �,�!? D"� �� ����PG

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

        	>�># �@��$�� � �6"�$� ��!Y� �� QY�� ��!<              �� � ��!	� +�:��H�	� �	%"� ����	PG � �6&C	� �

                ����	�!H SI� ���@ Q���: 0�:� �"VXG ��i� �1,�!? g�!G ��!< �� ���� ������ �
 �G�!J

 �, ��!< ��!� .   ��!@ D"�6U;��<  ��        �	"VXG 0��a	# S1h� �
 �6��, �$3, �       �	I6H ��!	< ��	66


      �, ��!< �B�� �� ���� W�>&�� `?��    1B�� �@���!H SI� ��!�   �, �I6H ��!< � ��!� . Q	�,   D"�	G 

    �� �	6G��I? ��!	< �@��	�!H �,�!? :Ascochyta sp. 
Glomerella gossypii �Diploida 

gossypina �Fusarium spp. 
Phomopsis sp. 
Phytophthora capsici �Alternaria 

spp. 
Rhizoctonia solani �Cephalosporium sp. 
Chaetomium sp. 
Curvularia 

sp. 
Mucor sp. 
Pestalotia sp. 
Rhizopus sp. 
Thirchoderma spp. 


Nematospora sp. �Nigrospora sp. ����� �� Alternaria alternata �A. macrospora �

Ascochyta sp. 
Rhizopus spp. 
Penicillium spp. 
R. solani �Bipolaris spicifera �

Nematospora sp. 
Nigrospora sp. 
�G��"��@ Z��O@ �@���!H �,�!? ��!6? �� �!6 ��� .

 �"f ��Q�, D"�G�, �
f �@���!H �,�!?   ����@.  

 

 6" �0�� ��$�;��Diplodia gossypina 

            �� K!5�, 45�6, �� � ���� ����- T6
��H ;��< D"��\       0��C	B ��!6- � �Y�$� �-�� 

  +�� �&a�� �� .   ��Y 0�!9� ��&�� �@�!Y�  �!�< ���   � n�� ��    �N@�� �" W!C�
 �M, �    ]��	� ��

         �, ���� �� ��!< sL� [�$G  �"��G �� � ���@ .            ���	� ��	� [��	�� ��Y!G ��Y� �� ��P� �#��, ��

                 � ��� �&:��� � ����aB ��!< �e�&� �� ��� n�� ���� ��!< �B�� ���$�� �,�? g�!G n��

   �, n�� ���� ���Y� ��!� .       C
�B ��@� ���� !- g�M, ��� ;��< �6@�H        �	� n	�� ���	� �G ��&

   �, �!I�� �"�!� [!�1�C�, ���� .   d$&e, �G ���� ����6��H  7         �	L< �� �IY�h � �,��&�� � ����� �����

'  +�� �&,����,  .     �Y!1� yG ��&�� �� �� ���6
  7D���  7Q3G   �!��� �G �h�,  7    �� W!	5 �����

      �6&C� Q�3R ���!"� �� � ��? ����� .���6
  ���    ��!"� �6U ����� �Y�� �  7      �"�	6# �	G �	6�U���

n��  7        ������ �� � �Y!5 ������� ����� S1h�^'�^\ × (\�^l  �, �&,����,  �6��� .   �� �	�6��H

���



 ���  ���   �  زا در پنبه هاي بيماري هاي ناشي از قارچ بيماري �

  

        �&�� �" ���� 0�!9� � ����� ���< ���O�, +:��      �, }��B ���� �o� �� �� ����@ .   �� �� ���6


��!G �, K�G�H ����� �� n������ �� ��!� .  

  

  

  

  

  

  

  
▲ ����� : ��	
��
���� ���  �  

 Diplodia gossypina (Botryodiplodia theobromae) 

  

  

  

  

  

  

  

▲ �����  : �	
�� ��	
�� ���� � ���	
�� �!"� #�  

Diplodia gossypina (Botryodiplodia theobromae) 
  

 6" ���0�� <6���, ��$���;��Colletotrichum gossypii ) �'���� >���
Glomerella 

gossypii (�
 ���� 6��&"���@  

                        =O	- � ���� �� ��!	< �	G �	N���@ �� �	I6H ��	�� �	#��, [�$G ���
 ��!Y� ��!G ;��< D"�

���$��  ��    �, ���"� �� �6�L��< � ���� .��Y   �!�< ��@ ���          ���	@ �	
 ��Y�� ���@�� ��� n�� ��

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  �6&C� O�� ���a
  7   +�� ���$�� QjE? D�Y�� . ��Y �P�!G        �	, �	N���@ p�	, SI� ��  �!	� . ��

  �Y ��!< ����      �!�< [!�1C�, ���# �
 ��,��� ���    �, ;��< n�� �� �6���  7     ��!	� �	, ����a,

         ��!� �, ��Y!G n�� �G�!J ��� [!"��6
 ���� ��� �
 .��Y          �"�!	� ��	� +$C	< �"�� �� ��

       �!�< O,�< ��� �� � ���aG O�� ���@  �6&C� �� . ��!< �@���!H         �	,��� ��!	< 29� �G tk!$P, ��

�, ���" .  �� ;��< D"�      �, ��� �,!$? +a
 ��� g�M,      �, ���!- +?�C� � �6
  �	�� .  ��� ��

         �6@�H ��&�� ��@� !- � ��@� yH�� g�M,)��!1
 (              b�	� �	
 +	�� OI	� �	� �"�, ��� n�� ��

��       �!�< �� �"�, O,�< �" � n��  �, �� ���@ .    �"��- S1h� �� �� 0��1���      y	H�� g�M, ��� ��

  �, ��Y!G ��@�        �!	�< n	�� �	� �
 ��!�         �	, ���!	h�� +	"��� �� � ��  �6	���  7   ��G��1�	�� �	L<  

 )\\��\\  +�� �&,����,  .                 OI	� �	� �	"�, ��� b�	� �	
 +	�� D��� ��� �!:!"��6
 A!�

�,                   �L< �� �"�� �!&� � �&����� �:��� �B�� �� � ��� �?�P� ��,� +�V@ �� � ���@*\\�

(\\    �, �!-!� �� �&,����,  ���� . �� ���!:!"��6
   IY�h � n��         �� �	&$
 W!	5 �	� �^    � �	&$�1�, 

  ��?
\�^\  ����� �&,����,  .     ��P�� ��  ����Y��:'�( × ^\�*  �, �&,����,  �6��� .    �	� ��	�6


 �L< �� ���
*�( +�� �&,����, .  

  

 6" �0�� ��$�;��Fusarium spp. 

��!@    ��$? [!"���!: 21&3, ���       �, ��$� �� ��!< �@���!H �,�? D"�G ���� .  ��	&�� �@�!Y� 

 ��Y 0�!9�  �!�< ���              �	�Y K!5�, g"��� �� � ����a, �� y@�� ����# ��� �� n�� ��   �	�

          �, ��!Y� �� �6�� � W!C�
 sL� [�$G � ��� �&@�O�            n	�� ��8	� �	G �G�!	J T�!H � �"�$�

    � [!�1C�, ���#���6
  ���     �, �� ��!< sL� ;��<  �6���!H .��!@    [!	"���!: ��	�  7   � �	"����&Y�

G. gossypii V���!< �� �1B�� �" �ML� 0�!J �� �� �I6H � ��$�� ��� 7   �� � ��!	$� ��!	Y�

�, �I6H �N���@ p�, SI� ��!Y� �V� +��
 0�!J  ����@. 

���



 ���  ���   �  زا در پنبه هاي بيماري هاي ناشي از قارچ بيماري �

  

 

▲ ����$ :  �# ��"% ���� ��	
��
Fusarium spp. 
  

 6" �0�� ��$�;��Aspergillus flavus 

          �, +�Y�P: +�:��H�� 0�!J �� A�B �� W!$P, �!L� ;��< D"� �"�$� .     �V	� �
 �G�!J ��

            �, O�� �N���@ p�, � �V� �@���!H `?�� ���@ +a
 �?�C,�� g"��� ��  �!	� .   �G�!	J ��

 ��!< �
          ��!� ��!Y� ��!< [�
 g�!G �" � ��� �$B� ��  7          �@��	�!H SI	� � ��	� ��!	< ����

 �, ��!< �!� .             �� D�C
!GE:� ��Y!G � ���Y� ��� +6��!1: n�� �� �!��, �1J� 0��CB �V�

�, S��6,�� �"VXG ���� �
 +�� �!�.  

  

  

  

 

  

  

  
  

▲ ����� :  �# ��"% ���� ��	
��
Aspergillus flavus 

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 �� ���� ��	
 ���
�	�Phytophthora spp. 

        �� �	��� � [�	� 0�!9� �@���!H �?!� ���� ��"� �@����� � K!5�, �!� �
 �L"��� ��

   �, �!-!� ��!< ���     +:�a�H �o� �� �
 �"�  7  n����!<               � ��	� ��	� �	?!, �� T�	H � ���	� ��

�, n���� ���Y� ��!� . �"�!� � K� D�6U ��;��< ��   �	~, ��	%"� �O
�B �Rhizoctonia 

solani �Sclerotium rolfsii      ��!	< ��� ��!	Y� A�	B �	� ��!B�� �� �P� �
 ������ 0��L< ��

�, ���< ����@ 7 ����� �� ��!< �@���!H ��e"� ��!G. 

  

  

  

  

  

  

  

▲� ���& : �# ��"% ���� ��	
��
Phytophthora spp. 

  

���� ���	 
��
� 
������ 

     �� ����@;��<  ��         ��	� b6- �� 41P&, �6��, �$3, �Nematospora  �Eremothecium 

  �Spermophthora      ��6�, 0��a# g�!G �
��  �!9B          ��!	< �	B�� �� �I6H ��!< ��� D� 

  ��!� �, 4"�OG  7   
 �"���6< ��$3G �"���!G       ��!$� �5�#� �� ��� W�# �� ���Y� �  �	��  7 �	���� . ��

               �	, �"�	IG ���	�!H ��!	G y" �� �I6H ���� [�$G ��"�H D"� �o�  �!	� .      0�!9	� ���	$�� Q	jE?

    ��!< ZO"� � �1B�� �@���!H ��  7    ��!< ��� � ������ T��
 ��  7  �!�< �G ���       � ��	�Y� ��	� ��

  ���� ��� ��6ICU  7      � �e���� � ��� � n�� ���XG ��!< �� ��  7      ��!	< ����	�� ��	� �&��G!
    � �	�

�, ����a, �� ���� �M, �� n�� ���� }OY d"�, s��G  �!�.  

  

���



 ���  ���   �  زا در پنبه هاي بيماري هاي ناشي از قارچ بيماري �

  

�.�A  ��$�6 ��� 

        �, �I6H ��!< �@���!H SI� �
 �1,�!? �1
 �!L�           �@�	�� �	B�U ���	@ �	� ����� ��!�

��O
�B 7�, ����@ ��"�>� � A�B ��� �� +�:��H�� 0�!9� � ����V�  �6���.  

 

 B�"�9 ��$�6 �.�A�#�3�� "6�"�&�. � 

      ��� ���� �	
���
��	�  	�  �� �	�  ��	� .  ���� ���� 	��          ����	� ����� �	�
 �!� � "	� �#�$ %	�

      ��	& �� ��	� '�(!� ��� 	� �  ���� 
��)�       ����� � ���*	� +�	, ��� -	�!/ 	�    ���� %	�� ��	��  	�� �� 

        ��0&� �12�� 	� � ���3) ��� �#�$ ��	& ������       �� �#�$ �
�� �4�1&�$ � �4��25 6/��  �)�� .  ��	�4

           �
�� %�� �� ���25 �	� 	� ����!� 
� �7� �, �)��	� 8�!9�    ��� ��!� 	�  ��)!14:      �� �@�!	Y� �	,�!?

 � �>&6,�� �
�� �4�1&�$ 6#& �)�� .�)�3)  ��	�	� ��	��  	�� ;�	��  R. solani �Phytophthora 

sp. �Sclerotium sp. � Fusarium spp. �� ���	�.  

 

 B�"�9 ��$�6 �.�A�#�3�� "6 �"6#C� � 

                    ��	&�� �	��� D&	��
 ��,� �� � ��� ��!Y� �ML� �" �1B�� 0�!J �� ���V� ��!< �@�!Y� ��

�N���@               ��!< �1$- �� �"�!� ��� +$C< �"�� �� �"!��o �@�!Y� b�� � ��� ��!Y� ��    ��!	Y� ��

�, ��!� .Q�, D"�G   �� �	6G��I? �	,�!? D"�  G. gossypii �Fusarium spp. � Alternaria 

macrospora �,  �6���.  

   �,�!? �B�U���$��  ��      �, �@��� +�:��H�� 0�!J �� �
 �"       �	
 +�� 0�!J D"�� �66


                       �	� �!�	�� �	�Y!G �	� � ��!	$� +�Y�P: �� ���O�, �"�� �" � ����@ ��"�>� �� tk!$P, �,�!? D"�

    ��!< ��,� �� ��"� ���>,   �!Y� SI� ���    ��!< �@���!H � ���
 �  �, ��  ��!	� . Q	�,   D"�	G   D	"� 

 �,�!?Alternaria spp. 7Fusarium spp.�,   �6���.  

  

 )
�
$��#�3�� �� D��	" ����	@ % <6�, ��$�;�� � 

  W�&6
���$��  ��    �, ��a, ��!< �@���!H �      [��>, [�<�� +��
 �� �Y� ����  7   0�:� �� ����I,

       �:� � y1C? � �&� �!9B �� ��6�,     �, �"VPG ��!< �� �
 �G �66
  7      ���	
 �	&6Y� � ��!8?�R

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

�V�  7          �G!� �a"�� �!I�� ��� �� ���@!1- � W��P&, ������ � �"VXG ��  7    S��6, �G!� Q
��G Q�i6G

     �G!� �B�� �� �!� �
 ��!L�          ��,�� p�� [�<�� �� ���8&�� � ���� �&��� ��"�- ��    T��
 `?�� ��

 ��!< �@�!Y�  �, �� ���@ .W�>&��   ��,�� p�� +8J            D	"� T��
 �� �$�, T>� ���eG [�<�� �� ��

���$��  ��     ���� �I6H �N���@ p�, �  .              �@��	�!H � �!	6
��&�� ��!	, �� ��&a	�� s�	R!G �"� ��

 �!� �, ���� �I6H ��!< �1B��. 

  

���� 6��&"���@ 

 ������� , 	��
�� 
�
�� � ����� :  

     �� ��" �I6H �!6
��&��Q�,  D"�G ���$��  ��                ��	e"� � �	I6H �@�!	Y� �"�	��!G �	
 +	�� �	I6H �

      �N���@ �1#�, �� �� 0��CB(Seedling)            ���� �� �	�� �"�	�&�� �	#��, �� �� ��!< �  .  D	"�

          �6� �1$- �� �I6H ��66
��Y!G ����!a
 �~
� �� ���$�� ,  ��"�,� ,  ��Y��&�� ,     �	���O��G � �!��	I$"�

  +�� ��� Z��O@ .      45�6, �� ���$�� D"� �!6
�    �	$�� � [�	@       �� �	�" [�	@ Q	�,   D"�	G   �	,�!? 

    �, �>"�:� �� ��!< �@���!H ���� .           ���$�� ��!6? �� � ��a� Z��O@ ���"� �� �!6
�G ���$�� D"�

�6�L��<  �&B�6� ��  �,  �!� .     �� ��" ���$�� D"�Q�,  D"�G ���$��  ��       � ��!	� ��"�,� �� �N���@ �

  ��l/'*   �N���@ �� �J��       !	� ��� ��- �I6H ���   �� g	>: �	��Y�# �� ��/^  �	N���@ �	J��   �	� 

R. solani �!� ��� ��- .�, �>&6, �V� �� �F!G�H ��6"� +1? ��  �!�(seed borne) +�$�� �� 

�q"�       ���# � +�� ����!B�� ��^^               ��!	� �� �	� 4	1P&, �	N���@ p�	, �U��< �,�!? �J�� 

+�� .            � �	� ���V� ��!8?�R � �� T�U��< �����
 � ��Y!G �� �P�         ��	e"� �� �� +	�$�� �� �	��

���$��  ��    +�� ��� �&��
 �N���@ �  7          �	�" �!��I$"� � ����O��G �~, �"�>"�:� ����!a
 �� �Y�

 ��Q�, D"�G+�� �N���@ p�, �,�!?  .  

  

 	��
�� ���� :  

           �"�$� ��!Y� �� ���@ �"�!� ��� +$C< [�$G +�� ���< �F!G�H D"� .��Y    �!	�< ��	�    n	�� ��

 p�� ���  � ���   �� ��Y�Q�,  D"�G  +�� QjE?  . ��Y D"�           O	,�< 0�!	J �� � ��� ���a
 ���@ ��

���



 ���  ���   �  زا در پنبه هاي بيماري هاي ناشي از قارچ بيماري �

  

�!�<        +�� ����a, ���< ��Y�� ���@�� ��� �� �� . ��Y �P�!G       �	, �	N���@ p�, SI� ��  �!	� .

 ��!< ���  ��Y ��      �!�< [!�1�C�, ���# �
 ��,��� ���    �, ;��< n�� ��   ���� ,   �	, ��	"�  �!	� .

���6
  ���   �� n�� �G�!J   �, ��Y!G �� [!�1�C�, ���  ��!� . �	�Y �
 �&<�     ��!	� ya	B �	�

     ��!< ��� �� ;��< ��� W����   �, ���| �� ��!� . �	�Y    �!	�< O	,�< ��	�   ��!	< ��� �� ��   �	�

Q�,  D"�G  ��Y 0��8G        �6&C� ��!< �@�!Y� �,�!? �"�� �� �� .��Y   �!�< O,�< ���     �<�� ��� �� ��

  �, ���aG O�� ��!� . ̀ ?�� �F!G�H    ���Y� ��� ��!Y� 

��!<               �"�	� �	� �� �	��� �� W�>&�� ��!G � ��� ��� ���

��!<  ���� �� .      �ML� 0�!J �� ��!< �B�� ����V�

�, ��!Y� �1B�� �" ��!� .  

  

  

  

  

◄ ����� :  ��	
 ��
�� � ���
 ���
���

Colletotrichum gossypii 

  

 �#�3�� B��9 :  

��!@  b6- �� �"��Colletorichum �N���@ �� ��� ��- �I6H ��$�� ���  �	�� .C. gossypii 

        b6- �� 41P&, �� �C6- [�: �
Gllomerella   d"�� �� ��"    D"�	G ;��	<   �	�      �� �	
 +	�� �"

�N���@ �&a�� +�� ��� ��- ��$�� ��� .C. gloesporioides )  [�	: �����G. cingulata ( ,

C. capsici  ,C. falcatum  ,(Vermicularia capsici) , C. indicum �C. gossypii  ��

 �C6- [�:Glomerella gossypii ��� Z��O@ �!6
��&�� ��66
��e"� �,�!? ��!6? ��  �	�� . ��

�, ���� ��� �,�!? D"� �� ����PG �"f  ��!�:  

  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

Colletotrichum capsici )�'�� >�
Verticillium capsici (  

         �, ���aG [���H� �B�� �� ;��< D"� W����� �!� .����Y��: ��      � n	��)/
�*/^ × 
/^(�

)/)  �	, �!	-!� �$%"�&�� ��� �� �
 �&,����,   �	6"� .   �&	�� W���	�� �	B�� ��   Q�	>? ��	� 

(setae)    A��� ���!"� �� ,�!�<  n�� ��  ,             �	��� ����	�� � �	R�? ���!	"� �	6U �����*/)�l/( × 

'/^
'�'/)*  �, �&,����,  ���� .     �Y!1� yG �� ���6
 ,       	� ��	� �	YE� �" ���61��   ���!	"� �

  ����				�� �				� � ��				J'/
 × '/

�
\  �				� d				$&e, 0�!				J �				� �				&,����,   

�, �!-� �6"� .       �	�!@ �� ���	$�� �	�Y!G �	� ���	< �	�!@ D	"�    �	I6H ��	�G. hirsutum  ,G. 

arboreum ,G. herbaceum     ���	 
��	 ��
� �Aristolochia bracteata  ,Hibiscus 

diversifolius  +��.  

Colletotrichun gossypii ) ���� ���Glomerella gossypii : (  

                 �	, ���a	G ��!	Y� +	:�� �� �&:� ��: � �Y!1� D�� ;��< D"� ��� 2��  ��!	� .  �!8"�	�6


         �, �!-� �� �,��&�� ��� �" �� 2�� ��� t�$�>&C, �6"� .�&��        O	�� W����� ��� �� Q�>? ���

     �!�< �G ���� n�� �� ���@     ������ �� ��
'\�^\\   �&,����,  ,&C,        �	6U 0��� �� � �&�� �" Q�>

�B��   ����� �!-� �� . �� ���8"��6
   n�� ,   ��� ���61�� ,  Q�>&C, ,       ���!	"� �� �	" y" �����

        ]!� �� �� ��� �� �
 �R�?���6
  ���     ��!G 0�!J �� n�� �G�!J      �	, �!-� �� ��  �	6"� .

       D�� � ��X&, �� ���6
 ������_�� × 
\�^^  +�� �&,����,  .     D	�$, �� ���6
     A!	� �� +	��

�&��           �� ���� ������ �
 �6"� �!-� �� Q�>? �����6
  ���     +	�� �&�U!	
 �1J�  .    �	� [!�C	�&"�H

(perithecia)      +:�� �� �&:� ��:  ,���G    n��  ,    ��	� ��E@ ,^^' × ^�\    �	&,����,  ,  ���	��

       ������ �� � ��"� ���PG ��^��^\ × )\�'\   �&,����,  ,    ��� ���� �����!��� , � ���@  �	YE

  ��� ,��   n�� ,     �������� � �Y!1� yGl�'  �, �&,����,  �6��� .      O�:���	H ���
!�	�� ���� ��

���� �!			-� O			�� . [�			� Q			�C. gossypii ,C. glecosporioides  �� �C			6- [�			: �  

G. cigulata �, ���� .  

  

���



 ���  ���   �  زا در پنبه هاي بيماري هاي ناشي از قارچ بيماري �

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
▲ �����:  A : ������ B : ��
�� C : ����
��   

D : 	
 ���������� ��Golletotrichum capsici 

  

 ��$�6 �.�A :  

C. gossypii  �C. capsici  ��!� ����V�(seed borne)   �@�!	Y� 0�!	J �� ���V� �� � 

    �, �>� �-��B �" �1B�� �6��" .               ��!	Y� ��	� [��	�� � ���V	� �� �!-!, !Y!
!6"� �� ��Y�� �@�!Y�

  �"��, �!-!� ����!H .       � ���� �!	-� �@����� �
 �>5�6, ��        �	�@�� �� �	"!��o �@�!	Y ,   � �<�	�

��!<        ��Y �� K� 0��L< Z���G �o� �� ��       �	, 0�!J A�B �" ��!Y� ���  ��	�@ .     45�	6, D	"� ��

  ��!< �@���!H S1h�        �, Z�&C@ t�P"�� �@�!Y� � ���&:� r�8G� �� ���" .       ya	B 45�	6, �� �	Y�

   �, 0�!J �@�!Y� O��        +	�� Q
 ���$�� +:�a�H +?�� �Y� ���@ .  �? ;��	<      �	� ���	$�� �	,

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 ��!< �B��           �	, ���V� ��� ��!Y� `?�� � �&:�" Z�&C@ O�� ��  �!	� .        �9	: �� �	�h �� �F!G�	H

          �� �B�� �" �V� ��� [!�1�C�, 0�!J �� �?��� , ��!< ���$�           ���	�@ ��	"�>� �	" � ��!	Y� ���

 �, �@��� �6
 .       0���# �� �N���@ �@��&:� �H ��
*�
\   �	, r�	8G� ���%�&��	� �-��   �	&:�.   �	,�

    0���# �-�� D"�&��
'   +�� ���%�&��� �-��  .      �� �	&$
 �� �@�!Y�
\      �� T�	� � (*   �	-�� 

�, T��
 ���%�&��� ���" .  

  

 �#�3�� )
�
$� :  

                    �"�	� � �V	� ���	�� ���� � �	6�L��< W!J� +"�?� ����� �!-� ���"� �� ���$�� D"� �!U

[����         ��� �� ���$�� �,�? ;��< W�>&�� W�$&#� �
 �"��     +	�� ����R ���� �!-� � .   �� ���@�V	�

             �, ���@!1- �@�!Y� ��a&�� � T3H �� ����� �!-� �@�!Y� �
 �?��O, �" 45�6, �6
 .  ���8&	��

         +�� �o!, �@�!Y� T��
 �� ��!Y���h � QY�� �V� �� .  �&6�Y� � ��!8?�R        ���	>, �� �V	� ���	


         �, D�� �� �� �� �" � �&��
 �@�!Y� �"�, ��� .  �V	� ��!8?�R        D�C	
!���
 ��	� T�U��	< �	� � 

       +�� �o!, +|�8# � �@�!Y� T��
 �� [���G .          c�&	�� �� 0�!	J �� [��	>, [�<�� �� ���8&��  

��!� 7+�� ���$�� +"�"�, ���� ��%"� �o!, Z�� . [�<��Acala ) �� 41P&,G. hirsutum (

Q<� � G. arboreum var. anking ��� Z��O@ [��>, [�<�� ��!6? �� ��� .  

  

��3�� ������ <6���, ����."� ��$���;�� �#�(Stigmatomycosis or Internal boll 

infection) 

 ������ �	�
� � 
������ :  

��!< �1B�� �@���!H ���$��    �	I6H ��	�(Internal boll infertion)    W�	� �� ��	� D�	Y�� 

^_)^   g�!G Nowell     +Y�"� K�h ��Indies   +�� ��"��@ Z��O@ .        �	�"�,� �� ���	$�� D	"� ,

�  �"�e� ,  �6� ,   �O
�, ��>"�:� ,Malavi  ,Burma      +�� ��� Z��O@ O�� ����@�� � .  ���"� ��

              ��	���B ��&	�� 45�	6, �!9	B �� �!a
 45�6, [�$G �� ���$�� QjE? ) �Y�$	�  7   � ��!	6-

  z!	R� (     �	61� ��	�Y� � �,!	� [�	<�� �� �(Gossypium barbadense)   �	
 �>5�	6, �� � 

��	



 ���  ���   �  زا در پنبه هاي بيماري هاي ناشي از قارچ بيماري �

  

��  �����	 
��
 ���� ����� ������ ����� ��� . ������ � !���� "��#�
 $� 
% &�� ���'�% �(�

�� �)�* "�� �� ��(�
 �� !���� ��+�, � ��� ��-(� /01� 
��� �� !���� "�2, ��3 �� � ��� ���* .  

  

 �#�3�� +EF9 :  

        �, ��X&, �I6H ��!< D� �� �&C� ���$�� QjE? ���� . ��!< �@�     �	$? �� �	&8� �� �
 �"��  �	���

                   �!	5 �	� �	���%� ���	< �	1B�� �@���!H ��66
��e"� �,�!? �� ��!Y� D�1<�� �1$# ��!, �&�V@

    �, ZO"� � ����!H �,�
 �66
 . �@� �,���(          ��!< ��� � ������ ���� �&�V@ ���� D� �� �&8�    �	�

           �!�< �G ��� �� ��8� �� ���� ���Y� n�� � �&:�" T��
     �, ���H ���XG ��&C
�B ��  �	6
 .�  � ���

     +�� D"�E:!I"� ��Y!G �5�B �� �@�6ICU .     �$� � ���ICU Q� �� ���Y�       ��- ���� �� �� ���� ��!G

�!$� .  ��!< D� �@�                   T��	
 ��!	< ����	�� ����@ ���< �1$# ��!, � ���� �&8� �6H �� T�� �� ��

�$�   ��Y �Y� ���"        �, ����a, ���� ��� �� n�� ��� ��� �!� .   �-�� �� ���Y� D"�  �	6�   ��	�Y� �

 ��Y ���Y� ��!6? �� �>I5 ��� ��� �, ��6� ��!� .��!<     �	��� D	� �� �	&8� +a� �� T�� �
 �"��

   �$� ��!Y� ���� �&�V@     ��!< ��!@ D"� �!U ��!�             �	,�!? �	<�� ��	� D	� �1$# ��!, �&$
 ��

   �, ���< ���$�� ��66
��e"� ����@ .      ��a�  ��� �����,� �G �-��B QjE?   �$� ��"� ��� �!�   g>: � �

  D� �"VXG QjE?    ��Y 0�!J �� ��    ��!< ��� ���� ���   �, ����a, �� �!� .��!<      n	�� �	��XG ��

        �, ���H T"��@ ���� �� ���� n�� � ����   ��!< ������ �6
             �� ��!	< +	�!H � ��	� �	G ��G!
 ��

         �, �"�$&, �e���� �� � ���
 ���H n�� ���XG �B�� ���@ .��!<       �	M, �� � ��� [�!&, ��   W�9	G� 

�IY          n	�� �,�
 �G ���� � }OY d"�, ��

�, }��B ��6ICU � �!� .  

  

  

  

 

◄ ���!" : #$�� ���
 �%�& ���
���  

��




  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 ������ �	

���
�� �����:  

   �� ����@;��<  ��            �	, 4"�OG ��!< �B�� �� ��6�, 0��a# g�!G �
 �6��, �$3, �  ��!	� 7

  �6&C� ���$�� �,�? .��!@     �� �"�	� ;��	<   �	�      	- �	� 4	1P&, �  b6Nematospora     �	�Y!G �	


�, ��� ���!� ����!���  ��	� Z��O@ ���$�� D"� ��66
��e"� �,�? �66
  �	�� .N. coryli  ��

                  ���!��	B ��	���@ �F!G�	H ;��< D"� +�� ��"��@ Z��O@ �H��� � ����8�Y�
 �� ��"�,� �I6H ]��O,

���I�, O�� �&CH � 0k!>� .N. gossypii   [�	@ 45�6, �� , � � �	>"�:�    ��	"��@ Z��O	@ ��	��@�

 +�� ,N. nagpuri  � �6� ��N. phaseoli   0k!	>� ���!��B �����@ � �I6H ��� �� �>"�:� ��

  +		�� ��		"��@ Z��O		@ .  ��		�U��<Spermophthora gossypii  ,Eremothecium 

cymblariae  �E. ashbyi   Z��O		@ ���!		� �� ���		$�� ��		66
��e"� �		,�!? ��!		6? �		� ��

��"��@ ��� .�,Q D"�G   ���	$�� ��	66
��e"� �,�? N. gossypii  �	,      �&	��� ��	���@ �� �	
 �	���

Malvales ���$�� ���,  ���� .   �	�!@ �	� 41P&, [�<�� � �,!� [�<�� �� ��!@ D"�Gossypium 

barbadense d"�� +�� �G .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

▲  ���!' :  (��(C) ) �*�����(D) ) (�� ���+, -
,(B). �& �/��� ��0� � �	  

 

���



 ���  ���   �  زا در پنبه هاي بيماري هاي ناشي از قارچ بيماري �

  

 

  

  

  

  

  

  

 

▲  ���!1 :  (�� (� 	2 ���+, -
,(A) ) (�� #� 	2 ���+, -
,(B) ) 	2 ��� 3+456 (�� �	78

 9,(C) (� 	2 ���+, (�� ) �*����� #� � �&(D)��	
 �& #;<	$=& 	2 ���+, �*����� �   

Nematospora gossypii  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 ▲ ���!>  :  �/��� -
,(A) ) � #?��@ �	. �& (�� A<	2(B) ) A<	2 (��(C) �*����� � 

 ��	
Erymothecium ashbyi 

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

����� ��	
 :  

            �	
 ����	� �!	-� �
��	, �	Y� +�� ��a� �&B�6� �1
 �!5 �� ���$�� D"� �,�? �F!Y!��

          �	��� ��!< sL� �� ��!< �1B�� �@���!H ]��� ��� ��a� .          �	
 +	�� �� �� �
�	# ���!	�

   D"� ��� ���!� ����!���;��< ����,� ��!< �� �<�� ��� D� �
 � �, �"VXG �I6H ���   �	� �66


   �, 4"�OG ��!< �B�� ��!� .  �, �i� ��  ��&C,� ���       D� [!5�B ��� �� �� �F!G�H ����V@  ���

       �&��� �����@ ��� �� �" �<��Malvales ���� .        ���!� ����!��� �
 +�� �� �� �
�# ���!�

           �	<�� 0��a	# +1"�&	�� ��� �� �	�U��< D"� ���              �� ��6	� �	"VXG D�	# �� � �	&:�@ ���	<   

      �, �>&6, ��!< �B�� �� �I6H ��!<                 D�1<�	� ���	$� �	� ����V%��&C	,� �	� ���	< tk�	$&#� � ��!�  

      �&:� K�!B �� ��&C,� �� �
 ��!Y� �, ���  �6��� ,    �F!G�	H �	
 +	�� ���� ��a	� 0����a,   ��	�

��&C		,� �		� ���		< �!
V		, �6&C		� ��		� ��		���@ ��� �� ����V		@ �		G ��!		Y� �		<�� 0��a		# �   

                      `	?�� �	I6H ��!	< �� �"VXG � W�>&�� D$R � ��!$� �"VXG �����@ D"� �� �I6H ��!< ��e"� �� �I<

��!< ��� ��!Y� �, �� ��!� .  

  

 ��
��� ��	��� :  

       �, W�>&�� �!B D�1<�� �� �F!G�H ��6"� ��Y��            +	"!Y�� �� �"�� �I6H ��!< ��� D� �� W�&6� ���"

 ���@ ���< .     �F!G�H �� ��!Y� �
 �>5�6, ��               �� �	I< �	<�� ��	� D� �� ����I, �6��� ��� �
f ���

     ���@ 0�!J �"�� �I6H ��!$� ��!Y� .               �	� 4	1P&, ��	���@ �!9	B �	� ��� �����@ ���� D�� ��

  �&���Malvales        �, ���$�� �,�? +�P$- T��
 SI� ��&C,� �� ���@ .      ��	���@ �	
 ���	,�

     ,� �� �� �� D� ���O�,           �, T��
 ���"� ��O�, �� �1B�� �@���!H ��!� ���� D�� �� ��&C ���" .

         +	�� �o!, ���$�� 0��CB ��O�, T��
 �� D�1<�� �� [��>, [�<�� �� ���8&�� .   [�	<�� �� ���8&	��

��,�� p�� �����  ��(Okra leaf )        0��C	B ��O	�, �� � ��	� D�1<�	� +	�P$- T��	
 SI	� 

  �, �&��
 ���$�� �!� . � ���8&�� Q3� �              ��	� ��	���@ ���	
 [��P, �� ���$� T"� � �O�"�H ���

�, D�1<�� +�P$- T��
 SI� ���@.  

���



  

  

  

  

  

  

  

  هاي باكتريايي پنبه  بيماري -چهارمفصل 

    

  

���� ����	
 )��
� (���� ���������  

 ������ ���	
� �
��� � ������� : 

 ���� ����	
��� 
���(bacterial blight)  �� ����  ����  ��	��    ����� ��� ������ ������ 

��       ���� !"��� ���#� �$ %���	&� ' ()��    $��$ $�*' �+,$ ���� .��       -�/ �$ ��� �+0'� ��	� ���#+� �

1231 4���+��5 6	* 7/�� (George Atkinson) �����85 �� (Alabama)  9��:�; ���	�� 


/� <() . <�+/ =,� �� ���#+� ��� �(
�� '�(black rust)   ���'�� ���0 >?�/ '     ����� @	�� ��

(angular leaf spot)A�,  $	� ���B; . -�/ �$ 4�
/'(�C �$1312 ��D�� �'�  AGossypium 

hirsutum  
0��� E��* �$Tamil Nadu ���� !"��� 	F�� �$ >?/ '  7/�� ��G� 45 ����

Ballard and Norris  'Ramakrishnan 
/� <(�$	; 9��:; .  

 -�/ �$13HI A�D�� �'� (�C �� G. herbaceum  'G. arboreum    ����+�5 4����� E5 �� ��

��    �#C ���J �� (,()   	+;)��(+�� (M�/            -��/ �$ ' (�) ���� �� $��� ����� 13NH   M��/ 

   A��D�� �'� (��C E��* �$ �$��� �����G. hirsutum   (�))13H2 uppal,( .   ���� ��O	;�

          	;��#+�  �(�� �0' 
/� <() 9��:; ���	�5 �� �(
�� ���#+�)4P���� (�� Q�� (�C (�,�$ .  -��/ �$



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

13RI   
+#/� (Smith)��:; ���� �� �� ���#+� ��� %�$(S�     ���) ��/ ��� $	� 
��T ' $�#, 9

    �D��/ 4(�) <�+�/ ���) ���#+� �U��(blackarm) Q  ���'�� ���0   @	�� ��(angular leaf 

spot) Q <��D �;(+/��(boll rot) ���#+� ���� V� 7/�� (Pathogen)�� $�S��   $��) . �$

 -����/13WI ������ 7���/�� 4�$����/ �� ������� �������	
��� 
������ (Massey)A����D�� �'�   

G. barbadense �#C �+0$ �� ' (�$	; 9��:;     	�T� $���� �$ �X+�/' ��X0�Y� ���#+� �	+;

      
Z	; ���J ���#+� ���[ 	� 7+\� 7��	) .   -�/ �$13WR      >,��C 7�/�� ���#+� ���    $���Z

Hansford  �(��,�;'� ��(Uganda) ���+,�:,�� ' (Tanganyika) �� ����� 4������ ���� ����� ��	��� 

��* =�* �� (X� ���� (+0�� ���G� A'$ �,(Second world war)  
�/� <(��$	; 9��:;  .

      ���� !"��� 	F�� �$ ���� ����	
��� 
���          �� ' $��$ $��*' ��+,$ :+� ����#+�   ��C      �$ ����� ���� �

 (�C ��C��G� ,  4�
���� ,  �+O ,    �+/5 ^	) E��* ,  ����* ����	�5 , �+0�	
/� , ��'�� , �&�	Z5 ,

  4�
��+*�� ,  4�
��#�	� ,   ' 4�S����_5 �� 4�
����� ()�� .         -��/ �$ ����#+� ��� 4�	�� �$1WW2 

    4��`J� �a,�b0�� �� �	
Z$ 7/��  Q     <�� $�$	� �$ c�	)1WW3     d��Z (+eD� ��  ,     	��� �$ �,����

  <��1WHf     (�+� $��5	+�� ��  ,     <�� ���	�) �$ $�(��1WHN        �� c�	) ' 4��`J� 
)$'� 4�(�#� �� 

   <$�#, <(C�G� :; <�$  (�,� .    $ ����#+� ����    -��/ �1WN3           ' �,�#e�/ E	�� 7�/�� $����S� �� 

          $�� <() $��' 4�
��#g	� �� 45 �B� �g h���:� �$ 4���i#C  Q        
�/� <(�) 9��:�; ' <(C�G�  .

             -��/ �$ ����	; 4�
/	�) ' 4�
�e; 4�
/� �$ ���#+� ��� $�*'1W2W     &\�  j	�" �$ +   h�&k  

�	*��             
�/� <(�) 9��:�; ' <(C�G� <(C�G� h��� �D� l'� �$ h .  �/ �$  -�1W2H    4�
�/� �$ 

   /' ���J �� 4�
�e;+       -�/ �$ >?/ ' <(C�G� �m�/ �D� l'� �$ n1W2o �$ ' ���:�'$ �$ 

 -�/1W2f(G, <(C�G� .  

  

������ ����� � ����� :  

       
#�D A�#� �� ���#+� ���� ����� �+0$ ��      ��� ��e#m ���� ��C        �$ ����#+� ������ (���#,

     $�� (C��� $��� ���#+� p�+) ���J . +� ���   �aC�+; @	� M�/ ���# , :
�/�
Z qC�� , qC��

      $�� �
)�$ �r, �U�D �$ <�+; ���,��� ,  @	�� 9:�� ,    ����) ' <���D         ' ��G�'� ' ��G��� ���C

���



  ��������   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 

  

    �� �D�/ ' <��D �;(+/�� $�) .    �em	� �� �
�� ���#+� �����     ��e#m $��� �� <�+; ()� �� ��

  �� ��	D 	;��#+� $	+; ,      ��#+� (���� 7��	) ' 
)�� $��� �D�  �)       A	; %�
��, ���C ' 4���� ' $��

���� ()� <�'$ -�" �$ (
/� �'�`
� .Simpson  -�/ �$13of  �$ ����#+� �� �,��� New 

Mexico   �#C ���J ��      ��� �� 45 ����� $	� �'	� 	+;oI   $	�� $�'5	�� (�J�$  .  4�$��/ �$

(Sudan)    -�/ �$ 13fI  QGaitskell              �#� 4$	�� �+�� �� ��� �� ����#+� ��� ���,���  -��s\� A�

  
/� <$	� $�'5	� .              $	�� �+� �� �� -�s\� A�#� 
/� �$�D ���#+� ��� d��m A�D�� �$)13f1 

Wickens,( .           7�/�� �+�/5 �$ ����#+� �,�+0��/ ����� �+r,�+�Tarr �$ 13NR  �+�� WIkRI 

   
/� <(�$	; $�'5	� (J�$ .                �$ ��� 
�/� ����	�5 �$ ���� ��� ���#+� t�� �� ��� ���#+� ���

  $'(mWH   �� ����� (J�$    (,�)13o3 Bird,( .         ����� �� �&"��� �$ (�C �$ ���#+� �����

 A�D��G. arboreum  'G. herbaceum �� <$�$ ()� ���� 4���� E5 7/�� �� ' ���+�5 $�) Q

 $'(mWI 
/� <() 9��:; (J�$ )13N3 Ramapandu et al.,( .  -��/ �$ ���#+� �����

13Nf     ;��#+� �� �,��� ���	�5 �$           $�� <$	� �e#m �C @	� ' �D�/ �� 	NWIII     $�'5	�� ���� -(� 

 
/� <() .       <��D �� �� �,��� ���#+� ����� ,���)      �� �e#m �D�/ ' �G��� ��C     	
�G+� (���


/� . d��m �D� �� �,��� 4�$�/ �$G. barbadense   p��:�� �� �uX� �$ $�� <() �
)��

      
Z� �+� �� ���� -�s\� A�#� �
m . ��#+� �����   7/�� �El-Nur    -�/ �$13NI    �+�� NNk

RI
/� <(�$	; $�'5	� (J�$  . �$ ��(+�� �+0'� �$New Mexico  �+� ���#+� �����o3k

Wo    
/� <() 9��:; (J�$  .    �&Y�� (�C ��	v -�#) �$      ��� ���+�5 ���� �� ��     ������ $��)

   �+� ���#+�RIk1o    
/� <() $�'5	� (J�$  .   �+O �$ ���#+� ����� ,4�
���� ,� 4�
���+*� ,

4�
����� ,     �+� 4�
��#�	� ' 4�S����_5WIkRI     
�/� <(�$	; 9��:; (J�$  .    ������ 4�:�+�

  ����� A�D�� �$ �D ���'�G� <��$� 7/�� 4�	�� �$ ���#+�(G. herbaceum)  �+�� 1o  ��� RI 

(J�$ ,   $�(�� 	
�$WI   �� RI           �� $:� 4��$�� �$ ' 4��`J� 4�(�#� �$ (J�$ 2I     A��D�� �$ (J�$ 

 ����
/� <() 9��:;.  

  

  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

������ ���� :  

                  ��e#m ���� ����C ��C 
#�D �#C �� ' <�+; ()� �m�	� A�#� �$ 
/� �$�D ���#+� ����

 �aC�+; 
��� ���) ��'�`
� �U�� ' (��#,(seedling blight) ,    �D��/ 4(�) <�+�/(black 

arm) , ��'�� ��0  @	� ��(angular leaf spot) <��D �;(+/�� ' (boll rot or boll blight 

or boll lesion)�� $�S�� ��  (��#, .    4'(�e+��� �'� �$ ����#+� ��U�� �+0'�(Cotyledon) 

 �� <(C�G� $�) .    ��0 �C 4'(e+��� �'� �$            ' <$�� �)'� :�/ �(
�� �� <(+G� �u+� �� $	; ��C

 �;(�:; E5 
0�m(water soaked) <���D ' <() VG� %�(X� �� (,��$    ��� =�,� ��  �)(,� .

��0     �+����?+C �'� ��C(Hypocotyle)           	��$ �� �D�" 	YD A�#� �&em ���J �� 
/� ��#� 

        �� �aC�+; @	� M�/ 
0�m ��� �$ �� $	+; $�) .           �;$��05 	T� �$ �C �;$�05 ���  ��  ���+��

w	� �;$�05 �� �B� �� ^�`�� �B� �'� ��C  (
Z�(Primary inoculum) .��0    
�/� ���#� �C

 @	� �$ �C      ��'�� $���� 	F�� �$ :+, �+0'� �        (�)�� ��) �u+� �� $	; ' <$��, ��$ . ���0     ���#� ��C

                   �$ ��� (,�) 45 @	� M�/ ' �
Z	; 	��$ �� �aC�+; ��C 
#�D 	F�� M/��� 7��	) �$ 
/�

  ��aC�+; 
��� 4���� �� 
0�m ���(seedling blight)  ��� �
����)   $��) .    ��� ��aC�+; 	�;�

     $�) <$�05 �Xx�� ���J   (�,�#� �D�� �0�/ '  Q   ��� E5 ��	YD �� ��	Gm 7/�� ���#+� ����

�D�/ ,���)    �G��� ' �G�'� ��C ,    <��D ' �&+&m ��C @	�           ����,�T �;$��05 ' <(�) q�b� �C

  () (C��� $�S�� .�;$�05  �D�/ ��C , ���) @	�              <�+�/ ����J ��� ��� ��G�'� ' �G��� ��C

A�(,� 4() �� <(C�G� ���B� ��C $�) Q 4() <�+/ �D�/(black arm)�� <(+��,  $�) .��0  ��C

  @	��$ �'� <�+/ ,���)              ���� �$ ��� $	�+; 	��$ �� <$�05 ��C A�(,� 	YD 
/� ��#� �D�/ ' �C

     ���) $�� 9�' 	T� �$ 
0�m          �� �+�� 	� ' <() �
��) <$�05 ���� ' �C       
�0�m ��� �$ �� (�
Z�

 ���) $�(X�    �� qC�� �G��� ��C (��� .  �#+� 
0�m ���          A��D�� �$ ' ����#+� (�() 
0�m �$ ��

 d�����mG. hirsutum  ����� ^����`�� (���
Z� .    �$ ������#+� 
���0�m ������ �+����a#C  

 A���D��G. barbadense ���� ^���`�� $������ M��ev�  A���D�� �$ ���0' (��
Z�G. arbolreum '  

G. herbaceum  ��� ^�`�� ��(, ��  (�
Z� .   ��
��	� �'� �$ �;$��05 ��U��   ��a�v ' ��C   ' ��C

<��D  ��* ��C�� ���J :+, 4      <���D �� ���+��� 
�0�m ���� �$ ��� $	+;     9:��� 4���* ���C

���



  ��������   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 

  

�� (��� . <��D �$   ��0 	
;�:� ��C     	YD �� ���Co/R            <(��:; E5 ' $	�; z��&, ���J �� 	
#+e+� 

(Water soaked)<��D t��(� �� �� <() <(C�G�         :�+, ���,5 	�YD ' <(�) <�+�/ ��� ���#
� ��

 �� q��:Z� (��� .  �"	� 7��	) �$            (,��) ���� ��C ��� ��0 ��(�O 
/� ��#� E .   �;$��05 �$

��0 (�()  �*��� �� �e��$ �;(+/�� M�/ ' <$	� 
��	/ <��D ���$ �� �C(boll rot)  <���D 

�� (,�) .  <��D �e��$ �;$�05        <���D �$ ��	Gm ����� �� Mev� �C      
�/� A���� ��C .  ��	�Gm

   <��D �� ��B{� �#x            	
���� ����� <���D ���C �/ |�s� �� �C          
��(�C <���D ����$ ��� �� �

�� (��� .              �C w	� �'� �$ ���#+� ���� $�G, <(+/�� ���� ��" �� <��D 	;�(linter)    }Y�/ ' 

  �� ��	D �B� $	+; .               $�*' �� ~�+0� �'� �$ 	;��#+� ()� 	T� �$ �� �B� �\Y/ �;$�05 	� <'��

�� (�5 .  ��B{� ��	Gm q+,         (C �B� ���$ �� �� �	
��� 
/� ��#� <(��� (�� 
�� .   �+��O ~�+0�

<��D $�� (�C��b, <$�`
/� ���D ���C .��'�� ��0 A�, �� �U�� ��;	� �$  ��(angular leaf spot) 

 �� �
���) $�) .  _��`, �C(,'5 ���$ �� 	
#� ' <$	� �e#m �+G,���� 
Z�� �� 	
G+� ���#+� ����

�� (�� .��0           ��� <(C�G� �
��/ E5 z�&, ���J �� @	� �'� ��C  ��)         ��� z��&, ���� ��� (,

   <��D ' @�:� t��(�     �� <	+� �� ���#
� ��           ��C @	�;� �� $'(\� ���#+� 
Z	G+� 4�O ' (,�)

��  ��0 $�)      �)�; ���J �� @	� �'� ��C   �� <(C�G� ��$  (�,$	; .        @	�� $���� ���C �;$��05

   �� @	� 9:�� M�/ $�) .         ��0 �� �XD�� �C @	� �$ ^�Z �U�� 	� <'��    	�;� ~�	"� �$ �C @

                         @	�� �$ <(����	� z��&, ��� (�)�� �0��m �$ ��� ' (,�) n#* �C �� ' <$	� �(+� n#S� �eJ�

 @	�;� 
��� A�, �� �� �U�� �,�; ��� $�) <(C�G�(vein blight)�� <(+��,  $�).  

    <���D �;(+�/�� ��U��(boll rot)  ���'�� ���0 '    @	�� �$ ��(Angular leaf spot) �$ 

���� ����   ��� 4�	�� ��C   $��� <(�G, 9��:; 4�� .   !�G� p��:�� �$ ��0'     $����S� 4�
�/	�) $���5

��0 ��'�� ��C  ' ��vein blight  <��D �;(+/�� ,    A��D�� �'� ' <�+�/ ^��/(G. hirsutum) 

 () <(C�G� .                     ����� ����� A��D�� �$ 	
�G+� 
�)�$ $��*' 4������ ��� �#U�� 4�O 4�	�� �$

     �� ���� �D�/ ' �D�" �;(+/��     ���#+� ��� ()           
�/� <$	�� �(�+� �	�) ���� <�+/ ^�/ A�, �� .

           �� �0�� �� ' w��/�� A�, �� �� ���#+� ��� 4��`J� �+���� (�/��) . ���0        ��� �D��/ �'� ���C

 <��D =,�             �� �	Z �� ^�/ �'$ �� �'$ ��D'� 	
G+� �� <�+/ �� ��  (�,	+;  Q      ' <$��� E��"	� �(�
��  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

        �� <(+�'	O �#� �D�/ 
/�� ' <() VG� %�(X� $�)  Q      ���� A�D�� p��:� �$ ���#+� ��) ���  

(G. herbaceum) ��#; A�, �� ' �
)�$ p�+) (gummosis)    
�/� <$��� ~'	�X� �����  . �$

�� <(C�G� 8�� <() 	�_ �U�� �+e� 4��#/ ' 4�
�e; 4�
/� �� <() $��' ���� A�D�� �'� () .  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

►  ����� : ��	
 �� 
�������� ���� ����  

  

 "��� �� ���� !          !G� qb� ���'�G� $��* ���(� :�	� q)�� 
\� ��C�
/'� ����   $���5

          �� ��$� �� ��
�C t�� $'(m 
X/' �� ���:� �/ ��        ^�O�D ���s� 4�
��#�	� �� ��,5 �B� ()

   ���� 
/� <() $��'     ��'�� ��0 �U�� �� ���C    @	�� �$ ��  Q ���0        <���D �$ �
���/ E5 ���C  ��C Q

    $�� �� <�	#C @	�;� 
���    () <(C�G� �C @	� � .        4�+�,�?/�/ 
G� �� >� �'� ���O �� '$

 ���� �����(,� <$�05 ��XYD �� <() �+�� Q��e�     �+�)�m ��� �
��*	� �#� ' �'(� Q=,� $�� ��C

          
�G� 7+�\� �'� ~�`) �#+, ' ~�JNAS              (,(�) 	C��[ 	�
#+e+� V�� ����	&� 	�YD ��� .

��;	�         ���
G� 7+\� �'� 	� =,� $�� ��CYDCA  QNAG    (,(�) �+�G� :+, . ����(*    �$ ��C

                 (�,$�� <() !��:� ���� �� �� ���(* ���O ' (,$	� 
+/��m ^�Z q���' $�S�� �,�(X#) @	�

 �aC�+; �$   ��0 ���� ��C  ��'�� ��C             $�� �	
��� %�$(S� ' (,$	� $�S�� ��;	� �$ �'(� �C�; ' ��

  �;��' ����$ =,�      >��* ���CXanthomonas    (��$	; �(�* .     ���C �	
����     �$ <(�) �(�*
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  ��������   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 

  

   (,$�� 	+{
� �+�8P :+0'�(+C .         ��`�� A	�; <(�) �(�* ��C �	
���  Q �����C  Q     ' ��`�� ��(+����

     (,$�� ��YD wP�� V� �� w	\
� .�
/�G,  Q    �+U�� ' �+0��/�2I         ��/ V�#, <$	�� :+0'�(+C �� 

         (�,$	� 4��0 (+0�� �'	��/ �� ' �#\� �� (J�$ .           �$ ��C �	
���� �?+����Z ��+�J�s� 	���/

 	�� -'(*   
/� <() <$�'5  .���(*          ���C �;��' ����$ �?+���Z ��G����5 �����	� �	
��� ��C

  >�*Xanthomonas       ��0�C	� �� <$�`
/� 4��� d�/� 	� '  Q ��	
���$  Q-�  �+�,85  Q  V+�+����/

         V+�	Z ��C(+/� �� <$�`
/� A(� ' (+/� V+����e; ' (+/�  Q       ��� !�eX
� V+,'����e; ' V�	0�'

 �,�;X. axonopodis '   ����,��� 	"��� ��  ����#+� ��      ^��Z ' 45 ��U�� p��, ' ����� �$ ���

 ��'���� �� �,�(X#) �$ 
+/��mX. axonopodis pv. Malvacearum  (,��$ !eX�)1333 

and Sirinivisan, 133R Hillocks,. (  

  

  

  

  

◄  �����  : ������ ����  ���� �� ��


�������� 
����� �!�� �� "��#$  

  

  

  

  

  

  

  

  

▲ ����% : ��# ������� &$ '�� (��
�������� 
����� �!�� �� "��#$   
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  

  

  

  

  

  

  

▲ �����  : ��)*+ ��# ) ,��+ 
�������� 
����� �!�� �� "��#$ ���� ��  ,*  

  
  

  

  

  

  

  

▲ ����-:  � ����� �	 
�� �
�  ���� ������� �� �� �� ����	 
�� ������������� ������ �!�"   

  

  

  

  

  

  

  

▲ ����. : ��# 
�������� 
����� �!�� �� "��#$  �/#)* ,�01�� �� ����� &$ ,��  

���



  ��������   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 

  

  

  

  

  

  

  

  

▲ ���-2  : 
�������� 
����� �!�� �� "��#$ �3�� 45� "�/�  
  

  

  

  

  

  

  

▲ ���-6  : 
�������� 
����� �!�� �� "��#$ ���� ��  (��1� 
�����  
  

  

  

  

  

  

  

▲ ���-7  : 
�������� 
����� �!�� �� 8�/#* 
1��#$  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  

  

  

  

  

  

  

▲  ���-9  : �;� </=! ,)� �� 
�������� ,�� �!��  

������ �� �	�
 ��
� ���� ������ ������� �������  

���!"  ����#

���!" 

���!"  ����#

���!" 

������ �	
��
 ������ ��� ��  

)
���	 
�� �� �� 
����( 

+ �	������  + 

���!"�# ��� $���%& '��  + �*��,�   +  

�� *����!�- 
���.  + 	���/��  �  

�0�1/2 *����!�-   + 	���-�1  +  

�0�3�1 *����!�-   +  	����,�  +  

� !���1 SH24��%�� 	�   +  	�����  +  

� !���1 SH25��6
 	�   +  	���7  �  

��	��-   +  8�����7  �  

9����� :��&�  �   9���%���)!��� ;���%���(  +  

� ;�� <�=1 >!?�@   +  8���%�@  �  

���� *����!�- 0���  +  8�����@�  �  

�5��� !���1   +  8���	����  �  

@� <��7  �  	������  �  

   
���
 !���1)��,� (    A�� �B���� �� @�	

 C�=7 ���NAG DYDG � NAS 

+  	��7��  �  

���



  ��������   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 

  

���!"  ����#

���!" 

���!"  ����#

���!" 

� E��
 �@ F�� 4���� >!?�@   �  	�,��	  �  

�	�!�%��   �  0������  +  

 ��!��%G(viscosity) +  
���.�  �  

� H�=1 )��IJ H2�1 ;� ��(  +  9���7��  +  

���"� ��,� !���1   C�=7 �@ ��@YDC +  9�����  +  

0�3���� !���1  �  8�������  �  

�8�!�� !���1   �  0�������  +  

 	� K@�L����:    	�����  �  

0���%�@  +  8���,��	  �  

!��� ;�7�1�,�  +  0�����  +  

    8��0��/�  +  

    �@ 8� �/�0�  +  

     9�7��);�7�� !���(  +  

     9�����);����� !���(  �  

     9�������,�);�������,� !���(  �  

    9���1��1  �  

    0����
  +  

  

������ �	�
 :  

   �����	
��� 
���� ���#+� ����Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum   ���

A�, �C  ����$ ��C  

1) Xanthomonas campestris pv. Malvacearum 

2) Pseudomonas malvacearum 

3) Phytomonas malvacearum 

4) Bacterium malvacearum 

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

5) Bacillus malvacearum 

6) Xanthomonas malvacearum 

7) Xanthomonas campestris 

  

    ����C �	
��� ���(aerobic)  �`�� A	;   Q ��e+�   ���) ��  Q    45 <��(�,�f/IkW/I × N/RkW/1 

 
��/� ����YD wP���� V��� ����$  ' 	��
�'	�+� .��$�� ���,�$ =��,� (��+0 Q E���X0 ' -���#X�	+v  

 $��(mocodi) Q���, ��$ Q  ����;5 �'	����/ 4���
?� (��J�$ '$ 
��G� 7+��\� �'� �$ 45 ����e�

)Pepton-Sucrose-Agar  %R (  ^�	�(shinig) 
/�  .         �
�/�G, ' �+U���� :+0�'(�+C ����,���

 -�e\�(soluble starch)$�$ ��  .+{
� �+�8P :+0'�(+C ���,��� �� 
��, �0' 
�/� 	 .  ��	�
+,

�#, �+m� 
�	
+, �� �� �� <$�`
/� �+��(+��� ���J �� �C ���(+C��	� �� ' (�� (�� .  

    :��e; �� (+/� (+0�� ���,���  Q�'	��/  Q ���
�'	Z  Q ����+���5  Q ��
�8��;  Q ��
0���  Q   ' ��+��e�/

          -�
+�0'$ �� (+/� (+0�� ���,��� ��� $��$ �� -'	�+e;(dulcitol)  Q  �+0����(inulin)   �+�+0�/ �� 

(salicin)  $��(, ��  .       V+
+0�?+0 $��� ��(&� �� �	
��� ���(lipolytic) 
/�  .    (�)� ���$ ��	
��

   45 ��	�WIkRo  Q  	F��(mW2     45 �D�(m ' 1I    
�/� $�	r+
,�/ �*�$  .    V�� �� <$�`
�/� ����,���

 ��;5 
��	��, 
G� 7+\� �'� ' $��$ ������ �� �� (�D p�,(nutrient agar = NA) ���b� 

 �� ()� (�� .    �$ ()� ��	
��f = PH     ��� ' R            
�/� <(��5 
�/(� �'	���/ 
��ev (�J�$  .

   (�
��C ��,P'	
+, n���� ��	
�� �C(+/���+�5 .   ��05	+v 4P'	�
+, ��(inorganic nitrogen) �� 

  
/�	
�� A�+,��5 ��`0�/ .�+,85  Q�+�+e;  Q           n���� 4����� ��� V+����e; (+/� ' V+���?/5 (+/�

  �� �� �P	,�    �� ��	D <$�`
/� $��� ���� $	+; .��e�     �� ()� �(�� �� �C (���  Q��;	�   �C) ���e�  ��C (

E(\�  Q$��  Q    6�� �+)�m �� �� ~�J  
/� ��$ .     ��(��� ' 
�`* �� $	`�� 
/� ��#� �C -�e/

(�
�C �	+S,� . 
�Z (+/�(asid fast)
�+,  Q�#, -��?� ' ��?/� (+0�� (�� .  ��`�� ��(+���

    
�F� �8���� '
/�  Q        �+,��+
� �(�)� ��C��
��Z �� ��+,(methionine)      ' V�+����e; (+�/� 

$��$ V+�+���+, . �$ 45 ()�1/I �� R/I  �	�� (�J�$    ��+�Z     (���	e� A��+0'��	
�(Triphenyl 

terazolium chloride)�� cD�
�  $�) .   (�+0�� (������/ �$ ' ��� ��C(�D �� �$��� $�(X� ��

���



  ��������   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 

  

 �� (+/� (�� .    �(+/� �� 	+)     �� <:+,�
+� �� �U�+eD ' <$	�, (��� .     ����,��� ���P��0��:+Z ��C$��,

   ��+�5 ��C(+/� �� <$�`
/�           ��� 
/� ��#� �� (,��$ �� �'�`
� ��C ����#+�  ��   ���(virulence) 

   ()�� �
)�$ z����� ��,5 .     ��;	� ��) ' A	Z(colony)      �� 
G� 7+\� �'� ���#+�  ��   z������ ��

$��$ .�0':��    ��e� ��) �� ���C     ~�J ��,5 ��C(smoth)   
/� ���#+�  ��   ���#C��, ��� �U��,5 ' 

 	�� '(rough)	+v 
/� ���#+� �� (�
�C )133H and Sirinivisan, 133R Hillocks,. (  

  

��
�� ���� :  

            $��$ �#� ��&� 4��� <$�05 ���� ����&� E�+v �$ w�� �$ ���#+� ���� .�eJ�    �+0'� ���� ��	�

�;$�05 (Primary inoculum)�� �+��� �C�+; ����&� ' <$�05 ��C�B� ��  $�) . ()� -�" �$

                    $��S�� M��/ ' <(�) �C 4'(e+��� 4$	� <$�05 M�/ �B� �$ $�*�� ��C �	
��� w�� �$ �B�

��0     <��D �� �)'� :�/ ��C              (���� ���J �$ �+�a#C ' �+0'� ��C @	� �$ <�+/ �� ���#
� ��

   	� �Y+\� 7��	) 4$��       �� ���� �aC�+; 
��� M�/ ���#+� p�+) �� $�) .     <$��05 ��aC�+; 	;�

             () (C��� $�S�� ce
b� �m�	� �$ ' 4�C�+; 	r�$ �$ ���,�T �;$�05 $�'�+� A�'$ .  �;$�05 ����

     4���� ' $�� 7/�� ,             �� -�&
,� 	r�$ �0�/ 4�C�+; �� <$�05 <�+; �� ���+�5 E5 ' �,���� ���+�5  (���

   05 $�S�� M�/ '    ��� �(X� ��C �;$�  $��) .              <(�) @	�� $��' ��,�'� <�� �� ���;	� �$ 4P�����

    �� ^�`�� �,��� �;$�05 ���	����   �,�'� �� (
Z�   (�)�� ��� �C .         4��G, ��� $��$ $��*' �C �(C��)

��               �� ^�`�� �,��� ��� ' $��$ �� @	� ���$ �� �+&
�� �
�� ���,��� �	
��� (C$     4�:�+� �� (
Z�

   XZ ' $��� �;$�05   
/� $��� �#�:,5 
+0� .         ��� ' <$	�� 
�+0�XZ @	�� �+�G,���� 
Z�� �$ �	
���

      �� 4��:+� 
Z�� M�	b� M�/ ��+�
�� (+0�� (,�) .          �(�,'5 
�Z�� $��' ��(�, �� ���#+� ����

��     ��0 $�S�� M�/ ' $�)  �)�; ��C  �� ��$ $�) .       E5 ��	YD 7/�� ���#+� ���� �	
��� ,  $���

       ��C 
#�D A�#� �� 4���� '           ��� ��C A�(,� �;$�05 M�/ ' <() qb� <�+; ����C  $��) .  <$��05

 <��D 4()              �B�� �'� ��C w	� 4() <$�05 M�/ nD��� 	F�� �$ �C(Linter) ,      }Y�/ ' ~��+0�

 �B� �e��$ �;$�05 �C�; ' <() �B�(internal infection)�� ^�`��   �	
��� �S+
, �$ �� (
Z�

        �
Z�� -�&
,� 	r�$ !"��� �� �B� 7/��             $	�� (�C��� �'	�� <(���5 �$ �;$�05 4�,�� 4���� �� ' .

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

          4�
��� <�+; <() VG� ����&� ' �B� �$ 
/� �$�D 4P����          �$ ' ����� 
)�� �� ' <$	� �,��B;

 ���#+� 7��	) 4$�� (���� ���J , () (C��� $�S�� �;$�05.  

  

��� ����� ��� :  

   �#C ' p�+) ��	�       ��m 4��:+� �/�/� z	) �/ ���#+� �	+;  d ,     ' (����� �Y+\� 7��	)

                      A��#� ��
m 
�/� �$��D 	;���#+� (�)�� (����� ����#+� ��	� 7��	) �
D' 
/� A�8 4P����

$	�� �+� �� �� -�s\� . -�/ �$ �� ��(+�� �$13of �$ New mexico    ������ (�) �$�m

   �� ���#+�oI              -��/ �$ ����#+� A'$ ��(+�� �$ 4�$�/ �$ ' (J�$ 13o3       p��:�� �� ��uX� �$ 


m
Z� �+� �� -�s\� A�#� � .  

  

 �������)������ :(  

         �� �+��� �C�+; ����&� ' �B� �� %8�#X� �;$�05 n���   <$��05 n���� ��� �� <$�05 4�C�+; ' $�)

         �� ��#) �� ��#+� ���,�T ��C 4�,�� 4���� �� <(��� (,'� .           �$ <(�) A��S,� ���&+&\� d��/� 	��

  �+/'�)4�
��#�	� (   �$ 
/� �$�D 	;��#+�  ~�+0� �'� (Linter)  �(�� �� �B� ' of  <(�,� �'� 

(,�#� .    <��D �
D' �B� ' ~�+0�              �+* nD�� �$ 45 	� <'�� ' (�
�C 	;��#+� ���m (,() <$�05 �C

  4$�(ginning)      (,��$ �� 4() <$�05 4��� ����  .             ' A	�; !"���� |��sb� �;$��05 p��, ����

          ;$�05 p�, ��� ��(, �� VG� ���C �$ ' <$�� E�"	�  �� ^�`�� � (
Z� .    �$ 
/� �$�D 	;��#+�

      �(� �� <�+; <��� ��C A�(,�o �� f$�'5 A�'$ <��  .  ��� 4��G, �� $��$ $�*' :+, ���)��:;   (�C$

      �(� �� <$�� �$�D 	;��#+�1N        $�'�+� A�'$ <�+; VG� ��C A�(,� �$ -�/  .      ���C A�(�,� 	;� �0'

      (,�) �Z$ E�"	� w�� �$ <�+; <$�05  Q   �(�� �� 	F��(m        
�/� <$�'5 A�'$ <��� V��  .  4��C�+;

<$�05        :��/ �e�J� 4�C�+; �� 	�$'� ' ���:� ��D -�/ ��C�B� �� ' '�$�� ���J �� �� :+, ��

 ���      (�
��C ����:� �$ �;$��05 n���� (,��) .  �	
����Xanthomonas axonopodis pv. 

Malvacearum     �� $��� �%�
��, p��� ����$ ()�� .   4�$�/ �$ ,  ���	�5 ' �(,�;'�    �� ��'�`
� A�D�� 

                     ' <(�) d���m (��(* ���C$��, ����[ 
�e� �� (,$�� <() �+�� ����	
��� 
��� ���#+� ��

���



  ��������   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 

  

(�$	; (+0�� qC�� ���� %�$(S� ���#+� ����� .   ��D� -��F� 4���X�Stoneville 20   ��� ��� 

       �� 
G� ���#+� ��� �� A'�&� �D� 4���� ()  Q         
�Z	; ��	D 	;��#+� �e#m $��� �() ��)  $���,

(�(* (    $	� $��' �$��� ����� ' .Blank    -�/ �$13oH  ����(*    ��(Strain)     �� 	;���#+� �� 

         ��C ��8 A�#� $�� �$�D �� $	� ���/��)Stoneville   (�� ��#+� ��  .   -�/ ��13Wf   $��, <$��'$ 

      -�/ �$ ' 	;��#+� ��132R       �D�	
Z� ��C 4��:+� d�/� 	� 13    $���,  ,     $'(�m 4�����WR    �� $���, 

	
��� �Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum 
/� <() �bG� .9��:;  ��C

                  $���, ��(��O 4������ ����� A��D�� ���P��0��:+Z ��/�� ������ 	� �� 
/� 45 �� ���m $�*��


/� <() ���/��) ���B� 4P���� �� ���P�0�+� A	Z �� ���P�0�+� .  

1k   $��,A        >�* �eC� �,�; ���O A�#� �� Gossypium    	�� ��e#m      $��S�� ����#+� ' <$

�� (�� .  

Rk  $��,B �,�; 4$	� <$�05 ���,��� G. arboreum $��(, �� . 

Wk  $��,C 4$	� <$�05 ���,��� G. herbaceum $��(, �� . 

Hk  $��,D���� �� �,�; '$ 4$	� ��#+� ���,��� 7&Z  $��$ �� �����	�5 ��C . 

ok  $��,E ���,��� 7&Z ���#+� �� �,�; �$ ��G. hirsutum �$ ��$� .  

  ���,�; �� �����#+� ������ �	
����� �� �����(* '$  ����CG. arboreum  �� �����(* �����O '  

 G. herbaceum        <$�`
�/� $���� ����� A��D�� A��#� ����,��� �� 
/� <(�5 
/(�Hunter  '

  (,��(, �� 4����#C .��C$��,B , C   ' D    $��, �� A   <(�5 $�*' ��  (,� .      ��+��+� 
�GC �+��a#C

(biotype)��C$��, �� B , C ' D<() �
���)  (,� .  

  

 ���� ����!)���"�	 :(  

           �(+�/� q����' ��,5 @	� }Y/ E5 �� ���D��)o/fko/o pH (       ��� �	
�G+� 
��'�&� $��$

         ���� q���' �� ����,5 �� (,��$ ���#+� ����)o/NkR/N pH (     4�:+� �� ���D�� �+�a#C (,��$

     @	� }Y/ ��C �	
���(Phylloplane)      �� 
��, 
/� 	
#�  A'�&� ���#+�   (�
��C 	� .  <'���

          ��0 �� �
�� 4�:+� �	
��� �� d��m A�D�� �$ 45 	�     �� �)�, �;	�Alternaria      A��D�� �� 	�$����

��	



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  


/� A'�&� . >�* �$Gossypium  �eC� �,�; ���O �$ ,   ��� d���m A�D��Xanthominas 

axonopodis pv. Malvacearum $��$ $�����*' .�����,�;  ������CG. hirsutum ,  

 G. barbadense ������,�; �� �	
�����G+� ���������� ��������) (�����+U�e?�$ �������C  

G. arbareum ,G. herbaceum      ��� ��#\
� �����	
��� 
���� ��+m�, ��   ��,�; �$ (,��)  

G. barbadense   ��� ����#+� ��� �� d��m �e+� �� (,��$ $�*' �D� ��(�O  (��)�� .  $���,

Persicum  �,�; ��G. herbaceum  �+/'� ���� ��) 4�
��+*�� , 4�
��#�	� , 4�
������ ( ,

4�
�O�e�, 4�
�,�{Z� ,    ����/ ' 4�	��) 4�	�� ��Z (��       d��m ����	
��� 
��� ���#+� �� ()��


/� .�+�a#CG. herbaceum race persicum ��  ��C���GZ 	+T�� 
\� $�� �eJ� �"�� 

 
�/� �
Z	r, ��	D ���#+� �� �J�m .    ��,�; ��� �&"���� �$G. barbadense  ���,���  (�+0�� �

               $��$ $��*' ����#+� ���� p�+�) ��	�� �	�(���� 7��	) (,��$ �� -�s\� .     �� ����#+� ��G��

 ��� 4��* �� �&"���    ����� ��� (��,�$        (��,�� (�+U�e?�$ ��� ��(�D ���+,$ ���CG. arboreum '  

G. herbaceum �� 
G� �0��
� ���0�/ ��	� <() (,� .���� �� 	
G+� �aC�+; 
+/��m   ' ��C

<��D ) ' �C��� d��m �G��� ��C ���) ' �C @	� �� 	� (�
�C �C .  

  

������� ��#$�! �% &!�#' *+� :  

 �	
���Xanthomonas axonopodis pv. Malvacearum   
�/� ���C	;��#+� �e#* ��

        ���X0 ' 6:0 ��C(�����/ �e� (+0�� ��(Slime) ��            ���)'�	� ����J ��� ��� (��(oozes) 

      6��� <$�05 ��C A�(,� }Y/���� $�) .            ����D ��	�Gm ���C�� 7�/�� �,�/5 �� ��)'�	� ���

        
/� 	r�$ �\� �� �\� V� �� ' -�&
,� .    �� <(��� ��Z5���  ��	�      	� <'�� �� (�
�C ���	Gm 

                      
��(�C 4���:+� 
�Z�� 4'�$ ��� ���B{� 4��� �$ �� ���#+� ���� $�� q+, �� <$�`
/� �� -�&
,�

�� (��� .�/   <	S,� ' �C    �� �C���  ��	�   �� ��Z5 ���  (�)�� .�
)        (�
��+, �	
��� -�&
,� �� �$�D �C

  ��� �� �0'         �� $�*' �� ���� ��C A�(,� �$ �� ���C            �+���� �� 4���:+� ��� 	;��#+� $'�' <�� (�5

�� (���#, .  

��




  ��������   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 

  

 $��5 E5(Free water)   �B�� �� ��)�, �;$�05 ��	� (Seed-borne) 
�/� A�8  .   ��	�� ��0'

�;$�05    �(X� ��C ,
��"�       
/� A�8 M/��� 7+\� ���$ ' ���,  .     �� 	
#� ���, 
��"� 	;�

Ro              ()�� $��� A�e����� ��(&� ' $��5 E5 (��� �C @	� �;$�05 ��	� ()�� (J�$  .    ��	�� ���	�����


/� A�8 	�� 7��	) ���#+� 4() ��(+�� .  

    �aC�+; �$ �+0'� �;$�05 $�S��  Q          �
`C q) �� |�s� �� �sZ -'� $��� ���+;(,���  �� (X�


)��  Q<�'$        �� ���� �� 4���� ' $�� $(X
� ��C            �8��� ����:� ����$ ����, 
��"� $�)2o 

      M/��� ���	m ' $�) (J�$RIk1N       ' M) �$ $�	r+
,�/ �*�$ WRkR2      �$ $�	r+
,��/ ��*�$ 

  �;$�05 �$ �'�  ���,�T ��C .             ��� 	�r�$ !"���� ��� 	;��#+� qb� M�/ �� �Y+\� 7��	)   $��)

  ���, 
��"� ���),     A�(,� �$ $��5 E5 $�*'   <�+; ��C ,    4����� ' $�� 9�' ,      ��� 7+�\� ���	�m

                     <��+; ���C A�(�,� ' �C @	� �$ $�� 9�' 	T� �$ �� ����#�� ' ���:� ���$ ���	m |�s�

    �� $�*' �� ��	Gm 7/�� (��5 .       w�� ' $	; $�� <�	#C �� ���C 4�Z�" ,      ��) ' �$��� �/��

        �� �$ ��� M�/ @	r� 9:�� ' (,��$ <�	#C     �� q��:Z� ���#+� ' <() �� (��� .   ' �,���� ���+�5

                      ����#+� 4�:�+� q��:�Z� M��/ (�)�� ��� ���:� �$ E5 
�	m 
�	/ �� $��� ��(&� �� E5

�� $�) .        <	���$ ���J �� %8�#X� ���:� �$ ���#+� ���*            �$ ��� �;$��05 4�,��� ~�	�"� �$ ��

�� 4���� ' $�� 9�' 
�* ()�� .  

    ���$ �$ �B� ��+,��� �$    �,��* -�m �$ w��          �� 	�8�� w�� ���$ 	;� 
/� �,�WI   ��*�$ 

 �#, ���J �+0'� �;$�05 ()�� $�	r+
,�/ $	+; . ���$ �$R2 �� �;$�05 �*�$  ,  	�
#� ���$ �$

  ��1o      �� �e+� �;$�05 :+,  ,   ���$ �$RIk1f            ����$ �$ ��0' 7�/�
� �;$��05 4�:+� R2kRf 

     (�() �e+� �;$�05 4�:+� $�	r+
,�/ �*�$ 
/�  .          ' w��� ����$ �+0'� �;$�05 	r�$ ����� ��

           (�
�C 	�	T�� w�� }Y/ �8�� 7+\� 7��	) ' ��$ ���,�T �;$�05 �$ .   �+� ���$WfkWo  �*�$ 

        ' ���,�T �;$�05 ��	� 7��	) ��	�(���� $�	r+
,�/���#+�  ��          �+�� ���	�m �$ ��0' 
�/� ���  

WHkR3   :+, ���#+�  ��  
/� (�() �� .   5 
�'�&� �� ���D��        4P V�� ��� ���,B      �$ 
�/� �
����' 

  ���	mRI           �� �() ���#+� 4�:+� �'� �8�� ���	m ' M) $�	r+
,�/ �*�$  (��� .   A��D�� �0'

 �#��(immune) A'�&� �e+� �� (highly resistant)       ��	�D 7��	�) ���� 	+T��� 
�\� 	�
#� 

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

�� (,	+; .            �+�� ����#+� �	
��� ���� �	
��� ��	� ()� ����	m ����$HRkf �$     $�	r+
,��/ ��*

      45 ()� ���$ ��+�� �0'WRkW1   �� $�	r+
,�/ �*�$  ()�� .   ����(* �uX� �$    ��CWIkRo   ��*�$ 

 
/� $�	r+
,�/ .   ���$ �$oI      �� �+� �� 	;��#+� $�	r+
,�/ �*�$          <�	�#C 	;���#+� 	�;� �0' $'�

            ���$ E�"	� ' A	; ���C �$ ()�� �C�+; ����&� �� �B�3I        �(�� �� �� $�	r+
,�/ �*�$   V��

 �� VG� ���C �$ ' 
��/o�� A�'$ 
��/  $�'5 .  

  

 ������ ,-�-
	 :  

1k                  ���e� <(�) �����	
��� 
���� ���#+� p�+) qC�� M�/ ���� �, ���� �B� �,�`�(x

 qC�� M�/���#+� �C   ��aC�+; @	�� �(Seedling disease)   ������ �� ��)�,  ����#+� �� �

�� 	r�$  ���+�	� �+,$ �$ 4����� $�)Bronopol TCMTB ,�+������� , �+����'	;5R  A	�; 

  ��	�1I   ���� �B� �e+�  , �+������� ���� , ��� ���+�	� ,    >� (�	e� ����R       	�C ��	�� A	�; 

       ' (�C �$ ���� �B� �e+�1Ik2                 ��05 ' �,(�X� ����+�	� ' �+�#e� �$ ���� �B� �e+� 	C ��	� A	; 

        	;��#+� �+e� ���� �B� �,�`�(x 
�* <�+*)4P���� ( <() ~	s�  (�,� .       �$ �C�B�� 4$	�� '	�Z

 -���e\�ppm 1II �+������'	;� 1II) 1o ' �+�������
�	
/� 45 (��J�$ o/1 ������ (��J�$ 

�+e���/�	
� ( ,     >� '	e� ���� -�e\� ,            ����� 
�+X#* qC��� M��/ �+�������� ' 4�
���

�� ���#+�  $�).  

Rk ��    4$	� ���(Delinting)               C��� ��� ~B�m ����� 	r�$ ����� �� (+/� �� ���� �B�  q

         �� ����	
��� 
��� ���� |�s� �� $���B� ��C	;��#+� �+0'� A�e����� $�) .     A���� 4$	�� ����

��                      qC��� �$ ��#�� ��+��� q�&, M�/��� ���+#+�) $��� �� �B� �,�`�(x �� <�	#C 4$	� ���

$��$ ���#+� . 

Wk          <���D ' �aC�+; 4��� �$ |�s� �� p��:� �)�?#/          ����#+� ��� �����J �$ ��C$

�#C  <() 	+;      �� ���#+� ����� qC�� M�/ ()��  $�) .    4�:+� �� �+�������Rko/1  A	;�e+� 

 ��
�C �$ ,     >� (�	e� ���� z�eb�R           (�J�$ V�� �+�������� ����� ��� (J�$  ,   z��eb�o 

 
#���D �$ 4���+e+�)ppm o ( ���� �+������'	;5Ro/I >��� (���	e� ������ (��J�$  , z���eb�

  �+����'	;5I1/I       >� (�	e� ���� �� (J�$ R/I   (J�$  ,       <�+; ()� �� �em	� �/ �$)oIkHI 

 ,2IkNI   ' 3ok2o    
)�� �� (X� �'�  (    �� ���#+� �() qC�� M�/ $�) .���� �)�?#/   ��� �C

�	�



  ��������   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 

  

fo      -�e\� ��
�C �$ A	; ppm1II               qC��� M��/ >�� (��	e� ����� ��� <�	#C �+����'	;5 

�� 4P���� ���,�T �;$�05 $�) . 

Hk        �� �� (X� �eJ�Z�� �C�+; ����&� 4$	� 4�Z(�        �+� �� M�/ !+#� �b) �� <�	#C 
)

() (C��� �
/�� (X� -�/ �$ ���#+� �+0'� 
+X#* �� ' <() ���:� �$ 4P���� �
Z� . 

ok                �C�	Z 4P���� �+0'� A�e����� 
+0�XZ ��	� �� 7��	) �� �sZ -'� �$ �+r�/ ���+�5 ��

��  ���+�5 �� (��� <$�05 !"��� �$ 45 	� <'�� ' $�) �	+;�e* (��� (��$	� ���$$�� �,���� . 

fk �� ���#+� ���� A�e����� qC�� M�/ ��v �� E'��� $�) . 

Nk                ��0' <() ���#+� ����� qC�� M�/ �
G� ' ��* ���s� �� �`�$� ��C 
G�

                     q��:�Z� ����#+� ������ 45 n��� ��� ' q��:Z� ���#+� 4�:+� ��	� �� ���D	v ��C 
G� �$

�� (��� . 

2k      � <�	#C A'�&� A�D�� �� <$�`
/�              ������ 4�:�+� �� ����#+� -	�
�� 	�r�$ ��C 9'� �

�� ���#+� (C�� . 

3k                      q�b� �� ' �
�/�� ����#+� 9	
��; �� ����/ ' ��� <(��� ��Z5 ' <��D A	� -	
��

��0 �� ���#+� ���� 4() �� �	+;�e* �0�/ !"��� �� <$�05 ��C (�� . 

1Ik       9' -�&
,� ' �&, �� ,  �B� ,        <$�'5	�Z 	�r�$ ' �0�S�� ' �+O 	��  ���C      �� ����� A��� 

$�) �	+;�e* (��� ���#+� �� ���� !"��� �� <$�05 !"��� . 

11k       ���C �	
��� �� <$�`
/�Falavobacterium  ,Pseudomonas  ,Aeromons   ���

     @	� }Y/ ��eZ �:*(Phylloplane) ��           ����#+� ���� �	
��� �� �
�+,�;�
,5 
0�m ' (�)��

        � qC�� M�/ ��;	� �'� 4(+)�� ���J �� (,��$ ��0 $�(X         �����C ���C A�(,� �$ ���#+� ��C

�� <�+; $�) . 

1Rk                  (�)� 4$	�� -$��X
� M�/ ���� ��C$�� �� $��� 4$	�, <$�`
/� ' �C$$�� �$ -$�X�

�� ���#+� 4�:+� qC�� ���� ' <() �G�'� $�) . 

1Wk                 <:+��� �b) �� <$�`
/� �� �C @	� 4$	� 4�Z(� ' �sZ ���
,� �$ �C:�	;	� �� <$�`
/�

qC�� M�/�� ���#+� ���� 
+X#* 4$	� A'(X� '  $$	; . 

1Hk                 ' <�+; ()� ���'� �$ |�s� �� <$�05 ��C 4�,�� ���/��) ' p��:� �� A'�(� (�$���

�� �	+;�e* ���,�T ��C �;$�05 ' ���#+� 9	
�; �� <$�05 4�C�+; 4$	� A(��� (�� . 

�	�



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

1ok            <(�) :�/ ��D -�/ �B� �� �� '�$�� ���� 4�C�+; ~Bm     qC��� M��/ (�,�  
�+X#*

�� 4P����   $�))�� |�s�(,��(, V�� ' $	/ 4�
��� �� �&"��� �$ ( . 

1fk                 
�	�/ ' <$	� �	+;�e* �;(,�� E5 �� �� $�) }+Y�� ' �+�� ���" ����� �+��

$�G, w�� q��/	Z ���� �� ���"  ()�� $��� E5 
�	m . 

1Nk                 � 7��	�) $��S�� �� �� $�) �+��� ���" ��
�C �$ ���� ���	� ' 
)�� �����  (����

   ���#+� ��	�)      ���:� ���$ $��� 
��"� ' �`e� ()� (         ����C ������ 4����� ' $�) �	+;�e*

$�) $�S�� ���:� �$ M/��� . 

12k     ���� 4$�'5 4'	+� ' 4(��              ����:� 4$	�� E��D	v >?/ ' ��,5 4(,���/ ' <$�05 ��C

�� ���#+� ���� 
+X#* qC�� M�/  $�). 

 

 ���. /�� �- ���. ��.��(Grown gall)  

            $�G+� 
Z�� 4�C�+; �� ���+�� �'� �$ ' $��$ �,��* ��G
,� ���#+� ��� .     ��� $	; ���C -�;

        �� $�S�� ��#+� <�+; �D�" �\� �$ ~�J�, }Y/ $�) .    A	�, -�; ���$ 
Z��  Q     �S�`�/� ' (+`�/


/� .      (,��G+� $��S�� ��C -��; �C��; :�+, �G�� �'� �$ .  ����#+� �����Agrobacterium 

tumefaciens  () 9��:;
/� <.  

  

  

  

  

  

  
  

►  ����� : ��	 
�� �
��	  ������ ���  ��
  

�����	 �	 ����  

Agrobacterium tumefacians  

�	�



   �   پنبهباكتريايي هاي  بيماري – 	�������  

  

  

  

  

◄ ����!  :  "� �#$" �%" "� &�� ��'$�  

            �����	 �	 ���� ������ ���  

     Agrobacterium tumefacians  

  

  ��$0�� Erwinia herbicola  

�Z ����� �� �	
��� ��� ��� <��D $�     45 ��D�, ��� (�)�� ��/Euschistus impictiventis  

��             �� $��' <��D ���$ ��  <	Gm ��� q+, !�	" �� ' ()�� $�) . <��D 
Z��       �0��� ' ���� ��C

    <��D =,� �� ' <�'	�,     �� :�	D �� ���� �� ()�� .            ' <(�) ����5 ' A	�, <��D �O	� <	`m ���$

     �� =,� 	++{� :+, �B� q)��     �$ ' (C$      �� �+� �� �B� �e��$ ����
\� 
���, $'� .  <$�05 ~�+0�

<��D �$ �� <:,	� �0�� ' �
`�) ��C (,�) .  

  

  ��$0��Pseudomonas sp .  

     �� 	�� w�� �$ �	
��� ���            ��� ����� <��D �� ��	Gm q+, !�	" �� ' $	�      ����� ' (���

   �� 	�+Z =,� 	++{�        �X�)� 
�\� �� $$	;UV) nm Wff   	
��,��,   (  �� =�,�       :��/ ��� ����� $

  �� (+0�� 
�/��eZ (�� .         
/� <(�$	; 9��:; ���	�5 ���� p��:� �� 4����� �	
��� ��� . ��,�;  ��

��0 (+0�� �aC�+; �$ �	
��� p�, ��� �� �� �
����5 ' $	; ��C (��.  

�	�



 



  

  

  

  

  

  

  

  ويروسي پنبه ويروسي و شبههاي  بيماري -پنجمفصل 

    

  

    �� �����	
 ���
 ������� �������       ���� �����	� ��������� ���	� �� �� �����  ��

 .  ����


!�
 "#$� ��
% �����	
DNA �� RNA ����  .   ���� &	�
 '��( � )���� &	
 !*�� +��,

      -�
	/ 0
	�/ �� 0	���� �$�1�	#����'�$��  
2 +    ��� �34��� ���� ' �

 .     -�
	/ "�
 2
 �+
�5� '+

                  �6�7�8���2% 9��5��:� '+ ��7�+ �+
�5� � !�
 ��� �34��� !5��; '+ 0��<�� 0
	�/ �� ����

   0��<�� 2
 �#� ����    ��6    !��
 �+	�� ��
% .                 <�= ��� ��3�*�
 >��� �+��?3�
 ��@
 2
 -��
	/ "��


)����  ��6 ���� ��A ��B
2	�) (Abutilon Mosaic Virus  D�= 2
 ��Begomovirus  �

 �+
	
�4Geminiviridae ��  ��E� D7� �� � ����(Bemisia tabaci)��  -F3��   '+ �� +	�

�� +�G�
 �'�$�� <�
 ���	� ��� H ��A' )����   0	��	� �
(Tobocco Streak Virus)  2
  ��� 

)���� '1�
 D�=(Ilavirus) ��  DI��� � �+�A �

+ �� � ����   ��6  �� -�F3���   �
'
+ � +	��

�3*6 �+�� !J�� �	F�, �#� )���� � !�
 �5��� �
��<�� ���
+  �6'
+(Prunus Necrotic 

Ringspot Virus) )���� '1�
 D�= 2
 �� (Ilavirus)�� -F3�� �+�A �

+ � 'K� �� �   +	�

     0��<�� 2
 �#� <�
 ���� �    ��6  �� 0% �6�78���2% ����  H )���� ��F�    ��6   ��� ��� L'
<A   ����� 

�� ��
% �5��; 0��<�� ���� HD�= �� M�53� 0�6��A �� NFJGossypium    ����� 0��6��A '+ �� � 



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

D�=     0������ �+
	
�4 ��6(Malvacae)  ��� +��O�  �

 . )�����  ���6  H   )����� ����     ��6 �

  ��6�$�1�	#����'�$��  
2     �3� �� !5��; '+ ���� �  H DI����  H    D�7� � ���G
2     ���6    ��� ��E��

� ���� 9'	P�$�
 � �� -F3�� ����  �
	�.  

Bemisia tabaci , Aphis gossypii, Scaphytopius albifrons, Thrips tabaci , 

Margarodes sp., Orosius cellulosusl  � Paurocephala gossypii >��  "����  "�����
 

�'�$��  �6   ��� � ������ �   �� ���� ������ ����� . Q�� �A��R�� ,��B
2	� ,  �*��(mottle) ,

       Q��� -#�� ���T� � U
' ���T� ,      ���' �6��� � �7�	��	� ,  Q���A' �+'2 ,    0��� �
��A���

 ���	�(Acromonia or crazy top) ,  ��A�� <��' ,   V
��

 0��� ��A�� � �+'2   ���6  ��8�
2

(Phyllody) >��  "���   >B1/ �'�$��   ��6     ���� � ������� �      ��� ����� �������    ������)WXXY 

Mattews,   HWXXZ Brunt,   HWXXY Brunt,   HWX[X Watkins,   HWXX\ Hillocks,   HWXX] 

Mahbub et al., � WXX^ Srinivisan,. (  

    0	���� 0
��
 '+)W`[\ (             '+ 0
���
 ����� &'
<� '+ ��� !�
 ��8
 L'
<A ������ �'�$��

       ��' ���� 0	( �$B1/ ���� ��A � ���� , Q�� �+'2 ,�7�	�	� ,  0��� ���'�= ,    -#�� ����T�

Q��  �6 , Q�� �F��
  �6, ��B
2	� , Q�� �A��R��  �6 ,  ���� 0�� ���3� ,   ����3

 �

	= ��' a�	� ,

       Q�� �A�����( � ��A�� 0�� ��2 � !b�2    �6 �� ��6�8�     �� �� +	� �'��$��   ��6   ������� �

�� �+
+ !�*
 +	� . ��2 '+>�� "��� �'�$�� �6�� �+
+ c�� ���� ������ � �
	� .  

  

  

  

  

  

  

  

  
►  ����� :  �� 	
��
 ��� ����

 ���� �	� )�� ��� :�	����( 

�	�



  �����   �  پنبهويروسي  ويروسي و شبههاي  بيماري – ��

  

  

  
 

  

  

  

   شدن برگها در  پنبه  پيچيده : 87شكل ◄    

  )گلستان  : ايران (                      

    

���� ���� 	
� �
����� ��
�� )Cotton leaf curl virus(  

� ������ 	��
� � 
����� � �������   
V�
 >6 �
'
+ )���� "�
   ���6Cotton Leaf Crinkle   �African Cotton Leaf Curl 

�� ���� .   � d	3#� L'
<A "���
         e��� '+ ����G�
 '+ �'��$�WXW\  ���         '+ �'��$�� ��� �����

���� �
	A �� M�53� ��6G. peuvianum  �G. ritifolia  �� +�G�
 ��+ . 0�$6 �� �'�$�� f
+�G�

     e�� '+ ���� >B1/WX\^     +�� 
��� &	�� ���G�
 '+  .           '+ ����� Q��� �A���R�� ��5� e�� '��(

   !�
+ �5��� L�3*A 0
+	� .  '+ �'�$�� 0	��
 '�+
	�
  ,�#���% , ��?� , d��T� , "���� , +��( ,

	A	� ,0�3*��� ,��6 ,       +'
+ &	��� �7�+ '	8� ��( � 0�3*#�2
 .         ��� )����� "��
 0�3�*��� '+

                � !��
 ��� -���� �'�$�� "�
 �� )�*, � e	?O��� V��'
 !��� �����+��O� -��/ 0
	�/

        �� +'
� 0�3*��� ���� �� �+��2 9'�*4 ���� �6 ��� .  �$�� >B1/     e��� '+ �'�WXZY    &'
<�� '+ 

                    �
��� ����
���
 � ��8
 ��3J�A ���= e	?O� �6�� '+ 0% !�$6
 ��� �� L'
<A 0�3*���

       ���� M;��� ���� �� 0% !�
�� � ���78��   !J�7
 9'	P �'�� .      e��� '+ �'�$�� >B1/WX[[ 

   �5:� '+ZY        e�� '+ � �� ���+ �'�3#6 WX[X    g:� '+ \YY ,   e�� '+WXXY   '+ [YY , �� '+ e

WXXW   '+ W^YYY     e�� '+ � WXX^   '+ WhXZWZ     ��+�A L'
<A � ��6�8� '�3#6  .    i�����F� 0	���
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

       +��, �� d�G�� !���
 V�$� '+XY               !��
 ���� j��
� 0% '+ 0�3�*��� ���� !8� g:� �P'+ 

 +'
+ &	�� .      e��� 2
 �'�$�� 9'�*4WX[[    ��� WXX] ,\[hZYYY         e+��5� � ����� e��/ \[k\] 

   �+2 "�$b� 'l+ +'����� ��  .        0	����� '+ m�� 0% 9'�*4 0
<�� 0	��
)WYW\ × ] (  "�$b� 'l+

 �� �+2 +	� .        e��� '+ �'��$�� 9'��*4WX[[ ,`YY ,    e��� '+WX[X ,WYYY ,    e��� '+WXXY ,

^YYY ,   e�� '+WXXW ,\YYYY ,   e�� '+WXX\ ,h]YYYY ,   e�� '+WXX` ,W[[YYYY     e��� '+ � 

WXX^ ,\\WYYY     !�
 ��� +'�%�� ���� e�/  .  ��        !��� � �J�5� � �'�$�� MJ	� !����� -��+

       e�� '+ �'�$�� 9'�*4 V��F� V��'
WXX^  !J�� �6��  .         ��� &'
<�� �n5� '+ d�G�� !���
 '+

[Y                ���� 0+�� "�<7��= �#J �� 0
2'��8� 2
 �'��*� �� �'	; �� !J�� �6�� e	?O� �P'+ 

  �
��%�� �#8�
 �� .   e�� '+WXX\    �'�$�� 9'�*4 \[   e�� '+ � WXX` ,`h  ���� +'�%�� �P'+ 

!�
 .  

  !��
 �38�� �'�$�� 9'�*4 +��A 9'	P ��' -�
�
 '+ ���� �A+	�% �� �
��2 .  0
+	�� '+

   �� 9'�*4\Y      !�
 ��� L'
<A <�
 e	?O� �P'+  .        � +
��5� �6�� -��+ �� +�#�$/ �6��

!�
 �2	� 02� .-��� >�'(Sakel) �
	A �� M�53� �� G. barbadense �� 	� '+ � ���� 0
+

�� !8�     +'
+ �'��$�� "��
 ��� �+��2 !���*, ++�A)Ebbels, 1976  ,Mahbub, 1995  ,

Bruntetal, 1995( . 

  

 �'�$�� >B1/ :  

                �2	�� 02� � �+	�� �3$� �2	� +
�5� �
'
+ ���� Q�� �A��R�� )���� �� �+	�% ����     <��
 ��6

 !�
 �3$� .          A' -#� ���T� !�/ �� � �3J�� �6�� <3��	3J ��A�� '+Q��  ��6  H      e��F3

 � -�F
 '+

   �� +�G�
 e14
 ��
Kp+
	� +	� .      ��	� �6+'�� 9'�� �6�� q/�� <3��	3J �6��    ��� ���� ��6

  ��	� U
' �     �� -��$3� �+'2 �� �6 +	� . Q�� �A��R��   ��6 , ���B
2	� ,      Q���A' 0��� >�b�r

(Vein thickening)�7�	�	�  ,Q�� -#� ���T� ,Q�� 0�� �(	� �6 ,   ��� ���P�J �6���0� 

��A ,�4���� 0�� ���'�=  �6(bunchy top) ,��	�  �
(enation) '+ �A��%�� +�G�
 �� ��
�� 

    Q��A' ��' � Q�� !8�    �6    0�� ����� �(blistering)           "��
 ���� L'
<�A >�B1/ 2
 ��A�� 

���



  �����   �  پنبهويروسي  ويروسي و شبههاي  بيماري – ��

  

 �� �'�$�� ���� .       ��	� � ���� ��+�2 ���� �A+	�% 0��2 �(�6            �+	��% ���' �����
 -�,
�� '+ ��6

�
	�  H��   �� ��
<J
 >B1/ 9 ���� .          ��
	A � V���'
 '+ >�B1/ &	
 � 9��       ����� a��3b� ���6

      ��	� <�
 � �+	� 9��E3�(Strain)            ��� �st�� >B1/ &	
 � �'�$�� 9�� '+ >6 )����    �����

)WXX\ Hillocks, HWXX^ Srinivisan, HWXhY Yassin and El Nur, HWXXZ Sleeth et 

al., � WXX] Brunt et al.,.(  

  

� �� ������ �!"� � ������ #$� :  

 �+
	
�4 2
 )���� �/	
 �'�$�� -��/Geminiviridae  �D�=Begomovirus  �� ���� .

 )���� "�
    �6�(	� ,       �� ��6�8� 	���+ ��#�� 9'	P �� � ���3��<�
  �
	�� .    ��#�3
u �+���

������� "�
DNA �� �	F�, ��l ��  ���� . )���� ��#�� +�5�
`\ × W[3�	
�
  0v V	
u � �

!�
 �8b� �+ .    ��E�� D�7� 2
 ��P�4 �/	
 �'�$�� -��
(B. tabaci) ���      ��� ��� �����

 w��	���(Patotype) B. argentifoli �� -F3�� ���� 9'	P �� � !�
 ��� �����
  +	�.  

 

  

  

  

  

 

  

   'K� �� )���� "�
 ,  L�' � x�4    ��6     ��$
 -�F3�� �#�
��#�            ����A � ��
	�� ��� ���� +	��  

 D� ��7

             ��� -�F3�� >���� ����A ��� '�$�� ���A 2
     +	��)WXhX Costa,  HWXX] Mahbub, H

WXXh Saif et al., � WXXX Shahid et al.,( . �+
+	
���4Geminiviridae  '����( �
'
+

 ����Master virus , Curtovirus , Begomovirus  �Topocuvirus  ���  ������ .  "��


يدگي حشره ناقل ويروس پيچ : 88شكل ◄

 (B. tabaci)برگ پنبه                

 

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

)����    �6 )���� ��    ��6Nanovirus �u	�	�	6 �
'
+  .  ���
+ ������� "�
 '+ ��y#� �z�
�3�


 0�:�p(rolling circle)�� ��y#� �3*6 '+ � �+	�   �
	�.  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 علائم بيماري ويروسي  چروكيدگي برگ پنبه :  90شكل ▲

   ويروسيعلائم بيماري :  89شكل►
  پيچيدگي  برگ پنبه

 

���



  �����   �  پنبهويروسي  ويروسي و شبههاي  بيماري – ��

  

 ����� ���	
�� 
���� :  

  +��,ZW        ��� L'
<A )���� 0��<�� 0
	�/ �� �6��A �
	A  �

 .�6��A       �+
	
��4 ��� M��53� 0

Malvacae >�� "���0��<��   ��6�� 0% ����� . ��
	A �� M�53� ���� V��'
  ���6G. hirsutum   �

G. barbadense )���*,  ���
	A ���� M���53� ��	��� V����'
 2
 ���� ����6G. herbaceum  �  

G. arboreum  �� ����� . ���� L'
<A V��F� �� "$�
 �+'
	� '+ ��	� V��'
  ��

 .  !�5��; '+


    ���� �+	���% 
' 0��������� �+
	
���4 ���� M���53� 0���6��A )������ "��� ����� .  M���53� 0���6��A  

  D��= ���  ���	Hibiscus , Abelmoschus , Althaea, Malva , Malvaviruscus , 

Paronia  �Sida �� �+	�% )���� "�
 N�	� !5��; '+   �
	�� . ������,  ����� ���A  , ��$34 ,

a��, �34'+ x���� (P. bastates) ,' {���<� ,�R��,�*�;
  , ��J�4 , �7
�J+	�b
 , |	��, 

0	A, >T�� , {��E�
  ,��4 ,      0��<�� ��$= 2
 &��5
 � V+% ����    ��6 �� 0%    ������)WXX\ Hillocks, 

 �WXX^ Srinivisan,. (  

  

  

  
  

  هاي دوقلو ويروس  پيكره : 91شكل ◄        

  پيچيدگي برگ پنبه                  

 


�� ����� ���(epidemiology) :   

+�� ,0
'�� ,��+ ,        �$6 �� �s	� -�
	/ -��
 !�5$= � 0��<�� !���*,     ��3�*6 �'��$�� ����A .

+�� ,                 a��/ &	��� � ���' � ���� ���' N�
�� � -��
 !�5$= �� ��+ � 0
'��     ���6    ��s��� 2��6

�� +'
KA .    ���*/ !��5$= ��
<�J
 q/�� ��' -�
�
 '+ �

'�� �
	6(B. tabaci) ��' '+ 

���� ������ +	��� ��
<��J
 ������ Q���� �A����R�� )������ 2
 �����
 �'���$�� 9���� ���G�3
'+ � 

�� ����(Bink, 1975) .!�5$= ��
<J
B. tabaci 0��<�� ���� 0+	�
 � ��' �'�+ e�
 '+   �6

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

                   ���+�2 ���� ��' '+ >B1/ '	�} ��
% 0+	� �+	�% 9'	P '+ � ��� ���� �� ��*/ �=	� q/��

       ��
<J
 �'�$�� 9�� � ��� 0���$
�� ���� .         !J��8�� � �38�� )�*, V��'
 '+ �'�$�� 9��

  j��� <�
 �'�$��  �� �� ���� .       >6 �� ���� &'
<� -4
+ '+ ����� �3��       9��� +	� �3��� 0% '
	=

  �� ��
<J
 �'�$��           �� �'�$�� -��
 � )���� �
�� ��	4 0��<�� ����� 
��2 ���� ���� .   � ��6 '+

2 -�l+ �� 
' �'�$�� &	�� 0�3*����� ��  ��

+ :  

Wk a�+' "�� '+ ���� !���  ��69����� 9�p�� .  

\k m
�� &'
<� N�	� ���� �r
'
 0�� ~�O� . 

`k  ���� V�7�6+�2 !8�. 

^k      ��� N�
��� !��/' V�/                  � �'����% '+ e+��5� V��/ ���
�� ��/'<� !�1�� � ��/
'2

�6++	� . 

]k +	�%��p �� �+	�% M;��� 2
 )���� �� �+	�% �3��2 0�6��A e�F3

 � -F
� . 

-A  ��6  -�A ���
�� �3��2    ��7
�J ��$34(Holyhock) ,  ����(2')Chinarose� Gulkera  (

�� )���� 0��<�� ����� .  

Zk       �� ��?� !�/ �� ��*/ !�5$= ��
<J
         e��F3

 0
	� ��8, �� �3, V	$� ���'

  +'
+ 
' )���� .        �F:�� 2
 )���� e�F3

 q/�� L� e�F3

 � -F
       ��7�+ ��F:�� �� �


��  
��2 +	��� -F3�� � �3J�A '
�� ����
 "�� '+ �����
 9
�8, �
	� . 

  

 �����	 ������ :  

                        ����� � )����� �����+' � !��
 ���8
 L'
<�A 0
���
 '+ �'��$�� "��
 �r�, e�, '+  

)Mapping and monitoring (+��A '
�� '�� !�	��
 '+ ���� .V��F� V��'
 2
 �+�E3�
 ,  �2'����

 a�/ ��    ��6 0��<�� 2�6 ,'���            ���	� !��	F� � ���*/ �	?4 �� ���� 9�J% �� �2      2
 ����� ���6

 L�' M��;    ��6      +	� � d% '+ e+�5� � �/
'2>�� "���L�'   ��6   ��� �'��$�� e��3��  ������ .

           �� �'�$�� L�3*A � &	�� ��
<J
 q/�� �� �:�
�� 2
 ���A	�= "��R$6       +'	�� ����� +	��

+��A '
�� �=	� .  

���
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   پيچيدگي برگ برآمدگي رگبرگ و : 92شكل ◄

  پنبه در اثر آلودگي پنبه به ويروس پيچيدگي 
  برگ پنبه

 

  

���� 
��� ��	 ����!��" ����� Cotton leaf crumple virus  

������� , 	��
�� 
���� � ������ :  

  e��� '+ �'�$�� "�
 +'	� '+ d	3#� L'
<A "���
WX\^   x	�� N��	� )Cook, 1994 (

 !J�A 9'	P .    	� �� 
' �'�$�� �
       ��	� ��
	6 !$� '+ �+�/��p !��, �� �=     ��� �� ���� ��6

�����R�� ����A�� � , ����A���� V���
 ���� ��3���
+ ���'���= !����, � -#�����)Crazy top or 

cromonio (����
 . �3� ��KT� 2
 ���
 >B1/ ���� >B1/ "�
Aphis gossypii   ���	� ��' '+

 �� ���� ���� .      �� �
+	� �F35� "�FFO� -��+ "�$6 ��             +	�=� ��� �3�� ���KT� �s
 '+ �'�$�� "�
 

�� ��% .       e�� '+ ��� ��� >B1/ ����WX\`kWX\Y              ��� ��� +	�� ���� L'
<A �3��6 � "�( '+   

B. tabaci �� -F3�� +	� ��8
 �34��� �'�$�� "�
 �u	�	��
 ��� �� . �6+ '+WX]Y '+ �'�$�� 

 ���� &'
<�  !���
 �'��    ��6    �
+ &	�� ��
�E���� � �
�<�'%          ��� +	��
 �+��?3�
 0% 9'�*4 ��� !

  e�� '+ �#��
    ��6WX]^   �� WX]X         +	� ��6�8� -��� 0% >B1/ &'
<� V�$� '+ i����F�  .   0���T; -��+

     �� �$B
+ V��'
 �J�5� 
' 0%                    ��� 0+	�� �+	��% +	�=� ��� � ���
�$���� "���2 '+ ��	� �� ��3*

+

             �'��$�� "�����
 � ��+�2 �'�$�� '	�} �5� e�� '+ )����          )����� 2
 ��3�8�� j���� 2
 <��


�� �+�E3�
 �
+�� .  

      ������ '+ �'�$�� 0��T; "���+WX[W   � WX[\  !���
 '+     ��6        '	�8� � ���
�E���� � ��
�<�'%

      !��5$= ��
<�J
 
' 0% ���P
 !��/ ��� !J�A 9'	P ��<#�B. tabaci   �+��� ����  ��

 .

     e�� '+ �'�$�� 9'�*4WX][    l���% �/
'2 >�' '+  H[]khW    <�A ��P'+     !��
 ���� L'
 . '+

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

    �2	� �+	�% 0�6��A &'
<� �n5�     +	�� ��8
 ���	� �
 .     �2	�� +
��5� �6��� ,    �2	�� 02� �6��� ,

                     )����� "��
 ��� �A+	��% ��s
 '+ ����
 !J
�} � e	; �6�� � 'K� !�
+�� �4�� �6��

  !�
 ��� L'
<A .     �2	� ��� ��� +'
	� �� ��1/  ��	� ��6           �3b�� ��� )����� ��� �+	�% ��6

2��(Bad opening) 0���$
 ����
 � 
�$ �
+�A .      �73�*� �'��$�� 9'��*4 � �A+	��% 9���

      +'
+ ��	� 0�� �+	�% 0��2 �� �+��2 .     0��2 '+ �A+	�% �A
[k\         +���A 9'	�P ��R6��A ��A�� 

   ��5� '	; �� +�#�$/   �� �6�� �'
+          -�A 2
 ��5� �A+	��% �A
 ��� ����       +���A 9'	�P ��6+

     �'�$�� "�
 !�
 <�(�
 �'�$�� 9'�*4    ��#���% '+ 0	��
  , ���<#� ,     ��
���'��4 � 0�3�����6

!�
 ��� L'
<A .  

�
	A �� M�53� V��'
 ��6G. hirsutum , G. barbadense �� �+	�% V��'
 '+ >B1/ ��� �
	�  

G. barbadense  a��E4  2
 ���G. hirsutum   !��
 .  V���'
Z[kW\^kAcala  � ZkW\^k

Acala  �
'
+ �'�$�� "�
 �� �+��2 !���*,. ����� Q�� V��'
  �+	�% �+ �6 ��	$5� Q�� � �


�� �
	� .   ���� V��'
\]   ��' �6�� �P'+  ,^h       �2	�� 0��� 2�� �6�� �P'+        �6��� � ��6]Y 

�+
+ 0�8
 
' !�
+�� �4�� �P'+   ��

)Allen et al 1960, Brown etal 1983 , Cook 

1924, Erwin and Meyer 1969, Dickson et al 1954, Hallirell et al 1964(  .  

  

 	��
�� ���� :  

��	� '+ �+	�% ��6(G. hirsutum)   �A������( � ��B
2	� )mottling ( Q��� ,  �A���R��

     Q�� "�B�� �� l�� !$� �� ,       +���2 � e	�$5���p ��')Hypertrophy (       0% ��G�3
 ��� Q���A'

      2
 !�
 Q���A��R�� � �A�����(>��  "���   !�
 �'�$�� >B1/  . ��J����I�6 , ��%���A�    ���6

��	� � �(	� 0�� �
)Small enation ( Q������ '+ 0�� V�J�� �   ���6    ��6��8� <��
 -�A

�� +	� .�2	�       x��( � "�( � �A��%�� �
'
+ �6    ��� '
+)bumpy (        �2
��

 � -#�� �@
 2
 �

 �� >@���
 �
	� . Q�� '+    ��6   �#� ����� � +'2       �
	�� +�G�
 !�
 "#$� <��� ��6 .   ����A�� '+

�A' �3

	=Q�  �6�� !�
 "#$�  �
	� U
')Vein-clearing( .  

��	
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      ���� ��+�2 �A+	�% 0��2 �(�6)WYk\  �F�F, Q�� ( ,      !��
 ��$3, ���' �6�� � �7�	�	� .

      ���� ����+ �A+	�% �A
 ���)W^kW\  �F�F, Q��  (    �� 9'	P �35��� )���� ��y#�   ��� +��A

  !�
 a�E4 >B1/ .    -A 2
 �5� �A+	�% �A
      "#$� +��A 9'	P �6+   �
	8
 �6�} >B1/ !�
 .

        0��<�� ���� �� e�F3

 �
�� )���� j���� 0�6��A "�
    �6�� ����� .      &'
<�� '+ !��
+�� �
��� �A


       �

	= �<��A�� 2
 �5� � +	� ��?� <��A��       �4�� '+ >B1/ ����$
 ��' i
+�G� �6    ����= ��6

�� 0���$
 �3��  +	�)Hillocks, 1992  Watkins, 1989 ,Srinivisan, 1994, Brown etal 

1987, Erwin and meyer 1969 (  .  

  

 �� ���� � 	��
�� �!�� :  

       �+
	
�4 2
 !�
 ������ �'�$�� -��/   Geminiviridae      D�= �� M�53� �Begomovirus 

 �� ��B. tabaci  �$�
 9'	P �� �� -F3�� ���� +	� .  !��
 ��� L'
<A )���� 2
 "��3�
 �+

 >�' ��' '+ ��Acala 4-42 9��E3� �'�$�� )���� � a�E4 (�� +�G�
 ��� .   -���� )�����

           �� �
	�� 2
 �+�E3�
 �� >��� ���A �� '�$�� ���A 2
 e�F3

            ��� �+	��% ���A �'�?/ � 'K� �� ��� ����

    !*�
 e�F3

 -��� �#�
�#� L�' .             ��3�� ���� �6+ e�F3

 
' �'�$�� !�
 '+�� ���� ��8, ��

    ���� �38�� !�5$=)WYk] +�/  (   �� 9'	P �3�� e�F3

  +���A .       e��F3

 ������ ����+`\   ��='+ 

 �� +
�7�3
��     '+ � ����\Z     �� 9'	P e�F3

 -�
�, �='+   +���A .       L���A ���KT� �
���2 �'�+

 )����)acquisition feeding period (\^    ��� )����� e��F3

 �
�� ��KT� 0��2 � !/�� 

 >��� ���A)Inocubation feeding period (���� 2�'  ���� . -�
�,\[k\^   !��� !/��� 

         �+	�% ��	� 2
 ��8, ��KT� 2
 �5� �� !�
 V2l ,        ���� �3�
+ 
' >��� ���A �� e�F3

 0
	� )���� .

 N�	� )����B. tabaci  �$�
 9'	P �� �� -F3�� ���� +	� .   ��
'+�� -���
 9
�8,Xk] 2�' 

��� ���A �� e�F3

 0
	� '�$�� ���A 2
 ��KT� 2
 �5� ��� 
'
+ 
' >   ������)Brown and Nelson, 

1984, Brown and Ryan, 1999, Hillocks, 1992, Srinivisan 1992, Laird and 

Dickson m 1959(  .  

��




  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

       +'
+ ��s�� !�FJ	� 0
<�� '+ -��
 9
�8, +
�5� .          ���	� ��6 
2
 ��� +��/ ��� -��
 9
�8, �A


���� ,][  ��	� �P'+       �� 0�8
 
' �'�$�� >B1/ �6        -��
 9
�8, +
�5� �A
 � ��6+]  
2
 ��� +�/ 

  ���� ��	� �6 ,[\  ��	� �P'+       �� 0�8
 
' �'�$�� >B1/ �6         ��	� �6 
2
 �� �A
 ��� ��6+WY  +�/ 

���� ��8, ,WYY��	� �P'+  +
+ ��6
	4 0�8
 
' �'�$�� >B1/ �6 .  

  

 "���#�! ��!�$ :  

�� �+
	
���4 0���6��A 2
 �+
���5� !���
 '+���� )������ "���
 0�������)Malvaceae ( 9l	��F� �

)Fabaceae (���$
 �+	�% 
' .  ����� ��A)Abutilon theophrasti( ,G. hirsutum , G. [ 

x����)Malva parviflova ( ���	� �)phaseolus vulgaris (0��<�� 2
  ��6 ��� �5��;   ������

���� ����� -��y� �+����2 +
���5� ���� �6�7��8���2% 9'	��PA. rosea , A. officinalis , 

G.arboreum  ,G. herbaceum , G. barbadense, G. tburberi, Hibiscus 

cameronii  � Glycine max  !�
 ��� -F3�� .  

  

�
% "&��' ��((epidemiology)     

             0�� �+	�% 0��2 '+ ���� ��	� "� �� �73*� ���� Q�� �A�����( �'�$�� 9�� ,  � !�5$=

 '	�} 0��2B. tabaci �� 0�3*�2 ���+ � +'
+ 0��<�� !���*, � �/
'2 -?J 2
 - .e�� '+ 

        ����' -�?J N��
�
 ��� �3, ���� ��*/ !�5$= !�
 +�� �J�� �2
�

 �� 0�3*�2 �� ���6

    �$
 +��2 '�� 0% ����           +	� �6�} )���� -��
 � 
<�'�*4 !J% 0
	�/ �� �� +	� .  �A+	�% �(�A


         0�3*�2 j���� �� e�F3

 �
�� 
' )���� j��� -?J �4% A      ��� "����� )����� 0
'K  ���� .  ����+

  0�3*�2 '+ >�1� ,           a�/ 2
 �'��*� 0��  <�� q/�� '��� -�
�
 '+ �J�� �A�
'��     ���6   '+ 2��6

   !��5$= ��G�3
'+ � ��� �3��A �
�OPB. tabaci      � "�+'���J '+ e	�$5���p 9'	�P ���

�� +��2 !8���+'
  ++�A.  

          � �84 "3J' 'K� �� �� !�
 "#$� 0��<�� 2�6 0�6��A   !J�� �� � ��    ��6      � ++��A ���� ��
%

   �
��7
 '
�� ��*/ �=	� +'	� �G�3
'+ .0	
�� !��, "�
 '+  ��6   �
��� � ��3J�A -#� ��*/

���
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          �� ��' ���� ��$= 2
 �6��A j���� ���� �� 
Kp "���� �
'�% .        ���,�� ��� 0��<$6 N�
�� "�
 �A


             "#$� � ���� �3�
+ +	=� <�
 )���� j��� � +	� ���� �R6��A       ����� &'
<�� ��P'+�P !�


 �
	� �+	�% .          2
 ���� �� !��, "�
 '+ ���
 9'�*4]Y         ��� )��*, V���'
 '+ ��P'+   ���' .

     e�� '+ '	�K� !�5r�WX[\kWX[W  !���
 '+     ��6        ���<#� <�
 � �#���% ���
�E���� � �
�<�'%

 +�3J
 |�E�
 .  �$6 �G�3
 '+       ���+�A ��6��8� �'�$�� 0��T; ���A .        �� "3J��A ��@
 '+ 0���� &	�

���� �A+	�% 0��2 � �'�$�� ,!�5$=B. tabaci    0���<�� 2�6 0�6��A ��' '+ 0�3*�2 e	; '+

 �� >� ���� .             0�3�*�2 V��J +��G�
 �� �G�� '��� )'+�2 � <���� )'��+ �����     >�b� � 0
'K�A 

          �� '��� -?J e	; '+ ��E� D7� '+ ���� ��8, �'
KA +	� .          -���+ ��� ����� !���� +	=� ��

  ��+ 0+	� ��4     �� �6�� ��*/ !�5$= �� �           '+ � ������
 ��=	� -���� !�5$= �� � ����

�� �6�� ���4 �'�$�� 9'�*4 !���
  ����)Butler et al 1986(.   

       V�A ���+ ����� ��� ��� +'
	� �� ��1/ ,           ��s��� 0�3�*��� -�?J '+ �A�
'�� � ��*
 !�	;'

�
����� !�5$= �� �+��2B. tabaci  +'
+ .�$�� -��/ )����   ����� ��/
'2 -?J 2
 ��p '+ �'

  0��<�� ��' '+    ��6        ��� ��F� ��$B
+��p �� � �$B
+  ����� .         !��5$= 0���<�� � ��

�
�J "�
������

0��<��  ��6�$6 '+ ��� ��� +'
+ �$�� �F
 �'�$�� ���A .  

0��<��   ���6     ��� -�#�8� 
' )����� j���� ��$B
+  ���6+ .  ��34'+ ��$34(M. parviflova)    

�R�� )Convolvulus sp.( ,�+�� !8� ����/ ,�'	�
+ , �<��' {�� ,  ���� a��2 ,  0
+�7���3J%

)Sun flower( ,�8,� �	6�� ,���    "����� �����2 >���  "����    -�#�8� 
' ������� j����� 

��  ��6+)Brown et al 1999( . ��G
	� -y� �
�3*��� � �'��� 0�6��A !��� , 	6��� , ��

���6 ,

        6��A ��' 2
 ��*/ 9�=��� q/�� ��� � '��4        ��� ���� !8� 0�6��A �� �
�3*�2 0�    � +	��

         ��� ��
<�J
 ���7$8( '	; �� ��*/ !�5$= �G�3
'+  ����� .         ��E�� D�7� 2
 ��P�4 &	�


    w��	��� �� �� ��� �34��� B                   9'��� � j���� �
���<�� ����
+ �
'
+ ��� !��
 ���� ���5� 

  �� ��38�� �'�A2��          '�$�� 0�6��A 2
 
' )���� e�F3

 ���

	� �G�3
'+ � ����     >���� 0�6��A �� 

)"�� �
	A 0�'+ � �
 �
	A �
 (+'
+ .  

  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 	��
�� )���*! :  

     )���� �� V��F� V��'
 2
 �+�E3�
 ,    )'+�2 V���'
 2
 �+�E3�
 ,         0���� Q��� V���'
 2
 �+�E3��


x��)Smooth leaf (����� Q�� V��'
 2
 �+�E3�
 �   ���*/ !��5$= �5�	� �� ��s�� -��+ �� �
  

)Bindra 1985( ,e+�5�+	� � d% '+  ,j�	� �� !��� , d	��:� ��	� >�
�� ,    -���
 ��� �2'����

 0% !�5$= �6�� � �'�$��>�� "����� �'�$�� e�3�� �����'  ����� .  

  

��#� 
��� ��	 $%�� ����� Cotton Leaf Mottle Virus   

 �+�� "��-��.� /���01! 2���� ��African Cotton Mosaic Virus  

������ ,� � ������� 	��
�� 
��� :  

        !�
 ��� L'
<A �F��J% d	�= 2
 
�3�
 �'�$�� "�
 .       )���� V�
 �� �� �'�$�� �����
 "���


�� �34��� ���� �*�� Q��   >��' ��' '+ � 0
+	�� 2
 ��   ���6   ��� M��53�G. barbadense 

�� ��6�8� .     ��� M��53� )��*, V���'
 ��' 2
 +��( '+ �'�$�� �����
 "���+G. hirsutum  

L'
<A ��  . +�( '+ 0	��
 �'�$�� "�
 ,0����� ,�<��� ��F��J% �'	�$= ,���A ,���� ,���G�
 ,

 +'
+ &	�� 	A	� � ��

<
�� 0
+	�)WXXY Brunt et al.,( .  �6��� ��� )���� "�
 �� �A+	�%

 -A +
�5�  �6 , �R�p L<�'          ��� )��*, V��'
 '+ ��' a�	� � �6  +	�� .      0% 9'��*4 0
<��� 2


	=	� �F��+ &1;
�$
 + ���� .  

  

 	��
�� ���� :  

     !�
 ��� L'
<A )���� "�
 �� �A+	�% �s
 '+ >B1/ &	
 '��( .�#�  Q��� '+ +'2 ��6   ��6

   �:� ��]k\ �3$����  , Q��A' �+'2    �6)Vein-yellowing( , ��#�     ����
2 +'2 ���6     ��:� ��� '
+  

 W]k]   Q�� '+ �3$����      ���6 ��3A'<� ,�+'2 ,     Q���A' �A���%��)Vein-thickening(,   ����T�

Q�� -#� ,Q�� '+ ��B
2	�  �6 2
 ��' �6�� �>�� "����� �'�$�� "�
 >B1/  ���� .  

  

  

���
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	��
�� �!�� , 2���� "���#�! ��!�$ � ���� :  

                  ��E�� D�7� N�	� 0% e�F3

 � >B1/ �� �=	� �� ��� !�
 ��8
 �34��� �'�$�� �u	�	��


    !��
 ���� �+
+ !��*
 )����� �� �'�$�� -��/ .���  ��
	A � ���    a��3b� ���6Sida spp., 

Aspilia kotschyi 0��<�� ���� 2
  ��6�� 0% ����� .  e��F3

 -��� �
	�� �� �'�$�� -��/ )����

�$
 e�F3

 -��� �+	�% ���A �'�?/ � 'K� �� ��� �+	� ���� .  

  

 	��
�� )���*! :  

   ����� ����	 
	 ���
��	 ,      �� ����� ���� � ���� �� �
���� ,�����        �!� "�# �$%�� � &���%� �� 

 '����� �� ����� � &(� � &$����) '���%�*+� -$.�/��   '��&� '����� �$.$0� 01)�� .  

  

��&� 
��� ��	 �
��' �����	 Cotton Anthocyanosis Luteovirus  

������� , 	��
�� 
���� � ������ :  

 V��'
 ��' '+ -�2�� 2
 �'�$�� "�
 2
 d	3#� L'
<A "���
G. barbadense  !��
 �+	� .

V��'
 ��' '+ -�2�� '+ �'�$�� "�
 0	��
G. hirsutum  �� ��6�8� <�
 +	� .] �� WYY �P'+ 

   &'
<� 2
\]        �3J�A '
�� ��+2�� +'	� �� ���� ��������	� ��6'	8�          -���� �'��$�� "��
 >B1/ �



 +	� ��6�8� .               �$�� "��
 ��s
 '+ !��
 "#$� ���� ���	� 2
 �P'+ �+ ��    ����� �6��� �'� .  >�B1/

      ��	� �A+	�% �� +'
	� ���4 '+ �'�$��       !�
 �+	� �
�$6 ���� �3� �� �6 .      ��� �3�*� �'�$�� 9��

    ��	� "� � �A+	�% 0��2    �� 9��E3� ���� ��6   ����.           ��A�� '���( ��� �+ -,
�� '+ �A+	�% �A


 +�������A 9'	�����P`]��������� �6������� !������
 "�����#$� e	�����?O� 2
 ������P'+   

(Hillocks, 1992, Watkins, 1981) .  

  

 	��
�� ����:  

 Q�� ����    ��6��	�  �� U
' �

	p'
 ����
�� '	; �� � U
' +'2 
�3�
 '�$�� ��6   ���� �����

Q��A'    �6 �� <�� ���� .      �� U
' <��� Q�� V�$� m�'�� ��    Q���A' ��� +	�     ��6    <��� 0���R$6

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 �� ���� ��
�� .   Q�� '+ 
�3�
 >B1/    ��6        ��� !$�� ��� � ��6�8� �����Q     ���6    !J��8�� 0
	�=

�� ��� .Q��    ��6       Q�� �#���, '+ ���� L<�' !�
 "#$� �����    ��6   ����� >B1/ 0��� �3

	= .

   Q�� m�'�� �� DI�    ��6     �� 0�8
 
' �'�$�� >B1/ ���= ��6+ .   Q�� '+ �<��� �/	
    �6  �s
 '+

�� +	=� �� ��G
2 ��KT� � >�<��� +	�$� �� 9��E3� >B1/ "�
 �� �� ��% ���� .  

  

	��
�� �!�� , "���#�! ��!�$ � ���� :  

                       ��� �'��$�� -���/ >�B1/ ��� ��=	� ��� ���� !��
 ��8
 �b8� i1��� �'�$�� �u	�	��


)����    �6   !�
 ��� �+
+ !�*
 .        )����� ��� 
' �'��$�� "�
 -��/     ���6   D��=Luteovirus 

  ��� !��*
  ���6+ .   )���	�
���<�� ����
+G. barbasense , G. arboreum , Hibiscus 

canabinus, H. esculentus  ,Sida sp .
0��<�� 2  ��6�� 0%     �3�� N��	� ��3,
�� � ������ 

Aphis gossypii !�
 e�F3

 -��� . �3�� ��� +'
+ 
' �'�$�� e�F3

 ���

	� +�E�� �3� ��WY 

        �� �P '+ �P e�F3

 ��
'�� +	� �+�E3�
 �3� +	� .a�� ,       ��� M�53� 2�6 a�/ "���( � ����� 

 0������ �+
	
�4) -y�Sida sp.  (�� 0�3*�2 '+ )���� j���� ����� .   V���F� V���'
 2
 �+�E3��
 ,

  �3� �� �2'��� �6 ,  a�/ �� �2'���    ��6          d	��:� ��/
'2 !������ � 0
'K7
�3*�2 2�6 >���   "���� 

L�'  ��6�� �'�$�� !����� ���� .  

  

( � & �� ��)*� �����
��� ��+ , Abutilon Mosaic Geminivirus  

��' 0����$�% '+ 
����3�
 �'����$��Malva parviflora   �'����$�� ����� ����� ������ 
������  

�+
	
�4 2����Malvacae     �7�	��	� � ���B
2	� ��� !�
 V�
 >6     0���<�� 0��6��A 2
 �3��
+  

������ ����A 0% ���7�+ HSida spp. Ha����G. hirsorum  ���� ����B
2	� � �+'2 ���� ���6+  

) Yellow leaf mosaic (V
+��  �����2 H �<���4 H '���4 H �'	��
+ H ��	�� HGlycin max H ������ H

�=	A �7
�J  H
2	���	�A  H0	�	� H��� ����2 H���	� H�� e�$3,
     '+ ��3��2 0��6��A ��' ��� ��6+

����
�� 0��= V�$� �

 .-�2�� '+ H��	�= ��#���% H!���
 d�p '+indies !�
 ����
��  .  -���/

)���� ���u ���A 2
 �'�$��  �6 !�
.  

���
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-�. : 	�  ����� /��) /����0���� ����� �  

Cotton yellow vein 

= vain clearing diseas  

 '+ '�� "���
WX]h  0
	��/ �� vien clearing     !��
 ���� L'
<�A )
<�7� '+ .  9��='+

      !�
 ��� L'
<A �'�$�� 9�� 2
 �E�3b� .   �6�A �3,���6    ��$
 ���	� ��	?O�   +	�� .  ���


�
�� 2�� ��' 2
 ���A il	$5��� �6�� e	?O� � �  ����.  

  

 ����:  

Q��A'    �6         �� U
' +'2 �5� � �+�� 
��� -#� ���T� e�
    �� �#J -�
�
 �
	�    "�
 -��/ �
+��

"��3�
 �'�$��  2
 ���6leaf crumple �� �� -F3�� ��E� D7� �� �� ����   V	��5� �5� � +	�

�� �� ���3� �� -F3��  +	� .J 2
�3� �� �� !�
 L'
<A "�I���� -F3�� �  +	�.  

Q���� 0% e��
����  ���6���� ����	� "���( 
 � �
	��� Hx����( ���� '
+ �
	��� .Q����A' '+ V'	���  ���6  

) vain banding  ( �+�3J
 |�E�
 ����
 '+ ! !��, ��B
2	�<�
  !�
 ��� L'
<A .  

>�'    ��6G. barbadense � G. hirsutum �� �+	�% D#/ a�3b� V��'
 � �
	� -$5�
  ��6

'
+ a�3b� �
.  

  

 ����:  

 ��G
2 �� !5��; '+Scaphytopius albifrons �� -F3�� ���� 9'	P �� �     ��
	�� ��� +	��

�
	A �7�+  D�= ��6Malvaceae  !�
 �3J�� e�F3

.  

  

 	��
�� �!��:  

            �� ��� 
��� )���� ��� 9
'� �#�% !J�� 2
 �
��3#�
 �
�A��#��nm \`    ��
'
+ ��:�  .

 "��#�����
�3� ����?�Hcl ���� � !��@�p ���� ������ 2
 M���'<� � ���8�' 2
 "��#������3�pnm  

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

 W]YYkWYYYk]YY      !�
 ��� >B1/ 2
 ���A	�= q/��  .  �7�+ 9'��/ ��  
  -��/� � "�  �'�$  '+

�� �����$*�� 	�  �6) Mlos(!�
  . !�
 ����� �/
'2 >�' � -��
 �� �2'���.  

  
1 � . �	 ��� ��	 2�� 3�� 0	4 /���  

Cotton blue disease 

= leaf roll diseases 

-68در سـال    .  در جمهوري آفريقاي مركزي گـزارش شـده اسـت          1949اولين بار در سال     

 % 25-30،  1960در سـال    . وارد نمـود   افريقـاي مركـزي       توليد پنبـه      خسارت زيادي به   1966

زمـان آلـوده شـدن گيـاه در ميـزان           . بوده است  % 3-6مزارع آلوده بودند و ميزان خسارت بين        

در . شـود  مـي % 100 روز بعد از كاشت گياه آلوده شود خسارت تـا            50اگر  . ثير دارد خسارت تأ 

رسـد و بعـد از       مي % 15-20 روز بعد از كاشت آلوده شود خسارت تا          100اگر  ) رقم حساس (

ليپين ـ روسيه ـ تركمنسـتان خسـارت هـم      يدر چاد ـ كامرون ـ زئير ـ ف   . اين خسارت كم است

  .ريزند  ها مي كوچك شده و غوزهها   الياف ـ طول الياف و گلمقاومت. كيفي و هم كمي است

  

 ����:  

 � ����� '+G. hirsutum  �G. barbadense !�
 ��� ��6�8� .    �'��$�� "��
 V��
 !�/

  Q�� ���� <��    �6    Q�� ��% �� -��$3� ��    �6!�
 .    �� �+	�% ���A �� �3��  Q�� +	�     ��6    !$�� ���

   �� Q�� ��2 g:�    � ��R�� � �8$4�'  ��A�  �� |�E�
     Q������ � �3J
     ��6  Q���A' �     ��6  <����

�� �
	� .       �� ��' a�	� q/�� -?J e�
 '+ �A+	�% +	� .^k`         !��
 "�#$� 0��6��A ��P'+ 

�
��$� .���� >B1/� �R� Q�� �A�) leaf roll  (  !��
 ��� L'
<A -�2�� '+   !���, "��
 �

 �� �+	� �
��2!�5$= -��
   ����� +���2  .  e��� '+WX`Y  ��� WX^Y  �����' '+ )   � 0�3�*�$���

0�G���'�% (R����A�               �� ��� ��6�8� ��' �6�� � Q��A' 0�� ����#� � +�� �� �
�$6 Q�� 

 V�
 ��leaf roll  ��)Curling diseases (�� �����
 .J '+�"�I�� H ��#���% H   "��3

u'% � ��B	A
'��

 !�
 ��� L'
<A <�
.  
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 	��
�� �!��:  

 0% -��
A. gossypii!�
   .�6+�#
 ������� � �2��
�= 
' �'�$�� -��/ 2	
 �  �� � ��
 �

    �� �#J e�F3

 "�$6 -��+         0����� � +�( '+ ���� )���� ����–       >� �'�$�� -��
 e�3�� �� ��B2 

��!�
 �  .  

  

 3�4��:  

 �/
'2 9���$/ � -��
 �� �2'��� � V��F� >�'  

  

5�.�� �6�+ /*789 
;< ���:  

Hibicus Latent ring spot Neporivus 

     e�� '+ '�� "���
WXh^   '+ Ibundan   ��
��
'�  L'
<A �B	A  ��  .      0% ���P
 0���<�� a��� 

!�
 .     �� ��$3*�� 2���� q/�� a�� '+     2
 �5� +	�W]kWY         ��� !�5��; '+ +'
+ e�$3,
 2�' 

�� -F3�� +	��$
 +	� . ����G. hirsutum  ��3*6 )�*,.  

 ���3�<�
 )���� �  \[Y   +'
+ �:� �3�	
�
  .  ��  !�/  �
         � d	��' ����r 0+	�� U��6�$6

�� e�$3,
 �7�+ 9��P	?4 �n5�  �� ��6+� e�F3

 +	��$
 �
	A �� 2
 ��� ���� �.  

  

=>� .�� �  6�+ ��) /*789 
;< ���  

Hibiscus Chlorotic ring spot Carmorivus  

 e�� '+ '�� "���
WXhZ ��' '+ �#���% '+ Hibiscus  rosa-chinesis   ��� 
��� .�,  !��

motle �� ��' <�' ������� ~�F
 ��A   "���R$6 � +	�� ���   Q���A' V'	�� )Vain bunding( 


�
+�� �� +�G . 

  

���5�� 	�� �: 

�#� +�G�
  2
 �5� ������� ��6] 2
 �5� ��$3*�� !��, � 2�' \YkWY 2�'   

���



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

��� �+�� 	�� �G. hirsutum  :  

�#�      �:� �� �����#
 ��6]/Y     2
 �5� �3$���� \YkW]   2�'  ��  �$
 ��$3*��   +	�� .  �����	�

  �� -F3�� �#�
�#�     �� ��� +	�   �$
 -F3�� �3� +	� .        !��
 �$34 � ���	� 0% ���
��<�� �7�+ 2
 .

 � )���\[ +'
+ �:� �3�	
�
 .  

  

== � . �?�)*� � �����+ 0<*�@� , :Cassava Common Mosaic Potexvirus 

 e�� '+ '�� "���
WX^Y ����	� Costa '+ B��	���� 	  ��' -��2��  Manihot esculenta 

 L'
<A�����  Brazilian cassava common mosaic virus !�
 V�
 >6 .� �  ��5��; '	;

0�6��Amanihot esculenta  Cindoscolos acontifolius,    �����	� !�5��; '+) ��
	�� ( �

�� -F3�� �#�
�#� +	� . ��8
 �34��� -��
!�
.   

  -�2��  '+  H�$�� ���  H ����  H ��#���%  H 0
	���� �         !��
 ���� L'
<�A ���<#�  .   ����� ��' '+  

G. hirsutum Q�� ��'  �6 ��$3*�� 2����
�  ��� +��G  ���� .2
 ��� ��   0%  0���<�� 0��6��A   

�$�� H �'	�
+ ���4 �� 
'  V�
 0
	� +�� .  

  

A� – & � ���8� 2�� ���	  ��(Phyllody)  

          V��
 ��� ��
2 9
+	=	� 2
 �6��A N�	� �'�$�� "�
  V<�
��A'
      ���6   ���$��1�	#��� ����  

)like organism Mycoplasma (�� +	=	� ��% .  U�
' ����T� -��� 0% >B1/ H   -#�� ��A��

0��  HV
�

    ��6 �� �8�
2 ���� .  e�F3

    ��G
2 N�	�  �'�$�� "�
     D��= ��6Orosius   M��53�

 �+
	
�4 ��Cicadellidae �� 9'	P  +��A.  

  

=B � . � Abelia latent Tymovirus 

    e���� '+ 0% +'	��� '+ L'
<��A "�����
WXh] '+    �������� !�����
   �����A ��' ���#���%   

Abelia grandiflora    N��	�Water worth     !��
 ��3J�A 9'	�P 0
'��#$6 � . ��' '+

 ���5��; 0����<��)A. grandiflora ( 0����� >��B1/ ) Symptomless ( 9'	��?� � !���
  

  !���
 e���F3

 -����� �#�
���#� . ���� '+ �'���$�� "���
  !���
 ������
�� ���#���% ���$��� M;� .

��	
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����
�Gossypium hirsutum   !���
 ����� L'
<��A )������ "���
 0����<�� 0
	���/ ���� . 2


D�=Abelia �
	A ��4
 ������ '+  �R34'+ �
     ����A 0
	��/ ��� � !�
 ��� +'
� 0
��
 �� �


!�
 ��� �3��� �3��2 .  

  

A# � & �� �?�)*� ���� 
��� ��� ,  

Abutilon mosaic bigeminivirus   

   )����� ��� )����� "�
  ���6Bean dwarf mosaic gominivirus � of malvaceae 

Infectious chlorosis � Malvaceous chlovorsis  �� V��$6 ���� .  

   ��' ��� )����� "�
 +'	� '+ L'
<A "���
Malva pariflora    N��	� 0��$�% '+Baur  '+

  e��WXYZ   !�
 �3J�A 9'	P  .    '+ �'�$�� >B1/ 0��<�� ��'    �6       �73�*� '	
 9�� �� � ��T3�

+'
+ . 0�����<�� ��' '+ 0% >���B1/ �����6 Abutilon spp �Sida spp �Hibiscus spp H

Gossypium hirsutum    ��� �6��} +'2 ���B
2	� 9'	?�    0���<�� ��' '+ ���� +	��   ���6

Phaseolus ralyavis �Malva sp �� ���+ ��B2
	� 9'	?�  +	�.  

  

A� – & � Abelia lantent tymovirus   

0��<��  ��6 -��� �7�+Chenopodium quinoa)  ��#� ��' '+ 0% >B1/ � ������� ��6  

blight systemic chlorsis( H '+Datura stramonium �Glycin nax   '+ +'2 ���B
2	�

Atropa belladonna �Brassica compestris �Pekinensis �Vicia faba  ��� ��$3*��

   >�B1/ 0���� '+Nicotiana clereanidii �N. glutinosa  ��#�     ���B
2	� � �������� ���6

 '+ � ��$3*��Lycopersicon escalentum �� +�G�
 ��$3*�� ��B
2	�  ���.  

  

=C –  � Abutilon yellow (?) closterovirus   

    e�� '+ "���
WX[Z     N�	� �#���% '+ Duffus          �3��' )����� !��
 �+	�� 0
'�#$6 �  �


� !�
 N�	� �Trialeurodus abutilone  �+
	
�4 2
 Aleyrodidae  � �  ��$�
 9'	�P   �����

�� -F3�� +	� .��� ����  ��A '+�+'2  �� +	� .  

&
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  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

AD – & � Abutilon mosaic bigeminivirus  

>��6 �
'
+ V���
   ����
�� �����6Bean dwarf mosaic geminivirus �Malvaceous      

chlorosis geminivirus    � Infectious chlorosis of malvaceae  "��3��
 �+ �
'
+

!�
 . "��3�
 A "��3�
 � ��6 d�p 2
 ��B!�
 ��� L'
<A -�2�� 2
 ��  .   �73�*� >�B1/

   �� -?J ��  �     '	�
 9��� �	�?4+'
+ .               0��$�% 2
 )����� "��
 +'	�� '+ L'
<�A "����
'+ 

��'M.parviflora �� . Abutilon spp �Sida spp. �Hibiscus spp . ���	� �)Phaseolus 

valgaris( ���� ��B
2	� ���	�  ��� H!�
 ��� L'
<A . 

��
�Bemisia tabaci  �� -F3�� ���� 9'	P �� �  +	�� .     -���
 ���8, 0��� '+ )�����

 �$
 ��y#�            ��$
 -�F3�� ��5� -*
 �� >b� N�	� � +	�  +	�� .        L�' � ��
	�� N��	� )�����

       �� -F3�� �7�+ ���A �� �6��A 2
 �#�
�#� �       �+	�% � >��� ���A )�$� ����	� ��� +	  H   �

+ � 'K�

  �$
 -F3�� �+�A +	� .     ������ '+ )���� "�
WX[WkWXh[         ����b� q�/�� "��3

u'% d�p '+ 

^Y ���	� �� 1��� 2
 '�3#6 '
<6 )Beans ( ��3

u'% '+�"   V��
 ���  �'��$��Achaparramiento  

!�
 ��5� H��+�A. 
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  زاي پنبه نماتودهاي بيماري -مششفصل 
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0��G0<
% �� ����  .
����

�        ��
���� �� &
$��+ �#��� �� ��HI 

 "��	��I ����
��
0� �����	 J���	 � ����$
� K "��	��I �� ��
0��!� 
�����
��
0� �� L���#
� ���M�� �

(Intraction)                 ��M�� ��
�
0� "	
I � ���

� ��
#
� �� �% ��$ �
N�� ��

0� ��$ � ��$�� 

)  P-Q�R�
S  
� �8%
+ � (  �1��	U� V�W+ ��    �
�   �	 ���� �� ����; ��;  K)0�    ��
�
0� �� ��

         �2� ��
��� �� 
��; �� X� �� Y2�� ��$ �
N�� .          ��-
9 ��:� �� ���� �
01 &�$ Z0*[ /0�\
�

      L�� �� ���� �	�
>	 L�
% ]I
� ���

�    �
�    ��	 ���� � �����0Q  ���$ .    �������	 
�����

�

�	 "#$ �	�%  �8%
+ �% ��$
�(Soil borne)    ��	 ���'(� ����� ��)�� �� � ����     
�� � ����

�

             ��	 ����� �)�� �� ���$ �	�� � J+� �
N�� P�2 ��+ �-�
�2�  ����$ .      ��
�!+ ��� ��H�I



  � ������ � 	
��
 ������� ������ � ������    

  

             ��)�� ��� ?
�1 &�^ �
�HI 
� �% "	��I /�� �� �$
� J0>�!	 ,   �
�01 ��1��	U� , �M<����% ,

���� , _�� �1�0\0� , ���� �)�� ��� J+� ,�)�� &�$ J0`[  ��)�� L�
% � 
�    ��I�a �
��

 �	 ���
)	 ��$  K  �� 
��; L>� ��

0�   
��               "�	��I ��
�2 J�bHI ����)� � c���!� � ���0%�� �

��

0�  ��   �-
� �� ��
01 � R�
S  
�       �2� ��02� �
�:� �� ���� �1��	U� "	
I � .   ���
�
� /���^

 ���� �� ��
01 �����
�)���1 Gossypium hirsutum(��$ 7��81 
0�� ��     ��� 5�-*�	 �% ���

 �
�����!��Haplolimus, Helicotylenchus, Blanolaimus, Pratylenchus, 

Paratrichodorus, Melodogyne, Merlinius, Xiphinema, Tylenchorhychus, 

Rotylenchulus, Scutelloema, Heterodera, Ditylenchus, Longidorus  �

Aphelenchus �	 ��$
� .  d�� �� ��
0!�    �
�            ��
�01 �
�����

� &��a &����I ��� ��$ �%e

4
+    �
� &���� �I���                 ���$ 7��8�1 ���� f��� ����� �
�% � �)% �% �>6
�	 �-
� �� �   ���� .

��$ 7��81 
0�� �� ��
01 �����
� ���

� ���1 /���^ �	 �	�� ���� �� �% ���  "	
$ � ����: 

1) Meloidogyne acronea       11) H. aegypti 

2) M. incognita              12) Belonolaimus longicaudatus 

3) Rotylenchulus reniformis  13) Helicotylenchus dibysrera 

4) R. parvus            14) Pratylenchus brachurus 

5) Hoplolaimus colembus       15) P. pratensis 

6) H. coronatus          16) P. sudanesis 

7) H. galeatus                17) P. gracilis 

8) H. indicus                18) Tylenchorhynchus claytoni 

9) H. tylenchiformis         19) Scutellonema brachyrum 

10) H. sinehorsti 

  

  

  

���



  ����� �   �    پنبهزاي بيمارينماتدهاي  –

  

  

  

  

  

  

  

  شكل كلي نماتودهايي  : 93شكل ◄

  كه در خاك يا در روي ريشه پنبه 

  .اند  يافت شده

  

  A : Pratylenchus, B : )h�� /������2��i(  Meloidogyne � C :  ��
������	 ���
������
� 

Prtylenchulus  

D :  ���� �����	Belonoleimus 
E :  ���� �����	Hoplolaimus ,  F :  ���� �����	Xiphinema  

�	 ��$
� .�                ��
�2
�$ � ��
�2��� /0	��� � &
�!-1 &
�2� ���� 4
+ �� ��� �
����

� &���� �

��$ ��� .  
1) Aphelenchus avenae     8) Prtylenchus ranjani 

2) Boleodorus thylactus     9) Tylenchorhynchus latus 

3) Merlinius brevidens           10) Psilenchus hilarulus 

4) Helicotylenchus psedorobustus  11) Filenchus quartus 

5) Pratylenchus thornei     12) Merlinius quodrifer 

6) P. neglectus                13) Helicotylenchus digonicus 

7) Pratylenchoides ritteri    14) Nepsilenchus magnidens 

���



  � ������ � 	
��
 ������� ������ � ������    

  

 �
����

�P. neglectus  �P. thornei ���1 &���I �� � � P<
Q �
�   7���!1 � �1���%��� 


  ��)0�J�	  /���            ����1 ��
�2 ��� ���!� ��
01 "M�� J�	 �
����

�           ����� j��8�	 4
�+ �� 
��

�	 ��$
� .      ����� ��)�� ��� �� ���$ 7��8�1 ��
�01 �����
� ���

� /0�!`�M. incognita 

�	        &��!�0#�; Y�2�� �% �$
�(Atkinson)     ?
�2 �� @BBA         ��2� ����� 
�#��	; �� ��H0�	  .

%
��$  Z(Sherbakof)            ����9 ����� �� �� ���

� /�� �� "�
9 ��
!+ DC   ?
�2 �� ����� 

@AkA��
� 7��81  . &��
#
� � ��-0�(Taylor et al.) ?
2 �� @ABE     �� ����1 /��� �������a 

@l  �������
� 7��8����1 ��������  ������� . �0
����2�(Smith) ?
����2�� @ADC���
����
�   

P. pratensis  � �1�0�2�� "	��I �� �#� &���I �� ��                                ��2
2 � _��� m���% � ����� �� ��)�

(Krussberg and Sasser) ?
��2 �� @Anl ���
��
� �� ������ �����$ �M<�����% �-���� ���-I 

Hoplolaimus coronatus ����
� �a�*	 . �-0a o��� � 8���(Jonse and Brichfield) �� 

 ?
2@Al@ /0� ?�Wp	 L�
% lCqDC �
� �-
9 �:� �� ����  ���
R. renifomis    �� ����� ���

����
� 7��81 . ?
2 ��@AlD ���% (Cooper) ���

� Tylenchorhynchus claytoni  �� ��

����
� 7��81 
#��	; �� ���� "M�� &���I . �#0� � 8�0���(Robbins and Baker) ���

� B. 

longicaudatus 4
+ �� ���� "M�� &���I �� ��  �
�����
� 7��81 ��$.   

                     ���$
� ���$ 7��8�1 ����� ����� �� ���
W�+� ��6 �� �% ��
01 �����
� ���

� &���� ��

 ����� ���� .        �#�r��<�0� Z-�`	 "	��I �0:
� � ���� "0<� �� ,    ��0<
*a � �#�r��<�0��0Q    �
��

        "#�)	 �I�8	 �� 
����

� �-
9 �� �$
� ��
!+ &�80	 ���;�� ?�Wp	 "% ��#-
I �� &
!��

�	     �81
�� � ��$
�                     &
�0� /0�
`� ����� ��� �� 
�����

� �� ��$
� ��
�!+ /0�>>p	 ��s%� �  

���
� ��� .     ���9 
����

� ��
0<
2 ��
!+t/@C    �2� ��$ ���;�� ����  .    ���!� ��
!+ &�80	

   �)% ���	 JS� �� ,         ��	 ��0(�	 ��I��� �
0-
I � ���

� ���1  ��$
� .         �� ��*� ��W	 � ���� ��  

L%���
��
� ����
��%  
������!�
>	 � 4
��+ ��  ���
��
� �� ���$
� ��
��!+ ��
��$ �
��
0� 
��� &;   

R. renifomis  /0���� P���0��� ����� ��D/@tqn/A � lCqDC�
�������

� ������� � �������   

 H. Columbus  �M. incognita    /0�� 
�#��	; ��Enq@C    ��2� ������1 7��8�1 �����  .

         L%���

� ����
% �� 
#��	; �� 
����

� �� �$
� ��
!+ �
����;��    
�   
>	 � 4
+ ��  
��; �!�

���



  ����� �   �    پنبهزاي بيمارينماتدهاي  –

  

 �2� ��	; �2�� ��
$ �

0� 
� . m�8�
%�; �<
�� ��(Arkansas)    �� ��$
� ��
0<
�2 ��
�!+ 

 ���

�M. incognita  ���� ��n/@ 
�0<��
% �<
�� ?

$ �� � ���� (Carolina) B/l ���� 

 &�80	 /�� �� �%E/n �� u���	 ���� H. Columbus  �@/@�� u���	 ���� R. renifomis 

 1 7��81 �2� ����� .               
��0<��
% ��<
�� v���� �� ����� ?��Wp	 �� 
����

� ��
0<
2 ��
!+

(Carolina) n �2� ��$ ���;�� ���� .  

J�	 /��� �
����

� ��

0� �� �
����

� �<
�� /�� �� H. Columbus  �M. incognita 

�	 ��$
� .          �
��^�
S � ��
01 �����
� �
����

� /0� "�
>�	 ���:� ��
�
0�  ��      Y�2�� ����� ��

 �2� ��a�1 ���S �*<
w	 ���	 /0>>p	.  

       ?
����2 �� �������� �� R�
����S � ���
����
� hx������ ������y9 /0����<��@AlEY����2��   

 Mickeent and Mountain   ��2� ���$ ��*<
w	  .    ���
�
� /0�� ��
�#
�Pratylenchus 

minyce  R�
S �V. dahliae     ���$ ����� �	�0-0�!0��� �1��	U� ��

0� ��$ L��8a� ]I
�

�2� .    ��

0� ��$ L��8a� �� ��HI ,           ��00(� � ��
�
0� &�
% ���� L�
% P�2 ��
#
� /��

 R�
S �-
9 �� ��!� �
01 ��0�� �
	�V. dahliae �2� ��$ .   "�
p�	 ����� JS� &�$ m
!9

  /0��� ��
��#
� ���:� �� �	�0-0��!0��� ���1��	U� ��
��
0� ����Tylenchorhynchus spp. � 

Aphelenchus spp.    R�
�S 
��V. dahliae   Y�2��Faulker    ?
�2 �� &��
�#
� �@ADC � 

Skotland and Faulkner  ?
2 ��@Aln ��2� ��$ 7��81  .     d��� ���
�
� /0�� ��
�#
�

Pratylenchus  �
�^�
S ���

0� ��  d��� ��� 5-*�	 �   �
��Verticillium, Pythium  �

Phytopthora   �Fusarium       ��2� ��$ 7��81 Z-�`	 �i�Wp	 �� .      /0�� "��
>�	 ��:�

 ���
���
�Haplodaimus seinhorsti  R�
���S �Fusarium oxysporum f.sp. 

vasinfectum                   ���$ ��%'�	 R�
�S �� ��$
� ��1��	U� ��
�
0� ��$ L��8a� ]I
� ���� ��

�2� . ���

� �� ���� �1��<;Rotylenchulus reniformis      ��0*
� ����
�% L��8�a� ]�I
�

 ��8%
+ �
�^�
S��

0� ���2� ��$ ���� ��  .�    ��� ����<; ��0	
R. solani    ���
�
� ���y9 ��

                   ��2� ���� &
�)� ��2� ���$��� ���� ���

� /�� �% ��
	� �� ����� �� ��

0� JbHI ��%'	 .

 �
�^�
S �� �$
� �1��	U� ��

0� ��$ L��8a� /0�\
���

0� ��  �����; �V. dahliae, 
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  � ������ � 	
��
 ������� ������ � ������    

  

F. oxysporum f.sp. vasinfectum  ��$ �
�:� ���+ �� ���� ���2� .   ��
�
0� ���$ L��8a�

   �
�����

� /0�� ��
�#
� �:� �� ���� �	������a �1��	U� M. incognita, Belonolaimus 

longicaudatus, Rotylenchulus susanesis, Haplolamius senhorsti    "�	
I R�
�S �

 �2� ��$ ���
)	 ��

0�.  

  

  
 

  

  

  

  

  

   توأم قارچ و نماتود مولد گرهپوسيدگي ريشه و ايجاد گال در اثر آلودگي : 94شكل ▲

  

  ���
�
� /0� ��
#
� �:� �� ���� �	�0-0!0��� �1��	U� ��

0� ��$ L��8a�M. incognita ,  

V. dahliae  Y2��Alcarn and Khar  ?
2 ��@Atk � Prosad and Padeganur  ?
2 ��

@ABC   �2� ��$ 7��81  .           � �1��<; �:� �� �\�
01 �� L�� &�$ ���� � Z0G+ �$��)�    ��� 
�

�
����

� M. incognita, R. reniformis, H. tylenchiformis  �H. galeatus  L��8a� �

&r��
� �� �1��<; �:� �� �\�
01 ��

0� ��$   �
��Alternaria alternata, Glomerella 

gossypii, R. solani, Pythium debaryanum, F. oxysporum f.sp. vasinfectum 

  Y�2��Brodie and Cooper   ?
�2 ��@AlD � Gauquil and Shepherd   ?
�2 ��@AtC 

�2� ��$ 7��81 . ���

� /0� u
����M. halpa  R�
S �V. dahliae �  Y�2�� ��Q�� j
�*� �

    ?
2 �� �S
0�$�@Anl            �:� �� �	�0-0!0��� �1��	U� ��

0� ��$ L��8a� � �2� ��$ �*<
w	 

�2� ��$ ���
)	 ��$ �%e "	
I �� ��
#
� .  

���



  ����� �   �    پنبهزاي بيمارينماتدهاي  –

  

 ���� �� ��	
���
 ���� ���� :  

      ��)�� �� ��
01 �����
� �
����

� �
�         ������
� ����� ��� � ����
� ���'(� ����� �
��

  ���
+(Ectoparasite) ,�����
�    �
�           ��	  ��0<
*a ��-+�� �
0� 
� � �-+�� ��
�	  ����

� .

                 �)� ����� �
�01 �� �� 
����

� �-
9 �1�� JbHI ��� �� �% �2� "#)	 �
0!�    ����� ��� z0`

             �� �$
� ��
!+ � v; ���
% 
� ���'Q ���	 �
����
% �� ��
0!�R�
S  
�     �1�0�2�� "�	
I �

�)�� ,     �	 �
N�� ��

� ��
)	 �1�� JbHI ���% .              &r��
�� /����^ ����� "�0<� ��� &; ��� ��HI

                   _��� �� 
�����

� ��-
9 �� �$
� �*S�� JbHI J� 
� 
��; "�
>�	 ���:� � 4
+ �� Z-�`	   �� 


 �
� &
�

� ��$ .    �)�� ��� �� ?
1 �
N�� ,  �)�� J�!02 L�
%   ���� �� �� ,   ��)�� L�
�%   �
��

�I�a ,  �)�� ��� J+� ,    �)�� &�$ �`	� � �G-% 
� , �)�� �
N��   ��*0�6�0Q �
� ,  ��1��	U�

���� , _�� ����  
� ,  ���S ������ L�
%   _�� � 
�  
� ,       &; �M<����% � �
�01 �$� L�
% ,  L�
�%

 �)�� �$�  � 
�               ���	 �\�
01 �-9�	 �� �
01 � �
�� 
����

� �0*
� �% �w���$ �� �
01 _�	 

 �� ��0M� ���S �-
9J�	 /�����
)�  �	 ���� �
01 �� 
����

� �-
9 �
� �$
� .                                          

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  علائم ناشي از حمله  : 95شكل ◄

  نماتودها در پنبه           

���



  � ������ � 	
��
 ������� ������ � ������    

  

������� ������   ���

� � !� �"�# $%
& �' !(��	
���
 )�� *�+��  

������ ���� �	 
�� �
�� 	����� (Meloidogyne spp.):   

        �� �#� �)�� �� ��Q �<�	 ���

�J�	  /���  ����!1 �          56
��	 �� ��% �2� ��
����

� /���

  h�1(Tropical)  �
0� �    h�1(Sub-tropical)    ��	 c�
$ 
0��   ��$
� .    �� L0��nC      /��� �� ����1 

                        ]�I
� � ����
� ��-
9 ����� ��� &; ���1 �� 
� X� Y>a �<� �2� ��$ 7��81 
0�� �� ���

�

�	 �
�� &�80	 �� ��#-
I L�
%  ����$ .  ����1M. incognita     �
�>��a; �����
� �� &��%
��

�8%�	 ,
#��	; ,  
�
1(Ghana) ,���0�� ,
0��8�
� ,���
1�� , ���
��
�� , "����� , �!<������<
 , ��W	 ,

����2 ,�0%�� ,&
�!%
� ,     �2� �����1 7��81 ��� � /0^ .       ���

� &���I �� &��%
� &���� �� �<�

�2� ��)� 7��81 ���� �����
� .  

  

 	����� ���� �� ���� ����:  

     �	 �-+�� �����
� ���

� X� ���

� /��       P��2 � ����
� ���'(� �����; ��a
� �� �% �$
�

 ?�-2 �00(�    �
�  &;�	 ��$ .    �)�� ������ L�
% P�2 �)�� �� &; ��'(� 
� ,  ��)�� L�
�%   �
��

  �)�� � ���
�   �	 /0b�	 �
� ��$ .           "�p	 {���6� �<�-�2 J0!>� L��8a� ]I
� ���

� /0�\
�

       ��1 
� ?
1 �
N�� � ��'(�(gall)    �)�� �� V�W+ ��    �	 ���
� �
� ��$ .?
1    �
�  ��$ �0<��

 Y2�� ���� �)�� ��(M. incognita)�	 ��!����0Q � X^�% P-Q�  ��$
� .  �� ���
�
� ��'(�

               �)�� J�!02 L�
% 
� ���
� � ��$ ���'Q ���	 � v; v'� L�
% P�2 ���� �)��    P��2 ��

 �$� L�
% ,   _�� �#^�% � ����    
�    �	 ���S ���*� L�
% � ��$ .       ����S ��-
9 ����	 &
�
01

         	U� JbHI J<
2 &
�
01 �� ����� h�1 Y���$ �� ��a�1   �	 &
)� �� �1�� ���� .    ��1��	U� &�8�0	

7�� �� �M�!�  
�����  ���

� �0*
� ���>	 � �I��� ?

I� � .  
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  ����� �   �    پنبهزاي بيمارينماتدهاي  –

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

  

    

  

كاهش رشد  : 96شكل 
  در اثر حملهها  ريشه

Meloidegyne 
incognita 

در اثر ايجاد گره  :  97شكل 
   نماتودحمله

 Meloidegyne incognita   
  در ريشه

 

نماتود بالغ  :  98شكل 

  ماده  نماتود

 Meloidegyne 

incognita 
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  � ������ � 	
��
 ������� ������ � ������    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ������ �	�
��� 
 �	�
����� :  

           �2� �1��� �-9�	 �
�^ ����� ��
01 �����
� �
����

� ��
2 ���
	 ���

� /�� .J`�   �
�

�                   ������ ����S ��)�� �a
� 
� &
�80	 �)�� ��� ��0�ir ��
	 �� � "#$ �y0� �)�� ?
1 ���

 .

  �2�� �-9�	 /0�!`�      �	 ���� J`� "+�� �� ������           &���0� �� ��*� �M�� �-9�	 �2 � ��01

    �	 ���� 4
+ �� &�	; ��01 .    ���<; �-9�	 �% h�� /2��i    �	 80� ���

� ����%    �% ��
	� �$
�

   ���� ��              �-�
��2� �� ��
G�2� 
� ��% ���+�� &
�80	 �)�� �� ?
*a 
� �a�
W�(Stylet)   ���+ 

       � � ��#0	 v
`��� ��'(� ���� �� �-p	  �     ���0	 �	��� �� �M�� ��
�	�0Q ���� .    "�p	 ?�-�2

        ��!� ��^ ?�-2 X� �� |���� �� ���

� ��'(�    �	 "���� _�8� �� ��$ .    &
��80	 ����; J�!02

   �-2 �
N�� "p	 �� _�8� ?  K          ��	 ��2� �� �� ���+ ��*0�6 "#$           ��9 �� L0�� ��$� � ����

(Hypertrophy)     ��
I�0Q J0!>� � (Hyperplasia)            ��� �� ���Q 
�� ?
�1 "0#)� �� �N�	 

 �	 �)�� ��$ .        J`� ��
	 ���

� � ��$ }<
� |���� �� ���

�    �
�       ����*� ��  �� ��+@CCCqnCC 

       ��H1 ��
	 �
���� �� /0�ir ��
	 �� ��I   �	 ���S "#$  ��� . J�`�     �
��     "#�$ ��y0� ���
�
�  

 ttqkE   ����� ?�6 ��	��#0	  .    �� /2 ��iD/Cqk/C       ��2 /2��i � ��
0-0	 t/Cqn/C   ���
0-0	 

���� ?�6 .�2� "#$ �	�% �� ���

� �<� "#$ ��H1 ��
	 }<
� ���

� .  

  

لاروسن دوم  : 99كل ش
  نماتود

 Meloidegyne incognita 
 

►

206



  ����� �   �    پنبهزاي بيمارينماتدهاي  –

  

������ ��� ���� ������ (Rotylenchulus reniformis):   

� ���

� /������!1 ���� �  h�1 56
�	 �� ��(Tropical) ��
0� �    h��1(Sub tropical) 

              �2� ��$ ��+
�$ �i�Wp	 �� ��
0!� ��� �� J�	 "M�� &���I �� � ���� ���� .  ���

� /��

   ���� 56
�	 �y*� ��          �	 �
�� ���>	 �� ���� ?�Wp	 L�
% ]I
� 
#��	; ��
% ��$ .   ���
�
� /��

 
#��	; �� ,/0^ ,�W	 ,��� ,         �2� ��$ 7��81 ���� "M�� &���I �� 
�Q � 
0��8�
� .  �	 �~� ��  �2�

      ���� 56
�	 ��
2 �� ���

� /�� �%        �� �$��81 &��%
� &���� �� �<� �$
� ��$�� j�0$ &
�� ��
%

����� ���� ���� j��8	 �� &; . ���1R. parvus     7��8�1 ����� ��� �� ������ �
>��a; �� 80�

�2� ��$ . ���

�R. reniformis &��� "M�� X� ���� �� , &; ��G-% P�2 �)�� �� &; ��'(�

         �	 ?�Wp	 L�
% �N0�� �� � &; �$� L�
% � ��$ .          ���Q ��<�	 ���
�
� {H+��� "M�� /��

    �
� �)�� �� ?
1 �0<��     �)�� �� ��)0� � ��%     �	 ��'(� X^�% �I�a �
� ��

� .    ���
�
� ���'(�

   _�� ���� �)�� ��  
� ,   �$� L�
%        ��	 ����� �1��	U� ]I
� cS��	 �y*� �  ���$ . J�`�    �
��

 ���

�R. reniformis �!0% &��� ��    ��	 ���
�)	 ����� �)�� ��� �� �% ��    "0#�)� ����$

�	 ���1 . �2�� /0<��                 "�!� ��% h�� "�!� �
�����

� � ��a�1 ���� J`� "+�� �� ������

���<;   �	 80� ����%       
��; ������ ��	; &��0� J`� �� ��$
� lD/CqEk/C        
��� 4
+ �� � ���� ��
0-0	 

�	 ���$ . �-+�� �
0� "M�� ���� �� cS��	 �� �y*� ��(Semi-endo parasite)  ���'(� 80� 

�	 ���% .  �)�� �� 
����

�        ��	 ��G-% ]I
� ���
� ��'(� &��� �
�          /
�[ |����� ��� � ����$

 �2�� ��'(�    �	 }<
� � ������ ���$ .  ���9Ekq@t   �	 ?�6 ���  %       J�`� =����N	 
�� ��)     
�� ��

     ���; ���� �� ��0�ir �!0% &��� .     � h����	 ��
	 �
����

�

��-S �2� "#$ �	�% �� ���

� �<� ���� "#$ �� .  

  

 

  

 در Rotylenchulus reniformisنماتود ماده بالغ  : 100شكل 

  روي ريشه
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  � ������ � 	
��
 ������� ������ � ������    

  

   :(.Hoplolaimus spp)اي شكل   نماتود تيزه-6-1-3

   ���� �� ���

� /��       �)�� �� ���
+ � �-+�� ��
�	 �����
�     �	 ��'(� ���� �
�    � ���

�

  ���	 ���a
� ���)�� � 4
��+ �� � ������ "#��$ ���	�% }<
��� � ���i "��9��	 h
��
� �� �����$ .  

���	 �����1 /�����^ �����  ����$ 7��8��1 &r��
��� &�����I ���� &; �����1 ���G� ���% ���$
� ����� .  

H. Columbus �H. galeaytus  
�#��	; �� ,H. indicus � ���� � ,H. aegypti   � ��W	 ��

(Syno H. Sberi) H. senhorsti   �<
(�$� /0w�!-a �� ,    ���$ 7��8�1 
�#��	; � /0�^  ����.  

 H. senhorsti ����
0� � h����1 56
����	 �� c�
���$ h����1 ����2� ����� .H. coroatus �  

H. tylenchiformis �	 ���� �� ���� �)�� �� ��'(� &��� 80� ��$
� . � ����+ ]I
� ���

� /��

�     ?�-2 
� h��0�� �<�-2 ������ h����    �
� �	 �-+��             ���
�I ��� �	���  cS��	 �y*� �� � ��$

 �	 ����; ��$ .     �	 e�G� �a
� "+�� �� /0�\
� ��

� .           X�� �� ���
�
� /����^ ��2� /�#
	

     ��$
� ��$�� ��y9 �)�� �� �>w�	 .       J<
�2 &
�
01 �� ���
��% ��a�1 ���S �-
9 ���	 ���� &
�
01

���� ,1��         �\�Q ���*� � ��$ ��� ��� 
� ����� ��� 
�   ���S � 
�   �	 L�
% 
� ��
� .  "9��	 h

�

    �2� "#$ �	�% ���

� ���i .�)��            �pw�2 ��M�a���a X� ���

� e�G� "p	 �� ���<; �
�

 �	 &
)� ���� .          �� �2� /#
	 "M�� �0!	 ����	� �� � "p	 /�� ��     ���$ ���
)	 �G0G+ �M�� .

   
	 ��
!+ ���1 /��                "�	��I ��
�2 ��� ����� &�$ ���<; ���� �� ��0	� �2� /# ��
�
0�  ��   ��� 

 V�W+R�
S 
���% J���a ���� �1��	U� � �)�� ����
2�� "	��I "s	 ��8%
+ � .  

 

  

  

  

  

  

  

  روي ريشه پنبه Hoplolaimus seinhorstiنماتود  : 101شكل 
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  ����� �   �    پنبهزاي بيمارينماتدهاي  –

  

��������� 	
��
�   ��	Belonolaimus spp.:   

 �����1B. longicaudatus v���`	 �� ���#�  �
������

� /�������
��
0� �� �� ��
0��!� �� 

 �	 �i�Wp	                ��$ 7��81 
#��	; ��$ v��� � ��$ �� ���� ��� �� Y>a &��%
� �<� ��$
�

�2� .      4
+ �� ���

� /�� �1��� �-�� "p	    �
�  �	 ��$ �-0+    ��$
�)ADqBD    /�$ �����  (

�2� .           �2 �� ��% �2� ��
�	 ���
+ "M�� X� ���

� /��?�-     �
��       ���'(� ��2�� � h���0��

�	 ��% .              R�
S � ���

� /�� /0� ��
#
� �:� �� ���� �	������a �1��	U� ��

0� ��$ L��8a�

    �2� �����1 7��81 ��

0� "	
I .�)��  ���� �
�           ���)� ��$
� ��a�1 ���S �-
9 ���	 �% ��

    �	 v��+ � ���� �	�� ���$ . �)�� �#^�% ,  �1��$ �
02 ,      � ���� �
��
+� 4���^ ��� , ��

�)��    ��
)� /0<�� ����
: �
�     �	 ���

� /�� �-
9 �
�      �)�� J�!02 &; �N0�� �% ��$
�   J<
2
� ��

�2� . �)�� 4��          "p	 �� ��i
� �� � ��$ ��0\0� � �
02 
�   ���� ��
!+ �
�  K�)��   ���
� �
�

   �	 ���� �� &����a ���; . �I�8	 JbHI        ��$� L�
�% "	
$ ���

� �-
9 �� ,��     �� � 
��1�� ��

           ��
�G�	 �
�01 ���'(� � ��I��� �
0-
I �� ��!� JbHI ��$ �% �2� ���� _�	 cS��	 �y*�

�	 �$
� .             &; ������ � ���� ��
01 �����
� �
����

� /���1�8� �� �#� ���

� /��kqE  ��
0-0	 

�	      �2� �1�8� �-�
�2� ����� � �$
� .     d��� �
����

� ���
	Hoplolaimus   ��	 h
�
�  "�9

�	 &; ���
	 �r�<�0� �~� �� � "#$ �	�% � ��
�	 &; ���i �$
� .  

  

������ ��� ��
� 	
��
� Pratylenchus spp.:   

        ������ ?��6 ���
0-0	 X�� �� ���
% d�� /�� �� 5-*�	 �
����

� .    ��M
� 
�����

� /���

"M��    �
�                   <
*a � �<����	 f���+ � ���� 
�� � ����� ��)�� �� 4�p�	 � �-+�� ��
�	   �� ��0

       ?�-�2 /�a� /0� �� P��	 �)�� �2��     �
��               J�+� 
�� ��#< �
�N�� � ��0<
*a "�p	 {���6�  

�	 �)�� ��� ���$ .P. brachyarus     
�>��a; � 
�#��	; �� ����� �����
� ���

� X� &���I ��

          �� 
���; L�>� �<� �2� �����1 7��81 ��
�
0�   
��            � ���
�
� ��
�#
� 
�� ��% d#-3�
% �

R�
S  
�  ���

0�  �� � �   �	 ���� �� ���      �� ���
�	 ��; ��
�
0�  ��         ��	 ��
���� ��� 
���; ���  ��$
�.  

 P. sudanensis     ��2� ���$ ?��Wp	 L�
�% ]I
� �% ��$ 7��81 &���2 �� . &����� ��  
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  � ������ � 	
��
 ������� ������ � ������    

  

P. thornei, P. neglectus 4
+ �� �*02� 7��!1 �% ��
����

� &���I ��  �
� �� � &����

��$ 7��81 ����� ���� j��8	 4
+ �-
� ��� .  

  

������ Xiphinema spp. And Longidorus spp.:   

      � ���� _�8� 
����

� /��@@qE   ����� ?�6 ��
0-0	  .       4
+ �� Y>a � ���� ���
+ �����
�

�	 �a
� �)�� 4�� �� ?
1 � �$� L�
% P�2 �% 
>��a; �� ��$ 7��81 � ���$ �	 
� ���$ .  

 /0�\
�Paratrichodorus spp.��$ 7��81 ���� ��        ����� ��)�� ���G-% P��2 ��% ��2� 

�	   ���1 � ���$       d�� ���

� �� 80� ��
�Scutelonema ���      
#��	; �� ���� ?�Wp	 L�
% 

�	 
>��a; � ���$ .  

  

 ��������	
�� 	
 	
���	
� �� ��	� � :  

   �	 
����

� �0*
� L�
% P�2 �I��� v�
�� �� &
�80	�0Q &
�
01 �� ��
G�2�  ���$ ,  ��<�

  ��� "0<� ��  ���1 �y*� �#           �I��� v�
�� ��
I� ���!� c02� ��
�80	 ��	�� ����� 
����

� �
�

  �	 "#)	 �0p� �$
� .  Z-I 
� ���
�	    �
�      �	 
����

� �0*
� L�
% P�2 j��8	 ���   ���$

        �	 ��2
% 
��; �� �$
� ��
!+ �� �N0���� �     /0	� �� j�[�	 /�� ��$       L��; ?
9 �� �% ��
�

    � �0
�� �� ����� ���S�U�   �2� �����+�� �� .   v'� &
�
01 �� ��
G�2�       "�1 "�s	 
����

� ����%

   c
� d32 � ��G*�         �	 
����

� �0*
� L�
% P�2 
��; h����� � ���;  ����1 .   ����� ��

                  ��
�!+ &�80	 L�
% �� ��0G	 � �:�	 7�� j��8	 �� 
��; |���� � �0s#� h�
>	 h
S�� ����

   �	 
����

� �� �$
� �$
� .��
G�2�  L%���

� ��   K          &����� ��y	 � ��
W�S� ���� �� 4
+ ��

                 &�8�0	 �� � ���$ 4
�+ �� �����	 �
�����

� &��� /0� �� P�2 �!�� Y0p	 � &
!�� ����

�	 ��

0� ��
!+ ��
%.  

        P2
�	 ���*	 � �<; �
���% 
� ���� �
01 ���>� ,       ����#	 �
a; V�W+ �� �
a; 
� ���
�	 ,

      �� "�S �
	 �2 "S��9 50
I J`$ �$
%  ,    v��Q�	 �'� �� ��
G�2� ,        �  ��$
% ���
�� v
�`���

    �
�#� �� P2
�	 ���� J%��� ,        7�� �
01 �
0� �9 �� � ������ �� ��
0�;    �
�     ��% ����!� ��M��

�	 ���� L�
% �� 
����

� �� �$
� ��
!+ J0>�!	�0Q ���� �� ������.  
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  هاي ناشي از عوامل غيرزنده يا غيرواگير بيماري -هفتمفصل 

    

 

    ������  ��         	
 ��
� �� ���
� ��� �� ���������� �������   ���            ���
 �� ��� �!�"�� #�$ ��%!& �

     �!�� #$ ��'�� (�)	 ��� *$
�+ .     #�
,�� �
��$ �����	 ��� ��%�� -     �
��$ ������� #%)��' /
���


#�����"  - 0�1 #���2�  -3�   ���	 �� 4� 5��  -        6�78 	
 #"�) /��91 � :�;$ �+�9$�) :�
�"

   ��� �4<$  =��8    ��>�
 *$
�+ ������  ��    �!"�� #$ ���
� ��� � .      ��� 	
 *�$�+ ?�) @�A� #��
�!"

   *B2$ 4CD+#$  �"�� .      ������ 4CD+ 	
 ����9� 
��	 )     (�)	 ��� �� (�)	 (       #�$ 4�� ��%�" ���9�

�!"�� .   �+ @�A� #��
�!" �
��  #
��� ������ *$    ���          � ��+��$ �G���
 ��H��I$ � #��7�2��$	�

              ��
� /����J (��" (��� ��� �� #�����" �
�$ � #+
�	 /��K�+ 	
 ?D3
 .    ���	 �� 4�<$   =���8 

������ �� (�
� L�" �M�N$ ��I� �%!& �� ���
� ��� �#$ ��".  

  

� � �� ����	 
��� 
�
��   

 ��� ����	 :  

   #2��� �"� �� /	
      -��
  (	�� �	� O�
  -          �
���$ � ��"
� 5%P$ ��
 Q���
 5�
�R � 5$��G$

         ���� #$ O��� �M!+ =�
 Q�M$ ��
 �� ���,� S�T�
�� .        ��� 6��� �� ��$�A #��� � ���	 -



  � ������ ��	
 ��
��� � ������� ����� ���    

  

  6�� (	
�)
 O���  -                /	
 ���%�� 4�<$ 4CD+ 	
 (	�� � *� �
�H8 O��� � �"� 5+�
 O���

 �%!& ��#$ �"�� .��H$ /	
 ��%�� 4CD+ =���
6�� �� UV  ��� (���2$ #!���&#$ ��"   

  

  

  

  

  

  

  

  علايم  كمبود نيتروژن در برگ پنبه : 102شكل ▲

 
��
 ����	  :  

        �)
� �"� � Q���
 #W�� /��X�M1 ��%<� �� �W9�        ��         ��Y�$ ��%!& ��" Z���	 �>��) �� �

5

 .         =�� S�G�)
 � [,' �� �W9� �\ 	
 O�� (����W�

  -���  -     ��X�!+ � �!7!$    Q��M$ 4��

   �!� #$ ����>�
 SD�1
 .�)�2)    ���    #7��8�� 	
 �!8��%+ �W9� ��%��  -      ��� 6��� ��" (��8 �%
 -

           5�

 S��M;$ ���" Z���� � #2�
	 �"� �� ��1]8 .   �)��2) =����
     ����     �� �W�9� ���%��

6��    ��� (���2$ #!�C�&#$ ��" .  4�CD+ /�" �"�� (
��� ��) /	
 ��%�� �� �W9� ��%�� #�A�

 O�
��
 ��>�
 4CD+ �� #8
���^8 �M�N$ � �����#$ ��".   

  

 ������  ����	  

      #B21 �� �%!& 5$��G$ O�
��
 �� 4�
��&      -�$�
  -    � /���� �������   ���       � 5���� O�
���
 � 

   ��
� OG) S�M;$ 5�W�� .     6�� �� 
���
 4�
��& ��%�� 4CD+    ���      _�)� ��	 `�G) /��M� ��&

    6�� ��"�\ � 0�) ��    ��   � �� �� �  6�� =�� *X
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  �����   �  ...هاي ناشي از عوامل غيرزنده يا   بيماري  – ��

  

        ���� #$ O�
��
 4�
��& ��%�� ��
 �� #$��K�9�8�� #���$e& .       ��%�" #���� 4�
��& ��%�� 4CD+

 ������ ��� ���
 	
 #"�) �������Vertcillium dahliae #$ �"��.   

  

  

  

  

  علايم  كمبود پتاسيم در برگ  : 103شكل ◄

  پنبه                                 

 ����� ����	  
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 �"� ����
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 #$ i�W8
 4�9K� ��%�� ��
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 � 6��%$� ���" �
 (�<A

 �!� #$ 	��� �%!& �d���� �� 4�9K� ��%�� ��
 �� #KX
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  قهوه اي و ضعيف شدن گياهچه در اثر كمبود كلسيم:  104شكل  ▲
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 ������ ����	 
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  برگ پنبهعلايم كمبود منيزيم در  :  105شكل ▲

�
��� ����	  

  6�� �� ���	        ���#�V��  - �"� O���  -    ��" �
 ����) ��" #��� (6��     ���     ���%�� ���
 ��

���
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  برگ پنبهعلايم كمبود گوگرد در  :  106شكل  ▲
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  �����   �  ...هاي ناشي از عوامل غيرزنده يا   بيماري  – ��
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 �����& ��$�
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 =B�$

 �!!B).  

  

  

  

  

  علايم كمبود بر در  :  107شكل    ◄

  برگ پنبه                  

  

 ����� ��	
� ��	� 
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� ���'� ��%!& ��  5
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   6�� ��"�\ ��" (���1    ��   6�� 52& 5�
 ��  -    ��" S�M;$ #
���� � #GK�
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  ��
�G$     �!)��� #A�� �%
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 ���<��1 �� ��%!& #�A� )p/r = pH  (  5�2�
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 /
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��
 �!7!$ � =�� .      m%�
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��� � ������� ����� ���    

  

       6�� �� f�M1 �� �<��� ��" �
� t�$    ���  #�V��#$  ��" .6��     ���       � (���� �$��X /��2�

���
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 �"� O��� .n �� �
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  علايم كمبود آهن در برگ پنبه :  108شكل ►  
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��� �� ��	� ���� 
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  �A�
 � #+��    ���     ��>�
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  �����   �  ...هاي ناشي از عوامل غيرزنده يا   بيماري  – ��

  

����$ .      v���A ��� ��%!& ��d���� 5��
�9\ O�
��
 h+�� O� jK+ =�
 =�!d��R. solani  �

 5���H� ��" ��2��#$ �� #�����&�
 �d���� 6�$ �>��) �� � ����  �� ���� #$ O�
��
.  

  

 

  
  

  

  خسارت ناشي از علف كش  : 109شكل ◄

  گليفوزات در پنبه

  

  

  زخسارت ناشي ا : 110كل  ش►  

  كش تري فلورالين  در پنبه علف   

    )دمبرگ   قرمزي(              

  

  

  

  

  

  

  

  

  خسارت باريك شدن برگها در اثر  : 111شكل ◄

  توفوردي                                 
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  متورم شدن طوقه وريشه  در  : 112شكل ►

  اثر خسارت توفوردي                      

  

 & :��' (�  %�)*�� +*$�  

      �� ��� ��	    
�            �
�� ����� �� ��� ��	�� �	 ��� � �
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%( 2#%$ /�� #34"    
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� 9
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  زردي در برگها در اثر مصرف علف كش پرومترين پس از كاشت : 113شكل  ▲
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  �����   �  ...هاي ناشي از عوامل غيرزنده يا   بيماري  – ��

  

 , :-����
.  �) 

���	      -  %�� ��" ��W
 �� 6�  -           Q�M$ 4CD+ 	
 (��� ���	 Q�M$ /��X �� � �"� O���

O� jK+ =�
  �� �%!& ��#$ �"��.   

  

  

  

زردي در برگها در اثر  : 114شكل ◄
  

  مصرف علف كش بازاگران          
  

 � :(� ��'  %�) /0���*# 
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 ����'�8 � i�8 S��!� �
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�
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 5��;8 ���+��$ #��"�T�
 	


          ����" /
���
 =��
 ����� �
�A #B21

#$ ��".   
  

  

   اثر زردي در برگها در : 115كل ش◄

  مصرف علف كش آترازين

  

 1 :(� ��'  %�) /��
  

       O� jK+ ?�) =�
 �� 5%9) �%!& 5�
�9\        ��   ?�) ���
 	
 ��2��    ��5
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         ��!& �� �$�X m%
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 �������8 (���� =��
 O� jK+  .
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��� � ������� ����� ���    
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  تغيير فرم ريشه پنبه از اثرات جانبي كاربرد زياد تريفلورالين در خاك : 116شكل ▲
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  �����   �  ...هاي ناشي از عوامل غيرزنده يا   بيماري  – ��
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   كاربرد زياد لاروين در ضد عفوني بذرتغيير فرم ريشه پنبه از اثرات جانبي : 117شكل  ▲

      O� (�2\ �� �,� ����8         ����               O�
���
 m%�
 `���2$ 5��W�� ��� ����,�� �� �����9�
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  �����   �  ...هاي ناشي از عوامل غيرزنده يا   بيماري  – ��
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