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 قدمهم  -۹

 رویهبی تبرداش اثر در زیرزمینی آب منابع کیفیت و کمیت شدید کاهش به توجه با

 فادهاست کشور، هایاستان اغلب در آسمانی نزولات چشمگیر کاهش همچنین و آب

 اریآبی هایامانهس. است ناپذیر اجتناب امری بالا راندمان با آبیاری هایامانهس از

 از قیقد آبیاری امکان و لوله در آب انتقال به توجه با( ایقطره و بارانی) فشارتحت

 یاریآب ،ایقطره آبیاری در جدید هایروش از یکی. هستند برخوردار بالایی راندمان

 در. گرددمی خاک سطح از تبخیر کاهش موجب که باشدمی زیرسطحی ایقطره

 گیاه یاراخت در زمین سطح زیر درچکان بوسیله لوله حاوی قطره آب ،آبیاری نوع این

یری تبخ تلفات ،سطحی ایقطره روش به نسبت دلیل همین به و گیردمی قرار

 و کالیفرنیا در 1999 سال در ابتدازیرسطحی  آبیاری روش از استفاده. دارد کمتری

 زا پلاستیکی، هایلوله در برش یا سوراخ ایجاد با در آن زمان .شد شروع هاوایی

 هایانچکقطره ،علم پیشرفت با سپس. کردندمی استفاده آبده لوله عنوان به آن

 ملهج از مختلف کشورهای در و گردید تولید خاک زیرسطح کاربرد برای مخصوص

 به) هااغب در روش این کاربرد نیز ایران در. شد گرفته بکار اسپانیا و آمریکا چین،

 2111 حدود حاضر حال در و شده شروع که است سال 11 از بیش( پسته ویژه
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، روشبا وجود توسعه این  .]4و  2[ شوندمی آبیاری روش این با ها باغ از هکتار

های آبده برای محصولات مختلف در زیر سطح لیکن عمق بهینه کارگذاری لوله

ررسی دف بباشد. بدین منظور، نگارش حاضر ابتدا با هروشنی مشخص نمیخاک به

شدگی خاک در سیستم آبیاری زیرسطحی در اعماق مختلف و سپس الگوی خیس

 های آبده در زیر سطح خاک تدوین شده است.ی کارگذاری لولهتعیین عمق بهینه

 مطالب اصلی -9

 ای زیرسطحیی آبیاری قطرهاجزاء سامانه -9-۹

 ایسااتگاه مانند مختلفی هایقساامت از زیرسااطحی ایقطره آبیاری سااامانه یک

 و اهچکانقطره آبده، و اصاالی نیمه اصاالی، های لوله مرکزی، کنترل واحد پمپاژ،

 ایطرهق روش باآن  اجزاء تفاوت. است شده تشکیل زیر شرح به مختلف شیرآلات

 ییشستشولوله ، خاک سطح زیر در آبده هایلولهدفن  چکان،قطره نوعدر  سطحی

 .است هوا تخلیه شیر وشود های آبده نصب میلوله که در انتهای

 پمپ، مکش، لوله مکش، سااوپا  حوضااچه، یا اسااتخر شااامل پمپاژ ایسااتگاه -

 .باشدیم انتهایی فلکه شیر و رانش لوله برگشت، لوله طرفه،شیریک گیر،لرزه
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 اب شاان فیلترهای هیدروساایکلون، شااامل معمول طور به مرکزی کنترل واحد - 

 و کود تانک ،(شااسااتشااو لوله و کلکتور فشااارساان ، ،گرد و غبار فیلتر) متعلقات

 .باشدمی( دیسکی یا توری) ثانویه فیلترهای

 با همراه( لاترال) آبده لوله اصااالی، نیمه لوله مجموعه باه : آبیااری  واحاد  -

 آبیاری در. گویندمی آبیاری واحد یک شااسااتشااو لوله و آن روی هایچکانقطره

 هلول عنوان به لوله یک آبیاری واحد هر انتهای در است لازم زیرساطحی  ایقطره

 از اهو خروج برای هوا تخلیه شاایر یک بایسااتمی همچنین. قرارگیرد شااسااشااتو

 .گردد نصب شستشو لوله روی بر خاک سطح زیر هایلوله

 حسااط زیر در آبده هایلوله زیرسااطحی ایقطره آبیاری ساایسااتم در: آبده لوله -

 امکان( 1 شااکل) مخصااوص هایچکانقطره بودن دارا با و گرفته قرار خاک

مشاااهده  1. همانطور که در شااکل رساادمی ممکن حداقل به هاآن در گرفتگی

دو خصاوصیت مهم خودشویندگی و خود تنظیمی   VIPهای چکانشاود قطره می

ها به کمک غشاء سیلیکونی موجود بر روی باشاند که عملکرد آن فشاار را دارا می 

 .[3]گردد مسیر حرکت آب، امکان پذیر می
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 مخصوص زیر سطح VIPهای چکانجزئیات قطره -۹ شکل

 گی خاکالگوی خیس شد -9-9

 رطوبت عتوزی الگوی بر چکانقطره دبی تغییرات و نصب عمق تاثیر بررسای برای 

 دبی تیمار 2 با تحقیقاتی طرحای زیر ساااطحی، در خاک در روش آبیاری قطره

 دارچکانقطره آبده هایلوله نصااب عمق و( ساااعت در لیتر 6/3 و 2) چکانقطره

 .(2)شکل  گردید اجرا گیاهی پوشش فاقد خاک یک در( مترسانتی 49 و 31)
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 هاچکانتیمارهای دبی و عمق نصب قطرهآرایش  -9 شکل

محل  6در ( 3 شکل)ترایم  سن رطوبت دستگاه اندازه گیری رطوبت با اساتفاده از 

متر( انجام سااانتی 91-121و  61-91، 31-61، 1-31متر )سااانتی 121و تا عمق 

 جنس از هک ترایم هایلوله یکدیگر، بر تیمارها تاثیر از جلوگیری منظوربهگردید. 

PVC ،بدهآ هایلوله اطراف در مشخص فواصل با و درمیانیک صاورت  به بودند 

 تا بعدی هایلوله و چکانقطره مجاورت در اول لولاه  طوری قرار گرفتناد کاه  

 هلول از پنجم لوله فاصااله و یکدیگر از متریسااانتی 31 فواصاال در لوله پنجمین

 .(4)شکل  بود مترسانتی 61 ششم



      

6 
 

 شدگی خاک .....الگوی خیس
 

 

 گیری رطوبت با دستگاه رطوبت سنج ترایمی اندازهنحوه -3 شکل

 

 

 های قرائت رطوبت در اطراف لوله آبدهارایش لوله -1 شکل
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گیری تغییرات رطوبت در سایر فواصل اندازهساعته آبیاری،  4مدت زمان با توجه به  

 . بر این اساس، پروفیلبسیار ناچیز بودچکان نزدیک قطرهبه جزء  آبده از لوله

های مختلف از شروع آبیاری و در زمان یلیتر 2 چکاندر محل قطره خاک رطوبت

سبت ن رطوبتتغییرات  حداکثر، لوله نصبی مترسانتی 31 عمق در که داد نشان

 مشاهدهخاک متر سانتی 31-61و سپس  1-31لایه  دررطوبت اولیه خاک به 

ر این ددر نزدیکی انتهای زمان آبیاری تغییرات رطوبت حداکثر . بطوریکه شودمی

 6/3به  2چکان از با افزایش دبی قطره .باشددرصد می 6و  13به ترتیب لایه دو 

درصد  6و  9/11ک به ترتیب های خالیتر در ساعت تغییرات رطوبتی در همین لایه

 . ]1[ باشددهنده حرکت بیشتر آب به سمت سطح خاک میکه نشان بود

در محل گیری رطوبت خاک و اندازه متریساااانتی 49 عمقبا کارگذاری لوله در 

لایاه خااک مشااااهاده گردید.     4در هر تغییرات رطوبات   ،لیتری 2چکاان  قطره

درصد، در لایه دوم  9/6بطوریکه بیشاترین تغییر رطوبتی نسبت به رطوبت اولیه،  

های رطوبت بین لایهمتر، سانتی 49نصب لوله، وجود داشت. در واقع در این عمق 

و علاوه بر حرکت آب به ساامت سااطح خاک، نفو   مختلف توزیع گردیده اساات

 (.9عمقی آب نیز اتفاق افتاده است )شکل 
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لیتر  9چکان متر در نزدیک قطرهسانتی ۹9۵تغییرات درصد رطوبت حجمی تا عمق  -5 کلش

 مترسانتی 15بر ساعت و عمق نصب 

 

متر نصااب لوله، سااانتی 49لیتر در ساااعت در عمق  6/3به  2با افزایش دبی از  

درصااد  2/8ان همان لایه دوم خاک به میز درنیز افزایش و رطوبت  تغییرحداکثر 

های همچنین مشاهده شد با زیاد شدن دبی تغییرات رطوبتی در لایه بدسات آمد. 

 .]1[یابد سوم و چهارم خاک نیز افزایش می
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(ساعت48)بعد از آبیاری  (ساعت72)بعد از آبیاری 
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 های آبدهعمق مناسب نصب لوله -9-3 

 یا ذرب زنیجوانه برای زیرسطحی ایقطره آبیاری سامانه از چنانچه شودمی توصیه

 عمق در آبده لوله است بهتر شود استفاده دارند، سطحی ریشه که گیاهانی آبیاری

 مناسااب عمق درختان، یا عمیق ریشااه با گیاهان برای و نصااب متریسااانتی 31

 خشااک و گرم مناطق در همچنین. گردد انتخاب مترسااانتی 61تا  49 از تواندمی

 انتخاب متر سانتی 49 نصب عمق است بهتر اسات  زیاد خاک ساطح  از تبخیر که

 .]1[ شود تبخیر کاهش سبب تا گردد

 گیرینتیجه -3

ای زیر ساااطحی مورد در این نشاااریاه تغییرات پروفیل رطوبتی در آبیاری قطره 

رود کاربرد این روش آبیاری نساابت به بررساای قرار گرفت. همانطور که انتظار می

شااود، اما در این ای سااطحی، ساابب کاهش تبخیر از سااطح خاک میروش قطره

وع بافت خاک و عمق کارگذاری لوله توجه نشود، تلفات آب روش نیز چنانچه به ن

 ودخ خاصیتبصورت تبخیر از سطح خاک مشهود خواهد بود. همچنین با توجه به 

 خاک، سااطح زیر در هاچکانقطره گرفتن قرار و VIPی هاچکانقطره شااویندگی

در این سااامانه  شااور هایآب خصااوص به نامتعارف کیفیت با هایآب از اسااتفاده
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 خصااوص در لازم هایتوصاایه و نمک میزان کنترل البته. باشاادمی پذیر امکان

   .گرفت جدی بایستی را آبشوئی

 دش مشاخص  خاک مختلف های¬لایه در آن تغییرات و رطوبت میزان بررسای  با

 خیس الگوی افزایش ساابب ساااعت بر لیتر 6/3 به 2 از چکانقطره دبی که تغییر

به  مترسانتی 49و  31 نصب عمقدو  در افزایش این بطوریکه شده خاک شادگی 

ن ای در. همچنین اساات داشااته بروز عمقی نفو  بصااورت و افقی جهت در ترتیب

 مشاااهده و لایه دوم خاک سااطحی لایه در به ترتیب رطوبت بیشااترین قاعما

 ایقطره ساایسااتم به نساابت امانهساا این اجرای که اساات این مهم نکتهگردید. 

اوی ح آبده هایلوله بیشااتر قیمت و هالوله کردن مدفون هزینه علت به سااطحی

ه کاربرد این سامان جایی در اقتصاادی  نظر ازبنابراین  .اسات  ترگران چکان، قطره

از نظر  .باشااندمی کننده محدود آبی منابع کیفیتشااود که کمیت و توصاایه می

 تسااامانه اسااتفاده شااود که ثباشااود در جایی از این برداری نیز توصاایه میبهره

برای راهبری سااامانه به کار گرفته شده مدیریت وجود داشاته و نیروی فنی لازم  

ازی سای برای پیادههمچنین وجود جوندگانی مانند موش عامل محدودکننده .باشد

 این سامانه خواهد بود.
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