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 مخاطبان نشریه:

 مهندسان ناظر و کشاورزانکلیه کارشناسان، مروجان، 

 

 اهداف آموزشی:

 شما خوانندگان گرامی در این نشریه با 

با   های کم فشار و تحت فشاراندازه گیری دبی آب درون لوله -

 استفاده از روش حجمی

با استفاده از اندازه گیری سرعت   اندازه گیری دبی آب درون لوله -

 آب

 آشنا خواهید شد.
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 قدمهم  -۹

یشتر آب ب. اهمیت استتفاده بهینه از آب و منابع آبی بر کیتی شوشیده نییت  

ود. شها تامین میدر کشور و استان فارس از منابع آب زیر زمینی و چاهکشاورزی 

های خاکی یا شس از شمپاژ آب از درون چاه، آب بصتتورت ستتتحی توستت  جوی 

 در بآ اتلاف از جلوگیری جهتیابد. بتونی و یا توستت  لوله به معرعه انتقام می

. ودب مشکل بییار آن با کار که گردیدمی استتفاده  آهنی هایلوله از ابتدا ها،جوی

نون اتیلن تولید شتتدند که هم اکهای شولیکا و شلیبا شیشتترفت علم شتتیمی، لوله 

ریعی آبیاری و مقدار استتفاده از آنها در نقا  متتل  رایج شده است. برای برنامه 

ار گیری گردد. این نوشتستت  زیر کشت نیاز است تا مقدار دبی آب در لوله اندازه 

 شردازد.ها میهای اندازه گیری دبی لولهبه معرفی روش

 گیری دبی در لولههای اندازهروش -۳
 جمح که عبارت است از گویند، آبدهی یا دبی میدر لوله جریان آببه مقدار شدت 

واحد دبی بر  .کندمی عبور جریان جهت بر عمود مقتعی از زمان واحد در که آبی

معمولا واحد لیتر بر ثانیه برای آبدهی تواند متفاوت باشد و اساس مقدار آن می

روجی خ در دبی آب گیریاندازه جهت متنوعی هایروش .]1[ رودها به کار میچاه
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حجمی و سرعت آب  گیریها دو روش اندازهکه از بین آن دارد ها وجودلوله

 باشند.تر میمتداوم

 اندازه گیری حجمی آب -۳-۹

 مدت در خروجی آب حجم سنجش ،در صورت امکان دبی گیریاندازه راه ترینساده

 دبی در .]1[شودگفته می حجمی سنجی دبی روشبه این  که است مشتص زمان

 ،مشتص حجم با ظرف یا متعنی شدن شر برای لازم زمان مدت ،حجمی یسنج

 :شودمی محاسبه دبی میعان (1) هرابت از استفاده با و هشد گیریاندازه

(1) 
  )لیتر( ظرف یا متعنحجم 

 = دبی )لیتر در ثانیه(
 )ثانیه( ظرف یامتعنزمان شر شدن 

توان استفاده کرد. از گیری دبی میاز متازن و ظروف متتلفی جهت اندازه 

های متتلفی مانند بتون باشد. استترها از جنسجمله آنها استترهای ذخیره آب می

های گوناگون از جمله مکعب میتتیل، دایره، منشوری و ... یا ژئوممبران با شکل

 شوند. ساخته می
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 ب بتونی )سمت چپ( و ژئوممبران )سمت راست(استخر ذخیره آ – ۹شکل 

برای محاسبه حجم استترهای ذخیره آب کشاورزی بیته به شکل آنها از 

 ( استفاده می شود:1رواب  جدوم )

 های مختلفمحاسبه حجم استخر )متر مکعب( با شکل -۹جدول 

 حجم استتر )متر مکعب( شکل استتر

 ارتفاع)متر( ×عرض)متر(×طوم)متر( مکعب

 14/3× قتر )متر(  2 ÷ 4    دایره

 عمق )متر(×]میاحت ک )متر مربع(+ میاحت بالا)متر مربع([ ÷ 2   ذوزنقه

ها برحیب ساعت با توجه به حجم زیاد استترها معمولا زمان شرشدن آن

شود. بنابراین برای بدست آوردن دبی چاه بر حیب لیتر در ثانیه از گیری میاندازه

 شود:استفاده میرابته زیر 
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 بر حیب لیتر در ثانیه دبی=  278/0× حجم استتر )متر مکعب( (2)

 زمان شر شدن )ساعت(

های ها در لولهها در آبیاری بارانی، دریچهبرای بدست آوردن آبدهی آبپاش

توان از روش حجمی استفاده ای نیع میها در آبیاری قترهدار و قتره چکاندریچه

 نمود.

ها دارای دو نازم )بتور معموم آبپاش آبپاشهر نازم  یآبیاری بارانی آبدهدر 

 کیشود. به کمک یک شیلنگ، آب هر نازم به گیری میهیتند( جداگانه اندازه

 گرددمی گیریاندازهو زمان شر شدن آن توس  کرنومتر  ی وارد شدهلیتر 20ظرف 

در صورتی که کل آب  .آیدمی ( میعان دبی آبپاش بدست1و با استفاده از رابته )

ها در ست  معرعه مورد نیاز باشد، باییتی به این روش مصرف شده توس  آبپاش

 (. 2گیری و با هم جمع شوند )شکل ها اندازهدبی تمامی نازم

دار باییتی از های دریچههای لولهبرای اندازه گیری آب خارج شده از دریچه

استفاده شود و به کمک  3تابق شکل یک ستل با حجم معین و زمان سنج م

برای محاسبه کل آب مصرفی در این نوع  ( دبی خروجی را بدست آورد.1رابته )

  گیری شده و با هم جمع شوند.ها اندازهسامانه باییتی آبدهی تمام دریچه
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 اندازه گیری آبدهی نازل آبپاش -۳شکل

 

هادریچهگیری دبی آب خروجی از روش اندازه -3شکل   
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ای و آبیاری ها در آبیاری قترهچکانگیری آب خارج شده از قترهجهت اندازه

نواری )تیپ( یک ظرف کوچک را زیر یک روزنه قرار داده سپس آب جمع شده در 

دبی بدست خواهد آمد  1گیری و از رابته مدت زمان معین را با استوانه مدرج اندازه

ها ی محاسبه کل آب مصرفی در این نوع سامانهکه عدد بییار کوچکی می باشد. برا

ها در نقا  متتل  معرعه انجام داد و گیری از روزنهباییتی تعداد زیادی اندازه

 های در حام آبیاری ضرب نمود. میانگین آنها را در تعداد کل روزنه

 
 اندازه گیری آبدهی قطره چکان -4شکل 
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 آب در لوله اندازه گیری سرعت -۳-۳ 

 کنتور -۳-۳-۹

گیری حجمی آب وجود ندارد. لذا باییتی از طریق بییاری از موارد امکان اندازهدر 

ا بلوله را بدست آورد. یکی از ابعارهای  دبی ،گیری سرعت آب و ست  مقتع جریاناندازه

که درون  هایهباشد. این کنتورها بوسیله شروانگیری آب می، کنتورهای اندازهزیاد کاربرد

هایی آن را به حجم دنده گیری کرده و با چرخعت حرکت آب را اندازهسر ،باشدآنها می

این کنتورها اغلب قابلیت اندازه گیری دبی آب را به صورت میتقیم  .]2[کندآب تبدیل می

ختلاف ادر فاصله زمانی معین . برای محاسبه آبدهی با استفاده از کنتور، باییتی ندارند

ه ، محاسبه و بر فاصلده کنتور نمایش داده می شودعدد حجم آب عبوری که توس  شمارن

 زمانی تقییم کرد.

 

 کنتور نصب شده بر روی خط لوله -5شکل 



      
   

8 
 

 ها ....گیری دبی عبوری آب در لولهاندازه
 

 روش گونیا -۳-۳-۳

اصله توجه به ف با .شودگیری میتوس  گونیا اندازهافقی لوله یک سرعت آب خروجی از 

 گردیده و سپس سرعت خروج آب محاسبهابتدا  ،طولی و عمودی آب خارج شده از لبه لوله

 .]3[شوددر ست  مقتع لوله دبی محاسبه میبا ضرب کردن 

 30 ثابت طوم دارای آن کوتاه بازوی که گونیا یک کارگیری به با روش، این در

 شودمی انجام گیریاندازه عمل باشد،می سانتیمتر 100 تا 00 آن بلند بازوی و سانتیمتر

 قبع یا و جلو به  را آن و کرده مماس افقی لوله روی بر را گونیا بلند بازوی. ( 6 شکل)

 دنخوان با حالت این در یابد، تماس آب رانش ست  با کوتاه بازوی نوك تا حرکت داده

از  استفاده با دبی آبده، لوله قتر دانیتن با و آب شرتاب افقی فاصله یعنی کشخ  طوم

 :  شود می رابته زیر محاسبه

(3) 2  D ×L  ×0.0197 0=Q  

( بر حیب اینچ و D( برحیب سانتی متر، قتر لوله )Lدر این رابته طوم افقی شرتاب )

(Qدبی برحیب لیتر در ثانیه می )باشد. باییتی لوله بصورت افقی و شر باشد و ضتامت 

وش اگر لوله افقی و یا شر نباشد باز هم با این ر گیری دقیق باشد.لوله زیاد نباشد تا اندازه

 شود.باشد. که توضیحات آن به همراه دستگاه ارایه میزه گیری میدبی قابل اندا
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 اندازه گیری آب با روش گونیا -6شکل 

 (التراسونیک) فراصوتی هایسنج دبی -۳-۳-3

کار  فشار تحت هایلوله در جریان سرعت گیریاندازهبراساس  هاسنج دبی این

 به ادرق فراصوتی امواج ایجاد با که شود می استفاده دستگاهی از روش این در کنند.می

 امواج انحرافمقدار  مبنای بر روش، این کارکرد. است آب جریان سرعت گیریاندازه

 .]3[شدبا می مایع گذر اثر در زمان معین بر فراصوتی
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 دستگاه دبی سنج فرا صوت -7شکل 

گیری دبی با این وسیله ابتدا باید اطلاعاتی از قبیل نوع سیام )که برای اندازه

باشد(، جنس لوله، قتر لوله، ضتامت جدار لوله و نحوه قرار گرفتن در اینجا آب می

فرستنده و گیرنده دستگاه بر روی لوله به عنوان ورودی ثبت شود، سپس دستگاه 

نده و کند. اگر فرستگیرنده را مشتص میفاصله و نحوه قرار گرفتن فرستنده و 

ود و قرائتی شگیرنده دستگاه با دقت نصب نشوند سیگنالی به دستگاه وارد نمی

گیرد. برای نصب فرستنده و گیرنده ابتدا ست  آنها به گریس آغشته صورت نمی

راصوت های فشوند. با ارسام و دریافت سیگنامشده، سپس بر روی لوله نصب می
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ه شود. در این روش باییتی لولگیری دبی و سرعت انجام میستگاه اندازهتوس  د 

 باشد.هوای کمتری در آب باشد دقت اندازه گیری بالاتر می شر باشد و هر چه حباب

 بندیجمع -3

در این نوشتار اندازه گیری دبی درون لوله ها از دو طریق حجمی و سرعت حرکت 

وسایل اندازه گیری آن توضی  داده شد. که بنا آب ارایه گردید که برای هر روش 

 باشند.به اقتضای شرای  و وجود ابعار مربوطه قابل استفاده می

 منابع

 .1390 ، شرکت آبفر،آشنایی با کنتورهای آبشرکت آبفر،  [1]

 .1372، نشر دانشگاه امام رضا )ع(، های آبیاریاصول طراحی سیستمعلیعاده، امین،  [2]

 و وسایل –آب منابع از برداری آمار دستورالعمل"نیرو،  وزارت بسازمان مدیریت منابع آ [3]

  . 1384، 330سازمان مدیریت و برنامه ریعی کشور، نشریه شماره  "گیریاندازه هایروش
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