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 کریمی و برزگر

 قدمهم  -۹ 

هاي میدان تاثیرتحت زمین روي بر کند و گیاهانمی ربا عملآهن یك مانند زمین

شامل میدان مغناطیسی  طبیعی هاي مغناطیسیکنند. میدانمی رشد 1مغناطیسی

که  است ترکوچك يمؤلفه چند تسلا( ومیلی 05تقریبی مغناطیسی شدت زمین )با

هاي جوي متفاوت بوده و ناشی از فعالیت خورشیدي و پدیده هايویژگی داراي

 ارب اولین که بود پیشگامی دانانفیزیك از یکی 2گیلبرت ویلیام. (1)شکل  هستند

 کاربرد تکنولوژي میدان مغناطیس بر روي. پی برد زمین مغناطیسی میدان وجود به

گیاهان اولین بار در اتحاد جماهیر شوروي و سپس در آمریکا، ژاپن و انگلستان به 

ران ضمن این روش هزاکار رفته است و پس از آن در کل دنیا مرسوم شد و در 

 يبهداشت و معالجه يدر زمینه هند و فرعون، هاي چینسال پیش از سوي تمدن

اي هها کاربرد داشته است. تغییرات ایجاد شده در طبیعت در اثر دخالتبیماري

زایش در راستاي افانسان در خاک، آب و جو بدلیل استفاده از مواد شیمیایی مختلف 

 هاي جدید شده است.روشجو، جهت پیدا نمودن وجست وري گیاهان سبببهره

                                                           
 

Magnetic field 1 

William Gilbert  2  
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 تاثیر میدان مغناطیسی بر جوانه زنی بذر

 

 جهت راهی عنوانبه مغناطیسی هايمیدان از استفاده با تحریك گیاهانبنابراین  

رخی بتواند که می است گرفته قرار توجه مورد عملکرد کیفیت و افزایش کمیت

د خام ی شده و  میزان سموم را در موایهاي شیمیاگزین کودها و مکملجايمواقع 

 ردد.گسبب می را گیاهی کاهش داده که به دنبال آن افزایش سلامت غذا و محیط

 

 

خی از برجنوب و شمال قطبین مغناطیسی مخالف قطبین جغرافیایی است،  -۹شکل 

های مغناطیسی و جغرافیایی را به توزیع نایکنواخت ، عدم تطابق قطبپژوهشگران

 .نمایندخشکی و آب در زمین توجیه می
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 کریمی و برزگر

 زنیجوانه غناطیسی برتاثیر میدان م -۳ 

 مغناطیسمیدان مبنی بر تأثیر  های ابتداییآزمایش  -۳-۹

 وس یك به بذر هر يرافه که کاشتند طوري را سویا بذر مقداري آزمایشی، در 

 یشب بوده شمال روبه هاآن يکه رافه بذرهایی که کردند مشاهده قرارگیرد، سپس

 از هاییبذر و هشد تکرار دوباره آزمایش این .اندکرده رشدونمو دیگر بذرهاي از

-این ابتدایی .(2)شکل  بود سانیك نتایجکه کردند،  آزمایش را مختلف هايگونه

 .بود حیات بر زمین مغناطیسی میدان تأثیر اثبات جهت هاآزمایش ترین

 

 

 

یی هامیدان مغناطیسی. بذرای  دو قطب فلفل در راست زنی بذرهایجوانه ینحوه-۳شکل 

ها رو ی آنبذرهایی که رافه (aکه تحت تأثیر میدان مغناطیسی قرار نگرفته اند )بخش 

 .[2]( cها روبه شمال بود )بخش ی آن( بذرهایی که رافهbبه جنوب بود )بخش 
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 تاثیر میدان مغناطیسی بر جوانه زنی بذر

 

 و آبکش چوبیآوند های  غییرات درت -۳-۳ 

 کشآب و یچوب آوندهاي ،باشندشده  تیمار یمغناطیسمیدان  با ی کهگیاهان در 

 یر روزنهز اتاقك و پارانشیم هايسلول و داشته تريبیش رشدونمو به شاهد نسبت

انجام  رتراحت گاز تبادل در چنین حالتی بنابراین ندبودگردیده  شاهد از تربزرگ

 غذایی عناصر جذب میزان تر شدن آوندها سبب افزایش(. بزرگ3گیرد )شکل می

 شود.اهان میگی ترسریع رشد و کیفیت انتقال مواد شده که باعث بهبود تسهیل در و

 

 

 

 

اعمال میدان (۹ ؛ چه. شاهد )بدون اعمال مغناطیسی(برش مقطعی ساقه -9شکل 

اعمال میدان مغناطیسی با شدت  (۳ ، دقیقه ۳5مدت گوس به ۹۳55مغناطیسی با شدت 

-گوس به 4۳55اعمال میدان مغناطیسی با شدت  (9شماره ، دقیقه 5مدت گوس به 9055

 [3]دقیقه  ۳مدت 

E-Epidermis, Pc- Parenchyma of cortex, end-endodermis, PhX- a 

group of Phloem and Xylem, M-Medulla, h- hair 
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 کریمی و برزگر

  ی سلولیتغییرات در دیواره -۳-9 

 یر برتأث در هامیدان ینانقش و  مغناطیسی هاي الکترونمیدا اثر سازوکار مورد در 

 که توان گفتمی کلسیم انتقال هايکانال بویژه یغشای هايکانال روي

 داراي خود که ا،هکانال بر این مغناطیسی و الکتریکیمیدان القاي با الکترومغناطیس

گردند می لیسلو درون کلسیم افزایش و ن کانالشد باز هستند موجب الکتریکی بار

 فعال باعث نهایت در که ثانویه پیامبر به عنوان کلسیم اهمیت و نقش به توجه با و 

-پروتئین زدرسنت تغییر موجب تغییرات این شود،می ژن بیان عوامل از بسیاري شدن

 (.4د )شکل گردمی نیز متابولیکی هايفعالیت دیگر و ها

-یم نظرهب هستند قطبی هاقسمت اغلب در معدنی و آلی مواد ذرات از آنجاکه

 قطبی گزینی ذراتجاي جهت و سرعت روي خارجی مغناطیسی میدان یك رسد

برخی  جهت و در سرعت زیادي اثر است ممکن نتیجه در. گذارد تاثیر شده

 دهزن هايبافت در مواد انتقال طور مثالبه .باشد داشته گیاه در زنده فرآیندهاي

 .(6و  0 )شکل بهبود یابد مغناطیسی میدان توسط است ممکنآسیب دیده، 
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 تاثیر میدان مغناطیسی بر جوانه زنی بذر

 

  

 

 

 

 

ر کلسیم که نقطه عطفی است د انتقال هایکانال روی تأثیر میدان مغناطیسی بر -4شکل 

تر زنی و رشد سریعو به دنبال آن افزایش سرعت جوانهراستای افزایش تقسیم سلولی 

 [4]چه  چه و ساقهریشه
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 کریمی و برزگر

 

 

 

 

 

 

 

سلول سالم و توزیع  -a؛ گیری ذرات قطبیتأثیر میدان مغناطیسی بر جهت  -5شکل 

های ها به جهتسلول آسیب دیده و مهاجرت یون -b،  طبیعی پتاسیم و سدیم

 های پتاسیم و کلسیم در تأثیر مغناطیس(گیری صحیح یونجهت -cنامشخص، 

اجازه ورود و خروج به برخی از مواد  -a؛ . تأثیر میدان مغناطیسی بر بهبود غشای سلولی0شکل 

مغناطیسی که سبب ورود مواد های سلولی توسط میدانتیمار بافت -bهای سلول، بخش بافتدر 

 شود(طور صحیح از سلول میغذایی و خروج مواد مضر به
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 تاثیر میدان مغناطیسی بر جوانه زنی بذر

 

 افزایش جذب آب و مواد غذایی -۳-4 

ها اثر نهالی بر رش د برخی از گیاهان و س رعت رشد برخی دان  میدان مغناطیس  

زنی و رش   د تحت تأثیر این میدان جوانه از بذرها مثال برخیطور گ ذارد، ب ه  می

ها سرعت رشد به سمت از گونه ( و در برخی7)شکل  دهندتري نش ان می س ریع 

که  ها هستندیابد، در واقع این خص وص یات مغناطیس ی مولکول   بلوغ افزایش می

یگري ع دها را براي جذب و سپس انتقال انرژي میدان مغناطیسی به نوتوانایی آن

هاي گیاه و فعال از انرژي و انتقال دادن این انرژي به ساختارهاي دیگر در سلول

 میتوز و متابولیس   م بر مغناطیس   ی میدان [5].نمایندمیتعیین  ه ا نمودن آن

 حریكت با مغناطیسی میدان احتمالأ ،گذاردمی تأثیر گیاهان ستمییرم هايسلول

 هب و رشد افزایش سبب گیاه چهریشه چه وس اقه  نوک در مریس تمی  هايس لول 

 (8)شکل  شود سبب را ساقه تربیش رشد و شده یغذای مواد و آب جذب آن دنبال

چنین ممکن اس ت تغییرات در س طود داخل سلول تراکم یون کلسیم و   هم .[6]

هاي دیگر مانند پتاسیم، سرتاسر غشاي سلولی سبب تغییر در فشار اسمزي و یون

 .[7]قدرت بافت براي جذب شوند 
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 کریمی و برزگر

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

بذرهایی که تحت تأثیر - A؛  زنی بذرها تحت تأثیر میدان مغناطیسیی جوانهنحوه -۳شکل 

 مغناطیسی(نمونه شاهد )بدون اعمال میدان  -Bاند و میدان مغناطیسی قرار گرفته

 . [4]تاثیر میدان مغناطیسی بر افزایش رشد ساقه و ریشه گیاه  -8شکل 
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 تاثیر میدان مغناطیسی بر جوانه زنی بذر

 

 هاتغییرات در آنزیم -۳-5 

در دارند،  زنیی جوانهیك نقش اصلی در مکانیسم بیوشیمیایهاي پروتئولآنزیم

یرند گگندم وقتی در میدان مغناطیسی قرار می هايرنشان داده شد که بذ تحقیقی

مغناطیسی  احتمالأ میدان .ترین مقدار خود را داشتندفعالیت آلفاآمیلاز و پروتئاز، بیش

ا در بذرهاي هتر کرده که سبب کاهش پروتئینفعالیت آنزیم پروتئاز را در بذرها بیش

شود که این کاهش با فعالیت آندوپروتئازها شروع شده و این زنی میدر حال جوانه

ند کاي نامحلول در آب را به پپتیدهاي محلول تبدیل میاي ذخیرههآنزیم پروتئین

 .[5]تواند توسط اگزوپپتیدها به آمینواسیدها هیدرولیز شود و این پپتیدها می

هاي زنده به روشنی مشخص نشده ي تأثیر میدان مغناطیسی روي یاختهنحوه

ها و ترکیبات رود که میدان مغناطیسی روي فعالیت آنزیماست، اما احتمال می

ین قابلیت ، که اشودها میگذارد و باعث تغییر شکل پروتئینپروتئینی تأثیر می

ق گیرند را از طریتواند تا مقداري از خسارتی که بذرها در شرایط تنش قرار میمی

یزان ماکسیدانت کاهش دهد. در آزمایشی نشان داده شد که هاي آنتیافزایش آنزیم

ی با میدان مغناطیس تیمار شده شرایط زوال در بذرهاي زنیانتالاز تحت آنزیم کا

 .]1[(9غناطیسی بود )شکل بدون تیمار میدان م بیشتر از بذرهاي
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 کریمی و برزگر

  
 

 

 
 

 . تأثیر متقابل زمان و شدت میدان مغناطیسی  بر میانگین آنزیم کاتالاز  بذور زنیان3شکل 

 

 

 گیرینتیجه -9

ان گیاه بذر تحریكباشد. امروزه  بذر عامل مهمی در افزایش عملکرد محصول می 

 عنوان راهی جهت افزایش کمیت و کیفیت عملکردهبا استفاده از میدان مغناطیسی ب

کیبات ها و ترمیدان مغناطیسی روي فعالیت آنزیم است. توجه قرار گرفته مورد بذر

ین قابلیت ، که اشودها میتغییر شکل پروتئینگذارد و باعث پروتئینی تأثیر می

ق گیرند را از طریتواند تا مقداري از خسارتی که بذرها در شرایط تنش قرار میمی

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

صفر 30 60 120

ز  
الا

کات
ن 

زا
می

(O
D

/m
in

/µ
g
 p

ro
te

in
)

(دقیقه)زمان اعمال میدان مغناطیسی 

میلی تسلا50

میلی تسلا  100

میلی تسلا200



      
    

12 
 

 تاثیر میدان مغناطیسی بر جوانه زنی بذر
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