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  مقدمه

زميني يكي از محصولات مهم و استراتژيك در جهان بوده و در تغذيه سيب
كه پس از گندم، ذرت و برنج  به طوري. انسان از اهميت زيادي برخوردار است

ترين روش تكثير در گياه  بهترين و معمول. در رژيم غذايي انسان جاي دارد
به علت غني بودن غده . باشد مي) غده(زميني از طريق تكثير رويشي يبس

ها به راحتي قابليت بقا، تكثير و زميني از لحاظ مواد غذايي، آفات و بيماريسيب
زميني در ايران  سطح زيركشت سيب1392در سال . انتقال در آن را دارند

گزارش  هكتارتن در  8/30 هكتار و متوسط عملكرد در واحد سطح 151500
زميني در كشور و مساعد با توجه به بالا بودن سطح زيركشت سيب. شده است

ها و زميني براي ظهور بيماريبودن شرايط آب و هوائي مناطق زيركشت سيب
هاي صحيح ها و عدم به كارگيري روشكشاورزان با بيماري عدم آشنايي بيشتر

هاي اورزان در اثر بيماريمبارزه، همه ساله درصدي از محصول توليدي كش
زميني هاي مهم سيبدر اين نشريه به تعدادي از بيماري. رودگياهي از بين مي

اميد است كشاورزان عزيز با مطالعه اين نشريه بتوانند با . در اشاره شده است
هاي كنترل موثر جهت جلوگيري از خسارت زميني و روشهاي مهم سيببيماري

  . آشنا شوندكاهش عملكرد محصول  و
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  زمينيبيماري سفيدك دروغي سيب

زميني هاي سيب از مهمترين بيماري1زمينيبيماري سفيدك دروغي سيب
زميني در درجه اول اهميت قرار شك در اكثر نقاط مناسب كشت سيباست و بي

در شرايط سرد و مرطوب مانند آب و هواي اروپاي غربي و شرقي، ايالات . دارد
اين بيماري در ايران از شهرهاي . آمريكا و كانادا اهميت بيشتري داردمتحده 
زميني ، دزفول، نواحي جنوبي درياي خزر بر روي سيب)آذربايجان غربي(خوي 

 اين بيماري به صورت اپيدمي در مناطق 1376در سال . گزارش شده است
حدود زميني كاري شهرستان اردبيل ظاهر گرديد كه موجب از بين رفتن سيب

  .زميني كاري اين منطقه شد هكتار از مزارع سيب5000

  :علائم بيماري

در شرايط آب و . كندزميني حمله مياين بيماري به برگ، ساقه و غده سيب
- لكه. آيدها به وجود مياي روي برگهاي آب سوختههوايي سرد و مرطوب لكه

ها لكه. آينداي در ميباشند كه بعداً به رنگ  قهوهها در ابتدا سبز روشن مي
. اي به رنگ سبز متمايل به زرد داشته باشندهمچنين ممكن است حاشيه يا هاله

هاي سفيد قارچي درسطح زيرين برگ و چه هوا مرطوب باقي بماند حلقه چنان
  .در مجاورت لكه ها به وجود مي آيد

  
  

  
  
  

  
   سيب زميني علائم اوليه بيماري سفيدك دروغي سيب زميني روي برگ- 1تصوير

                                                 
1 . Late blight 
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ها و ها به سرعت انتشار يافته، دمبرگدر شرايط آب و هوايي مناسب لكه
در مواقعي كه آلودگي شديد باشد تمام بوته و . دهدها را مورد حمله قرار ميساقه

هاي قارچي تشكيل شده روي اندام. حتي كل مزرعه ممكن است از بين برود
       ها را آلوده خاك نفوذ كرده و غدهشاخ و برگ توسط باران شسته شده به داخل 

هاي سالم ممكن است به هنگام برداشت بر اثر تماس با همچنين غده. كندمي
ها موجب ايجاد پوسيدگي آلودگي اوليه در غده. هاي بيمار آلوده شوندغده

هاي آلوده بافت. شوداي متمايل به قرمز ميسطحي و خشكي به رنگ قهوه
 پيشروي نداشته و يا اگر هم داشته باشد بسيار كند خواهد خشك شده و آلودگي

هاي آلوده در شرايط گرم و مرطوب انبار شوند، پوسيدگي زمينيچنانچه سيب. بود
  .توسعه مي يابد

  عامل بيماري

كه انگل  1عامل اين بيماري، قارچي است با نام علمي فيتوفترا اينفستنس
  .را مي نمايد  سفيدك دروغياجباري گياهان مي باشد و توليد بيماري

  
  

   علائم بيماري سفيدك دروغي سيب زميني روي غده-2 تصوير

                                                 
1. Phytophthora infestance 
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   تشكيل حلقه هاي سفيد قارچ در سطح زيرين برگ سيب زميني-3 تصوير

  :مراحل زندگي عامل بيماري

گذراني هاي آلوده در انبار زمستانقارچ عامل بيماري معمولاً در غده
هاي بذري و خوراكي آلوده از محلي به محل طريق غده يماري ازاين ب. نمايدمي

كشت بذر آلوده و نيز دفن غيراصولي و غيربهداشتي  .شوندديگر پراكنده مي
اي كه در هاي آلودهغده. گرددبقاياي بذور آلوده موجب توسعه عامل بيماري مي

يط مناسب براي شرا. شوندمانند باعث ايجاد آلودگي در بهار ميمزرعه باقي مي
بيماري سفيدك دروغي، آب و هواي سرد و مرطوب بوده و بيماري در حرارت 

گراد در شب همراه با شبنم زياد يا باران، و به دنبال آن  درجه سانتي12حدود 
گراد، توام با رطوبت زياد بر اثر بارندگي، مه يا درجه سانتي 16- 24حرارت روز 

 .يابدميشبنم گسترش 

  

   مزرعه آلوده به بيماري سفيدك دروغي سيب زميني-4 تصوير
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  : گيري و كنترل بيماريهاي پيشروش

 هاي آلوده به بيمارياجتناب از كشت غده -1

 زميني در عمق مناسبهاي بذري سيبكشت غده- 2

هاي هوايي به دهي پاي بوته موجب كاهش گسترش آلودگي از قسمتخاك -3

 .شودها ميغده

بايست زماني كه شاخ و برگ كاملا از بين رفتند انجام ا ميهرداشت غده ب- 4
ها ها و برداشت غده هفته فاصله زماني بين سرزني بوته2گيرد و بايد حداقل 

 .رعايت شود

داري ها قبل از انبارداري و نگههاي آلوده و خشك كردن غدهحذف غده - 5
 .ها در انبارهاي سرد و با تهويه مناسب لازم استغده

زميني نسبت به بيماري مصونيت ندارند ولي برخي از ك از ارقام سيبهيچ ي - 6
آلودگي غده تا حد بالايي مقاومت  ارقام نسبت به سوختگي شاخ و برگ و

 .دارند
بيماري بايد انجام مبارزه شيميايي با استفاده از سموم تماسي و قبل از وقوع  - 7

شود و تكرار عيين ميزمان وقوع بيماري از طريق سيستم پيش آگاهي ت. گيرد

كه بيماري در  در صورتي. سمپاشي نيز بستگي به شرايط محيطي منطقه دارد

 شده باشد معمولا از سمومي كه خاصيت سيستميك دارند استفاده مزرعه ايجاد

  . شودمي
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  زمينيسيب سياه غده شوره و ريزوكتونيايي ساقه شانكر بيماري

 باعث مرگ كه است زمينيسيب هاييبيمار مهمترين از يكي رايزوكتونيا
. شودمي رشد حال در گياهان ساقه و ريشه روي )زخم( شانكر تشكيل و گياهچه

 .آوردوجود مي به را رنگي سياه هايدانه زمينيسيب هايغده روي بر همچنين
محصول  كيفيت بيماري موجب كاهش تراكم گياه در واحد سطح، عملكرد و اين
 بيماري اين. گذاردمي اثر زمينيسيب هايغده ظاهر و كلاندازه، ش بر و شده

. دارد وجود شودمي كشت زمينيسيب جا هر و احتمالا داشته جهاني انتشار
 اين .باشدمي شديدتر دارد مرطوب و سرد هواي و آب كه مناطقي در آن خسارت
يي زميني بوده و به دليل عدم آشناهاي سيبترين بيماريمهم يكي از بيماري

مرگ گياهچه و تشكيل شانكر (ساله خسارت كمي كشاورزان با بيماري همه
-به محصول سيب) هاي سياه روي غدهتشكيل دانه(و كيفي ) روي ساقه و ريشه

  :باشدمي مجزا مرحله دو شامل بيماري .كندزميني وارد مي
  ريزوكتونيايي  شانكر آمدن پديد با رشد حال در گياهان  آلودگي- 1
 رنگهاي سياهدانه وسيله به )دختري(توليد شده  هايغده سطحي گيآلود - 2

  .قارچ بيماري
 داشته وجود زمينيسيب هايبوته در است ممكن بيماري مرحله دو هر يا يك

   .باشندمي مهم اقتصادي نظر از مرحله دو هر و باشد

  : بيماري عامل

 تواندو مي بوده يزخاك كه باشدمي 1ريزوكتونيا سولاني قارچ بيماري عامل
  .زميني باقي بماند يب غده سطح در رنگهاي سياهدانه صورت به

  :بيماري علائم

 باعث و داده قرار حمله مورد را هاجوانه رويش، فصل اوايل در بيماري عامل    
 تاخير موجب امر اين .شودمي هاي ديگرجوانه مجدد رويش و آنها رفتن بين از

                                                 
1. Rhizoctonia solani 
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 آلوده گياه رويشي فصل شدن كوتاه و شده كاشته بذري هايغده زنيجوانه در
 مورد را گياه زيرزميني هايقسمت است قادر بيماري عامل همچنين. شودمي

 كه شود هاقسمت اين در رنگ ايقهوه هايلكه تشكيل موجب و داده قرار حمله
-برگ پژمردگي و پيچيدگي صورت به هوايي هايقسمت در آن از ناشي عوارض

 بر هابرگدم و هاشاخه انشعاب محل در هوايي هايغده تشكيل و وتولگيك ها،
    .آيند وجود به نشاسته انتقال امر در اختلال اثر

 ولي زياد تعداد به يا كم تعداد به و بدشكل ناصاف، اغلب هاغده است ممكن
 شده تشكيل خاك سطح به نزديك اغلب هاغده اين گونه. شوند تشكيل كوچك

 اثر بر اغلب. آيندمي در سبز رنگ به گيرندقرار مي نور معرض در معمولا چون و
 نيز هاريشه. يابدمي كاهش محصول مقدار هااستولون روي )زخم(شانكر  ايجاد

  .گيرد قرار قارچ اين حمله مورد است ممكن
  

  
  

  زميني آلوده به بيماريسيب هايگياهچه برروي تشكيل شانكر -5 تصوير
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 به) سختينه (رنگسياه به متمايل ايقهوه هايدانه نيز رويشي فصل اخراو در
 كه شودمي تشكيل حاصله هايغده پوست سطح در مجتمع يا و منفرد صورت

 . شوندنمي شسته غده سطح از راحتي به

  
  

  ريزوكتونيايي شانكر بيماري به آلوده ساقه برروي شانكر تشكيل - 6تصوير

  

  
  

  ريزوكتونيايي شانكر بيماري اثر در هااستولون روي انكرش ايجاد  -7 تصوير

  



 ١٤

  
 

      زمينيشوره سياه سيب بيماري به آلوده غده روي بر رنگ قارچدانه هاي سياه تشكيل - 8تصوير

         

  
  زمينيسيب هاي غده روي بر قارچ رنگدانه هاي سياه  تشكيل- 9تصوير

  

  :بيماري گسترش

 خاك درون و بذري زمينيسيب هايغده روي بر موجود رنگهاي سياهدانه
  . آيندمي حساب به مزرعه در آلودگي اوليه منابع عنوان به
  

  :بيماري كنترل

  :از عبارتند كه آيدمي عمل  به بيماري كنترل در متعددي اقدامات

  زراعي اقدامات - الف

 كاشت از قبل عميق شخم از اجتناب -
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 خنك و سرد شرايط در ذريب هايغده هنگام زود كشت از خودداري -

 زنيجوانه از قبل بوته پاي دهيخاك و آبياري از اجتناب -

 آلوده بذري هايغده از استفاده عدم -

 آيش و زراعي تناوب -

 شيميايي كنترل-  ب

 ها قارچكش از استفاده با بذري هايغده ضدعفوني -

  بيولوژيكي كنترل- ج

 ، 1ظير تريكودرمان قارچي و باكتريايي بيولوژيكي عوامل از استفاده -

 3 و باسيلوس2سودوموناس 

 زاغيربيماري هايجدايه از استفاده -

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

                                                 
1. Trichoderma 
2. Pseudomonas  
3. Bacillus 
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  زمينيبيماري پژمردگي فوزاريومي سيب

عامل اين . زميني استهاي مهم سيب بيماري پژمردگي فوزاريومي از بيماري

ادي بيماري پراكندگي زي اين. باشد ي بذري قابل انتقال مي بيماري از طريق غده

شود و يا مي زميني در دماي نسبتاٌ بالاي محيط كشتدارد و در جاهايي كه سيب
اين . باشد شدت بيماري بالاتر استزماني كه فصل رشد گرم و خشك مي

  .شودزميني ميبيماري باعث ايجاد خسارت به مزارع كشت سيب

  :عامل بيماري

، فوزاريوم 1هاي مختلف قارچ فوزاريوم شامل فوزاريوم سولانيگونه
 در بروز بيماري نقش 4و فوزاريوم ائومارتي 3 ، فوزاريوم اكسيسپوروم 2آوناسروم

  . دارند

  :علائم بيماري

هاي بالايي گياه از علائم مهم هاي پاييني، كم رنگ شدن برگزردي برگ
بافت آوندي . شود منجر به پژمردگي گياه نيز مياباشد، كه غالباين بيماري مي

دهد و همچنين در غده انواع مختلفي از تغيير رنگ تغيير رنگ ميساقه و غده 
براي مثال بروز نكروز قهوه اي رنگ در . داخلي و خارجي نيز به چشم مي خورد

اي شكل داخل غده هاي غده يا پوسيدگي دايرهمحل اتصال استولون و يا چشم
 در محور هاي هوائيهاي هوايي گياه و ظهور غدههمچنين ارغواني شدن قسمت

       اين بيماري باعث مرگ زود هنگام گياه . باشدها از علائم بيماري ميبرگ
  .شوديم
  

                                                 
1.  F.solani    
2. F.avenacerum 
3. F.oxysporum   
4. F.eumartii 
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  زميني علائم بيماري پژمردگي فوزاريومي سيب- 10تصوير

  

  
  

   تغيير رنگ بافت آوند ساقه سيب زميني در اثر بيماري پژمردگي فوزاريومي - 11تصوير

  

  :شرايط گسترش بيماري

زي بوده و بسته به گونه قارچ شرايط بيماري يك قارچ خاكعامل اين 
به طور كلي دماي بالاي . باشدمحيطي مناسب براي گسترش آن متفاوت مي

كه گياه تحت شرايط استرس و خشكي و گرماي شديد  محيط به خصوص زماني



 ١٨

شرايط مناسب براي . شودقرار دارد موجب افزايش پژمردگي فوزاريومي مي
آبياري براي . اريومي، آب و هواي گرم و رطوبت زياد خاك استپژمردگي فوز

هاي زمينيها از طريق سيباين قارچ. توسعه بيماري و انتشار آن مناسب است
. تواند پراكنده شودچسبد ميزميني مياي كه به سيببذري آلوده و يا خاك آلوده

وسعه بيماري مساعد عدم رعايت تناوب و استفاده از ارقام حساس زمينه را براي ت
  .  كندمي

  
  

   تغيير رنگ بافت آوندي غده سيب زميني در اثر بيماري پژمردگي فوزاريومي - 12تصوير

  

  
  

   ساقه هاي سيب زميني آلوده به بيماري پژمردگي سيب زميني- 13تصوير
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  : كنترل بيماري

هاي عاري از آلودگي به عامل زميني در زمينهاي بذري سيب كاشت غده- 1
  يماري پژمردگي فوزاريوميب

  هاي آلوده به بيماري پرهيز از كاشت غده- 2
  ايجاد تنش خشكي با آبياري منظم مزرعه   جلوگيري از- 3
هاي تماسي قبل از  ضدعفوني كردن قطعات بذري بريده شده با قارچكش- 4

  كاشت

  

  زمينيبيماري اسكب معمولي سيب

يا رب ــــــ، بيماري جزمينيهاي مهم باكتريايي سيبيكي از بيماري
نون از بسياري از كشورهاي كتا اين بيماري. باشدي ميــــزمينسيباسكب 

زميني همدان،  در ايران از مناطق كشت سيب.است جهان گزارش گرديده
خراسان، اصفهان، چهار محال بختياري، تهران، فارس و اردبيل گزارش گرديده 

آورد و در ياه علائمي را به وجود نميهاي هوايي گاين بيماري در قسمت. است
 شود به عنوان بيماري غده محسوب مي زميني كشتاغلب مناطقي كه سيب

شود و تنها، كيفيت غده را تحت تاثير قرار داده و موجب پائين آمدن ارزش مي
  . شود، ولي در عملكرد محصول تاثير چنداني نداردبازاري آن مي

  

  :عامل بيماري
-اغلب گونـه  . باشد مي 1ين بيماري  استرپتو مايسس اسكبيس       باكتري عامل ا  

  رشـــد گـــراد  درجـــه ســـانتي37 تـــا 10 در حـــرارت بـــين بـــاكترياي هـــ

                                                 
1   - Streptomyces scabies   



 ٢٠

ــي ــدم ــولي   . نماين ــكب معم ــاري اس ــعه بيم ــراي توس ــا ب ــرين دم ــاي بهت   دم
  .باشدگراد ميدرجه سانتي 19 -24 

    :علائم بيماري

        زميني گياهان بوده و نكروزهاي زير محدود به انداماين باكتريآلودگي به 
ن ــــ بيشتري.باشدن علائم اين بيماري مييها اغلب اولبافت) اي شدنقهوه(

        هاي  وي غدهره ـــــاهميت اقتصادي بيماري اسكب علائمي است ك
اي تيره با  اي تا قهوه هاي قهوهكلي لكه طوره ولي ب. ديآ زميني بوجود ميسيب

        اي در اطراف و مركز  هاي چين و چروك چوب پنبهو لايهداوير نامنظم 
براساس نوع . شود زميني مشاهده ميهاي آلوده سيبهاي فرو رفته در غدهكهل

اسكب فرورفته يا ، علائم، بيماري اسكب به سه دسته اسكب معمولي يا برجسته
-ه لكه سطحي اندازاسكبدر . گرددي تقسيم ميـــسطح اسكب ق وــــــعمي

تر هاي بزرگها ممكن است به هم متصل شده و لكهاين لكه. ها متغير است
اي دارند به وجود آورد، اي كه حالت چوب پنبهناصافي را به رنگ متمايل به قهوه

 ايپنبهچوب .ها ممكن است داراي مختصر برجستگي يا فرورفتگي باشندلكه
 و توليد باكتري در برابر  گياهع اسكب معمولي در اثر دفابيماري  شدن بافت در

ها نتيجه رفتگي تشكيل حفره و فرو .شوداي حاصل ميمكرر لايه چوب پنبه
فيتوتوكسين توسط عامل بيماري سمي به نام  در اثر توليدگياه هاي  سلولمرگ

  .باشدمي

  
 علائم بيماري اسكب معمولي روي غده هاي سيب زميني-14شكل



 ٢١

 

  
  زمينيزميني به باكتري اسكب معمولي سيبهاي سيبلودگي غده درجات مختلف آ-15شكل

 
  : گسترش بيماري

هاي ماند و از طريق غدههاي آلوده باقي ميباكتري عامل بيماري در خاك
همچنين از طريق انتقال خاك . يابدآلوده از يك منطقه به منطقه ديگر انتشار مي

عامل بيماري . شودي منتقل ميآلوده توسط باد، آب آبياري و يا وسايل مكانيك
  .همچنين ممكن است توسط كودهاي دامي در مزرعه منتشر شود

  :كنترل بيماري

  زمينيهاي بذري آلوده سيب پرهيز از كاشت غده- 1
   نگه داشتن رطوبت خاك در حد ظرفيت مزرعه- 2
 رعايت تناوب زراعي و عدم كشت گياهان حساس به اسكب نظير چغندرقند، - 3

  زميني ج و شلغم در تناوب با سيبترب، هوي
   پرهيز از كاربرد مواد آهكي - 4
 با استفاده از كودهاي 5- 2/5 پائين نگه داشتن اسيديته خاك در حدود - 5

  اسيدي و يا سولفور 
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