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  مقدمه

ارد يلي م130ر كشور در حدود يدپذيتجدرو كل منابع آب يبه استناد گزارش وزارت ن

و  گردديارد مترمكعب استحصال ميلي م93كه در حال حاضر حدود  .باشديمترمكعب م

با توجه به نرخ رشد  .باشديدرصد م 5/93 ن مقدار در حدودي از ايسهم بخش كشاورز

 منابع آب، يها برار بخشينده و رقابت ساي در حال و آي خشكساليهات و چالشيجمع

 موثر در جهت ي مصرف آب بالاتر از راهكارهايي با كارآياري آبيهاكاربرد سامانه

 مزارع و ياريت آبيري، مديدر بخش كشاورز. باشدي مي توسعه در بخش كشاورزيداريپا

ش عملكرد ي و افزايداري بالاتر با هدف پاياري با بازده آبياري آبيهااده از روشاستف

ن يبنابرا. د گندم كمبود منابع آب استي تولي از مشكلات بزرگ برايكي.  استيضرور

 مصرف آب ييش كاراينه از منابع آب موجود و قابل استحصال و افزايضرورت استفاده به

 در ييدن به خودكفاي كشور رسيهااستين سياز مهمتر يكي .ر استيناپذ اجتنابيامر

ك به نوبه خود يكنند كه هر ي تلاش مي مختلفيهان راستا گروهيدر ا. د گندم استيتول

رگذار ين عوامل تاثياز جمله مهمتر. نديك نماي بالقوه موجود را به عمل نزديهاليپتانس

   .ش عملكرد گندم، نحوه مصرف آب استيبر افزا

در حال  .م گرم و خشك استيد غلات در اقلين عوامل موثر در تولياز مهمتر ياريآب

 يها محصولات گندم و جو عمدتاً انواع روشي مورد استفاده براياريحاضر روش آب

ن ي نويهاباشد كه نسبت به روشيم )ياچهي و جوياري، شي، نواريكرت( يسطح

 دارند كه در صورت استفاده از يشتري بي كمتر و حجم آب مصرفياري، بازده آبياريآب

 30باعث كاهش حداقل ) پيت( ي نواريا تحت فشار قطرهيارين آبي نويهاستميس

ن در يهمچن .گرددي مصرف آب مييدرصد كارآ 40ش حداقل يدرصد مصرف آب و افزا

توسط   مشخصياريبا توجه به اعمال مقدار و دور آب) پيت( يا قطرهياريروش آب

  . دارندياري در بهبود و بازده آبييبالات يكشاورزان، ظرف
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   بر منابعيمرور

 پا به عرصه ياندهيكرو به صورت فزاي مياري آبيهاستميش سي سال پ30از حدود 

ن ي تحت پوشش اياديركشت زي كه تاكنون سطح زي به طور.اند گذاشتهيكشاورز

 و از ياريآبات يستم و امكان كنترل عملي سيراندمان بالا. ستم قرار گرفته استيس

ستم افزوده و ين سيت اي بر اهمي آبي، بحران آب و لزوم توسعه اراضي خشكساليطرف

ر يستم نسبت به ساين سي استفاده از ايش صعودي از روند افزاي موجود حاكيآمارها

 يهاستمي سيها از روشيكي به عنوان يا قطرهياريان آبين ميدر ا. باشديها مستميس

ن علت ي برخوردار شده و بدياژهيت وي از اهمياريش راندمان آبيكرو به علت افزايم

 يهار روشي ساين روش به جاي اينيگزي جاي انتخاب و حتي به سوي جهانيهاحركت

   .باشدي مياريآب

.  انجام شده استياري آبيها روشيارين بازده آبيي تعي برايقات متعدديتحق

اهان ي در فصل رشد گي سطحياقطره يارين مطالعات محدوده بازده آبيبراساس ا

و بازده ) 18 و 9( درصد 54-80 ي بارانياري، بازده آب)9 و 7( درصد 80-91 مختلف،

ن با هدف يبنابرا. گزارش شده است )18 و 15، 9، 7(درصد  50-73 ي سطحياريآب

 مصرف آب عبارت است يي كه شاخص كارآي آب مصرفيد محصول به ازايش توليافزا

در طول ) مترمكعب(  و بارشياريبه مجموع آب آب) لوگرميك( يديول تولاز نسبت محص

. ف شده استي تعريا باغي ي و زراعياري آبيهاتيريسه مدي مقايبرا) 10(فصل رشد 

 83/2-7/27 يرسطحي زيا قطرهياري مصرف آب آبيير شاخص كارآيمحدوده مقاد

لوگرم بر مترمكعب، ي ك35/2-7/12 ي سطحيا قطرهياريلوگرم بر مترمكعب، آبيك

لوگرم بر مترمكعب گزارش ي ك86/0-6/5 ي سطحياري و آب44/0-59/6 ي بارانياريآب

  ).17 و 11، 8( شده است

. شوديم  مصرف آبييش كارآيش عملكرد باعث افزايا افزايكاهش مصرف آب 

اهان مختلف ي در گي سطحياري نسبت به آبي بارانياري در آبيمقدار كاهش آب مصرف
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 با ياهان زراعي گي سازگاريقاتيدر تحق). 12(  درصد گزارش شده است65 تا 46 نيب

 و همكاران Oron. شوديج آنها اشاره مي از نتاي كردند كه برخي بررسياري آبيهاسامانه

زه با استفاده يي گندم پايا قطرهياري راجع به آبييش صحراي آزماين اشغاليدر فلسط )14(

 مترمكعب 5700 را حدود ي آب مصرفين فصليانگيم. جام دادنده شده انياز فاضلاب تصف

 تن در هكتار بالاتر از 10ش از ي، عملكرد دانه بي هفتگياريمار با دور آبيدر هكتار و در ت

ا پنج رقم گندم نان يتاليدر ا . را گزارش كردندي بارانيارين عملكرد دانه به روش آبيانگيم

ج نشان داد كه عملكرد ينتا. سه قرار دادندي مورد مقايا قطرهياريرا با استفاده از روش آب

  ).13( تن در هكتار بود 23/7 برابر يا قطرهياري آبيدانه گندم برا

Abd El-Rahman )6 (چكان شامل  قطرهيدهته گندم را با دو مقدار آبيسه وار

ا در  ري سطحيا قطرهياريك خط و دو خط آبيش يتر در ساعت و دو آرايچهار و هشت ل

ن يتر در ساعت بهتري ل4 ي با آبدهياري و گزارش كرد كه دو خط آبيكشور مصر بررس

لوگرم دانه در ي ك13/1، 17/1، 2/1ته گندم ي سه وارياري مصرف آب آبييمار و كارآيت

 يا قطرهياريسه رقم گندم را در دو روش آب) 16(م و همكاران يسل. مترمكعب آب بود

سه و گزارش كردند كه ي در كشور پاكستان مقاياچهيجو - ي سطحياري و آبيسطح

شتر و يدرصد عملكرد دانه ب 56/11 درصد مصرف آب كمتر، 56/16 يا قطرهياريآب

 ياچهيجو – ي سطحياري نسبت به آبي بالاترياري مصرف آب آبييدرصد كارا 36/33

، ي سطحيا قطرهياري آبيهاستمي آب در سيورن بهرهييدر مصر به منظور تع .داشت

رغم يش نشان داد كه عليج آزماينتا.  گندم انجام دادندي بر روي بارانياري و آبيرسطحيز

 ياري نسبت به آبي و سطحيرسطحي زيا قطرهياريكه عملكرد دانه در دو روش آب نيا

ن دو ي مصرف آب در ايي اما كارا.باشدي درصد كمتر م57/26 و 33/16ب ي به ترتيباران

   .شتر بوده استي بي بارانياري درصد نسبت به آب76 و 13/43 بيروش به ترت

 ي و اقتصادي فنيابي به منظور ارزييش صحرايك آزمايدر  )4(نژاد و همكاران ترك

جه گرفتند كه ي در زراعت گندم نتي سطحياريسه با آبي در مقايا قطرهياريروش آب
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ن عملكرد يانگيم. ش دهدير افزا مصرف آب را تا دو برابييتواند كارآي ميا قطرهياريآب

 مترمكعب 3280 يلوگرم در هكتار با آب مصرفي ك8445 يا قطرهياريگندم در روش آب

 مترمكعب در 5436 يلوگرم در هكتار و آب مصرفي ك7480 عملكرد ي سطحياريو در آب

 يا قطرهياري در آبي مصرف آب به ازاء هر واحد آب مصرفيوربهره. هكتار شده است

 ييش اجراين آزمايج اينتا. حدود دو برابر بود) 38/1 (يسه با روش سطحيدر مقا) 57/2(

گزارش كرد ) 5 (يريمع . نشان دادي در گندم را به خوبيا قطرهياريبودن روش آب

 )درصد 30حدود (آب را با حصول متوسط عملكرد بالاتر مصرف ) ينوار( يا قطرهياريآب

 مصرف آب يي كارآي درصد50ش يافزاشان ي ا.دهديم كاهش ي سطحيارينسبت به آب

ن يج نشان داد در بي كه در داراب فارس انجام شده نتايقيدر تحق. نمودندگزارش را 

 درصد نسبت 57 را تا ياري آب آبهتوانست) ينوار( يا قطرهياري آبي مورد بررسيهاروش

 باعث يوار نيا قطرهيارين استفاده از روش آبيهمچن.  كاهش دهدي سطحياريبه آب

 .ه استدي گردي سطحياري برابر نسبت به آب49/1زان ي مصرف آب به مييش كارآيافزا

تواند در زراعت گندم ي ميا قطرهياريستم آبينشان داد س) 2( قات افشاريج تحقينتا

 مختلف ي در الگوهايمصرف) پيت (ياريكه مقدار نوار آب نيل اياما به دل. استفاده شود

. رديگير فاصله لترال قرار مي طرح تحت تاثي اجرايهانهي، لذا هز متفاوت استيطراح

ش ندهد و هم مقدار ي طرح را افزايهانهيدا نمود كه هم هزي پيكه بتوان روش  آنيبرا

ج نشان داد كه هر ينتا. ديش گردي مختلف نوار آزمايهاد و درآمد را كم نكند فاصلهيتول

ش ين افزايهمچن. گردديشتر ميز بيب مصرف نشتر شود حجم آيها بچقدر فاصله لترال

 شدن يل طولانين امر به دليكه ا. شوديش مصرف آب ميز باعث افزايفاصله روزنه ن

از . گر از دو روزنه مجاور و دو لترال مجاور استيكدي به يدن جبهه رطوبتيزمان رس

له لترال و  مختلف فاصيمارهاي عملكرد و اجزاء عملكرد نشان داد اعمال تي بررسيطرف

   . بر آنها نداشته استيدارير معنيروزنه تاث
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خارج كشور نشان داد با توجه به  قات انجام شده در داخل وي تحقيج بررسينتا

تر آب در مزرعه، كنواختيع ي در توزيارين آبي نويها روشي بالايكيدروليعملكرد ه

، استفاده هر چه ياريآب يهان گونه روشي مصرف آب در اي بالاييش بازده و كارآيافزا

ركشت محصولات عمده و يش سطح زيآنها به منظور مواجه با كمبود آب و افزا شتر ازيب

  .  رودي به شمار ميك راهكار اساسير گندم، ي نظيكياستراتژ

  

1يا قطرهياريآب
 

 قطره يا روزنه از كم فشار با آب آن طي كه روشي از است عبارت ايقطره آبياري

 لازم فشار. شودمي ريخته درخت يا بوته پايي ايقطره صورت به و خارج شبكه از چكان

 شامل سيستم اين. شودمي تامين ارتفاع اختلاف يا پمپ وسيله به سيستم اين در

 هايدستگاه پمپ، (مركزي كنترل و فشار تامين قسمت جمله از مختلف هايقسمت

 و اصلي هايلوله) شيميايي مواد و كود مخزن شني، فيلتر و سيكلون شامل آب تصفيه

 آبياري عمل كه آيدمي وجود به امكان اين روش اين در. باشدمي هاچكانقطره و فرعي

 عمقي، نفوذ صورت به آب اتلاف از زيادي ميزان به و شود انجام گياه آبي نياز رفع حد تا

-مي قرار استفاده مورد باغات در بيشتر روش اين. شودمي كاسته تبخير و رواناب ايجاد

  جمله از رديفي گياهان براي تيپ سيستم نام به سيستم اين از روشي اخيراً ولي گيرد

 صورت به نيز ما كشور در و گرفته قرار استفاده مورد و گندم پنبه ،ذرت چغندرقند،

  .است كرده پيدا توسعه آميزيموفقيت

                                                 
1. Drip Irrigation  
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  يا قطرهياريستم آبي از اجزاء سيينما

 اي  مزاياي آبياري قطره

 درصد 90 تا راندمان افزايش و آب مصرف در جوييصرفه  -1

  محصول عملكرد افزايش -2

  انساني نيروي به كمتر نياز -3

  آبياري سيستم بودن اتوماتيك قابل -4

  آن با مبارزه هزينه و مزرعه هرزعلف تمشكلا رفتن بين از -5

 كود و آب اندازه به و موقع به توزيع -6

 آن بازارپسندي و محصول كيفيت بهبود -7

 تسطيح به نياز عدم -8

  
  )گياه ذرت( تيپ يفياي ردآبياري قطره
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 ن زراعيگياها اي دركاربرد سيستم آبياري قطره

گرفت در اي كه قبلاً به طور معمول در باغات ميوه مورد استفاده قرار مي قطرهآبياري

 .آن براي گياهان زراعي متداول شده است استفاده از چند سال اخير

 
   تيپ گياه گندميفياي ردآبياري قطره

 

  
  اه چغندرقنديپ گي تيفي رديا قطرهياريآب
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 اجرا روش

 موفقيت با زماني ،يزراع اهانيگ در ايقطره فشار تحت آبياري سيستم از استفاده

 جمله از. شود خاص توجه روش اين برداريبهره اصول و نكات به كه است همراه

 طور به بايد تمسيس كردن پياده و كاشت آرايش بذر، كاشت زمين، سازيآماده چگونگي

  .شود رعايت دقيق

  
  يقاتيذرت در مزرعه تحق )پيت (ي قطره اياري آبيقاتي طرح تحقياجرا

   مغانيقات كشاورزيمركز تحق

  

  گندم زراعت در) پيت( يفيرد ياقطره ياريآب ستميس ياجرا مراحل

  ياريآب ستميس -

ستگاه پمپاژ، مركز ي، اي سه قسمت اصلي دارايا قطرهياري آبيهاستمي از ساستفاده

- ي آبده ميهاا لولهي ي فرعيهان لولهي و همچنيمه اصلي و ني اصليهاون، لولهيلتراسيف

ا يتوسط پرندگان ) پيت (ي نواريهادن لولهي كه امكان صدمه ديدر مناطق .باشند

.  خاك قرار داديمتري سانت10ا  ت5توان نوارها را در عمق يجوندگان وجود دارد م

ك فصل رشد مورد استفاده قرار ي يك بار مصرف و براي يپ معمولاً براي آبده تينوارها

 آبده يهاكرون و فاصله سوراخي م175 با ضخامت ييمعمولاً استفاده از نوارها. رنديگيم
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 تا 6/0ار ك متر در فشي آنها در طول يباشند كه آبدهيمتر مناسب مي سانت30ا ي 20

  .باشديتر در ساعت مي ل4 بار حدود 7/0

  ياريكود آب -

 و براساس آزمون خاك و نظر يه كوديد با توجه به توصيمقدار مصرف كود با

باشد ياه مياز گين عناصر مورد نيا كود سرك از مهمتريتروژن ين. كارشناس مربوطه باشد

ن كود در دفعات يشود ايه ميتوص .رديگير عناصر مورد مصرف قرار ميش از سايكه ب

 با استفاده ياريتوان همزمان با آبيكود سرك را م. اه داده شوديشتر و به مقدار كم به گيب

ن يهمچن. ن دادي به زميا قطرهياريستم آبيق با استفاده از سيا پمپ تزري از تانك كود و

 ساعت قبل از 2 آغاز و ياريك ساعت پس از شروع آبي ياريشود انجام كود آبيه ميتوص

 آبده وجود يها و نوارها شسته شدن لولهي براي قطع شود تا فرصت كافياريخاتمه آب

  .داشته باشد

  بستر بذر گندم يسازآماده -

 خاك، زمان ي رطوبتيزان محتويت مزرعه از لحاظ مي به نوع خاك، وضعتوجهبا 

 يها از روشيكيوان به تيآلات در دسترس منين ماشيه بستر بذر و همچنياز تهيمورد ن

 بستر بذر مورد نظر مانند زراعت گندم را انجام داده و نسبت به يسازات آمادهيل عمليذ

  .كاشت محصول اقدام نمود

  سكيد+ دار  گاوآهن برگردان-الف

  سكيد + ي گاوآهن قلم-ب

 نيسك سنگي استفاده از د-ج

روش كاشت -   
-ين با خطيو اغلب زارع. باشديم من كه كشت گندم به صورت متراكيبا توجه به ا

 يهافين ردي و اگرومستر به فواصل مشخص بيكار همدانير خطي موجود نظيكارها

 در مصرف آب و استفاده از ييجون جهت صرفهيبنابرا. كننديمتر كشت مي سانت20-15
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 70-50پ در فواصل ي تيتوان با گذاشتن نوارهايپ مير تين نظي نوياريستم آبيس

ن يهمچن. استفاده نمود) انيف در مين هر سه رديب(كار ي خطيهافين رديمتر بيسانت

سپس با . كودهاي مورد نياز طبق توصيه كودي براساس آزمون خاك، به خاك داده شود

مشخص نمودن مسير خطوط محل استقرار نوارهاي آبياري با پهن نمودن نوارهاي تيپ، 

بعد . پذير است آبياري توسط ماشين نيز امكانپهن كردن نوارهاي. شودآبياري شروع مي

 ياز استقرار سيستم با توجه به نوع گياه و نياز آبي، آبياري انجام و در كنار آن كودها

 .گيرداز نيز در اختيار گياه قرار مييمورد ن

  

   

 نيزم كردن آماده

  
  پيت يها لوله كردن پهن
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  ماشين با تيپ هاي لوله كردن پهن

 آبياري مديريت -

 آب مقدار توان به زمان هر كه نمايدمي فراهم را امكان اين ايقطره آبياري سيستم

 توزيع باعث بزرگ يتمز اين. داد قرار آن اختيار در گياه ريشه نزديك را نياز مورد

 كارآيي افزايش نهايتاً و آب مصرف در جوييصرفه مزرعه، در آبياري آب يكنواخت

 آبياري سوم يك تا دوم يك حدود متوسط طور به روش اين در. شودمي آب مصرف

  . شودمي مصرف آب سطحي

  

  )پيت (يا قطرهياريستم آبي سيس و نگهداريسرو

 موثر است ياقطره ياريستم آبيد سيطول عمر مف و يي كه بر كارآي مهمموارداز 

، ي روزانه، هفتگيهاسيدها و سرويبازد. باشديستم مي از سيبردارح بهرهيت صحيريمد

ها، اتصالات، فلكه ريلترها، شي آبده، فيهاد از لولهيرنده بازديبرگ  كه دريماهانه و فصل

 در طول يستيبردار باست و بهره ايار ضروريبس. باشديم....  قطعات و ادوات كنترل و

  . مورد توجه قرار دهديبردارمدت بهره
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  ستم ي سي در اجرايجي و تروي فنيهاهيتوص -

-بهره. ت دارديرياز به مدي نياري آبيهاستمير سيش از ساي بيا قطرهياريستم آبيس

ظام ك نيه ي تنها در ساياري آبيهاستمين سي اياي از منابع آب و خاك و مزايريگ

 آبده، نحوه استفاده از كود، يها لولهينيبازب. ر خواهد بوديپذ كارآمد امكانيتيريمد

- قطرهياري آبيهات روشيري در كاربرد و مدياريه، دور و مقدار آبيستم تصفيت سيوضع

توان به موارد يها مستمين سي در ايتيرين نكات مدياز مهمتر). 3( نقش مهم دارند يا

  :ر اشاره كرديز

 يرهايستم و شي موجود در سيهاد با استفاده از فشارسنجيه شده بايفشار توص -1

ز يشوند ني مياريزمان آب كه همين راستا تعداد قطعاتيدر ا. م شوديم فشار تنظيتنظ

 .گو باشدستم جوابي انتخاب شود كه فشار سي طوريستيبا

 كنترل يسنج حجميا دب بياريم آبي براساس برنامه و تقويستي باياريحجم آب آب -2

 .شود

د يها باشهيت حجم خاك مرطوب شده در اطراف ريزان نفوذ آب در خاك و كفايم -3

 . شودياه به طور مرتب كنترل و بررسيدر مراحل مختلف رشد گ

 و كنترل ياه در مراحل مختلف رشد بررسي گياز آبي با توجه به نياريت آبيكفا -4

 .شود

 و در صورت لزوم نسبت به كاهش دور يمداوم بررس آب و خاك به طور يشور -5

 . اقدام شودياريآب

 .ق شودين و تزريياه در مراحل مختلف رشد تعياز گي با توجه نيقيزان كود تزريم -6

اه به آب اجرا يت گي و با در نظرگرفتن مراحل حساسياريم آبي براساس تقوياريآب -7

 .شود

 ي برايارهكتواند راي زراعت گندم ميبرا) پيت (يفي رديا قطرهيارياستفاده از آب -8

 .شتر باشدي مصرف آب بيمصرف آب كمتر و كارائ
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 در مزرعه آنها اجرا شده است، ي بارانياريستم آبي كه قبلاً سي كشاورزانيبرا -9

 .اشدينه كمتر قابل اجرا مي و با صرف هزي به راحتيا قطرهياريستم آبيس

د ي و مورد تاكيا، اتصالات از سطح مزرعه ضرور لولهياهماندهيه باقي كليآورجمع -10

 يتواند مشكلاتي، ميطيست محي در مزرعه علاوه بر مسائل زيرا قطعات مصنوعيز. است

 .جاد كندي ايا فصول بعدياه در فصل ي رشد گي، كاشت و حتيات زراعيرا در عمل

 ي به درستيستيكه بات خاص خود را لازم دارد يري مديارين روش آبياستفاده از ا -11

 .اعمال شود

  

  ستم در زراعت گندمي سي جهت اجرايجيه ترويتوص

گردد در يشنهاد ميافته در كشور پينجام قات ايج بدست آمده از تحقيبا توجه به نتا

ها  گردد بهتر است فاصله لترالياريآب) پيت (ي نواريا كه گندم به روش قطرهيصورت

 ييگردد و كارايشتر آب مي فاصله لترال باعث مصرف بشيافزا. متر باشدي سانت50-70

ش ي متر باعث افزا5/0از  ن كاهش فاصله كمتريهمچن. دهديمصرف آب را كاهش م

 ين با توجه به الگويهمچن. گرددي ميا قطرهياري طرح آبيد و اجراي خريهانهيهز

ها بهتر فيل رداه گندم فاصله روزنه هر چقدر كمتر باشد نوار مرطوب در طويشه گير

  .گردديل ميتشك
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 شنهاديپ

 مصرف يوربهره شيافزا يراهكارها نيترمهم از يكي خشكسالي مشكل به توجه با

 و موجود يسطح ياريآب يهاستميس از ياصول و يعلم استفاده ،يكشاورز بخش در آب

) پيت (يفيرد ياقطره اي يموضع ياريآب ژهيو به و فشار تحت ياريآب توسعه آن كنار در

 اهانيگ در ياقطره ياريآب روش از استفاده بحث رياخ يهاسال در راستا نيهم در. است

 حال در آن از استفاده سطح ياديز حدود تا و گرفته قرار مدنظر كشور سطح در يزراع

 موارد كه بود خواهد همراه موفقيت با صورتي در سيستم اين از استفاده اما است گسترش

  :گردد ترعاي دقت به زير

  سيستم صحيح طراحي و دقيق مطالعات انجام  -1

  مناسب و استاندارد تجهيزات و لوازم از استفاده -2

  آن مشكلات رفع و اجرا از پس سيستم ارزيابي  -3

  بردارانبهره آموزش  -4

   مناسب نگهداري و سيرويس -5

  برداريبهره صحيح مديريت -6
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