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  مشخصات نشریه
 )مشهد موردي مطالعه( گندم آبیاري برنامه: عنوان

  محمدحسین رحیمیان: نویسنده
  مؤسسه تحقیقات خاك و آب: ناشر

  1395 :سال انتشار
  اول: نوبت چاپ

  نسخه 100 :تیراژ
  محمدي قیومی حمید دکتر آقاي: ویراستار

  اسدزاده شیرین: حروفچینی و آراییصفحه
  محمدي زهرا: انتشارات کارشناس
   سید هرمز سجادي: طراح جلد

  انتشارات سنا: لیتوگرافی، چاپ و صحافی
  تومان 5000 :قیمت

  .حق چاپ براي ناشر محفوظ است
در مرکز اطلاعات و مدارك علمی کشاورزي به  3/7/95در تاریخ  50285این نشریه با شماره 

  . ثبت رسیده است
  .ذکر منبع بلامانع استنقل مطالب با 

   



 

 پیشگفتار

 اقتصادي علمی، توسعه در اولین قدم و پیشرفت اصلی هايپایه از پژوهش
 سـاله،  20 انـداز چشم اهداف سند از یکی. شودمی محسوب کشوري هر اجتماعی و

 به دستیابی. باشدمی 1404  افق سال در منطقه علمی برتر قدرت به ایران رساندن
 توسـعه  ویـژه  بـه  مختلـف  شـرایط  و هـا زمینـه  شدن فراهم نیازمند مهم هدف این

 در ریـزي هبرنام ـ .گـردد می محسوب پیشرفتی هرگونه پایه و مبنا که است پژوهش
نظـام   هـر  جدي نیازهاي و الزامات از کاربردي و بنیادي مطالعات و پژوهش حوزه

یکی از اجزاي مهم منابع پایه و بستر اصـلی کشـت   خاك از آنجا که  .تحقیقاتی است
باشد و با توجه به اینکه یکی از اهداف اساسی و مهم مؤسسه تحقیقات خاك گیاه می

و آب کشور، شناخت تـوان تولیـدي منـابع خـاك و آب و بهـره بـرداري و مـدیریت        
باشـد  ایدار، امنیت غذایی و سلامت جامعه میمناسب از این منابع در راستاي تولید پ

و با عنایت به اینکه انتقال دانش و تجربیات بدسـت آمـده بـه بهـره بـرداران اعـم از       
منـدان از  داران، پژوهشـگران، دانشـجویان و سـایر علاقـه    کشاورزان، باغداران، گلخانه

نـی، آموزشـی،   اهمیت خاصی برخوردار است، لذا تهیه و تدوین نشریات و کتب علمی و ف
اي مناسب براي بیان و ارائه راهکارهاي علمی و عملـی  تحقیقی و ترویجی به عنوان وسیله

امید است نشریه حاضـر و سـایر   . آیددر جهت افزایش آگاهی و دانش مخاطبان بشمار می
  .  انتشارات از این دست گامی مؤثر در راستاي این هدف مهم باشد

  

  کامبیز بازرگان
 رئیس مؤسسه تحقیقات خاك و آب کشور

 )ع(امام علی                         .      نشر، زیور دانش است
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 هدف
 هـاي قطـب  از یکـی  مربـع  کیلـومتر  39/116493 مساحت با رضوي خراسان استان

 237550 اسـتان  ایـن  در آبـی  گنـدم  زیرکشت سطح .است کشور در گندم ویژهب غلات تولید
 مشـهد  در گنـدم  زیرکشـت  سـطح . باشدهکتار می در کیلوگرم 3/3 عملکرد میانگین با هکتار

 69750 در مشـهد  گندم تولید. باشد می آبی گندم آن هکتار 15500 که است هکتار 46500
  .)1391آمارنامه بخش کشاورزي (است  آبی گندم به مربوط آن تن 54250 که است تن

 استان مختلف مناطق در آب منابع کیفی و کمی محدودیت به توجه با
 باشند، خشک می نیمه و خشک هوایی و آب شرایط داراي عمدتا که رضوي خراسان

 فاکتور مهمترین. است ضروري آن براي ریزي برنامه و گیاه مصرفی  آب به توجه
 متعاقبا و گیاه آبی نیاز تعیین و شناخت  آب، وريه بهر و کارایی کردن بهتر براي

هدف  از تهیه این نشریه  .است آبیاري مناسب روش اعمال و آبیاري ریزي برنامه
  .اعلام نیاز آبی و چگونگی برنامه ریزي آبیاري گیاه گندم می باشد

  
  دامنه کاربرد

مناطق مختلف از جمله مشهد و شهرستان هایی که شرایط  این نشریه براي
  زیست بوم شناختی و اقلیمی مشابه آن دارند در بازه زمانی ده ساله کاربرد دارد 

  
  مخاطبین

  کشاورزان، مروجان، دانشجویان، پژوهشگران و کارشناسان کشاورزي
  

  متن اصلی
 طریـق  از شـده  بخـار  آب مجمـوع  از عبـارت  گیاه تعرق و تبخیر یا گیاه آبی نیاز

 فصل طول در ،)تبخیر( گیاه خاك سطح از شده تبخیر آب و) تعرق(گیاه  هاي روزنه
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 گیـاه  کـه  بریم می بکار محاسباتی در را تعرقی و تبخیر عمل در .باشد می گیاه رشد
 اصطلاحاً که( را تعرق و تبخیر بالاترین و نداشته رشد زمینه در محدودیتی گونههیچ

 آوردن بدسـت  بـراي . دهـد مـی  بـروز  خـود  از) شود می گفته پتانسیل تعرق و تبخیر
 مطالعــات روش مثــل( مســتقیم هــايروش از تــوان مــی پتانســیل تعــرق و تبخیــر

 از استفاده که آنجایی از. کرد استفاده) تجربی فرمولهاي( مستقیم غیر و) لایسیمتري
   .شود می استفاده تجربی هاي روش از معمولاً است، بر زمان و مشکل  مستقیم روش

 گیاه پتانسیل تعرق تبخیر و از معمولاً گیاه پتانسیل تعرق تبخیر و تعیین براي
 تعرق تبخیر و ابتدا که صورت بدین. شود می گرفته کمک) یونجه یا چمن(مرجع 

 نموده ضرب  (Kc)گیاهی ضریب در را آن سپس و شده تعیین مرجع گیاه پتانسیل
  .آیدمی بدست نظر مورد پتانسیل گیاه تعرق و تبخیر و

 نتـایج  و شـده  انجـام  مطالعـات  نتـایج  اسـاس  بـر  آب و خـاك  تحقیقات موسسه
 نیاز مانتیث، پنمن معتبر تجربی روش از استفاده با و کشور هاياستان در هواشناسی

 دو جلـد  در را حاصـل  و بررسی را کشور باغی و زراعی گیاهان سایر و گندم گیاه آبی
 جلـد  در. است نموده ارائه "کشور باغی و زراعی گیاهان نیاز مورد آب برآورد " کتاب

 شهرستان در. است شده آورده جدول مشهد بصورت گندم آبی نیاز مجموعه این یک
 10 تـا  و شـروع  مهرمـاه  20 از کـه  بوده روز 260 گندم رشد دوره آن، حومه و مشهد
 میلیمتـر  2/671 معـادل  رشـد  دوره در) Etcrop( مـورد نیـاز   آب. دارد ادامه تیرماه

 آبیاري خالص نیاز لذا. شود می تامین بارندگی توسط آن میلیمتر 1/223 که میباشد
 شهرسـتان  در گنـدم  گیـاه  آبیاري برنامه 1 جدول در. است میلیمتر 4/479 گیاه این

 مرحله چهار در گیاه این خالص نیاز 11 تا 8 هايستون در. است گردیده ارائه مشهد
 ایـن  هـاي تـاریخ  و) نهایی رسیدن اولیه و رسیدن سریع، رشد اولیه، مرحله( آن رشد

  ).1376همکاران  و فرشی(است  گردیده ذکر مراحل
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  دگیاه گندم در دوره رشد در شهرستان مشهنیاز خالص آبیاري  - 1جدول 

  

  
  مشهد-روزه در طول دوره رشد 10هاي توزیع آب خالص مورد نیاز گندم در دوره -1شکل 

  
 نشان رشد دوره طول در گندم آبی نیاز روزه ده توزیع نحوه 1 نمودار در

 است حداکثر خرداد20 تا 10 در آبی نیاز که است مشخص نمودار از. است شده داده
 حداکثر که آن نیاز بایستی بلکه نکرد، قطع را آبیاري تنها نه مرحله این در بایستی و

  .حداکثر گردد محصول و شده پر گندم دانه تا گردد تامین است
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  گندم آبیاري ریزي برنامه
 خاك رطوبت نگهداري قابلیت و گیاه تعرق و تبخیر اساس بر آبیاري برنامه 

 سیستم و آب منابع محدودیت تأثیر تحت است ممکن آبیاري برنامه. شود می تنظیم
 اگر. دارد منطقه آبی منابع به بستگی آبیاري دور. کند تغییر اي حقابه و بندي نوبت
 ناگزیر است، حقابه داراي زارع که شرایطی در مثلا باشد محدودیت داراي آبی منبع

 کهصورتی در. نماید تنظیم حقابه اساسبر  را آبیاري دور نیز و آبیاري تنظیم بایستی
 آب مقدار بر اساس آبیاري ریزي برنامه باشیم، نداشته آب منابع در محدودیتی

 و خاك در) استفاده قابل آب(شده  ذخیره رطوبت میزان و گندم نیاز مورد خالص
  .گیردمی صورت ریشه منطقه

  :دارد نیاز زیر عوامل از خوب درك به مناسب آبیاري مدیریت
 -محصول نوع -گیاه و آب خاك، روابط - )محصول ايتغذیه نیاز( خاك حاصلخیزي -

 عوامل -  آب به دسترسی - گیاه رشد مراحل -  آبی تنش به محصول حساسیت
 و ها قابلیت -خالص تشعشع و حرارت، رطوبت درجه بارندگی، نظیر اقلیمی

   ).2011 افتا( آبیاري سیستم هاي محدودیت
 مواجـه  محـدودیتی  بـا  آب منطقـه   منـابع  کـه  فـرض  این نشریه با این در

 الوصـول  سهل رطوبت تقسیم از مشهد شهرستان در گندم زراعت آبیاري دور نباشند،
 اکثـر  شناسـی، خـاك  اطلاعـات  براسـاس . آیـد  مـی  بدسـت  روزانـه  آبـی  نیاز بر خاك
 در را مـا  امـر  ایـن  و باشـد  می متوسط بافت داراي مشهد زراعی شهرستان هاي زمین

 بـراي  گیـاه  اسـتفاده  قابـل  آب میزان .کندمی کمک آبیاري دور جهت گیري تصمیم
  .است شده آورده 2 جدول در مختلف هايخاك
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  )1389 همکاران و انصاري( مختلف هايخاك استفاده قابل آب -2 جدول

 بافت
  آب قابل استفاده

  )سانتی متر آب در متر خاك(
  شن درشت

  شن ریز
  شن لومی
  لوم شنی

  سیلتی لوم
  لوم رسی سیلتی

  لوم رسی
  رسی سنگین

4 

6  
8  
13-11  
17- 15  

17  
19-17  

15  
 

 آزمایش بویژه خاك گسترده آزمایش امکان که است مناطقی براي 2 جدول
 شناسیخاك اطلاعات براساس. باشد نداشته وجود رطوبتی مهم نقاط تعیین فیزیکی
نیاز به ذکر ماخذ (بوده  متوسط بافت خاك داراي مشهد مناطق ، اکثر)3جدول (منطقه 

 .کندمی کمک آبیاري دور جهت گیري تصمیم در را ما امر این و) دارد
نتایج یک نقطه ). 4مآخذ (تجزیه فیزیکو شیمیایی خاك منطقه طرق مشهد  –3جدول

  باشد نمی) مشهد(قابل تعمیم براي یک منطقه 
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دور آبیاري گندم از تقسیم مقدار رطوبت ذخیر شده یا آب قابل استفاده 
آب ذخیره شده همان مقدار . آید بر نیاز آبی روزانه بدست می) سهل الوصول(خاك 

DBdMADpwpFcn: خالص آب آبیاري است که از روي فرمول ...
100

)(F 
 

درصد رطوبت وزنی در نقطه  Fcارتفاع آب آبیاري و   Fnتعیین گردید که در آن
در نقطه پژمردگی  برحسب درصد وزنی،  میزان رطوبت خاك pwpظرفیت مزرعه، 

Bd  وزن مخصوص ظاهري خاك وD  عمق توسعه ریشه وMAD  درصد مجاز
درصد و عمق  2/7را   PWPو %  3/17را   Fcکه تخلیه رطوبتی می باشد، درصورتی

، )3جدول(در نظر بگیریم  4/1متر و وزن مخصوص ظاهري خاك را  0/1ریشه را 
 :تخلیه برابر خواهد بود%  50مقدار ارتفاع خالص آبیاري براساس 

 mm70  ) =m(07/0  =4/1  ×0/1 ×)072/0 - 173/0 (5/0  =Fn  
 نیاز روزانه حداکثر که شویم می متوجه نیاز مورد خالص آب 1 نمودار به توجه با

 روز در میلیمتر 9/7 خرداد در و 6/5 اردیبهشت در و  73/2 فروردین در گندم آبیاري خالص
 در شده ذخیره رطوبت است کافی فوق هاي ماه در آبیاري دور آوردن بدست جهت .است
 لذا نماییم تقسیم گندم روزانه خالص نیاز حداکثر بر را) Fn) (تخلیه% 50( الوصول سهل حالت

 .آمد خواهد بدست 4 جدول براساس خرداد و اردیبهشت فروردین، هاي ماه در آبیاري دور
  راهنماي برنامه آبیاري گندم در مشهد -4جدول 

حداکثر نیاز خالص روزانه  ماه
 Mm/day آبیاري

 دور آبیاري
day 

تعداد آبیاري 
 در ماه

عمق خالص آبیاري در 
 mmهرنوبت

 مهر
 آبان
 آذر
 دي

 بهمن
 اسفند

 فروردین
 اردیبهشت

 خرداد

2/1  
- 
- 
- 
- 
- 
73/2  
6/5  
9/7  

- 
- 
- 
- 
- 
- 

25 
12 
9 

1 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
2 
3 

40 
- 
- 
- 
- 
- 

.60  
70 
80 
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آبیاري در دوره رشد گندم   7شود تعداد مشاهده می 4همانطورکه از جدول
در مهرماه یک آبیاري جهت سبز کردن گندم داریم که حدود . بایستی اعمال شود

سپس از آبان تا اسفند به علت بارندگی هاي . میلیمتر عمق آب آبیاري آن است 40
درفروردین ماه یک نوبت آبیاري صورت . زمستانه نیازي به آبیاري گندم نمی باشد

در . روز در اردیبهشت مجددا نیاز به آبیاري گندم است 25گرفته و پس از 
و  70آبیاري که هرکدام به ترتیب نوبت  3نوبت آبیاري و در خرداد نیز  2اردیبهشت 

لازم به ذکر است آخرین آبیاري گندم . میلیمتر عمق آب آبیاري آن می باشد  80
در دهه سوم خرداد است که مقدار مورد نیاز گندم در تیرماه را پوشش داده و نیازي 

  .به آبیاري در ماه تیر نمی باشد
درازمدت و براي  بایستی توجه داشت این برنامه براي یک دوره آماري

که به طوري. هاي خاص که بارندگی بیش از نرمال باشد، تدوین شده استسال
-هاي بهار نیاز تبخیر و تعرق گیاه را تامین نماید می توان تعدادي از آبیاريبارندگی

  . ها را در فروردین و یا اردیبهشت و حتی در خرداد حذف نمود
م تنش نبات در مرحله حساس گیاه است باشد اعمال عدآنچه موکدا مد نظر می

باشد لذا آبیاري هاي آخر فصل رشد، که معمولا مرحله گلدهی و پرشدن دانه می
  .بسیار حیاتی است و در افزایش عملکرد نقش بسزایی دارد

  
  هاي آبیاريسیستم

براي تولید موفقیت آمیز گندم از سیستم هـاي آبیـاري مختلـف مـی تـوان      
: انتخاب نوع سیستم آبیاري به فاکتورهاي زیادي بستگی دارد از جمله. استفاده نمود

مســایل اقتصــادي مــرتبط بــا سیســتم و تولیــد محصــول، کیفیــت و کمیــت آب در 
خی کشـاورز،  دسترس، مشخصات شیمیایی و فیزیکی خـاك مزرعـه، تجربیـات تـاری    

  ).1389 ،انصاري و همکاران( ...، نوع گیاه وزمین ریخت و ژئومورفولوژي منطقه
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تلفات آب در سیستم هاي آبیاري قطره اي و بارانی از آبیاري غرقابی کمتـر  
آبیـاري  . است، بنابراین مقادیر آب فراهم شده کمتر از منطقه ریشه خارج مـی شـود  

سیسـتم آبیـاري   . عث گسترش سریع بیماري شـود تواند بامکرر با سیستم بارانی می
غرقابی کارایی بیشتري در شستشوي املاح، در مناطقی که غلظت نمک مشکل سـاز  

  ). 2012اوتمن و همکاران (است دارد 
رانـدمان انتقـال و   (بر اساس بررسی در صورتی کـه رانـدمان کلـی آبیـاري     

د، مزرعـه داراي رانـدمان   درصـد باش ـ  60تا  50معادل ) راندمان کاربرد آب در مزرعه
درصـد پـایین مـی باشـد      30درصد قابـل قبـول و کمتـر از     40خوبی بوده، راندمان 

  ).  1389انصاري و همکاران (
سانتیمتر، بالاترین  75استفاده از نوارهاي قطره اي تیپ با فاصله بهینه 

اصله اگر ف. کیلوگرم بر مترمکعب دارد 65/1کارایی مصرف آب براي گندم به میزان 
ها بیش از حد، از یکدیگر دور باشد باعث ایجاد تنش آبی و اگر بسیار به یکدیگر لترال

   .)1388رحیمیان و شکري (نزدیک باشند مصرف بیش از حد آب را باعث می گردند 
  

  نتیجه گیري
مدیریت مناسب آبیاري در گندمزار می تواند وسیله اي براي دستیابی به محصـول   -

که از لحاظ عناصر غذایی و کنترل آفـات  کیفیت بالا باشد، مشروط بر آنبا عملکرد و 
  .و بیماري ها نیز مدیریت مناسبی اعمال گردد

بـار آبیـاري در فصـل رشـد      5 -8باتوجه به بافت خاك و مقدار و توزیع بارنـدگی،   -
  .گندم در مشهد لازم است

بـروز تـنش در مراحـل    چنانچه با محدودیت آب آبیاري روبرو هسـتیم بایسـتی از    -
 .حساس گلدهی،تشکیل دانه و رشد طولی ساقه اجتناب کنیم
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حذف آبیـاري در مراحـل انتهـایی رشـد و نمـو      ، با توجه به تحقیقات به عمل آمده -
و  هشـد در گنـدم   موجب کاهش عملکرد دانه) ها مراحل شیري و خمیري شدن دانه(

پـر شـدن دانـه    (ایی رشد و نمو در صورتی که کشاورزان با کمبود آب در مراحل انته
مواجه نباشند، اعمال آبیـاري کامـل بـراي دسترسـی بـه عملکـرد مـورد انتظـار         ) ها

  ).4( ضروري است
حتی الامکان از کاربرد آبیاري سطحی براي گندم بدلیل تلفات زیاد  اجتناب گردد  -

قابـل  و آبیاري تحت فشار بخصوص آبیاري قطره اي و در درجه بعدي آبیاري بـارانی  
  .توصیه است

  
  سپاسگزاري

از آقاي دکتر دواتگر معاون محترم پژوهشی و سرپرسـت  بخـش تحقیقـات    
آبیاري و فیزیک خاك موسسه تحقیقات خاك و آب و همچنین خانم مهندس رقیـه  
رضوي عضو هیئت علمی موسسه تحقیقات خـاك و آب  بخـاطر حمایـت هـاي بـی      

و از و همچنین از خانم زهره فیاض بخاطر تایپ مجموعه  دریغشان از نگارش تا چاپ
آقاي دکتر حمید قیومی محمدي، عضو هیئت علمـی و ویراسـتار شـوراي انتشـارات     

  .موسسه به خاطر ویراستاري این نشریه کمال تشکر را داریم
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