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  وزارت جهاد كشاورزي

 كشاورزيج يو تروسازمان تحقيقات، آموزش

  كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيلو آموزش مركز تحقيقات 

  وزارت جهاد كشاورزي  

  لي استان اردبيسازمان جهاد كشاورز

  ي كشاورزجي ترويت هماهنگيريمد

 

                                          ك آفاتيولوژي، عوامل كنترل بمارگر حشراتي بينماتدها

 
 
 
  

  

  

  

  

  

  نگارش
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 ياوي خين كربلائيدكتر حس

  

      1394 ، سال76 شماره ،يه فنينشر  
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  ميبسم االله الرحمن الرح

  

  

  يفنه ينشر

  
                                          ك آفاتيولوژيمارگر حشرات، عوامل كنترل بي بينماتدها

  

  

  نگارش

  يميدكتر لاله ابراه

  ياوي خين كربلائيدكتر حس
 استان يعي و منابع طبيكشاورزقات ي، مركز تحقياهپزشكيقات گيبخش تحق يات علميه ياعضا

  رانيل، اي، اردبيج كشاورزيقات، آموزش و تروي، سازمان تحق)مغان(ل ياردب

  

  

  

  سال انتشار

1394  

  

    1394 ، سال76 ، شمارهيفنه ينشر
  

  

در مركز اطلاعات و  48075 با شماره 6/8/1394خ يه در تارين نشريا

  .ده استي به ثبت رسي كشاورزيمدارك علم
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  وزارت جهاد كشاورزي

 كشاورزيج يسازمان تحقيقات، آموزش و ترو
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  وزارت جهاد كشاورزي

  لي استان اردبيسازمان جهاد كشاورز
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  )بردارانمخصوص محققان، كارشناسان، مروجان و بهره(گان ي را:متيق

 
  

  

  

  

 ل، ي استان اردبيعي و منابع طبيقات و آموزش كشاورزي  مركز تحق- ل ياردب: ينشان

  ) 045 (32751579: تلفن

 ل ي استان اردبي، كارشناسان، سازمان جهاد كشاورزي  شهرك ادار- ل ياردب
  )045 (33743500:  ، تلفنيج كشاورزي ترويت هماهنگيريمد

  



 4

  :هيمخاطبان نشر

  شرو ي، محققان، كارشناسان، مروجان، كشاورزان پيات علمياعضا ه

  

  

  

  :ياهداف آموزش

  :با يفنه ينشرن ي در ايشما خوانندگان گرام

-ك آفات، روشيولوژيمارگر حشرات به عنوان عوامل كنترل بي بينماتدها •

ن نماتدها ي اي و سازگار نحوه استفاده از آنها،يزبانيد آنها، دامنه مي توليها

 ي كشاورزيهار نهادهيبا سا
  .د شديآشنا خواه

  

  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  



 5

 

  فهرست مطالب

  عنوان

  

  صفحه

 6  مقدمه

  Steinernematidae  8 و Heterorhabditidae ينماتدها يشناسستيز

  10  كيولوژياستفاده از نماتدها به عنوان عوامل كنترل ب

  11  مارگرحشراتي بيد نماتدهايتول

  12  نماتدهايهاونيفرمولاس

  13   كاربرديها و تكنولوژروش

 17  )شامل سموم و كودها( سازگاري نماتدها با مواد شيميايي كشاورزي

  19  منابع مورد استفاده

  

  

  

  

  
 
  

  

  

  

 

  

  



 6

  مقدمه

مانند نماتد (شوند ياهان محسوب مي كه آفات خطرناك گييرغم وجود نماتدهايعل

 از ي، گروه...) و ينيزمبي سييست طلايا، نماتد سيست سويشه، نماتد سيگره ر

ك آفات، يولوژيا با هدف كنترل بيمارگر حشرات هستند و در دنينماتدها وجود دارند كه ب

هاي ن نماتدهاي بيمارگر حشرات متعلق به خانوادهيا. رسندي ميد تجاريبه تول

Heterorhabditidae و Steinernematidae از مؤثرترين و مفيدترين نوع 

اين نماتدها ضمن كنترل حشرات، نسبت به محيط . باشندبيمارگرهاي حشرات مي

ها را از طريق مهندسي ژنتيك دستكاري توان آنچنين ميضرر هستند، همزيست بي

ها قابل هاي توليدي آنزايي و پايداري آنها را بهبود داد، برخي از زهرابهنموده و بيماري

باشد و يا به عنوان عامل كنترل زيستي اشباعي يا ها ميانتقال و بيان در ميكروارگانيسم

  . تقويتي قابل استفاده هستند

 يستيضرر در كنترل زد و كميمارگر حشرات از جمله عوامل موثر، مفي بينماتدها

مارگر حشرات در خارج از ي بي نماتدهاي زندگ مقاوم در چرخهمرحله. باشنديحشرات م

جاد مرگ ي اييل توانايدلن نماتدها بهيا. شودي ميه سپرياز به تغذيزبان بدون نيبدن م

ط، عوامل ي در محيداريزبان و پايدر داخل لاشه مد مثل ي توليزبان، نرخ بالايع ميسر

ن ين ايچنهم .آورندي كنترل آفات بندپا فراهم مي را براي جالب و با ارزشيستيكنترل ز

 ييافزا  اثرات هميباشند و در مواردي مييايمي شيهاكشنماتدها قابل اختلاط با آفت

اين نماتدها . است شده  مشاهدهييايمي شيهاكش مارگر حشرات با آفتي بينماتدها

نمايند ولي روي گياهان و بسياري از حشرات و برخي از بندپايان ديگر را آلوده مي

عنوان عوامل ها را بههاي مثبت اين نماتدها كه آناز ويژگي. پستانداران اثر سوء ندارند

ن، دارابودن براي مهرهتوان ايمننمايد، ميكنترل زيستي مهم و كارآمد معرفي مي

 بودن از اخذ گواهي عدم آسيب به ها و محيط زيست، معافگياهان، ميكروارگانيسم

محيط زيست در موقع  ثبت تجاري از جمله در امريكا و بسياري از كشورهاي ديگر، 
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امكان توليد انبوه در شرايط غير زنده، داشتن توانايي جستجوي ميزبان، كشتن سريع 

 بودن توان چرخش دوباره در محيط، سازگاربودن با ، دارا) ساعت48اغلب در (ميزبان 

بودن با تجهيزات پخش استاندارد براي سموم را استفاده هاي شيميايي و قابلكشآفت

هاي شيميايي، طول دوره كشبودن نسبت به آفتاي كم، گرانپايداري مزرعه. ذكر كرد

از معايب اين نماتدها  تحمل پايين نسبت به شرايط محيطي نگهداري كوتاه و دامنه

  .باشندمي

 
  Steinernematidae و  Heterorhabditidaeشناسي نماتدهاي زيست

زيست خود باشند كه با كمك باكتري همهاي اجباري حشرات مياين نماتدها انگل

. گردندمي) بسته به گونه ميزبان(ك تا چهار روز يهاي خود در مدت باعث مرگ ميزبان

هاي  و گونهPhotorhabdus با باكتري Heterorhabditidaeهاي گونه

Steinernematidae با Xenorhabdusها و يافتن ميزبان. زيستي دارندي هم رابطه

كه از نظر  1(IJ)كننده ها در هر دو خانواده توسط لارو سن سوم آلودهآلوده كردن آن

ي بقاء در  محيط خارج از بدن حشره ميزبان سازگار شناختي و  فيزيولوژيكي براريخت

 ي بقاي آني زيستي نماتد كه تنها مرحلهنقش اين مرحله. پذيرداست، صورت ميشده

 داراي  تنها  يك  Heterorhabditidae خانواده. باشد،يافتن ميزبان مناسب استمي

 جنس  داراي دوSteinernematidae خانواده  وHeterorhabditisجنس 

Steinernema و Neosteinernemaجنس . باشد ميSteinernema 61 داراي 

 داراي Heterorhabditis داراي يك گونه و جنس Neosteinernemaگونه، جنس 

 از طريق منافذ طبيعي بدن حشره Steinernemaهاي جنس گونه. باشدمي  گونه14

-در حالي كه گونه. شوند ميهاي خودوارد ميزبان) دهان، مخرج و روزنه هاي تنفسي(

مانند قلاب  علاوه بر منافذ طبيعي، با كمك يك دندان پشتيHeterorhabditisهاي 

                                                 
1 Infective Juvenile 
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خود كه در قسمت سر نماتد قرار دارد، از نواحي غشايي بين بندهاي بدن حشرات نيز 

) هموسل(نماتد پس از نفوذ، خود را به حفره بدن . نمايندهاي خود نفوذ ميبه ميزبان

. سازدنمايد، آزاد ميي خود حمل ميزيست را كه در رودهزبان رسانده و باكتري هممي

كننده و  لارو آلوده جلويي روده، عمدتاً در ناحيهHeterorhabditisزيست باكتري هم

اي در قسمت جلويي روده حمل  ويژه در محفظهSteinernemaباكتري همزيست 

گردد كه در ني  براي  باكتري محسوب ميهمولنف حشره  محيط كشت  غ. شودمي

نمايند و هاي خود ميها و آنزيمهاي باكتري شروع به رشد، رهاسازي زهرابهآن سلول

 بعد از مرگ ميزبان به وسيله .كشندمعمولاً بر اثر عفونت باكتريايي ميزبان خود را مي

دگي، صورت  ساعت بعد از آلو24-48زيست نماتد كه معمولاً در عرض باكتري هم

كننده به لارو سن سوم تغذيه كننده تبديل پذيرد، لارو سن سوم مقاوم يا لارو آلودهمي

 چرخه. يابداندازي كرده و به لارو سن چهارم تغيير ميگشته و بعد از تغذيه، پوست

 كنندهباشد، با اين تفاوت كه لاروهاي آلودهزيستي هر دو خانواده مشابه مي

Steinernema نسل اول به افراد نر و ماده و در  درHeterorhabditis به افراد 

در هر دو جنس لاروهاي سن چهارم حاصل از نسل اول، . شوندهرمافروديت تبديل مي

  .آورندافراد بالغ نر و ماده نسل دوم را به وجود مي

مثل نماتد تا زمان اتمام مواد غذايي لاشه و معمـولاً دو تـا              نشو و نما و توليد      

شـود، لارو سـن   زماني كه نماتد با كمبود مواد غذايي مواجه مي   . يابده نسل، ادامه مي   س

به اين ترتيب كه لارو سـن دوم قبـل از           . گرددنمايد ظاهر مي  سوم مقاوم كه تغذيه نمي    

نمايد و سپس بـه      خود ذخيره مي   هاي باكتري را در روده    تبديل به لارو سن سوم سلول     

 لاروي سن دوم كه آن را به صورت كننده، در پوسته سه يا آلوده   كننده پيش آلوده  مرحله

 زيستي نماتد با لارو سن سوم مقـاوم كـه           چرخه. گرددنمايد، تبديل مي  غلافي حفظ مي  

  .يابدباشد، ادامه ميدر جستجوي ميزبان جديد مي
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  كيولوژياستفاده از نماتدها به عنوان عوامل كنترل ب

 بـه   1930 انـد امـا از دهـه       هفدهم شناخته شده   از سده نماتدهاي بيمارگر حشرات    

در سـال  . صورت جدي به عنوان عوامل كنترل زيستي حشرات مورد توجه قرار گرفتنـد          

اي ريـز اره   را در آلمان از زنبور تخـم       Steinernematidae اشتاينر اولين گونه از      1923

  .    گزارش كردAplectana krausseiجداسازي و به عنوان 

ــ ــوكس گلي ــي  )  1930(سر و ف ــك ژاپن ــه سوس ــدي را ك  Popillia)نمات

japonica)             اشـتاينر  . را در زمين گلفي در نيوجرسي آلوده كرده بود، شناسايي نمودنـد

  Neoaplectana(=Steinernema) glaseriاين نماتد را در همان سال به عنـوان    

  .توصيف كرد

 ـ      با وجود كشف اوليه    ه عنـوان عوامـل كنتـرل        نماتدهاي بيمـارگر حـشرات ب

هـاي شـيميايي و اسـتفاده       كشل ارزان و مؤثر بودن آفت     ياي، به دل  زيستي آفات حشره  

ها در زمينـه نماتـدهاي      ها منجر به ركود  مطالعات و بررسي       شده از آن  نسبتاً غيركنترل   

هـاي شـيميايي    كشبا آشكار گشتن اثرات منفي استفاده از آفت       . بيمارگر حشرات گرديد  

هاي كنترل زيستي جايگزين يا تلفيقي ، تحقيقات دوباره براي يافتن روش    1960 ههدر د 

هـاي  ، تحقيقـات روي نماتـد     1980 در دهـه  . هاي مديريت آفات آغـاز گرديـد      در برنامه 

هـاي جديـد نماتـدها كـه        بيمارگر حشرات به سرعت گسترش يافت و جستجوي گونـه         

ستفاده قرار گرفته و قابليت توليـد انبـوه و          بتوانند به صورت مؤثر در كنترل آفات مورد ا        

   . باشند تداوم پيدا كردفروش داشته

  مارگر حشراتي بيد نماتدهايتول

كشت (نماتد   in vivoتوليد ) 1: (شودين نماتدها به دو روش انجام ميد ايتول

  ). يط كشت مصنوعي محيكشت رو( نماتد in vitroتوليد ) 2(، )زبان زندهي ميرو



 10

ن روش، صنعت روستايي توليدكنندگان با حجم كم يا: نماتد  in vivo توليد -١

محـدود،  پـرورش نماتـد روي     ن روش، با سرمايه يا تخـصص يدر ا. باشدمي

 بـا در دسـترس بـودن    in vivoتوليد انبـوه  . رديگي ميزبان صورت محشره

 ـ          حشره ه  ميزباني كه استحصال آن با قابليت اطمينان بالايي همـراه بـوده و ب

اغلـب  . قيمـت باشـد، مـرتبط اسـت       صورت استثنايي حـساس و نـسبتاً ارزان       

 Galleria،  2خـوار پـره مـوم    و شـب   Tenebrio 1 آرد يهـا  سوسك يلاروها

 .شـوند ين كار مناسب هستند و استفاده م ـ   ي ا ي ديگري برا  بيشتر از هر حشره   

 پوشـانده،   ي را بـا كاغـذ صـاف       يترك ظرف پ  ين روش، ابتدا كف     يتردر ساده 

-ي اضـافه م ـ   يتر آب به كاغذ صاف    يليلي سه م  يسپس نماتدها در حدود دو ال     

 گذاشته شده و درپوش     يخوار داخل پتر  پره موم  سن آخر شب   يلاروها. شوند

به منظـور   ). 1شكل  (رند  يميبعد از دو تا سه روز حشرات م       . شوديآن بسته م  

 1927 وايت توسط وايت در سال       ي حشرات، تله  يها از لاشه  آوري نماتد جمع

شه ي ـك ش ي ـش بـزرگ كـه      ي ـديك پتـر  ي شده است، كه متشكل از       يطراح

شه سـاعت بـا كاغـذ    ي ـ شيرو. باشدساعت در داخل آن قرار گرفته است، مي  

شود كه  اي آب مقطر اضافه مي     پوشانده شده و به داخل پتري به اندازه        يصاف

هـاي  سـپس لاشـه  . ت در تماس قرار گيـرد با كاغـذ صافي روي شيشه ساع ـ

 ي رو يمارگر حشرات در ســطح كاغـذ صـاف        ي ب يحشرات آلـوده به نمـاتدها   

).  2شـكل   (شود  ي گذاشته م  يشوند و درپوش پتر   ساعت قرار داده مي    شـهيش

 روز بعد، نماتدها از لاشه حـشرات خـارج شـده و وارد آب               12حدود هشت تا    

 هر لارو سـن آخـر       ين، به ازا  يانگي طور م  به). 3شكل  (شوند  ي م يداخل پتر 

                                                 
1 Mealworm 
2 Greater wax moth 
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 يشود كه قابل اسـتفاده بـرا      يد م ي نماتد تول  40000ش از   يخوار ب پره موم شب

  .باشديه حشرات ميا استفاده عليفرموله كردن و 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

مارگر ي بي به نماتدهايودگخوار كه در اثر آلپره موم سن آخر شبي لاروها-1شكل 

  .ت هستندياند و آماده انتقال به تله واحشرات مرده
 
 
 
 
 
 
 

  

  

خوار آلوده به نماتد بيمارگر حشرات، به پره مومت كه لاروهاي شبي تله وا-2شكل 

  .اندقرار گرفتهكننده نماتد، داخل آن آوري لارو آلودهمنظور جمع
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 بـه دو صـورت كـشت در    يط مصنوعيكشت نماتد در مح : نماتدin vitro توليد -2

هـا شـامل مـواد    ط كـشت ين مح ـيا. شوديع انجام م يط ما يط جامد و كشت در مح     يمح

 ـتول.  است ي با منشا جانور   يمختلف از جمله مواد     ي حـاو  يوراكتورهـا ي در ب  يد تجـار  ي

  .دريگيع صورت مي كشت مايهاطيمح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ت يخوار، در تله واپره موممارگر حشرات از لاشه شبي بي خروج نماتدها-3شكل 

  

   نماتدهايهاونيفرمولاس

 موثر از طريق افـزودن مـواد    از يك مادهفرموله كردن به آماده سازي يك محصول   

 ـفرموله كردن بـه منظـور بهبـود فعال        . باشداثر مي معين موثر و بي    ت، جـذب، پخـش،     ي

ن كه تمـام    يبا وجود ا  . گيردثّر صورت مي  ؤ م  يك ماده  سهولت استفاده يا پايداري ذخيره    

 يباشد، ول ميهاي تجارتي   كشاصول فرموله كردن نماتدها مشابه با فرموله كردن آفت        

نيـاز بـه اكـسيژن و    . هاي منحصر به فردي همراه اسـت      فرموله كردن نماتدها با چالش    

كننده انتخـاب روش  رطوبت بالا، حساسيت به حدود بالاي دمايي و رفتار لاروهاي آلوده    
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ي اهــداف اصــلي توســعه. نمايــدكــردن و مــواد مــورد اســتفاده را محــدود مــيفرمولــه

ا شامل حفظ كيفيت، افزايش پايداري انبارداري، بهبود سـهولت   هاي نماتده فرمولاسيون

هاي انتقال و افزايش بقاي نماتـد در طـي بـه كـاربردن             انتقال و استفاده، كاهش هزينه    

از آن .  نماتـدها وجـود دارد  ي بـرا ي متعـدد يهاونيفرمولاس. باشدنماتد و بعد از آن مي 

 ـتوان به فرمولاسيونيجمله م  ، )اسـفنج ، ورميكولايـت  (ي نماتـدها  هها با حركت فعالان

 يهـا بـا نماتـدها   ونيافتـه، فرمولاس ـ ي بـا تحـرك كـاهش      ي نماتدها يهاونيفرمولاس

-ماننـد لاشـه   (ها براي كاربرد    ، فرمولاسيون )هاها، پودرها، گرانول  مانند ژل (دراته  يرهيغ

 .اشاره نمود) هاها، طعمهشده، كپسولهاي خشك

  ها و تكنولوژي كاربردروش

شـده بـراي   هاي كاربرد مايع متداول طراحـي توان نماتدها را با استفاده از سيستم  يم

براي اسـتفاده از نماتـد عليـه حـشرات     . ها و كودها و آبياري، به كار برد كشپخش آفت 

 ليتـر بـر هكتـار     750-1890بار اسپري كردن خـاك بـا حجـم          ، اغلب يك  يآفت خاكز 

هـاي بـزرگ     چمن كه مجهز به نازل     كنندهپري اس يهاشود كه براي دستگاه   توصيه مي 

هاي با  كننده اسپري توان نماتدها را به وسيله    كه مي  اين با وجود . باشند، مناسب است  مي

-ع متداول، آبياري  ييافته ما حجم كم پخش نمود، بايستي به منظور جبران حجم كاهش         

-رد، خاك را مرطوب مي     از كارب  آبياري پيش . هاي پيش و پس از كاربرد را تنظيم نمود        

كند و آبياري بعد از كاربرد براي شستن تمـام          نمايد، بنابراين حركت نماتد را تسهيل مي      

   .باشدنماتدهايي كه ممكن است در سطح گياه باشند، به داخل خاك، ضروري مي

ن يتـر مهـم .  مختلف به كار برديهاتوان نماتدها را به روش  ير از روش بالا، م    يبه غ 

   .شودير ارائه ميكاربرد در ز يهاروش
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   كاربرد در خاك-1

نـوع خـاك و     . باشـد اسپري كردن سطح خاك روش بسيار رايج كاربرد نماتدها مـي          

در حالت كلي فعاليت و     . دهندرطوبت، هر دو بقا و حركت نماتدها را تحت تاثير قرار مي           

نماتـدها بـراي    . باشـد هاي شني لومي مـي    تر از خاك   كم يهاي رس بقاي نماتد در خاك   

باشند اما تحت شرايط غرقاب قادر بـه حركـت          ي نازك آب مي   حركت نيازمند يك لايه   

تـر  دماهـاي گـرم   . تواند كارايي نماتد را تحت تاثير قرار دهد       دماي خاك نيز مي   . نيستند

كننـدگي را   تر فعاليـت و آلـوده     كه دماهاي خنك  دهند، در حالي  بقاي نماتد را كاهش مي    

گراد بـراي كـاربرد بيـشتر        سانتي  درجه 28 تا   12 دماي خاك در دامنه   . نددهكاهش مي 

گـراد باشـد    سـانتي   درجـه  28اگر دماي خاك بيشتر از      . باشدهاي نماتد مناسب مي   گونه

دشمنان طبيعي نيـز ممكـن      . شودمعمولاً يك آبياري پيش از كاربرد نماتدها توصيه مي        

از . انـد، كـاهش دهنـد     اعي به كار برده شـده     است بقاي نماتدهايي را كه به صورت اشب       

 يتـوان بـه مراحـل خـاكز       يشـوند، م ـ  ين نماتدها كنترل م   ي كه با ا   يجمله آفات خاكز  

  .اه اشاره نموديبر سها و كرم طوقهدارها، آبدوزدكبالپولك

   كاربرد در شاخ و برگ-2

-ه از آفـت   زان پاشش و زمان استفاده، از ملاحظات مهـم اسـتفاد          ي قطرات و م   اندازه

 وسـيعي از  هاي هيـدروليك متـداول دامنـه   نازل. باشدها در محيط شاخ و برگ مي كش

تـر از آن هـستند كـه        ها كوچك نمايند كه بسياري از اين اندازه     اندازه ذرات را ايجاد مي    

با اين وجود، دليل اصلي موفقيت كم كاربرد نماتـد          . كننده را حمل نمايند   يك لارو آلوده  

 شدن، حرارت و اشـعه    كننده نسبت به خشك   گ، عدم تحمل لاروهاي آلوده    در شاخ و بر   

ي  درجـه 32هـا را در دمـاي بـالاي     هـاي نماتـد ميزبـان     بيشتر گونه . باشدفرابنفش مي 

. باشـند  متفاوت مـي  UVشدن و   كنند و در تحمل نسبت به خشك      گراد آلوده نمي  سانتي

 .S، ) مواقـع عـصر يـا صـبح زود    مانند رطوبت نسبي بـالا، و در (تحت شرايط مناسب 
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carpocapsae    خوار چغندرقند و مينوز مارپيچي برگ روي داوودي         در مقابل كرم برگ

يـك  ) هـاي هـوايي گياهـان   انـدام (به علاوه، جايي كه شاخ و برگ گياهان        . مؤثر است 

مانند جوانه، شاخ و برگ متراكم، پيچيدگي و شيارهاي         (نمايند  زيستگاه مخفي ايجاد مي   

اضافه كـردن مـواد     . ابدييش م يكارآيي نماتدها به طور قابل توجهي افزا      ) ي و غيره  برگ

هـاي نماتـدها سـطح     به سوسپانـسيون UVهاي  و جاذب رطوبت و محافظيضد خشك 

  .برديكنترل حشرات را بالا م

  

   كاربرد روي محصولات تله-3

 نيـز بررسـي   شـوند كاربرد نماتدها براي كشتن حشراتي كه به گياهان تله جلب مـي       

 Bacteroceraدر هاوايي ذرت به عنوان يك گياه تله براي مگس خربـزه  ، شده است

cucurbitae  هـاي شـيميايي   كشحشره. شود روي گوجه فرنگي و خيار به كار برده مي

هاي خربـزه جلـب شـده در ذرت مـورد            پروتئيني براي از بين بردن مگس      با يك طعمه  

 كه آفت كليـدي  Helicoverpa zeaوشه خوار ذرت ذرت ميزبان كرم خ. استفاده است

هـاي بـومي كـرم       به عنوان گياه تله جمعيت     ذرتباشد و كاربرد    گوجه فرنگي است، مي   

كـاربرد  . آيدخوار ذرت را افزايش داده و خسارت سنگيني به گوجه فرنگي وارد مي           خوشه

ريشمي ذرت هاي اببه مدت نه هفته پي در پي بر روي رشته S. carpocapcaeهفتگي

گيـرد، محـصول    كه به عنوان گياه تله براي آفات گوجه فرنگي مورد استفاده قـرار مـي              

. دهـد  درصد افزايش مي18قابل فروش را نسبت به عدم كاربرد هر نوع گياه تله، حدود          

هاي خانگي و مزارع كوچـك سـبزي اقتـصادي          تواند در باغچه  مشقت مي اين كاربرد پر  

  .باشد
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  يا مواد گياهي تكثير استفاده ب-4

آميزي براي جلوگيري از آلودگي مواد تكثير گياهي به كار       نماتدها به صورت موفقيت   

 .S توسـط  tipuliformis Synanthedon   درصد كنترل زنبورهاي99 حدود. روندمي

faltiae  هاي روي  اين نماتدها بر روي توده    . هاي انگور سياه گزارش شده است     در قلمه

  .هاي بزرگتر قرار گرفتندها پاشيده شدند كه بعداً داخل جعبه قلمهشدههم چيده

  

  ايهاي حشره كاربرد نماتدها در تله-5

هايي كـه بـراي كـشتن و بـه دام انـداختن             آميزي در تله  نماتدها به صورت موفقيت   

ــد مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت حــشرات طراحــي شــده  .Sدر ايــن ميــان   . ان

carpocapsae  وS. scapterisciهـا بـه همـراه    تله. اندها بودهر گونهيتر از سا موفق

هـاي  نماتدها در مقابل مراحل بالغ و نابـالغ حـشرات بـا دگرديـسي نـاقص ماننـد ملـخ        

Melanoplus spp. آبدزدك ،Scapteriscns vicinus و سوسري آلماني Blattella 

germanica    يـسي كامـل از قبيـل مگـس         حشرات با دگرد  )  كامل حشره(، مراحل بالغ

 و كـرم  Cosmopolites sordidus، سـرخرطومي مـوز   Musca domesticaخانگي 

توانـد شـامل يـك منبـع     يها م ـتله.  به كار رفته استAgrotis ipsilonاه يبر سطوقه

ها ممكن است همچنين    تله. هدف و يك فرمون جنسي باشند     غذايي جذاب براي حشره   

. ريـزي عمـل كننـد     فيره شدن يا جفتگيري و محـل تخـم        به عنوان پناهگاه يا محل ش     

هاي صوتي هم براي جلب حشرات كامل آبدزدك در حال پرواز به طـرف منبعـي از                 تله

هـا  ها به ويژه مادهحشرات كامل آبدزدك. اند به كار برده شدهS. scapterisciنماتدها 

  .شوندبه صداهاي نرها جلب مي
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  يانه محصولات گلخاي استفاده رو-6

-يد و مؤثّر ميها، مفها و خزانه آفات محصولات مختلف در گلخانه  ين نماتدها رو  يا

  :ر اشاره نموديتوان به موارد زين جمله مياز ا. باشند

 از آفــات مهــم Otiorhynchus sulcatus لاروهــاي ســرخرطومي انگــور ســياه 

وار متعلـق جـنس     خ ـهاي قـارچ  گياهان در گلخانه و خزانه در سراسر جهان، مگس        ريشه

Bradysia           نيـشكر   هـا، سـرخرطومي ريـشه     از آفات مهـم گياهـان زينتـي در گلخانـه 

)Diaprepes abbreviatus( , سوســـك فـــولر رز)Asynonychus godmani( ،

 Pachnaeus( مركبـات  و سـرخرطومي ريـشه  ) Artipus floridanus(خوار ريز برگ

litus  و  Pachnaeus opalus( ، ــشه ــرخرطومي ريـ ــي  سـ ــوت فرنگـ  تـ

)Otiorhynchus ovatus(  .  

  )شامل سموم و كودها( سازگاري با مواد شيميايي كشاورزي

شـوند  هايي به كار برده مـي     ها و اكوسيستم   انگل حشرات اغلب در محل     نماتدهاي

. نمايندها را كه ممكن است با نماتد وارد تعامل شوند، دريافت مي           كه معمولا ساير نهاده   

عوامـل  ( جـذب سـطحي      دهندههاي شيميايي، مواد افزايش   كششامل آفت ها  اين نهاده 

اين كه يك يا تعـداد بيـشتري   . باشند خاك ميدهنده ، كودها و مواد بهبود)كنندهخيس

. در زمان و پـول مطلـوب اسـت    جويينهاده در مخزن مخلوط شوند، اغلب براي صرفه

در معـرض  ) دو تـا شـش سـاعت   (دت مكننده نسبت به قرار گرفتن كوتاه لاروهاي آلوده 

-كشها و حشره  كشها، كنه كشها، قارچ كشبيشتر مواد شيميايي كشاورزي مانند علف     

-گرچه، برخي آفـت   . باشند، بنابراين اغلب قابل اختلاط در مخزن هستند       ها متحمل مي  

 جـذب  دهنـده مواد افزايش . ندگردكنندگي و بقاي نماتدها مي    ها باعث كاهش آلوده   كش

هـا نيـز ممكـن  اسـت بـراي           كش فرمولاسيون آفت  دهندهسطحي و ساير مواد تشكيل    

شده سـمي نيـست     هاي توصيه براي مثال، روغن چريش در غلظت     . نماتدها سمي باشند  
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. تواننـد بـه شـدت سـمي باشـند     شـود كـه مـي    هايي استفاده مـي   اما معمولاً با دترجنت   

باشد و اطلاعـات  يميايي متفاوت ميهاي شكشهاي نماتد نسبت به آفت حساسيت گونه 

هـاي  فرمولاسـيون . ها استفاده گـردد مربوط به يك گونه بايد با احتياط براي ساير گونه       

بـه  . باشـد كش نيز ممكن است سميت متفاوتي براي نماتدها داشته          مختلف همان آفت  

 هاي مختلف فـروش   هاي جديد در بخش   ي معرفي مواد فعال و فرمولاسيون     دليل ادامه 

روز ها، فراهم آوردن اطلاعـات بـه  كشهاي نماتد نسبت به آفتو تفاوت حساسيت گونه  

هـافيزيكي از    نسبت به چالش   heterorhabditid يبا اين وجود، اعضا   . باشدمشكل مي 

  .تر هستند حساسsteinernematid يها، در مقايسه با اعضاكشجمله آفت

كنند و  دهاي بيمارگر حشرات عمل مي     با نمات  ييافزاها به صورت هم   كشبرخي آفت 

ايميداكلوپريـد،  . دهنـد بنابراين كـارايي نماتـدها را در كاربردهـاي اشـباعي بهبـود مـي              

ــوترين و ــد   تفلـ ــايي ماننـ  Bacillus و Paenibacillus papillaeبيمارگرهـ

thuringiensis        ـافزا با نماتدهاي بيمارگر حشرات به صورت هـم   و افزايـشي عمـل     يي

شوند، با بسياري از كودهـاي  نماتدها زماني كه به صورت اشباعي استفاده مي       . نمايندمي

. گيرنـد هاي طبيعي به صورت منفي تحت تاثير قرار مي غيرآلي نيز سازگارند، اما جمعيت    

 يواني ندارد اما كود تازه حS. carpocapsaeشده و اوره تاثير منفي روي كود كمپوست

   .دهد آن را كاهش مييشدت كشندگ
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