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  مقدمه

زميني، در بين كشورهاي جهان، رتبه دوازدهم را  ايران از نظر ميزان توليد سيب

براساس جديدترين آمار منتشر شده توسط معاونت . است به خود اختصاص داده 

زميني  ، سطح زيركشت سيب1394در سال  وزارت جهاد كشاورزي ايرانزراعت 

 ميليون تن و ميانگين عملكرد حدود 14/5د  هزار هكتار با تولي21/160كشور 

مصرف سرانه در حال حاضر، متوسط .  تن در هكتار برآورد شده است191/32

 كيلوگرم 120و  46 حدود در ايران و كشورهاي اروپايي به ترتيب زمينيسيب

به  كيلو 6 از  سال،44در طي زميني در ايران، سرانه مصرف سيب. شده استاعلام 

 تن در هكتار 32به تن  5و عملكرد آن از )  برابر8نزديك به (در سال  كيلوگرم 46

  . افزايش يافته است

هاي  يكي از گياهان حساس به بيماري، به علت تكثير رويشيزميني  سيب

  سبب كاهش عملكرد درها اين بيماريبه همين جهت،  و رودبه شمار ميويروسي 

 وثر در سلامت و افزايش توليدترين عوامل م يكي از مهم .شود واحد سطح مي

توليد غده  .است )تيوبر مينيميكروتيوبر و ( ها چه غدهو ها كشت ريزغده ،زمينيسيب

از ورود احتمالي آفات و مانع  جلوگيري از خروج ارز از كشور، ، علاوه بربذري

 كشت حدودزير سـطح بـه با توجه .گرددز ميني احتمالياي  هاي قرنطينه بيماري
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  تـن2000حـدود ، سالانه نياز به در كشـور زمينيسيبار هكتـار سـطح هـز160

- توليـد ريـزغده بنابراين. نياز است) SE(لاس سوپراليت كدر بـذري  زمينيسيب

- هسـته اوليـه بـذر سـيب عنوانبه) تيوبر مينيميكروتيوبر و ( ها چه غدهو هـا 

 اندازه تقريبي باي آزمايشگاهي هاغده. است بيشتري برخوردار اهميـت از ،زميني

-ناميده مي) ميكروتيوبر(ريزغده ، )متر ميلي10 تا 3يا به قطر ( گرم 7/0 تا 02/0

 شرايط القاء غده در تأثيرتحت  كههاي كوچكي هستند ميكروتيوبرها غده. دنشو

-ها بر خلاف گياهچهاين غده. آيندوجود ميه اي بشيشهتاريكي و در محيط درون

از  اين گياهتكثير .  نيازي به دوره سازگاري در گلخانه ندارند،ازديادي شدهزهاي ري

. ها و در هر موقع از سال قابل اجرا است در سطح وسيعي از ژنوتيپ،ريزغدهطريق 

ياهي اسـتفاده از مواد گـو   شدهزايي در مدت كـوتاهي انجـامغـده در اين روش،

هزينه نيروي كار كاهش يافته و انتقال  همچنين .درسموردنياز بـه حداقـل مي

 منظور به و گلخانه در معمولاً هااهچهيگ. گرددپذير ميپلاسم به راحتي امكانژرم

 ا يو گلخانه در توانرا مي هاريزغده  در صورتي كه،شونديم كاشته وبريتينيم ديتول

 اهچهيگ كشت به نسبت ،گلخانه در ريزغده كشت.  كردكشت مزرعه در ماًيمستق

ي نگهدار قابل ماه نيچند مدت به هاريزغده كه نيا جمله از .استيي ايمزاي دارا

. هستنديي جابجا قابلي راحت به ،ياشهيش دروني هااهچهيگ برخلاف و بوده
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 را آنها توانيم و داشته ازيني كمتري فضا به هااهچهيگ با سهيمقا در هاريزغده

 هاريزغدهحمل و نقل . نمود جاهجاب رشد طيحم و ژهيوي نور طيشرا به ازين بدون

 ،ييهايژگيو نيچن. شونديم دهيپلاس كمتر ،سردي انبار طيشرا در و بوده آسان

 ليتبد پلاسمژرم المللنيب تجارت در مطلوب نهيگز ك يبه را )وبريكروتيم( ريزغده

  .است نموده

  

 برنامة توليد بذر

  : استل چهار مرحله زير  شام، در سيب زمينييك برنامة توليد بذر

  زاهاي سالم و عاري از عوامل بيماريتوليد غده: مرحلة اول 

  توليد غده بذري پيش پايه :  مرحلة دوم

  توليد غده بذري مادري: مرحلة سوم

  توليد غده بذري گواهي شده: مرحلة چهارم

  ازهاهاي ويروسي و ديگر بيماري پس از حذف كردن بيماري،مرحلة اولدر 

-انجام ميمراحل زير طي زميني سيبهاي بذري سالم گياهان مادري، توليد غده

   :گيريد
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تحت هاي آزمايشگاهي در داخل لوله) ميكروتيوبر(ريزغده  توليد گياهچه و يا - 1

  استريل و شرايط كنترل شده 

) ميكروتيوبر(از گياهچه يا ميكروتيوبر آزمايشگاهي ) تيوبرميني(چه غده توليد - 2

  .)نيمه كنترل شده(اي  شرايط گلخانهحتت

در شرايط مزرعه با استفاده ) تيوبرهاميني(ها چهغدههاي بذري از  توليد غده- 3

ناقلين نظير زا به عنوان مانعي در مقابل نفوذ ناقلين عوامل بيماري(از محافظ توري 

  .)هاي ويروسيبيماري

حتمال آلودگي مجدد به عوامل اي، ادر مراحل دوم، سوم و چهارم تكثير مزرعه

كاهش  بنابراين ،اي و توليد و تكثير وجود داردزاي ناشي از شرايط مزرعهبيماري

  .بخشدتكثير در مزرعه معمولاً سلامت استاندارد بذر را بهبود ميمراحل تعداد 
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 )ميكروتيوبر(ريزغده توليد گياهچه و 

 انجام 1دارگرهقلمه تك روشه به وسيلزميني معمولاً تكثير سريع در سيب 

  . است ريزغدهگيرد كه محصول آن يك گياهچه آزمايشگاهي يا مي

   توليد گياهچه -الف

-از طريق كشت درون هانتهاي ساقيا ليد شده از مريستم هاي توگياهچه

-هر يك از تك. گردندتكثير مي MSدر محيط كشت دار گرهتكقطعات اي  شيشه

هاي جانبي به سرعت رشد جوانه. شوند قرار داده ميMSها در محيط كشت گره

 گره جهت كشت در 6 تا 4هايي با بيش از  گياهچه، روز بعد25كرده و حدود 

هاي داراي  توليد تعداد مناسبي از گياهچهپس از. شودهاي جديد توليد ميمحيط

ه گلخانه ب) تيوبرميني(چه غدهتوان آنها را جهت توليد مي، اي خوبسيستم ريشه

طول ستي ، بايرشد محيطي در اتاقك رشدمناسب شرايط  ايجاد جهت. انتقال داد

دماي همچنين  لوكس و 5000نور  ساعت با شدت 20به ميزانرا  دوره روشنايي

  . دشوتأمين  درصد 65-75 درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي 22-18

  

  

                                                 
1. Single node cutting propagation 



 11

  )ميكروتيوبر( ريزغده  توليد –ب 

هاي كوچكي هستند كه تحت شرايط القاء غده در غده) ميكروتيوبرها( هاريزغده

-ها بر خلاف گياهچهاين غده. آيندوجود ميه اي بشيشهتاريكي و در محيط درون

  . ندارندنيازي  در گلخانه سازگاري به دوره ،ازدياديهاي ريز

  )ميكروتيوبر(ريزغده  از گياهچه يا )تيوبرميني( چهغده توليد -ج

 20 تا5 كوچكي هستند كه داراي قطر هايغده )تيوبرهاميني( هاچهغده

 ريزغده از گياهچه يا ، در طي حدود دو ماه،ايمتر بوده و در شرايط گلخانهميلي

) ميكروتيوبر(ريزغده  از )تيوبرميني( چهغدهبراي توليد . شوندتوليد مي )ميكروتيوبر(

برابر حشرات، بايد آنها را با تراكم در بسترهاي كاشت گلخانه محافظت شده در 

توان  ميچهغده روش كشت از مزاياي .كشت نمود) در مترمربع ريزغده 100(بالا 

اشاره چه و كشت مستقيم در مزرعه ازدياد سريع، فضايي حداقل، وزن پايين غدهبه 

 . كرد
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  )ميكروتيوبر( ريزغدهعوامل مؤثر بر توليد 

  . استگراد  درجه سانتي20-25زايي دماي مطلوب براي غده: دما

  . گيردتر صورت مي سريع،تحت شرايط تاريكي ،ريزغدهتوليد : فتوپريود

تعداد افزايش ينتين براي كزآتيـن و  ،BA، BAPاز جمله  :هاي رشدهورمون

   . مناسب هستندريزغده

، )دامينوزايد(آلار  مانند: زايي و تحريك غدههاي بازدارندة رشدهورمون

   .مارين، آبسيزيك اسيد، سايكوسل و آسپرينكو

. شودزميني مي در سيبريزغدهنيتروژن زياد مانع توليد : نيتروژن و پتاسيم

مول  ميلي40 حاوي ،كه محيط القاءآيد بدست مي زماني ريزغدهبيشترين اندازه 

  .پتاسيم باشد

 ليدل هب ساكارز .حائز اهميت است ريزغدهتشكيل در غلظت ساكارز : ساكارز

 تهياسمولار ك ينمودن فراهم و توسعه حال درهاي  ريزغده به آن انتقال سهولت

  . روديم شمار به ريزغده ديتول براي يمناسبيي سوبسترا غده، توسعهي برا مطلوب

 18نگهداري در شرايط تاريكي، درجه حرارت  ،ريزغدهبراي : شرايط نگهداري

يك دوره  و ) لوكس500 تا 100(تر گراد، شدت نوري پايين درجه سانتي20تا 

  .است ساعته نياز 8نوري 
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   روش اجرا

 ،ايشهيشدرون كشت ستميس درزميني رقم آگريا سيب ريزغده ديتول جهت

 گره 3- 4داراي  به دو قسمت ،ييانتها قسمت و شهيرحذف  از پسها گياهچه

، رفتهگ قرارهاي آزمايش در لوله) به شرح ذيل( MS كشت طيمح درتقسيم و 

 6طي حدود . منتقل شدند رشد اتاق به هااهچهيگي محتو كشت ظروف سپس

   .گيري شدندها اندازه در گياهچهريزغدهتوليد گرديد و تعداد و وزن  ها ريزغدههفته، 

به مقدار ) ديكلرمكوات كلرا( گرم در ليتر، سايكوسل 80 به مقدار ساكارزبا  - 1

در  گرم در ليتر ميلي5 به مقدار )BAP (وپورينبنزيل آمين و گرم در ليتر ميلي500

   .كاملي كيتار و گراديسانت درجه 20±1يي دما طيشرا

به مقدار ) ديكلرمكوات كلرا( گرم در ليتر، سايكوسل 80 به مقدار ساكارزبا  - 2

 در گرم در ليتر ميلي10 به مقدار )BAP (بنزيل آمينوپورينگرم در ليتر و  ميلي250

  .كاملي كيتار و گراديسانت درجه 20±1يي دما طيشرا

و ) ديكلرمكوات كلرا(  گرم در ليتر بدون سايكوسل30 به مقدار ساكارزبا  - 3

 و گراددرجه سانتي 23±1و  20±1 ييدما طيشرا در )BAP( بنزيل آمينوپورين

 و سپس ريزغده ساعت روشنايي تا توليد اولين 16 ساعت تاريكي و 8تناوب نوري 

  .املدر تاريكي ك
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  ايجنت

 گرم 80  به مقدارساكارزداراي  MS كشت طيمح در، حاصلبراساس نتايج 

بنزيل گرم در ليتر و  ميلي500به مقدار ) ديكلرمكوات كلرا(در ليتر، سايكوسل 

 گراديسانت درجه 20±1با دماي  گرم در ليتر ميلي5 به مقدار )BAP (آمينوپورين

 درگرم،  25/0 ريزغده هر  با متوسط وزنهچهدر هر گيا ريزغده 3به طور ميانگين 

كلرمكوات ( گرم در ليتر، سايكوسل 80  به مقدارساكارزداراي  MS كشت طيمح

 10 به مقدار )BAP (بنزيل آمينوپورينگرم در ليتر و  ميلي250به مقدار ) ديكلرا

ر  دريزغده 5/2طور ميانگين به  گراديسانت درجه 20±1با دماي در ليتر گرم ميلي

داراي  MS كشت طيمح در، گرم 24/0 ريزغدههر   با متوسط وزنهر گياهچه

بنزيل و ) ديكلرمكوات كلرا( گرم در ليتر و بدون سايكوسل 30  به مقدارساكارز

 در ريزغده 2به طور ميانگين  گراديسانت درجه 20±1با دماي  )BAP (آمينوپورين

داراي  MS كشت طيمح در وگرم  22/0 ريزغدههر   و با متوسط وزنهر گياهچه

بنزيل و ) ديكلرمكوات كلرا( گرم در ليتر و بدون سايكوسل 30  به مقدارساكارز

 ريزغده يكبه طور ميانگين  گراديسانت درجه 23±1با دماي  )BAP (آمينوپورين

  ). 1جدول (توليد شد  گرم 28/0 ريزغدههر   و با متوسط وزندر هر گياهچه
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در  و بنزيل آمينوپورينبدون سايكوسل و  MS كشت طيمح توليد شده در هاي ريزغده -1شكل 

 گراديسانت  درجه20±1 ييدما طيشرا
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 در بنزيل آمينوپورينسايكوسل و  حاوي MS كشت طيمح توليد شده در هاي ريزغده - 2شكل

 گراديسانت  درجه20±1 ييدما طيشرا
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  مختلف كشتهاي در محيطتوليد شده  زغدهريتعداد و وزن  نتايج - 1جدول 

محيط 

  كشت

   ساكارز

  )گرم در ليتر(

  سايكوسل 

  )گرم در ليترميلي(

   بنزيل آمينوپورين

  )گرم در ليترميلي(

  يي دما طيشرا

  )گراديسانت درجه(

   شرايط نگهداري

  در اتاق رشد

   ريزغدهتعداد متوسط 

  در گياهچه

  وزن متوسط 

  ريزغدههر 
MS  80  500  5  1±20  25/0  3  كاملي كيتار  

MS  80  250  10  1±20  24/0  5/2  كاملي كيتار  

MS  30  0  0  1±20  8 ساعت تاريكي و 

 ساعت روشنايي 16

 ريزغدهتا توليد اولين 

و سپس در تاريكي 

  كامل

2  22/0  

MS  30  0  0  1±23  8 ساعت تاريكي و 

 ساعت روشنايي 16

 ريزغدهتا توليد اولين 

و سپس در تاريكي 

  كامل

1  28/0  
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   ترويجي فني و هاي توصيه

يي انتها قسمت و شهيربايستي  هر گياهچه،بيشتر از  ريزغدهبراي توليد  -

به  ساكارز حاوي MS كشت طيمححذف و تحت شرايط  هااهچهيگ

- ميلي500به مقدار ) ديكلرمكوات كلرا( گرم در ليتر، سايكوسل 80 مقدار

گرم در ليتر و  ميلي5دار  به مق)BAP (بنزيل آمينوپورينگرم در ليتر و 

ي نور و شرايط گراديسانت درجه 20±2يي دما طيشرانگهداري در 

 . قرار داده شوندكاملي كيتار

 طيمح در دارگرهقلمه تكتكنيك ها از طريق گياهچهدر صورتي كه  -

 گرم در ليتر و بدون سايكوسل 30 مقداربه  ساكارزحاوي  MS كشت

 طيشرا و نگهداري در )BAP (ينوپورينبنزيل آمو ) ديكلرمكوات كلرا(

 16 ساعت تاريكي و 8 و تناوب نوري گراددرجه سانتي 20±2 ييدما

 و سپس در تاريكي كامل قرار داده ريزغدهساعت روشنايي تا توليد اولين 

  .  عدد ريزغده در هر گياهچه توليد كرد2توان به تعداد ، ميشوند



 19

  منابع مورد استفاده

، وزارت جهاد )زمينيسيب(  سبزي و صيفيارنامهآم ،1396، نامبي .1

 . صhttp://www.maj.ir، 174كشاورزي، معاونت توليدات گياهي، 

توليد سيب زميني ، 1387، محمد، حسني، خليل؛ نيكشاداود؛ پناه، دحسن .2

 .ص198، سازمان جهاد كشاورزي استان اردبيل، بذري

3. Coleman, W.K., Donnelly, DJ. and Coleman, SE. 

2001. Potato microtubers as research tools: A review. 

American Journal of Potato Research. 78: 47-55. 

4. Hassanpanah, D., and Khodadadi, M. 2009. Study 

the plantlet age effect and planting beds on Agria 

potato mini-tuber production under in vivo condition. 

Journal of Biological Sciences. 727-3048. 

5. Gosal, SS., Das, A., Gopal, J., Minocha, JL. Chopra 

HR., and Dhaliwal, HS. 2001. In vitro induction of 

variability through radiation for late blight resistance 

and heat tolerance in potato. Biotechnology Centre, 

Punjab Agricultural University, Ludhiana, Punjab, 

India. pp 7-13. 

 

 



 20

  
Ministry of Agriculture Jihad  

Agricultural Research, Education and Extension Organization 
Ardabil Agriculture and Natural Resources Research and 

Education Centre 

Ministry of Agriculture Jihad 
Jihad Agricultural Organization of Ardabil Province 
Agricultural Extension Coordination Management 

Technical Instruction of  
Potato Micro-tuber Production 

 

   

      
Authors 

Davoud Hassanpanah, PhD 
Rasool Asghari Zakaria,  PhD 

 Technical Manual, Number 128, 2017  

  


