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مقدمه
انبــه يكــى از مهمتريــن ميوه  هــاى مناطــق گرمســيرى اســت. ارتفــاع ايــن درخــت
(شــكل1) تقريبــا 30 متــر اســت و در هرمــزگان درختانــي بــا عمــر بيــش از صــد ســال
ــه ــه ب ــوري ك ــه ط ــت، ب ــوي اس ــمند و مق ــيار ارزش ــه، بس ــوه انب ــوند. مي ــت مي ش ياف
ســلطان ميوه هــا معــروف اســت. بــر اســاس گــزارش فائــو (ســازمان خواروبــار كشــاورزى)
ايــن گيــاه در بيــش از صــد و يــازده كشــور جهــان كشــت شــده اســت. در ايــران نيــز
كشــت ايــن درخــت در اســتان  هاي هرمــزگان (1507 هكتــار) و سيســتان و بلوچســتان

ــوده و قدمــت كشــت آن بــه 300 ســال مي رســد. (360 هكتــار) متــداول ب

شكل1- درخت انبه
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      بيماري  هـاي انبـه از جدي تريـن و مهم تريـن مشـكلاتي هسـتند كـه توليـد ايـن 
محصـول را تهديـد مى كننـد. از ميـان بيماري  هـاي انبـه، آنتراكنـوز يـا بلايـت شـكوفه 
(سـوختگى گل و شـاخه) (شـكل2)، مهمتريـن بيمـاري انبـه محسـوب مي شـود كـه در 
تمـام مناطـق انبـه كاري دنيـا وجـود دارد. اين بيمـارى در ايران نيـز يكـى از بيماري  هاي 
مهـم انبـه محسـوب مي شـود كـه از اسـتان  هاى هرمـزگان و سيسـتان و بلوچسـتان نيـز 
گزارش شـده اسـت. اين بيماري بعد از سـفيدك پودري انبه (شـكل2)، يكي از مهمترين

 بيماري  هـا بـوده كـه سـالانه خسـارت قابـل توجهـي بـه ميـوه، بـرگ و سرشـاخه هاي 
جـوان وارد مى كنـد. ايـن بيمـاري در اسـتان  هاى مذكـور توسـعه داشـته و در باغ هـاي 
شهرسـتان  هاي رودان، ميناب، سـياهو، نيكشـهر، كنارك و چابهار به وفور يافت مي شـود.

شكل2- از راست به چپ، آنتراكنوز انبه- بلايت انبه- سفيدك سطحى انبه
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تاريخچه، انتشار و اهميت
ــرگ و ميــوه وارد مي كنــد. ميوه هــا  ــن، ب ــه گل  آذي ــادي ب ايــن بيمــاري خســارت زي
در تمــام طــول دوره رشــد خــود مي تواننــد مــورد حملــه بيمــارى قــرار گيرنــد. 
ميوه هــاي جــوان در اثــر حملــه عامــل بيمــارى، خســارت شــديدي ديــده و بــه شــدت 
ريــزش مي كننــد. امــا آلودگــي اصلــي، پــس از برداشــت محصــول و در مرحلــه رســيدن 
آ  ن هــا مشــاهده مي شــود. ايــن بيمــاري در مناطــق مينــاب، رودان، جاســك، حاجي آبــاد 
ــتان و  ــتان سيس ــهر در اس ــارك و نيكش ــار، كن ــزگان و چابه ــتان  هرم ــياهو در اس و س
بلوچســتان مشــاهده شــده اســت. در مناطــق خشــك، اهميــت بيمــاري بــر روي شــاخه 
ــر اســت و در شــرايط حــاد، موجــب تخريــب كامــل  ــوه مهمت ــه مي از خســارت وارده ب

باغ  هــاي جديــد مى  شــود.

علايم و نشانه  هاى بيماري
ــاران بيشــتر از مناطــق  ــن بيمــاري در مناطــق مرطــوب و پرب خســارت ناشــي از اي
ــه  ــره كوچــك روي جوان ــاي تي ــا ايجــاد لكه ه ــاري ب ــم بيم ــن علائ خشــك اســت. اولي
ــده و  ــروزه ش ــا نك ــپس گل ه ــوند، س ــروع مي ش ــا ش ــن و دمگل ه ــور گل آذي گل، مح
ريــزش مي كننــد كــه ايــن مســئله باعــث كاهــش قابــل ملاحظــه توليــد ميــوه مي شــود 

(شــكل3).

شكل 3-  علائم بيمارى آنتراكنوز روى خوشه انبه
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    علايـم روي برگ  هـاي جـوان بـه صـورت لكه هـاي تيـره قهـوه اي رنـگ بـا هاله هـاي 
كلروتيـك (هاله هـاى زردرنـگ) و تـا انـدازه اي گـرد و نامنظـم نمايـان شـده و در بعضـي 
مواقـع باعـث پيچيدگـي آن هـا مي شـوند. ايـن لكه هاي نكـروزه (ايجـاد لكه هاى قهـوه اى و 
خشـك روى بـرگ) روي برگ  هـاي بالغ، 1-0/5 سـانتي متر قطر داشـته و در شـرايط گرم 
و مرطـوب، لكه هـاي بـزرگ نكروتيـك ريـزش مى  كنند و برگ  ها به حالت سـوراخ سـوراخ 
درمي آينـد. لكه هـا ماننـد لكه هـاي ايجاد شـده توسـط بيمـاري لكه سـياه باكتريايـي انبه 

(شـانكر انبه) برآمده و سـياهرنگ نيسـتند (شـكل 4).
    اين بيماري همچنين باعث سرخشـكيدگي شـاخه هاي جوان مي شـود. در اثر بارندگي 
زيـاد و رطوبـت بـالا، پوشـش قـارچ به رنـگ عنابي تـا نارنجي رنـگ روي اندام هـاي آلوده 

تشـكيل مي شود.

شكل 4-  علائم بيمارى آنتراكنوز روى برگ انبه
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    علايـم اوليـه آلودگـي روي ميوه هـاي كوچـك شـامل زخم هـاي سـطحي بـوده كـه تا 
عمـق 5 ميلي متـر بـه داخـل گوشـت ميـوه نفـوذ مي كننـد. در شـرايط مسـاعد بـا وجود 
رطوبـت بـالا و دمـاي مناسـب، زخم هـاى روى سـطح ميوه در حين رشـد و نمـو ميوه در 
باغ هـا و يـا پـس از برداشـت، در انبارهـا و يـا هنـگام حمل ونقل توسـعه مى  يابند (شـكل 
5). ايـن زخم هـا ناحيـه وسـيعي از ميـوه را در بـر گرفتـه و توده هـاي نارنجـي تـا صورتي 

رنگـى از اسـپور قـارچ (انـدام جنسـى)، روي سـطح ميوه ها تشـكيل مى شـوند.

عامل بيماري و چرخه زندگى آن
بيمـاري آنتراكنـوز انبه توسـط يك گونه از قارچ هـا به نام كولتوتريكوم ايجاد مىشـود. 
هنـوز تأثيـر شـكل جنسـي اين قـارچ در بيماري زايي، شـناخته نشـده اسـت. قـارچ عامل 

ايـن بيمـارى، عـلاوه بر انبـه به پاپايـا و آووكادو نيـز حمله مي كند (شـكل6).

شكل5 - علائم بيمارى آنتراكنوز روى ميوه انبه
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   كلني هـاي آن (جمعيتـى از قارچ هـا)، بـر روي محيط كشـت سـيب زمينى-دكسـتروز- 
آگار به رنگ خاكسـتري روشـن تا خاكسـتري تيره اسـت (شـكل7).

شكل6- تصوير بالا (سمت راست) پاپاياى سالم، (سمت چپ) پاپاياى بيمار و

 تصوير پايين (سمت راست) آووكادوى سالم و (سمت چپ) آووكادوى بيمار 

شكل7- محيط كشت خاكسترى رنگ
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   كنيدي هـا (انـدام غيرجنسـى و غيرمتحـرك قـارچ)، به رنگ روشـن، اسـتوانه اي شـكل، 
شـفاف، تـك سـلولي بـا نـوك گـرد و انتهـاي تخـت هسـتند. ابعـاد آن هـا 2/5-5 × 7-20 
ميكرومتـر بـوده و بـر روي كنيدي  برهـاي شـفاف تـا كمـي قهـوه اي رنگ درون آسـروول 
(تـوده اى از رشـته هاى قـارچ)، بـه قطـر 500 ميكرومتـر (بـراى اندازه گيـرى قطعاتـى كه 
بايـد بسـيار دقيـق اندازه گيـرى شـوند اسـتفاده مى كننـد) تشـكيل مي شـوند. خارهـاي 
موجـود در آسـروول بـا ابعـاد 20× 8-4 ميكرومتـر، داراي يك تا چهار بنـد، قهوه اي رنگ، 

در پاييـن كمـي متـورم و در انتهـا، باريك هسـتند (شـكل8).

شكل8- نمايى از اندام هاى قارچ (كنيدى- آسروول- هيف)
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كنيديوم هـا مهمتريـن عامـل ايجـاد بيمـاري آنتراكنـوز در باغ هـاي انبه هسـتند. قارچ 
عامـل بيمـاري، روي شـاخه ها، برگ  هـاي مرده و سـاير بافت هـاي گياهي مـرده، كنيديوم 
توليـد مي كنـد. كنيديوم هـا بـا ترشـحات بـاران پخش مى شـوند و تقريبـاً تمـام اندام هاي 
مسـتعد درخـت انبـه را آلـوده مي كننـد. ايـن كنيديوم هـا بـراي جوانه زنـي بـه آب آزاد 
در سـطح بافت هـاي گياهـي يـا رطوبـت نسـبي 100 درصـد نياز دارنـد. تحقيقات نشـان 
داده انـد كنيديوم هـا در حضـور آب آزاد، در دمـاي 30-25 درجـه سـانتي گراد بعد از 3-8 
سـاعت لولـه تندشـي (انـدام توليـد مثـل) توليـد مي كننـد و ايـن مـدت زمان بـا كاهش 

دمـا، افزايـش مي يابد. 
دمـاي متوسـط بـراي توليـد چسـبك، بيـن 25-20 درجـه سـانتي گراد اسـت. بعـد از 
توليـد چسـبك، ميـخ رخنه مسـتقيماً بـه داخـل بافت  هاي گياهـي نفوذ مي كنـد و مدتي 
پـس از توسـعه قـارچ در داخـل ايـن بافت هـا، علايم اوليـه بيمـاري به صـورت زخم هايي 
ظاهـر مي شـوند. در بسـياري از مـوارد بعـد از آلودگـي ميوه هـا، علايـم بيماري بـه مقدار 
بسـيار كمـي ظاهـر مي شـوند و آلودگـي نهان ميوه هـا تا چندين مـاه به طـول مي انجامد. 
بنابرايـن علايـم بيمـاري روي ميوه هـاي آلـوده كـه در هنـگام برداشـت، ظاهـري كامـلاً 
سـالم دارنـد، بعد از برداشـت، به سـرعت توسـعه مي يابنـد. همچنين ممكن اسـت پس از 

برداشـت، قـارچ عامـل بيمـاري از ميـوه اي بـه ميوه ديگر منتقل شـود (شـكل9).

شكل9- انبه بيمار
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روش هاي مديريت بيماري
1- مديريت بيماري قبل از برداشت 

الـف) مديريت زراعي: چـون قارچ عامـل بيماري قابليـت ادامه گندخـوارى طولاني 
روي سرشـاخه هاي مـرده درخـت را دارد، سرشـاخه هاي آلـوده را بايـد هـرس كـرده و به 

همـراه برگ  هـاي ريخته شـده سـوزاند . 
ب) مديريـت شـيميايي: در حـال حاضر تنهـا راه مؤثـر مديريـت آنتراكنـوز انبه در 
بـاغ، اسـتفاده از قارچ كش هـاي نظام منـد (سيسـتميك) و حفاظتي اسـت. سم پاشـي بايد 

در سـه مرحلـه بـه صـورت زير انجام شـود:
مرحلـه اول: همزمـان بـا ظهـور جوانه گل بـراي محافظت از سرشـاخه هاي جـوان، با 

قارچ كـش بنوميـل (شـكل10) به نسـبت 1/5 گـرم در ليتر؛

مرحله دوم: همزمان با ظهور محور اصلي گل آذين براي جلوگيري از ريزش  گل  ها، با 
قارچ كش مانكوزب (شكل11) به نسبت 2 گرم در ليتر؛ و

مرحله سوم: همزمان با بستن ميوه يا فندقه شدن ميوه براي محافظت از ميوه ها و 
جلوگيري از ريزش آن  ها، با قارچ كش مانكوزب به نسبت 2 گرم در ليتر.

شكل10- قارچكش بنوميل
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كاربـرد اكسـي  كلـرور مـس (شـكل 12) بـه مقـدار 5 گـرم در ليتـر به جـاي مانكوزب 
امكان پذيـر  اسـت. چـون كاربـرد ايـن قارچ كـش در مرحلـه گل دهـي باعـث گياه سـوزي 

مي شـود، اسـتفاده از آن بعـد از مرحلـه گل دهـي توصيـه مى  شـود.

شكل11- قارچ كش مانكوزب

شكل12- اكسي  كلرور مس 
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ج) اسـتفاده از ارقام مقـاوم: ارقامي مثل كاريـر، كارابـاو، فلوريگـول، تامي آتكنيز و 
سـايگول بـه عنـوان ارقـام مقاوم معرفي شـده اند؛ ولـي با اين وجـود در بعضـي از مناطق، 
تعـدادي از ايـن ارقـام نظيـر كارابـاو حساسـند، هرچنـد بعضـى از ايـن ارقـام در بعضى از 

مناطـق مقـاوم و در بعضـى از ديگـر مناطق همچنان حساسـند (شـكل 13).

2- مديريت بيماري پس از برداشت:
ضدعفونـى ميوه هـا پـس از برداشـت بـا آب داغ و يـا مخلـوط آب داغ و قـارچ كـش 
ضـروري اسـت (جـدول 1). از آب سـرد و قـارچ كـش نيـز اسـتفاده مي شـود ولـي اثر آن 

اسـت. كمتر 

دماى آب بر حسب سانتى گرادمخلوط مورد نظر

55 درجه سانتي گراداستفاده از آب داغ در زمان كمتر از 5 دقيقه

حدود 52 تا 53 درجه سانتي گرادآب گرم و قارچ كش

دماي 52 تا 53 درجه سانتي گرادمخلوط بنوميل و آب داغ (موثرترين روش)

شكل13- ارقام مختلف انبه

جدول1- مواد مناسب براى ضدعفونى ميوه ها پس از برداشت
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