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برخى مشكلات تغذيه اى درختان مركبات
مطالعـات در مـورد نيازهـاى تغذيه اى، آسـيب هاى محيطـى و ناهنجاري هـاي تغذيه اي 
مناطـق عمـده كشـت مركبـات نشـان مى دهـد كـه مصـرف متعـادل كودهاي شـيميايي 
متناسـب بـا فنولـوژى رشـد رويشـى و فيزيولـوژى رشـد ميـوه درختـان مركبات بيشـتر 
از سـاير نهاده هـا در افزايـش عملكـرد و كيفيـت ميوه هـاي توليـدي مؤثـر اسـت. آزمـون 
بـرگ و خـاك دو روش قابل اسـتفاده براى تشـخيص وضعيـت تغذيه اى باغ هـاى مركبات 
هسـتند. مهم تريـن معيـار بـراى كوددهـى مركبـات، توليـد پايـدار همـراه بـا رسـيدن به 
پتانسـيل عملكـرد و كيفيـت مطلوب اسـت. بنابراين هـدف از برنامه هـاى مديريت تغذيه ، 
رسـيدن بـه عملكـرد بهينـه بـا كيفيـت مطلـوب اسـت كـه مى توانـد توليـد پايـدار را در 
طولانـى مـدت فراهـم كنـد. مطالعات نشـان مى دهد كه افزايـش خطى توليـد در باغ هاى 
مركبـات، تـا حـدود 20 سـال از سـن باغ امكان پذير اسـت و با افزايش سـن باغ به بيشـتر 
از 20 سـال، معمـولاً افزايـش توليـد، ديگـر خطـى نيسـت. يكـى از دلايـل بـراى كاهـش 
راندمـان در چنيـن باغ هايـى، محصـول زيـاد در يـك سـال و كاهـش شـديد يـا فقـدان 
عملكـرد در سـال بعد اسـت كه بيشـتر بـه علت فقدان روش هاى تشـخيص مناسـب براى 
پايـش دقيـق وضعيـت تغذيـه اى درختـان اسـت كـه موجـب ناهنجارى هاى تغذيـه اى در 
آن منطقـه مى شـود. در فقـدان نرم هـاى تشـخيص مناسـب بـراى ارقـام تجـارى منطقه، 
مشـكلات تغذيـه اى باغ هـاى مركبـات به وسـيله تعـدادى از نرم هـاى تغذيـه اى خـاك و 
بـرگ تعييـن مى شـوند كه بيشـتر اوقات با مشـكلات واقعى موجـود در بـاغ، تطابق ندارند 
در نتيجـه نمى تواننـد راه حل هـاى مناسـبى بـراى منطقـه ارائه دهنـد و در بيشـتر موارد، 
منجـر بـه ناكارآمـدى برنامه هـاى كـودى توصيه شـده بـراى باغ هـاى مركبات مى شـوند.
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نيتروژن
نظـر بـه راندمـان پاييـن مصـرف كودهـاي نيتروژنـى در اوايـل فصـل رشـد، همچنيـن 
بـه علـت نيـاز شـديد درختـان بـه نيتـروژن در زمـان گل دهـي و اينكـه جـذب توسـط 
ريشـه ها در ايـن زمـان بـه حداقـل مى رسـد، مصـرف زيـاد كودهـاي شـيميايى قبـل از 
شـروع فصـل رشـد  اغلب موجب هدر رفت سـرمايه باغـداران، آلودگي آب هـاي زيرزمينى 
و در نهايـت، كاهـش درآمـد و اقتصـاد باغـدار مي شـود. يكـي از راه هـاي مهـم و كليـدي 
در افزايـش عملكـرد و كاهـش تنـاوب باردهـي درختـان ميـوه، افزايـش درصـد تشـكيل 
ميـوه (Fruit set) اسـت. مطالعـات متعـدد نشـان مى دهـد كـه درختان ميـوه در زمان 
گل دهـي بيشـترين نيـاز را بـه نيتـروژن دارنـد (شـكل 1) و ايـن نيتـروژن، به طورعمده از 
نيتـروژن ذخيـره شـده در اندام هـاي درخـت (به ويـژه ريشـه هاي فيبـري و شـاخه هاي 
جـوان) تأميـن مي شـود. امـا نيتـروژن مصرفي در طـول فصل رشـد، بيشـتر در اندام هايى 
از درخـت ذخيـره مي شـود كـه انتقـال مجـدد آن بسـيار ناچيـز اسـت و نمي توانـد نيـاز 
گل هـا را در زمـان خـاص تأميـن كنـد. نيتـروژن مصرفـي به صـورت محلول پاشـي بعـد از 

گل آغـازي و قبـل از تمايـز جوانه هـاي گل تأثيـر بيشـترى دارد.
 از طـرف ديگـر، بـه علـت اختلاف فاز رشـدي كه بين رشـد ريشـه ها و رشـد فلش هاي 
قسـمت هوايـي درخـت وجـود دارد، در زمـان شـروع رشـد فلش هـاي بهـاره و گل دهـي، 
فعاليـت ريشـه بسـيار پاييـن اسـت و كمتريـن جـذب از خـاك صـورت مي گيـرد. به طور 
كلـى راندمـان مصـرف نيتـروژن در ايـن زمان كمتـر از 20 درصد اسـت. از طرفـي، نتايج 
مطالعـات مختلـف نشـان مى دهـد كـه كوددهـى پـس از برداشـت، مناسـب ترين زمـان 
بـراي مصـرف برخـي عناصـر غذايـي و تأميـن نيـاز درختان ميـوه در سـال پربار اسـت و 
ايـن نيتـروژن مصـرف شـده، بيشـتر در شـاخه هاي جـوان، جوانه هـا و ريشـه هاي فيبري 
ذخيـره مى شـود و در بهـار سـال بعـد، نيـاز فلش هـاي اوايـل فصـل، جوانه هـاي گل و 
رشـد اوليـه ميوه چه هـا را تأميـن مي كنـد. لـذا به منظـور بـه حداقـل رسـاندن مصـرف 
كودهـاي شـيميايى در اواخـر زمسـتان و اوايـل بهـار، همچنيـن افزايـش تشـكيل ميـوه، 
افزايـش عملكـرد، بهبـود كيفيت ميـوه و باردهي منظـم باغ هاي منطقـه، مديريت مصرف 

كودهـاى شـيميايى در طـول فصـل رشـد درختـان ميوه پيشـنهاد مى شـود.
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 شكل 1- شروع گلدهى درختان مركبات

سميت بور
بـور عنصـري اسـت كـه فاصله بيـن حد سـميت و كمبـود آن زياد نيسـت. مسـموميت

بـور مى توانـد ناشـى از زيـاد بـودن مقـدار آن در آب آبيـاري، مصرف  زيـاد كودهاى  حاوى 
بـور و يـا رشـد گيـاه در خاك هاى  غنـى از بور مانند خاك هـاى  حاصل  از رسـوبات  دريايى 
باشـد، امـا معمـولاً مهم تريـن علـت، آب آبيـارى اسـت.  سـميت بـور عارضـه اى  اسـت  كه  
در خاك هـاى  مناطـق  خشـك  و نيمـه  خشـك  گسـترش  بيشـترى  دارد. سـميت بـور در 
خاك هـاي خشـك عمدتـاً بـه دليـل بـالا بـودن غلظـت بـور در آب آبياري اسـت كـه اين 
مسـئله در جنـوب كشـور در مناطقـى ماننـد جهـرم، جيرفـت، بخش هايـى از اسـتان هاى 
هرمـزگان (حاجى آبـاد) و كرمـان (جيرفـت و مناطـق مركـزى) وجـود دارد و بـه درختان 
مركبـات آسـيب مى زنـد. در ايـن حالـت، بور در خـاك تجمع پيـدا مى كنـد و براثر جذب 
زيـاد توسـط درختـان مركبات، مسـموميت ايجاد مى شـود. خاك هايى  كـه  ظرفيت  جذب  
آن  بيشـتر اسـت ، معمولامًقـدار بـور موجـود در محلول خـاك  آن هـا  كمتـر خواهـد بـود. 
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بنابرايـن  خسـارات  ناشـى  از سـميت  ايـن عنصـر، اغلـب در خاك هايـى  بـا بافـت  سـبك، 
نظيـر خاك هـاى اسـتان هرمـزگان، مشـاهده مى شـود.  بررسـى ها نشـان مى دهـد كـه 
معمـولاً بـراى مركبـات، غلظت  بـور تا ميـزان  0/3 ميلى گـرم  در ليتر آب  آبيارى، مشـكلى

  ايجاد نمى كند.
علائـم سـمّيت بـور در بيشـتر گياهـان، مشـابه اسـت. معمـولاً ايـن علائـم در درختـان 
مركبـات شـامل زرد برگـى حاشـيه و نـوك برگ هاسـت كـه بـه سـرعت تبديـل بـه بافت 
مردگـى مى شـود (شـكل هاى 2 تـا 7). سـمّيت بـور عمدتـاً در دو حالـت رخ مى دهـد. 
نخسـت حالتـى كـه مقـدار بـور در آب آبيـارى زيـاد اسـت و حالـت ديگـر آن كـه ميـزان 
مصـرف بـور بـراى رفع كمبـود اين عنصـر، بيش از انـدازه باشـد. كاربرد مقاديـر زياد مواد 
غنـى از بـور ماننـد كمپوسـت ها نيـز مى توانـد منجـر بـه سـمّيت بـور شـود. در مناطـق 
خشـك و نيمـه خشـك سـمّيت بـور در خاك هـاى شـور نيز ممكن اسـت مشـاهده شـود 
امـا در اغلـب مـوارد، عامـل اصلى سـمّيت بور،      مصرف آب هـاى آبيارى با غلظـت بالاى بور 
اسـت. علائـم سـميت بور در برگ هـاى گريپ فروت شـامل لكه هـاى زرد در سـطح بالايى 
بـرگ و لكه هـاى صمـغ متمايـل بـه قهـوه اى در سـطح پهنـك بـرگ بـا حاشـيه و نـوك 
سـوختگى برگ ها مشـخص مى شـود (شـكل 2). سـميت بور در ليموها با سـوختگى نوك 
برگ هـا شـروع مى شـود. قسـمت پايينـى و انتهايـى منطقـه سـوخته شـده برگ، نسـبت 
بـه رگبـرگ ميانـى، زاويـه اى قائمـه تشـكيل مى دهد. علائـم زردى قبـل از سـوختگى، از 
حاشـيه بـرگ به طـرف رگبـرگ ميانى حركـت مى كند. ناحيه سـبز در طـول رگبرگ هاى 
ميانـى بـرگ، بيشـترين مقاومـت را در مقابـل غلظـت زياد بور نشـان مى دهد (شـكل هاى 
3تـا 7). حـد بحرانـى سـميت بـور در بـرگ مركبـات حـدود 200 ميلى گـرم در كيلوگرم 
در وزن خشـك بـرگ اسـت كـه بـا توجـه بـه تغذيـه درخـت و رقـم مى تواند تـا حدودى 

باشـد. متفاوت 
غلظـت بـور در قسـمت هاى مختلـف بـرگ يكنواخت نيسـت، امـا معمـولاً در نوك برگ 
تـك لپه اى هـا و حاشـيه بـرگ دولپه اى هـا (مركبات) مقدار بيشـترى بور تجمـع مى يابد و 
علائـم سـمّيت بـور هم ابتـدا در همين نقـاط ظاهر مى شـود. در واقع باوجـود آن كه نوك 
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برگ هـا بخش كوچكـى از مـاده خشـك بخش هوايـى گياه را تشـكيل مى دهد، مقـدار بور 
در ايـن قسـمت از بـرگ آن قـدر زيـاد اسـت كه غلظـت بـور كل در برگ و بخـش هوايى 
گيـاه را شـديداً تحـت تأثيـر قـرار مى دهـد. بـور در مركبات غير متحرك اسـت لـذا علائم 
سـميت آن، ابتـدا در برگ هـاي پيـر ظاهـر مي شـود. مركبات از لحـاظ نياز بـه عنصر بور، 
در گـروه "گياهـان بـا نيـاز كـم" قـرار دارند (منظـور از نيـاز كم، مصـرف كـود در مقادير 
كمتـر از 1 كيلوگـرم بـور در هكتـار اسـت) و لـذا بـا انـدك افزايشـى در غلظـت بـور، اين 

درختـان ممكن اسـت علائم سـميت آن را نشـان دهند.

 

شكل 2- علائم سميت بور در مركبات

شكل 3- علائم سميت بور در برگ درختان پرتقال وانسيا
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 شكل 4- علائم ظاهرى سميت بور در برگ درختان گريپ فروت

 شكل 5- علائم ظاهرى سميت بور در برگ درختان ليمو 

شكل 6- علائم ظاهرى سميت بور در برگ درختان پرتقال ناول  

شكل 7- علائم ظاهرى سميت بور در برگ درختان ليموترش
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رفع يا كاهش سميت بور
اگـر مقـدار بـور در عصـاره اشـباع خاك بيشـتر از يـك ميلى گرم در ليتر باشـد، بيشـتر 

گياهـان حسـاس (ماننـد مركبـات) دچار مسـموميت بور مى شـوند.
روش هاى معمول براى كاهش يا رفع سميت بور

- آبشـويى: معمول تريـن روش بـراى كاهـش بـور از خـاك منطقـه ريشـه، آبشـويى 
اسـت. آبشـويى  بـور به مراتـب  دشـوارتر از آبشـويى سـاير يون هـاى محلـول (يون هـاى 
جـذب نشـده در سـطح ذرات) در خـاك اسـت، به طـورى كـه مقـدار آب  مورد نيـاز براى  
شستشـوى بـور، تقريبـاً سـه  برابـر آب  مـورد نياز شستشـوى  آن ها اسـت. معمـولاً افزودن 
اسـيد بـه آب و كاهـش pH آن، راندمـان آبشـويي بـور را در خـاك افزايـش مى دهـد. اما 
مصـرف زيـاد اسـيد و كاهـش pH خـاك منطقـه ريشـه، معمـولاً موجب افزايـش غلظت 
بـور در محلـول خـاك و افزايـش جـذب مجـدد بور در سـطح خـاك مى شـود. غلظت  بور 
در آب  آبيـارى  و محلـول  خـاك،  بـا هـم  رابطـه  نزديكـى  دارند. بيشـتر مطالعـات صحرايى 
نشـان مى دهـد كـه غلظـت  بــور در عصـاره  اشـباع  خـاك  محيـط فوقانـى  ريشـه ، اغلـب  

مشـابه  غلظـت  بـور در آب  آبيـارى  مصرفى  اسـت.  
- اسـتفاده  از مـواد اصـلاح  كننـده: مصـرف برخى مـواد اصـلاح  كننده  كلسـيمى 
ماننـد گـچ  (سـولفات كلسـيم) در خاك هـاى شـور موجـب كاهـش  سـميت بور مى شـود. 
ايـن مـواد اصـلاح  كننده بـا بهبود نفوذپذيـرى  خاك ، تبديـل متابورات سـديم (با حلاليت 
بـالا) بـه متابـورات كلسـيم (با حلاليـت كمتـر) و افزايش راندمان  آبشـويى  بـور در خاك، 

مى تواننـد در كاهش  سـميت بــور بسـيار مؤثر باشـند. 
- مديريـت تغذيـه و افزايش  سـطح  حاصلخيـزى خاك: شـورى  خـاك  و پايين  
بـودن  سـطح حاصلخيـزى  خـاك  هـر دو عملكـرد محصـول  را محـدود مى كننـد. كاهـش 
شـورى و افزايـش حاصلخيـزى مى توانـد موجـب  افزايـش  توليـد  شـوند، چنيـن مـواردى 
در مـورد سـميت ها نيـز صـادق  اسـت. چنانچـه  ميـزان  نيتـروژن  بـرگ  كمى  بالاتـر از حد 
معمـول  باشـد، سـميت  ناشـى  از بـور كاهـش  مى يابـد. همچنيـن  مصـرف  بهينـه  كودهـا، 
به ويـژه  پتاسـيم، فسـفر، كلسـيم و  روى  در كاهش سـميت بـور مفيـد اسـت. به طـور كلـى 
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مناطقـى كـه مشـكل  شـورى خـاك، شـورى آب و تنـش خشـكى شـديد دارنـد، معمـولاً 
مقـدار بـور قابـل  اسـتفاده  در محلول خـاك  زياد اسـت. در ايـن مناطق توصيه مى شـود از 

مصـرف كودهـاى  داراى بـور از جملـه  اسـيد بوريـك اجتناب شـود. 
مرگ سرشاخه ها و زوال مركبات

همـواره تعادلـي بيـن اندام هـاي زمينـي و هوايي درختان وجـود دارد كه با نسـبت اندام 
هوايـي بـه ريشـه بيـان مي شـود. معمـولاً بـا افزايش سـن درختـان، ميـزان شـاخ و برگ 
و نسـبت شـاخه به ريشـه هـم افزايـش مي يابد. بنابراين بخشـى از شـاخ و بـرگ درختان 
كـه در سـايه قـرار مي گيرنـد به تدريـج ريزش بـرگ و مرگ شـاخه ها و سرشـاخه ها اتفاق 
مي افتـد (شـكل 8). وجـود ميـزان معينـي از ايـن چوب هـاي مـرده به ويـژه در داخل تاج 
درخـت تـا حدودي طبيعي اسـت و نشـان دهندة حفظ نسـبت مناسـب شـاخه به ريشـه 
اسـت و بـراي نفـوذ بيشـتر نـور بـه داخـل سـايبان بايـد عمليـات هـرس صـورت گيـرد. 
برنامه هـاي مناسـب هـرس در جلوگيـري از گسـترش عارضـه بـه مناطـق داخلـي كمـك 
مي كنـد. مـرگ بيـش از حـد سرشـاخه ها در اطـراف خارجـي تـاج درختان، ممكن اسـت 
ناشـى از عواملـى باشـند كه سـبب ريـزش برگ ها مي شـوند. اين عوامل شـامل سـنگينى 
بافـت خـاك، تنش مانـداب در اسـتان هاى شـمالى، تنش خشـكي در اسـتان هاى جنوبى 
بـه دليـل بافت سـبك و گرمـاى بالاى منطقـه، مديريت نامناسـب تغذيه و آبيـارى، حمله 
قارچ هـا و نماتدهـا، كاهـش سـطح ريشـه هاي تغذيـه كننـده در اثـر عمليـات نادرسـت 
زراعـي در طـي دوره هـاي خشـكي و در نتيجـه عدم تأمين نيـاز آبي گياه حتـي در حضور 

رطوبت فـراوان خاك اسـت.
ايـن عارضـه در منطقه جيرفت و كهنوج ناگهاني اسـت و در طـول 2 تا 3 هفته، درختان 
ممكن اسـت كاملاً خشـك  شـوند امـا زوال در منطقه هرمـزگان، به صـورت تدريجي اتفاق 
مي افتـد. بررسـي هاي متعـدد نشـان مى دهـد كه مهم تريـن عامـل زوال، تنش آبي اسـت 
و معمـولاً در فصـل گـرم سـال و بـا افزايـش شـديد دمـاي هـوا رخ مى دهـد. ايـن عارضه 
در مناطـق كوهپايـه اي جنـوب كرمـان نيـز گزارش شـده اسـت و بيشـتر در درختاني كه 
پايـه آن هـا بكرايـي با ريشـه هاى سـطحي اسـت رخ مي دهـد. مطالعات نشـان مى دهد كه 
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كاهـش مقادير كلسـيم نسـبت به كاتيون هاى ديگـر در آب آبيارى موجب ضعف سيسـتم 
ريشـه اى درختـان در نارنگـى سـياهو مى شـود و درختـان را به تدريـج دچـار پوسـيدگى 
ريشـه و زوال مى كنـد، به طـورى كـه حتـى مى توانـد توليـد پايـدار را در ايـن باغـات 

تهديد  كند.
 

دلايل خشكى سرشاخه ها و زوال مركبات
1-  نارنـج حسـاس بـه تنـش مانـداب اسـت اما حـدود 90 درصـد از درختـان مركبات 

شـرق مازنـدران داراى پايـه ى نارنج هسـتند. 
2-  وجـود بيمـارى ويروسـى تريسـتزا كه يـك تنش زنده  عمـده براى مركبـات مناطق 
شـمالى اسـت و برهمكنـش آن بـا تنش هـاى غيرزنـده  محيطـى ماننـد مانـداب و غرقاب 
خـاك منطقـه ريشـه، كـه هـر دو از عوامل محـدود كننـده انتقـال كربوهيدات هـا از اندام 
هوايـى به ريشـه هسـتند، نقـش اساسـى در خشـكيدگى سرشـاخه ها و زوال مركبات اين 

منطقـه دارند.
3-  وجـود بيمـاري گرينينـگ و جـاروك جادوگـر ليموتـرش (تنش هـاى زنـده)، تنش 
گرمـا و تنـش آبـى (تنش هـاى غيرزنده) بيشـترين نقش را در خشـكيدگى سرشـاخه ها و 

زوال مركبـات مناطـق جنوبى كشـور دارند (شـكل 9).
4-  بارندگى هـاى مـداوم اواخـر فصـل زمسـتان و اوايـل بهـار منجـر بـه كاهش شـديد 

شكل 8- خشكى سرشاخه ها و زوال مركبات
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برخـى  تخليـه  ريشـه،  شـديد كربوهيدرات هـاى  تخليـه  ريشـه ها،  هدايـت هيدروليكـى 
عناصـر غذايـى از جملـه كلسـيم، منيزيـم و نيتـروژن و همچنين تجمع بيـش از حد آهن 
و منگنـز (كـه منجـر بـه سـميت آهـن در بافت ريشـه مى شـود) در ريشـه ها مى شـود كه 

مى توانـد يكـى از دلايـل اصلـى زوال مركبـات در مناطق شـمالى  باشـد. 
5- تنـش مانـداب موجـب از بيـن رفتـن بيشـتر ريشـه هاى فيبـرى درختـان مركبـات 
مى شـود و بـا توجـه بـه ايـن كـه تنـش مانـداب و غرقـاب در مازنـدران به طـور عمـده در 
فصـل زمسـتان و اوايـل بهـار اتفـاق مى افتـد، مرگ ايـن ريشـه هاى فيبرى سـبب كاهش 
شـديد پتانسـيل ريشـه بـراى جـذب آب و مـواد معدنـى مى شـود و بـا شـروع رشـد اندام 
هوايـى و گل دهى، سيسـتم ريشـه صدمه ديـده توانايى جذب و انتقـال آب، مواد معدنى و 
توليد مواد هورمونى لازم را ندارد و موجب خشـكيدگى شـديد سرشـاخه ها، و در مواردى 
زوال درختـان مى شـود. تحقيقـات نشـان مى دهدكـه علائـم ظاهـرى خشـكيدگى و زوال 
مركبـات به طـور عمـده چند هفتـه بعد از زهكشـى آب اضافـى منطقه ريشـه و رفع تنش 

مانـداب ظاهر مى شـود.
6- مانـداب طولانـى مـدت منطقـه ريشـه موجـب بـه هـم ريختـن سيسـتم آوندهـاى 
چوبـى ريشـه مى شـود و بـا شـروع فعاليـت درختـان در اوايـل بهـار توانايـى هدايـت آب 
و مـواد معدنـى لازم بـه انـدام هوايـى را نـدارد و منجـر بـه زردى و ريـزش بـرگ و گل ها، 

خشـكيدگى سرشـاخه ها و زوال درختـان مى شـود.
7-  تنـش مانـداب و غرقـاب موجـب افزايش تشـكيل راديكال هاى آزاد در انـدام هوايى 
تنـش  رفـع  از  بعـد  صدمـه  و  مى كنـد  تشـديد  را  درختـان  زوال  و  مى شـود  برگ هـا  و 
غرقاب بسـيار بيشـتر از زمان تنش اسـت. بنابراين علائم خشـكيدگى سرشـاخه ها و زوال 

درختـان مركبـات بعـد از رفـع تنش بيشـتر آشـكار مى شـود. 
8-  مديريـت نامناسـب تغذيـه باغ هـا در طـول فصل رشـد به ويژه، بعد از برداشـت ميوه 
در سـال پرمحصـول و تأخيـر در برداشـت ميـوه موجـب تخليـه كربوهيدرات هـا و عناصر 
غذايـى ريشـه ها مى شـود و سـپس بارندگـى زيـاد و مانداب شـدن خاك منطقه ريشـه به 
دنبـال آن مى توانـد موجـب تشـديد ايـن تخليـه و خشـكيدگى سرشـاخه ها و در مواردى 
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نيـز زوال مركبات شـود. 
9-  تنـش آبـى به ويـژه بعـد از برداشـت ميـوه در فصـل پاييـز (به ويـژه در سـال هاى 
بـا بارندگـى كـم در ايـن فصـل) كـه بيشـتر باغـداران مى پندارنـد عمليـات باغبانـى بـا 
شـروع فصـل پاييـز و برداشـت ميـوه به اتمام رسـيده اسـت، عـدم تغذيه بعد از برداشـت 
به خصـوص فسـفر و تـا حـدى نيتـروژن موجـب عدم ذخيره سـازى كافـى براى سـال بعد 
مى شـود و درخـت را در سـال هاى بـارآورى سـنگين دچـار ضعـف دوچنـدان مى كنـد. 
10-  مصـرف زيـاد كودهـاى محلـول ماننـد اوره، سـولفات آمونيـم، كلريـد پتاسـيم، 
سـولفات منيزيـم و اسـيد بوريـك در منطقـه ريشـه (كـود پايه) به صـورت چالكـود همراه 
بـا كودهـاى حيوانـى و آلى ديگر با شـورى زيـاد، مى توانـد موجب افزايش شـورى منطقه 
ريشـه درختـان شـود و اگـر ايـن افزايـش شـورى منطقه ريشـه بـا افزايش دمـاى محيط 
و افزايـش فعاليـت درختـان همـراه باشـد، ريـزش برگ، خشـكيدگى سرشـاخه ها و علائم 

زوال درختـان متناسـب بـا شـدت تنـش شـورى رخ مى دهد.

شكل 9- علائم بيمارى گرينينگ در مركبات
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برخى راهكارهاى كاهش خشكيدگى سرشاخه ها و زوال مركبات
1- اسـتفاده از پايه هـاى متحمـل و نيمـه متحمل به مانـداب مانند سوينگل سـيتروملو، 
كاريزوسـيترنج، ترويرسـيترنج، سـى-35 در مناطق شـمال كشـور و اسـتفاده از پايه هاى 

متحمـل بـه تنش خشـكى، تنـش شـورى در مناطق جنوبى كشـور.
2- عـدم اسـتفاده از پايه هـاى حسـاس بـه مانـداب و غرقاب (ماننـد نارنـج) در مناطقى 
بـا بافـت خـاك سـنگين و احتمـال مانـداب سـطحى و نوسـان آب زيرزمينـى (در مناطق 

كشور). شـمال 
3- كاشـت به صـورت سيسـتم جـوى و پشـته اى در اراضـى دشـت بـا بافـت سـنگين، 
زمين هـاى شـاليزارى (كـه بـه بـاغ تبديـل مى شـوند و همچنيـن زمين هـاى كـه قبـلاً 

شـاليزار بوده انـد) و اراضـى در معـرض مانـداب موقـت.
4- تعديـل بافـت خـاك منطقـه ريشـه در خاك هـاي بافت سـنگين با مصـرف كودهاى 
آلـى يا حيواني پوسـيده و ماسـه به نسـبت مناسـب و در صـورت امكان غنى سـازى خاك 

منطقه ريشـه.
5- حـذف يـا شكسـتن لايـه فشـرده خـاك منطقـه ريشـه در شـروع احـداث بـاغ و 
همچنيـن در باغ هـاى احـداث شـده ( كـه معمـولاً در فاصلـه 40 الـى 50 سـانتى مترى 
از سـطح خـاك وجـود دارد). ايـن لايـه موجب كاهـش تهويـه منطقه ريشـه، كاهش نفود 
آب، كاهـش راندمـان جـذب آب و عناصـر غذايـى مى شـود و زوال درختـان مركبـات را 

تشديد مى كند.
6- ايجـاد زهكشـى مناسـب در باغ هـاى احـداث شـده جهـت خـروج سـريع آب هـاى 

سـطحى و جلوگيـرى از تجمـع آب در منطقـه ريشـه.
وضعيـت بهبـود  جهـت  سـنگين  بافـت  بـا  باغ هـاى  در  آلـى  كودهـاى  مصـرف   -7

 فيزيكى خاك.
8- مديريـت مناسـب تغذيـه در طول فصل رشـد متناسـب بـا فنولوژى رشـد و عملكرد 

درختـان مركبـات با تأكيـد بر كوددهـى بعد از برداشـت ميوه. 
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9- مديريـت مناسـب آبيـارى در طـول فصل رشـد و بعد از برداشـت ميـوه و ممانعت از 
تنـش خشـكى، تنش مانـداب در منطقه ريشـه و همچنين كاهش خسـارت تنش گرمايى 

و خشـكى بـا محلول پاشـى كائوليـن با غلظت 2 تـا 3 درصـد در فصل گرما.
10- محلول پاشـى كودهـاى نيتروژنـى، فسـفاته و پتاسـيمى مناسـب در فـاز دوم رشـد 
ميـوه، جهـت بهبـود تغذيـه درختـان و سـاخت مـواد فتوسـنتزى و تسـريع در انتقـال 
مـواد فتوسـنتزى بـه منطقـه ريشـه و بهبـود توانايـى درختـان در مقابـل تنـش مانـداب، 

سرما و غيره.
11- محلول پاشـى كودهـاى فسـفات پتاسـيم يـا دى پتاسـيم فسـفات پس از برداشـت 
ميـوه جهـت افزايـش سيسـتم دفاعـى ريشـه درختـان مركبـات به ويـژه در مناطقـى كـه 

احتمـال مانداب سـطحى وجـود دارد.
12-  محلول پاشـى درختـان بـا سـولفات روى يـا كلات هاى روى و سـولفات يـا نيترات 

منيزيـم در پاييـز جهـت افزايـش توانايـى درخت در برابـر تنش ها.
13- در هرمـزگان بـه دليـل بـالا بـودن نسـبت جـذب سـديمى بـالا در آب آبيـارى، 
كمبـود كلسـيم موجـب حساسـيت ريشـه ها و بـروز پوسـيدگى ريشـه مى شـود. مطالعات 
نشـان مى دهـد كـه مصـرف كودهـاى كلسـيمى در منطقـه ريشـه مى تواند شـدت عارضه 

را كاهـش دهـد و ابتـلا بـه بيمارى هـاى قارچـى خاكـزاد را كنتـرل كنـد. 
14- احتياط در عمليات زراعي براي ممانعت از حذف زياد ريشه ها.
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