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   1�2(�,� �23�� 4*( 1�(�� 5�6�0378 �� 1(�/81 �
  9��2 98 37��8     ���:%�� 5�:
� �:; (� 9� 1�

�
   3:77� <�:=
 * 9	�� ����� (��> 9�?� �(�
 �( �3�� @�����
 �6�� 37���% .  9:8 (�:;    �:� �:AB;

    ��:� 1�C:D 5��:7E 98 �( ���F * 9	�� �( (�,� ���G� �� �%*�$	
 ��3A% ��� �23�� 5�(*� (� �2(�,�

�8 H�I 1J��� K6�; 5F �� * ���?� <�=
 3-�% * 3�( 1�LM
 �
 N/� �( 37� .�O(�,� #6��8�78  ��

 PQ� 1�RE� �� 1��3A% 9,�8 37	/� �6�CD ��S�� �%I�8 T�Q� �6 * H�� T�Q� 1�RE� L
�� ��7%

9O(�
 37��
 �6�CD H*� 9��� 1�� +� �� 9� �6����	,�U0�	G �6 * (��� �
 96CV% �8F 1��   W:� �( 377�

�
 L
�� 3���2 .  

   6?�
 L
��E �� �,� 8 9�9  .XG�
 L?E   .B:/� �O(�,:� 538 ���3�� ��(�� 1��6� �)	/8�* (�,�

�
 (�,� 98 3��8 .�
 9� 1�(��
 (� YW� 98 �O(�,� 5�6�0378     9:�% �� �3:77� 3:-�% 1�> H�?� 37���%

377� (�,� ��*�2 @(�=8 �6 * ���?� ���$	�� . �	,O�� 1��(�,� N�D� ��  �:
 (�,:� �( ���  :77�3 .

�� (�,� 98 �2(�,� Z�; .B/�3/0 �% 100 9O(�
 �\� �(��
 �RA8 (� * ���8 �V	
  #6� �
�\� 1��

 98 .B/�1/0 �
 W� 3�( ..B/� #6� �,6J�-��� 1����8(��    .:�� ��:6� ��3:�� 1�� .    Z�:M
 5��:7E 9:8

 .A?� 3�( �%�] ^�A� * 538 ���3�� 5�
 �$7
 �)	/B?� ���2(�,� �(�� ��:�* . ��8�:78  _7:��* #6

 1�3E .A?� `���%(�,� 5�6�0378�2  `���% 98 .A?�  �O(�,:� ���3�� .B/� _6�WG� �8 5��(�,�

�
 _��� �	�8 * �	�8 (�,� 98 38�6 . 1(�	G( _7��* #6��8 �*UE�2(�,� `���% (� (�,� 1I�8 1�� 

��6� 38�6 �
 _6�WG� (�,��2  ���G� �� 1�	�8 ��3A% �	2(W8 ���3�� �8 1���
 �( (�,� 3�(�� .  #6��8�:78

538 ���3��� `	/� `/
�76� a(� (� 9� .�� 13�� @�b�=� �� �,6  �O(�,� 1��–   (� (�,:�
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�
 .?�� Wc�� (�/8 5�6�0378 3��8 .#6� �8 �*UE�      .:8�>( L:8�X	
 @��:d� ef:�% (� (�8W
 .$b

�O(�,� �
 `�
 g
��� 5�?	��� L
�,% * �� 3��8 .  

   78 5�
 (� * ��3c�	6��(�0 L
�� 9� �(�� ���* �6�CD ��S�� H�� PQ� (� �)6� `	/� *� 5�6�03

.6��(�0 �
 �� 37��8 .�O(�,� �8 .6��(�0 5�6�0378 3�(�� @*�$% �A>�* 1�� .   �( ��:� 5�:8W
 ���F ��6�

�O(�,� <U��8 �?� �� �
 1�h� 5�8W
 1*( �8 �( ��� L/� 37O N�D� * 37�� 377� .6��(�0 ��3c�	

�
 L/� +6 �; (� �( ��� 5�8W
 ���F <U� �8 37�� .�O(�,� �� �( �*�2 #6� 9� 9i�F  �A>�* 1��

�
 W6�?	
 �O(�,� <U� �8 9� .�� #6� ���� �?� ��� 5�8W
 j�
 kE�8 ����2�� (�; 98 ��  3���

    :� L:
�� 1��:8 �6�C:D gB7
 +6 5��7E 98 5F 538 �� 5�8W
 (� 1(�C)?f% �8 9,�8   3:�( L:���
 5��

�
 ���$	�� 5��6��*(I 377� .  .:�� 5�:���8W
 �� �	,O�� 9�?� ���F 538 ���3�� #6� �8 �*UE *   �:�7%

���
 �
 5�8W
 1�S	/� 98 l-�8 1��  �6 +6 .�� #,?
 * 3�����037O    (��:> 5�:8W
 �� 538 (� `f%

37�� .�38 1�(�� �O(�,� 5�6�0378 �� 1(�/8 ���F �8 9/6�X
 (� L���
 * 37	/� 5��(�,� �� �	2(W8 �

 3�( m�	f
l-�8�� * �
 (�,� 1�S	/� 98 ���
 * �� n7� *� �� * l-�8  3:�����0 .   g:>��
 N:�D� (�

 * `f% 3-�% 1��8L?,% �23�� 3�(�� ��� (�,� +6 �� _8 98 5��  . 1�(�� 3c�	6��(�0 +6 �23��

  �:�] ��:G L
�� 9� .�� ef�
 * �3� ���
� ��G *��       ��:G * 1*(I 3:�( 9:���
 (� �C:D 1��:�

�
 o��8 9���
 (� �CD 1�S	/� 3��8 �-* �O(�,� (�       * ���:	G� p�:$%� `:� �:8 N:�D� ��G *� #6� ��

3�(�� �>U%  .  �:
 �C:D ���] <�b 9� ���
� @3
 ��6� .�� .?�� Wc�� (�/8 ^�q�
 #6�   ���:�

��I�; N�D� =
 * 9�?� <�b 9� .�� ���
� @3
 �� �%�
 �CD <� ��� .    ��:�] .B:/� #6��8�:78

�?� �CD 1��� 3��8 3c�	6��(�0 �237�� @(3> �377� �*3r
 L
��E �� �,6 3���% . �,6 ^�q�
 #6�

   .:A?� (� (�,:� .:A?� (��
 (� �( �O(�,� +6 @(3> 9� .�� ��
��E #6�	?�
 ��    I�:8 1�:�

% .r%s�
 (��> �d 3�� .   (I 3:�( 9:���
 (� ��3:c�	6��(�0 :8 1* 9  .:��2 @(�:b    1(�:B�� (��:�
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�
 37��8 .�O(�,� 1*(I 3�( 1��8 �6�CD `6J( #6� 9� �-�� (�     .:�� #:,?
 * ���:B� 1(*�q ��

t(�> �\� �6�CD g8�7
 �6�� 1*( �8 ���F LM
 3-�% �	� * 3�( �Y�X8  @�3-�% �)6� * 3�� ����2 ���

���2 L
�� ���2.  

   (�� ���* 1�3A	
 L6I� #6��8�78�
 ef�
 9� �    (�:; 9:8 �O(�,� 5�6�0378 538 ���3�� ��O 377�

  _7:��* 5��(�,� `���% @��V% 98 .B/� * ���8 �	2(W8 3c�	6��(�0 * .6��(�0 5�6�0378 �� �=f�


�
 5��� 3�� ..�� �6� �(��
 L
�� L6I� #6� #6�	?�
:  

1- _7��*  `���% _��� g>��
 (� 1�	?� N� �8 ���F 1�3E 1�� _��� ��3c�	6��(�0 98 .B/�(�,�

�
 38�6.  

2-      9:8 .B:/� 1�	,O�:� �:��(� �6��X
 1�(�� (�,� �6����% �M��3� g>��
 (� ���F 1(�	G( _7��*

�
 ��3c�	6��(�0  ��6� �3��8@3
      �:
 �S	:/� 5�:
� * �8�	:�� 5�:
� <�b 9� ���
�  3:77�  ��

.�� �	�8 ��3c�	6��(�0.  

3-   1���d 1���CD �� ���F <�=
)�E�G 1����8W
 (   1(�:	G( _7:��* _��� kE�8 13A8 L���
 (�

�
 (�,� `���% 98 w��0 (� ���F       `:� (�,:� `���:% 9:� �A>��:
 (� ��=� 98 ���F Y�X8 �
� ����

�
 #?R% �.�� ���2.  

��	
��  

��������� ������:  

    �*�2 5�
 (� .GF 5�6�0378  m�	f
 1��Crustacea    +:� 9:�?� ��    ��:8F 1�:�Copepods �

Barnacles �Crayfish �Shrimps �Carbs  *Lobesters )Pearse et a.l 1987( �

�*�2  L
�� 5�(���/�� m�	f
 1��Horseshoe crabs@�B,7E � x�XE ��8F 1�� x�XE ���   1�:�

@�B,7E �#D*(� ������� * (�% 5*38 * #%(�% 1�� 9��2 * �� 97� �3A	
 1�� ��)Foelix1982, Hoy 
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et al. 1983, Pearse et al. 1987, Legg & Jones 1988, Gerson & Smily 1983( �

 ^����Centipeds)Pearse et al. 1987 (������� * 9��2 * ��  @��:�� m�	f
 1��)Clausen, 

1972 (3�(�� ���*. 9��2 �� 1(�/8 1�� 1���/��% I�8    1�2(�,:� �23:�� 1�(�� �=f�
 (�; 98

�
 9�?� 5F �� 9� 37	/� @�B,7E 98 5��% x�XE ��� 97� �� 1(�/8 ���   ��:?� �(�:�� @���� * �� . (�

A8R������� �� � n7� * ��    W:� +
���:/��% #6�0 T�Q� (� ��     y:6�( 1�2(�,:� �23:�� `	:/�

�
 3��8 .#� 5I�8(���� 9	��( @���� 5�
 (� Z�M
 5��7E 98  1��Nabiidae  ���8 �O(�,� �)?�

#� *  1��Redoviidae       �:\� �:6 * ���:8 �O(�,:� �:6Blepharidopterus angulatus  :8 9

 5�� �� .6��(�0 @(�b 5�8W
�
 96CV% 377� .#� �� �RA8  �O(�,� 1��Miridae  96CV% �6����%

3�(�� W� �( 5���2 �� �>�$%�.  

   �/8(9	G�6 �V% ��38 5�?	��� 1�(�� �O(�,� 5�6�0378 �� 1  � (�,:� #	G�2 1��8 1�\  �:  a�:B��

)(Pinces �
 37��8 .a�B�� #7O z7O�� �6��� 1���0 (� �6��      �:6 * {-�h63:0 (� �9	G�:�0 1�:�

x�XE 1���/�� x�XE * ��     �:
 �3:6� 5�(���:/�� ^��:�� 1���/�� (� * #D*(� 1��  3��:� . (�

 (� 9� �-��Centipeds  @���� (� * �6��� 1�0 *� +:��� �\�    +:��� ����:� 1�:�   1�:�

�1�B8 +��� 9O(�
 �� 1�/8 * �3�*( 1��  ���(�*(F #	G�2 (��> `� (�7� ��    �
�3:�� #:7O I�8 1��

�
 L,�% 7��3) L,�1( .   H�3:�� (� @��:V% �� 1�:)6� ^���� �O(�,� @���� �� �RA8 (�   1�:�

�
 �3���
 �3��2 ��� .{-�0 ���* Z�M
 5��7E 98     ���:� 3:�( #6�:0 N:- 1��	�� (� 37��
 #��� 1�� 

+8��F*(I #� �3��2 �6��� 1���0 ���  1W8F 1��Napidae  1�:��0 9	G�6 L,� �V% p�� * 5�( �

+f� �6��� x�XE 9	G�6 L,� �V% �BXE 1���0 ��� ��37��
 . #	��� 5*38 @���� �� �)6� 1��3A%

�
 (�,� 98 H�3>� �3��2 H�3�� 9��2�� 377��  �3� +6�W� ��� (�,� 98 �)	/�F 98 ���F  #:6� �� n0 *
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 �:
 (�,� 538 �(�* �( ��� �37,
 ����� @�AQ> 3�3� +6�W� 5F 98 ����2�� (�; 98 9�  3:77� )  �:\�

(�,� 5I�8(�����2n)
 � nh6�% �p(�� 1�� n)
 * 1(�,� 1�� 37��
 x�XE 1��.(  

  

 L,�1- H�3�� (�,� 1��8 5�6�0378 9	G�6 L,��V% 1��  

  

    H�3�� ��3A% (� �3��2 1�� .�� @*�$	
 �O(�,� 5�6�0378 .H�3�� ��3A% 9i��7O   _:8 �3��2 1��

37	/� @*�$	
 538 (� #	G�2 (��> Lr
 * 9$|* �\� �� 3��8 .$� +6 �� .    #:,?
 @(�:b #:6� (�

�3�� #6� �� �,6 .�� H3��8 9	��� �3�E 98 �( (�,� .��� �� 1�2��� * 1(�3�)� 9$|* ���   �:\�
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z7O�� XE �9	G��0 1��x� x�XE ��� #D*(� 1��� 97� �� �RA8  9� @���� * �� 5�6�0378 #6� (�

�3��2 �(�*(F 1��         53:,
 1��:8 �3:� �3:�� ���:�� @�:AQ> * ���:8 .��� �� 1�2��� 1��8 1�

8 (�,� 538 @�6�	r
 9�
 (�� �*( . #7i?��3��2 #6�    L:���
 9:8 9�?� * #	G�2 (� �O(�,� 98 ��

5��� 13�( 9� (�,� �% ���3�� +O�� 1� �
 +?� �3�(�� �%37� �	��� * �%  3:7� .   .B:/� #6��8�:78

a�B�� ��8(�� �)��)O `�
 L
��E �� �,6 (�,� 98 �2(�,� ���3��     (�,:� 5�6�03:78 �3:��2 1�:��2 

�
 3��8 .�3i0 * m�	f
 L
��E ���B
�� L
��E YW� 98 9i��
 5�?	��� �\� 1� �
 kE�8 1�  9� ���

(�,��2 	8 ��a�B�� #6� �� 37��� 8 �3��2 1�� 9376�?� ���$	�� �(�\7
 37O @(�b )   (� ���$	:�� �:\�

.$� .8�>( * ^�G� �1�2 .(    #:6� @��:V% (� W:� (�,:� 4*( * 9�% �� ���$	�� ��X6(W% `� #	���   

H�3��  �3��2 1�� 9?A;
}.�� �d . 5�7���
 �,6J�-�G�
 ^�7	
 @��V% #6� 98 9��% �8  5��% L-� 98

(�,� ��O 9� #6��2 +O�� 1��(�,� �� �� �
 96CV% ��� �� �%   ��:8 �:0 377� .  (�,:� 5�6�03:78�2  ��

9$� * 53�� �5��� �(�0 �#	G�2 K6�; �?� .�� 98 �( ��� (�,� 5���      K:6�; �� �:��F 9:,�8 3:�(*F

a�r% `� * �	,O�� N�D� 9� (�,� #	G�2 �
 H�S�� �( (�� #6� .�� 5����� �� �% 37�� .H�3��  1��

�?� ���F �3��2 37� (��
 * 9	G�2 �d}
 (�; 98 �( (�,� ���F �� �%(*� ��� 9�b�G �8 3���%.  


�� 
� ������ � ��� �� � !"����  

   �
 (�,� �( �%�����
 �O(�,� 5�6�0378 9� .A>�* #6�        �:6 �:8��8 �:��F �:8 ���3:�� �:\� �� 9� 377�

+O�� �
 ���F �� �% �8 37��8  x�:XE �8 9Q8�( (� �3� H�S�� @�A-�Q
  �:�)Polis & McCormic, 

1986(@�::B,7E � �::�)Turner 1979; Nentwig & Wissel 1986(�::8 � 1W::8F 5�::2��
         

)Warren & Lawton, 1987 (�3::��� @��::�� *)Enders, 1975 (+f::� �::\� �::�              

)Holling, 1965; Holling et al., 1976 (.�� �3�( @�Bd� 98 .    �:8 9:Q8�( (� �:)6� @�A-�Q


�
 1�(*��� @�GF �AB; 5�7?��   9	:� �� 9:� �O(�,� 5�6�0378 H�?% Z�M
 5��7E 98 3��8    9:6CV% �:�
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�
 377�)a�*3�$� �\� 1(�	-�8 ���    1��:/)
 ��:�Cecidomidae  n:)
 �    #:� �L:2 1�:�   1�:�

+��� �1(�,� aWf��2 ��7
� 1�� @�B,7E * �� �� (9	� �� 3��	::::2(W8 l-�8 1�� )Minks 

&Harrewijn, 1988 .(9	� �� W� 1�*3A
 �(��
 (� 97� �\� 3��	,O�� ��  1��Trombidiidae 

 *Eryteraeidae (�,� 5��� (�/8 L���
 *�2      3:6��2 �(�:�� ~UB:> 9:� �6�:� .   1�(��:
 #:7O (�

�
 (��> 9�?� �(�
 �( �����
 ���F ���3�� `� 9� 37�� 9	� 3�( �6�3	8� L���
 ��7% * ���8 �
 �� 37��8 .

97� �AB; 5�7?�� �8 9Q8�( (� �6�)-� #7O �\�   �:
 �3��:�
 #%(�% 1��    9:� ��:�  *W:� 9:7�   1�:�     

��2 +O�� (�/8 * ���8 (��� 9	� �� �% �
 �� 37��8)Helle & Sabelis, 1985 .(  �:AB; 5�7?��

9	� �� N�D� �*�2 #6� +O�� �� �%a�*3�$� �\� 3�    +:��� �+:O�� 1�:�     (�:/8 �3:�*( 1�:�

n)
 �+O�� 1(�	-�8 �+O�� (*�� 1�� nh6�% �+O�� 1��   �(�:0 �+:O�� 1��   #:� 1�:�   1�:�

@�B,7E * 1(�,� +O�� 1�� .j(W8 �� �=f�
 (�; 98 N�D� �*�2 #6� �
� 97� #6�%   #%(�:% 1��

j(W8 W� �
 �% 37��8 .97� 5�
 (� �*�2 �� 1��3A% �� (�,� 1���2 97� �8 �8��8 �6 j(W8 ���3�� �8   1�:�

�
 �3���
 #%(�% 97� ���F #6�	?�
 9� 3��� �
 3c*��	G 1��  37:��8 .   9:7� 1�*3:A
 �(��:
 (�   1�:�

(�,��2 97� �� +O�� l-�8 #%(�% 1�� �
 9�?� 5F �� 9� 3��% 97� 98 5��%   9:��2 +6 * 3�?)	�� 1��

 n7� �� 3
����(�% 97�Acaronemus ��� �(��� .97� #6� 97� l-�8�� L���
 �� ��7% ��   9� #%(�% 1��

�
 96CV% �37	/� ���F �� �	,O�� �6 1*�/
 ���3�� �\� �� 377� .  

   (�,� 5�6�0378 �� 1(�/8 #6��8�78�2 �
 96CV% �6��(�,� ��  �� �6 * ���F 98��
 ���3�� �\� �� 9� 377�

3��	,O�� ���F .E (�; 98    (�,:� ���3:�� �:��	
 �8 �	BM
 �)	/B?� 1�(�� �O(�,� ���3�� �
�?  �:


3��8       .:�� @*�:$	
 (�,:� ^�:� * ��:O 4*( 9:8 9	/8 �)	/B?� #6� N� �
� )Hespenheide 

1973 .(5�6�03b 9�?� �� 5�6�0378 @*�$	
 ^���� 1��8 9Q8�( #6� )Wilson 1973(+� �   ��:8F 1��

n)
 n)
 �(�
 1��  ( +:6 �z7� 1����*   #:� * �:�   1W:8F 1�:� )Warren & laeton, 1987( �
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#�  1(�,:� 1�� )Evans, 2976( +>�S7:� �  �:� )Thompson, 1975( 9:7� �   3:c*��	G 1�:� 

)akker & Sabelis, 1989; Sabelis 1990(n)
 �    (�::::$� 1��(�::::B�� * p(�:::::� 1�� 

)Hespenheide, 1973(9::O(�
 �::� � �::� )Wilson, 1978(x�::XE � ::::��: )Polis & 

McCormick 1986 (@�B,7E * #%(�% 1�� )Enders 1975; Nentwig & Wissel 1986 (

.�� �3� ��(�8 .    �O(�,:� ���3:�� _6�W:G� �8 (�,� ���3�� 97
�� 9� 3� ef�
 @�3���
 #6� (�

�
 _6�WG� 38�6 . ���,�0 @(�b 98 (�,� ���3�� �M��3� �-* �3� ��6� �)	/�F 98 (�,� ���3�� L>�3�

�
 ��6� ��� ) L,�2.(  

  

  

 L,�2- (�,� * (�,� 538 ���3�� #8 �
�?E 9Q8�(�2  
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   �*�2 �� �RA8 (� x�XE �\� �� n)
 ���  @�:B,7E * (�$� 1��(�B�� �p(�� 1��    #%(�:% 1�:�

(�,� ���3�� �� �	�8 (�,� ���3�� �M��3��2 �
 3��8 .Hespenheide )1973 ( *Enders )1975 (

(�,� #6� 1(��(���8 L-� 98 ^�q�
 #6� 9� 3�3X	A
�2 �� �
 1�> H�?� �� 3��8 .  :�7% `:� 9O �2� �

�
 ���
�  (�,:� * (�,� #8 ��?% 9� ��� K6(W% (�,� 538 (� 3���%�2      �� n:0 �:-* 3:	$8 p�:$%�

K6(W%�   �:
 9:6WS% 5F 538 @�6�	r
 * �3� Z�AG �D 9�?� �(�
 (�,�  ���:2 .     ^�:� �:� 5�:7� �:%

�
 3� 9O �% `� #	��� 9� #6� �8 �7B
 ��6�
�F  � 3:7� �*3r
 �( �3� 9	G�2 (�,� ���3�� 3���%  H�:S�

.�� 9	G�)� .  9:6���d 1��(�,� �8 (�,� #� (� �O(�,� �>�$%� �(���8 �d� (� ~I�?	�� �E�G� H�?�

9	G�6 L
�,% �*3r
 * 3��.  

   �
 �3� 9	G�2 (�,� ���3�� 97
�� _6�WG� kE�8 9� .�� 1�)6� ��( 9�% �� ���$	�� ���2 . * @����

@�B,7E �
 �23�� xF PQ� +6�W� (� 9� 1��  377��
 (�,� ���6�0378 ��  @(�b 98 N�D� 9� 377�

9;�D xF 5*(� ����2�� �
 (*�7� xF PQ� (� �6 * �3� (* 3���2 .  �� �*�:2 #6� 9� �36��2 �3���


(�,��2  j(W:8 �6��(�,� �� ��     �:
 9:6CV% ��:� �� �:%  3:77� .Enders )1975 (    9:� ��:� �3��:�
  

@�B,7E �
 �( �6��(�,� #%(�% 1��  �� 9� 3��2j(W8 ���3�� �\� 37	/� ���F �� �% .  (� ^�:q�
 #6�

@�B,7E �8 9Q8�( @�B,7E * �37�� 1�� .�� 9	G�2 (��> ��(�8 �(�
 �2�2 1�� . (�,:� #6��2   �:�

  9�8�X
 �377� a�r	
 �D H�?� K6(W% �6 �?�6�8� 1��(�% 53��i0 �8 5��(�,� #)7� ^�G� L8�X
 (�

�
  377� .@�B,7E  9� �7%(�% 1��� `  �:
 3:-�%    �:\� 3:77�Uloboridae    �
(�:% �:6 *    �:\� 3:77%

Nephila spp +O�� 1��(�,� �� W� ���2 �
 96CV% ��� �� �% 377� .@�B,7E �� �RA8 (�  1��

 5�,
� #6� (�,� 4*( #6� * �3�� ��� (�,� .�0 98 N�D� 9� �3� �36� �/
�2 K;�7
 (� �37��

�
 `���G ���F 1��8 �(  9� 37�#)7� * �	2(W8 �6��(�,� �� 37���	8 376�?� 96CV% 5����� �� �%.  
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      ��*�2 .-�AG� ��( �� �)6� �,6      �:
 (�,:� �B:/� ���3:�� _6�W:G� kE�8 9� .�� �6��  ���:2 

)Heespenheide,193; Enders 1975; Griffiths 1980 .(.Oster  *Wilson )1978 ( y70

5�
 (� �( 1�2(�,� 1��O `	/� ^�� (�,� 9� 3���� ef�% �E�?	�� @�����2   �*�:2 �� 1��

�
 (�,� �( 5�8W
 ���3�� �� �b�� 97
�� 377� .�*�2 Z*� ^�� 1��O 4*( (�      9:� 3:�(�� (��:> �6�:�

9�I �?� �S	/� (�,� Z�B�� 98 * ���8 ��� 377� .(�,� �J�*�2      ��:6� .:�� �3:77� ���:?2 ��*�2 1��

9�I .b�=� 98 ���F (�	G( ����7�� �*�2 #6� ���G� g>�* (� * ���8 9	/8�* �D ���F 1  �( �6�� L,�%

�
 37��)Traniello 1989 .(�
 Z�M
 5��7E 98 �( Z*� ^�� (�,� `	/�   9:O(�
 5�:
 (� 5��%   1�:�

������� �6� 98 ��8�
 9-*�  1��Myrmeciinae  *Ponerinae  .:G�6 .   (�,:� �*�:2 #:6��2   1�:�

���8 5�6�0378 �b�=	�� +O�� ���G� N�D� * �
 (�,� �( ��� �� �%  3:77� .  (�,:� H*� ^�:��2   �6�:�

4*( 1�(�� 9� 37	/�   �:
 �*�:2 #6� �� ���8 N��7	
 �E�G� 1��     9:O(�
 �� �E��:�� 9:8 5��:%   * �:�

@�B,7E  9�?� �� �E�?	�� 1��Agelena consocita ��� �(���)Griffiths 1980 .(  #:6� ���G�

g�* 97
�� 9��2  �� 1�%  �:
 x�:f	�� Z*� �*�2 98 .B/� �( (�,� ���3��  3:77� .    �� H�:� ^�:� `	:/� 

4*( .�� 1�� �
 ���$	�� (�,� NXA% 1��8 �8�6      W:� H*� �*�:2 (�,:� �3:��?>�8 �� ���2 * 377�

�
 96CV% 377� .(�,� ���G��2 g�* H�� �*�2     �E�:?	�� @��:�� 5�:
 (� �( (�,� �(�3�� 97
�� #6�%

 * 37	/� �(��9O(�
 �*�2 (� �	�8  ������� �6� 9�?� �� 9	G�6 L
�,% 1��Myrmicine  n7� �\�

Atta  *Crematogaster  ������� �6� *Formicine n7� �\�   1�:�Formica  *Lasius  *

9��2 �� �RA8  ������� �6� 1��Dolichoderine 3�(�� (��> .�O(�,� #6�     �:% 9:� �( 1���:G� ��15 

�
 (�,� W� 37	/� �	::2(W8 ��� �� 9B%�
 377� )Traniello, 1989 .(  1�:6�X8 5�
 (� H(��O �*�2

�
 (�,� 98 H*� �*�2       9:8 �( ��:� (�,:� �:��F ��:� 9�I @���� .A?� _6�WG� �� 3A8 �
� 3�����0

 ��B�� @(�b377� �
 x�f	�� .,� #6�(��2   9:	G�6 e:=f% .f� 1��(�,� �� 96CV% 1��8 ��  3:�� . ��
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�::
 �*�::2 #::6� 9::O(�
 9::8 5��::%  1�::� Ponerine �Cerapachyinae  9::O(�
 *  n7::� 1�::�

Leptogency  ��� �(��� .�O(�,� #6�  ���G� ��3A% _6�WG� �8 �( j(W8 1��(�,� .
*�X
 3�(��> ��

377,�8 `� (� �377� 9�?� .(�,��2 70 ^�� 1���2(�,� �`S �
 ��*�2 1�� 37��8 .  L:���
 �*�2 #6�

8 �( (�,� 9 @(�b�� 9	�� _%(� �	� �6 *  5�:�
 98 .�� #,?
 9� �6��      H�:S�� �37:��8 ��:G �:�

�
 ���3�� �8 5�6�0378 * 37��  (�,� �( j(W8 5�(�� ���
 �)6� * ��(�
 �	� * ef�
 3� �� �%I�8 1��

377� .� +6 (� ��r
 (�,� _��� �8     �:
 �:V% �( ��:� 9:�I L:r
 .E�� 98 9��  3:7�� .  9:�?� ��

(�,��2 �
 �*�2 #6� 1��   _:%(� 9:8 5��%   9:O(�
  1�:� Doryline      ������:� �:6� ���:G� * 9	G�:�0

Ecitonine ��� �(��� .         x�:f	�� 1��:8 �O(�,:� 9:8 1��:6� _6�W:G� ���:�� N:�D� ��*�2 (�,�

���3�� .B/� �8 1��(�,� j(W8 1�� �
 �( �% �3�.  

      Oster  *Wilson )1978 (9O(�
 5��2(�� 5�
 (� ���3�� g6��% �\� �� 9� 3�3� 9��	
   (� �:�

�
 96CV% ef�
 ���3�� �8 1��(�,� �� �==f% @(�b 98 9� �Q6���      ��,:� +:% .:-�� �3:77�

�
 �3���
 ���2 )H(��O * Z*� ^�� 1�2(�,� 4*( (� Z�M
 5��7E 98 .( �:
� ��,� 37O .-�� �
� ��

�
 �3���
 ���3�� �8 �6��(�,� L
�� ���F �6�CD ��� 9� ���2  3:��8 ^�7	
 1�� )    (� Z�:M
 5��:7E 9:8

`S70 * H�� �H*� ^�� 1�2(�,� 4*( .(  .:6��� (� 9	��0 ��,� 37O 9� 3�3�( 9S	� #6� 98 ���F

�
 `���G ���F 1��8 �( �Q6��� 9��2 L��� .8�>( 37���	8 9� 377� 7�� _��� �( 1� 4��� 9�(� �� * 3

3���2 (��(���8 1�%I�8 .�,6J�-��� �6��( 9q�G #6W)6�� Lb� +6 5��7E 98 ���F�   �( Z�:?	�� #6�

� �� �AB; 5�7?�� 1��8 ��*( #7O 9� 37	G�2 �\� (�\ * ���8 976W��0 (�/8 1J��� * 5�
� <�b �

�
 ��S6� �AB; #?�� 1��8 9�?� #� (� �( 1�	�8 j�
 .6��� (� 37� .%r  9:76W� L�–   (� ��:�

  9:	G�)� H�S�� Z�� 98 �% +O�� �2(�� 1��6� ��3A% 1(�,?� L8�X
 (� �	2(W8 5��2(�� 3-�% 98 9Q8�(

�
 L�r% #6� �
� .��   �� ^�:G� 1��8 �6�C6� .8�>( _��� K6�; �� �( ��*�2 1(�,?� Z�?	�� 3���%
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% I�8 +6J��� �6�(�� �8 (�,� .��� �� �	�8 1J���36�?� P��)Traniello, 1989.(   97
�� 9O �2�

(�,� 538 ���3�� _6�WG� �8 �3� 9	G�2 (�,� ���3���2 �
 ��6� ���.  (�% ���� ���2 �� ���$	�� #7i?�

�
 `X	/
 ��B%(� 1�(�� ^�q�
 #6� �8 ��*�2 9�?� * 3��8 .     .:�� #:,?
 @�$:b #:6� �� H�3� ��

 �C- 37��8 W�  1�)6� m6�|* 1�(��`6J( (� .�� #,?
 37��8 L
�,% 98 m�	f
 �	/6� 1�� . ���3��

.$� .XG�
 9,�8 .�� `�
 (�,� ���3�� 97
�� x�f	�� �\� �� ��7% 9� 538  #8 * L��� .8�>( �1�2

9��2 �
 (��> �ds% .r% W� �( ��D * 53� (�,� �Q� �1� 3�� .    (� �3:� ��:S6� ���?	��:� @��V%

a�B�� ��1    #:7i?� * �E�:?	�� �23�� �8 �d}
 H�3�� +6 5��7E 98 �6 * 9�% �`� 3-�% �\� �� (�,�

(�,� �23�� (�,� ���3�� �� �	�8 N�D� Z�?A
 1��(�� �)6��2 �
 (��> �ds% .r% �( 3�� . 5��7E 98

�?� (�� 98 (�,� #	G�2 1��8 �(��
 H�?% (� 37��
 ��2 5�?	��� Z�M
 H�3�� �\� ��*( �� 37��
 xU> 1

aWf��2 `,� 1��	�� x�XE �\� �( ���F N�D� 9� {�(�G H�78 �� �
 1(�3�)� I�8 ��   1��:8 �377�

Z�8 1(�3�)� * ^�G� �
 �� 37��8 .x�XE ���    1��:8 �:�7% N:�D� W� ��      ���$	:�� (�,:� 53:8 9:6WS%

�?� ��� (�,� �6 * �B>( #	�� (� ^�G� 1��8 9,�8�2 ��8(�� W� ���F 1�� �(�� .   @��:d� 1�(�� W:� ��(�%

�D 1�)6� �
 9�?� 5F �� 9� 3�(�� (�,� #	G�2 �� (�,� �� (��G 98 5��%�2    L/::::� �� .:\G�r
 ���

��� �(��� 9��2 ���G� @�;�B%(� 1(��>�8 (� ���F _X� * 363� )Folix, 1982 .( �23�� #6� �8 �*UE

9	�� 9��2 #8 .8�>( 1*( �8 1�> @��d� �A?�  1�(�,� L8�X
 (� ^�G� *�2 �(�� �� . (� Z�M
 5��7E 98

9O(�
 �� 1(�/8 �
 L,�% �( ��8�� .��� 9M� �\� �� �	2(W8 ���G� ��    �� .:\G�r
 9:$|* 9� 37��

3�(�� �3�E 98 �( �6�CD g8�7
 * +O�� 5��2(�� .  @(3:� 98 * ���8 �7�� 5�
�� g>�* (� 5���8�� #6�

)6� * �CD 9�% * ���] (�.-�AG � �
 .��� �7�� ��� 1�� 377�.  

   �
 9S	� (� �3i0 ��B%(� 1�(�� 538 ���3�� 9� .��� (��|� #7O 5��%      (�,:� ���3:�� 9:7
�� �:8 1�

   �:�*�2 (�,:� * (�% #	��� �`� 3-�% �\� �$�	f
 L
��E �ds% .r% 5F @��d� �
� ���8 �3� 9	G�2
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�
 (��> ��2 .538 ���3�� #6� �8 �*UE �
 W� 1�)6� @��d� 1�(��   �:
 9:�?� 5F �� 9� 3��8    9:8 5��:%

��� �(��� �AB; 5�7?�� �Q� * .8�>( �6����% �_7���0 .G�| .�?� #6��8�78     �:�� 5���:> +:6 5��%

    9:��2 �:� �:8 9:Q8�( (� 9,�8 ��?� 9c�(� �O(�,� * (�,� 538 ���3�� #8 ��B%(� 5�8 1��8  1�  �� L:B>

 @*�R>6�
�F 98 �����6* @�/6�X
 * @�� �(�� 1�.  

��#$% ��	�&' ( �#��� � �%  

   1�%��	�� �8 ~I�b� 1�2�S	/� 1�� �
 .��� <�b 9� 1J��� * 5�
� 5�W
 ����  @*�$	
 ����

�
 37��8 .1�%��	�� #6� 3� 9QX� (�     �:6 * 5��:8 �\	7
 * #	/�� 4*( ��Ambush predators 

�(�� (��> .�O(�,� #6� X� +6 (� �� �>�8 ��� (�,� (�BE �\	7
 9Q �
��
73    * �:	��� �:8 K6�; ��

  �:
 9:�?� 5F 98 ����2�� @(�b 98 �6 * 9	G�2 �( ��� (�,� Y�$	�� �6����% #	���  3:77�.   �� #6��8�:78

(�,� �*�2�2 ��6* (�,� 1*( �8 9� 37	/� �b�=	�� 1�� �
 96CV% 1� 377� .    1��:8 �S	:/� 9:76W�

(�,� #6��2 ��8 L>�3� ��        �3:� 9:	G�2 (�,:� 9:8 .B:/� �76�:0 (�:/8 .B/� 1�(�� * � 37	:/�   9:8

�
 I�8 (�/8 .B/� #6� H�� * j(W8 1��(�,� �8 9Q8�( (� ��=� 3��8 .�
 (�� #6� 1��8 �
�  ./6�8

  3:76�?� <�:b ��� (�,� g6�� #	G�2 (� �( 1��6� 1J��� .   �:
 �*�:2 #:6� ��    x�:XE 9:8 5��:%   ��:�

@�B,7E @�B,7E �x��� 1�� 97� �#%(�% 1�� +f� �3	��� 1�� 9O(�
 �� *(I ���  �377�3-�% 1��

+��� * 9�% ��O ��� �(��� 1�B8 1�� .   a�:B�� Z�:; 9:8 �*�2 #6� ��7��* 9�b�G     �:��F �3:��2 1�:�

�(�� �)	/8 .@�B,7E �(�
 (� YW� 98  98 9� #%(�% 1��4�A%(�  �(���8 �d� (� 5��(�% (� �3� ��S6�

�
 5��� _7��* (�,� 37�� . (�,� 1��8 �*�2 #6� 9O �2� #?� 98     �>�:8 9:?A; (�:\	�� 9:8 * 9	/��

�
 RA8 �
� 37��
�  ���* 9?A; (�R� Z�?	�� 9� �X;�7
 �6�� * ��� 9�I ��b� Lr
 #8 (� ���F ��

�
 �S	/� �(�� 377� .9O(�
�� Z�M
 5��7E 98 � N�D� ��3�WV- 1�� ��;   m:�	f
 K;�7
 (� �( ���
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�
 1�����8 * ���� .�(� 377� )Matsura & Takano, 1989 (@�B,7E *  (� �( ��� 1��(�% ��

�
 �S8�� ���F (� * �����0�8 m�	f
 K;�7
 3��� )Enders, 1976.(  

  (�,� 13A8 �*�2�2      7
 * ���:?� �S	:/� x*�:7	
 (�:; 9:8 9� 37	/� �6��	  �:
 �:\  377:�� .  #:6�

(�,��2 �
 96CV% .8�d �6 * a�r	
 1��(�,� �� �� 377� .(�,� #6��2      9:8 .B:/� 1�	:�8 1J�:�� ��

�
 <�=
 ��B> �*�2 377� .(�,� 5�6�0378 �*�2 #6� (��2  K6�; �� �( ��� (�,� N�D� 9� 3�(�� (��>

�
 �30 �6�78 377� .(�,� 9�?� ���2 �
 �*�2 #6� 1�� +��� 98 5��%   n7:� �:\� 38�(�� 1��   1�:�

Notiphilus  *Elphrus +��� #V-�8 *   @�:B,7E #:7i?� * 1�B8 1��     ������:� �3:7�� 1�:�

Salicidae ��?� �(��� .538 Z�; �8��8 #637O N�D� �*�2 #6� L?E 9�b�G  �:
 5��  3:��8 .  �:)6� ��

Z�M
 �
 �*�2 #6� 1��  98 5��%Pondkates  98 9� ��� �(���@���A%(� �8  9:� xF PQ� (� �3
F ���

�
 ����8 5�6�0378 �6�S8�� (� �
 5��� _7��* �36F 37��.  

   /�	1W��
 5�,
 5��2�S� (�,� �� 1�)6� �*�2�2 �
 L,�% �( �� 37�� .   �	:�8 N:�D� �*�2 #6�

�
 H�S�� 5��(�,� _7���0 �*3� (� �( ��� 5�
� 37�� . 9�I 98 ��� .�2�8 ��( 5����30 �6����% �
�

�
 �(�� �( ��6* Lr
 �6 * 37��8 �
 x�f	�� 1(�C)?f% �8 �( 1�  3:77�.  Z�:M
 ��      �*�:2 #:6� �(�:8 1�:�

�
 9O(�
 98 5��% ��� �(��� (�$� 1��(�B�� * �� .   (*� L:b��G �� �( ��:� (�,:� .�� #,?
 ���F  ��

�
 H�S�� ���
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  ���� (�; 98 1(�C)?f% (�3X
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 5��7E 98   ������:� 98 ��8�
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 5��� ^�q�
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`f% �(�� ���* �3� 3-�% 1��)Sabelis & Van der Meer, 1986 .( #6��8�78d’  #� 98 9	/8�*
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 .

.G�| �8 .�� #,?
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 37��8)Holdobler & (Wilson, 1990.�� �3� �36� �.  
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 9Q8�( ���* 98 1�3A	
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Z����Gaston )1988 (�
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9	��( #8 �;�B%(� �� �
� ���8 �0 ���F 5�
 (� �$7
    .:��3� ��:�* ��:=� #6� (� m�	f
 1�� .

���� �� ���$	�� �8 #7i?� y6�	� #6� @�B,7E 9A-�Q
 �� Lb�� 1�� 97� ��O(�,� 1��    L:b�� W:� ��

.�� �3�)Helle & Sabelis, 19985 .( 9:7� (� Z�M
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 Z�; 1�(��5/0  (�3X
 37	/� �	
 ��
mr  ��07/0  �%37/0  �*() (�259�(� �	��� ���2 ( �V	


9��2 98 ��8�
 �6��X
 #6�%I�8 * .�� .�(� 1��  .:�� �% )    Z�:M
 5��:7E 9:8Phytoseiulus .( (�

a�*3�$�  n7� 1��Stethorus  Z��A
 �-�; 1�(�� 9�1-5/1 ��
   (�3:X
 �M��3� 37	/� �	
mr 

 �*3�15/0  (� �*(25 9�(�  �	��� .�� ���2.  
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�7A
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 ef�
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�
 ef�
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   Y�X8�O(�,�     5�:� �:AB; 5�7?:�� .�� �� (��G (� ���F �6����% *  �3
F .�38 1�CD (�3X
 98 ��
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�(�� ���* (�,� `���% ..��0 *� #8 5�
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 #:8 9

�
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   1�:�
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 (�,� `���% 9��	�F 3�  �:
 _��� ����  3:8�6)Sabelis & Van der Meer, 
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 W:� 38�(�� 1��
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 5��7E 98Holldobler  *wilson )1990 (9O(�
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 Z�B��  ���% �3� H�S�� �E�G� 1���*( * 1�2(�,� �3630 .XG�
 (� �( �$�	f
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 (� ����� �6���7.  
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 9� ��8 3���� �6�� (� Z��A% 9QX� #6� ��)�F
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