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  مقدمه
 يـك  عملكـرد خصـوص  در  قضـاوت  بـراي  مهم تورهايفاك يكي از

 .يكنواختي آن است آبياري و بازده آن، مديريت نحوه يا آبياري سامانه
 توجه كه با شود مي تقسيم مختلف هاي بخش و اجزاء به پارامترها اين 
 مناسـب  ،كلي ر طو به. اند شده نامگذاري رفته كار به مختلف هاي روش به

 ريشـه،  توسـعه  در ناحيـه  شـده  ذخيره آب ارمقد به آبياري يك بودن
 سـطحي،  از رواناب ناشي ريشه، تلفات ناحيه زير در عمقي نفوذ تلفات

 در خـاك  پروفيـل  در رطوبتي كمبود و شده برده كار آب به يكنواختي
 بـازده آبيـاري در   گيـري  انـدازه  زمينه در. اردد آبياري بستگي نوبت هر

  . اي صورت گرفته است تردهتحقيقات گس جهان مطالعات و ايران و
هـاي اصـلاح و بهبـود    روشدهد كه نتايج مطالعات متعدد نشان مي

درصد اراضي آبـي كشـور بـا     90كه بيش از هاي آبياري سطحي  سامانه
طور عمده مديريتي بوده و با هزينه كم و  بهشوند، روش آبياري مياين 

هـاي  لاح سامانهاص يهاروش. باشنددر مدت زمان كوتاه قابل اجراء مي
 دـــ ـادرنـق ،بـرداران بهـره  كارگيري توسط بهدر صورت آبياري سطحي 

جويي نموده و به همين ميزان بازده درصد در مصرف آب صرفه 40-30
  .  آب آبياري را افزايش دهند

  
  ارزيابي وضعيت موجود بازده آب آبياري

اران سهراب و همك ـآبياري مختلف  يها سامانه ارزيابي عملكردبراي 
ــاري طــي   مطالعــات انجــام شــده در) 1388( ــازده آب آبي خصــوص ب

در ايــن . بنــدي و تحليــل نمودنــد را جمــع 1387تــا  1351هــاي ســال
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و مطالعــه منتشــر شــده  بررســيمــورد  95نتــايج حاصــل از پــژوهش، 
 دفعـات  مـورد  909شامل (درخصوص بازده آب آبياري در سطح كشور 

هاي مختلف پژوهشي و اجرايي  هتوسط دستگا) گيري شده آبياري اندازه
نتـايج  . شد لبندي و تجزيه و تحليجمعگيري و گزارش شده بود،  اندازه
 درصـد  1/82تـا   9/23از آبياري  كاربرد آب بازده متوسط كهداد نشان 

متوسـط بـازده كـاربرد آب    .  درصـد اسـت   3/54متغير و ميـانگين آن  
 يبنـد  بر اساس جمع) برنامه توسعه سوم يابتدا( 1378آبياري در سال 

. درصـد بـود   9/50آن  نيانگيو م ريدرصد متغ 7/55تا  7/24ها، از  داده
بـا  ( درصـد  46تـا   40 بـين ميانگين بازده كـل آبيـاري   براساس نتايج، 

در مقايسـه بـا    كـه  شـد با مـي ) درصد بازده انتقال و توزيع 85احتساب 
ود حـد  ،)درصد 35متوسط بازده كل ( 1378در سال  مقدار فرض شده

درصـد بـازده انتقـال و     80بـا فـرض   . دهد نشان ميافزايش درصد  11
متوسـط بـازده كـاربرد    . بوددرصد  3/43توزيع، بازده كل آبياري حدود 

 53و   1/56در منابع آب زيرزمينـي و سـطحي بـه ترتيـب      ياريآب آب
دهد كـه در   تحليل يكنواختي توزيع آب نشان مي. برآورد گرديددرصد 

درصـد   67هـا، يكنـواختي توزيـع آب كمتـر از      گيـري  درصد اندازه 27
اي،  آبيـاري جويچـه   هـاي  مربـوط بـه روش  به طـور عمـده   باشد كه  مي

اي به علت عدم طراحي مناسـب   آبفشان غلطان، كلاسيك ثابت و قطره
  .بوده است

هـاي   دهـد بـازده آب آبيـاري در اسـتان     نشان مي مطالعهنتايج اين 
هـاي ديگـر    قزوين در مقايسه با استان و غربي، اردبيل فارس، آذربايجان

 لام،ي ـا ري ـكشـور نظ  يهـا  از اسـتان  يدر تعـداد  ياز طرف ـ. بيشتر است
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و بلوچسـتان، قـم،    سـتان يسمنان، س ،يو جنوب يبوشهر، خراسان شمال
كمبـود اطلاعـات امكـان     لي ـبـه دل  زديكردستان، لرستان، هرمزگان و 

هـا   اسـتان  ني ـدر ا. شدن سريم ياريموجود بازده آب آب تيوضع يابيارز
   .رديصورت گ ياريآب آب ازدهبارزيابي  يلازم برا يزير برنامه ديبا

بـازده كـل   متوسـط  ) Burt & Styles,1999(بر اسـاس گـزارش فـائو    
درصـد و در كشـورهاي در    60آبياري در كشورهاي توسعه يافته حدود 

ر د آبياري آب بازده كه درحالي. )1جدول (درصد است  45حال توسعه 
كـه  ) 1388سـهراب و همكـاران،   ( باشـد  مـي  درصد 3/43 ايران حدود

ولي كمتـر از بـازده آب آبيـاري    حال توسعه  كشورهاي درتقريباً مشابه 
مقايسه بازده آب آبيـاري در ايـران بـا     .در كشورهاي توسعه يافته است

خيلي از كشورهاي واقع در قارة آفريقا، آمريكاي لاتـين، و آسـيا نشـان    
ه بازده آب آبياري در ايران بيشتر از اغلب آن كشـورها اسـت   دهد ك مي

  .)2جدول (
  

   [Burt & Styles,1999]برخي از كشورهاي در حال توسعه بازده آب آبياري در -1جدول 
)درصد(بازده  نام كشور  

 60ليبي
 54هند
 53 مصر
 45سوريه
 44 پاكستان
 43 عربستان
 40تركيه
 36 چين
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  )2002فائو، (ه كل آب آبياري در برخي از كشورهاي در حال توسعه بازد -2جدول 

)درصد(بازده كل  نام كشور  
1998 2030  

 37 33  آفريقاي جنوبي
 25 25  آمريكاي لاتين

 4053 شرق و شمال آفريقا
 49 44  جنوب آسيا
 3334 شرق آسيا

 3842 درصد كشورهاي در حال توسعه93
  

علل پايين بودن بازده آب آبيـاري و  ن است در اين نشريه سعي بر آ
كارشناسان آب و خاك هاي ارتقاء آن براي آشنايي و اطلاع  برخي شيوه

 يهـا  رشـته  انيدانشجو رو،يكارشناسان وزارت ن ،يوزارت جهاد كشاورز
 يو اجـرا  يمهندسان مشاور فعـال در طراح ـ كارشناسان  ،آب يمهندس
  .ارائه شود آبياري يها پروژه
  

  ين بودن بازده آب آبياريعلل پاي
شـامل توسـعه    در كشور ياريآبآب  بودن بازده نييعلل پامهمترين 
مـديريت نامناسـب منـابع آب موجـود،      هاي نوين آبيـاري،  ناكافي روش
بهينه نبودن اندازه قطعات زراعي، ناكافي بودن استفاده  رويه، آبياري بي

هـاي   ريزي سـامانه  ههاي نوين، ضعف در طراحي، اجرا و برنام آوري از فن
دانش  ،)هاي طراحي و  اجراء با شرايط محلي عدم انطباق تكنولوژي(آبياري 

 ).1388حيدري و همكاران، (باشد  برداران مي كم و آموزش ناكافي بهره
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امكـان تـأمين   در كشـور  درصـد   43آبياري حدود  آب با توجه به بازده
ت كشـاورزي بـا   مواد غذايي و رسيدن به خودكفايي توليد در محصـولا 

توسعه اراضي آبي كشـور بـا منـابع موجـود و     . مشكل روبرو خواهد بود
لذا، تغيير الگوي مصـرف  . باشد ميزان مصرف فعلي آب، امكان پذير نمي

آب، بهبود مديريت آبيـاري در مزرعـه و افـزايش سـطح زيـر كشـت از       
كـار اساسـي    عنوان يـك راه  جويي در مصرف آب موجود به  طريق صرفه

  . است مطرح
   

  ارتقاء بازده آب آبياريهاي روشمروري بر 
و افـزايش  هـاي آبيـاري   سامانههاي زيادي براي بهبود عملكرد روش

، هــاي ســادهدر زيــر بــه برخــي از روش. بــازده آب آبيــاري وجــود دارد
  .و كاربردي اشاره شده استهزينه   كم

  
  هاي سنتي آبياري سطحي  اصلاح و بهبود سامانه

فشار، بهبود و اصـلاح   تحت ياريآب يها سامانه اديز نهيهز با توجه به
با اصلاح . هاي آبياري سطحي امري ضروري و اجتناب ناپذير است روش
اراضـي،   حيهاي مختلف نظير تسـط  هاي آبياري سطحي به روش سامانه

 يزراع ـ تيريو متناسـب بـا مـد   مناسـب   يآبياري سـطح  وشانتخاب ر
 ــ ــه، طراح ــر منطق ــ يكشــاورزان ه ــامانهمناســب  يراو اج ــان  ،س امك

 بـازده درصـد و افـزايش    30-40جويي در مصرف آب بـه ميـزان    صرفه
هـا و اقـدامات    روش .آبياري به ميـزان قابـل توجـه امكـان پـذير اسـت      
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متعددي در اين خصوص قابل انجام است كه در زير بـه برخـي از آنهـا    
  .شود اشاره مي

  
 تجهيز و نوسازي اراضي  

آب، كوچـك   منابعبرداري بهينه از  بهره عدماز جمله عوامل مهم در 
كوچك بودن انـدازه قطعـات   . كشاورزان استبودن و پراكندگي اراضي 

 .شود زراعي موجب تلفات در انهار و مزارع و كاهش بازده آب آبياري مي
بنـدي، تسـطيح اراضـي، احـداث      تجهيز و نوسازي اراضي شـامل قطعـه  

كه باعث افزايش عملكرد است سازي  هاي داخل مزرعه و يكپارچه كانال
  . شود و بازده آب آبياري در مزرعه مي

امكـان كـاهش مصـرف آب بـه     ي مناسب اراض يبند و قطعه حيتسط
درصـد بـا اسـتفاده از     25عملكـرد تـا    شيافـزا ، درصد 40تا 30 زانيم
 يجوئ صرفهو  برابر 2 زانيمصرف آب به م كارايي شيافزاي، نوار ياريآب
هـاي   ايـن روش در اسـتان  . را خواهـد داشـت  ) و بذر كود( ها نهاده ريسا

  .مختلف كشور و براي اكثر محصولات زراعي و باغي قابل اعمال است
هـاي اجـرا   هاي سنتي آبياري در پـايلوت برخي از نتايج اصلاح روش

دشـت آزادگـان   موسسه تحقيقات فني و مهندسـي كشـاورزي در   شده 
  ):1شكل ( به شرح زير است 1386-87هاي زراعي سال طي
  درصد؛  36كاهش مصرف آب به ميزان  
  درصد با استفاده از آبياري نواري؛  18افزايش عملكرد به ميزان  
  درصد با استفاده از آبياري كرتي؛ 27افزايش عملكرد به ميزان  
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  كيلوگرم بر متر مكعب در  36/1به  61/0افزايش كارايي مصرف آب از
  آبياري كرتي؛ 

 كيلوگرم بر متـر مكعـب    04/1به  61/0از  افزايش كارايي مصرف آب
  در آبياري نواري؛

 درصد در مصرف بذر 50جوئي به ميزان  صرفه.  
  

  

 )ب( )الف(

  قطعه زراعي با ابعاد اصلاح شده) اندازه نامناسب قطعات زراعي و ب) الف - 1شكل 
  

در  بهبود مديريت و بـازده آب آبيـاري   هايروشاز  ييكنيز تسطيح 
لزوم انجام تسطيح اراضي زراعي در ايران به منظور بهبـود   .مزرعه است

هاي كشاورزي امـري   مديريت آبياري در مزرعه و استفاده بهينه از نهاده
در ايــن ميــان تســطيح ليــزري اراضــي يكــي از  .ناپــذير اســت اجتنــاب

از ايـن  . )2شـكل  ( ها در آبياري سـطحي اسـت   چشمگيرترين پيشرفت
راعي در كشورهاي پيشرفته نظير آمريكا، تكنولوژي در تسطيح اراضي ز
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كشورهاي اروپايي و استراليا بـه طـور وسـيع و در كشـورهاي در     برخي 
حال توسعه نظير پاكستان، مصر، هند و تركيه به طـور نسـبي اسـتفاده    

، در مصرف آبدرصد  20-25 يئجو صرفهتسطيح اراضي باعث  .شود مي
عملكرد تـا   شيافزا ي، اريآب يها نهيكاهش هز، كشت ريسطح ز شيافزا

  .شود درصد مي 7 حدود
  

  بهبود مديريت آبياري با تسطيح اراضي   - 2شكل 
  
 كودآبياري  

. كودآبيــاري يــك روش بهبــود مــديريت مصــرف آب و كــود اســت 
. اسـت  مصرف كودهاي شيميايي همراه آب آبياريعبارت از  يآبيار كود

محلـول  آب حـل و   ، كودهاي محلول از جمله كود اوره دردر اين روش
در آب آبيـاري تزريـق و در سـطح مزرعـه پخـش      ) كود محلول(كودي 

آبياري امكان اسـتفاده كـم، مكـرر، مـداوم و تقسـيطي      در كود. شود مي
. عناصر غـذايي در طـول دوره رشـد مطـابق بـا نيـاز گيـاه وجـود دارد        
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درصد كاهش مصرف كـود بـدون كـاهش     60تا  40آبياري موجب  كود
اين روش كوددهي باعث بهبود كـارايي مصـرف آب و   . شود عملكرد مي

كود، افزايش عملكرد و كيفيت محصول شـده و حتـي عمـر انبـارداري     
  ).1388عباسي و جليني، (دهد محصولات را افزايش مي

صـورت   هاي آبياري سطحي عموماً باعث تلفـات آب و  كـود بـه   روش
يق كود در در صورت عدم مديريت صحيح، تزر .شوندرواناب سطحي مي

صـورت    درصد كود تزريق شده را بـه  60تواند تا مزارع با انتهاي باز مي
  . رواناب از انتهاي مزرعه تلف نمايد

آبياري، براي كاهش تلفات كود از طريـق  شود هنگام كودتوصيه مي
ترتيب كه آبيـاري  بدين. هاي كاهش جريان استفاده شودرواناب از رژيم

كزيمم دبـي غيرفرسايشـي شـروع و پـس از     هاي نزديـك بـه مـا   با دبي
درصد طول مزرعه، دبي ورودي كاهش و يـا   80تكميل پيشروي حدود 

ميزان قابـل   با اعمال اين مديريت تلفات آب و كود به. حتي قطع گردد
در كودآبياري مصرف كودهاي با درجه حلاليت . يابد توجهي كاهش مي

  ).1388عباسي و جليني، (شود  توصيه نمي
  
 يري با سيفونآبگ  

اي لازم و ضـروري   هاي آبيـاري جويچـه   استفاده از سيفون در روش
مزاياي استفاده از سيفون براي توزيع آب در مزرعه شامل كـاربرد  . است

پخش يكسـان   و وي خاكشساده و ارزان، جلوگيري از تخريب و شتست
هـاي   قابل رقابت بـا لولـه  اين روش . هاي مزرعه استآب در تمام رديف

  .)3شكل ( استفشار و كمدار  چهدري
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  براي توزيع يكنواخت آب در مزرعههايي از آبياري با سيفون نمونه  - 3شكل 
  
 آبياري شبانه  

آبياري شبانه در مزارع بـه منظـور سـرعت بخشـيدن بـه آبيـاري از       
آبيـاري شـبانه بـه    . هاي اجتناب ناپذير توسط كشاورزان استجمله راه

ترين عمده. باشد تر از آبياري روزانه ميبازده پايين دلايل گوناگون داراي
بـه علـت    آبيارعوامل تلفات آب در آبياري شبانه پايين آمدن كارايي فرد 

در زمان تقسـيم آب در  ويژه  بهاين امر . نبود نور و كاهش ديد آبيار است
اسـتفاده از  در ايـن راسـتا   . كننـده اسـت   مزرعه بسيار مشكل و خسـته 

هـاي انتقـال   ها و جـوي  دار در سطح مزرعه و تبديل كاناليچههاي در لوله
دار هنگام طراحي و اجراي عمليات تسـطيح  هاي دريچهدهنده آب به لوله

، گـردد  هاي عمليات تسطيح مـي اراضي علاوه بر آنكه سبب كاهش هزينه
هاي همچنين با استفاده از لوله. شودشدن تلفات زمين نيز ميسبب كم

 ـ. يابـد  افزايش مـي ازده آبياري شبانه به دليل راحتي كار ب ،داردريچه ه ب
به  واحد آبياريهاي مربوط به هر  اي كه با باز و بسته كردن دريچهگونه

. كاهـد در شـب مـي   آبيـار راحتي آب را هدايت و از هـدر دادن انـرژي   
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كارهـاي كـاهش تلفـات آب     راه از نيز يكي كار كردن سامانه آبياري خود
  .انه استدر آبياري شب

آبياري شـبانه  ناكافي توسعه  ،يكي از موارد هدر رفت آباز آنجا كه 
در اين  ،4شكل ( باشد و رها كردن آب در مزرعه ميدر خيلي از مناطق 

كه طول مزرعه شود  اي طراحي  به گونهبايد ي آبياري سطح ،گونه موارد
روع به نحوي كه آبياري از غروب ش ـ. باشدمدت زمان آبياري طولاني  و

درصورت استفاده از ( ها طول جويچه ، شيوهدر اين . و تا صبح ادامه يابد
بـه عنـوان   . شـود  معمولي طراحي ميطول بيشتر از  )اي آبياري جويچه

ول ـكـه بـه طـور معم ـ   باجگـاه فـارس   در ذرت هاي  طول جويچه ،مثال
رسـد و   متـر مـي   400-500بـه   در آبياري شبانه ،متر است 200-100

با طـول  . يابد مي دقيقه افزايش 550الي  360اري هم به مدت زمان آبي
متري مدت زمان آبياري تقريباً برابـر طـول شـب خواهـد      500جويچه 

 يابـد  درصـد افـزايش مـي    64به حـدود  ضمن اين كه بازده كاربرد  .شد
  ).1375ابراهيمي و همكاران، (

  

  در مزرعههايي از تلفات آب آبياري نمونه  - 4شكل 
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  توسعه رژيم كاهش جريان و ترويج  
هاي آبياري سطحي با انتهاي باز، معمـولاً حجـم زيـادي از     در روش

دار بـه صـورت روانـاب خروجـي تلـف       آب به خصوص در اراضي شـيب 
هـاي مـديريتي بـراي كنتـرل و كـاهش روانـاب        يكـي از روش . شود مي

بـدين ترتيـب كـه    . ها، رژيم كاهش جريان اسـت  سطحي در اين سامانه
هاي نزديك به بيشترين دبي غيرفرسايشي آبيـاري  ابتدا با شدت جريان

را شروع و پس از رسيدن جريـان بـه انتهـاي مزرعـه، دبـي ورودي بـه       
حدود نصف مقدار اوليه كاهش و تـا انتهـاي زمـان آبيـاري از آن دبـي      

درصد از تلفات آب بـه   20ود اين روش قادر است حد. استفاده خواهد شد
جويي در مصرف آب و بهبود بـازده   صورت رواناب را كاهش و موجب صرفه

رژيم كاهش جريان در همه اراضـي كشـاورزي و همـه    . آب آبياري شود
هاي آبياري سطحي به خصوص در اراضي تجهيز و نوسـازي شـده    روش

  . به سادگي قابل اعمال است
  
 آبياري  كم  

سـازي اسـت كـه طـي آن محصـولات       كـار بهينـه   آبياري يك راه كم
. دهنـد  را به عمـد در شـرايط كمبـود آب و كـاهش عملكـرد قـرار مـي       

، زيــاد اســتيــا قيمــت آب  اســتوقتــي منــابع آب داراي محــدوديت 
ــدار     ــر از مق ــزي كمت ــدگاه اقتصــادي چي ــاري از دي ــة آبي ســطح بهين

ه كــعـلاوه در جــايي  بــه. باشــد مـورد نيــاز بـراي حــداكثر عملكــرد مـي   
ــار     ــروي ك ــداري و ني ــرژي، نگه ــه، ان ــرماية اولي ــرايس ــأمين آب  ب ت
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كــاري بــراي  تــوان بــه عنــوان راه آبيــاري را مــي كــم، محــدود هســتند
تـوان بـراي بـه     همچنـين از ايـن روش مـي   . كـار بـرد   افزايش سـود بـه  

حـــداكثر رســـاندن يـــا تثبيـــت توليـــد زراعـــي در منـــاطقي كـــه  
درصــد  25بــا انجــام  .اســتفاده كــرد ،محــدوديت زمــين وجــود نــدارد

 12تـوان حـدود    هـاي آبـي كشـور مـي     آبيـاري بـراي نصـف كشـت     كم
ميليارد مترمكعب يعنـي معـادل سـه برابـر حجـم مخـزن سـد كرخـه         

آبيــاري باعــث افــزايش  اعمــال كــم. جــوئي كــرد در مصــرف آب صــرفه
 :پــذير اســتكــارائي مصــرف آب خواهــد شــد كــه بــا دو روش امكــان 

د ــ ـبـا توجـه بـه مراحـل حسـاس رش     هـاي غيرمـؤثر    حذف آبياري -1
البتــه . آبيــاري از ابتــدا تــا انتهــاي فصــل رشــد      اعمــال كــم   -2

هــاي يــاد شــده نيــز متفــاوت  آبيــاري در روش هــاي اعمــال كــم شــيوه
  .كه در اين نشريه مجال بحث آن نيست باشد مي

هـاي كـاربردي در   اي از جملـه روش  آبياري يـك در ميـان جويچـه   
در داخـل و خـارج از    بخشـي را نتايج رضـايت كه  است آبياري كمزمينه 

قنـد،  زميني، چغنـدر كشور روي محصولات رديفي از جمله ذرت، سيب
ميـان بـراي    در  آبيـاري يـك  . دنبال داشته اسـت  پنبه و حتي گندم به

رود و با كم كردن نفـوذ   كار مي هب ،جلوگيري از نفوذ عمقي بيش از حد
بـا ايـن روش   . دهد ي افزايش ميآبياري را در مرحله تكميل بازده ،عمقي

اين روش به  .درصد در آب مصرفي وجود دارد 40تا  30جوئي  امكان صرفه
هـاي بـا    در خـاك  شود  دليل ماهيت و هدفي كه از اجراي آن دنبال مي

هـاي سـبك    در خـاك  لـي و. بافت متوسط تا سنگين قابل كاربرد اسـت 
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آبيـاري   بازده كارايي مناسبي ندارد و حتي ممكن است منجر به كاهش
اعمال آبياري يك با كه مقدار آب مصرفي  نكته مهم اين است .شودنيز 

چرا كـه تعـداد   . خواهد بودروش آبياري معمولي نصف حدود در ميان، 
هاي آبياري شده در مزرعه يك در ميان به اندازه نصـف مزرعـه    جويچه

س هاي اول و دوم و برخي مراحل حسا چند در آبياري هر. معمول است
  . شود به رشد، آبياري يك درميان توصيه نمي

  
  هيدروفلوم(فشار  هاي آبياري كمسامانهتوسعه(  

يكـي از  ) هيـدروفلوم (فشـار   كـم هـاي آبيـاري    كـارگيري سيسـتم   به
اقدامات مؤثر و اقتصادي براي جلوگيري از تلفات انتقال آب و همچنين 

استفاده بهينـه از  توزيع يكنواخت و كنترل شده آب در مزرعه و نهايتاً، 
دهـد كـه در    شواهد نشان مي. )5شكل ( استآب مصرفي در كشاورزي 

فشار  هاي آبياري كم  سامانهاي نه چندان دور، بحران انرژي توسعه  آينده
اسـتفاده از هيـدروفلوم در   . دهـد  را در اولويت و اهميت خاص قرار مـي 

لاتي از قبيل هاي آبياري با مشك كانال مناطقي كه از نظر شرايط احداث
كمبود  منابع قرضه و عدم كيفيت مناسب خـاك بـراي احـداث كانـال     

 هـاي  سـامانه  يمواجه بوده و همچنين در شرايط نامناسـب بـراي اجـرا   
 يشـور نظير وزش باد شـديد، تبخيـر زيـاد و    (اي  و قطره بارانيآبياري 

 بررســي نتــايج. برخــوردار اســت ييبــالا هيــاز توج) ياريــآب آب يبــالا
فشــار باعــث  هــاي آبيــاري كــم  ســامانهت انجــام شــده، كــاربرد تحقيقــا
جـويي در   صرفهدرصد،  30جويي در مصرف آب و انرژي تا حدود  صرفه
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حدود هاي كارگري  جويي در هزينه صرفه، درصد 30 حدود مصرف كود
، كــاهش مصــرف درصــد 10 ، افــزايش عملكــرد تــا حــدوددرصــد 40
  .شود ر مزارع ميآلات د ها و سهولت كاربرد ماشين كش علف
  

  از كاربرد هيدروفلوم در مزرعهي هاي نمونه - 5شكل 

  
  فشار تحتهاي آبياري  توسعه سامانه

هـاي آبيـاري    در سـامانه با توجه به اينكه امكان كنتـرل بيشـتر آب   
آبيـاري و   در شرايط خشكسالي امكان اعمال كـم ميسر است، فشار  تحت

. خواهد بود تر راحتحل رشد گياه يا بهبود مديريت آبياري بر اساس مرا
هاي آبياري تحـت فشـار كشـور     هم اكنون سطح زير كشت انواع سامانه

با توجه به ظرفيت خـدمات مهندسـي   . هزار هكتار است 800در حدود 
فشـار و نيـز تـوان     هاي آبياري تحت اعم از طراحي و اجراي انواع سامانه

هـا، توسـعه انـواع     تمساخت وسايل و تجهيزات مورد نياز اين گونه سيس
. هـزار هكتـار اسـت    100فشار سالانه در حدود  هاي آبياري تحت سامانه
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هاي آبياري باراني در كشـت محصـولات بـاغي و     استفاده از انواع سامانه
هـاي آبيـاري    درصـد و نيـز كـاربرد انـواع روش     30تا  20زراعي حدوداً 

 50تا  40 جويي موجب صرفهميكرو در كشت محصولات باغي و زراعي 
هـاي   كـارگيري سـامانه   به همين دليل به. شود ميدرصد در مصرف آب 

 40تـا   35فشار سبب افزايش كارايي مصرف آب به ميـزان  آبياري تحت
  .شود درصد مي

  
  هاي آبياري  سامانه خودكارسازي

ــازي ــامانه خودكارس ــارت اســت از نصــب و    در س ــاري عب ــاي آبي ه
ي شـامل تجهيـزات ابـزار دقيـق،     افـزار  اندازي تجهيزات سخت و نرم راه

هـاي كنترلـي هسـتند كـه      افـزار  الكترونيكـي و نـرم   ،كنترلي، مخابراتي
و امكـان  كـاهش داده  هايي نظير خطـاي نيـروي انسـاني را     محدوديت

. )6شـكل  ( دن ـكن وري واحدهاي آبياري را مهيـا مـي   بهبود و ارتقاء بهره
قع و به اندازه نيـاز  تأمين به مو ،هاي آبياري سامانه خودكارسازياجراي 

آبي گياهان، كـاهش قابـل توجـه انـرژي الكتريكـي مصـرفي، افـزايش        
جـويي در مصـرف    عملكرد محصولات كشاورزي در واحد سـطح، صـرفه  

نيـروي انسـاني، حـذف خطاهـاي انسـاني، ايجـاد         كاهش هزينه انرژي،
پذيري لازم در شبكه تأمين، توزيع و كـاربرد آب، ايجـاد برنامـه     انعطاف

پذير نزديـك بـه آبيـاري مطلـوب، كـاهش قابـل توجـه         اري انعطافآبي
استهلاك تجهيزات و تأسيسات زيربنـايي، كـاهش قابـل توجـه هزينـه      

هاي مهندسي نگهداري و تعميـرات پيشـگيرانه،    تعميرات و اعمال روش
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گيري و بررسـي آمـاري و    ها، امكان گزارش جويي در مصرف نهاده صرفه
مــدت و بلنــد مــدت منــابع آب و نيــز اقتصــادي كوتــاه مــدت، ميــان 

ازي س ـ هاي بهينـه  هاي توليد، انتقال و توزيع آب و اعمال سياست هزينه
نشان داده است كه ها برخي پژوهشنتايج . مصرف آب را خواهد داشت

  .دهد مي درصد كاهش  30  استفاده از اتوماسيون مصرف آب را تا 
  

 
  

  هاي آبياري  در سامانه خودكارسازيبراي مورد نياز  هايي از تجهيزاتنمونه - 6شكل 
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  اي گلخانههاي  توسعه كشت
 برداشت محصول. شود ها اهداف مختلفي دنبال مي در توسعه گلخانه

وري عوامل توليد به ويژه آب و خـاك    بهرهبهبود از مساحت كم، بيشتر 
بـاز   مزاياي آن در مقايسه با توليد محصولات مشابه در فضـاي جمله از 

برابر نسبت  9اي باعث افزايش كارايي مصرف آب تا  كشت گلخانه. است
برابر نسبت بـه كشـت    10زايي تا  به توليد در فضاي باز، افزايش اشتغال

سبزي و صيفي در مزارع و توليد انواع سبزي و صيفي در تمـام فصـول   
  . سال به منظور تأمين نياز غذايي جامعه است

  
  زراعي بهبود مديريت

شـامل انتخـاب    منـاطق شـور  ويژه در  هاي زراعي به رخي مديريتب
بستر مناسـب بـراي بـذر، انتخـاب روش       گياهان مقاوم به شوري، تهيه

كاشت مناسب و انتخاب روش آبياري مناسب تأثير بسـزايي در مصـرف   
سازي بسـتر و   چگونگي آماده. بهينه آب و افزايش عملكرد محصول دارد

هـاي   زني و استقرار آن در خاك ر خاك بر جوانهنحوه قرار گرفتن بذر د
شود شوري  بستر به صورت تك شياري موجب مي  تهيه. شور مؤثر است

. نماينـد هـا در مركـز بسـتر تجمـع مـي     به بذر آسيب برساند، زيرا نمك
زني، استقرار و  دار كردن بستر بهترين شرايط ممكن را براي جوانه شيب

 ةاي از نمك به همـراه جبه ـ  ا بخش عمدهنمايد، زير رشد گياه فراهم مي
رطوبتي بـه بلنـدترين مكـان بسـتر حركـت كـرده و در آنجـا انباشـته         

توانند اثر شوري در بستر بـذر در   عملياتي كه مي ،به طور كلي. شود مي
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رطوبـت زيـاد در   -1: اي را به حداقل برسـاند عبارتنـد از  آبياري جويچه
هـاي  جويچـه كاشت بذر در  -3دار كردن بستر بذر و  شيب -2، اكــخ

  ).  1381همايي، (شكل با سطح صاف  v ة دوگان
اي باعث كـاهش  استفاده از روش كشت روي پشته با آبياري جويچه

درصـدي در   21-30درصـد، افـزايش    17مصرف آب آبياري به ميـزان  
درصدي در مصرف بذر به دليـل بهبـود در    10بازده آب آبياري،  بهبود 

ر در خـاك، عـدم ايجـاد سـله در سـطح خـاك و       امكان جايگذاري بـذ 
عـلاوه بـر ايـن، كشـت روي     . شودها مي همچنين كاهش شيوع بيماري
هـا از   مصـرف نهـاده  در هاي هرز و كاهش  پشته باعث كنترل بهتر علف

سـموم شـيميايي شـده و بـه ايـن ترتيـب كـاهش         جمله كـود، بـذر و  
  .دنبال دارد هاي توليد را به هزينه

  
  تي ورزي حفاظ خاك
از  يوخشكسـال  يخشـك  طيدر شـرا  توانـد  يكه م ييها از روش يكي

بـا   .است يحفاظت يورز خاك ،دينما يريكاهش عملكرد محصول جلوگ
توان عملكـرد محصـول را    ورزي حفاظتي مي هاي خاك استفاده از روش

ــا كــاهش هزينــه و صــرفه  ــوام ب ــا  ت ــرژي ت درصــد در  10جــويي در ان
. زمينـي افـزايش داد   قنـد، سـيب  محصولاتي چـون گنـدم، جـو، چغندر   

همچنين بهبود ساختمان خاك و افزايش مواد آلي خاك از ديگر فوائـد  
ورزي حفاظتي شـامل   هاي خاك روش. استورزي حفاظتي  اجراي خاك

ميزان نگهـداري  . ورزي نواري است ورزي و خاك خاك ورزي، بي خاك كم
ز بقاياي گياهي در سطح خاك عامـل تشـخيص كشـاورزي حفـاظتي ا    
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ورزي ميـزان   هاي حفـاظتي خـاك   همه سيستم. كشاورزي مرسوم است
ورزي  خـاك  كم. دارند حداقلي از بقاياي گياهي را در سطح خاك نگه مي

درصـد سـطح    30سيستمي است كه پس از عمليات بذركاري حـداقل  
ورزي  خـاك  در بي. خاك مزرعه را بقاياي محصولات قبلي پوشانده باشد

كشـت قبـل   عه به وسـيله بقايـاي گيـاهي    درصد سطح مزر 70حداقل 
بيشـترين حفاظـت از خـاك مزرعـه انجـام      در اين روش . استپوشيده 

ورزي فقـط در نوارهـايي از    ورزي نواري عمليات خاك در خاك .شود  مي
انـد اجـرا و بقيـه مزرعـه دسـت       هاي خاك واقع شده خاك كه بر پشته
نشريه مديريت ر اين خصوص ددر  جزئيات بيشتر. ماند نخورده باقي مي

  ).1388تاكي و اسدي، (بقاياي گياهي ارائه شده است 
حفظ و ذخيره رطوبت، كاهش دماي خاك، كاهش تبخيـر از سـطح   
خاك و پوسيده شده شدن بقايا و نتيجتـاً افـزايش مـاده آلـي از ديگـر      

  ورزي حفاظتي استمزاياي خاك

  
  افزايش ميزان آگاهي كشاورزان 

براي  ،ب منابع پايه اساساً يك پديده انساني استاز آنجايي كه تخري
هـاي مختلـف،    يازمنـد مشـاركت گـروه   ن حفاظت از اين منابع ارزشمند

. كننـد  افرادي است كه از آن اسـتفاده مـي    ها، نهادها و مجموعه سازمان
اي  برداران كشـاورزي و منـابع طبيعـي جايگـاه ويـژه      در اين رابطه بهره

امه جامع براي حفاظت آب و خـاك در كشـور   در گروه تدوين برن. دارند
. سـزايي دارد  هاي او اهميت به توجه به عامل انساني و افزايش توانمندي

مسـائل   ازميزان آگاهي كشـاورزان  و افزايش  آموزش صحيح  در صورت
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تواند در مديريت و كنترل اين منابع مهم و  ميبرداران ، بهرهآب و خاك
  . ايداي ايفاء نم حياتي نقش شايسته

آموزشي  هاينيازدهد كه ميبرداران نشان  نياز سنجي بهره اتمطالع
برداران كشاورزي و منابع طبيعي در ايـران در زمينـه آب و خـاك     ه بهر

از جمله اين نيازهـا در زمينـه مباحـث آب،    . )1384كريمي، ( بالا است
هـاي آن،   هاي كنترل رطوبت خاك، اهميت تسطيح اراضي و روش روش

هاي تعيين نياز آبي گياه، و در زمينه مباحـث   ور آبياري و روشتعيين د
از . زني و تعيين عمق شخم و نيز تناوب زراعـي اسـت   خاك، نحوة شخم

آنجــا كــه حفاظــت از منــابع آب و خــاك رابطــه تنگــاتنگي بــا اصــلاح 
هـاي   ها و فقرزدايي دارد، ضروري است در چارچوب سياسـت  زيرساخت

برداري تعاوني، سـهامي زراعـي و    هاي بهره نظام ،وزارت جهاد كشاورزي
رآمـد  داراضي جلـوگيري و در   شدن خردها ترويج تا از  كشت و صنعت

  . تغيير مطلوب ايجاد گرددبرداران  بهره
  

  گيري نتيجه
از جملـه  كارهاي ارتقاء بازده آب آبّيـاري   راه، برخي از در اين نشريه

م كاهش جريان، آبگيري آبياري، كاربرد رژي كمتجهيز و نوسازي اراضي، 
 ـارا )هيـدروفلوم (فشـار   هاي آبياري كم  سامانهبا سيفون، توسعه  . شـد ه ئ

طـور عمـده    هـاي آبيـاري سـطحي بـه    هاي اصلاح و بهبود سامانهروش
مديريتي بـوده و بـا هزينـه كـم و در مـدت زمـان كوتـاه قابـل اجـراء          

سـوي  ها در صورت اعمـال بـا پـذيرش بيشـتري از     اين روش. باشند مي
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ــره ــد  به ــوده و قادرن ــرداران مواجــه ب درصــد در مصــرف آب  30-40ب
  .  جويي و به همين ميزان بازده آب آبياري را افزايش دهند صرفه

تـر از   فشار راحـت  هاي آبياري تحت بهبود مديريت آبياري در سامانه
با انجام يكسري محاسبات كارشناسي و توصيه . هاي سطحي است روش

علاوه بـر  . خواهد شدوجود  سامانهمكان بهبود عملكرد ا ،برداران به بهره
اي در منـاطقي كـه بـا     هـاي ملـي و يـا منطقـه     اين، بر اساس سياسـت 

توان به راحتي بـا ارائـه و اجـراي     خشكسالي بيشتري روبرو هستند، مي
عمـال  در برنامه آبياري، كمتـرين تـنش آبـي را ا   تنظيم شده آبياري  كم

   .نمود
گيـري و   امكـان گـزارش   هـاي آبيـاري   مانهسـا  خودكارسـازي اجراي 

بررسي آماري و اقتصادي كوتاه مدت، ميان مـدت و بلنـد مـدت منـابع     
هـاي   هاي توليد، انتقال و توزيـع آب و اعمـال سياسـت    آب و نيز هزينه

نشـان  هـا  برخي پـژوهش نتايج . ازي مصرف آب را خواهد داشتس بهينه
 درصد كاهش  30  را تا استفاده از اتوماسيون مصرف آب داده است كه 

  .دهد مي
در گروه تدوين برنامه جامع بـراي حفاظـت آب و خـاك در كشـور     

در . سـزايي دارد هـا اهميـت ب   افزايش توانمنديتوجه به عامل انساني و 
مسـائل آب   ازميزان آگاهي كشاورزان و افزايش  آموزش صحيح  صورت
ن منـابع مهـم و   د در مديريت و كنترل اي ـنتوان ميبرداران ، بهرهو خاك

  .دناي ايفاء نماي حياتي نقش شايسته
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