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  مقدمه
ارد يليم 4/7ت در جهان (يبا توجه به نرخ روزافزون رشد جمع

د ي ـن منـابع تول يتـر  ارزش از بـا  يكـي ان ي ـ)، آبز2015نفر در سال 
شــورها كاز  ياريبســ ييم غــذايــدر رژ يمغــذن و مــواد يپــروتئ

 6/16ب يترت ان بهيآبز 2010و  2009شوند. در سال  يمحسوب م
 5/6ت جهـان و  ي ـجمع يمصرف يوانين حيدرصد از پروتئ 7/16و 

سـازمان   يهـا  گـزارش  براسـاس ردنـد.  كن ين را تأميدرصد پروتئ
 يد مـاه ي، ص2012ملل متحد (فائو) در سال  يشاورزكخواربار و 

 ـ يون تن ماهيليم 1/184در حدود  يپرور يبزو آ ش از يباارزش ب
 130ن مقــدار يــه از اكــا فــراهم آورده يكــارد دلار امريــليم 220

دات ي ـبـوده اسـت. سـهم تول    يمصـارف انسـان   يون تـن بـرا  يليم
و در  6/63و  9/55، 7/55ب يترت ر بهياخ يها در سال يپرور يآبز

 يسرانه مصرف مـاه ده است. يون تن رسيليم 4/90، 2012سال 
)، بــه 1375، ي(بهمنــ 1960لــوگرم در دهــه كي 9/9از متوســط 

 2012درصــد در ســال  2/19و  2009لــوگرم در ســال كي 4/18
 يپـرور  يد در بخـش آبـز  ي ـد و توليسه آمار ص ـيده است. مقايرس
ه ك ـ د اسـت ينسبت به ص يپرور يدات آبزيانگر سبقت رشد توليب
 يل آن تقاضـا ي ـا است. دليكامرشتر از اروپا و يا بين مهم در آسيا

ننده است. كديتول يشورهاكان در يآبز منشأبا  ييروزافزون غذاها
رشد متوسط سالانه  2012تا سال  يپرور يدات آبزينرخ رشد تول

 ،هــاي فــائو بينــي پــيش براســاس دهــد. يدرصــد را نشــان مــ 6/8
ن غـذا، درآمـد،   يپـروري در آينـده نقـش مهمـي را در تـأم      آبزي

زآوري و توسعه پايدار روستايي در بيشتر كشورها ايفـا  اشتغال، ار



 مقدمه  ١٢

ن يرغم سـابقه چنـد  ي ـعل يپـرور  ي، آبـز با اين وجود. نمودخواهد 
د است. قـدمت  يجهان جد يشورهاكشتر يا، در بيهزارساله در آس

 ـيدر دن ياريان خاويپرورش ماه رسـد.   يش از دو دهـه نم ـ يا به ب
ان ي ـسـاله در امـر پـرورش ماه    100 يا خچهيه از تاريشور روسك

ه ك ـاست  ين در حاليبرخوردار است، ا يعيدر منابع طب ياريخاو
افتـه  ير توسـعه  ي ـچند سـال اخ  يشورها طكثر كن صنعت در ايا

ر يدرصد ذخـا  50ش از ياهش بكرود با  ينده انتظار مياست. در آ
شـتاب   يپـرور  يدات آبزيه، توليرو يب يبردار د و بهرهيل صيبه دل
سـازمان خواربـار و    يهـا  گـزارش  براساسداشته باشد.  يا ندهيفزا
و  ديص ـ قي ـطراز  ر،ي ـاخ يها ملل متحد (فائو) در سال يشاورزك
 ـ يبـرا  يپـرور  يآبـز  يهـا  تيدات حاصل از فعاليتول  6/2ش از يب
ن ي ـه اك ـاسـت  شـده   نيتـأم غذا  كيره خاكت يارد نفر جمعيليم

وانـات در  ير حيگوشت سـا درصد از سهم  20مقدار معادل حدود 
گـزارش سـازمان خواربـار و     براسـاس انسـان اسـت.    ييره غذايج
 يع ـير طبيدرصد از ذخـا  25ه تنها كبرآورد شده است  يشاورزك

مبود كجبران  يد برايبا يپرور ين، آبزيبنابرا؛ استقابل برداشت 
 ـ ني ـابـد. درا يجوامع توسـعه   ينياز پروتئياز ن ين بخشيو تأم ن يب

هـا بـراي    تي ـتـرين فعال  ماهيان خاوياري يكي از اقتصاديپرورش 
رود.  يم به شمارن پروتئين و ساير مواد مغذي جوامع انساني يتأم

 يريارگك ـ بـا بـه   كوخـا  و استفاده بهينه از منـابع آب  يبردار بهره
 ني ـا از يكـي مختلـف ميسـر اسـت.     يهـا  ب روشكيو تر يفناور

شرايط موجـود و سـپس   ، اصلاح كمي و كيفي يبكيترهاي  روش 
نوين پرورش (نيمـه متـراكم و متـراكم)     يها روشاز برداري  بهره

بـه   ياري ـخاوهـاي   و ورود انـواع گونـه   يجهان ياز بازارهاياست. ن
، كـاهش ذخـاير طبيعـي و    از يك طرفمختلف جهان  يشورهاك

خـزر از طـرف    ياي ـاري دريمتعاقب آن ممنوعيت صيد ماهي خاو
در دو اي  نـده يان رشـد فزا يتاسماه وريپر آبزيگر سبب شد تا يد
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و  يگونه اصل 12گونه ( 22ر داشته باشد. در حال حاضر، يدهه اخ
ــيــبريگونــه ه 10 شــور جهــان پــرورش داده ك 38ش از يد) در ب
ملـل   يشـاورز كسازمان خواربار و  يها گزارش براساس .شوند يم

 FishStateافــزار  ، نــرم2014در ســال  FAO ســايتمتحــد، آمــار 
ش يد جهاني بياز تول كيحا 1392ه توليد در سال ياول بيني پيش

 داشـت.  يار پرورش ـي ـتن خاو 260هزار تن گوشت و حدود  66از 
 و تـن  486 را 2016 سـال  در يپرورش اريخاو ديتول ،بر آن علاوه
ــ ــال ده يطـ ــدهيآ سـ ــا 500 نـ ــن 750 تـ ــلام تـ ــد اعـ   نمودنـ

)Bronzi and Rosenthal, 2014دهـه   يه ط ـكاست  يحال در ني). ا
بـا   يتوسط بخـش خصوص ـ  يپرورش ياريخاو انيماه ديتول رياخ

 ديرس ـ 1392تن در سال  600درصد رشد سالانه، به  46بيش از 
 پـروري  آبـزي  رشد زانيم سهيمقا در لاتيش آمارنامه براساس هك
 يمجوزهـا  براسـاس در ادامه  .درصد برآورد شد 7/18 انيل آبزك

مزارع  ديتول تيظرف 1393تا سال  رانيا لاتيصادره از سازمان ش
 پـرورش   با روش اريتن خاو 50تن گوشت و  3000با هدف  يفعل

ــراكم ــا حــوض در مت ــ يه ــجر و يبتن ــك آب اني ــه ي ــاز طرف  1ب
  ه بود.شدريزي  برنامه

                                                 
1. Flow-through system 
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 از ديتول اريخاو با رانيا اريخاو يتجار علامت تيمعروف ليدل به
 توليد درصد 90 از بيش هك رود مي انتظار خزر يايدر شور لب آب

 تحقيقات. ابدي تحقق خزر يايدر آب منابع در خاوياري ماهيان
بهتر از  مراتب به شور لبنتايج پرورش در آب  دهد يم نشان علمي

  ).1383و  1381 همكاران، و(پورعلي  است پرورش در آب شيرين
  

  شيرين آب به نسبت شور لب آب در خاوياري ماهيان پرورش مزاياي
 پرورشي شرايط در پرورشي ماهيان گوشت كيفيت افزايش .1

 شور لب آب در

در  شـور  لـب رشد مطلوب ماهيان خاويـاري در آب   سرعت .2
 مراحل اوليه رشد

 در را رشـد  دوره تمـامي  كـه  يبوم يها گونه از برخورداري .3
 .كنند مي زندگي شور لب آب

 احتمالي يها يآلودگ كنترل در خزر درياي شور لب آب املاح تأثير .4

 شور لببودن توان خودپالايي آب  بالا .5

 خصــوص در اجرايــي و تحقيقــاتي ســابقه و تجربــه وجــود .6
 1377 سال از شور لب آب در خاوياري ماهيان پرورش

 اراضـي  بـا  سـاحلي  خط كيلومتر 900 ازبرداري  بهره امكان .7
 اي ماسه ساحلي بازده كم

 مصرف آب شيرين به دليل اهميت آن براي مصارف انساني كاهش .8

 ويـژه  بـه  ساحلي مناطق در مناسب شغليهاي  فرصت ايجاد .9
  صيادان و نانينش ساحل براي

در  سـم يو جـذب تور  ياز اسـتعداد گردشـگر  بـرداري   بهره .10
  سواحل جنوبي درياي خزر و مراكز پرورش و توليد خاويار



 فصل اول  ١٨

  شورك در خاوياري ماهيان پرورش تاريخچه
از سـال   هـا  آنپرورش ماهيان خاوياري بـرخلاف تكثيـر انبـوه    

 سـال  از قبـل  تـا . استشور برخوردار كاز سابقه كوتاهي در  1350
 يهـا  طيمح در خاوياري ماهيان گوشت توليد براياي  برنامه 1369

 خاويـاري  ماهيـان  پرورش يها تيفعال اهم و نداشت وجود پرورشي
 قــد  انگشـت انيماه بچه توليد به منحصر كشور شيلات صنعت در
 جهـت  خـزر  درياي به ها آن يرهاساز و گرمي 3 تا 2هاي  اندازه در

  ).1353 تاكامي، (آذري بود ذخـاير بازسازي و حفظ
 نـه يگز عنـوان  بـه  مـاهي  فيـل  گونـه  يطـولان  زمان مدت يبرا
 نيمحقق ـ مورد توجـه  پروري آبزي صنعت به يمعرف يبرا مناسب

آب  در عيبر رشـد سـر   علاوه ياريخاو انيماهبوده است.  يلاتيش
سازش با  ييتوانا خزر، يايدر شور لب آب در رشد يبرتر و نيريش

دامنـه   ،ييدمـا  عيو تحمـل دامنـه وس ـ   يسـت ينامسـاعد ز  طيشرا
 كي ـمورفولوژ اتياز خصوص ـ يو برخ ـ ييغذا ميرژ عيمحدوده وس

گونـه   عنـوان  بـه  كي ـولوژيصـفات ب  ري) و ساشتري(درصد گوشت ب
  .شد يگوشت معرف ديدر تول ياقتصاد يپرورش

 گوشـت  ديتول هدف با يقاتيتحقهاي  يبررس و يياجرا اقدامات
 شـد  آغـاز  1369 سال در برگلاسيفاهاي  حوضچه در آن پرورش با
 در پيربازاري پور يوسف حـسين دكتر شادروان ).1370 ،پور وسفي(

 از اسـتفاده  بـا  بهشـتي  دكتـر  شهيد ماهي پرورش و تكثير مجتمع
هـاي   گونـه  پـرورش  بـه  اقدام مصنوعي، تكثير از حاصل انيماه بچه
 سـال  يك حدود از پـس. ردكو چالباش  يرانيا يتاسماه ،ماهي فيل

ــرورش ــايبرگلاس مخــازن در پ ــاه بهشــتيارد در ف  1370 ســال م
 670 متوسط وزن به عدد 738 به تعداد ماهي فيل گونه انيماه بچه



  ١٩  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 بهـار  در يگـر يد تي ـفعال. رسيدند گـرم 1200 وزن حداكثر با گرم
 متوسـط  وزن بـا  مـاهي  فيـل  بچه عدد 2100 انتقال با 1374 سال
 مجتمع به مرجاني شهيد ماهي پرورش و تكثير مركز از گرم 28/2

 در. شـد  آغـاز  بهشتي دكتر شهيد خاوياري ماهيان پرورش و تكثير
(بيومـاس   گـرم  750 بـه  انماهي فيل متوسط وزن اول سال پــايان
 (عبـاس  رسيد گرم 2000 به دوم سال پايان در و )كيلوگرم 1446

 از بهشتي شهيد مجتمع در 1377 سال خرداد در). 1377 عليزاده،
(پايـان   ساله 3 دوره يك طي گرمي 5/2 ماهي فيل بچه عدد 2000
. شـد  حاصل گرم 3500 متوسط وزن با ماهي تن سه) 1379 سال

حاصـل از تكثيـر سـال     انماهي ـ فيـل در شرايط فعلي وزن برخي از 
  .استكيلوگرم  50 بر بالغ احتمالاً 1369

ــال  ــات  1378در س ــتيتو تحقيق ــدر انس ــ نيب ــان يالملل  ماهي
 كيلوگرم 12 تا 5 تراكم با ماهي فيل پرورش دادمان، تركد خاوياري

 نيريش ـ آب در) متر 2×2×53/0فايبرگلاس ( وان 6 در مترمربع در
 و يفشـتم (پـورعلي   شـور  لـب  آب) و 1380و همكـاران،   ي(محسن

 يمختلف غـذاده  ي) و درصدها1385 و 1383و  1381 همكاران،
 ـيا يتاسـماه  و مـاهي  فيل پرورش در ييغذاهاي  جاذب تأثيرو   يران
 ؛1382 ،يو محسـن  يفشـتم  ي(پـورعل  شـد  انجـام  سـال  يـك  ريز

 در پـرورش  مكتـرا  نيبهتـر ). 1392اران، ك ـو هم يفشـتم  يپورعل
 آب در مـاهي  فيـل  گونـه  پرورش يبرا گرم 340 تا 93 يوزن دامنه

 گـرم،  2000 تـا  950 اوزان در و مترمربـع  در لوگرميك 6/1 نيريش
). 1385اران، ك ـو هم ي(محسـن  آمـد  به دسـت  لوگرميك 5/2 مكترا

 انماهي ـ فيـل  بچـه  رشـد  يهـا  شـاخص  بـر  شتك مكترا اثر يبررس
 950) تـا وزن  1384( سال در ارانكهم و يمحسن توسط ساله يك
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 انجـام هـاي   يبررس براساس شد. يبررس نيريآب ش طيگرم در مح
 يينها مكترا ثركحدا 1385 سال در ارانكهم و يصالح توسطشده 

 7/4 ياري ـخاو انيپرورش ماه يدر مزارع خصوص ماهي فيل پرورش
 3مزرعـه فعـال    7در  ييم نهـا كترا نيانگيدر مترمربع و م لوگرميك
  ).1388 ،يگزارش شد (صالح مترمربعدر  لوگرميك

،  در جهـان   خاوياري  ماهيان  پرورش يفناور  توسعه  به  با توجه
در   ژهي ـو بـه   در كشـورمان   فـراوان   بـالقوه   وجود امكانات  همچنين
از   جهــاني  و اســتقبال  و گلســتان  ، مازنــدران گــيلانهــاي  اســتان
  در برنامـه   شـيلات   خـاص   و نيز توجـه  ماهيان تاس  گوشت  مصرف

و اراده  عـزم  ،شـي پرور  توليـد آبزيـان    توسـعه بـه   ششم  ساله پنج
 ديتولهاي  نهاده نيتأم يبرا يلاتيارشناسان علوم شكو  نيمسئول
مخصـوص   كخـورا  نيتـأم و  ياري ـخاو انيماه بچه ديتول ازجمله

سـال   9در ادامـه   1393شد تـا در سـال   بر آن  ياريخاو انيماه
 راني ـا لاتيش ـ سازمان ياركهم با ،يپرورش اريخاو ديتول و ريثكت
 بـه  اقـدام ) پـور  وسـف ي شادروان ريذخا يبازساز و ريثكتارگاه ك(
مـورد   اني ـماه بچـه  نيتأم يبرا يپرورش ماهي فيل نيمولد ريثكت

 اني ـماه ييغذا ونيفرمولاس دانش يواگذار و يمزارع خصوصنياز 
. شـد  يخصوصبه بخش  اريخاو ديتا تول يمرحله لارو از ياريخاو

 ياري ـخاو اني ـماه ژهيوهاي  رهيج فرمول يفن دانش ارائه از هدف
تـر   ياقتصـاد  ،يخـارج  يغـذا  واردات بـه  مـزارع  يوابستگ اهشك

كننـده   نيتـأم  يياز فرمول غذابرداري  هربه انكام و ديتول نمودن
  .است يپرورش ياريخاو انيماه ييغذا اجاتياحت

 ،يلاتيشــ علــوم ارشناســانك و نيتخصص ـم هيــلكبـه اعتقــاد  
 لي ـاز قباي  ژهي ـو يازهـا يامت از رانيا در ياريخاو انيماه پرورش



  ٢١  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 ـ و راني ـا ارينام خاو شهرت  پـرورش  و ري ـثكت در تجربـه  قـرن  مين
ــماه ــخاو اني ــاس ياري ــزاده،  (عب ــ ؛1377علي )، 1384، يبهمن

 يبـوم  يهـا  گونه وجود ،يقاتيتحقهاي  متعدد پروژه يدستاوردها
 ريسـا  بـا  سـه يمقا در دي ـتولهـاي   نهيبودن هز پايينالرشد،  عيسر
 نـام  نيهمچن ـ و مناسـب  ييهـوا  و آب طيشـرا  ،جهان يشورهاك
برنـد تجـاري    بـودن  و معـروف  استبرخوردار  رهيغ و خزر يايدر

 بـه  ،استخزر  يايدريفيت برتر خاويار كخاويار ايران كه ناشي از 
 از اسـتفاده  بـا  ياري ـخاو انيماه پرورش توسعه ضرورت و اهميت

  .است افزوده خزر يايدر شور لب آب
  

  شوركدر خارج از  ياريخاو انيماه پرورش خچهيتار
مـيلادي توسـط    1869روسيه پرورش تاسماهيان در سـال   در

Ovsjannikov    در خصوص تكثير ماهي اسـترلياد و پـرورش لارو آن
). Chebanov & Billard, 2001از  به نقـل  Milshteyn, 1969انجام شد (

 1969 تـا  1967 و 1960 تـا  1952 يهـا  سـال  در روسيه ،بعدازآن
پـس از آن  ). Kozlov, 1993( نمـود  مـاهي  فيل گونه پرورش به اقدام

و آمريكـا اقـدام بـه پـرورش      اپـن ژكشورهاي مجارسـتان، فرانسـه،   
در  2003). در سـال  Steffens et al., 1989( ردنـد كماهيان خاوياري 

كشور روسيه، چين، فرانسـه، لهسـتان، آلمـان، ايتاليـا،      13 مجموع
 1700 آمريكـا  و مجارستان اروگوئه، وكراين،بلژيك، هلند، اسپانيا، ا

 هيبريـدهاي  از تـن  4400 و تاسـماهيان  يهـا  گونـه  از گوشـت  تن
 امــروزه). Bronzi et al.,1999( كردنــد توليــد تاســماهيان مختلــف

 نيآرژانتو  يليش يسعود عربستان، يعرب متحده امارات يشورهاك
(بـا   يرومان و )فعال مزرعه 3(با  اروگوئه، فعال مزرعه كيبا  يكهر 
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 ياري ـخاو انيماه يمزارع پرورش تجار يمزرعه فعال) دارا 10
  .)Report on the base of FAO, 2014( هستند

 سـفيد  تاسـماهي  و سيبريهاي  گونه از پرورشي خاويار توليد
 مزرعـه  25(بـا   ايتاليا و) فعال مزرعه 10(با  فرانسه كشورهاي در

 ،مزرعـه فعـال)   340(بـا   هيروس ـ كشـورهاي  در و تـن  30) فعال
مزرعـه   10تن و آلمان (بـا   20مزرعه فعال) حدود  20(با  اكيآمر

 استتن  10متر از ك نندهكديتول يشورهاك ريتن و سا 12فعال)، 
)Bronzi & Rosenthal, 2014.(  

و در  1تاگـانروگ  در اسـتخرهاي خلـيج   بـاارزش اين گونه  پرورش
 تـا  تلفـات  درصـد  و انجـام  ليتـر  در گرم 8 تا 4 شوري با زوفدرياي آ

در  مـاهي  فيـل ). پـرورش گونـه   Kozlov, 1993( شـد  گزارش درصد20
گرم بـا موفقيـت انجـام     350تا  70قسمت در هزار از وزن  13شوري 

 352). در درياي سياه با پـرورش در قفـس از وزن   Bugrov, 1999شد (
  ).Strautmen & Tolokonnikov, 1987( گرم رسيد 1189از  شيبگرم به 

  

  پرورشي يها گونه يها يژگيو و معرفي
زيـر   به شـرح براي پرورش  مناسبهاي  گونه ويژگي نيتر مهم

  :است
  مطلوب رشد سرعت -1
  بيشتر در مقابل شرايط پرورش متراكم و نامساعد پرورشي مقاومت - 2
  كنسانتره غذاي با سازگاري -3
  مدت وتاهك جنسي بلوغ -4
 ازيموردن به تعداد يماه بچه نيتأم امكان -5

                                                 
1. Taganrog 



  ٢٣  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

  تبديلي صنايع و فروشهاي  زمينه فراهم بودن -6
 ـيا يتاسماه ،ماهي فيل مانند خزر يايدر يبومهاي  گونه  يران

ــره ــرون (ق ــرون ازون)، ب (چالبــاش)  روســي تاســماهي و پيشــ ،ب
موجود براي توليـد گوشـت و    يماهيان خاوياري بومترين  مناسب

 ،بـرون  ازون گونه گريد يسو از. )1 شكل( هستندخاويار پرورشي 
 بـه  نسـبت  تر عيسر يجنس بلوغ ليبه دل شيپ و يرانيا يتاسماه

توليـد خاويـار    هيبهتـرين گزينـه بـراي برگشـت سـرما      ماهي فيل
 زنـدگي  خـزر  دريـاي  شـور  لب آب در ها گونه اين تمامي. هستند

  .نندك مي مهاجرت شيرين آب به يزير تخم براي و كنند مي
  

  
  )Bahmani, 2011( خزر يايان دريتاسماه - 1 شكل

  

  )Huso huso( ماهي فيل
 و آزوف سـياه،  دريـاي  خزر، درياي در ماهي فيل يمحل زندگ

 و بـزرگ  دهـاني  داشـتن  بـه علـت   اسـت و  مديترانه درياي شرق
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 خاويـاري  ماهيـان  سـاير  از فشـرده هـاي   سـبيلك  و شكل هلالي
تـن   2سال و وزن آن بـه   100. عمر اين ماهي به شود مي متمايز

 در پرورشـي  شـرايط  و محـيط  در مـاهي  فيـل  مولـدين . رسـد  يم
 ماهيـان  ايـن . شـوند  يم ـ بالغ سال 10-14 طي بتني استخرهاي

 و رشـد  قابليـت  و ننـد ك مـي  عـادت  كنسـانتره  غذاي به يراحت به
 آب از با اسـتفاده  ها آن پرورش كه دارند را شيرين آب در پرورش
 ايـن  رشـد . اسـت  ميسـر  كشـور  مناطق بيشتر در چاه و رودخانه

 هك ـ يطـور  بـه  ؛اسـت  خاويـاري  ماهيـان  سـاير از  تـر  عيسـر  ماهي
 يدوسـالگ كيلوگرم،  5/1سالگي به وزن يك تا  ان در يكماهي فيل

 12تـا   8كيلـوگرم و در سـال سـوم بـه      5تـا   3به ميانگين وزن 
). رشـد طـولي آن از سـال چهـارم     2ل كش ـ( رسـند  يمكيلوگرم 

 دارد فراواني اهميت شيلاتياز نظر . اين ماهي شود ميم كزندگي 
 ماهي اين گوشت. شود مي محسوب يك درجه نوع از آن خاويار و

(محسـني و   اسـت  چربي درصد7/6 و پروتئيندرصد 6/16 حاوي
). خاويــار آن نيــز 1389اران، ؛ پــورعلي و همكــ1384همكــاران، 

 ،بـاارزش  گونه نياچربي دارد.  درصد8/11پروتئين و  درصد9/25
 يديتول زكمرا در يپرورش نيمولد تيجمع از يتوجه قابل درصد

  .شود مي شامل را
  

  ماهي فيل يظاهر مشخصات و يبند رده
 1رود كـوچ  مـاهي  Huso huso Linnaeus,1758 يعلم نام با ماهي فيل
امـا بـراي   كـرده   رشـد  و زندگي شور لب و شور يها آب در كه است
 ماهيـان  رده از ماهي فيل .كند مي مهاجرت شيرين آب به يزير تخم

                                                 
1. Anadromous  2. Osteichthyes 



  ٢٥  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 ـ ـ راسـته ماهيـان غضـروفي   بالاو  Teleostomi رردهي ـز و 1استخواني
   يبنــد ميتقســدر  اســت. 3شــكلان تاســماهي راســته و 2اســتخواني

Berg )1948 ( وHolcik )1989 ( ــانواده ــامل  Acipenseridaeخ ش
 اســت Scaphirhychiniو  Acipenseriniتاســماهيان  رخــانوادهيزدو 
 Husoو  Acipenserزيرخــانواده تاســماهيان داراي دو جــنس  كــه

 و خـزر  دريـاي  مـاهي  فيـل  گونه دو شامل ماهي فيل جنساست. 
  ).1384و  1377 ،1376، (بهمني هستندآمور  ماهي فيل

زيستگاه اصلي اين ماهيان در حوضه درياي خزر، سياه و آزوف 
) Holcik, 1989و در حوضه درياي آدرياتيك نيز وجود دارنـد (  است

 شـور  لـب هـا، در آب   به رودخانه يزير تخمكه قبل از مهاجرت براي 
متر و  160كنند. در درياي سياه تا عمق  ميدر ناحيه مياني زيست 

روند و در دريـاي خـزر در اعمـاق     ميمتر پايين  180حتي تا عمق 
 ).Holcik, 1989كنند ( ميمتر زندگي  140تا  100

  
AnimaliaKingdom
ChordataPhylum
OsteichthesClass
ActinoptergiiSubclass
AcipenseriformesOrder
AcipenseridaeFamily
AcipenserinaeSub-Family
HusoGenus
Huso husoSpecies
Huso huso (Linne) 1758 Trinomial name 

  

 يمكش ـ هي ـ، ناحرنـگ  رهي ـتقسمت پشـت   لكش كيدوبدن  فرم
) 3و2 هـاي  شكل( است يهلال مهين و بزرگ دهان. است درنگيسف
 عمـر  طول با گونه نيا از ييها نمونه نونكتا). 1388 ،يامكتا ي(آذر

                                                 
 

2. Chondrostes  2. Acipenseriformes 
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است. جنس نـر در   دشدهيصتن  2 يبيتقر وزن و سال 100 حدود
ســالگي در  16- 18ســالگي و جــنس مــاده در ســن  13- 14ســن 

. البته اين مدت در محيط پرورشـي در  شوند يممحيط طبيعي بالغ 
 مـاهي  ايـن  مولـدين . رسد يم زين سال 10- 12استخرهاي بتني به 

 بـالاي هـاي   قسـمت  بـه  يزي ـر تخـم  بـراي  رودخانه به ورود از پس
(وزن مـاهي)   به اندازه ها آنرده و تعداد تخــم كرودخانه مهاجرت 

ماهيان هزار عدد متغير است. اين  360- 700بستگــي دارد و بين 
نظيـر   هـا  مـاهي  سـاير  از سن افزايش با سپس و آبزي مهرگان از بي

 يراحت ـ به ماهيان اين. نندك ميتغذيه  رهيغو  يگاوماهماهي كلمه، 
 آب در پـرورش  و رشـد  قابليـت  و كـرده  عـادت  كنسانتره غذاي به

 در چـاه  و رودخانـه  آب از اسـتفاده  با ها آن پرورش. دارند را شيرين
 نـون كا هـم  هك ـ ينحـو  بـه  است. شمالي ايران ميسر شدههاي  استان

 4شـده و در مرحلـه    بـالغ تعدادي از ايـن ماهيـان در آب شـيرين    
 عيقـدرت تحمـل دامنـه وس ـ    لي ـبه دلرسيدگي جنسي قرار دارند. 

 يبـرا  فراوان استعداد و ييغذا ميرژ عيوس دامنه و 2يشور، 1ييدما
 ماهي فيل. است ياريخاو انيماه نيدر ب يپرورش يها گونه از رشد،
هـاي   جنس و ها گونه ساير از يراحت به آنتوژنز اوليه مراحل در حتي

 ايـن . شـوند  مي متمايز هلالي نيمه بزرگ دهان ليبه دل تاسماهيان
و  مـاهي  فيـل  جـنس  بـراي  كي ـمورفومتر مشخصـه  عنوان به نشانه

  .استالوگاي آمور كهمچنين براي نماينده دوم آن، يعني 
 قابليـت  و تـر  عيسـر  رشـد  لي ـبه دل ماهي فيل گونه ايران، در
 جهـت  اصـلي  گونـه  عنـوان  بـه  پرورشـي  شـرايط  بـا  بهتر انطباق

 و اسـت  گرفتـه  قرار كار دستور در و انتخاب پرورشي يها تيفعال

                                                 
1. Eurotherm  2. Eurohalin 
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 اريدر حد بس ـ برون ازونو  يرانيا يتاسماه ليقب از گريدهاي  گونه
هـاي   تيمحـدود  از. شـوند  يپـرورش داده م ـ  يقاتيمحدود و تحق

 ،مـاهي  فيـل  بچـه  كمبود توان يم ماهي فيل پرورش توسعه ياصل
 كاهش مولدسازي، تا پرورش دوره بودن يطولان و ديرهنگام بلوغ
 تنـوع  تياهم به توجه با. ردك ركذ گونه اين طبيعي ذخاير ديشد
 ـيا يتاسماه لياز قب ها گونه ريسااولاً  :است يضروراي  گونه  ،يران

. رنديگ قرار يپرورش توسعه در برون ازون و پيش ،يروس يتاسماه
 يتجـار  پـرورش  مجموعه به بستر يماه رينظ مناسب دورگه اًيثان

واجـد   يزك ـمر يها استان در يربوميغهاي  گونه ثالثاً شود، افزوده
و مطالعـات جـامع    ابنـد يتوسـعه   ياريخاو انيمزارع پرورش ماه

توسـعه   يط ـيمح سـت يزاصـول   طبـق تا  رديصورت پذ ها آن يرو
  .شودزودبازده انجام هاي  گونه پروري آبزي

  

  
  ان پرورشي در آب شيرينماهي فيل - 2 شكل
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  پرورشي در آب لب شور درياي خزر ماهي فيل - 3 شكل

 

  )Acipenser persicus( يرانيا يتاسماه
  يرانيا يتاسماه يظاهر مشخصات و يبند رده

اـي   گونـه  نيتـر  باارزش از يكي يرانيا يتاسماه  ياري ـخاو اني ـماهه
 مناسب گونه عنوان به رياخ دهه يط هك است خزر درياي جنوبي حوضه

اـري  ماهيـان  پرورش به مزارع اريخاو ديتول جهت پرورشي  معرفـي  خاوي
اـي   گلـه  از درصـد  30تا  20 حدود و است شده  در پرورشـي  مولـدين ه
  ).1388اران، كو هم ي(صالح دهد يم تشكيل را يخصوص مزارع

 هيشـب  بـاً يتقر اهيس پوزه يبه معن برون قره اي يرانيا يتاسماه
 زي ـن آن انـدازه  وتـر   رهيه رنگ آن تكتفاوت  نيبا ا .است چالباش
 يپشـت  قسـمت  در. اسـت  شتريب و تر مرغوب آن اريخاو و تر بزرگ

 تـا  7 نيب مكش قسمت در و 42 تا 21 پهلوها، 13 تا 5 يماه نيا
 و دهيش ـك بـدن . دارد وجـود  لكش ـ ياسـتخوان  سـخت  كپلا 14
ــبار ــاع و اســت كي ــدن ارتف ــدن طــول درصــد 8/16 ب   .اســت ب



  ٢٩  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 طـول  درصد 15 تا 8 آن اندازه و است كوچك نسبتاًاي  نهيس باله
 آن از هك است فيضع ياستخوان شعاع كي يدارا و است بدن لك
 ،ي(بهمن ـ )4 شـكل ( شـود  مـي  اسـتفاده  يمـاه  سـن  نييتع يبرا

 خـزر  ياي ـدرهـاي   بخش همه در يعيوس انتشار برون قره). 1384
 زك ـمر و جنـوب  در اساسـاً  آن يگـذران  زمستان و هيتغذ اما؛ دارد
 ورا،ك ـهـاي   رودخانـه  بـه  يزي ـر تخـم  يبـرا  و اسـت  خـزر  يايدر
 و راني ـا سـواحل هـاي   رودخانـه  از يبعض ـ و رود گرگان درود،يسف
 ـيا يتاسـماه . ندك مي مهاجرت اورال و ولگا يحت  بـه هنگـام   يران

 هك ـ يوقت ـ و نـد ك ميت كبه بستر حر كينزدرودخانه  مهاجرت به
 سـواحل  كي ـنزد در يمـاه  ني ـا باشـد،  ادي ـز رودخانه آب ارتفاع

 مهـاجرت  يزير تخم يبرا برون قره يماه. ندك مي تكحر رودخانه
 يط ـ يزير تخم يبرا گونه نيا. دهد مي انجام رودخانهدر  را يطولان
مهاجرت آن در  نيشتريب ي. ولندك مي مهاجرت وراك رودخانه به سال
 ـيا يتاسـماه است. در رودخانه ولگـا   ماه خردادو  بهشتيارد  در يران
 هك ـ نـد ك مـي  مهاجرت يزير تخم جهت خرداد و بهشتياردهاي  ماه
  .)1377، ي(بهمن رديگ مي صورت بهشتيارد ماه اواخر در آن ثركا

  
Animalia Kingdom 
Chordata Phylum 
Osteichthyes Class 
Actinoptergii Subclass 
Acipenseriformes Order 
Acipenseridae Family 
Acipenserinae Subfamily 
Acipenser Genus 
Acipenser persicusSpecies 
Acipenser stellatus Species 
Acipenser nudiventris Species 
Acipenser geuldenstadti Species 



 فصل اول  ٣٠

 تــأثير تحــت يرانــيا يتاســماه يزيــر تخــم مهــاجرت زمــان
 اتيخصوص و آب يدما و انيجر اتيخصوص رودخانه، يدرولوژيه
 يمـاه  يزير تخم مناسب حرارت درجه. دارد قرار يماه كيولوژيب

 و يروس ـ يتاسـماه بـالاتر از   يتوجه قابل طور به يرانيا يتاسماه
 نيب آن مطلق يآور هم و است وسيسلس درجه 22 تا 20 معمولاً

 ان،ي ـ(حلاج اسـت  نوسـان  در تخـم  عـدد  هـزار  840 تـا  هزار 85
 ريي ـتغ يمـاه  سـن  رييتغ با يرانيا يتاسماه ييغذا ميرژ). 1377

 در رودخانـه  بسـتر  يرو اني ـماه بچه سال، نينخست در و ندك مي
 و دي ـورفك تـاران،  مك ـ ،يخـون  رمك ـ لارو هـا،  دهي ـگامار از پناهگاه

ــتغذ دهايســيما ــي هي ــدك م ــمال بخــش در. نن ــدر يش  خــزر ياي
 و دهايس ـيما متـر،  يسـانت  40 يل ـك طول از تر كوچك انيماه بچه

 هك ـ يدرحال. دهند مي قرار مصرف مورد غذا عنوان به را انيگاوماه
 س،ينـرئ  هـا،  دهي ـگامار از خـزر  يايدر يجنوب و يزكمر بخش در

ــگ ــا، خرچن ــگ ه ــماه ش ــگاوماه و )Clupeidae( اني ــتغذ اني  هي
 يسنهاي  گروه در يرانيا انيتاسماه ي. قسمت عمده غذانندك يم

هـاي   گـروه  هك ـ يدرحال شود، مي ليكتش يماه از ايدر در تر جوان
. ننـد ك مـي  هيتغذ يماه و ها خرچنگ ،تنان نرم از افتهي رشد املاًك

 شوند يبالغ م يسالگ 12 در ها ماده و يسالگ 8 سن در نر انيماه
  .)1378، ي(بهمن
 اول سـال  در بتني و فايبرگلاس مخازن در پرورش شرايط در

گرم و سال سـوم   600گرم و در سال دوم  300 وزني ميانگين به
 و پـورعلي ؛ 1388 همكـاران،  و(حسـيني   رسند يمكيلوگرم  2تا 

 تـا  10 پرورشي شرايط در بلوغ سن). 3 شكل) (1390 همكاران،
 اين در مولدين وزن). 1389 همكاران، و(محسني  است سال 12



  ٣١  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 خاويـار  كيلـوگرم  2 متوسـط  طـور  بـه  و كيلـوگرم  20 تا 15 سن
 20-22 مـاهي  ايـن  تكثيـر  بـراي  مطلوب حرارت درجه. دهد يم

 زيـادي  ارزش گونـه  ايـن  خاويـار  و گوشت. است وسيسلس درجه
 درصـد  6/15چربـي و   درصـد  11گوشـت آن   هك ـ يطـور  به .رددا

 درصد 11-16 آن خاويار و) 1389 همكاران، و(محسني  پروتئين
  .دارد پروتئين درصد 23-27 و چربي

  

  
  تاسماهي ايراني پرورشي در آب شيرين سه ساله - 4 شكل

  

  )Acipenser stellatus( برون ازون
طـول   هك ـ يطـور  بـه . است يبلند پوزه داراي برون ازون ماهي

. ايـن گونـه   دهد يمطول سر را تشكيل  درصد 60پوزه آن حدود 
كند و در تمامي  در حوضه درياهاي خزر، آزوف و سياه زندگي مي

طول سواحل جنوبي و شمالي درياي خزر وجود دارد. در شـرايط  
 10 سن اين در ماده مولد وزن. شود ميسالگي بالغ  6پرورشي در 

 استحصـال  قابـل  خاويـار  كيلـوگرم  5/1 و رسد يم كيلوگرم 14 تا



 فصل اول  ٣٢

 درصـد  6/8 پـروتئين،  درصـد  19 حـاوي  ماهي اين گوشت. دارد
 درصــد 8/10 و پــروتئين درصــد 24 حــاوي آن خاويــار و چربــي
 ازجملــه مــاهي ايــن). 1384 همكــاران، و(بهمنــي  اســت چربــي
  ).5 شكل( رود مي به شمار شيلاتي باارزش خاوياري ماهيان

  

  
 برون پرورشي ازون - 5 شكل

  

  )Acipenser nudiventris( شيپ تاسماهي
 بلـوغ . كنـد  مي زندگي سياه و آرال خزر، درياي در ماهي اين
 يـك  مـاده  ماهيان و است سال 9-12 پرورشي شرايط در جنسي
 شـرايط  در سـالگي  10 سن در. كنند مي يزير تخم ميان در سال

 16 و متر سانتي 120 بيترت به ها آن وزن و طول حداكثر پرورشي
 در استحصـال  قابـل  خاويـار  مقـدار  وزن ايـن  در. اسـت  كيلوگرم
 حـاوي  مـاهي  ايـن  گوشـت . اسـت  كيلوگرم 2/2 پرورشي شرايط

 و(محسـني   اسـت  پـروتئين  درصـد  7/18 و چربـي  درصد 2/10



  ٣٣  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 از يكـي  مـاهي  اين). 1392اران، كو هم ي، بهمن1389 همكاران،
  ).6 شكل( است خزر درياي خاوياري ماهيان ترين ارزشبا
  

  
  تاسماهي شيپ پرورشي دو ساله -6 شكل

  

  )Acipenser geuldenstaedtii( چالباش يا روسي تاسماهي
 خــزر و آزوف ،حوضــه دريــاي ســياه در روســي تاســماهي

 اما؛ دارد خوبي رشد آزوف درياي در ماهي اين. كند مي زندگي
 مـاهي  ايـن  پوزه. است بيشتر مراتب به خزر درياي در آن رشد
ــا مقايســه در ــاه ايرانــي تاســماهي ب ــر كوت ــر و ت  و اســت گردت

 ايـن  يپـايين  لـب است.  تر يكنزد پوزه نوك به آنهاي  سبيلك
 مـاهي  ايـن  يزير تخم اوج. است بريدگي داراي وسط در ماهي

 در جنسـي  بلـوغ  سن. است وسيسلس درجه 21- 25 دماي در
ســالگي شــروع  8- 12هــا از  مــاده در و ســالگي 9- 12 از نرهــا
بـه  ). در شرايط پرورشي طـي دو سـال   Holcik, 1989( شود مي
و  1385 همكـاران،  و(پورعلي  رسند يمگرم  800- 1000 وزن

 متر سانتي 175 به بيترت به ها آن وزن و طول حداكثر). 1390
  ).7 شكل( رسد يم كيلوگرم 64 و
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  تاسماهي روسي پرورشي - 7 شكل

  

  )Acipenser baeri ( سيبري تاسماهي
 حوضـه  در روسـيه  كشـور  شمالي نيمه در ماهي اين پراكنش

 به طـول  ماهي اين از. است كوليماسيبري از اوب تا هاي  رودخانه
 دارايگونـه   نيا. است شده صيد نيز كيلوگرم 200 وزن و متر 2

 پرورشـي  نژاد عنوان بهنژاد رودخانه لنا كه اين نژاد  است، نژاد سه
 درياچه نژاد ئي، سي يني رودخانه نژاد ،است شده معرفي دنيا در

 از هك ـاسـت   يتجار باارزشهاي  گونه از يبريس يتاسماه. بايكال
 برخـوردار  محصـور  طيشـرا  در پرورش يبرا يتوجه قابل استعداد

 حرارتـي،  نوسـانات  مقابـل  در مقاومـت  بـودن،  الرشد عيسر. است
 دوره بـودن  وتـاه ك خصوص به و ييغذا ميرژ در تنوع و يگستردگ

 از يك ـي عنـوان  بـه ن گونـه  يا هك شد باعث ،يجنس بلوغ يدگيرس
 نيريش ـ آب ياري ـخاو انيماه يگوشت پرورش در ياصلهاي  گونه
 دوره يـك  طـي  در گونـه  ايـن  طبيعـي  شـرايط  در. شـود  يمعرف

 خاويــاردهي و جنســي بلــوغ بــه ســاله 16 تــا 15 مــدت يطــولان
اسـتفاده از   باپرورش آن در شرايط محصور و  هك يدرحال ،رسد يم

 كـاهش  سال 6 الي 5 به را دوره اين تواند ميرژيم غذايي مناسب 



  ٣٥  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 چـين،  فرانسـه،  ازجمله يياروپا يشورهاك از ياريبس امروزه. دهد
مبادرت به پرورش گوشتي  رهيو غ شياتر لهستان، ه،يروس ا،يتاليا

 استحصالي خاويار درصد 100. نندك مياز آن  اريو استحصال خاو
 بـود  گونـه  ني ـازا تـن  25 ميـزان  به 2012 سال در فرانسه كشور

  ).8 شكل( ،)Yazdani et al., 2016؛ 1392 اران،كهم و يزداني(
  

  
 تاسماهي سيبري پرورشي - 8 شكل

  

  )Acipenser ruthenus( استرلياد تاسماهي
 و خـزر  درياي شمال آبريزهاي  حوضه سراسر در استرلياد يماه

 دانـوب  رودخانـه  و اراك ـ دريـاي  بـه  يمنته ـهاي  رودخانه همچنين
ــامل ــه ش ــآبر حوض ــاخهيز و زي ــا رش ــدگ آن يه ــي يزن ــدك م   ن

)Holcik, 1989ــ). ا از لارو حشــرات،  يعــيطب طيدر محــ يمــاه ني
 هـا  زئوپلانكتون از نيهمچن و تنان نرم و ها ، اوليگوختپوستان سخت

 يع ـيطب يهـا  طيمح ـ در جنسي بلوغ. ندك مي هيتغذ ماهيان تخم و
 نيا در. افتد مي اتفاق سالگي 5- 8 ها ماده در و سالگي 3- 5 نرها در

 طـول  حـداكثر  و است متر سانتي 50 تا 40 فقط يماه طول هنگام
در شـرايط پرورشـي    ،بـا ايـن وجـود   . رسد يم متر سانتي 80 به آن

 در و اسـت  مطلـوب  ادياسـترل  گوشـت  تي ـفيك. شود ميزودتر بالغ 
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ماهي مخصـوص   اين. رسد يم بفروش يخوب متيبه ق هيروس شورك
 .دارد زيـادي  بسيار كاربرد پروري آبزي در و استمحيط آب شيرين 

 قـرار  مـورد اسـتفاده   مختلفهاي  گونه با هيبريدگيري در بخصوص
 بـه اي  دورگـه  توليد و ماهي فيل با هيبريد آن نيتر مهم كه گيرد مي
 از گـرم  3 تا 1 وزن با ادياسترل گونه 1383 سال در. است بستر نام
 و يبتن ـهـاي   حوضچه در پرورش. شد شورك وارد مجارستان شورك

 عنـوان  بـه  يحت ـ و شـد  انجـام  يدسـت  يغذا با و يكخا ياستخرها
نــا و ي، تات1391همكــاران، و(پــورعلي  شــد يمعرفــ ينتــيز يمــاه
 وزن بـا  استرلياد مولد 18 از، 1388 سال بهار در). 1391اران، كهم

  ).9 شكل( شد استحصال اريخاو گرم، 800 حدود
  

  
 تاسماهي استرلياد پرورشي - 9 شكل

  

  بستر دورگه خاوياري ماهي
 كتخم يتلاق از آمده دست بهاي  دورگه بستر، ياريخاو يماه

 ادياسترل يتاسماه اسپرم و ماده) Huso huso( ماهي فيل
)Acipenser ruthenus (بار  نينخست يه براكدورگه  ني. ااست نر

 ليشد، به دل ديتول هيدر روس Nikoljukinتوسط  1982در سال 



  ٣٧  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

)، ادي(استرل خود نر والد به نسبتتر  از رشد مناسب يبرخوردار
)، ماهي فيل( خود ماده والد به نسبت تر عيسر يجنس يدگيرس
 ،يدست يغذا با سازش تيقابل ن،يريش آب در ستنيز ييتوانا

 يكي نونكا هم مناسب، يبارور قدرت نيهمچن و بالا رشد سرعت
 الچركمونو پروري آبزي در انيتاسماه پرورش ياصل يها نهيگز از
 و ديتول يها تيفعال دامنه. ديآ مي شمار به جهان الچرك يپل و

 به ها آنهاي  دورگه و انيماه نيا مختلفهاي  گونه پرورش
 ياروپا يشورهاك ژاپن، ا،يتاليا فرانسه، آلمان، ازجمله ييشورهاك

 گسترش گريد يشورهاك يبرخ و اكيآمر ن،يچ ا،ياسپان ،يشرق
 نيا پرورش ديجد دوره هك است دهه دو حدود. است افتهي

 ها آن اريخاو و گوشت ازبرداري  بهره به منظور اروپا در انيماه
  ).10 شكل( است شده آغاز

  

  
 دورگه بستر پرورشي -10 شكل

  
  





 

  
  

  

  فصل دوم
  

  

  كميت و كيفيت آب
  

  محمود محسني)(حميدرضا پورعلي، محمود بهمني، 
  

  





 

  استفاده مورد آب منبع كيفيت
 انماهي فيل پرورش بودن اقتصادي در بسزايي تأثير آب كيفيت

 5تـا   3 ،ناشي از كمبـود اكسـيژن در تاسـماهيان    سوء اثرات. دارد
. حـداقل شـرايط   يابـد  ميساعت بعد از ايجاد شرايط مطلوب بهبود 

 بـر  دكي ـتأبراي رشد ماهيان خاويـاري بـا    لازم و شيمياييفيزيكي 
  است. ارائه شده 1در جدول  ماهي فيل گونه

  
  ياريخاو انيپرورش ماه يآب مناسب برا تيفيك صاتخمش - 1 جدول

  

 منابع با سهيمقا مطلوبدامنه مشخصات

 آب حرارت درجه
  )وسيسلس(

  18 تا 16

.بود مناسب نيز وسيسلس درجه24تا
شهري (كهنه وسيسلسدرجه  21 تا 16

  )1353 تاكامي، يو آذر
(شفچنكو،  وسيسلسدرجه  24 تا 19

1998(  
اكسيژن محلول درميزان

 )mg/l(آب برحسب 
 )1380(كاكوزا،  8 تا 6  3/8 تا 5/7

محلول در آب CO2ميزان
 )mg/l(برحسب 

  )1380(كاكوزا،  10 از كمتر  8تا  5/1

pH 2/71380(كاكوزا،  8تا  7 8تا(  
كربنات براساسكل سختي

 )mg/l(كلسيم 
 500 تا

 500 و 250، 180 آب سختيدر
  نشد مشاهده مشكلي

)1380(كاكوزا،  باشد داشته وجودنبايد 3/0ثركحدا )mg/l( آمونياك
  ــ 8/0تا )mg/l( نيترات
  )1380(كاكوزا،  صفر صفر )mg/l( نيتريت

  )1380(كاكوزا،  50 تا 072/0 )P2O5 ()mg/l(فسفات
  )1380(كاكوزا،  50 تا 2/0تا )mg/l( ها سولفات
 )1380(كاكوزا،  1/0 تا 1/0 )mg/l( كلريدها

 )1380(كاكوزا،  01/0حداكثر ايو 2/0 )mg/l( آهن

  



 فصل دوم  ٤٢

 يبررســ مــورد زكــمرا پــرورش سيســتم در اســتفاده مــورد آب
 مقـدار  و سـفيدرود  آب در ليتـر  در گرم ميلي 8/0( نيترات محتوي

بالا به آمونيـاك   pHكه در  است) چاه آب در ليتر در گرم ميلي 9/6
 نيتـأم از سيستم هوادهي موجود باعث برداري  بهره. شود ميتبديل 

در كـاهش  و  شـود  مـي اكسيژن محلـول در آب و اكسـيژن اشـباع    
بـا كـاهش اكسـيژن     NH3سـميت  است.  مضر مؤثرسميت گازهاي 

 6/3 بـه  اكسـيژن  كـاهش ). 1380(آذري تاكـامي،   يابد ميافزايش 
 در و اسـت  خطرنـاك  تاسـماهيان  حيـات در ليتـر بـراي    گرم ميلي

 ليتـر  در گـرم  ميلـي  2/2- 5/2 كاهش حتي برون ازون گونه خصوص
  ).1353 تاكامي، آذري وكهنه شهري ( است خطرناك بسيار نيز

 و زيرزمينـي  آب سـطحي،  يهـا  آب تواند مي آب نيتأم منابع
منبع آبي علاوه بر  نيتأمدرياي خزر باشد. در صورت  شور لب آب

در دامنـه   دپـرورش باي ـ  طينياز اكسيژني، درجه حرارت آب مح ـ
بــرداري  بهــرهد. شــوفــراهم  وسيسلســدرجــه  25تــا  15دمــايي 
ــدر آب از ميمســتق ــرعا صــورت در خــزر ياي  ياســتانداردها تي

 پسـاب  چـون  هك ـنيا مهـم  تـه كن. است ريپذ انكام يطيمح ستيز
 سـتگاه يز نيتـر  بـزرگ خـزر،   ياي ـبـه در  ماًيمستق مزارع گونه نيا

 تي ـرعا جهـت  لازم تيجد و املك دقت ديبا زد،ير مي انيتاسماه
  .رديپذ صورت يطيمح ستيز ياستانداردها

 و مناسـب  خودپالايي قدرت زياد، دبي رودخانه آب مزاياي از
 270 حـداقل  كه رودخانه آب. است محلول اكسيژن بالاي ميزان

 از و باشـد  وسيسلس ـ درجـه  25 تـا  15 دمـاي  داراي سال از روز
) سـاعات  چند براي(جز  وسيسلس درجه 30 حداكثر و 9 حداقل

. باشـد  مفيدمورد نياز  آب دبي نيتأم براي تواند مي نشود، شتريب
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 از افتـد  مـي  اتفـاق  بـاراني  فصـول  در كه رودخانه آب آلودگي گل
 بـه  مجهـز  بايـد  پرورشـي  مزرعه. است توليد نندهكمحدود عوامل
  .باشد ريگ رسوب استخر

 17 تـا  16 ثابت نسبتاً حرارت درجه چاه آب ويژگي نيتر مهم
 دمـاي  اينكـه  بـه  توجـه  بـا . است بالا شفافيت و وسيسلس درجه
 در تـوان  مـي  يابـد،  كـاهش  يا افزايش است ممكن پرورش محيط
 حـدي  تـا  را آن دماي چاه آب انتقال فاصله تنظيم با لزوم صورت
(نـه   پـرورش  سـتم يس بـه  ورود از قبـل  آب يفـرآور . ردك تعديل

 ايـن  در هـوادهي هـاي   سيسـتم  از اسـتفاده  و) پرورش با زمان هم
 هـاي  هـواده  از بايـد  زمسـتان  در حتـي  و است ضروري آبي منبع

ضـرورت دارد تـا قبـل از     در هـر صـورت  د. شـو مناسب اسـتفاده  
و  هي ـنسـبت بـه تهو   ،يپرورش ماه ستمياز آب در س يبردار بهره
  د.ركآب اقدام  ژنيسكا شيافزا

  

  آب حرارت درجه
بسـزايي   تـأثير پرورش در رشـد ماهيـان    مطلوبدرجه حرارت 

)، 1380 ،كـاكوزا ( 25تا  15مختلف هاي  بررسي در آب دماي. رددا
 يو آذركهنـه شـهري   ( 21تـا   16) و 1998 ،(شـفچنكو  24تا  19

درصـد   5/2تا  2با  وسيسلسدرجه  23 تيدرنها) و 1353 تاكامي،
اسـت.   آمـده  دسـت  بـه ) نتايج مطلوبي Hung et al., 1993غذادهي (

 12 ياري ـخاو انيماه پرورش يبرا آبحرارت  درجهنوسانات  امنهد
 اني ـماه يمختلـف پرورش ـ هاي  گونه و است وسيسلس درجه 26 تا

 درجـه  24 تـا  16 يدما در را رشد و هيتغذ زانيمثر كحدا ياريخاو
). در 1386 ،يمحسـن  و يفشـتم  ي(پورعل دهند ميبروز  وسيسلس
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و سـوخت سـاز    سـم يمتابول وسيسلسدرجه  12متر از ك يدماها
. شـود  مـي اسـته  كرشـد   زاني ـاز م جهيدرنتو  ابدي مياهش كبدن 
 يغـذاده  وسيسلس ـ درجـه  27 يبـالا هـاي   حرارت در نيهمچن
 يبرا زين را يخطرات رشد، اهشك بر علاوه و ستين صرفه به مقرون

 ازي ـن لي ـبـه دل  ياري ـخاو انيماه ،يلكطور به. دارد به دنبال يماه
 درجـه  از بهتـر  را تـر  نييپـا هـاي   حـرارت  درجه ژن،يسكا به اديز

درجـه   30 ي. دمانندك مي تحمل مطلوب حد از بالاترهاي  حرارت
 مـدت  يبـرا  توانـد  مـي  يه ماهكاست  ييثر دماكحدا ،وسيسلس
خلاصـه   طـور  بـه  ن،يبنابرا؛ بماند زنده تلفات بروز بدون و يطولان
درجــه  27تــا  9آب  يدمــا حدفاصــل در ياريــخاو يمــاه رشــد
  .شود مي انجام وسيسلس

  

  آب محلول ژنيسكا
  آن CO2ميـزان   و ليتـر  در گرم ميلي 8  آب در  محلول  اكسيژن

 ژنيس ـكا زاني ـم حـداقل . رود بـالاتر در ليتـر    گـرم  ميلي 8نبايد از 
 تـر يل در گـرم  يل ـيم 5- 6حـدود   ياريخاو انيماه يبرا آب محلول
 جـاد يدر رشـد و ا  ريتأخ باعث تريدر ل گرم يليم 4سطح  درو  است
در  ،طلـب  فرصـت  يانگل ـ يهـا  يمـار يببـروز   يمطلوب بـرا  طيشرا
 تي ـاولو در ژنيس ـكا به يواقع ازين زاني. مشود مي ياريخاو انيماه

 بـه  يهـواده  زانيم و استبدن  وساز سوختشدت  تأثير تحتاول 
 لكبه ش ـعلاوه بر آن  تواند مي ياريخاو انيماه يپرورش ياستخرها

داشته  يبستگ يو نوع هواده يپرورش ستمياستخر، نوع س يهندس
 شـتر يب زي ـن ژنيسكا ازين يماه سن و حرارت درجه شيافزا باباشد. 

 موجـب  بـالاتر  يهـا  در درجه حرارت وساز سوخت شي. افزاشود مي
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 حمـل  تيظرف جهيدرنت هك شود مي ربنك ديسكا يد زانيم شيافزا
 جـه ينت و ابـد ي مـي  اهشك ـ يماه خون نيهموگلوب توسط ژنيسكا

در  ن،يبنابرا؛ است رشد زانيم و غذا ليتبد بيضر اهشك آن يينها
. است مكمترا يهواده ستميس به ازين نيمولد پرورشهاي  حوضچه

 در دي ـبا ياري ـخاو اني ـماه پرورش يبرا يورود آب ژنيسكا زانيم
 5 از متـر ك دي ـنبا يخروج ـ آب ژنيس ـكا زاني ـم و باشد اشباع حد
مبـود  كعـوارض   يواحـد تجـار   كي ـباشـد. در   تـر يدر ل گـرم  يليم
 از متـر ك بـه  آب ژنيسكا زانيم هك شود مي شروع ياز زمان ژنيسكا

 لي ـقب از يعـوامل  هك ـ يبحران طيشرا در. برسد تريل در گرم يليم 6
 ژنيس ـكا زاني ـم اهشك موجب هوا شدن گرم اي و آب يدب اهشك

 مثـل  يهـواده هـاي   سـتم يس از تـوان  يم ـ شـود،  مي آب در محلول
 زي ـن يشـور . ردك ـ اسـتفاده  مناسـب  تيظرف با يهواده تروپمپكال

 زاني ـم. دارد اثـر  آب در محلول ژنيسكا بر هك است يعوامل ازجمله
شورتر  يها آب يعني دارد؛ محلول ژنيسكا با وسكمع رابطه يشور
 زاني ـثبـت روزانـه م   ن،يبنابرا؛ دارند مترك ژنيسكا تيحلال تيظرف

ــواده يآب ورود يشــور ــه ه ــه س يدر برنام ــرورش  ســتميروزان پ
  ).1386 ،يمحسن و يپورعلاست ( يضرور

  
  پرورش آب )pH( تهيدياس

آن  بودني خنث اي يائيقل ،يديحالت اس انگريآب ب pH تيمك
 5/7-5/8برابـر   pHاز لحـاظ   پرورشـي  محـيط   آب  كيفيـت است. 
 مورد اسـتفاده بهتر است آب  ياريخاو انيپرورش ماه يبرا. است

 ــ ــرورش خنث ــت پ ــا  يجه ــكت ــقل يم ــد يائي   ).pH=  7-8( باش
pH نسبت بـه   ها گونه نياست. ا 5/8از  شتريو ب 6متر از ك يبحران
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 اي ـ و يدياس ـ يهـا  طيمح ـحساس هسـتند و   اريبس pH راتييتغ
 اني ـماه بقـاء  و رشـد  زاني ـم بـر  يمنف ـ اتتـأثير  تواند مي ييايقل

 يها طيمح به نسبت تيحساس شدت اما؛ گذارد يجا بر يپرورش
NH4( ميآمـون  وني ليتبد واسطه به ييايقل

 شـتر يب كاي ـآمون بـه ) +
. اسـت  هـا  نيپروتئ سميمتابول از حاصل ياصل ماده كايآمون. است
 .برنـدارد  در يمـاه  بقـاء  يبـرا  يمنف ـ اثـرات  ميآمـون  وني ـ وجود

 ،اسـت  كمهل ـ و يسم ماده كي هك كايآمون شيافزا هك يدرصورت
 ضيشود. لذا تعو يپرورش انيتلفات در ماه جاديموجب ا تواند مي

 2در  يدرصـد از حجـم آب در هـر حوضـچه پرورش ـ     30حداقل 
 ـ طياست. شرا ينوبت از روز ضرور و  pH شيافـزا  ازجملـه  يبحران

را  كاي ـبـه آمون  ميآمون وني لين است سرعت تبدكآب مم يدما
بـه   ميآمـون  وني ليتبد دهيدرجه حرارت پد شي. با افزادنكفراهم 

در درجـه   ن،يبنـابرا ؛ شـود  مـي  امانج ـ يشتريبا سرعت ب كايآمون
 شـدت  بـه آب خارج از دامنـه فـوق    pH شيبالاتر، افزا يها حرارت

د ك ـاز را دي ـبا است و جـداً  كخطرنا ياريخاو يپرورش ماه يبرا
 بـا  آب طيمح ـ در هـا  كجلب ـو  ها تونكتوپلانيفماندن آب و ورود 

 پمپــاژ ســتميس يورود يصــاف و هــا يتــور مــداوم ردنكــ زيــتم
  ).1386 ،يو محسن ي(پورعل ردك يريجلوگ

  
  آب يسخت
تـا   نيريش ـ آبدر  يآب جهـت پـرورش مـاه    يسـخت  زانيم
 تــريل در گــرم يلــيم 4000تــا  شــور لــبو در آب  500ثر كحــدا

  ).1389 ،يمحسن و يپورعل( است ميلسك ربناتك برحسب
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  )EC( يكيتركال تيهدا
 EC. است آن محلول املاح زانيم انگريبآب  يكيتركال تيهدا
 انيپروش ماه يبرا مربع متر يسانت بر روموسكيم 12000 حدود
 گرم 9 حدود يشور زانيم حالت نيا درو  است مناسب ياريخاو
 تحـت  اسـت  نك ـمم خـزر  يايدر شور لب آب. بود خواهد تريل در
 4 نوسـانات  يدارا يياي ـدر اناتيجر و ايدر سواحل يعيطب طيشرا
  ).1389اران، كو هم ي(پورعل باشد يشور تريل در گرم 13 تا
  

 ستميس در ياريخاو انيماه پرورش يبرا آب مطلوب يدب
  باز يرسان آب

بـه نـوع    مـاهي  فيـل  پـرورش  مكتـرا  1باز يرسان آب ستميدر س
ــه تول ســتميس ــرورش و برنام ــپ ــتوج يدارد. بررســ يبســتگ دي  هي

هـا   شـاخص  نيتـر  مهـم  از ياريخاو انيماه پرورشم كترا ياقتصاد
حاصـل از   يآمار جينتا 2. در جدول است ديتول برنامه يطراح يبرا
 ـ كمـلا  يپرورش انماهي فيل نهاماه يها يسنج ستيز  مطلـوب  يدب
  ).1389اران، كو هم يپورعلاست ( متفاوت يوزنهاي  لاسهك در
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1 Flow-through system 
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  متفاوت يوزنهاي  لاسهك در ماهي فيل يبرا آب مطلوب يدب - 2 جدول
  

يوزنلاسهك
 انماهي فيل

 يپرورش

)هيدر ثانتري(ل يدب
  طيدر دو مح

نيريشوشورلب آب
  جينتا سهيمقا

 5/0 تا 5/02/0 تا 2/0  گرم 20-3
 يبازده آب يدب از دامنهنيادر
دارد يبرتر شور لب آب در ديتول

 5/0 تا 5/04/0 تا 4/0  گرم 200-20
 شور لب آب در ديتوليبازده

  دارد يبرتر

  1 تا 5/0 1 تا 5/0  گرم 740-325
 شور لب آب در ديتوليبازده

  دارد يبرتر

 5/1 تا 5/15/0 تا 5/0 گرم 1250-650
 شور لب آب در ديتوليبازده

  دارد يبرتر

 5/1 تا 5/15/0 تا 5/0گرم 2000-1000
 يبازدهآب  يدامنه دبنيادر
.است سانكي طيدر دو مح ديتول

  5/1 تا 1 5/1 تا 1گرم 3000-2000
 يبازده آب يدب دامنهنيادر
.است سانكي طيمح دو در ديتول

  3 تا 1  3 تا 1گرم 8000-3000
 يبازده آب يدب دامنهنيادر
.است سانكي طيمح دو در ديتول

  
  



 

  

  

  

  فصل سوم
  

  

  پرورش ماهيان خاوياري
  

 ،يزداني يمحمدعل ،يبهمن محمود ،يپورعل درضايحم(
 محمود مانا، رانيكپ نعمت ،يجورده يوسفي وبيا

  )يدحسنيس رحامديم ان،يوركش محمود ،يمحسن
  

  





 

  خاوياري ماهيان پرورش مراحل
  اول سال در پرورش

 تر نييپا اوزان در دستي غذاي به خاوياري ماهيان بچه سازگاري
 1390 همكـاران،  و(پورعلي  داشت خواهدرشد  درتري  موفق نتايج

 دوره طـي  از بعـد  خاويـاري  ماهيـان  بچـه  پـرورش  براي). 1392و 
 از گـرم  900 تـا  600 وزن تـا  پـرورش  دسـتي،  غذاي به سازگاري
 ايـن . شـود  مي استفاده متر، 2×2× 53/0 ابعاد با فايبرگلاس مخازن
 4/1 يري ـعـب و حجـم مفيـد آبگ   كمترم 2ل كحجم  يدارا مخازن
از  دي ـنبا يري ـآبگ زاني ـه طي دوره سازگاري مك هستندعب كمترم
خاويـاري   انيماه بچهلارو و  11- 14 هاي شكل. بالاتر رود تريل 800
 اني ـماه بچه و يلارو فعال هيتغذ مرحله در فايبرگلاس مخازنرا در 

  .دهد يم نشان كنسانتره يغذا به شده سازگاري
  

  
 لارو ماهيان خاوياري تراكم -11 شكل
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 لارو ماهيان خاوياري پرورش -12 شكل

  

  
 بچه تاسماهي ايراني پرورشي -13 شكل
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 پرورشي شيپ ماهيتاس بچه -14 شكل

  

  دستي غذاي به ياريخاو انيماه بچه و لارو يجيتدر سازگاري
 بـه  هـا  آن يده ـ عـادت  خاويـاري  ماهيـان  متراكم پرورش براي

 آغـاز  در ياري ـخاو انيماه لارو. است ضروري دستي غذاي با تغذيه
 ينـاپل  زنـده  يغـذا  بـا  هيتغذ به ازين روز 7 حداقل يبرا فعال هيتغذ
 50 زاني ـم بـه  ده)يرونومي(ش يخون رمك اي و يدافن سپس و ايآرتم

 از پس دينباها  حوضچه در زنده يغذا مكترا. دارند بدن وزن درصد
 از. باشـد  مترك تريل هر در ايآرتم يناپل عدد 50 از لارو، املك هيتغذ
 بـه  دهيرونوميش اي و يدافن و ايآرتم زنده يغذا به همراه هشتم روز
 بـا  نسـانتره ك يغـذا  يمعرف ـ بـه  اقـدام  بـدن  وزن درصد 30 زانيم

 استفاده با هك درصد 18- 20 يچرب درصد، 52- 55 نيپروتئ سطوح
 شـده  زيدرولي ـه نيپروتئ كيلكا، ماهي پودر رينظ ييغذا باتيكتر از
 3 از متـر ك بـر يف و نيزي ـلا ن،يوني ـمت آزاد نـه يآم يدهاياس ان،يآبز

 مناسـب  يدسـت  يغـذا  به يسازگار نهيزم يساز فراهم يبرا درصد
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 يبازمانـدگ  زاني ـم در يدار يمعن تأثير شتريب يغذاده دفعات. است
 بـا  لاروهـا  بـه  يغـذاده  بار 12ه كنشان داده  ها يبررس. دارد لاروها

 تـا  يبازماندگ درصد يبهبود باعث ييغذاهاي  جاذب يمحتو رهيج
ه شد انماهي فيل در درصد 95 و يرانيا يتاسماه لارو در درصد 75

  ).3 جدول) (1392 و 1389 همكاران، و پورعلي( است
  

 از پس روز چهار ياريخاو انيماه لارو ييغذا يسازگارساز برنامه - 3 جدول
  نيريش آب و شور لب آب در فعال هيتغذ

  

غذااندازه  غذا نوع فيرد
)رونكي(م

 تروزن
  هيتغذ يروزها  درصد به

  پنجم روز تا نخستروز 50 20-40  (آرتميا)زنده 1
  دهم تا پنجم روز 30 50-100)يدافن ا،ي(آرتمزنده 2

3  
 دهيرونوميش(زنده

 و) يدافن و خردشده
  يلارو نسانترهك

از  شيب
100  

  10 و 20
زنده و  يدرصد غذا اهشك
نسانتره ك يدرصد غذا شيافزا

  ستمياز روز دهم تا ب
  

 يغـذا  شيافـزا  و زنـده  يغـذا  يجيتدر اهشك با دهم روز از
 شيافـزا  نيهمچن ـ و بدن وزن درصد 10 تا درصد 2 از نسانترهك

 شـاهد  تي ـدرنها ،رونك ـيم 500 بـه  رونك ـيم 100 از غـذا  اندازه
 در هكــ افــتي گــرم ميلــي 500 تــا 200 بــه لاروهــا وزن شيافــزا
  .است متفاوت مختلفهاي  گونه

ــرا ــماه بچــه يســازگار يب ــخاو اني ــه ياري ــدر صــورت ب  يجيت
 47- 52 مشخصات و متر ميلي 8/0 قطر با آغازگر غذاي با انيماه بچه

 در نوبت 5 حداقل در خام يچرب درصد 16- 20 خام، پروتئين درصد
 درصـد  5- 10 زاني ـبه م 24 و 20 ،16 ،12 ،8 ساعات يط روز شبانه
 درصد 10 هيتغذ نيآغاز يروزها در. شوند يم هيتغذ روز در بدن وزن
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 ياني ـپا يروزها در و شود مي استهك آن مقدار از جيتدر به و بدن وزن
 مرحلـه  ايـن  در پرورشي تراكم. يابد مي اهشك بدن وزن درصد 5 به
 در ليتر 3/0 تا 06/0 آب دبي ميزان و مترمربع در كيلوگرم 2 تا 5/1

 ؛1389 همكـاران،  و محسني( است) پرورشي گونه به توجه با( ثانيه
  ).15 شكل و 4 جدول) (1389 همكاران، و پورعلي

  

 آب در ايراني تاسماهي و ماهي فيل بچه ييغذا يده عادت برنامه - 4 جدول
  نيريش آب و شور لب

  

  هيتغذ يروزها  درصدبهتَروزنِ غذانوع فيرد

 راتييتغبهيسازگارليدلبههيتغذساعته 6 توقف  1
  نخست روز  انتقالازيناشهاياسترسويطيمح

  4 تا 2 روز از  20تا30 (آرتميا)زنده 2
  8 تا 5 روز از  30 تامجموعدر )دهيرونوميشا،ي(آرتم زنده 3
  10 تا 8 روز از  10دامكهر مرطوبوزندهغذاي مخلوط 4
  15 تا 11روز  از  8و5 )ك(خشنسانترهك و زنده 5
  20 تا 16روز  از 5 نسانترهك 6

  

  
 بچه تاسماهي ايراني سازگار شده به غذاي كنسانتره -15 شكل
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  يسازگار برنامه بدون يدست يغذا به لارو هيتغذ
 لارو مناسـب  نيآغـاز  يغـذا  بـه  يابيدست ي، براها يبررسدر 

 بـا  دسـتي  غـذاي  بـه  سازگاري دوره بدون ،هيتغذ يبرا ماهي فيل
 شـده  فرمولـه  كنسـانتره  غـذاي  روز، در بـار  هشـت  هيتغذ برنامه

 مـورد اسـتفاده   يغـذاده  اول ساعت 28 يط انيتاسماه موسسه
 گرفتن به عادت. گرفتند قرار لاروها توسط) يدرصد 100( املك

 سـوم  روز در وماريب يغذا رينظ غذاها ريسا در شده هگرانول غذاي
با اسـتفاده   پرورش دوره پايان در لاروها يبقا ميزان. شد مشاهده

 كنسـانتره  درصد 100 صورت هب كه موسسه شده فرموله غذاي از
 مربوط آن حداكثر بود. درصد 85 گرفت مي قرار لاروها اختيار در
 يهاغـذا  زان بقـا بـا  ي ـشد. م تعيين درصد 98 برابر زنده غذاي به

 غـذاي . آمـد  بـه دسـت   درصـد  45 و 90 بيبه ترت بيومار و اورفا
 گامـاروس  درصـد  10 بـا  مخلـوط  خميري صورت هب كه كنسانتره
 در بيشـتري  تـأثير  وارداتـي  غذاهاي ساير به نسبت شد، استفاده

 تـا  48 متوسـط  اوزان در مـاهي  فيل لارو. داشت لاروها رشد روند
 نمايـد  اسـتفاده  كنسانتره غذاي از يخوب به تواند مي گرم ميلي 50

  ).Pourali et al., 2009 ؛1386 اران،كهم و يمحسن(
  

  يكخا ياستخرها به ياريخاو انيماه يمعرف
 دي ـتول يبـرا  ياري ـخاو اني ـماه پرورش مناسب يكخا استخر

 يغشـا  ياسـتخرها دارا  وارهي ـد هك ـنيا بـر . مشـروط  است گوشت
 ازبـرداري   بهـره  طي(ژئوممبران) باشـد. در شـرا   يآب قيپوشش عا

 بـا  يرسان آب ستميس يدارا ديبا استخرها باز طرفه يك آب انيجر
 سـتم يس از اسـتفاده  صورت در. دنباش روزه 7 آب ضيتعو تيقابل
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از روش پـرورش   تـوان  يم ـ يبرگشـت  آب يبـرا مورد نياز  زهيانكم
 د.رك ـمولد استفاده  ديبدون برنامه تول يمرحله پروار يم براكمترا
  .است متر 3 كيخا ياستخرها عمق يلكطور به

 اسـتخر  6 در مـاهي  فيـل  عـدد  500تعـداد   رشـد  مقايسهدر 
 45 و 40، 35، 30 غـذاي  تـأثير  تحـت  يمترمربع ـ 1500 يكخا

 كـه  داد نشـان  درصـد  16 و 12، 8 چربي مقدار و پروتئين درصد
از  هك ـ يكخـا  اسـتخر  طيشـرا  در مـاهي  فيـل  گونـه  پرورش براي
 ييغـذا ره يج به نياز شود، مي استفاده زين يعيطب ييغذا داتيتول
 درصد 16 تا 12 چربي مقدار و درصد 42 تا 37 پروتئينزان يم با

 ،گرم 150 تاگرم  77 متوسط وزن ان بايماه در هك يطور به. است
 ان بـا يماه در و درصد 12 و 42 بيترت به چربي و پروتئينر يمقاد
 چربـي  و پـروتئين ر يمقـاد  گـرم  550 تـا گرم  150 متوسط وزن
 دارد انماهي ـ فيل رشد بر دار معني تأثير درصد 16 و 40 بيترت به

 30 يحـاو  ييغـذا  يهـا  رهيجه كاست  ين در حاليا). 16(شكل 
 رشـد  بـر  را تـأثير زان يمدرصد چربي حداقل  8درصد پروتئين و 

 روز 22 از پـس  دليـل  نيبـه هم ـ . داشـت  مـورد مطالعـه  ان يماه
 از تيمـار  ايـن  تيمارهـا  سـاير  با دار معني اختلاف ايجاد و پرورش
اضـافه   شيآزماپروتئين به  درصد 45 سطحمار يت و حذف بررسي

 12 چربـي  و درصـد  40 پروتئين با غذا يآمار جينتا براساسشد. 
 برتـري  تيمارهـا  سـاير  به نسبت 63 و 48، 34 روزهاي در درصد
 ـ يپرورش ـ ياريخاو انيماه هيتغذ جهتاز اين رو . داشت  ياه ازب

. اسـت مـورد نيـاز   ظرف غـذا   كياستخر  وارهيمتر طول د 20هر 
 يتمـام  در و هي ـتغذ سـاعات  در قي ـدق طور به روزانه يغذا مقدار
 550 تغذيـه  بـراي  غذادهي ميزان. دشو مي عيتوز يغذاده ظروف
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 وزن درصـد  12 و 8، 4 درصـدهاي  بـا  گرمـي  35 ماهي فيل عدد
 وزن درصد 4 غذادهي درصدترين  مطلوبه كنشان داد  زنده توده
 درصد 4 از بيشتر غذادهي ،پرورشي شرايط بهترين در. است بدن
 غذا تبديل ضريب صورت اين در. ندارد اقتصادي توجيه بدن وزن

درصـد غـذادهي   دارد.  قبـولي  قابـل  مقدار چاقي ضريب و حداقل
 نتايج. باشد درصد 4 از بيشتر تواند ميگرم  35براي وزن كمتر از 

 درصـد  8 و 4 تيمـار  در كه داد نشان غذادهي مختلف درصدهاي
 تواننـد  مـي  انماهي ـ فيـل . ندبرخوردار مناسبي رشد از انماهي فيل

. كنند مصرف نياز حد از بيشتر برابر 2 تقريباً را دسترس در غذاي
 افـزايش  و رشـد  كـاهش  باعـث  الذكر فوق مقدار از بيش غذا ارائه

 ياسـتخرها م در كتـرا  يبررس ـ جي. نتـا شود مي پرورشهاي  هزينه
در مترمربـع از وزن   لـوگرم يك 5/1و  1، 5/0 يمارهـا يبـا ت  يكخا

 تـا  هياول مكترا نيتر مناسب هك دهد ميگرم نشان  4500تا  800
 در لـوگرم يك كي ـ بـه  آن شيافزا با و است مترمربع در گرم 600

ــا مترمربــع ــ درصــد 12 و نيپــروتئ درصــد 35 يغــذا ب  و يچرب
 يدار يمعن ـ اهشك ـ وماس،يب براساس يغذاده درصد 3 تيدرنها

و  1382(پورعلي و همكاران،  ديآ مي به وجود انماهي فيل رشد در
يك طـرح اقتصـادي بـراي پـرورش تاسـماهيان در       ارائه ).1386

و  ياريخاو انياولويت نخست در استخرهاي خاكي مخصوص ماه
 هـاي  گونـه  ايـن  پـرورش  بـه  نسبت بتنيهاي  حوضچهسپس در 

 يهـا  شـكل ( استتر  صرفه به مقرون گلاس فايبر مخازن در باارزش
  ).1392 اران،كهم و يزداني( )18و  17، 16
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 5/0در استخرهاي خاكي با تراكم آغازين  ماهي فيلپرورش گونه  -16 شكل

 كيلوگرم در مترمربع
  

  
 يدر استخرهاي بتن ماهي فيلپرورش گونه  -17 شكل

  

  دوم سال در پرورش
 12 مـدور  يبتن چهدر حوض انماهي فيل پرورش، دوم سال در

 15 تـا  10 ينگهدار مكترا و متر يك يريآبگ ارتفاع با تني 50 تا
 بـدن  وزن درصـد  5 تـا  4 يغـذاده  ميزان و مترمربع در لوگرميك

 تاسماهي گونه). 1390همكاران، و(پورعلي  شوند يم داده پرورش
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ــي ــني  ايران ــاران، و(محس ــرون ازون و) 1389 همك ــي  ب  و(بهمن
 پـرورش  مترمربع در لوگرميك 10 تا 6 تراكم با) 1384 همكاران،

 بـه  پـرورش هـاي   حوضچه مشخصات. )6و5هاي  (جدول يابند مي
  :است ذيل شرح
  متر 2/1 تا 7/0  بين ها حوضچه آبگيري  عمق -1
 مترمربع 16 تا 4  بين ها حوضچه  مساحت -2

 وسيسلس  درجه 24 تا 16  بين  آب  حرارت  درجه -3

 كي ـ تـا  5/0)  حوضـچه   آب  (تبـادل  ها حوضچه  آب  تعويض -4
  .است ثانيه در ليتر

 بـراي  مترمربـع  در كيلـوگرم  15 تـا  10  ماهيان نيآغاز  تراكم - 5
 تاسماهي براي مترمربع در كيلوگرم 10 تا 6 و ماهي فيل گونه
 ).دارد  ماهي اندازهبه   بستگي  (تراكم برون ازون و ايراني

 واحد 3/1-7/1  خشك  ماده  برحسب غذا تبديل ضريب -6

 درصـد  90-95ماهيان دو تـا سـه سـال      بازماندگي درصد -7
 .است)  تلفات درصد 10-5(

 30 يينهـا  مكتـرا  در اني ـماه يبنـد  رقـم  و مكتـرا  اهشك -8
  .شود مي انجام مترمربع در لوگرميك

  

. شــود مــي غــذادهي ماهيــان بــه روز در بــار دو دوم ســال در
 بـدن  وزن درصـد سـه   تـا  توانـد  مـي  روزانـه  غذاي مقدار حداكثر
، پـور  يوسـف ؛ 1389 و 1382 همكـاران،  و(پـورعلي   ابـد ي افزايش
). در پايان هر فصل پرورش و يا هر دوره رشـد ماهيـان بـا    1382

 شـوند  يم ـ بنـدي  سه تا چهار بار رقم 1جداسازاستفاده از دستگاه 

                                                 
1. Sorting 
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 در بنـدي  رقـم  پـرورش  اول سال در). 1390 همكاران، و(يزداني 
 28 بـه  آب دمـاي  افـزايش  از قبـل  بهـار  فصل پايان مرحله چند
 12 به آب دماي كاهش از قبل پاييز فصل پايان ،وسيسلس درجه
 بنـدي  . رقـم شود مي انجام سال پايان تيدرنها و وسيسلس درجه

 كـل  طـول  و وزن فاكتور براساس پرورش نخست سال در ماهيان
  ).20و19 يها شكل( است

  
  خاوياري  ماهيان  تراكم ميزان - 5 جدول

  )بتني(حوضچه  دوساله و) مترمكعبي 2 فايبرگلاس مخازن( ساله يك
 

 ماهيوزن
 (گرم)

ماهيفيل
 (عدد)

 و ايرانيتاسماهي
 ملاحظات(عدد) شيپ و برون ازون

 در حوضچه تعداد 200 تا 400700 تا 1200 20تا  3
 2فايبرگلاس 

(در شرايط  مترمكعبي
درياي خزر  شور لبآب 

 و آب شيرين)

 60 تا 200 200 تا 400 100 تا 20

 40 تا 60 200 تا 400 250 تا 100

 30 تا 40 50 تا 1000200 تا 250

 در مترمربع در تعداد  6 تا 8  10تا  300015 تا 1000
 با گرد بتني حوضچه
(در  مترمربع 12 مساحت
 درياي شور لب آب شرايط
  )شيرين آب و خزر

  3 تا 6  7 تا 500010 تا 3000

  2 تا 3  5 تا 80007 تا 5000
  

  )1389 و 1383 همكاران، و پورعلي؛ 1384 همكاران، و(محسني 
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 خاوياري  ماهيان پرورشمورد نياز ) هيثان در تري(ل آب دبي زانيم - 6 جدول
  )بتنيحوضچه در ( دوساله و) مترمكعبي 2 فايبرگلاس مخازندر ( ساله يك

 

ماهيوزن
 گرم)(

وايرانيتاسماهيماهي فيل
 ملاحظاتشيپ و برون ازون

 5/0تا5/006/0تا  1/0 20تا3
 2فايبرگلاس  مخازن در تعداد

 شور لب(در شرايط آب  مترمكعبي
 درياي خزر)

 5/0تا 1 تا 5/0 100تا20

 1تا5/0 1تا  2505/0تا100

 1تا5/15/0 تا 10005/0تا250

 تا 1000
بالاتر و 3000

  5/1 تا 5/0  3تا  5/0
 بتني حوضچه در مترمربعدرتعداد
(در  مترمربع 12 مساحت با گرد
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  خاوياري ماهيان كنسانتره غذاي ويژگي
 پرورشـي  خاويـاري  ماهيـان  تغذيـه  بـراي  مناسـب  كنسانتره

 نيپـروتئ  گنـدم،  ضـايعات  سـويا،  كنجاله ماهي، پودر از مخلوطي
 و معدنيهاي  مكمل مخمر، استخوان، پودر ان،يآبز شده زيدروليه

هـاي   درصـد  بـا  تاسـماهيان  نيازهـاي  براسـاس  كه است ويتامينه
نسـانتره  ك يغـذا  در مجمـوع . شـوند  يم ـ پليت و مخلوط مختلف

 يدهاياس ـ نـه، يآم يدهاياس ـ ري ـنظ ييغـذا هاي  يازمندين يتمام
 و كي ـمتابول مهـم  يهـا  ميآنـز  و يمعـدن  مواد و ها نيتاميو چرب،

صورت  هثر را بؤم باتيكتر ريو سا يمنيرشد و ا كمحرهاي  ملكم
 باتيكرت نيا كيو متابول كيولوژي. ارزش بدنك يم نيتأمهدفمند 

 غــذا هيــته روش نيبهتــر. شــود مــيحفــظ  يغذاســاز نــديدر فرا
. ديآ مي به دست پخت يجيتدر نديفرا در شده زيدروليه صورت به
 زيـر  مـوارد  به توان مي تاسماهيان غذاي كيفيهاي  نشانه ريسااز 

 همكـاران،  و حسـيني ؛ 1386 همكـاران،  و(محسـني   درك ـ اشاره
1388(:  

غذاي كنسانتره تاسماهيان بايد در سطح بـالاي كيفيـت     -1
درصـد   20تـا   12درصـد پـروتئين خـام و     52تا  5/37(

  .باشد زدگي چربي خام) و عاري از بو و كپك
  .باشد تيره بايد غذا رنگ -2
  .نكند تجاوز درصد 10 ازرطوبت غذا  -3
  درصد باشد. 5غذايي كمتر از هاي  خرده -4
 دقيقه پايدار باشد. 20مدت  برايدر آب  غذا -5

 جيـره  بـه  روغـن  نمودن وارد از قبل چربي وزني درصد -6
 درصد باشد. 15-20 چربي ورود از بعد و درصد 10
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 .درصد باشد 25 حداكثرها  كربوهيدرات درصد -7

 .درصد باشد 3 مرطوب سلولزهاي درصد -8

 .درصد باشد 10-6درصد خاكستر  -9

 باشد ماهي دهان اندازه با متناسب ديبااندازه قطعات غذا  -10
 .)21 شكل(

 

  
 كنسانتره مخصوص ماهيان خاوياري -21 شكل

  

  پرورش مكترا
 دي ـتول برنامـه  و پـرورش  سـتم يس به ماهي فيل پرورش مكترا
 نيتر مهم از مورد نظر مكترا ياقتصاد هيتوج يبررس. دارد يبستگ

. در )1395، ي(بهمن ـ اسـت  دي ـتول برنامه يطراح يبراها  شاخص
 انــهيماه يهــا يســنج ســتيزحاصــل از  يآمــار جينتــا 7جــدول 

 كبـاز مـلا   طرفـه  يكآب  انيجر ستميدر س يپرورش انماهي فيل
  .است متفاوت يوزن يها لاسهك درم كنرم ترا
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 درختلف م يوزنهاي  لاسهك در ياريخاو انيماه  تراكم ميزان - 7 جدول
  نيريش و شور لب آب طيشرا

  

 يوزن لاسهك
يپرورش انماهي فيل

لوگرميك(شتكمكترا
  جينتا سهيمقا  )مترمربع در

نيريشآبشورلب آب

  4 تا 1  5 تا 2  گرم 20-3
 تريل در گرم 1500م كترايبررس
  .دارد يبرتر شور لب آب در

  8 تا 2  8تا  2  گرم 200-20
 در لوگرميك 2و  5/1مكترا

 يبرتر شور لب آب در مترمربع
  .دارد

  8 تا 4  10 تا 5  گرم 325 -740
 شور لب آب يها مكترايتمام

  .دارد يبرتر

  10 تا 5  15 تا 8  گرم 1250-650
 لوگرميك 10 و 5/7، 5يهامكترا
 يبرتر شور لب آب در مترمربع در

  .دارد
  - 15تا8 15تا 10  گرم2000-1000
  - 25تا10 30تا 15  گرم3000-2000
  - 40تا15 50تا 15  گرم8000-3000

  

 نيتـر  مناسـب ) طرفـه  يـك بـاز (  يرسان آب ستميدر س ن،يبنابرا
 1- 2گرم،  20 تا 3 وزن با ماهي فيل بچه پرورش براي شتك مكترا

 لوگرميك 2، يگرم 20- 200 انماهي فيل برايكيلوگرم در مترمربع، 
 لـوگرم يك 5 تا 4 ،يگرم 325- 1250 انماهي فيل يبرا مترمربع، در
 بي ـترت بـه  ،يگرم ـ 1000-  3000 انماهي ـ فيـل  يو برا مترمربع در
و  يپــورعل( شــود مــي هيتوصــ مترمربــع در لــوگرميك 8- 10 مكتــرا
  ).1389اران، كهم
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  ياريخاو انيمناسب پرورش ماه ياستخرها
شـامل   ياري ـخاو اني ـپـرورش ماه  يمناسـب بـرا   ياستخرها

و  يضـلع  هشـت بتني گرد و  يفايبرگلاس، استخرهاهاي  حوضچه
  است. قيف عاكبا  خاكي استخرهاي

  

  برگلاسيفا مخازن
 سـريع  تعـويض  آب، كامل چرخش ،ن مخازنيا محدود حجم

 و ها يماريب كنترل در سهولت سبك، وزن راحت، شستشوي آب،
 فراهم ها يماه بچه بـراي را مناسبي شرايط بهداشتيهاي  مراقبت

 نياز برحسب بندي رقم امكانها  حوضچه اين از استفاده با. ندك مي
 9/3 مسـاحت  بـه  تنـي  دوهـاي   حوضـچه . اسـت  فـراهم  يخوب به

 و گـرم  900 وزن تا پـرورش براي متر سانتي 53 عمق و مترمربع
 در پـرورش  براي متر 8/1 عمق و مترمربع 2/4 مساحت به تني 4

 12 مساحت به فايبرگلاسهاي  حوضچه و لوگرميك 3 تا كي وزن
 لـوگرم يك 3 از بيش اوزان در پرورش براي متر 2 عمق و مترمربع
 دي ـتول يبرا است بهتر بازار در آن متيق به توجه با. است مناسب

  .رديگ قرار مورد استفاده اول سال در
 عـدد  25 اوليه تراكم با فايبرگلاس وان در ماهي فيل رشد روند

 روز 155 از پــس مترمربــع، در كيلــوگرم 3/1 معــادل مترمربــع در
 وزن ايـن  در نهـايي  تـراكم . رسـيد  گرم 324 به گرم 50 از پرورش

 سـرعت  غذا، تبديل ضرايب. آمد به دست مترمربع در كيلوگرم 3/8
. شد محاسبه 43/0 و 3/1، 4/1 بيبه ترت چاقي ضريب و ويژه رشد
 عـدد  35 اوليـه  تراكم با فايبرگلاس مخازن در ماهي فيل رشد روند
ــع در ــادل مترمرب ــوگرم 2/2 مع ــع، در كيل ــس مترمرب  روز 64 از پ

 ايـن  در نهـايي  تـراكم . رسـيد  گرم 154 به گرم 35 وزن از پرورش
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 غـذا،  تبـديل  ضـرايب . آمد به دست مترمربع در كيلوگرم 4/9 وزن
 محاسـبه  37/0 و 3، 5/2 بيترت به چاقي ضريب و ويژه رشد سرعت

 8تا  4مكعب در درياي سياه در شوري  عدد در متر 35. تراكم شد
 شـد  گـزارش  مطلـوب  مـاهي  فيـل  گونـه  پرورش برايگرم در ليتر 

)Kozolov, 1993  بـر   يا ننـده كمحدود تـأثير  ،). در اين رابطـه تـراكم
گرم ماهي در هر مترمربـع  كيلو 2/2، 3/1رشد نداشت و با توجه به 

 ،كيلوگرم در مترمربع در پايان طـرح  4/9، 3/8 بيترت بهدر شروع و 
وزنـي در بـين   . از سـوي ديگـر طبقـات    بـود  رشد ماهيان مناسـب 

تكرارها و حتي در داخل هر تكرار مشـاهده نشـد كـه بيـانگر عـدم      
 اسـت  مـاهي  فيـل ي قلمرو طلبـي گونـه   گوجود عامل منفي در ويژ

)Sbikin & Budayev, 1991 .(كيلـوگرم   12تا  5ان در تراكم ماهي فيل
 950 بـه وزن فايبرگلاس طـي يـك دوره پـرورش    هاي  در حوضچه

  ).1380گرم رسيدند (محسني و همكاران، 
 

  گرد نيبتو استخر
 خاويـاري  ماهيـان  پـرورش  در وسيعي كاربرد گرد بتني استخر

حالت چرخش جريان آب در طـول يـك   ها  حوضـچه اين در. دارند
وارد و از همان طـرف بـه جهـت     سو يكديواره مركزي است. آب از 

 حـد . دشـو  مـي خـارج   استخردر وسط شده  هيتعبمخالف يا از لوله 
. اسـت  5 تا 3 به 1 هيدروليكي ديدگاه از قطر به عمق نسبت بهينه
هـاي   لولـه  يـا  داخلـي  حاشـيه  از لولـه  يـك  لهيوس به ورودي جريان
 دارد، درجـه  50 تـا  20 زاويـه  افـق  بـا كه دايره شعاع در دار سوراخ
گردش افقي و عمـودي را در تعـادل    ،. اين ميزان زاويهشود مي وارد

 بـراي  تـوان  يم ـ متـر،  3 قطـر بـا   گـرد  ياستخرهااز . دارد مينـگه 
نگهداري ماهـــيان   برايمتر  6 با قطر و لوگرميك 5ماهيان تا وزن 
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 نيمولـد  پرورش يبرا. درك استفاده لوگرميك 7 يبالاتا وزن بازاري 
هاي  مزيت. از است متر 8- 10 قطربا  يبتن استخر به ازين ماهي فيل
  :درك اشاره ذيل نكات به توان يم استخرهااين 
مـورد   مسـتطيل هاي  حوضچه به نسبت كمتري ورودي آب -1

  .استنياز 
 را آن خـلاف  يا و آب جريان جهت در حركت و شنا فرصت -2

  .سازد مي ممكن ماهيان براي
) رهيغ و چوب بتوني، فايبرگلاس،( استخر گرد ساخت براي -3

 سـطح،  بودن مساوي صورت در دراز ياستخرها بـه نسبت
 ).درصد 22 حدود( است كمتري مصالح به نياز

 بـراي  حيـاتي  فضـاي  گرد، استخر در آب چرخش ليبه دل -4
 درازهـاي   حوضـچه  بـه  نسـبت تـري   مناسب طور به ماهيان
 و غـذا  به ماهي سريع دسترسي ليبه دل كه شود مي توزيع
 رشد فرآيند بهبود به منجر انرژي، خود مقدار كمتر صـرف
  .شود مي غذا تبديل ضـريب اصلاح و ماهيان

 آب چـرخش  لي ـبـه دل  غـذايي  ذرات باقيمانـده  و فضولات -5
 اسـتخر  كـف  نقطـه  نيتر نييپا از آن خروج و استخر داخل
 بـا  غذا باقيمانــده و دفعي مواد. شوند مي تخليه خود خودبه
از نظـر   محيطـي  شـرايط  و شـود  مي خارج بيشتري سرعت

  .يابد مي دائمي مطلوبيت آب مهم متغيرهاي
 آب، خروجيهاي  محل درشده  تلف ماهيان تجمع ليبه دل -6

ــا هــا آن يآور جمــع  انجــام بيشــتري ســهولت و ســرعت ب
 بـدن  از شده دفع يزا يماريب عوامل انتشار مانع و گيرد مي

  .شود ميحوضچه  محيط در ماهي
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  مختلف پرورش ماهيان خاوياري يها روش
  متراكم غير پرورش روش

در  1گسـترده ا يروش پرورش غير متراكم در مديريت و توليد 
 رابطـه  توليـد  ،روش ايـن  در. ردي ـگ يم ـانجـام   سـطح ترين  ينيپا

ــا مســتقيم  و يفيزيكــ شــرايط و اســتخر طبيعــي توليــد تــوان ب
در تراكم كشـت،  كننده  نييتععامل  بنابراين،. دارد آب شيميايي

 مـاهي  گسـترده،  پرورش سيستم درشرايط طبيعي استخر است. 
 دستي غــذاي بدون و خود طبيعي زيستگاه با مشابه محيطي در

 آب ،يسـتم س ايـن  در. شود مي داده پرورش هوادهي يا)، خارج(از 
  :استمورد نياز  نقش چند ايفــاي به منظور

  ماهي براي زنده فيزيكي فضاي آوردن فراهم .1
 اتمسفر از) DO( كافي اكسيژن نيتأم .2

 سمي متابوليكهاي  فرآورده ردنكق يرق .3

هـاي   ارگانيسـم  آن در كـه  واسـط  يك عنوان به ردنكعمل  .4
 .بپردازند تكثير به طبيعي طور به ماهي غذايي

 

كامـل بـه غـذاي مصـنوعي      طـور  بـه اين سيسـتم مـاهي    در
دار كردن آبگيرهـا   از اين روش براي ماهي معمولاًوابستگي ندارد. 
اسـتفاده   رهي ـغپشت ســدها و  هاي  درياچه نظيرو منابع طبيعي 

 عـدد  500 تـا  20 تـوان  يم ـ اسـتخر  شـرايط  بـه  بسـته . شود مي
 پس نهايتاً و درك معرفي هكتار هر در گرمي پنج تا سه يماه بچه
يـا   ماهي فيل هكتار در تن 5/1 تا كيـلوگرم 50 از سال، سه هر از

  ).1376د (ايمانپور و نويري، رك برداشتماهي بستر 

                                                 
1. Extensive 
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  متراكم نيمه پرورش روش
هـاي   خوراك از استفاده بر مبتني 1روش پرورش نيمه متراكم

 كيفيـت  و كميــت . هاست ماهي نمو و رشد و تغذيه براي مختلف
 از ديگـر  سـوي  از مصرفي خوراك كيفيت و سو يك از ورودي آب

 ايـن  در. اسـت  سيسـتم  اين در توليد ميزان بر مؤثر و مهم عوامل
 استخرهاي بتني، يا فايبرگلاس مخازن پرورشي، يها طيمح روش
 توانـد  مـي  مصـرفي  خوراك. هستند ور غوطههاي  قفس يا و خاكي

 10 حـدود  در مصرفي آب مقدار. باشد خشك يا و شكل خميري
 در و) مترمربــع در گـــرم 1000 تــا گــرم 500( هكتــار در ليتــر
د. در رك ـتوليـد   تـوان  يم ـ مترمربـع  در كيلوگرم 17 تا 6ها  قفس

پرورش نيمه متراكم، فاكتورهـاي شـيميايي آب نظيـر اكسـيژن،     
 و باشــند كنتــرل تحــت دبايــ رهيــغآمونيــوم و  ،pH، يــكربنكگاز

 ).22 شكل( شوند گيري اندازه بار يكاي  هفته حداقل

 

  
 ياريخاو انيماه مكمترا ريغ پرورش جهت يكاستخر خا -22 شكل

   

                                                 
1. Semi-intensive 
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  متراكم پرورش روش
اـً  و خـوراك  كيفيـت  مديريت، سطح 1روش پرورش متراكم در  نهايت
. پرورش در يابد مي ارتقا يتوجه قابل ميزان به سطح واحد در توليد ميزان

 و فايبرگلاسهاي  حوضچه در يا و يبتن ياستخرهادر  عمدتاًاين سيستم 
 اسـت، . خـوراك مصرفي كنسانتره خشـك  گيرد ميانجام  قيمواد عا ريسا

اـ پلـت مصـرف     لكبه شكه متناسب با سن ماهي  ول ي د. وش ـ مـي گــرانـ
تركيبات مواد مغذي و همچنـين سـلامت و نيـز    از لحاظ كيفيت خوراك 

  35 تا را توليد توان يماستحكام اهميت حياتي دارد. با استفاده از اين روش 
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و پرورش  ياريخاو انيم ماهكجهت پرورش مترا يبتن يها حوضچه -23 شكل

  ماهي فيلم كمترا
  

ــرورش سيســتم ــراكم پ ــه نســبت مت  از گســترده سيســتم ب
  :است برخوردار متعدديهاي  مزيت
 فضـاي  نيتـأم  بـراي  فقـط  آب حجـم  متراكم، پـرورش در .1

 از آب جريـان  عبـور  .اسـت  ماهي زيستمورد نياز  فيزيكي
 محلـول  اكسـيژن هـا   حوضـچه  يا دراز يها انالك استخرها،
  .كند يم نيتأم رامورد نياز 

                                                 
1. Intensive 
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 شسـته  اسـتخر  از يسـادگ  بـه  متابوليك دفعيهاي  فرآورده .2
  .شوند يم

اي  تغذيـه  نيازهـاي  كه است نحوي به غذايي جيره فـرمول .3
 نتـرل ك شـرايط  تحـت . كنـد  مي فراهم را ماهي اختصاصي

  .شود مي خورانده ها يماه بهشده 
 گسـترده  پـرورش  يهـا  روش بـه  نسـبت  كمتـري  فضاي از .4

  .ردكاعمال  توان يم بيشتري كنترل و شود  مي استفاده
  

  معايب
 موفقيـت  و شـود  مـي  بيشـتر  عملياتي واي  سرمايههاي  هزينه
بـا   ،. بنـابراين دارد بسـتگي  رشـد  سرعت و بقا ميزان به اقتصادي

اي  توجه به تراكم بالا اعمال مديريت دقيق شرايط محيطي، تغذيه
 الزامي است. رهيغو 
  

  متراكم فوق روش
بـرداري   بهره ليبه دل آب مصرف ميزان 1روش فوق متراكم در

 كـاهش  مـايع  اكسـيژن  تزريـق  و هـوادهي  نـوين هـاي   سيستم از
 مصـرف  مطلـوب،  هـوادهي  با آب، جريان افزايش يجا به. يابد مي
. است كمتر ماهي پرورش استاندارد ميزان از برابر 5/6 تا 5/2 آب

 ـ كـه  متراكم فـوقهاي  سيستم امروزه البته  مداربسـته  صـورت  هب
قـرار   مـورد توجـه  در پرورش ماهيان خاويـاري   كنند، مي فعاليت
 خـدمت  بـه  را برتـري  يفنـّاور  مـديريت، هـاي   سيستم. اند گرفته

 عـب كمترمدر  يلـوگرم ك 80تا  توانند مي ترتيب بدين و گيرند مي

                                                 
1. Superintensive 
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نند. پرورش فوق متراكم تاسـماهيان جـوان در   كنيز ماهي توليد 
استخرهاي خاكي، حتي در صورت فراواني غذا منجـر بـه كـاهش    

 يهـا  مـاه چشمگير رشد در نمودارهاي فيزيولوژيك در بخشـي از  
و حتي ادامه ايــن رونـد را در پـي خواهـد      شود ميمناسب رشد 

در روش فـوق متـراكم مكـان پــرورش بايـد در       بنابراين،. داشت
فايبرگلاس باشد تا كنتـرل كليـه    مخازنبتوني و يا هاي  ضچهحو

به وضعيت دلخواه عملي باشد.  ها آنعوامل مؤثر در رشـد و تغيير 
از نظـر   اني ـماه مـورد اسـتفاده   آب هك مداربسته ستميس يك در
 حذف با است، شده اديز آن فضولات و يسم مواد و ريفق ژنيسكا

 بـه  توليـد شـده   آمونيـوم  تبـديل  و ميكروفيلتر توسط معلق مواد
 ژنيسكا قيتزر و لترهايوفيب توسط مجاز حد زير نيترات و نيتريت

 ردن،ك ـ يضـدعفون  و نك مخلوط يتورهاكرا لهيوس به خالص عيما
 ني ـا در. ردي ـگ مـي  قرار مورد استفاده مجدداً و شود مي ءاياح آب
. دارد ضـرورت  سـرعت  و عمـل  دقـت  ييايميش و يكيزيف هيتصف
سـبب   اي ـو اح هياخـتلال در عمـل تصـف    نيتر كوچك هك يطور به

 ننـد، ك مـي اسـتفاده   يه از آب بازگشـت ك يانيآبز ديشد ريوم مرگ
 آب تي ـفيك نتـرل ك هك ـ شـود  مـي  سبب يظرافت نيچن. شود مي
 نيتـر  كوچ ـك بـدون  هيتصـف  عمـل  و ردي ـگ صورت يدائم طور به

 در يمهم ـ نقـش  ونياتوماس ـ لي ـدل نيبه هم ـ. شود انجام يتوقف
 عوامـل  يري ـگ انـدازه . نـد ك مـي  فايا يستميس نيچن عمل صحت

 را آمـده  دسـت  بـه  اطلاعـات  ان،ي ـماه مورد استفاده آب در ياتيح
 صـنعت  هك ـ شود مي سبب يازين نيچن. نندك مي ليتحل و  هيتجز
و اصـلاح   لي ـتحل و  هي ـتجزعوامـل و   يري ـگ اندازه در يمهم نقش
  داشته باشد. ها آن
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 سـتم يس در آب مجـدد  ياي ـاح و ييايميش ـ و يكيزيف هيتصف
 زمان و است ثرؤم مورد نظر نيزم ابعاد و آب مصرف در مداربسته

محصـول در مـدت    كي ـ هك ـ يطور به. رساند مي به حداقل را رشد
نترل دمـا از عوامـل   كبه بازار است.  عرضه قابلسال چند بار  كي

 ني ـا در. شود مياهش دوره پرورش كه سبب كاست  يگريمهم د
 مطلـوب  طيشـرا  در يمـاه  هي ـتغذمورد نيـاز   يتورهاكفا ستميس

 تي ـدرنها و شـود  مـي  ييجـو  صرفه غذا مصرف در جهيدرنت. است
 ياي ـمزا از يك ـي خود هك ابدي مي اهشك زينشده  تمامهاي  نهيهز
  ).24 شكل( است ستميس نيا
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  فصل چهارم
  

  

  تغذيه ماهيان خاوياري
  

 ،يمحسن محمود ،يبهمن محمود ،يپورعل درضايحم(
  يزداني يمحمدعل ،يجورده يوسفي وبيا

  )يدحسنيس رحامديم و
  





 

  غذادهيو دفعات  مقدار
لارو ماهيان خاوياري در آغاز تغذيه خارجي و مراحل ابتدايي 
رشد از غذاي زنده مانند نوزاد آرتميا، دافني و آرتميا بالغ استفاده 

 در عـدد  50 از نبايـد  شـرايطي  هر در زنده غذاي تراكم. نندك مي
 دسـتي  غـذاي  بـه  ماهيـان  بچه سازگاري از پس. يابد كاهش ليتر
 اسـتفاده  كنسـانتره  با غذادهي براي خودكارهاي  غذاده از توان مي
 از اسـتفاده  زيـاد  دفعـات  به غذادهيتر  مطلوب نتايج به دليل. دكر

در تغذيـه و رشـد ماهيـان     توانـد  مـي  غذاده خودكارهاي  دستگاه
ثرتر باشـد. دفعـات غـذادهي بـراي پـرورش ماهيـان       ؤخاوياري م

  ).1382 همكاران، وورعلي آمده است (پ 8خاوياري در جدول 
  

ميزان غذا و دفعات غذادهي براي پرورش ماهيان خاوياري در دماي  - 8 جدول
  مطلوب رشد

  

  ماهي (گرم) وزن
 ماهي فيل

 روسي و ايراني انتاسماهي
 شيپ و برون ازون

 دفعات (درصد) بدن وزن دفعات (درصد)بدنوزن
  10  15 8 10  گرم 1تا لارو

 8 12 6 8 3تا  1

 6 8 5 5  20تا 3

 5 6 4 4 100 تا20

 4 5 3 3 500 تا100

  3  4 3 3 1000 تا500
  2  3 2 2  بالاتر و 3000تا

  

 ـ پيشنهاديهاي  گونه تغذيه براي حرارتي دامنه  27 تـا  9 نيب
 ـ غذا فوق حرارتي دامنه از خارج. است سلسيوس درجه   صـورت  هب
كمتر و بيشتر از دماي مطلـوب   ، بنابراين. دشو مي  دفع   هضم  نيمه
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بـه نصـف كـاهش     مـاهي  فيلمقدار غذادهي را در گونه   درشد باي
 ـ    تاسماهي  براي ،داد درجـه   25تـا   19 نيايراني رشـد مطلـوب ب

 و سلسيوس  درجه 26تا  15  بين  برون گونه ازون  براي ،سلسيوس
 درجـه  27 تـا  و سلسـيوس  درجه 24 تا 16 ماهي فيل گونه براي

  ).1389(پورعلي و همكاران،  كنند مي تغذيه نيز سلسيوس
 

  يلارو مرحله
بـا   ياريخاو انيلارو ماه ازين شد اگر انيب قبلاً هك يطور همان

 ـ 52-55 نينسانتره با سطوح پروتئك يغذا  18-20 يدرصد، چرب
 نيپروتئ، يپودر ماه رينظ ييغذا باتيكترستفاده از ا با هك درصد

 ري ـنظ ييغـذا هـاي   جـاذب  اتي ـمحتو بـا  و انيآبز شده زيدروليه
 3 از متـر ك بـر يف زاني ـم و نيزي ـلا ن،يونيمت آزاد نهيآم يدهاياس

 يازهـا ياز ن يبخـش اعظم ـ  توانـد  مـي  ،شود ساخته و هيته درصد
  ند.كرا رفع ها  لارو ييغذا

 از انحـراف  ± نيانگي ـ(م 4/0±09/0 هي ـاول وزن بـا  لارو هيتغذ
 يپرورش ـ طيشرا تحت يدست يغذا به يسازگار دوره يط) اريمع
 نشـان  ييغذاهاي  جاذب مختلف سطوح يمحتو ييغذا رهيج 9 با

 يحـاو  رهي ـج بـا تغذيه شـده   يلاروها در يينها وزن نيبالاتر داد
 5/7±3/0( نيزيلا درصد كي و نيآلان و نيونيمت درصد 3 سطوح

  .ديآ مي به دست) گرم
 ـيا يتاسـماه  بچـه  نهايي وزن  جـاذب  يمحتـو  تيمـار  در يران

 يدار يمعن شيافزا) دهيرونوميش عصاره درصد 25( يعيطب ييغذا
. داد نشــان مــورد بررسـي  ييغـذا  يمارهـا يت ريســا بـه  نسـبت  را
ــايت ــو يماره  درصــد 3 وده يرونوميشــ عصــاره درصــد 5 يمحت

 يهـا  شـاخص  ريسا و يينها وزن خصوص در آزاد نهيآم يدهاياس
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 ييغـذا  يمارهـا يت به نسبت يول بود گريدكي مشابه رشد و هيتغذ
 يدهاياس ـ از درصـد  سـه  وده يرونوميش ـ عصاره درصد 25 يحاو
؛ دادنـد  نشـان تـري   فيضـع  جينتا نيآلان و نيزيلا نيونيمت نهيآم

 رهي ـج در يمصـنوع  و يع ـيطبهاي  عصاره ازبرداري  بهره ن،يبنابرا
ــو اســتفاده و اســت يضــرور ياريــخاو انيــماه لارو ييغــذا  مأت

) 25-33 يهـا  شـكل ( داشـت  خواهـد  به همراه را يافك ياثربخش
  ).1393و  1392اران، كو هم ي(پورعل

  

  
  دهيرونومياز عصاره ش يبردار نمونه -25 شكل

  

  
 ييره غذايافزودن به ج يعصاره بدست آمده برا -26 شكل
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 قهيدق 10مدت  يقه برايدور در دق 5000فوژ يسانتر -27 شكل

  

  
 ها رهيه جيته يبات مختلف غذا برايكمخلوط تر -28 شكل

  

  
 رهيهمگن نمودن ج يبات غذا برايكردن تركات مخلوط يعمل -29 شكل
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 ييغذا يها رهيافزودن به ج ينه مختلف برايآم يدهاياس -30 شكل

  

  
 مورد استفاده ييه پلت مرطوب از فرمول غذايته -31 شكل

  

  
 گراد يدرجه سانت 55ن ك كخش -32 شكل
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 ياز لارو در آغاز بررس يبردار نمونه -33 شكل

  

  انگشت قد يماه بچهمرحله 
بـر   دكيتأران با يا يتاسماه يياجات غذاين احتييتع به منظور

ن بـه  يمقادير مختلف پروتئين، انرژي و روابط متقابل پـروتئ  تأثير
) بر روند رشـد و تركيـب شـيميايي لاشـه از مرحلـه      P/E( يانرژ
مطالعـات   يط ـ، آزمايشـي  2و دوره رشـد  1انگشـت قـد   يماه بچه

 آمد: به دستر يز ياربردك يمتعدد انجام شد و دستاوردها

 ـيا انيتاسماه بچهمرحله انگشت قد در  بـا وزن متوسـط    يران
، ييرشـد (وزن نهــا  يهـا  شــاخصن يبهتـر  ،گـرم  26/10 ± 11/0

و  45ن يژه) در سطوح پـروتئ يب رشد ويش وزن و ضريدرصد افزا
نشـان  لـوگرم غـذا   كي يـك مگـاژول در   4/22 يدرصد و انـرژ  50

 يحـاو اي  رهي ـج يرانيا يه تاسماهين دوره جهت تغذيدر ادادند. 
لـوگرم غـذا،   كي يكدر  يمگاژول انرژ 4/22 ن ويدرصد پروتئ 40

شنهاد يدر كيلوژول پ گرم ميلي 86/17 ين به انرژيبا نسبت پروتئ
  شود. مي

                                                 
1. Fingerling  2. Grow-out 
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 انيتاسـماه  بچـه  هك ـ يدرحـال  ،دوران رشد ييابتدامرحله  در
ه ي ـبودند با تغذگرم  25/112 ± 187/1وزن متوسط  يدارا يرانيا

نسبت بـه   ين از روند رشد بالاتريدرصد پروتئ 40 يره حاوياز ج
درصـد) برخـوردار    50و  45ار رفتـه ( ك ـن بيگـر پـروتئ  يسطوح د

ــزا  ــا اف ــد. ب ــرژيبودن ــطوح  يش ان ــه س ــاژول  4/22 و 1/21ب مگ
ن مقـدار  يافتند. بالاتريبهبود  يدار يمعن طور بهرشد  يها شاخص
 4/22و ن يدرصـد پـروتئ   40 يحـاو ره ي ـرشد در ج يها شاخص

 ين بـه انـرژ  يلوگرم غذا، با نسبت پـروتئ كي يكدر  يمگاژول انرژ
 .در كيلوژول مشاهده شد گرم ميلي 86/17

ب يش وزن بـدن و ضـر  ي، درصد افزاييوزن نهامرحله رشد، در 
ن از يدرصـد پـروتئ   40 يداراره ياز جتغذيه شده ان يژه ماهيرشد و

شتر بـود.  ين) بيدرصد پروتئ 50و  45، 35گر (يدهاي  رهيان جيماه
مگـاژول   4/22 م بـه سـطح  ك ـاز سـطح   يش انرژيبا افزا نيهمچن

ش يافـزا  يدار يمعن طور بهن يرشد و نسبت بازده پروتئ يها شاخص
ره ي ـرشـد در ج  يهـا  شـاخص ن مقدار يز بالاترين فاز نيافتند. در اي

لـوگرم  كي يـك در  يمگاژول انرژ 4/22 ن ويدرصد پروتئ 40 يحاو
در كيلـوژول   گـرم  ميلـي  86/17 ين بـه انـرژ  يغذا، با نسبت پـروتئ 

  .)9(جدول  )1389اران، كو هم يني(حس مشاهده شد
 ـيان ايتاسـماه  بچهش رشد يه با افزاكدهد  ميج نشان ينتا ، يران

 ين در حـال يشود. ا ميشتر ين بيونينه متيآم يدهايبه اس ها آناز ين
 ين در ســازگارين و آلانــيزيــنــه لايآم يدهايه اســكــاســت 

درصـد   3و  يـك در سـطوح   يدسـت  يبه غذا يرانيان ايتاسماه بچه
 ـ .نشان دادنـد  يسانيك ياثرات رشد لارو  يدوره سـازگار  يط ـ يول

 يآمـار  يدرصـد برتـر   3در سطح  يدست يبه غذا يرانيا يتاسماه
ن مطالعه در خصـوص لارو  ياهاي  افتهي براساس ،نيبنابرا؛ اند داشته
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بـه   يدسـت  يه از غـذا يدوره تغذ ياز لاروها طي، نيرانيان ايتاسماه
. اسـت درصد  يكشتر از ين حداقل بين و آلانيزينه لايآم يدهاياس

تغذيه شـده  ان يدر تاسماه يدر درصد بازماندگ يدار ياختلاف معن
مشـاهده   ييغذا يمارهايه تيلكدر  يماه بچهو  يدو مرحله لارو در

پورعلي گر يد ي). از سو1390 اران،كو هم يفشتم ي(پورعل دينگرد
توان بدون كـاهش كيفيـت    مينشان دادند كه  ،)1392و همكاران (

با منابع پـروتئين   ژهيو بهدرصد پروتئين  43حاوي غذاي كنسانتره 
در جيـره   درصـد 3 زاني ـبه م نيزي، لاگياهي از اسيدآمينه متيونين

  ) استفاده نمود.Acipenser persicusغذايي تاسماهي ايراني (
 ـيا يب لاشـه تاسـماه  كي ـسـه رونـد رشـد و تر   يبا مقا در  يران

 45( يره حاوي، جيو آمارتجزيه و تحليل مراحل مختلف رشد و 
لـوگرم غـذا، بـا    كي يـك در  يمگاژول انرژ 4/22 ن ويدرصد پروتئ
 نيتـأم در كيلـوژول)   گـرم  ميلي 86/17 ين به انرژينسبت پروتئ

از منـابعي بـا كيفيـت مناسـب آرد مـاهي مرغـوب، روغـن        شده 
 آفتـابگردان روغن ماهي) و روغن گياهي (روغن  جانوري (ترجيحاً
 10و رشد از گونه در دوران انگشت قد  نيا هيتغذيا سويا) جهت 

  .)2و1(نمودارهاي  شود ميتوصيه گرم  1500تا 
  

حد بهينه پروتئين، چربي و نسبت پروتئين به انرژي در گونه  - 9جدول 
   مختلف رشد يها دورهتاسماهي ايراني در 

  

نسبت پروتئين به انرژي
)يالرك لوكيپروتئين/  گرم ميلي(

(مگاژولانرژي
 )لوگرمكي بر

 نيپروتئ
 )درصد(

 پرورشوزن 
گرم)( افتهي

86/17 22 40 80-10 

86/17 20 40 400-110 

86/17 20 40 1700-800 

  )1389(حسيني و همكاران، 
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 مصنوعيهاي  مقايسه رشد لارو و بچه تاسماهي ايراني در تيمارهاي عصاره  - 1نمودار 

،  M گرم). 7/4گرم) و تيمار كلسيم و منيزيم (وزن اوليه  4/0و طبيعي (وزن اوليه 
  ، عصاره گياهي P، آرژنين؛  A، ليزين؛  Lمتيونين؛ 

  
  

  
   FCRو حداقل  SGRغذايي در منحني حداكثر هاي  مقايسه برتري جيره - 2نمودار 

M  متيونين؛ ،L  ليزين؛ ،A  آرژنين؛ ،P عصاره گياهي ،  
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 ـماه يياجـات غـذا  ياحت براساس ييون غذايفرمولاس ان ي
  د گوشتيتول به منظور ياريخاو

ماهيـان   ييغـذا جيره ب كيتر نيتر گرانو  نيتر مهمپروتئين 
ن در غـذا سـبب   يش مازاد پروتئيافزا. دهد يمرا تشكيل  ياريخاو
مقادير كمتري براي ساخت پروتئين جديد بكـار رود و  تا  شود يم

افزايش پـروتئين   ،نيبنابرا؛ استفاده گرددمابقي براي توليد انرژي 
، موجـب تـنش در موجـود زنـده، افـزايش      ياز مـاه يجيره مازاد ن

 يريارگك ـ بـه  .گـردد  كـاهش رشـد مـي    تي ـدرنهاهزينه توليـد و  
نـوع   تـأثير تحـت   عمـدتاً پروتئين موجود در جيره توسـط آبـزي   

اسيدهاي آمينه موجود و ميزان پروتئين مصـرفي، ميـزان انـرژي    
 ينير پروتئيغجيره، ميزان تركيبات  هضم قابلقابل متابوليسم يا 

شيميايي  و فيزيكي يها يژگيوموجود، حالت فيزيولوژيك و حتي 
بـه   يخـوار  گوشترژيم  ليبه دلتاسماهيان . استمحيط پرورش 

 ن مـاده يدرصد بالايي پروتئين در جيره غـذايي نيـاز دارد. پـروتئ   
 65-75ماهيان اسـت كـه حـدود     يها بافت تشكيل دهندهاصلي 

پروتئين در بـدن  . شود ميدرصد از كل ماده خشك بدن را شامل 
اسيدهاي آمينـه  . ندك ميهيدروليز شده و اسيدهاي آمينه را آزاد 

 يهـا  انـدام و  هـا  بافتخون بين  لهيوس بهشود و  مياز روده جذب 
گردد، اما جذب و مصرف پـروتئين در ماهيـان بـه     بدن پخش مى

. از و ميزان پروتئين وابسته است ينير پروتئيغوجود منابع انرژي 
افزايش آن در جيره غذايي، موجب افزايش تصـاعدي   گريد يسو

با افزودن مـوادي نظيـر چربـي و     توان يماما ؛ شود ميقيمت غذا 
 انرژي در سطوح مشخص، نندهكديتولمنابع  عنوان به دراتيربوهك

كارايي پروتئين را در جهت افزايش رشد ماهيان بهبود بخشـيد و  
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امـروزه در   جهـت  نيبـد جـويي نمـود.    هدر مصرف پـروتئين صـرف  
مـدرن، تعيـين نسـبت مناسـب پـروتئين بـه        يپرور يآبزصنعت 

ــرژي   ــرژي (ان ــأمان ــده  نيت ــا   ش ــي و ي ــف چرب ــابع مختل از من
مستقيم بر كارايي مصرف غـذا، رونـد    تأثير ليبه دلكربوهيدرات) 

و احشـاء از   ءدر بافـت و امعـا  شـده   رهي ـذخرشد و مقدار چربـي  
  .برخوردار استاي  اهميت ويژه
تغذيه شـده   يگرم 3- 150 ماهي فيلبچه رشد در  يها شاخص

كربوهيـدرات،   درصـد 19پـروتئين،   درصـد 40نسـانتره  ك يبا غـذا 
، مطلـوب و  1/1هيـدرات بـه چربـي     چربي و نسبت كربـو  درصد17
از يك منبع با كيفيـت   انماهي فيل ينشان دادند. غذا يآمار يبرتر

ستيابي به د يگرم برا 200ره تا وزن ين جي. اشود يمه يمناسب ته
  .شود فيزيولوژيك و اقتصادي ترجيح داده مياز نظر حداكثر رشد 

جيـره  ه از ي ـبا تغذگرم  200- 750 يدر محدوده وزن ماهي فيل
 كيلوكالري 50به ترتيب با سطح انرژي  درصد 40 پروتئين يمحتو

ــبت   ــا نس ــا  P/E )63/15و ب ــي 92/18ت ــروتئين در   ميل ــرم پ گ
 بـا وزن  مـاهي  فيـل  كالري) براي رشد بهينـه مناسـب اسـت.    كيلو

 پـروتئين)  درصـد 5350:40جيـره ( ه از يگرم با تغذ 2000-800
 ؛1385اران، كمو ه يفشتم ي(پورعل ن رشد را نشان دادنديشتريب

  .)1386اران، كو هم يمحسن
بـا  گـرم   150- 600 متوسـط وزن بـا   ماهي فيل يدر مرحله بعد

 يره محتوين رشد را با جي، بهتردر روز تا حد سيريه يتغذچهار بار 
چربي و نسبت  درصد17هيدرات و  كربو درصد19پروتئين،  درصد40

در رشــد  كيفاصــله انــد بــهو ســپس  1/1چربــي كربوهيــدرات بــه 
كربوهيــدرات،  درصــد22پــروتئين،  درصــد35ره يــ، جانماهيــ فيــل
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از رونـد رشـد،    1/1چربي و نسبت كربوهيدرات به چربـي   درصد19
  برخوردار بودند. يرشد ويژه و ضريب تبديل غذاي مطلوب  شاخص
جيـره  ه از ي ـگرم بـا تغذ  600-950 با وزن متوسط ماهي فيل

 درصـد 15هيـدرات،   كربـو  درصـد 17پروتئين،  درصد45محتوي (
از آن  و به فاصله كمي )1/1چربي و نسبت كربوهيدرات به چربي 

 درصد19كربوهيدرات،  درصد22پروتئين،  درصد35حاوي ( جيره
 يهـا  شـاخص ن يبهتر) 1/1چربي با نسبت كربوهيدرات به چربي 

  ه را نشان دادند.يرشد و تغذ
 ـدر دامنـه   انماهي ـ فيل ه از ي ـبـا تغذ گـرم   900-2000 يوزن
: 7/1) و (درصـــد7/1:35()، درصـــد1/1:45( يمحتـــو يغـــذاها

بودنـد و بـه    يسانيكه يرشد و تغذ يها شاخص يدارا)، درصد45
پروتئين،  درصد35كاهش هزينه توليد جيره غذايي حاوي (ل يدل

چربي با نسبت كربوهيدرات بـه   درصد17كربوهيدرات،  درصد29
ن محـدوده  ي ـا يبـرا هاي غذايي  ) نسبت به ساير جيره7/1چربي 

  شود. ميه يتوص يوزن
 ـ با  ماهي فيل جيـره حـاوي   گـرم   2000- 3000 يمحـدوده وزن

چربي و نسبت  درصد19كربوهيدرات و  درصد22پروتئين،  درصد35
از يـك منبـع بـا كيفيـت خـوب جهـت        ،1/1كربوهيدرات به چربي 

فيزيولوژيك و اقتصادي ترجيح داده از نظر رشد  ثركبه حدادستيابي 
ه امـروزه  كاست  ين در حاليا .)1386اران، كو هم ي(محسن شود مي
از  يكـي  يـك ارگان ياري ـان خاوي ـد ماهي ـتول يـك نكوتيببه  يابيدست

شـور و  كان در سـطح  يمهم در صنعت پرورش تاسماه يدستاوردها
اران، ك ـو هم ي(بهمن ـ استشرو در جهان مطرح يپ ينديفرآ عنوان به

  .)11و10هاي  (جدول )1395اران، كو هم يبهمن ؛1394
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حد بهينه پروتئين و انرژي و نسبت پروتئين به انرژي در  - 10 جدول
  مختلف رشدهاي  در دوره ماهي فيل

  

 ماهي فيلوزن 
 گرم)(

نيپروتئ
)درصد(

(مگا ژول  انرژي
 )لوگرمكيبر 

نسبت پروتئين به 
 گرم يليمانرژي (

پروتئين/ 
 )يالركلوكي

 چربي
)درصد(

 ربوك
 دراتيه

 (درصد)

150-3 40 22 77/20 17 19 

750-200 40 20 18 17 19 

2000-900 37 18 59/16 15 17 

3000-200035 18 59/16 19 22 

  
حد بهينه پروتئين، چربي، كربوهيدرات و نسبت كربوهيدرات به  - 11جدول 

  مختلف رشد يها دورهدر  ماهي فيلچربي در گونه 
  

 ماهي فيلوزن 
 (گرم)

 پروتئين
 )درصد(

درات يربوهك)درصدچربي (
 )درصد(

نسبت كربوهيدرات 
 به چربي

150-3 40 17 19 1/1 

750-200 35 19 22 1/1 

2000-900 35 18 25 1/1 

3000-200035 17 25 1/1 

  

  ييغذا يها رهيج ردنك ياقتصاد
از  تـوان  يم ـ گـرم  1000تا  300 اوزان در انماهي فيله يدر تغذ

 يبـرا  يپـودر مـاه   يجا ها بينجاله سوكدرصد  20نمودن ن يگزيجا
 23 انماهي ـ فيـل در پرورش  ره استفاده نمود.ينمودن جتر  ياقتصاد

 گـرم  ميلـي  600ن و يزي ـنه لايدآميدرصـد اس ـ 3اسـتفاده از   يگرم
غذا و نسـبت   يياراكشد، ر يباعث ارتقا نيارنتك ـال  . شد زورياتالك

ن و يزي ـدرصـد لا 5/2 افـزودن  مـؤثر  طـور  به شود. مين يبازده پروتئ
رشـد و   يهـا  شـاخص بـر   يمثبت تأثيرن يارنتك ـ  ال گرم ميلي 600
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) گـرم  8- 300متر (كدر اوزان  يحت انماهي فيل يخون يها شاخص
در  نين/ بتافيونيدرصد مت2:2نسبت  يره محتويجاستفاده از  دارد.
 ييل غـذا يب تبـد يضـر  يباعث ارتقـا  ،يگرم 30- 300 انماهي فيل
ن به نسبت ين و بتافيونياز مت يفزودن مخلوطا ،يلكطور بهشود.  مي

 يياراك ـدار  يره موجب بهبود معنيدرصد به ج5/1 زانيبه م يمساو
  گردد. مين لاشه يل غذا و پروتئيب تبديرشد، ضر

  

  آمينواسيدهاي ضروري
نـه  يآم يدهاي، اس ـهـا  نيپـروتئ  تشـكيل دهنـده   ياجزاء اساس ـ
نــوع از  10ان قــادر بــه ســنتز يــماه ازجملــهداران  هســتند. مهــره

 هـا  آن ييره غـذا ي ـد در جي ـه باك ـسـتند  ين يضرور يها نهيدآمياس
ن، يزولوسين، ايستدين، هينيآرژر ينظنه يآم يدهايگردد. اس نيتأم
ــ ليــن، فنيونيــن، متيزيــل ــونيآلان ــين، ترين، ترئ از ن يپتوفــان و وال

ــ ــي يضــرور يدهاياس ــماهباشــند.  م ــه تولي ــادر ب ــان ق ــاد ي ر يس
 ـشـامل   يرضـرور ينـه غ يآم يدهاياس ـهستند. دها ينواسيآم  ن،يآلان

ن، ي، گلوتـام يكگلوتام دين، اسيستئيس ،يكآسپارات دياس ن،يآسپاراژ
ه كباشند  مي نيروزين و تين، سرين، پروليپرول يسكدروين، هيسيگل
آلفـا  و  شـوند  مـي  د سـنتز يتواس ـكبه آلفا  ينيگروه آم يكانتقال با 
شـوند.   ميز مشتق كمثل گلو ينير پروتئيغاز منابع هم دها يتواسك
ت يباعـث محـدود   يضـرور نه يدآمياس يك يفاقد حت ييره غذايج
ن تمام يپروتئ يكد يتول يبراشود.  مي يدر بدن ماه نيپروتئد يتول
ن ي ـر اي ـدر دسترس باشند، در غ يستيبامورد نياز نه يآم يدهاياس

ن يت پـروتئ ي ـفكيعلـت   نيبه همرد. يگ ميصورت ن يصورت سنتز
  .ان مهم استيه ماهيدر تغذ
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آورده  12سه آن در جـدول  يو مقا ياريان خاويماه يازمندين
كمبود هر يك از اين آمينواسيدهاي ضـروري موجـب   شده است. 

گردد. كميت نيازمنـدي آمينواسـيدها در    ميكاهش اشتها و رشد 
  .تعيين شده است چهار گونهماهيان تاكنون در 

  
در مقايسه نيازمندي چهار نمونه ماهي پرورشي با ماهي خاوياري  - 12جدول 

  )NRC, 1983 جيره رشد به آمينواسيدهاي ضروري (درصد در حال
  

 مينو اسيدآ
درصد/ (

 جيره)

 يمارماه
  ژاپني

(Japanese 
Eel) 

كپور 
  معمولي

(Cyprinus 
carpio) 

  يكانال ماهي گربه
(Ichtaluruspunctatus)

 يآلا قزل
مانك نيرنگ

ان يماه
  ياريخاو

)ماهي فيل(

ان يماه
 ياريخاو

ي(تاسماه
  )يرانيا

  -  - 5/3 3/4 2/4 4 نينيآرژ
  -  - 6/1 5/1 6/1 9/1دينيهيست
  -  - 4/2 6/2 4/2 6/3 لوسينايزو

  -  -  4/4 5/3 4/4 8/4 لوسين
  4/2  2/2-3 3/5 1/5 3/5 8/4 لايزين
  6/2  5/1 8/1 3/2 8/1 9/2 متيونين

  -  - 1/3 5 1/3 2/5لانينآفنيل 
  -  - 4/3 3/2 4/3 6/3 ترئونين
  -  - 5/0 5/0 5/0 1 تريپتوفان
  -  - 1/3 3 1/3 6/3 والين

  

  ياريان خاويماه ييره غذايستاله در جيركنه يآم يدهاياز اس يبردار بهره
تخمين نيـاز تاسـماهي    به منظورشاخص افزايش وزن روزانه 

 و Kaushikتوسـط  گرمي به آمينواسـيدهاي ضـروري    22سيبري 
نشـان   ها آن. ديگردمشخص  ملاك قرار داده و) 1991(همكاران 

 8/2آرژنــين نه يدآمياســبــه  يبريســ ياز تاســماهيــن هكــنــد ددا
 ،گـرم  يل ـيم 1/2ايزولوسـين   ،گرم ميلي 1/1 هيستدين ،گرم ميلي

  آلانــين  فنيــل ،گــرم ميلــي 4/5لايــزين  ،گــرم ميلــي 2/3لوســين 
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در  گـرم  ميلـي  2/3والين و  گرم ميلي 2/2 ترئونين، گرم ميلي 5/1
  .است وزن بدن گرم 100

 غـذاي هـاي   با استفاده از جيـره  ،)1392پورعلي و همكاران (
 ـيزي ـ، لاتيـونين م اسـيدهاي آمينـه   نيمه خالص  ين بـرا ين و آلان

 ـيان ايتاسـماه  بچه يثر رشد و بازماندگكبه حدا يابيتدس بـه   يران
ن نمـود. بـا اسـتفاده از    ييدرصد تع 5/1ن يو آلان 4/2، 6/2 بيترت
درصـد   50بـه نسـبت   درصـد پـروتئين    43بـا  شده  موازنهره يج

 ،اسيدهاي آمينـه متيـونين  مل نمودن آن با كو مپروتئين گياهي 
ن يره پـروتئ ي ـره بـا ج ي ـت جي ـفكين به مقدار فوق يو آلان لايزين

ن يبـالاتر  مـاهي  فيـل سان حفظ شد. در خصوص گونه يك يوانيح
ن در يزي ـدرصد لا 3تا  25/2ه با يرشد و تغذ يها شاخصراندمان 

  ).1388اران، كو هم ي(محسن آمد به دست كخشره يج
  

  يمواد معدن
ا بافت بـدن  يه پس از سوزاندن غذا كاست اي  ماده يماده معدن

مـورد   ير نسبيمقاد براساس يشود. مواد معدن ميافت يستر كدر خا
ها  نراليارومكشوند: ما مي يبند طبقه يگروه اصل دوه ره بيدر جنياز 

مـورد نيـاز   اد ي ـر زيه بـه مقـاد  ك ـهسـتند   ياز) عناصري(عناصر پرن
 ـك ـهسـتند   ي(عناصر نادر) عناصـر  ها نراليرومايكمباشند.  مي ه ه ب
ف مـواد  يوظـا  ،يلكطـور  بـه باشـند.   مـي مورد نياز م كار ير بسيمقاد
 يستم اسـتخوان يساختماني س ي: اجزااستر يشامل موارد ز يمعدن

) و Naم (ي)، سدMgوم (يزيمن)، Pفسفر ( )،Caم (يلسكر يهستند نظ
 فعـال دها، يپيو ل ها نيپروتئر ينظ يبات آلكيتر ي)، اجزاKم (يپتاس

 دارنـده  نگـه  ،)Cu) و مـس ( Zn( يماننـد رو  يميستم آنزيس نندهك



  ٩٥  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

و  هـا  تـرون كال، انتقـال  يو بـاز  يديتعادل اسو  1اسيديهاي  بنيان
فشـار اسـمزي ماننـد    كننـده   متعـادل و اي  چهيماه يبرهايسنتز ف

  باشند. مي ديلركم و يپتاسم، يلسكم، يسد
، ياز مواد معـدن  يبرخ بهان يآبزثر كا يكولوژيزياز فين باوجود

عوامـل   تـأثير ان تحـت  يماه يياجات غذاياحت يط پرورشيشرادر 
سـتم  ي، نـوع س يپرورش ـهـاي   گونهاي  هيرفتار تغذ. است يمختلف
د غذا يستم تولي، نوع سهيتغذت يفكي ،يرشد ماهزان ي، ميپرورش

ه ك ـهستند  يعوامل ازجملهآب  ييايميو ش ييكزيات فيخصوصو 
؛ دخالت دارند ييره غذايج يماده معدنمورد نياز ن مقدار ييدر تع
 يمناسـب بـرا   يماده معدنسطح  يك توان يم يسخت به ،نيبنابرا

 يمواد معدناز  يبرخ. ردكه يتوص ياريخاوان يماههاي  تمام گونه
ر يي ـتوسط حـرارت، تغ  كه خورايند تهين است در ضمن فراكمم
pHجـه يدرنتب شـوند و  ي ـگر تخريو عوامل د فلزات ي، وجود برخ 

 ـيبا يمعدنهاي  ملكسطح م در نظـر  مـورد نيـاز   ش از سـطح  يد ب
  ).1393اران، كو هم يفشتم ي(پورعل گرفته شود

  

  ميلسك
اسـت.   هـا  اسـتخوان م اسـتحكام دادن بـه   يلس ـك يفه اصـل يوظ

م ضــربان قلــب نيــز مهــم اســت و در ارســال  يهمچنــين در تنظــ
نتـرل  كرفتـه و در لختـه شـدن خـون و      ارك ـب يعصـب  يهـا  پالس

و شـده   جـذب م در روده يلس ـكاسـت.   يگوناگون ضرور يها ميآنز
ه شـامل  ك ـبرد  ميم را در بدن بالا يلسكزان جذب ين عامل ميچند

 هـا  يمـاه د متعـادل اسـت.   ياس ـ يـك ره و ين جي، پروتئD نيتاميو

                                                 
1. Base acid 
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امـل وابسـته بـه    ك طـور  بـه ند و يرا سنتز نما Dن يتاميتوانند و مين
 Dن يتـام يواز خود هستند. يبه ن ييپاسخگو يبرا ييم غذايمنابع رژ
تحت  ،ياريان خاوي. در پرورش ماهدهد مياهش كم را يلسكجذب 

ره ي ـشـناور در زنج  صـورت  بـه ان يدر آبز Dن يتاميو يعيط طبيشرا
تـا در   ضـرورت دارد  يط پرورش ـيشـرا ابد. لذا در ي ميتجمع  ييغذا
ان ي ـماه ييغذاهاي  رهيم جيلسكزان يمگنجانده شود.  ييره غذايج

 Dن يتـام يزان ويگرم و م 5/0 كلوگرم ماده خشكيدر هر  ياريخاو
 ـ 3000در حدود  ط ير در شـرا ين مقـاد ي ـ. ااسـت  يالملل ـ نيواحد ب

. اسـت  ينوسـانات  يدارا ون متفاوت يريو ش شور لبدر آب  يپرورش
م يوم و سـد ي ـزيم، منيلسكزان يو م Dن يتاميوتعادل  در هر صورت

  ).1393اران، كو هم يفشتم ي(پورعل استت يحائز اهم
  

  ميزيمن
جـا گرفتـه    هـا  اسـتخوان وم در بـدن در  يزيدرصد من 70 باًيتقر
گونـاگون و   درصـد آن در مايعـات   30 بـاً يتقر هك ـ يدرصـورت است، 
سـم  يمتابول يبـرا  .شود ميافت ي چهيبد و ماهكنرم مانند  يها بافت
در  يم ـيآنزكننـده   فعـال  يـك  عنوان بهاست، اغلب  يضرور يسلول

 عمـل  ATP) و ADPفسـفات (  ين ديآدنـوز  يانتقال فسفات پرانرژ
ن نيـز  يهضم پروتئ ين برايمع يدازهايپپت يساز كند و در فعال مي

م يلس ـك ،وم كـافي بـه جيـره اضـافه نشـود     ي ـزيدخالت دارد. اگر من
ل دهد، اما كنرم ذخيره و ضايعات آهكي را ش يها بافتتواند در  مي

م را مختـل  يلس ـكسـم فسـفر و   يمنيزيوم اضافي ممكن است متابول
اشـتهايي،   ند. كمبـود منيـزيم علائمـي نظيـر كـاهش رشـد، بـي       ك

، رسوب كلسيم در كليه و سـختي عضـلات را در   بدشكلي، اسكلتي
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 ستيز طيمحم از يزيجذب منقادر به ان يماه دارد. به همراهماهيان 
 كيار انـد يمقدار بس ـ ين دارايريچون آب ش يول .خود هستند يآب
از خـود  ين نيتأم ين برايريآب شدر  يان پرورشيماه ،م استيزيمن

. دارنـد  ييره غـذا يبه منابع موجود در ج ياديز يم وابستگيزيبه من
ان يــاز ماهي ـن نيتـأم  يوم لازم بـرا يــزيزان مني ـم يعمـوم  طـور  بـه 
در  گـرم  يل ـيم) 450ن يانگي ـ(بـا م  550تا  350در دامنه  ياريخاو
  ).1393اران، كو هم يفشتم ي(پورعل آمد به دستلوگرم غذا كي

  

  فسفر
ن اسـت  ييپا يعيطب يها در آبر فسفر موجود يمقاد هكازآنجا
، لـذا  شـود  مـي مصـرف   ها كجلباهان و يتوسط گگر يد يو از سو

هـا   شتر گونهيد. در بيآ مي به شمارفسفر  نيتأم يره منبع اصليج
) رهي ـغ گـو و ي، پـودر م ي(پودر مـاه  يدام منشأبا  ييفسفر از اجزا
 ز اصولاًين انيپورماهكمانند ها  گونه يشود. در برخ ميبهتر جذب 

شود. فسفر موجـود   ميانجام ن يخوب بهره يق جيجذب فسفر از طر
ل كبـه ش ـ  راي ـز؛ سـت يندر دسترس  يخوب بههم  ياهيدر منابع گ

تشـكيل   فسـفر جهـت  شـود.   ميافت ين يتيس فكمپلكبا متصل 
 ياجـزا  عنوان بهو استحكام و در اعمال بافت عضلاني  ها استخوان

ه، ي ـد پايو اس ـ ي، ابقاء تعادل اسمزيكلئكنو دياس تشكيل دهنده
 يم ـيآنزهـاي   سـتم ين و سييل پـروتئ كدها، تش ـيپيسنتز فسـفول 

دارد. اگـر   دخالت ييايمين رابطه شياست. فسفر در چند يضرور
م يلس ـكم نسبت به فسفر باشـد،  يلسك ير اضافيمقاد يحاوره يج

محلول تشـكيل   ريغ يتيظرف سهم يلسكآزاد و فسفات با  لكبه ش
م باشد جـذب  يلسكش از يره مقدار فسفر بيخواهد شد. اگر در ج
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ر اضـافه  يافت. عـلاوه بـر آن مقـاد   ياهش خواهد كم و فسفر يلسك
ابـد و  يونـد  يان دارد بـا فسـفر پ  ك ـوم امي ـزيوم و مني ـنيآهن، آلوم

ه مـانع از جـذب فسـفر    ك ـد ي ـمحلول درآ ريغ يها كنم صورت به
ر ي ـپروتئينـي (نظ  ياهياز منابع گ ياريثر فسفر در بسكا شود. مي
 يسـخت  بهه ك استتات يل فكبه ش ياهيگ يا) و اجزاينجاله سوك

اهش ك ـم را يلس ـكه جذب آهن و كان دارد كشود و ام ميمصرف 
م يلس ـك يمونـو و د ر ي ـت هضم بـالا نظ يسفر با قابلدهند. منابع ف

 يازمنـد يتواننـد ن  مياضافه شوند  يماه رهيفسفات كه اغلب به ج
نند. حد بهينه فسـفر در جيـره غـذايي    ك نيتأمبه فسفر را  يماه

  .ماهيان خاوياري تعيين نشده است
  

  ميپتاس
فسـفر  م و يلس ـكن ماده فراوان در بـدن بعـد از   يم سوميپتاس

فشـار   م ارتبـاط داخلـي نزديكـي در ابقـاء    يم و سـد ياست. پتاس ـ
در تعادل  ين مواد معدنيمناسب در داخل سلول دارند و ا ياسمز

م موجـب شـل و   يپتاس ـ يها ونيدخالت دارند.  هيپا دياسمناسب 
رونـد.   ميار كب يميآنز وانفعالات فعلآزاد شدن عضلات شده و در 

 حد بهينـه  .منيزيوم دخالت دارندم در جذب يمقادير اضافي پتاس
  .ي ماهيان خاوياري تعيين نشده استپتاسيم در جيره غذاي

  

  ميسد
 يعمده مثبت يون در مايعات خارج سـلول  نندهكشارژ  ميسد
د يو اس يه ابقاء تعادل اسمزك يي)، جايعات خارج سلولياست (ما

در ارتبـاط بـا انقبـاض    ن يم همچن ـي. سـد نـد ك يمه مشاركت يپا
م، ي. سـد اسـت درات ي ـربوهكفعاليت عصـب و جـذب   ، يا چهيماه
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 هيد پاياسو تعادل  ينترل فشار اسمزكد) يلراكن (يلراكم و يپتاس
  .دارند بر عهدهرا 

  

  ان مولديتاسماه يياجات غذاياحت
در  ييغـذا هـاي   لفـه ؤبـه نقـش م   يادي ـدر دهه گذشته توجه ز

ط پـرورش و  ين، شرايه مولدين شده است. تغذيمولد ييغذا يا رهيج
ت يفكيدر  اثرگذارمهم  يتورهاكفا ازجملهمختلف پرورش  يها روش

در  يي). مطالعـات غـذا  Bromage, 1995اسـت (  يان پرورشيتخم ماه
ر ي ـنظ ياسـتخوان هاي  گونه يعمده رو طور به ييايان درين ماهيمولد

 ياصـل هـاي   لفـه ؤاسـت. م شده  انجام) Sparus aurata( 1ييايم دريس
 ،قرار گرفته است مورد مطالعهان مولد يماه يروتا به حال ه ك ييغذا

) و Watanabe, 1985( ها نيپروتئ، يچرب ضرور يدهاياز: اس عبارتند
  C و) E )Watanabe et al., 1991 هـــــــاي نيتـــــــاميو
)(Sandnes et al., 1984; Blom & Dabrowski, 1995  يهـا  دانـه  رنـگ و 
  ).Watanabe & Kiron, 1995ن (يآستازانت يديارتنوئك

با توجه بـه   ين تاسماهيه مولديدر خصوص تغذ يمكاطلاعات 
شـده   انجام كوجود دارد. مطالعات اند پروري آبزيدر  ها آنت ياهم

از آرد  ييبـالا  يبـه درصـدها   ين تاسـماه يه مولديدر خصوص تغذ
ن، يتـام ينـه، و يآم يدهاياز اس ـ يت و موازنـه مناسـب  يفكيبا  يماه
ه ين توص ـيبر خـام اشـاره دارد. همچن ـ  يو ف 3چرب امگا  يدهاياس

جهـت   يمن ـياهـاي   كن با محـر يمولد ييغذاهاي  رهيشده است ج
ن ي ـشـود. عـلاوه بـر ا    يسـاز  يغن ـ يمنيستم ايت سيو تقو يكتحر
ن و طول دوره يمولدهاي  رهياستفاده شده در ج ييت مواد غذايفكي

                                                 
1. Gilthead 
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قـرار گرفتـه اسـت.     مـورد توجـه   ياريتوسط محققان بس ـ يغذاده
آزاد ان ي ـان مولـد ماننـد ماه  ي ـت در ماهيفكيبا  يها رهيجه با يتغذ

بـه   بـاره  يك يزير تخمرا در فصل  يتخمهاي  سهكيه ك )ديسالمون(
ن مـاه قبـل از فصـل    يسـت چنـد  يبا مـي ننـد،  ك مـي درون آب رها 

  انجــام شــود  يدمثليــرد تولكــبهبــود عمل يبــرا يزيــر تخــم
)Izquierdo et al., 2001 در  هـا  آن يزي ـر تخـم ه ك ـ يني) اما در مولـد

 يقبـل و در ط ـ  يسـت يبا ميه يرد، تغذيگ مين مرحله صورت يچند
 يبـرا  به عنوان مثال). Watanabe, 1985انجام شود ( يزير تخمدوره 
 يداشـتن بـارور   يبـرا  يدوره غـذاده  يط ـ يياي ـم درين س ـيمولد

 اسـت  يزي ـر تخـم بـا   زمـان  هـم و  يزير تخممناسب سه ماه قبل از 
)Almansa et al., 1999.(  
  

  يچرب ضرور يدهاياس
 عنـوان  بـه  يكدونيو آراش ـ يكنولني، ليكنولئيچرب ل يدهاياس

 يدهاين اس ـياند. ا ان شناخته شدهيآبز يبرا يچرب ضرور يدهاياس
 يو برخ ـها  يچرب ونقل حملار رفته، در كچرب در ساختمان غشاها ب

ه سـنتز  ين ماده اوليهمچنن دخالت داشته و يپوپروتئيل يها ميآنزاز 
چـرب در   يدهايمبود اس ـكنند. علائم ك مي نيتأمن را يپروستاگلاند

ــماه ــزايان پرورشــي ــوم مــرگش ي، اف ــزاري ــا بافــتش آب ي، اف  يه
 يياهش توانــاكــاهش تحمــل درجــه حــرارت آب و كــ، يا چــهيماه

مرنگ و متورم، انحراف كبد كاهش رشد، ك، ك، سندرم شويسازگار
 يتركت بـه بـا  يش حساس ـين، افـزا يهموگلـوب اهش كستون فقرات، 

) n- 3چـرب اشـباع (   يدهاي). اس ـ1379 ،يوسـف ي كباشند (سال مي
ن يشوند. ا مياستفاده  يان پرورشيدر آبز يمنبع انرژ عنوان بهشتر يب
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ه از ك ـ ينيمولد يها تخمداشته و  يمتركلسترول كچرب  يدهاياس
 1خيتفـر ا ي ـ ييگشا تخم تر عيسر ،اند ردهكاستفاده  ين منابع چربيچن
برخوردارنـد. عوامـل    يبهتـر  يشوند و لاروها از رشد و بازمانـدگ  مي

آب،  ياز: دمـا  نـد بارتع يچـرب ضـرور   يدهاياز اس ـيبر ن گذارتأثير
چـرب   يدهاياس ـ يريارگك ـ بهدر  هرگونهت يآب و قابل يزان شوريم

) n- 3چـرب (  يدهايازمند انـواع اس ـ ين ييايان دري. اغلب ماهيضرور
هـاي   سه با گونـه يدر مقا يسردآب يها گونههستند.  راشباعيغبشدت 
نقش ها  ي) دارند. چربn- 3چرب ( يدهايبه اس يشترياز بين يگرم آب
ننــد و ك مــي يان بــازيــن ماهيدر جنــ يره انــرژيــرا در ذخ يمهمــ

 ژهي ـو بـه  )n- 3( يسـر  )HUFA 2( راشباعيغ شدت بهچرب  يدهاياس
هسـتند   يامـل لارو ضـرور  كت ي)، بـرا DHA( يكوزاهگزانوئكد دياس
)Watanabe, 1993; Furuita, 1998; Furuita et al. 1996; Furuita et 

al., 2009.(  
 شـدت  بـه چـرب   يدهايره بدون اسيه با جك ينيمولد يلاروها

 يره حاويه از جك ييها آنسه با يبودند در مقاتغذيه شده  راشباعيغ
تغذيه شـده   HUFA چرب يدهايره اسيدر هر گرم ج گرم ميلي 15

). Tandler et al., 1995( اهش رشـد نشـان دادنـد   ك درصد34بودند، 
د چـرب  يب اسكيم از تريمستق طور بهچرب تخم  يدهايب اسكيتر

  ).Mourente & Odriozola, 1990رد (يپذ مي تأثيرن يمولد
و  درصـد 6/1تا سـطح  اشباع  شدت بهچرب  يدهايش اسيبا افزا

ن منجـر  يره مولـد يدر ج درصد18تا  12از  يش سطوح چربيا افزاي
ن اثـر  ي ـه اك ـ هرچندشود،  مي ييگشا و نرخ تخم يش باروريبه افزا
چـرب   يدهايمقـدار اس ـ  يجيش تـدر يتوانـد بـه افـزا    مين يهمچن

                                                 
1. Hatch  2. Highly unsaturated fatty acids 
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در  يچـرب ضـرور   يدهايره وابسته باشد. مقدار اس ـيدر ج يضرور
 يمـاه  يدمثلي ـتولرد كعمل يبر رو يدار يمعن طور بهن يره مولديج

چـه  يماه ير چربي). ذخاWatanabe et al., 1984a, b&cگذارد ( مياثر 
). در Lie et al., 1993شــود ( مــيبلــوغ تخمــدان مصــرف  يدر طــ
چـرب گنـاد    يدهايب اس ـكي، ترياريان خاويمختلف ماههاي  گونه
قـرار   تـأثير ره تحت يچرب ج يدهايم توسط اسيمستق طور بهماده 
ت تخـم اثـر   يفكي بر يوتاهكار يمدت بس يط تيدرنهاه كرد يگ مي
د اسـپرم و  ي ـ، توليان مولد نر، بلـوغ گنـاد جنس ـ  يگذارد. در ماه مي
رد ي ـگ مـي قـرار   تـأثير تحت  ييغذاهاي  رهيز توسط جيت آن نيفكي
)Billard et al., 1995چـرب   يدهايمبـود اس ـ كبا  ييها رهي). اثرات ج

HUFA 3( يسر -n( يبررس ـ ياريان خاويتخم و اسپرم ماه يرا رو 
ان مـاده و  ي ـدر ماه يزي ـر تخـم ت ي ـفكيه ك ـردند و نشان دادنـد  ك

اهش ك ـ ييهـا  رهي ـن جيبا چنتغذيه شده ان نر يدر ماه يريگ اسپرم
  يسـر  HUFAچـرب   يدهاينـه اس ـ يان مقـدار به ي ـابد. در ماهي مي

)3 -n( پـورعل  12 باًيتقرت گوشت يفكيش يافزا به منظور) يدرصد 
 درصـد  20 بـاً يتقرهـا   كتخمت يفكي ي) و ارتقا1392اران، كو هم

 شـده  شـنهاد يپ )1386 ،ارانك ـو هم يچـرب (بهمن ـ  يدهايل اسك
در  يكوزاهگزانوئكد /يكوزاپنتانوكد اياسهاي  نسبت ياست. از طرف

 ار مهـم اسـت  يت تخم بسيفكيبالا بردن  ين برايمولد ييره غذايج
)Bruce et al., 1999 .(Fernandez-Palacios ــو هم ــال ك اران در س

 HUFAچـرب   يدهاياس ـبـيش از حـد   ر يه مقادكافتند يدر 1995
سـه زرده در  كي يپرتروف ـيو ه ياهش بـارور ك ـ) سـبب  n- 3( يسر

  خواهند شد. Sparus aurata شده بازتازه  يلاروها
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 ياري ـان خاوي ـماه يغذا ييايميب شكيچرب در تر يدهاياس
را  ييره غـذا ي ـدرصـد ج  14تا  12ن يدارد و اغلب ب ياتينقش ح
ره ماننـد  ي ـبلنـد زنج  راشـباع يغچـرب   يدهايشوند. اس ميشامل 

د ياس ـ يـك وزاهگزانوئك) و دEPA, 20: 5n-3د (ياس ـ يكوزاپنتانوئكا
)DHA, 22: 6n-3م ي ـبوده و در رژ تر مهمچرب  يدهايگر اسي) از د
چـرب   يدهايب اس ـكي ـتر درصد40ان حدود يتاسماه ييه غذايپا

 ـ كيه تري. بقدهند يمل كيغذا را تش  يدهايشـامل اس ـ  يبـات چرب
). در 1388، يامك ـتا ي(آذر اسـت  يكو منوانوئشده  اشباعچرب 

هاي  يشود از چرب ميه يان توصيره تاسماهيج ييون غذايفرمولاس
اســتفاده نگــردد و  هــا آنبــودن  آور انيــز ليــبــه دل دشــدهيسكا

 ـ  هاي  دانيسكا يآنت يستيبا مي بـه آن   يمصـرف  يمناسـب بـا چرب
ان ي ـو ماه اني ـماه بچـه  يخـام در غـذا   ياضافه شود. درصد چرب

وان، كي ـگزارش شـده اسـت (   12و  14ب يترت به ياريخاو يپروار
 دار يمعن ـ تـأثير ). در خصـوص  1379اران، كو هم يپورعل ؛1373

ان ي ـدر رونـد رشـد ماه   6ت امگا يغالب با PUFA 1 چرب يدهاياس
ــات  ــوان مطالع ــورعل  يج ــد (پ ــام ش ــو هم يانج ) و 1392اران، ك

از  يبـه هـر دو سـر    ياري ـان خاوي ـه شـده در ماه ين توصيهمچن
د ي؛ س ـ1382، يرخاني(ام استاج ياحت 6و  3چرب امگا  يدهاياس

 ييتوانـا  ياريان خاويه ماهكاست  ين در حالي) و ا1384 ،يحسن
و  يـك نولئيل راشـباع يغچـرب   يدهاياس ـره ي ـل نمـودن زنج يطو
  ).1384 ،يد حسنيرا دارند (س يكنولنيل

د ي ـوزانوئيكد اي ـز تولي ـ) نPUFA( راشـباع يغچـرب   يدهاياس
نـد  ين فرايه در چندكنند ك ميم يرا تنظها  نيپروستاگلاند ژهيو به

                                                 
1. Poly unsaturated fatty acids 
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 يامـل گنـاد  كد و تياسـتروئ  يهـا  هورموند يمانند تول يدمثليتول
هـاي   ). تخمـدان Moore, 1995دخالت دارند ( يگذار كمانند تخم

ان ي ـه از مك ـد دارنـد  يوزانوئيكد ايتول يبرا ييت بالايان ظرفيماه
و  1ژنازيس ـكلويكم سياز عمـل آنـز   E )(PGE نيدنپروستاگلا ها آن
ژناز مشـــتق يســـكپويم لياز آنـــز 5LTBو  4LTB ينازهـــايوتركلو

در  يچـرب ضـرور   يدهاياس ـ يمبودهـا كاز  نظـر  صرفشوند.  مي
ان يــدر ماه يآور انيــزه ســبب اثــرات كــان يــماه ييره غــذايــج
اي  ز اثـرات بازدارنـده  يبات نكين تريابيش از حد ش ي، افزاشود يم
 يسطوح بـالا  ،به عنوان مثالان دارد، يماه يدمثليرد تولكعمل در
 ديتولر تخم ي)، مقادn-3( يسر راشباعيغ شدت بهچرب  يدهاياس

، كن مـاده در تخم ـ ي ـش غلظت ايافزا باوجودن را يدر مولد شده
 يبـالا ). سطوح Fernandez-Palacios et al., 1995دهد ( مياهش ك
بر محـور   تواند يم) n-3( يسر راشباعيغ شدت بهچرب  يدهاياس

 يـك وزاپنتانوئكا يدهاياساز اين رو ند كگناد اثر  ـ  زيپوفيه ـ  مغز
رد ك ـاهش عملكسبب  يشگاهيط آزمايدر شرا يكوزاهگزانوئكو د
 يان اسـتخوان ي ـن در تخمدان ماهيدها از گنادوتروپيد استروئيتول

مطالعـات   ي). برخ ـMercure & Van Der Kraak, 1995شـود (  مـي 
) بـه  n-3( يسـر  HUFAچـرب   يدهايت نسبت اس ـير به اهمياخ
ن اشـاره دارد  يمولد ييره غذاي) در جn-6 ( يسرچرب  يدهاياس
)Bell et al., 1997 در خصـوص   يشـتر يمطالعـات ب  يستيبا مي) و

در  يـك وزاپنتانوئكد ايبـه اس ـ  يكوزاهگزانوئكد دينه اسينسبت به
  ن انجام شود.يره مولديج
  

                                                 
1. Cycloxygenase 



  ١٠٥  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 ها نيپروتئ

ره ي ـب جكي ـتر نيتـر  بـاارزش و  نيتر گران، نيتر مهم ها نيپروتئ
 يبـرا  يمنـابع انـرژ   هـا  نيپـروتئ شـوند.   ميان محسوب يآبز ييغذا
ســاخت انــواع  يبــرامــورد نيــاز نــه يآم يدهايان بــوده و اســيــآبز

ب بـا  كي ـا در تري ـخـالص   صـورت  بـه نند. ك ميرا فراهم  ها نيپروتئ
 يدر انتقـال سوبسـتراها   يو مـواد معـدن  هـا   دراتي ـربوهك، ها يچرب

م بـوده و  يد هورمـون و آنـز  ي ـساز تول شينقش دارند. پ يسميمتابول
و  ييمـواد جـاذب غـذا    عنوان به نهيدآمياسل كدر ش ها آناز اي  پاره

ننـد.  ك مـي نقـش   يفـا ي) ايم اسمزيتنظ دارنده نگهت (يمواد اسمول
تحـت   عمـدتاً ان ي ـره توسـط آبز ين موجود در جيپروتئ يريارگك به

 يران انرژي، مين مصرفيزان پروتئيموجود و م نهيدآمياسنوع  تأثير
 ينير پروتئيغبات كيزان تريره، ميدر ج هضم قابلا يزه يقابل متابول

 و يكـي زيف يها يژگيوو  يآبز يو سلامت يكولوژيزيموجود، حالت ف
  .)1380، يدرپور و بهمني(ح ط پرورش دارديمح ييايميش

بر  ين ماهيمولد ييغذاهاي  رهين در جيت پروتئيفكيسطح و 
ان ي ـد تخم در ماهيزان توليم نقش دارد. ها آن يدمثليرد تولكعمل

اهش كدرصد 35به  50ره از ين جيزان پروتئيم هك يدرصورتمولد 
 ييره غـذا ين در جينه پروتئيسطح به گردد. مي ياستكابد دچار ي

 بـرآورد شـده اسـت    درصد45در حدود  ياريان خاوين ماهيمولد
و  يمحســـن ؛1392و  1385اران، كـــو هم يجـــورده يوســـفي(

  ).1389اران، كهم
 يسـت يبا مـي ن يتخم و لارو، پـروتئ  يفكيرد كبهبود عمل يبرا

ن تخـم داشـته   يبا پروتئ يمشابه ينه ضروريآم يدهايب اسكيتر
. ن باشـد يپـروتئ  درصـد 40-45 يد حـاو ين بايره مولديباشد و ج
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ن (زرده) و جـذب را در  يتلـوژن يره، سـاخت و ي ـن جيموازنه پروتئ
بـالاتر و   يمنجـر بـه بـارور    تي ـدرنهاه كدهد  ميش يان افزايماه
ن، ي ـ). علاوه بـر ا Tandler et al., 1995شود ( ميت بهتر تخم يفكي
زان ي ـش ميدرصـد و افـزا   34بـه   51ن از ياهش سـطوح پـروتئ  ك
و  ياري ـخاو يره ماهيدر ج درصد32به  درصد10درات از يربوهك
اهش ك ـد غذا منجر به يمناسب تولهاي  ستميا عدم استفاده از سي

ر يي ـتوانند سـبب تغ  مين يهمچنها  رهين جيا .شود ميتخم  يبقا
و  يزي ـر تخـم ن در زمـان  يدر مولـد  GnRHهورمون  يرهاسازدر 

 يه نقـش مهم ـ كشود  IIن يگنادوتروپ يپلاسما يسطوح هورمون
  د.ينما ميفا يا يگذار كتخمو  كدر بلوغ تخم

 يچرب ضـرور  يدهاين، فسفر و اسيمبود پروتئكبا  ييها رهيج
ن و ييپـا  ييگشـا  تخمت يبا قابل يعيرطبيغ يها تخمد يمنجر به تول

ــالا  ــطوح ب ــار يس ــاي  يناهنج ــيره ــدر ماه يخت ــيان ي ــود م   ش
)Watanabe & Vassallo-Agius, 2003.( بـه   ييتور ضدغذاكن فايچند

 يدهايچـرب (بـالا بـودن اس ـ    يدهايب اس ـكي ـهمراه عدم توازن تر
 )n- 3 يچرب سر يدهاين بودن اسييو پا n- 6 يسر راشباعيغچرب 

 يا را در سطوح بالا بـرا يسو ياهين گين است استفاده از پروتئكمم
) و 1384اران، كو هم يند (بهمنكمحدود  ياريان خاوين ماهيمولد
 Watanabe etرا تحت شعاع قرار دهـد (  يزير تخمت يفكي جهيدرنت

al., 1984 a,b&cــ ــده اســت  ي). همچن ــن مشــخص ش ــه مك زان ي
ن، يسـروتون  يعصـب  دهنـده  انتقالش ماده يپتوفان، پينه تريدآمياس
در هر دو نوع مولد نر و  يجنس يبلوغ گنادها يبر رو يمثبت طور به

مقـدار  پتوفـان بـه   يمـل شـدن تر  كم ،از ايـن رو است.  اثرگذارماده 
سترون سـرم  وتستش سطوح ين سبب افزايره مولديدرصد در ج1/0
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بلـوغ   ين نـر و القـا  يدر مولـد  يري ـگ اهش زمان اسپرمك ،نيو بنابرا
و  يبهمن ـ ؛Akiyama et al., 1996شـود (  مـي ن ماده يدر مولد يجنس
  ).1389اران، كهم

 يواني ـحهـاي   نيان، پروتئيتاسماه يغذا ييايميب شكيدر تر
ن، يزين، لايونينه مانند متيآم يدهايدارند. حضور اس ينقش مهم

 ـ لين، فنيآلان ه، ي ـن در تغذيزولوس ـين و اين، لوس ـيس ـين، گليآلان
و  يياي ـغذا توسط حـس بو  يبه جست جو كمكاشتها و  يكتحر
 يمصـرف  يت غـذاها يفكي). 1388، يامكتا ي(آذر مؤثرند ييچشا

ن بـا  يپـروتئ  درصـد  43تـا   37ر يبا مقاد يرانيا يدر لارو تاسماه
 درصد5/2و  3ن تا سقف يزين و لايونينه متيآم يدهايش اسيافزا

). مقـدار  1390اران، ك ـو هم يابـد (پـورعل  ي مـي ش يره افزايدر ج
بـه   ياري ـخاو يان پرواريو ماه انيماه بچه ين خام در غذايپروتئ
ــترت ــگــزارش شــده اســت ( درصــد46و  50ب ي ). 1373وان، كي
. نقش است يان استخوانيزرده در ماه يش ماده اصلين پيتلوژنيو
 يخـوب  بهقات ياز تحق يارينه در ساخت زرده در بسيآم يدهاياس

ن در يتلـوژن ي). وBinu Varghese et al., 2009( ح شـده اسـت  يتشر
 يـك ن، گلوتامينه آلانيآم يدهاياز اس يير بالايمقاد يان حاويماه
 طـور  نيهم ـو  اسـت ن ياز سـر  ينيير پـا ين بـا مقـاد  يد و لوسياس

از  يم ـكنسبتاً  مقدارو  يكد گلوتامين و اسياز پرول يير بالايمقاد
نـه  يآم يدهاينقش اس نشان دهندهن مسئله ين را دارد. ايستئيس
ش يپ ـ 34 شـكل ل تخم دارد. كيدر ساخت زرده و تش يرضروريغ

  دهد. ميرا نشان  ماهي فيلمولد 
  
  



 فصل چهارم  ١٠٨

  
 يپرورش ماهي فيلش مولد يپ -34 شكل

  



 

  

  
  

  فصل پنجم
  

  هاي مولدسازي گونه
  مختلف تاسماهيان پرورشي

  
  

  يجورده يوسفي وبيا ،يبهمن محمود(
  ،يپوردهقان محمد ،ياظمك اله رضوان 
  )يمحسن محمود ان،يحلاج يعل ،يزداني يمحمدعل

  
  

  





 

  ماهيان خاوياري تكثير مصنوعي
 ي، تاسـماه بـرون  ازونل ي ـان از قبيمختلف تاسـماه هاي  گونه

داشتن شرايط  ليبه دل يبريس يو تاسماه پيش ي، تاسماهيرانيا
ــاه بـــودن دوره بلـــوغ جنســـي و   فيزيولوژيـــك خـــاص و كوتـ

ها، اهميت خاصي در  بالاتر آن نسبت به ساير گونه يريپذ استرس
و  يپـرور  يصنعت تاسـماه  موضوع پرورش داشته و جهت توسعه

هـاي   ن گونه نياز بـه بررسـي  يا يمولدساز يكنكوتيبه ب يابيدست
راهكارهـاي مهـم و اساسـي     نيتـر  مهـم يكـي از   .اسـت تخصصي 

دانشمندان در خصوص حفظ نسل و فراواني انواع تاسـماهيان در 
تجــاري آن، ابــداع و توســعه تكثيــر بــرداري  دريــاي خــزر و بهــره

 يمـاه  بچـه  ها ونيليممصنوعي انواع ماهيان خاوياري و رهاسازي 
  .استخاوياري در درياي خزر 

ان ي ـر ماهيحفـظ ذخـا   يبـرا  هـا  روشن ين و مـؤثرتر ياز بهتر
 يدمثلي ـتولق و مطالعه در زمينه كاركرد دسـتگاه  يتحق ،ياريخاو
در ارتقــاء و توســعه  مــؤثر يتورهــاكتمــام فا ييو شناســا هــا آن

ن ي ـامـا در ا ؛ )1986اران، ك ـ(آلتوفـو و هم  استفوق  يساختارها
امــل كرونـد ت  يدر مطالعـه چگـونگ   يتـأمل  قابـل ان دشـواري  ي ـم

ان، يتاسماه يدمثليتولو تكامل ساختار دستگاه  يجنس يدگيرس
بودن زمـان   ياز آن، طولان تر مهمخاص گنادها و  يژگيل ويبه دل
عوامـل   يلكطـور  بـه وجود دارد.  ها آنو بلوغ در  يجنس يدگيرس
ان ي ـدمثل ماهي ـدسـتگاه تول  يدگيبـر رشـد و رس ـ   مؤثرل و يدخ

به دو دسـته عمـده شـامل عوامـل      توان يمان را يتاسماه ازجمله
شـامل   عمـدتاً  ينمود. عوامل داخل يبند ميتقس يو خارج يداخل

مربـوط بـه غـدد     ينـدها يه فرآيلكو  يكولوژيزي، فيكيعوامل ژنت
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رد دستگاه كبر عمل مؤثر يخارج يتورهاكباشند. از فا مي زير درون
شـامل نـور،    يـك ولوژكاز عوامـل ا  يعيف وسيان، طيآبز دمثليتول

 و يكـي زيفهـاي   يژگ ـيز برخـي و ي ـه و ني، تغذpH، يحرارت، شور
و  يبهمن ـو  Bahmani et al., 1999باشند ( ميل يآب دخ ييايميش
 نيتـر  مهـم از  يكـي ه اشاره شـد  ك يطور همان). 1391اران، كهم

بات مرتبط كيان، تريآبز دمثليتولثر بر دستگاه ؤم يعوامل خارج
 ).Duray et al., 1994( است ها آنبر گناد  ييموجود در رژيم غذا

ر و پـروش  ي ـثكه در خصـوص ت ياول ياربردكقات يپس از تحق
تـا   1860در چهار دهـه (اواخـر دهـه     ياريان خاويماه يمصنوع

 Milshteyn, 1969; Borodin, 1898; Conte) (يلاديم ـ 1900ل ياوا

et al., 1988تا اواخـر دهـه    ييايكو آمر ي.) توسط دانشمندان روس
ر ي ـثكت يـك نكوتيبـه ب  يابينده جهـت دسـت  كقات پرايتحق 1960
، 1970اما از آغاز دهه ؛ ان ادامه داشتين گروه از ماهيا يمصنوع
 دي ـان آغـاز گرد يشرفته پرورش تاسماهيو پ ياربردكهاي  پژوهش

)Chebanov & Billard, 2001( ر ياتحـاد جمـاه   ي. پـس از فروپاش ـ
نه توسط دانشمندان ين زميدر ااي  گستردههاي  ، پژوهشيشورو

ر و ي ـثكت ييه منجر به ارائه الگوهاي اجراكد يمختلف به انجام رس
  شد. يپرورشط يان در شرايپرورش تاسماه

ــدر ا  ير مصــنوعيــثكت يديخورشــ 1344ز از ســال يــران ني
بـه انجـام    ها روسارائه شده توسط  يها روش براساسان يتاسماه

پـس از   يديخورش ـ 1374). از سال 1344، يامكتا يد (آذريرس
 ـ يتو تحقيس انستيتأس تـر  كد ياري ـان خاوي ـماه يالملل ـ نيقـات ب

ز ي ـو ن يميوش ـيو ب يولـوژ يزيف يجـاد بخـش تخصص ـ  يدادمان و ا
ــهم ــه يارك ــان خاوك دوجانب ــارشناس ــا ياري ــي ه در يران و روس
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بعـد و   يهـا  سـال شورها در كر يو با سا 1377و  1376 يها سال
لات يلات و تحص ـيش ـ يتخصص ـهاي  و گروهها  دهكگسترش دانش

در  ين و بزرگ ـيران، انقلاب نـو يمختلف اهاي  در دانشگاه يليمكت
و پـرورش   دمثلي ـتول ژهي ـو بـه ان يقات علوم مختلف تاسماهيتحق
ه و يـــ، پـــرورش در مراحـــل اوليعـــيو طب ير مصـــنوعيـــثك(ت

 يز مولدسازيار و نيد گوشت و خاويتول به منظور يپرور يتاسماه
ــماه ــدو   يتاس ــون ان ــه آن چ ــوط ب ــث مرب ، ينولوژيركان و مباح

 هك ـ يطور بهآمد.  به وجود ره)يغدمثل و پرورش و يتول يكنكوتيب
ر و پرورش يثكلات تكاز مش ياريبر حل بس ران علاوهينون در اكا

 ياري ـان خاويمزرعه پرورش ماهها  مختلف، دههاي  گونه يمصنوع
ار از ي ـخاوو  د گوشـت ي ـه در حـال تول ك ـه اسـت  نيز احداث شـد 

ر يــثكل تكش رانــدمان و حــل مشــيباشــند. افــزا مــيان يتاســماه
 يكهورمـون سـنتت   ينيگزيران بـا جـا  ي ـان در ايتاسماه يمصنوع
GnRH  مشـابه بـا    يهـا  هورمـون گـر  يز و ديپوفيه يها هورمونبا

گونه  ي) رو1384 و 1384اران (كو هم يبهمن ياربردكقات يتحق
المللـي   قات بـين يتو تحقي) در انستAcipenser stellatus( برون ازون
 Acipenserپ (يش ـهـاي   گونه يار روك، آغاز و با ياريان خاويماه

nudiventris( يرانيا ي) و تاسماهAcipenser persicus افـت.  ي) ادامه
) بـا  Huso huso( يپرورش ماهي فيل ير مصنوعيثكان تكام"پروژه 

ــه منظــور GnRH يكاســتفاده از هورمــون ســنتت ــتول ب د بچــه ي
و دســتيابي بــه  يل مطالعــات قبلــيــمكبــا هــدف ت "مــاهي فيــل

سـطوح غلظـت فاكتورهـاي     براسـاس بيوتكنيك تكثير مصـنوعي  
بـه  اسـتروئيدي جنسـي سـرم خـون      يها هورمونبيوشيميايي و 

از تر  گشايش گره تكثير مصنوعي اين گونه در سنين پايين منظور
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تـرين دلايـل اجـراي ايـن      . يكي از بزرگشدشرايط طبيعي انجام 
طرح، كاهش سن زادآوري و نيز تكثير آن از طريق دسـتيابي بـه   

 ؛1386، ياســت (بهمنــهورمــوني و بيوشــيميايي هــاي  يــلاپروف
  .)1391اران، كو هم يبهمن

بـر   مـؤثر  ييبات غذاكين ترياز بشده  انجاممطالعات  براساس
چـرب  هـاي   ديبه اس ياديار زيان توجه بسيماه دمثليتولدستگاه 

به عنـوان  شتر شده است. يا بيربن كاتم  20) با HUFA( راشباعيغ
 يافتـادن و طـولان   ريتـأخ چرب سبب بـه  هاي  ديمبود اسك ،مثال

ــدن دوره زرده ــيزا ش ــزل ي ــ يآلا در ق ــانك نيرنگ ــي 1م ــود  م ش
)Izquierdo et al., 2001راشــباعيغدهاي چــرب ياســ ي). از طرفــ 

HUFA  و  2ديـــوزانوئيكاد يـــم توليدر تنظـــ يمـــؤثرنقـــش
 يجنس ـ يـك بات خود در تحركين تريه اكدارند ها  نيپروستاگلند
ده ي ـامـل گنـاد و پد  كو ت يدياسـتروئ  يهـا  هورمـون د يجهت تول

  ).Moore, 1995نقش دارند ( يگذار كتخم
 يهـا  نمونـه از  ياريبر بس ـ HUFAتركيبات  يا هيتغذنقش و اثر 

ت يفكيش يو افزا يش درصد لقاح و درصد بارورين سبب افزايمولد
عـلاوه بـر نقـش     يشود، از طرف ميخ يش نرخ تفريو بقاء تخم و افزا

HUFA يها نيتاميور يدان نظيسكا يبات آنتيت تركياهم C )د ياس ـ
مراحل مختلف رشـد دسـتگاه    يوفرول) طكتو - α( E) و يكوربكاس
  ).Izquierdo et al., 2001ده است (يان به اثبات رسيماه دمثليتول

 ـ يتـام يو يك عنوان به Eن يتاميو  يب ـكيو تر ين محلـول در چرب
 دمثلي ـتولدسـتگاه   يدان در ارتقـاء و توسـعه سـاختارها   يس ـكا يآنت

افتـادن   ريتـأخ مبود آن سبب به ك هك يطور بهبوده،  مؤثرداران  مهره

                                                 
1. Oncorhynchus mykiss 2. Eicosanoid 
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ن يخ و همچنيتفر يها شاخصاهش كگنادها،  يدگيزمان بلوغ و رس
 ي). از طرف ـIzquierdo et al., 2001شود ( مي لاروهااهش درصد بقاء ك

دان در يســكا يبـات آنت ــكيتر عنــوان بــه Cو  Eهـاي   نيتــامينقـش و 
ز محافظـت از  ي ـاسـپرماتوژنز و ن ده يپد يدر ط ها اسپرممحافظت از 

ت ك ـو حر كدر تحر يه نقش مهمكساختار غشاء اسپرم  يدهايپيل
  ).Sandnes, 1991دارند، شناخته شده است ( ها آن

ــش و ــامينق ــاي  نيت ــدر تخر Cو  Eه ــي ــردن يب و از ب ن ب
د ي ـنـد تول يفرآ يه در ط ـكژن فعال و آزاد يسكآزاد ا يها اليكراد

 مـؤثر ار مهـم و  يز بس ـي ـشود، ن ميد يتول يدياستروئ يها هورمون
 يدهايجهت حفظ ليپ Cو  Eهاي  نيتامين عمل ويا درواقعاست. 
و سلول تخم و حفظ بقاء  ينيجن يها سلول ژهيو به ها سلولغشاء 

ن يتاميت و نقش وي). اهمSandnes, 1991د است (يار مفيبس ها آن
E ز ي ـان ني ـپورماهكخ در يش نـرخ تفـر  يگناد و افـزا  يدگيدر رس

  ).Watanabe et al., 1991اثبات شده است (
شـتر در  يب دمثلي ـتولرد دسـتگاه  ك ـدر عمل Cن يتـام يت وياهم
 هك ـ يطـور  بـه ) Blom et al., 1995مطالعه شده ( 1انيآزادماهخانواده 
 يدهايد اسـتروئ ي ـنـد تول يدان در فرآيس ـكا يب آنت ـكي ـن ترينقش ا
). از اثـرات  Sandnes, 1991ز گزارش شده است (يتلوژنز نيو و يجنس

در  ها آنان و نقش يماه دمثليتولدر رشد دستگاه  Cن يتاميگر ويد
از عناصـر   يكـي  عنوان بهن يتامين ويت ايامل لاروها و اهمكبقاء و ت

 اسـت  ين ـيامـل جن كلاژن در هنگـام ت ك ـ يهـا  رشتهد يدر تول مؤثر
)Blom et al., 1995.(  

                                                 
1. Salmonidae 
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در  هـا  اسـپرم در محافظـت از   Cو  Eهـاي   نيتامياثر و نقش و
ن نقش بـه  يده است. ايز به اثبات رسين 1زيده اسپرماتوژنزيپد يط
دان در محافظـت  يسكا يب آنتكيتر عنوان بهن يتامين ويل اثر ايدل
ب در برابـر عوامـل   يب و آس ـي ـاز تخر ها اسپرمغشاء  يها يچرباز 

نقـش   هـا  آنل ي ـن دلي ـآزاد اسـت و بـه ا   يها اليكرادنظير مضر 
 يزان بـارور ي ـت اسـپرم و م ك ـحر ييو توانـا  يدر ماندگار يفراوان

  ).Izquierdo, 2001دارند (
ان در ي ـآبز دمثلي ـتولبـر دسـتگاه    Cو  Eهـاي   نيتامياثرات و

در  Cن يتاميالبته نقش و استراستا  يكشتر موارد مشابه و در يب
ــثــر ماهكدر ا يســاز ماننــد زرده ينــديفرآ ــان نظي ــزلي  يآلا ر ق
). اثـر  Waagb et al., 1989ده اسـت ( يبـه اثبـات رس ـ   مـان ك نيرنگ
ز ي ـن Vitellogenesisو  Steroidogenesis ينـدها يدر فرآ Cن يتاميو

گـر، غلظـت   يد ي). از سـو Sandes et al., 1984شـده اسـت (   يبررس ـ
موجود  Cن يتاميزان ويمكننده  سكمنعنال يع سميدر ما Cن يتاميو

ت و بقـاء اسـپرم قبـل از    ي ـفكيآن در  مـؤثر و نقش  در جيره غذايي
اهش اسـپرم و  كمبود آن سبب ك هك يطور بهاست.  يزير تخمشروع 

  ).Ciereszco & Dabrowski, 1995( شود ميزان بقاء آن ياهش مك
مختلف تاسماهيان وابسته به هاي  ساختمان غدد جنسي گونه

. لـذا مراحـل   اسـت  ها آنمراحل مختلف رشد و چگونگي تشكيل 
يـك شـاخص كلـي بـراي تمـامي       عنوان بهگامتوژنز ممكن است 

بودن  يبا توجه به طولان ماهيان خاوياري محسوب شود. يها گونه
در  كبـه اسـپرم و تخم ـ   يابيت دسـت ي ـو اهم يدوره بلوغ جنس ـ

ن ي ـدر ا مـؤثر د و يمف ييبات غذاكياستفاده از تر ياريان خاويماه

                                                 
1. Spermatogenesis 
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 اسـت ار مهم يگامتوژنز بس ـند گنادو  يع در فرآينه جهت تسريزم
)Bahmani et al., 2013(.  

ا ينجالـه سـو  ك يحـاو  ييغـذا هاي  رهياثر ج يمطالعه و بررس
در  يجنس ـ يدگينـد رس ـ يفرآ يـك ا تحري ـع و يجهت انجام تسـر 

 ـيا ي، تاسماهبرون ازونهاي  گونه مـاده   2پيش ـ يو تاسـماه  1يران
رابطـه   يـك افتن ي ـان نـر و  يا در ماهينجاله سوكپرورشي و بدون 

هـا   دمثل اين گونـه يدر دستگاه تول مؤثر ييبات غذاكين تريمهم ب
ــواملكدر  ــار ع ــ ين ــر جنس ــراينظي ــيت، ش ــل  يط پرورش و عوام

 خـوني، اسـمزي  هـاي   ق بررسي ارتباط شـاخص ياز طر يكولوژكا
ان نر يدر ماه يجنس يها هورمونو  )1381اران، كو هم ياظمك(

جنسي و در فصول مختلـف و  و ماده در مراحل مختلف رسيدگي 
و  يمؤثر در تشـخيص مولـدين توسـط بهمن ـ   هاي  تعيين شاخص

  .انجام شد) 1390اران (كهم
ان ي ـماه ير مصـنوع يثكو ت يمولدساز يكنكوتيبه ب يابيدست

پ و يش ـ يارزشمند تاسـماه هاي  گونه ژهيو بهو  يپرورش ياريخاو
 يمسلماً تحولشور سابقه نداشته، كنون در كه تاك يرانيا يتاسماه
شـور  كدر  يكن صنعت استراتژيو توسعه ا يانداز را در راه ياساس

  جاد خواهد نمود.يا
 يمولدسازات يعمل ياجرا به منظورمراحل اجرايي  ،از اين رو

شامل سه  يپرورش يرانيا يپ و تاسماهيش يتاسماه يها گونهدر 
  :)Bahmani et al., 2013( استزير  به شرحفاز اصلي 

شـيميايي و   و ياز طريق كنتـرل شـرايط فيزيك ـ   مولدسازي - 1
  غذايي مختلف در هر دو جنس نر و مادههاي  تغذيه با جيره

                                                 
1. Acipenser persicus  2. Acipenser nudiventris 
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يوني و  ـهيستولوژيك، خوني، اسمزي  هاي  مطالعه شاخص -2
 هورموني

عمليات تكثير و استحصال تخمك، اسپرم، خاويار و توليـد   -3
 يماه بچه

  

  انجام شدهبر مطالعات  يمرور
ج يبا تـرو  زمان هم يره شمالكميدر ن ياريان خاويپرورش ماه

 يمصـنوع هـاي   يـك نكبـه ت  يابيبعد از دستها  ر گونهيپرورش سا
 لهيوس ـ بـه  1850در سـال   مانك نيرنگ يآلا ر و پرورش قزليثكت

Remy  وGehain  ن ي ـقرار گرفـت. ا  يشتريب مورد توجهدر فرانسه
ان ي ـپـرورش ماه  يكنكوتيه مطالعات مربوط به بكاست  يدر حال

منوف يس ـ يقـات يدر مؤسسه تحق يلاديم 1971از سال  ياريخاو
 يه شوروكآمد  به دست 1979ج در سال ين نتايه آغاز و اوليروس

 فـا نمـوده اسـت   ين راسـتا ا ي ـرا در ا يار مهم ـيسابق نقـش بس ـ 

)Chebanov & Billard, 2001 اگرچه برخي محققين معتقدند كه .(
تاريخچه مربوط به بيوتكنيك پرورش ماهيان خاوياري بـه اوايـل   

ــدود   ــتم (ح ــرن بيس ــالق ــا س ــط 1910 يه و  Derzhavin) توس
Gerbileskii گردد يبرمره در روسيه يو غ.  

 1869از ســال  عمــلاًپــرورش ماهيــان خاويــاري در روســيه 
به لقاح مصـنوعي تخـم ماهيـان     1ميلادي زماني كه اوسجانيكوف

از رودخانه ولگا توفيق يافت و به كار پـرورش لارو ايـن    2استرلياد
  ).Milshteyn, 1969( ماهيان پرداخت، آغاز گرديد

                                                 
1. Ovsjannikov  2. Acipenser ruthenus 
 



  ١١٩  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

تاسماهيان و بـا  هاي  پرورش تاسماهيان با كار روي ساير گونه
و  يا قهــوهآلاي  پيــروي از تكنيــك لقــاح مصــنوعي مــاهي قــزل 

، در 1850در سـال   Remy و Gehain توسـط شده  انجامتحقيقات 
فرانسه ادامه پيدا كرد. پس از موفقيت اوسجانيكوف، دانشـمندان  

متمركز روي تكثير مصـنوعي ماهيـان خاويـاري بـا      طور بهروسي 
بر مولدين وحشي مطالعـه نمودنـد. زيـرا نگهـداري ذخـاير       دكيتأ

هــايي كــه در  مولــدين بــزرگ در اســارت غيــرممكن بــود. تــلاش
مـاهي اسـترلياد در اسـارت (كـه انـدازه آن       يزي ـر تخـم خصوص 

رسيد نيز، ناكام  به انجامكرد)  ميكيلوگرم تجاوز ن 2-4حداكثر از 
) ماهيـان  Borodin )1898ماند و ماهيان در اسارت بـالغ نشـدند.   

بــرون و تاســماهي ســيبري متعلــق بــه چنــدين رودخانــه را  ازون
مطالعه نمود و نخسـتين فرآينـد بـراي تكثيـر مصـنوعي (شـامل       

ــه چســبنده   ــراي زدودن لاي ــدهيدربرگاســتفاده از گــل رس ب  رن
، درژاويـن  1912) را نوآوري كرد. در سال بارورشدهتازه  يها تخم

خـود را در   شناسي باكو را تأسيس كرد و فعاليت آزمايشگاه ماهي
زمينه تكثير ماهيان خاوياري آغاز نمود كه بعدها دستاورد خود را 

. يـك گـام   )Derzhavin, 1947( در كتاب مشهورش خلاصـه نمـود  
 ژهي ـو بـه و همكاران،  Gerbileskiiزماني صورت گرفت كه  جلو روبه

Barannikova )1987 ــا اســتفاده از روش  يزيــر تخــم) در القــاء ب
تكثيـر مصـنوعي    يفنـّاور تزريق هيپوفيز توفيق يافتنـد. توسـعه   

 هـا  كتخم ـتاسماهيان پس از تحقيقـات بنيـادي روي رسـيدگي    
)Dettlaff & Skoblina, 1969 ،(اسـپرم و بارورسـازي    يشناس ستيز

  تكميل شد.) Dettlaff et al. 1993(تخمك 
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اصـلي  هـاي   رودخانهدر اواسط قرن بيستم ساخت سدها روي 
شوروي سابق (ولگا، كورا، دون، كوبـان و دنيپـر) آغـاز و مـانع از     

بـه سـمت بالادسـت رودخانـه      يزي ـر تخـم مهاجرت ماهيان براي 
نويني بـراي تكثيـر مصـنوعي     يها يفنّاورگرديد. به همين علت، 

القايي، لقاح مصنوعي، انكوباسـيون،   يزير تخماين ماهيان قبل از 
پرورش لارو با غذاي زنده در استخرهاي كوچك در محيط بسـته  

كنار رودخانه هاي  گاه هكتاري) در تفريخ 2و يا در استخرهاي باز (
 يتوجه قابلبه مقياس  ها گاه خيتفربكار گرفته شدند. نهايتاً تعداد 

گرمـي   1-4خاوياري با وزن  انيماه بچهرسيد، مقادير عظيمي از 
  براي بازسازي ذخاير توليد گرديدند.

موفقيت در پـرورش ماهيـان خاويـاري بـراي      1979در سال 
هايي با اندازه كوچـك از قبيـل    مصارف گوشتي با استفاده از گونه

ماهي استرلياد و تاسـماهي سـيبري كـه همـواره در آب شـيرين      
 يزي ـآم تيموفق طور بهحاصل شد و هر دو گونه  نمودند يمزيست 

  تكثير شدند.
) Fernandez - Palacois )1997و  Izquierdoمطالعات  براساس

بــات كياز تر يكــي) 1998اران (كــو هم Fernandez - Palacoisو 
 Eن يتـام يو ،اني ـماه ژهيو بهان يآبز يدر بارور مؤثرد و يمف ييغذا

  است.
فاقـد   هـا  آن يه غـذا ك ـ ياني ـماهشده  انجام مطالعات براساس

 ـي ـبـد ز كدر  يبود مقدار حجم چرب Cن يتاميو در تخمـدان   ياد ول
 يخون مكش دچار يدوره آزما يديگر در انتها يم بود، از سوك ها آن
ن و يد هموگلوبياهش تولكل يهم به دل ين آنميه اك) شدند ي(آنم

ل ي ـد به دليشا يه علت آنمكت مشاهده شد يركهم در مقدار هماتو



  ١٢١  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

واره روده ي ـد يهـا  سـلول ل جذب آهن از يدر تسه Cن يتامينقش و
ول در سـرم  ياسـتراد  ـ  بتـا  17گر سطح هورمـون  يد يباشد. از سو

 Wagb etم بـود ( ك ـز يان نين ماهيدر ا نيتلوژنيوز مقدار يخون و ن

al., 1989.(  
كننـده   سكمـنع  هـا  تخمـدان در  Cن يتـام يش غلظـت و يافزا

 Levineو  Moritaمطالعــات  براســاسن غــدد اســت. يــت ايــفعال
ا ي ـتور كوفـا ك يـك  عنوان به يكوربكاس ديد نقش اسي) شا1985(

 يوليك ـفول يهـا  سـلول در  Oestrogensوسـنتز  يدر بكننده  ميتنظ
د ياهش سـطح اس ـ ك ـ) Setmour )1981مطالعـات   براساسباشد. 

1اراسك ـ يمـاه در مراحل بلـوغ   ها تخمداندر  يكوربكآس
سـبب   

شـود. در خصـوص اثـر     مـي ترشـح   يز بـرا يپـوف يغـده ه  يكتحر
ترشـح   يـك و تحر ينيركند مربوط به غدد آندويبر فرآ Cن يتاميو

 ـ  كيان اطلاعات انديدر ماه ها آن ن ي ـدر ا يدر دسترس اسـت، ول
د يدر تول Cن يتاميد وينه فرضياتي وجود دارد از آن جمله شايزم

ا در محافظت و ثبـات عمـل   يو  يدياستروئ يها هورمونو ترشح 
ان داشته يماه ينيركستم اندوينده در سينقش افزا يكا يو  ها آن

  ).Levine et al., 1985باشد (
 رهيج E و Cهاي  نيتاميسطوح مختلف و تأثير)، 1388نا (يتات

را  ياد پرورش ـيو رشد استرل يخون يها شاخصاز  يبر برخ ييغذا
سـطوح  هـا   از غلظت يه در برخكافت يقرار داد و در مورد مطالعه

بـات  كياز تر يكـي  دار بـود.  يمعن مورد مطالعه يها شاخص يبرخ
ان ي ـآبز دمثلي ـتولرد دستگاه كدر عمل ها آنه نقش مؤثر ك ييغذا

شـده   انجـام مطالعـات   براساس. است ها نيپروتئده يبه اثبات رس

                                                 
1. Carassius carassius 
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)Rasonthi et al., 1995گونـه   يايلاپيت يماه ي) روOreochromis 

niloticus ه در ك ـ، ثابت شـد  ينيمختلف پروتئ ييغذاهاي  ميبا رژ
بر  تأثيرن با ي، پروتئيرشد گناد ين رويم پروتئيمستق تأثيرنار ك

سـبب رشـد    يـك ومتريب يهـا  شـاخص ش يو افـزا  يكرشد سومات
  شوند. ميز ين يگناد

بات موجود در كيترترين  از عمده ها نيپروتئو ها  يچرب درواقع
رد ك ـدر عمل ها آننقش  رسد يمه به نظر كباشند  ميان يتخم ماه
ن ي ـاست و ا يير عوامل غذايشتر از سايان بيآبز دمثليتولدستگاه 

ز ي ـن يكبر رشد سومات ميرمستقيغم و يمستق تأثيرنار كاثر را در 
  ).Watanabe et al., 1984 a,b&c, 1985نند (ك مياعمال 

) عمـده نوسـانات   1993اران (كو هم Hoarمطالعات  براساس
رات يي ـتـابع نوسـانات و تغ  ، هـا  يمـاه در  يدمثليتول يها هورمون

 يدمثلي ـتول يه سبب بروز رفتارهـا ك است يطيمح ستيزط يشرا
  گردد. مي

، GTH يآزادسـاز دمـا بـر    تـأثير از  كيمطالعات مختلـف حـا  
در  GnRHهـاي   رنـده يگهـاي   تيجـاد حساس ـ يتلوژنز، ايش ويافزا
ه ك ـون است يقبل از اوولاس يع هورمونيآن بر وقا تأثيرز و يپوفيه

را نيـز   هـا  يمـاه در  يزي ـر تخـم ود، زمـان  يفتوپر تأثيربا  زمان هم
  ).Kjesbu, 1991ند (ك مين ييتع

ــاري   ــان خاويـ ــه از ماهيـ ــه گونـ ــامل در سـ ، Huso husoشـ
gueldenstaedtii Acipenser  وA.stellatus، Barannikova  ــاران و همكـ

ــرات ســطوح  )2004( ــونتغيي ــا هورم ــا 17 يه ــتراديول،  ـ   بت اس
تستوسترون را در طي رشـد و نمـو و بلـوغ     ـ  كتو 11تستوسترون و 

  نهايي گنادها در اثر تحريك تيمار هورموني بررسي كردند.
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ــطوح    ــانات سـ ــه روي نوسـ ــوندر مطالعـ ــا هورمـ    17 يهـ
) در طي مهـاجرت  T هيدروكسي پروژسترون و تستوسترون ( ـآلفا  

، بيانگر كاهش سـطوح هورمـون تستوسـترون    Sockeye 1 ماهي آزاد
هيدروكسـي   آلفـا  ـ  17سطوح  دار يمعنو افزايش  يزير تخمپس از 

 ).Truscott et al., 1986( اسـت  يزي ـر تخمپروژسترون، قبل و بعد از 
پروژسـترون و تستوسـترون مـاهي     يهـا  هورمـون  همچنين غلظت

و  Fitzpatrickدر مرحله بلوغ هر دو جنس نر و مـاده، توسـط    ،2آزاد
  قرار گرفت. مورد مطالعه) 1986همكاران (

در زمينــه بررســي ســطوح كلســيم و ارتبــاط آن بــا ســطوح 
و  Bjornossonتـوان بـه مطالعـات     مـي ويتلوژنين پلاسماي خـون  

و  Norbergو  3مــانك نيرنگــآلاي  )، در قــزل1985همكــاران (
در دو نژاد طبيعـي   4مادهاي  آلاي قهوه )، در قزل1989همكاران (

و پرورشي، اشاره نمود كه نتايج آن مبين ارتباط و نقـش سـطوح   
  .استكلسيم پلاسما روي سنتز ويتلوژنين 

ســطوح  يهــا غلظــتهمچنــين مطالعــه روي تغييــرات فصــلي 
 Capoetaاستراديول و تستوسترون ماهي ماده  ـ  بتا 17 يها هورمون

capoeta umbbla انيپورماهك، از خانواده )Erdogan et al., 2001 و در (
نشـان  ، Batrachoididaeاز خانواده  ،midshipman 5 ماهيجنس ماده 

در پلاسماي خـون در   ذكر شده يها هورمونحداكثر سطوح  دهنده
  .)Sisneros, 2003( است يزير تخمزمان نزديك شدن به 

ــ ــو هم يبهمن  ــ  ،)1377اران (ك ــدد جنس ــد غ ــه رش  يرابط
و  1381و نيز بهمني و همكـاران (  يپرورشط يان در شرايتاسماه

                                                 
1. Oncorhynchus nerka 2. Oncorhynchus kisutch 
 

3. Oncorhynchus mykiss 4. Salmo trutta 
 

5. Porichthys notatus 
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 ژهيو بهمختلف تاسماهيان،  يها اندام يشناس بافت) وضعيت 1384
  .ردك يبررسگناد را در شرايط طبيعي 

نقـــش مطالعـــه   ) 2001و  2000اران (كــ ـهمو  يبهمنــ ـ
(تاسـماهي ايرانـي،    يان پرورش ـيدر تاسـماه  يخـون  يها شاخص

ن نقش يمب جينتانمودند.  يابيارز) را ماهي فيلتاسماهي روسي و 
اهش كشاخص استرس در  عنوان بهزول يورتكر ينظ ييها هورمون
ــتولدر زمــان مهــاجرت  يجنســ يهــا هورمــونســطوح   يدمثلي
 بــودو گرگــانرود  دروديســف يهــا رودخانــهبــه  يرانــيا يتاســماه

)Bahmani & Oryan, 2000; Bahmani et al., 2001(.  
ان يتاســماه يفــكي يابيــدر ارز )،1383اران (كــو هم يبهمنــ

را  هـا  آندمثل ي ـتول يولـوژ يزيفهاي  ن ساله، جنبهيچند يپرورش
  نمودند. يبررس

 ها ينارسائ يكولوژيزي)، در مطالعه ف1384اران (كو هم يبهمن
از حوضـه   دشـده يص بـرون  ازونان ي ـماه ير مصنوعيثكت يدر القا
و  يجنس ـ يهـا  هورمـون خـزر، نوسـانات سـطوح     ياي ـدر يجنوب

 يابي ـارزرا  هـا  آن يدمثلي ـتولنـد  يدر فرآ مؤثر يخون يها شاخص
  ند.نمود

 يمـاه  ينيمراحل رشد و نمو جن ،)1377اران (كو هم يبهمن
ن يج حاصـل مب ـ يه نتـا يك ـبطور .ردنـد ك يبررسزرد باله را  كشان

ان يو ماه ييايدر يدر استخوان يلياس تحليقابل ق يوجود الگوها
  است. ياريخاو

موثر در  يكولوژيزيفهاي  شاخص)، 1391اران (كو هم يبهمن
پ و يش ـ يدر تاسـماه  يمولدسـاز  يـك نكوتيو ب ير مصـنوع يثكت

  .ردك يبررسرا  يبرون پرورش ان ازونيماه
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تزريق هيپوفيز گليسـيرينه   تأثير)، 1384نوروزي و همكاران (
اسـتروئيدي جنسـي در مولـدين مـاده      يهـا  هورمونبر نوسانات 

  تاسماهي ايراني در شرايط تكثير مصنوعي را بررسي نمودند.
)، در بررسـي رونـد رسـيدگي جنسـي ماهيـان      1385يلقي (

صيد شده در سـواحل جنـوب شـرقي دريـاي خـزر در       برون ازون
جنسـي و   يهـا  هورمـون ايران، شاخص نوسانات  يها آبمحدوده 
  را مطالعه نمود. هاي خوني مرتبط متابوليت
 يحـاو  ييغـذا هـاي   هري ـ)، اثرات ج1386اران (كو هم يبهمن

ان ي ـا بر ماهيان ماده و فاقد سويبر ماه Eو  Cهاي  نيتاميا و ويسو
قرار دادنـد و موفـق    مورد بررسي يپرورش برون ازوننر را در گونه 

ط يان در شـرا ي ـن ماهي ـاز ا يمـاه  بچـه و استحصال  يبه مولدساز
  شدند. يپرورش
، يخـون  يها شاخص ي)، ارتباط برخ1385( يجورده يوسفي

 بـرون  ازون يرا در مـاه  يجنس يدگيبا روند رس يو هورمون يوني
 يهـا  هورمونه سطوح كافت يقرار داد و در مورد مطالعه يپرورش
 يجنس ـ يدگيشاخص رس يك عنوان بهتواند  مي يد جنسياستروئ

  مطرح باشد.
)، اثـرات سـطوح   1391(اران ك ـنـا و هم ي) و تات1388نا (يتات

 يشـور بـر رو  كن بـار در  ياول يرا برا Eو  Cهاي  نيتاميمختلف و
 يبررس ـ ياد پرورش ـياسترل يماه ي، رشد و بقايخونهاي  شاخص

  .ردندك
 هـا  تواسـتروژن يف)، اثرات 1393اران (كو هم يجورده يوسفي

 ردنـد ك يبررسرا  يماده پرورش ماهي فيل يدمثليبر روند رشد تول
  .ع روند بلوغ شدنديو تسر يمولدسازموفق به و 
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  بلوغ و عوامل مؤثر بر آن
بـر كليـه تغييـرات فيزيولوژيـك،      شـتمل است مبلوغ فرآيندي 

با تغيير ماهيت و فعاليـت   زمان هم طور بهمورفولوژيك و رفتاري كه 
 ژهي ـو بـه داران عـالي   گنادها همراه است. گرچه اين فرآيند در مهـره 

همـراه   تيرؤ قابلهاي  پستانداران با تغييرات مورفولوژيك و علامت
بندرت بلوغ با تغييرات مورفولوژيك همـراه  ها  است، ليكن در ماهي

بوده و عمده تغييرات در سطح فيزيولوژيـك معطـوف بـه تغييـرات     
و رشد گنادها است. در رابطه با اين امر در جـنس مـاده    ها هورمون

در قطـر  اي  افزايش يافته و تغييـرات دوره  جيتدر به ها تخمدانطول 
  ).Rankin et al., 1983گردد ( ميمشاهده  ها كتخم

مانند ماهيان آكواريـومي ريـز در سـن كـم     ها  برخي از ماهي
در  مـثلاً ( يچندسـالگ بالغ شـده) و برخـي تـا سـن      يچندماهگ(

سالگي) بـه بلـوغ جنسـي     22ماده در سن  ماهي فيل، انيتاسماه
داراي رفتارهـاي توليـدمثلي    عمدتاًها  ماهي هك ييازآنجا. رسند يم

هـاي   باشـند، مطالعـه رونـد بلـوغ بـا بررسـي       ميشده  يبند زمان
هيستولوژيك و مورفولوژيك مرتبط با اين روند در سـطح گنادهـا   

تغييرات ساختماني و مورفولوژيـك در   معمولاًاست.  يريگيپ قابل
  مختلـــف بلـــوغ باشـــدتوانـــد معـــرف مراحـــل  مـــيگنادهـــا 

)Biswass et al., 1983.(  
 معمـولاً هـا   در مـاهي هـا   و بيضـه  هـا  تخمدانمراحل رسيدگي 
شـود. تكميـل مراحـل مختلـف اووژنـز و       مـي مراحل بلـوغ ناميـده   

شـواهد   ازجملـه بـالغ جنسـي    يهـا  سـلول اسپرماتوژنز و مشـاهده  
طـي   ).Hoar et al., 1993( شـوند  يم ـهيستولوژيك بلـوغ محسـوب   

جهـت رسـيدگي جنسـي بـا افـزايش      ها  مراحل اوليه رشد اووگوني
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ها، نسـبت هسـته بـه سيتوپلاسـم كـاهش يافتـه و        حجم اووسيت
شـود. در طـي مراحـل رشـد، ديـواره       ميمتعدد ايجاد هاي  هستك

 3تكـا و لايـه   2، غشـاء پايـه  1گرانولوزاراووسيت شامل كوريون، لايه 
كوريون مشتمل بر لايـه  . در طي مراحل رشد ثانويه اووسيت، است

لايـه   يها سلولبه سمت ها  اووسيت 4ويتليني است و منطقه شفاف
 نمايـد.  مـي شود كه ارتباط بين اين دو را ميسر  ميگرانولوزا كشيده 
از هـا   بـا ترشـح گنـادوتروپين    عمدتاًكه  ها كتخممرحله دوم رشد 

ــكيل    ــامل تش ــت، ش ــراه اس ــوفيز هم ــوهيپ ــاكاريدها و  پليموك س
هايي است كه در داخل سيتوپلاسم اووسيت تشـكيل   گليكوپروتئين

  .)Rankin et al., 1983دهند ( ميرا اي  ذرات زرده
بـه يكـديگر    جيتـدر  بـه اي  هـا، ذرات زرده  طي بلـوغ اووسـيت  

دهنـد. در سـرم    مـي را اي  زردههاي  چسبند و تشكيل وزيكول مي
تركيب فسفوليپوگليكوپروتئيني به نـام ويتلـوژنين   ها  خون ماهي

ساز زرده تخمك شناخته شده اسـت. ايـن    پيش عنوان بهاست كه 
هيپوفيزي و گنادي  يها هورمون تأثيرتحت تركيب توسط كبد و 

اسـتراديول   ـ  بتـا  17و  GTH-I ها آن نيتر مهمشود كه  ميساخته 
انتخابي در طي جريان خون توسـط   طور به. ذرات ويتلوژنين است

غشـائي و   يهـا  انـال كشـود كـه از طريـق     مـي جـذب  ها  اووسيت
 .)Rankin et al., 1983گـردد (  ميميكروپينوسيتوز اين عمل انجام 

(پروتئيني) جهـت   ييها رندهيها، گ در غشاء اووسيت در عين حال
هايي  هورمون .)Kumar, 1991جذب ويتلوژنين گزارش شده است (

، انسولين و هورمون رشد بـر  T3ها، تيروكسين،  گنادوتروپين نظير

                                                 
1 Granolosa  2. Basement layer 
 

3. Techa   4. Clarified region 
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اثر دارند. ارتباط متقابـل بـين تغييـرات    اي  روند جذب ذرات زرده
شــناخته شــده اســت  يخــوب بــهتيروكســين و مراحــل ويتلــوژنز 

)Muraganat et al., 1994.(  
توسـط  اي  سـاز زرده  گنادوتروپيني در جذب پـيش  يها هورمون

 يهـا  هورمـون اووسيت نقش داشته و همچنين بـا تحريـك ترشـح    
كبدي تسريع  يها سلولسازي را در  تخمداني (استراديول) روند زرده

نمايند. در اينجا لازم به توضيح است كـه عـلاوه بـر فاكتورهـاي      مي
و عوامـل   هـا  هورمـون  هـا  آن نيتـر  مهـم داخلي مـؤثر بـر بلـوغ كـه     

باشند، عوامل خارجي و محيطي نيز بـر رونـد بلـوغ و     ميآندوكريني 
مؤثر است. عوامل و پارامترهاي محيطي متعدد بر رونـد   ها آنتسريع 

تـوان بـه دمـا،     مـي  هـا  آن نيتر مهمبلوغ در ماهيان مؤثر است كه از 
 عمـدتاً فتوپريود و تغذيه فعال اشاره نمود. عوامل خارجي و محيطي 

آل و چشـم بـر    ه بويايي، غـده پينـه  پوست، غدهاي  از طريق گيرنده
تحريك و يا مهار ترشح  تأثيرگذارند. حاصل اين  ميهيپوتالاموس اثر 

بـر ترشـح    تـأثير  تيدرنهادر سطح هيپوتالاموس و ها  نوروترانسميتر
كـه در منـاطق گـرم    هـايي   از هيپوفيز است. در گونهها  گنادوتروپين

نمايند، نقـش فتوپريـود در شـروع فرآينـد تمـايز و بلـوغ        ميزندگي 
گذارد  مي تأثيرگرديده است. شدت نور نيز بر زمان بلوغ  ديتائجنسي 

بـر رونـد    تأثيرنورهاي با شدت بسيار بالا و بسيار كم قادر به  هكچرا
باشـند. نقـش دمـا و حـرارت در تمـايز       ميها  بلوغ و توليدمثل ماهي

دمـا در  هـا   شناخته شده است. در برخي از گونه املاًكجنسي و بلوغ 
را تسريع ها  فاز اوليه رشد اووسيت هك يطور بهروند اووژنز نقش دارد، 

با اي  ساز زرده ذرات پيش شدن ساختهنمايد. اين اثر حتي در روند  مي
  ).Hoar et al., 1993خارجي نيز به اثبات رسيده است ( منشأ
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  تاسماهيان دمثليتولفيزيولوژي 
ــتم درون ــدوكريني) و درون سيس ــز (ان ــبي  ري ــز عص ري

  انيتاسماه(نوروآندوكريني) در 
فيزيولوژي توليدمثل عبارت است از اعمالي كه تحـت عوامـل   

وقـوع ايـن    هك ـ يطور بهمحرك مختلف داخلي و يا خارجي بوده، 
تواند سبب رشد و باروري گنادها  مي ها آن تأثيردسته از عوامل و 

علاوه بر رشد و توسعه  توليدمثلو توليدمثل موفق شود. در روند 
شود،  ميكه منجر به ترشحات هورموني مختلف ها  بعضي از ارگان

پيونـدد   مـي ي به وقوع توليدمثلرفتارهاي خاصي به نام رفتارهاي 
 نيتـر  مهـم فيزيولوژيك درونـي اسـت. از    يها تيفعالكه ناشي از 

 زي ـر درونتوان به هيپوتالاموس، هيپوفيز و غدد  ميعوامل دروني 
  ).1380اشاره كرد (بهمني، 

  

  انيتاسماهغدد جنسي 
نر و ماده، تغييراتي در لايـه زاينـده   هاي  پيش از تمايز جنس

اي  كه اين امر باعث افزايش تقسيمات ياخته دهد يمتليال رخ  اپي
شود. قبل از پيـدايش بافـت چربـي در     ميها  و ازدياد تعداد ياخته

مختلـف متفـاوت   هـاي   كه زمان آن بـراي گونـه   انيتاسماهگناد 
توان گناد نـر را از مـاده تشـخيص داد. پـيش از تمـايز       مياست، 
تليـال رخ   نـر و مـاده، تغييراتـي در لايـه زاينـده اپـي      هاي  جنس

و ازديـاد  اي  كه اين امر باعـث افـزايش تقسـيمات ياختـه     دهد يم
در  بـه عنـوان مثـال   شود. پيدايش بافت چربي  ميها  اد ياختهتعد

گرم است  1/1) زماني كه وزن ماهي A. ruthenusماهي استرلياد (
 .H( ماهي فيلگرم و در  8/4) در وزن A. stellatus( برون ازونو در 
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huso 1975افتـد (تروسـوف،    مـي گرم اتفـاق   10تا  4) در وزن .(
هـا   زمـاني بافـت چربـي در گنـاد     پاسخ اين پرسش كه دقيقاً چه

شود، دقيقاً معلوم نيست. اصولاً بيشـتر اوقـات وجـود و     ميآشكار 
شـرايط اكولوژيـك و وضـعيت     نشـان دهنـده  مقدار بافت چربـي  

. بيشـترين مقـدار و رشـد بافـت چربـي در      استموجود اي  تغذيه
گيرد.  ميبخش ابتدايي غدد جنسي و نزديك به رأس غدد صورت 

استفاده از بافت چربي براي تشخيص رسيدگي جنسي و وضعيت 
گناد اهميت بسزايي دارد، زيـرا مقـادير بافـت چربـي در مراحـل      

ماهيان نر و مـاده پـس    اگرچهمختلف رشد گنادها متفاوت است. 
به نام مرحله رسـيدگي جنسـي   اي  از تمايز از يكديگر وارد مرحله

بـا يكـديگر تفـاوت    هـا   و ماده ، اما رشد غدد جنسي نرهاشوند يم
كننـد   مـي بسيار داشـته و هـر يـك مسـير خـاص خـود را طـي        

  ).1975(تروسوف، 
در دو طرف ستون فقـرات و   انيتاسماهتوده جنسي اوليه در 

اند. اين توده جنسـي اوليـه    متقارن نزديك كليه قرار گرفته طور به
شـود: پيشـين، ميـاني و     مـي طولي به سه بخـش تقسـيم   از نظر 

در ماهيان نر به كمك چين مزانشيم شـكمي  ها  پسين. اين بخش
(بافــت پيونــدي كــه باعــث اتصــال بيضــه در حالــت جنينــي در  

مـاده بـه   هـاي   شود) و در نمونـه  ميداران به ديواره ديافراگم  مهره
كه باعث پيوند تخمدان به ديـواره  اي  كمك مزانشيم شكمي (لايه

انـد. در رونـد    سـبيده شود) به سطح داخلـي بـدن چ   ميديافراگم 
بخش مياني رشد كرده و دو بخش هاي  فقط چينها  طبيعي گناد

رونـد (آلتوفـو و    مـي دهنـد و يـا از بـين     مـي ديگر يا تغيير شكل 
  ).1986همكاران، 
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  انيتاسماهجنسي در دوره زندگي  يها سلولنمو غدد و 
در طي يك  انيتاسماهغدد جنسي  يها يژگيوخصوصيات و 

ايـن دوره   هك ـ يطـور  بـه شود.  ميدوره طولاني و نامشخص ظاهر 
اين امر بيانگر نوع  درواقعمختلف يكسان نيست و هاي  براي گونه

ي در ايـن ماهيـان اسـت.    توليدمثلسازگاري و روند رشد دستگاه 
و تشـكيل گنادهـا و   ريـزي   با شروع فرآيند گنادوژنز، پي زمان هم

جنسـي تغييـر نمـوده و در طـي ايـن دوره      هاي  ساختمان ياخته
اوليـه جنسـي از   هـاي   گنادي يـا جـدا شـدن ياختـه     مراحل پيش

يكديگر، تشكيل گناد شـامل ايجـاد تـوده غـدد جنسـي، اشـكال       
اوليـه جنسـي، تقسـيم    هـاي   مختلف وضـعيت هسـته در ياختـه   

 يرجنس ـيغهـاي   اوليه جنسي و تبديل ياختـه هاي  ميتوزي ياخته
آناتوميـك و  از نظـر  نر و ماده  يها انداممايز به اووگوني و سپس ت

زمان تشكيل غدد  ).1986(آلتوفو و همكاران،  استهيستولوژيك 
شـود.   مـي هفته پـس از تفـريخ آغـاز     3-4 انيتاسماهجنسي در 

 هم بهتشابه بسياري  انيتاسماهمختلف هاي  ساختمان گناد گونه
تشكيل گناد و طـي   زمان مدتداشته و تفاوت عمده در سرعت و 

هـاي   . سـاختمان غـدد جنسـي گونـه    استشدن مراحل گامتوژنز 
وابسته به مراحـل مختلـف رشـد و چگـونگي      انيتاسماهمختلف 
يك  عنوان بهاست. لذا مراحل گامتوژنز ممكن است  ها آنتشكيل 

ماهيـان خاويـاري محسـوب    هـاي   شاخص كلي براي تمامي گونه
هـاي   گامتوژنز در تمام گونـه  شود. اين بدان معنا است كه مراحل

كنــد (آلتوفــو و  مــيمســير تقريبــاً يكســاني را طــي  انيتاســماه
  ).1986همكاران، 
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  انيدر تاسماه يكع رشد گناديمواد مؤثر بر تسر
  )يكوربكد اسي(اس Cن يتاميو

سـتاله و محلـول در آب اسـت.    يركرنگ،  يب يبكيتر Cن يتاميو
م يه آنـز ك ـرا ي ـباشند، ز مينن يتامين ويان قادر به سنتز ايثر ماهكا

ان وجـود نـدارد.   ي ـداز در ماهيسكگولونوا يعنين يتامين ويسازنده ا
ان ينادر در مهاي  از گونه يكي) Acipenser baerii( يبريس يتاسماه

 Zhigang et( است يكوربكد اسيه قادر به ساخت اسكان است يماه

al., 2006ياي ـو احون يداس ـيسكاز عوامل مهم ا يكين يتامين وي). ا 
 Cروم كتويسـتم س ـ يدروژن بـا س يه نتقالا و نقلو در  است يسلول
 يو اسـتخوان  يبافـت غضـروف   ييايميب ش ـكي ـثابت ماندن تر يبرا

ــرور ــال  يض ــت (س ــفي كاس ــامي). و1379، يوس ــل  Cن يت در عم
) و Sadnes, 1984بـوده (  مـؤثر  يدياستروئ يها هورمون شدن ساخته

دهـد.   ميش يافزا ها تيمسمومو ها  مقاومت بدن را در مقابل عفونت
ند يو فرا يطيمح ستيزط يمانند سن، اندازه، نرخ رشد، شرا يعوامل

  ).Halver, 1995اثرگذار است ( C نيتاميو يازمنديبر ن يغذاساز
افتن ي ـل كر ش ـيي ـشامل تغ يدر ماه Cن يتاميمبود وكعلائم 

شـدن   يرعـاد يغستون فقرات،  يتحدب انحنا ادشدنيزلت، كاس
وتاه شدن كدر برانش،  يلكش يچشم، ناهنجار دارنده نگهغضروف 

تـوأم بـا    يم، اگزوفتالمكش يآوردگ آباهش رشد، ك، يحال يبسر، 
شرفت يدر پ Cن يتامي. واستبالا  ريوم مرگو  يخون مك، يزيخونر

 يهـا  بافتلاژن در كساخت  يدارد و برا ينقش مهم يبلوغ جنس
در تخـم   Cن يتاميمقدار و). Sadnes, 1984است ( يضرور يونديپ

شـده   خيتفـر تـازه   يلاروها يعيامل طبكت يبرا يزير تخمقبل از 
  ).Ikeda, 1985است ( ياتيار حيتور بسكفا
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و  Eن يتـام ي، وCن يتامياز و ييبالا يها غلظتمحققان  يبرخ
 يري ـگ ان انـدازه يرا در بافت گناد ماه Bگروه هاي  نيتاميو يبرخ
دمثل ي ـدر تول هـا  نيتـام يون ينقش مهم ا نشان دهندهه كردند ك

به عنـوان  ) Blom & Dabrowski 1996; Sandnes et al., 1998است (
بـه   مـان ك نيرنگ ـ يآلا قـزل  ين مـاه يمولـد  ييغذا يازهاين مثال

ان نوجـوان باشـد   ي ـشتر از ماهيدر حدود هشت برابر ب Cن يتاميو
)Blom & Dabrowski, 1995.(  

 ـيا يتاسماهن نر و ماده يه مولديتغذ  )Acipenser persicus( يران
و ضرورت  ينشان از برتر Cو  Eن يتاميا، ويسو يحاوهاي  رهيبا ج

 يستم جنس ـيرد رشد و سكبات در بهبود عملكين ترياستفاده از ا
ان ي ـماه ييره غـذا يدر ج ها نيتاميو). Mohseni et al., 2012دارد (
ره را ي ـدرصد ج 4تا  ينيتاميو يها ملكم عنوان بهاغلب  ياريخاو

  ).1388، يامكتا يشوند (آذر ميشامل 
 يا اچـه يدر يان مانند تاسـماه يتاسماههاي  از گونه يدر برخ

)Acipenser fulvescensن يتـام يت سـنتز و ي ـ) قابلC 3زان ي ـ، بـه م 
درجـه   15 يلـوگرم وزن بـدن در دمـا   كيهـر   يبـه ازا  گرم ميلي
). غلظـت  Moreau et al., 1999گـزارش شـده اسـت (    وسيسلس ـ

ن يتـام يو زاني ـبـه م ان يمختلف بدن ماه يها بافتدر  Cن يتاميو
شـده اسـت    كدر يخوب بهن امر يدارد. ا يره بستگيجشده  جذب

مـورد نيـاز   مختلف در زمان  يها بافتدر شده  رهيذخ Cن يتاميو
ه ). نشـان داد 1384ار، ك ـاسـت (فلاحت  استفاده قابل يتوسط ماه

ن اسـت اثـر   ك ـد ممياس ـ يكوربكاس ـ يبـافت  ع شدناشبا هكشده 
 ي) و ماهHalver, 1985اهش دهد (كرا  يطيمح ستيزهاي  ندهيآلا

  ).Lovell, 1989مصون دارد ( يعفون يها يماريبرا در برابر 
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)، 1384( تي ـن خـوش توسـط  شـده   انجـام ق يبا توجه به تحق
 دمثلي ـتولبـر دسـتگاه    ييبـات غـذا  كيه اثـر تر كد يمشخص گرد

) مهم Cو  Eهاي  نيتاميا و ويماده (سو يپرورش برون ازونان يماه
 يدگيرات در مراحـل رس ـ يي ـمطالعـه تغ  يو مثبت است. از طرف ـ

و  كرات مسـاحت هسـته، مسـاحت تخم ـ   يي ـتغ واسطه به يجنس
ره ي ـماده بـا ج هاي  برون ازوندر  كنسبت قطر هسته به قطر تخم

 يدگيشـرفت در مراحـل رس ـ  يدار و نشانه پ ين معنيتاميا و ويسو
در سـال   Sandnesقـات  يگـر تحق يد ياز سـو  .اسـت  ها آن يجنس

و رشــد  ينــد زرده ســازيدر فرآ Cن يتــاميبــه اثــر مهــم و 1991
 Cن يتاميت وجود ويان اشاره دارد. با توجه به اهميدر ماه كتخم
گـردد در   مـي شنهاد يان پيتاسماه ژهيو بهن يمولد ييره غذايدر ج

  .گرددب لحاظ كين ترين ايمولد ييون غذايفرمولاس
  

  Eن يتاميو
 عنـوان  بـه بوده و  يمحلول در چربهاي  نيتامياز و Eن يتاميو
 ييت بـالا ي ـاز اهم يدان خارج و داخـل سـلول  يسكا يماده آنت يك

از  Cن يتـام يوم و ويسـلن  بـه همـراه   Eن يتـام يبرخوردار اسـت. و 
ــتروفيد ــلان يس ــوگ يعض ــظ فعال  يريجل ــوده و در حف ــنم ت ي
اهش كن به يتامين ويمبود اكان دخالت دارد. يدر ماه يدمثليتول

 يسـتروف ي، دهـا  شـش  آب يدگي، چسـب ها چشم يزدگ رونيبرشد، 
مبـود  كانجامـد. علائـم    مـي  هـا  دانه رنگو از دست رفتن  يعضلان

 عبـارت اسـت  ا بدون آن يوم يسلن به همراهان يدر ماه Cن يتاميو
ت بـالا در  يد، حساس ـيشـد  يخون مكد ناقص گلبول قرمز، ياز: تول

و ها  يون چربيداسيسكش پرايم، افزاكش يآوردگ آببرابر استرس، 



  ١٣٥  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 Eن يتـام يو هك ـازآنجا). 1379، يوسـف ي كاز دست رفتن رنگ (سال
 يهـا  رهي ـبـه ج  يسـت يبا ميان سنتز شود، لذا يتواند توسط ماه مين

  ).Sawanboonchun, 2009ن اضافه شود (يمولد ژهيو بهان يماه ييغذا
 تــأثيران يــماه يدمثليــرد تولكــعمل يرو Eن يتــاميمبــود وك
 ييگشـا  تخماهش نرخ كنارس و  يجاد گنادهايگذارد و سبب ا مي
تـا   22وفرول از ك ـتو -αش سـطوح  يافزا ،به عنوان مثال. شود يم

 يهـا  تخـم اهش درصـد  ك ـلوگرم، سبب كيدر هر  گرم ميلي 207
ــيرطبيغ ــزا يع ــاروريو اف ــتر ماهيدر ب يش ب ــش ــتخواني  يان اس

در هـر   گـرم  ميلـي  127تـا سـقف    Eن يتـام يمقـدار و گـردد.   مي
نداشت،  ها تخمن در يتامين ويمقدار ا يبر رو يچ اثريلوگرم هكي

وفرول موجود در كتو -αزان ين حد، ميشتر از ايش بياگرچه با افزا
  ).Izquierdo et al., 2001افت (يش يافزا يدار يمعن طور به ها تخم

ن يتـام يحضور و دار يمعن، به اثرات مثبت و ارانكپاولف و هم
E انـد  ردهكد لارو اشاره يو تول ييگشا تخم يبر رو )Pavlov et al., 

ره ي ـل اسـتات در ج ي ـوفركآلفا تو ـ  ال ين ديتامي. مقدار و)2001
، يامك ـتا يگـزارش شـده اسـت (آذر    mg/kg75 ياري ـخاوان يماه

 ين نر تاسـماه يدر مولد يكن شاخص گنادوسوماتي). بالاتر1388
 150و  Cن يتـام يو گرم ميلي 250 يره حاويبا جتغذيه شده  يرانيا

  ).  Mohseni et al., 2012شد ( يريگ اندازه Eن يتاميو گرم ميلي
  

 )ها تواستروژنيف( ياهيگ يها استروژن

شـود   مياهان گفته يبات مشابه استروژن موجود در گكيبه تر
بـر   ها آن ياثرگذار واسطه بهاه و استروژن يگبه معناي تو يه از فك

بـات  كين تري ـبدن گرفتـه شـده اسـت. ا    يكاستروژنهاي  تيفعال
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 ـ   يشـب هاي  نشكتواند وا ميگرچه   يه اسـتروژن داشـته باشـد، ول
سـتند.  يشـود، ن  ميد يمشابه آنچه در بدن تول يواقعهاي  استروژن

ه ك ـهايي  تواستروژنيشتر فيول است. بياستروژن استراد نيتر يقو
 هـا  آناز  ياما برخ؛ هستند 1يديراستروئيغاند،  افت شدهياه يدر گ
ه بـا  ك ـهسـتند   2دالياستروئهاي  از استروژن ير جزئيمقاد يحاو

  در بدن مشابه هستند. توليد شده يدهاياستروئ
باشـند،   ميف استروژن يضعهاي  ستيه آگونك ها تواستروژنيف
تواننـد اثـرات    مـي  اسـت م كط يزان استروژن در محيم هك يزمان

ت ي ـاز فعال يد ناشيل اثرات مفيند و به دليارائه نما تر يقوخود را 
ــا آن 3يكاســتروژن موضــوع مطالعــات  يجنســ يدگيرســ يرو ه

 ).Dixon, 2004( وانات هستندير حيان و سايدر ماه يمختلف

در  )،1393اران (ك ـو هم يجـورده  يوسـف يه كاي  در مطالعه
 مـاهي  فيل يدمثليتولد رشد نبر رو ها تواستروژنيفاثرات خصوص 

ع در بلـوغ  يتسرها  غلظت يه در برخكافتند يدرانجام دادند، ماده 
. )35 شــكل( )1392اران، كــو هم يجــورده يوســفي( رخ داد

Pelissero بـــات كيبـــه نقـــش تر 1991اران در ســـال كـــو هم
ان يتاسـماه  كو رشـد تخم ـ  يسـاز  ند زردهيدر فرآ تواستروژنيف
  ردند.كاشاره  يبريس
  

                                                 
1. None-esteroid 2. Esteroidal 3. Estrogenic activity 
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 ها تواستروژنيه شده با فيتغذ يماده پرورش يماه ليمولد ف -35 شكل

  

  ن)ي(آستازانت دهايارتنوئك
 يياي ـدر يها طيمحدر  يديارتنوئك ياصل دانه رنگن يآستازانت

ان سـاخته شـود و   ي ـتوانـد توسـط ماه   مـي ه نكشود  ميمحسوب 
). Davies, 1985شـود (  نيتأم ييغذاهاي  رهياملاً از جك يستيبا يم
، دمثلي ـتولت در كرد مانند شركاز عمل يعيدامنه وس دهايارتنوئك

 عنـوان  بـه ان دارنـد.  ي ـر سـلول در ماه ي ـثكتنفس تخم و رشد و ت
 دانيس ـكا يآنت ـو  دانـه  رنگ، منبع يينايدر ب Aن يتاميو ساز شيپ
)Pavlov et al. 2004; Tacon, 1981ن كدمثل ممي). نقش آن در تول

 & Christiansenلقـاح باشـد (  هـاي   ش نـرخ يافـزا  صـورت  بهاست 

Torrissen, 1997ت تخـم  يفكين است به بهبود كن ممي). آستازانت
پيشـنهاد شـده   ن يند و همچن ـك كمك ينيامل جنكدوران ت يط

 بـار  اني ـزن از اثـرات  يسـتازانت آ يدانيس ـكا يآنت ـرد كه عملكاست 
نـد  ك مـي  يريآزاد جلـوگ  يهـا  اليك ـرادد ي ـاز تول يناش ـ ياحتمال

)Pavlov et al., 2004 .(ــات اهمياز تحق ياريبســ ــق ــمكت تي ل ي
ان مولـد بـه   ياز ماه يا پاره ين برايرا با آستازانت ييغذا يها رهيج
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ره و يد جيارتنوئكن سطوح يباي  چ رابطهياثبات رساندند. اگرچه ه
در  اني ـماه بچـه  يو بقـا  ييگشـا  تخـم ، نـرخ  ها تخمدر  ريوم مرگ
) 1985سـال ( در  Craik و) 1984در سـال (  Torrissen قاتيتحق
و  Watabane هــا ت تخــميــفكيدر خصــوص ده نشــده اســت. يــد

ل يبات فسـفاتد كيه تركدند يجه رسين نتي)، به ا1991اران (كهم
سـه  يدر مقا يشتريدار ب ياثر معن Eن يتامين و وين، آستازانتيولك

 يها اليكرادد يان دارد و مانع توليدر ماه يجنس يبا بلوغ گنادها
ن مشـخص شـده   يشود. همچن ميسازي  آزاد مخرب در روند زرده

ان اثـر  ي ـماه يمن ـيسـتم ا يرد سك ـدها بـر عمل ي ـارتنوئكه كاست 
ن ك ـلاروهـا مم  يش بقـا ي). افـزا Thompson et al., 1994نند (ك مي

 & Torrissenدها باشد (يارتنوئك Aن يتاميت ويل فعالياست به دل

Christiansen, 1995هــاي  نيتــامي). وC  وE ن يب و از بــيــدر تخر
ه كژن فعال و آزاد يسكا يها اليكرادآزاد مانند  يها اليكرادبردن 
شـوند   مـي د ي ـتول يدياسـتروئ  يهـا  هورموند يند توليفرا يدر ط
سـبب حفـظ    هـا  نيتـام يورد كن عمليار مهم و مؤثر هستند. ايبس
و سلول تخم و  ينيجن يها سلول ژهيو به ها سلولغشاء هاي  يچرب

ن مقـدار  ي). اختلافات بSandness, 1991شود ( مي ها آنحفظ و بقا 
بـه   احتمـالاً  يان وحشيمختلف ماههاي  ن در تخم گونهيآستازانت

ــج ــا رهي ــذا يه ــو موقع ييغ ــت جغرافي ــتگ يياي دارد  يآن بس
)Sawanboonchun, 20091384اران، كو هم ي؛ بهمن.( 

ان، يماه يدمثليتولرد كفوق در عمل مؤثر ييعلاوه بر مواد غذا
افت يا ينجاله سوكمانند  ييه در مواد غذاك تواستروژنيفبات كيتر
هـاي   كامـل تخم ـ كع تيو تسـر  يساز ند زردهيز در فرايشود ن مي
ت، ين و خوش Yousefi Jourdehi et al., 2014ان دخالت دارند (يماه
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در  تواســتروژنيفب كيــتر يــك عنــوان بــه Genistein). اثــر 1384
 مـان ك نيرنگ يآلا قزلان يو گامتوژنز در ماه زير درونرد غدد كعمل

ــه ــورد مطالع ــه اســت (  م ــرار گرفت ــر Bernard et al., 2001ق ). اث
 تواسـتروژن يفبـات  كيتر عنوان به Equolو  Genestein يها زوفلاوانيا

 مـاهي  فيلگونه  ژهيو به ياريان خاويامل گناد ماهكع روند تيدر تسر
ب كي ـتر ).Yousefi Jourdehi et al., 2014ده است (يماده به اثبات رس

ها  كو رشد تخمسازي  ند زردهيز در فراين Daidzein تواستروژنيف
بـا بنـد    درواقعبات كين ترياست. ا گذارتأثير يبريس يدر تاسماه
بـد  ك يهـا  سـلول در  يدياسـتروئ  يهورمـون هاي  رندهيشدن به گ
  ).Izquierdo et al., 2001شوند ( ميد زرده يده توليپد يسبب القا

  

  انيتاسماه يمولدساز مراحل
  انيماه ينگهدار انتخاب و

ن يـي و تع يوپس ـي، بيظـاهر  يان نر و مـاده پـس از بررس ـ  يماه
گلاس بريدر مخازن فـا  شده و يارگذ كده، پلايت انتخاب گرديجنس

 ييره غـذا ي ـگرد و چهارگوش با استفاده از ج يبتنهاي  ا حوضچهيو 
ان نـر از مـاده   يماه. رنديگ ميه قرار يمورد تغذ Eو  Cن يتاميو يحاو

 يهـا  يتـور بـا   هـا  وانشوند. روي هـر يـك از    مي يجداگانه نگهدار
 شود. ميمخصوص جهت جلوگيري از بيرون پريدن ماهيان پوشانده 

 يدگيماده) و مرحله رس ـ ـت (نر  يجنس براساس يبند ميتقس يمبنا
 يري ـاز مخلـوط آب چـاه و رودخانـه جهـت آبگ     .است ها آن يجنس

 يزك ـمر 1ربلـوئر ياز نوع دسـتگاه ا  يستم هوادهيسشود.  مياستفاده 
ژن آب حـاوي  يسكند. دما و اك يم نيتأمرا  ها وانمورد نياز ژن يسكا

                                                 
1. Air blower 
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مورد نياز  ي. غذاشود ميش ثبت و محاسبه يمدت آزما يطدر  ها وان
ن و محاسـبه  يـي تع مخـزن ومس (توده زنده) هـر  يب براساسماهيان 

ش در يمـدت آزمـا   يدر ط ـ زي ـن يدرصد غـذاده  يغذاده گردد. مي
 يط انيماهشود.  مين و محاسبه ييومس تعيدرصد ب 3 يال 2حدود 

  .شوند يمدر روز غذادهي  ربا 2ساعت  24
 

  ييره غذايه جينحوه ته
جهـت تعيـين اجـزاي     ييغـذا هـاي   رهيج يبيب تقركيآناليز تر

AOAC( گـردد  مـي ن يـي روش استاندارد تع براساس ها آن
. جهـت  )1

ا، پـودر گوشـت و   ينجاله سوك، يبات (آرد ماهكيتر ساخت غذا ابتدا
 صـورت  بـه اب يره) با استفاده از دسـتگاه آس ـ ياستخوان، ملاس و غ

 همـزن قه با استفاده از دسـتگاه  يدق 20 به مدتاملاً پودر درآمده ك
بـات بـا   كيشوند. سپس به مخلوط حاصـل تر  ميگر مخلوط يديكبا 

، يمــل معــدنكمس، كمين پـر يتــامي، وكل نمــي ـم از قبكــر يمقـاد 
قـه بـا   يدق 15ره اضـافه شـده و بـه مـدت     ي ـن و غيولك، ها نيتاميو
به  يو جانور ياهين مرحله روغن گيگردند. در ا ميگر مخلوط يديك

گر مجـدداً  يديك ـقه با يدق 15د افزوده شده و به مدت يمخلوط جد
گرانول با قطـر   صورت به گوشت چرخمخلوط و با استفاده از دستگاه 

 هـا  گرانولشود.  ميه ي) تهيماه يز دهاني(با توجه به سا متر يليم 2
درجـه   30 يسـاعت در دمـا   24 بـه مـدت   نك ـ كخشدر دستگاه 

و  يبنـد  شـدن بسـته   كشـوند. پـس از خش ـ   يم كخش وسيسلس
ر صفر تا زمـان  يدرجه ز 20 يزر در دمايشده و در فر يگذار شماره

 سـاخته هاي  رهيج ها وانع غذا در يشد. قبل از توز يمصرف نگهدار

                                                 
1. Association of Analytical Communities  



  ١٤١  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

شـوند. پـس از    مـي  ياتـاق نگهـدار   يزر خارج و در دماياز فرشده 
 ينسانتره، با اسـتفاده از تـرازو  ك يمتعادل شدن درجه حرارت غذا

 ييايميب ش ـكي ـشود. تر ميان داده ين شده و به ماهيتوز يتاليجيد
ــامل:   ــذا ش ــروتئ  38- 40غ ــد پ  ــ 13- 15ن، يدرص ــد چرب   ،يدرص

  ).36)، (شكل 13(جدول  است يانرژلوگرم كيمگاژول بر  5/19- 20
  

  برون ازوندر  مورد استفاده ييغذا يمارهايت - 13جدول 
 شماره گروه يدگيمرحله رستيجنس باتكيتررهيج

A يانتها ماده ايه + سويره پايج II E5 و D5 

B نيتاميا + ويه + سويره پايجEوCماده III E7 و D6 

C نيتاميه + ويره پايجEوC نر IV-III E6 و D7 

D نر هيره پايج I  وII E4 و D4 

  

  
  يرانيا يپ و تاسماهيش يتاسماهمولدسازي در  ينگهدارمراحل  -36 شكل

  

  يسنج تسيز
سنجي واقع شده انـدازه   مورد زيست ها يماه، يريگ خونپس از 

و وزن كـل   متـر  سـانتي  1/0متر نـواري بـا دقـت     لهيوس بهل كطول 
  گردد. ميگرم محاسبه  100توسط ترازوهاي پاندولي (قپان) با دقت 
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  آب ييايميو ش يكيزيط فيشران ييتع
بـا اسـتفاده از    pHژن و يسكن روزانه دما، اييو تع يريگ اندازه
 يـك  يرد. بـرا يپـذ  مـي صـورت  با دقت بالا تال يجيد يها دستگاه

حـداقل  ، اسـت رودخانـه   آن آبكه منبع تأمين  يستم پرورشيس
ــادل   ــا مع ــدا 8±5/1دم ــادل كو ح ــه  5/27±6/1ثر آن مع درج

در فصـول زمسـتان و تابسـتان     ترتيـب  بـه ه ك ـ اسـت  گراد يسانت
ه بـا اسـتفاده از مخلـوط آب رودخانـه و چـاه      ك شود ميمشاهده 

حـداقل و  رد. ك ـل ين دمـا را متناسـب بـا فصـول تعـد     يتوان ا مي
ه ك استتر يدر ل گرم ميلي 9/8±6/0و  2/7±6/0ژن يسكثر اكحدا
گردد. حداقل و  ميتابستان و زمستان مشاهده  در فصول ترتيب به

در فصـول   ترتيـب  بـه ه ك است 9/7±5/0و  pH 2/0±7/7 ثركحدا
 ).14(جدول  شود ميده يدز ييزمستان و پا

  

جهت  استفاده موردشيميايي آب  و يميانگين فاكتورهاي فيزيك - 14جدول 
  مختلف يها ماهپرورش مولد در 
  

 pH (mg/lit)اكسيژن (oC)دما ماه رديف

 8/7±1/0 4/8±6/0 8/15±5/1  فروردين 1

 8/7±4/0 2/8±5/0 5/16±4/1  ارديبهشت 2

 9/7±2/0 1/8±5/0 1/20±3/1  خرداد 3

 8/7±1/0 2/7±6/0 2/24±1/1  ريت 4

 8/7±3/0 4/7±1/1 4/27±7/1 مرداد 5

 8/7±3/0 9/7±8/0 24±1/1 شهريور 6

 9/7±5/0 8/7±4/0 23±5/1 مهر 7

  5/7±5/0 2/8±3/0 2/18±1/1 آبان 8
 8/7±3/0 1/8±5/0 6/12±2/1 آذر 9

 9/7±6/0 5/8±2/0 7/8±1 دي 10

 7/7±2/0 9/8±6/0 8±5/1  بهمن 11

 2/8±5/0 7/8±4/0 5/11±3/1  اسفند 12
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  تعيين جنسيت
دقيـق   طـور  بـه توانـد   شناسـي هميشـه نمـي    ريختمطالعات 

اطلاعات مطلوب و معقول درباره اختلال و تغييرات قابل تطبيـق  
با ايـن  شناسي نشان دهند.  هاي ماهي دوره گامتوژنز را در بررسي

راه تشـخيص جنسـيت تاسـماهيان     نيتـر  آسـان بهترين و  ،وجود
شناسي شـيار بخـش ميـاني گنـاد و      هاي بافت گيري از نشانه ه بهر

هـاي   جنسي، حضور انواع ياختـه  بيني مراحل رسيدگي براي پيش
 اسـت گردد،  غالب در گناد ماهيان يافت مي طور بهگامتوژنيك كه 

)Crime & Glebe, 1990.(  
هـاي مشـخص و متفـاوتي از     و نر داراي نسـبت  مولدين ماده

. عدم همساني مراحـل  باشند ميمراحل مختلف رسيدگي جنسي 
رشد و نمـو غـدد جنسـي دقيقـاً بـه شـرايط اقليمـي و وضـعيت         

اي و سـاير عوامـل شـاخص وابسـته اسـت، امـا از ديـدگاه         تغذيه
هاي مختلف تاسـماهي در شـرايط يكسـان     شناسي اگر گونه بافت

زماني در مراحل مختلف رشـد و   باشند، هم افتهي پرورشمحيطي 
). 1986(آلتوفـو و همكـاران،    استمشهود  املاًكنمو غدد جنسي 

ــوزي     ــيمات ميت ــل تقس ــس از تكمي ــلولپ ــا س ــا،  يه اووگوني
چند سـلول   لهيوس بههاي مراحل اوليه رشد ظاهر شده و  اووسيت

بازوفيـل هسـتند. مقـدار زيـادي      شدت بهگرانولوزا احاطه شده و 
ذخيـره   هـا  آنرا در بر گرفته و در  گنادهاو  ها كتخمبافت چربي 

زايي هستند كه براي آغاز رشـد   ها مواد انرژي ، زيرا چربيشوند يم
مرحله سـوم اسـلايدهاي    يها كتخمباشند. در  لازم مي ها كتخم

تـوان   ، لايه سـلولي گرانولـوزا را مـي   مورد مطالعههاي  بافتي نمونه
 يسـلول  درونهاي ريختي  متمايز مشاهده نمود. چنين نشانه املاًك
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) نيـز كـه   1383ظمي و بهمنـي،  (كـا  ماهي فيلدر مرحله مشابه 
 حاكي از آغاز جذب زرده توسط تخمك است، گزارش شده است.

جنسي مرحله چهارم ماهيـان مـاده، رونـد رشـد و      يها سلولدر 
. اسـت شاخص توليدمثلي قابل ارزيـابي   عنوان به ها كتخمحضور 

اي و اندازه مناسب قطر تخمك نشانه كيفيت بالا و  رشد مواد زرده
(كـاظمي و   هاست كتخم پايينتجمع ذرات چربي نشانه كيفيت 

  ).1382همكاران، 
تـوان لايـه    در تخمك مرحله چهـارم رسـيدگي جنسـي مـي    

هـا،   دانـه  رنگاي، منطقه شعاعي خارجي و داخلي، لايه چربي،  ژله
وضـوح   طـور  بـه و ميكروپيـل را   هـا  كهسـت سيتوپلاسم، هسـته،  

در  )1993(و همكاران  Dettlaffچنين ساختاري را  مشاهده نمود.
هـاي   برون ازوندر  ،)1382و كاظمي و همكاران ( تاسماهي روسي

  اند. طبيعي قبلاً گزارش كرده
مختلـف   يهـا  وزنپ در يشناسي تخمدان مولـدين ش ـ  ريخت

، رشد حجمي ها وليكوزاين تغييرات افزايش تعداد  ،متفاوت بوده
(البته اين تغييـرات همـواره بـا     شود و رنگ تخمدان را شامل مي

  ).ستينافزايش وزن هماهنگ 
در بين تعـدادي از مولـدين    يدمثليتولامل كتمطالعه  يكدر 

 1موقعيت هسـته سـلول تخمـك    يريگ اندازهپ ماده از طريق يش
مولديني كه شـاخص رسـيدگي جنسـي     قرار گرفت. مورد بررسي

بود در مرحله چهارم رسيدگي جنسـي قـرار    07/0كمتر از  ها آن
بيشـتر از   هـا  آنمولديني كه شاخص رسيدگي جنسي  و ؛داشتند

 ــ 07/0 و  يبــود بــه ميــزان مطلــوب تكامــل نيافتــه بودنــد. بهمن

                                                 
1. Germinal vesicle 
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نيز در مـورد   1376؛ تاكامي و همكاران در سال 1386اران، كهم
به نتايج مشابهي دسـت يافتنـد. از ايـن روش     يورشپر برون ازون
مناسـب   بـرون  ازونانتخـاب مولـدين    به منظور ها روس نونكا هم

. بـا ايـن   ننـد ك يمجهت تكثير مصنوعي در رودخانه ولگا استفاده 
در نظـر   08/0شاخص رسيدگي جنسي را حدود  ها آنتفاوت كه 

). تحقيقات ديگري نيز 1376(آذري تاكامي و همكاران،  اند گرفته
در دانشـگاه كاليفرنيـا    Doroshov توسط 1986تا  1980در سال 

  نتايج مشابهي را نشان داد. 1بر روي تاسماهي سفيد
پ تحت شرايط پرورشي، امكان توليـد  يو ش يرانيا يدر تاسماه

. رسـند  يممولد وجود داشته و زودتر از مناطق طبيعي به سن بلوغ 
و  10- 12پ در شرايط طبيعي در سن يمولدين ماده ش كه طوري به

 هك ـ يدرحـال  .شوند يمسالگي بالغ  12- 14در سن  يرانيا يتاسماه
سالگي و زودتـر از   7پ ماده در شرايط پرورشي در سن يماهيان ش

بـا مـديريت    رسد يم به نظرمولدين طبيعي به سن بلوغ رسيدند و 
ماهيــان جهــت  ينــيگز بــهپــرورش و  يا هيــتغذصــحيح دمــايي و 

از  تر وتاهكبتوان دوره رسيدگي جنسي در اين ماهيان را  يمولدساز
 .)1390اران، كو هم ي(بهمن فوق رساند ذكر شدهمدت 

ماهيـان   يهـا  گونـه در طبيعت اولين رسيدگي جنسي بيشـتر  
) رخ Doroshov et al., 1997سـالگي (  20تـا   5خاويـاري در سـنين   

پرورشـي  هـاي   اولين سن رسيدگي جنسي گونه هك يدرحال دهد يم
سـالگي گـزارش شـده اسـت.      3- 10در مطالعات مختلف در فاصله 

نـر   برون ازوننر و  ماهي فيل) بلوغ جنسي 1377بهمني و كاظمي (
  .اند ردهك) را شش سال اعلام 1386اران، كو هم ي(بهمن

                                                 
1. Acipenser transmontanus 
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ان پرورشـي  ماهي ـ فيـل وضعيت غدد جنسـي  تجزيه و تحليل 
 هـا  آنسال در شرايط پرورشي و مقايسه  4تا  2مورد آزمون طي 

) و شـرايط  1996 با ماهيان هم سن در محيط طبيعي (الياسوف،
. 1377 ، بهمني و كاظمي،Doroshova et al., 1997پرورشي ديگر (

). بيانگر عـدم همسـاني مراحـل رشـد     1383 كاظمي و همكاران،
اسـت. عـدم يكسـان بـودن      ياس ـشن بافـت غدد جنسي از ديدگاه 

مراحل رشد و نمـو غـدد جنسـي بـه شـرايط بـومي و اقليمـي و        
وضعيت پرورش ماهيـان اعـم از تغذيـه و سـاير عوامـل شـاخص       

  .استوابسته 
  

  و مراحل انجام آن يوپسيب
  بيهوشي ماهيان

 بـه  يجنس ـ يدگيمراحـل رس ـ تعيين ت و يجنس تشخيص يبرا
 غلظتنخست با استفاده از پودر گل ميخك با  انيماه ، يوپسيروش ب
250 ppm  37 شكل( شوند مي هوش يبدقيقه  5- 10 به مدتو.(  

  

  
  ماهيان يهوشيب -37 شكل
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  از گناد يبردار نمونه
و بيوپسي از گنـاد ايـن ماهيـان    گون) ي(تا كسو با استفاده از

بافت انجام گرفته و مراحل رسيدگي ماهيان مـاده و  برداري  نمونه
گـردد   مـي نر از طريق مطالعـات بـافتي ميكروسـكوپي مشـخص     

اران، ك ـو هم ياظمك ـ ؛1377، ياظمكو  ي؛ بهمن1373، ي(پوست
  ).Bahmani et al., 1999و  1383

در روش سوك از ابزاري كه متشكل از يك ميلـه فـولادي بـا    
و به طول  متر سانتيبه قطر نيم  زيت كنو طرفه يك يسرتاسرشيار 

سوك يـا لولـه    اصطلاح بهو  استاي چوبي  با دسته متر سانتي 35
شـود (بهمنـي و همكـاران،     مـي شود، اسـتفاده   تايگون ناميده مي

قابل تشـخيص  زني  ماهياني كه با استفاده از روش سوك ).1384
 موردگردند. جهت انجام بيوپسي ابتدا ماهيان  مينباشند، بيوپسي 

به مـدت   ppm 250غلظت با استفاده از پودر گل ميخك با  يبررس
  شوند. مي هوش يبدقيقه  10-5

پس از بيهوشي، در ناحيه چهارمين صفحه استخواني شكمي 
ايجـاد   متر سانتي 5تا  4 به طولسر، شكافي  طرف بهاز سمت دم 

متـر و بـه    چنـد ميلـي   به ضخامتو قطعه كوچكي از بافت گناد (
گـردد   مـي ) از حفره شكمي خـارج  متر سانتيوسعت كمتر از يك 

از گنـاد، محـل شـكاف بخيـه زده     برداري  ). پس از تكه38 شكل(
بيوتيـك   شود. محل بخيه شده با محلول بتادين و اسپري آنتي مي

گـردد. جهـت جلـوگيري از     مـي درصد ضـدعفوني   5 كلرامفنيكل
از محلول  تريل يليم 4تا  3شده  يجراح برون ازونعفونت ماهيان 

درصد بين دومين و چهارمين صـفحه اسـتخواني    5تتراسايكلين 
  .گردد ميپشتي از قسمت باله پشتي تزريق 
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بيوپسي و پس از پرورشي تاسماهي ايراني  زني و ضد عفوني بخيه -38 شكل

  برداري از گناد نمونه
  

  يشناس بافتمطالعات 
گناد در محلول بوئن جهـت مراحـل   هاي  تثبيت نمونه پس از

ي، پارافينـه نمـودن،   ساز بافت، مراحل آبگيري، شفافسازي  آماده
رد يپذ ميذيل انجام  به شرح يزيآم رنگ، تهيه برش و يريگ قالب
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سپس مراحـل   ).Bahmani et al., 2005؛ 1377(بهمني و كاظمي، 
  :شود يم ير طيز

 ساعت (شامل 48بوئن به مدت در محلول ها  تثبيت نمونه -1
ml1  + اسيد استيك گلاسيالml 15  + اسيد پيكريـك ml 
  درصد تجاري). 37فرمالين  5

بـا آب مقطـر، نمونـه    شده  تيتثبپس از شستشوي بافت  -2
 96و  80، 70، 50هـاي   جهـت آبگيـري از الكـل    هـا  بافت

  .شدبوتانل عبور داده  -1درجه و الكل 
ــه شــفاف -3 ــه ي بافــت از ســاز مرحل ــور دو مرحل ــق عب طري

  بافتي از كلروفرم.هاي  نمونه
كـردن بافـت در مخلـوط كلروفـرم و پـارافين       مرحله پارافينـه  - 4

  ساعت. 10- 12به مدت  oc37در دماي  1:1خالص به نسبت 
از پارافين خالص در دو مرحله به مدت  ها بافتعبور نمونه  -5

  .oC56يك ساعت در دماي 
توسـط   پرشـده  يهـا  قالـب در  هـا  بافتگيري  مرحله قالب -6

در آب معمـولي   ها قالبپارافين مذاب، سپس سرد نمودن 
  جهت سفت شدن.

  چوبي جهت برش.هاي  سوار كردن روي پايه -7
 5تهيه برش با استفاده از دستگاه ميكروتـوم بـا ضـخامت     -8

  ميكرون. 7الي 
رفـع چـين    بـه منظـور   oC37در حمام آب گرم  قرار دادن -9

  صاف. يها بافتو تهيه  ها كچرو
  روي لام. ها بافتمونته كردن  -10
 ـ  اسـلايدهاي بـافتي بـا روش هماتوكسـيلن     يزي ـآم رنگ -11

  ).H & Eائوزين (
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 بـه منظـور  نصب لامل روي لام با استفاده از چسب بالزام  -12
  .مدت يطولانبافت و نگهداري  يساز شفاف

  .يبردار سكعو  مورد نظرانجام مطالعات ميكروسكوپي  -13
  

  )H & Eائوزين،  ـ (به روش هماتوكسيلين يزيآم رنگ
ر بـا  ي ـاز مراحل و مواد ز ترتيب بهبافت  ين مرحله لام حاويدر ا

. عبـور لام حـاوي نمونـه بافـت از     شود ميداده زمان مشخص عبور 
دقيقـه، عبـور لام    3- 5 به مـدت گزيلول در دو مرحله و هر مرحله 

ثانيـه، عبـور لام    10 به مدتدرجه  100حاوي نمونه بافت از الكل 
دقيقـه، عبـور    3- 5درجه به مـدت   100حاوي نمونه بافت از الكل 

ثانيه، عبور لام  10 به مدتدرجه  96لام حاوي نمونه بافت از الكل 
عبـور لام   ثانيـه،  10 بـه مـدت  درجه  80حاوي نمونه بافت از الكل 
ثانيـه، شستشـوي    10درجه به مدت  70حاوي نمونه بافت از الكل 

دقيقـه، عبـور لام    1- 2 به مـدت حاوي نمونه بافت با آب جاري لام 
دقيقـه،   5- 7 بـه مـدت  حاوي نمونـه بافـت از رنـگ هماتوكسـيلن     

دقيقـه،   1- 2 به مدتشستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري 
 1 بـه مـدت   درصد1 يكدريلركدياسعبور لام حاوي نمونه بافت از 

 1- 2 بـه مـدت  ثانيه، شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري 
 3- 4دقيقه، عبور لام حاوي نمونه بافت از كربنات ليتيم بـه مـدت   

 1- 2 بـه مـدت  ثانيه، شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري 
ثانيه،  10 به مدتدقيقه، عبور لام حاوي نمونه بافت از رنگ ائوزين 

ثانيـه،   10 بـه مـدت  درجـه   70بافت از الكل  عبور لام حاوي نمونه
ثانيـه،   10 بـه مـدت  درجـه   80عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل 
ثانيـه،   10 بـه مـدت  درجـه   96عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل 
ثانيـه،   10درجه به مـدت   100عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل 
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دقيقه و عبـور لام   1 به مدتعبور لام حاوي نمونه بافت از گزيلول 
پـس از عبـور لام    دقيقـه.  5 به مـدت حاوي نمونه بافت از گزيلول 

حاوي نمونه بافت از مراحـل فـوق و خشـك شـدن در هـواي آزاد،      
تميز و سپس با چسب كانادا بالزام، لامـل روي لام چسـبانده    املاًك

  .)39(شكل  شود مي
  

  
  آوري بافت دستگاه عمل -39شكل 

  

  يبردار سكع
هاي حـاوي نمونـه بافـت، اسـلايدهاي      لام يزيآم رنگپس از 

بافتي به كمك ميكروسكوپ نوري مجهـز بـه مـانيتور و دوربـين     
، 39 يهـا  شكل( رديگ ميقرار  مورد مطالعه يبردار لميف ـ  عكاسي

ــر اســلايد 41و  40 ــه شــد و از   10). از ه ــافتي مطالع ــدان ب مي
بـا   يجنس ـ يدگيگناد در مراحل مختلـف رس ـ  يجنس يها اختهي

  گرديد. يبردار سكعمختلف  يها يينما بزرگ
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  دستگاه ميكروتوم -40 شكل

  

  
  E600 يوپ نوركروسيكم -41 شكل
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 ؛1377، ياظمك ـو  ي(بهمن ـ مراحل مختلف رسيدگي جنسي
 )1391اران، كو هم يبهمن

 II مرحله رسيدگي جنسي تخمدان

 (چشمي) يوپكروسكمامشاهدات 

مرحله دوم تخمدان شبيه مرحله ششـم و در حـال بهبـودي و يـا     
است. ميزان بافـت چربـي غـدد     يزير تخماستراحت بعد از يك مرحله 

جنسي در اين مرحله كم اما در اواخر اين مرحله بر ميزان بافت چربـي  
افزوده خواهد شد. غدد جنسي به شكل مكعب مستطيل و به رنگ زرد 

. استجانبي  يها بخشعرضي مشخص در  يها نيچمتمايل به گلي با 
 درنگيسـف  يهـا  كتخمكه  بر كتخممحور  ها نيچكنار زدن  به هنگام

دوره اين مشخص است. طول  يخوب به ،اند داده  يجارا در خود  يا نقطه
و بستگي تام بـه شـرايط خـارجي محـيط زنـدگي       استبسيار طولاني 

  ) دارد.رهيغماهيان (شرايط هيدرولوژي، منابع غذايي آبگيرها و 
  

  )يشناس بافتمشاهدات ميكروسكوپي (
بخش بزرگـي   .شوند يممشاهده  يچندوجه صورت به ها كتخم

رشــد پروتوپلاســمي و  داده،هســته ســلول تشــكيل  رااووســيت  از
بـه   املاًك ـ ها كهستمحسوس است.  يروشن بهافزايش قطر تخمك 

 .هسته چسبيده، در مركز هسته شبكه كروماتيني وجـود دارد   غشاء
در مجاورت غشـاء هسـته افـزايش يافتـه و ظهـور       ها كهستتعداد 
شود. وجـود هسـته    ميها به دور هسته در سيتوپلاسم ديده  واكوئل

ــدا در قســمت داخلــي غشــاء و ســپس در    زرده كــروي شــكل ابت
در ايـن مرحلـه   سيتوپلاسم از مشخصات نهايي اين مرحلـه اسـت.   

 5/0بـين   تخمكاندازه   ،نبودهقطب حيواني از قطب گياهي متمايز 
  .)1382اران، كو هم ي(بهمن استمتغير  متر يليم 1تا 
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 II مرحلهبيضه رسيدگي جنسي 

  (چشمي) يوپكروسكمامشاهدات 
غدد جنسي نرها در مرحله دوم رسيدگي جنسي از رشـد خـوبي   

كـه   گناد، اما بخشي از نديآ يدرمنواري شكل  صورت به بوده،برخوردار 
تشـكيل  را به رنگ خاكستري يا زرد متمايل به گلي است بافت چربي 

. در پوشـاند  مـي را يك لايه اطراف غـدد جنسـي    صورت بهكه  دهد يم
غدد جنسي نر تعداد زيادي وزيكـول كـه از عـروق خـوني بـه شـكل       

مرحلـه  تـرين   گردد. طولاني اند، يافت مي شده خوني انباشته يها سلول
  .استرسيدگي جنسي تاسماهيان مربوط به اين مرحله 

  

  )يشناس بافتمشاهدات ميكروسكوپي (
حـاوي    فاقـد شـيار بـوده،    نـر  حفره غدد جنسـي  در اين مرحله

جنسـي تنهـا    يهـا  سـلول  و استاسپرماتوگوني غيرفعال  يها سلول
غدد  يها انالكاسپرماتوگوني به شكل تك رديفي در ديواره  صورت به

سخت بوده ها  در اين مرحله كپسولهمچنين گيرند.  ميجنسي قرار 
 يهـا  سلولپيوندي به يكديگر اتصال دارند. قطر  يها بافت لهيوس بهو 

مختلف تاسماهيان در مرحله دوم رسـيدگي  هاي  اسپرماتوگوني گونه
ميكرون در نوسان اسـت. هسـته و    17تا  10جنسي متفاوت و بين 

آميـزي   رنـگ  يخـوب  بـه به كمك ماده رنگي هماتوكسيلن  ها كهست
اسـپرماتوگوني تقريبـاً رنـگ     يهـا  سـلول اما سيتوپلاسـم  ؛ شوند يم
اسـپرماتوگوني و آغـاز رونـد     يهـا  سـلول . در اين مرحله رنديپذ ينم

 قابـل غـدد جنسـي    يهـا  انالكزايي در بخش مركزي  مراحل اسپرم
 يهــا ســلول تنهــا نــه هــا انــالكاســت. در بعضــي از ايــن  مشــاهده

  توان ديد. مياوليه را نيز هاي  اسپرماتوگوني بلكه اسپرماتوسيت
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 III مرحله رسيدگي جنسي تخمدان

  (چشمي) يوپكروسكمامشاهدات 
بـا كـاهش    هـا  كتخم ـدر مرحله سوم رسيدگي جنسي، رشد 

ذخاير چربي همراه اسـت. در ايـن مرحلـه ضـمن ضـخيم شـدن       
و بافـت   دانـه  رنـگ جانبي و مياني گنـاد  هاي  ، در بخشها كتخم

كنـد.   مـي ن شود ولي هنوز حفره شكمي را پـر  ميچربي نيز ديده 
در زير پوسته سلول به رنگ خاكستري تيـره تشـكيل    ها دانه رنگ
چسـبند.   مـي محكم به لايه چربي تخمدان  ها كتخم و گردند مي

يـك   صـورت  بـه  هـا  كتخمچاقو بريده شود  لهيوس بهاگر تخمدان 
شـوند. حجـم    مين چسبند و جدا ميچسبيده به چاقو  به همتوده 

ولـي   شوند يمديده  رمسلحيغبزرگ شده، با چشم  املاًكتخمدان 
خوني مشخص است. هاي  قابل تميز از هم نيستند و پراكنش رگ

  .در نوسان است گرم ميلي 13تا  9بين  اين مرحلهتخمك در وزن 
  

  )يشناس بافتمشاهدات ميكروسكوپي (
 نـد يآ يدرمشده و به رنگ خاكستري  دانه رنگداراي  ها كتخم

پوشـاند. فرآينـد توليـد     ميرا  ها آنبه نام فوليكول دور  كيناز هيلاو 
بيشتر بـه دور هسـته   هاي  اوليه و وجود واكوئلسازي  واكوئل و زرده

كوچك دور هسته يكـي  هاي  از مشخصات اين مرحله است. واكوئل
هـاي   كننـد و واكوئـل   مـي را ايجـاد   يتـر  بـزرگ هاي  شده و واكوئل

گيرند. در اين مرحله  مينزديك حاشيه غشاء سلولي قرار  تر كوچك
قابـل تشـخيص   هنـوز غير  هـا  كتخم ـحيواني و گيـاهي  هاي  قطب

 قابـل و مقـدار كمـي قطـرات چربـي      زي ـر دانههاي  اما زرده ،هستند
توان در تخمك ديـد.   ميباشند، همچنين ميكروپيل را  مي مشاهده
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در مركـز   معمولاًها  . هستهاستزرده تخمك در حال تشكيل شدن 
شكل از نظر ها  و هستهگيرند  ميقرار  ها كتخمبندرت در حاشيه و 

ــته،     ــيه هس ــتند در حاش ــامنظم هس ــا ن ــبيه تخمــك ي ــلول ش س
و قسمت كـوچكي از   شوند يميافت  يبه فراوانكوچك هاي  هستك

  اند. در مركز هسته پراكنده شده ها كهست
  

 III مرحله بيضه رسيدگي جنسي

  (چشمي) يوپكروسكمامشاهدات 

  
  (ماكروسكوپي) III ماده مرحله -42شكل 

  

طنابي شكل و بـه رنـگ قرمـز روشـن     ها  بيضهدر اين مرحله 
تـوان بـه    مـي ايـن مرحلـه    شناسي اندامهاي  . از شاخصباشند مي

جنسي، محو شـدن چربـي از    يها سلولاي  شروع تقسيمات توده
خوني اشـاره   يها سلولجانبي و پديدار شدن بعضي از هاي  بخش

و حجـيم  نموده رشد  يخوب بهنمود. در اين مرحله غدد جنسي نر 
 ، رنگ آن در بخش خونريزي كرده سفيد متمايل به قرمزشود مي

يـك لايـه ضـخيم     صورت بهو چربي است يا زرد متمايل به قرمز 
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پوشـاند. در بـرش غـدد جنسـي نـر       مي ولي ناقص غدد جنسي را
بوده و به همان وضعيتي كـه  اي  نرم و ژله صورت بهقطرات چربي 

بيضه در قسمت پيشين ضخيم مانند.  ميباقي  ،اند داده شدهبرش 
و در قسمت انتهايي نازك است. بيضه حالـت ارتجـاعي داشـته و    

   .)42(شكل  اند ندهكخوني مشخص و پراهاي  داراي رگ
  

  )يشناس بافتمشاهدات ميكروسكوپي (
هـاي   غدد جنسـي از اسپرماتوسـيت   يها انالكدر اين مرحله 

ممكـن اسـت تعـداد     ،كـه  طوري به .شوند يماوليه و ثانويه انباشته 
ظـاهري ايـن   هـاي   بسيار زياد باشـد. از شـاخص  ها  اسپرماتوسيت

اسـپرماتوگوني، تشـكيل    يهـا  تـوده تـوان بـه تقسـيم     ميمرحله 
اشـاره نمـود. در    ها آناوليه، ثانويه و تقسيمات هاي  اسپرماتوسيت

خروجي اسپرمي مشـاهده   يها انالكسطح برش غدد جنسي نر و 
روي سـطح بريـده شـده قطـرات خـون ظـاهر        غالبـاً شـود و   مين

اسپرماتوگوني فعـال   يها سلولجنسي نر،  يها انالكگردد. در  مي
را پديـد  هـا   بزرگ اسپرماتوگوني و اسپرماتوسيت يها سلولشده، 

تـا   غـدد جنسـي نرهـا    يهـا  حفـره در اين مرحله رشد  .آورند مي
چرخـه   يابـد و تمـام مراحـل    مـي تشكيل اسپرماتوزوئيدها ادامـه  

زايـي شـروع بـه     اسـت. چرخـه اسـپرم   قابل تشـخيص  زايي  اسپرم
كند كه بـه دنبـال خـود اسـپرماتوزوئيدها را تشـكيل       ميفعاليت 

دهند. در اين مرحله خونريزي در تمـام سـطح غـدد جنسـي      مي
هـاي   يابد. در انتهاي حفره جنسي و در برخي از قسمت ميشدت 
  .يابد ميز، مقداري ذخاير غذايي تجمع يديگر ن
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  IV مرحله تخمدان رسيدگي جنسي
  (چشمي) يوپكروسكمامشاهدات 

بزرگ است كه تقريباً تمام حفره شـكمي   يا به اندازهتخمدان 
 هك يهنگام. هستند كافي ضخيم به اندازه ها كتخمكند،  ميرا پر 

 صـورت  بـه  هـا  كتخم ـشـود   ميچاقو برش داده  لهيوس بهتخمدان 
خـوني در سـطح   هـاي   پـراكنش رگ گردنـد.   ميمجزا از هم جدا 

شــود. در مرحلــه چهــارم  مــيبيرونــي و داخلــي تخمــدان ديــده 
بـا   تـوان  ينم ـرسيدگي جنسي كامل، بافت چربي در تخمـدان را  

ــا 17وزن هــر تخمــك  .مشــاهده نمــود رمســلحيغچشــم   25 ت
  .در نوسان است گرم يليم
  

  )يشناس بافتمشاهدات ميكروسكوپي (
زرده تخمك تقريباً تمام فضاي خارج هسـته را پـر   هاي  گرانول

كرده و فقط مقدار كمي سيتوپلاسم در جوار غشاء هسته و ديـواره  
و هسـته در   زي ـر دانـه هـاي   زرده كـه  طوري به، استتخمك پراكنده 
بـه همـراه قطـرات چربـي در      درشت دانه يها زردهقطب حيواني و 

قطـب   يسو به. هسته از مركز سلول شوند يمقطب گياهي متمركز 
بـه   ها كهست. دهد يمبه سمت ميكروپيل تغيير وضعيت  و حيواني

و بيشـتر   شـوند  يم ـتعداد كمتر در مناطق مختلف هسته مشـاهده  
  نمايند. ميبه سمت مركز هسته حركت  ها كهست

جانوري و هاي  در مرحله چهارم رسيدگي جنسي كامل، قطب
باشـند و   مـي  مشـاهده  قابل وضوح بهو  يراحت به ها كتخمگياهي 

تميـز داده   يخـوب  بـه  درشـت  دانـه هـاي   از زرده زي ـر دانههاي  زرده
ــ ــوند يم ــته  ش ــه هس ــن مرحل ــا  . در اي ــه زردهه ــاي  در ناحي   ه
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گيرنـد.   ميقرار  ها كتخمنزديك به پوسته  قطب جانوري،  زير دانه
بسيار  ها آندر بخش مركزي هسته قرار داشته و تعداد  ها كهست
  .)Kazemi et al., 2014( استكم 

 كيكتف قابللايه اصلي و  9در مرحله چهارم رسيدگي، وجود 
  از خارج به داخل:

، )Jelly Coat(اي  لايـه ژلـه   - 2) Follicole( تليال فوليكول لايه اپي - 1
منطقـه   - External Zona Radiata( ،4( منطقـه شـعاعي خـارجي    - 3

ــي ــعاعي داخلـ ــي - Internal Zona Radiata( ،5( شـ ــه چربـ   لايـ
)Fat Layer( ،6 - ــگ ــه رنـ ــا دانـ ــم وسيت - Pigments( ،7( هـ پلاسـ
)Cytoplasm( ،8 - ) هستهNucleus( ها كهست - 9 و )Nucleoli ( قابـل 

  .)43(شكل  )1382اران، كو هم ي(بهمن باشند يم مشاهده

  
  انيتاسماه كتخمهاي  هيش لاينما -43 شكل

  

  IV رسيدگي جنسي بيضه مرحله
  (چشمي) يوپكروسكمامشاهدات 

رشد كرده  يخوب بهدر مرحله چهارم رسيدگي جنسي ها  بيضه 
تغييـر   يبـه صـورت  و رنگ آن از سفيد به قرمز تا سـفيد متمايـل   

. دهـد  يم ـكند و سطح غدد جنسي شفافيت خود را از دسـت   مي
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كنند. بيضه  ميحفره شكمي بدن را در اين مرحله اشغال ها  بيضه
 يخـوردگ  نيچشود ايجاد  ميچاقو برش داده  لهيوس به هك يهنگام
د. در برش عرضي سطح غدد جنسي مايع اسـپرمي خـارج   كن مي
را با چـاقو برداشـت، در ايـن مرحلـه      ها آنتوان  مياما ن؛ گردد مي

بيضـه در   ممكن است قطرات اسپرم از حفره جنسي خارج شوند. 
بـه  مرحله چهارم رسيدگي جنسي كامل سفيد تا سفيد متمايـل  

است و در برش عرضي سطح غدد جنسي و همچنـين در   يصورت
  .يابند ميآزادانه به بيرون راه  ها اسپرم، زير اسپرممجراي 

  

  )يشناس بافتميكروسكوپي (مشاهدات 
زايـي بيـانگر آغـاز مرحلـه      مشاهده روند فعال چرخـه اسـپرم  

. در ماهيـان  اسـت چهارم رسيدگي ناقص و كامل غدد جنسي نـر  
مختلف مقدار چربي متفاوت است و اين چربي بيشـتر در بخـش   

حفـره غـدد جنسـي نـر در      اگرچهمياني غدد جنسي وجود دارد، 
مرحله چهارم رسيدگي جنسي ناقص از اسپرماتوزوئيدها انباشـته  

ــپرم   ــه اس ــف چرخ ــا مراحــل مختل ــده اســت ام ــد  ش ــي مانن زاي
اوليه و ثانويه و اسـپرماتيدها نيـز در آن ديـده     يها تياسپرماتوس

. در مرحلـه چهـارم رسـيدگي جنسـي كامـل عـلاوه بـر        شوند يم
از شـكل   ها ضهيبيدها در حفره جنسي، انباشته شدن اسپرماتوزوئ

ديـواره   يشناس ـ بافـت  هـاي  شـكل . در شوند يمعادي خود خارج 
ي هـا  انـال كدر  هـا  اسـپرم تخريب شده حفـره جنسـي و فراوانـي    

، اما مراحـل چرخـه   استبارز اين مرحله  يها يژگيواز  ساز اسپرم
  .)51تا  44هاي  (شكل ستينزايي هنوز كامل  اسپرم
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  IVنر در مرحله  -45 شكل   IIنر در مرحله  -44 شكل

  )X20رسيدگي (    )X20رسيدگي (
  

     
  )IV )X20ماده مرحله  -47 شكل   II-III ماده مرحله -46 شكل

  )X20ي (دگيرس
  

     
  )X4( IIماده مرحله  -49 شكل  )I )X10ماده مرحله  -48 شكل

  

     
 )X4( IVنر مرحله  -51 شكل  )II )X10نر مرحله  -50 شكل

نر و ماده  نيدر مولد يجنس يدگيمراحل مختلف رس يوپكروسكيم ينما
  انيتاسماه
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  يوپكروش لاپاراس
ماهيـان  ت ين جنس ـيـي تع يبـرا  يوپكلاپاراساندازي روش  راه

المللي  سسه تحقيقات بينؤدر م ،براي اولين بار در كشورخاوياري 
 ـ1386(بهمني،  شد انجامان درياي خزر يتاسماه كـه   طـوري  ه). ب

رسـيده بـود    بـه انجـام  نيز  Carassius auratusاين روش در گونه 
)Bahmani, 2002( .وپ كلاپاراسن روش با استفاده از دستگاه يدر ا

CAM1700  5/17 بـه طـول  ، يمتـر  يليم 4درجه،  30وپ كتلسو 
 20تور يمـان و  W 250د نـور سـرد هـالوژن    ينبع تول، ممتر يسانت

ان ي ـماه يجنس يدگيت و مراحل رسين جنسيينسبت به تع نچيا
  ).52-54 يها شكل( شد يبررس

مـورد   انيماه، نخست يوپسيز همانند روش بين روش نيدر ا
 هـوش  يب كخيگل مپودر  ppm250 محلول يوان حاو در بررسي

ژه بسـته شـدند.   يو يها تسمهبا  يز جراحيم ياز پهلو رو سپس و
دوم و سوم از طـرف   ياستخوان كپلا نيه بيناح يضدعفونپس از 
محـل   زيت كنو يجراحغ يت لهيوس به، نيمحلول بتادبا  يمكباله ش

ق ي ـد. از طري ـسوراخ گرد متر يسانتم يحدود ن به اندازه مورد نظر
محوطه  يناركو  يوپ به سمت داخلكتلس كنو جادشدهياسوراخ 

ز ينسرنگ  با يولوژيزيسرم ف قيتزر زمان همشد و  تيهدا يمكش
  گردد. مي، انجام يافكد يدان ديجاد مياجهت 
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 يدگيت و مراحل رسين جنسييوپ جهت تعكاربرد لاپاراسكنحوه  -52 شكل

  )1386(بهمني،  يجنس
  

   
  )1386(بهمني،  وپكق لاپاراسياز طر يپرورش انماهي فيلگناد  نماي - 53 شكل

  

  
  )1386(بهمني،  IVدر مرحله  ماهي فيل كتخم يوپكلاپاراس ينما -54 شكل



 فصل پنجم  ١٦٤

 ينـار كبه سـمت   وپكتلس كت آرام نوكتور و حريمشاهده مانبا 
 يدسـتگاه رو  يينمـا  بـزرگ شـود.   مـي مشاهده  گناد ،يمكمحوطه ش

 يدگيه مرحلـه رس ـ ك ـ ياني ـدر ماه .اسـت برابر  100 ،نچيا 20تور يمان
ژه، نسبت به برداشت قطعه ينامشخص بود، با استفاده از پنس و يجنس

پـس   شود. مياقدام  يشناس بافتاز بافت گناد جهت مطالعات  كوچك
خارج و محل جراحت مجدداً بـا   يمكوپ از محوطه شك، تلسياز بررس

 يســكا يــكوتيب يآنتــق محلــول يــو تزر يضــدعفونن يمحلــول بتــاد
  گردد. ميانجام  يسرنگ در عضله پشت كمكن به يليكتتراسا

  

  يشناس خونمطالعات 
  يريگ خونروش 

واقـع در پشـت بالـه     1از سـياهرگ دمـي   يريگ خونعمليات 
انجـام   بـه منظـور  ). 55 شـكل رد (يپذ ميان صورت يمخرجي ماه

خـون از سـاقه دمـي     يس ـ يس 5به ميزان  يشناس خونمطالعات 
مـورد  خوني تعيين فاكتورهـاي   يها يبردار نمونهو پس از  گرفته
و  يوسـف ي ؛1383اران، ك ـو هم ي(بهمن ـ رسـد  يم ـ به انجـام  نظر
  .)1391اران، كو هم يوسفي ؛1390اران، كهم

  

  
  از سياهرگ دمي يريگ خوننحوه  -55 شكل

                                                 
1. Caudal vein 
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  سرم خون يجداساز
دار حـاوي خـون بـه     آزمـايش درب هـاي   لولـه  از انتقـال  پس 

وژ يخوني توسط سـانتريف  يها سلولسرم از سازي  آزمايشگاه، جدا
؛ 1382، ي(بهمن ـ رديپذ ميدور انجام  3000دقيقه در  5به مدت 

روسـمپلر  يك. سـپس بـا اسـتفاده از م   )1389اران، كو هم ياظمك
گذاري شـده   هاي شماره اپندورف 5/1cc سرم به ظروف پلاستيكي

مـورد  و با مشخصات كامل منتقل و تا زمان سنجش پارامترهـاي  
 ,Pottinger & Carrikگـردد (  مـي نگهـداري   -oC20در دماي  نظر

2001 ،Bahmani et al., 2001(.  
  

  يدمثليتول يها شاخص
  يجنس يها هورمون

هورمـوني در ماهيـان يكـي از    هاي  مطالعه و شناخت پروفايل
كننـده   ميتنظ ـدرگيـر و  هاي  عوامل تشخيص مكانيسم نيتر مهم

بـوده كـه دسـتيابي بـه سـطوح ايـن        هـا  آندر  توليدمثلفرآيند 
تغييــرات در ماهيــان وحشــي و پرورشــي حــائز اهميــت اســت.   

 تـأثير ماهيان يك سيستم پيچيده بـوده كـه تحـت     ستيز طيمح
، دسـترس  قابـل عواملي نظيـر درجـه حـرارت، فتوپريـود، غـذاي      

و غيره قرار دارد، كه هريك از ايـن عوامـل   ها  كيفيت آب، آلاينده
در مولدين مـاده ايفـاء    ژهيو به زا استرسيك عامل  عنوان بهقادرند 

 ازجملهي توليدمثلنمايند و موجب توقف چندين مرحله از سيكل 
گامتوژنز (شامل مراحـل آغـازين يـا تكميلـي، كميـت و كيفيـت       

و در نرهـا بلـوغ اسـپرم،     و اوولاسيونها  )، بلوغ اووسيتها كتخم
  ).1378گردد (بهمني، ريزي  رفتارهاي جنسي و اسپرم
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ميـزان هورمـون تستوسـترون در     آمده دست بهنتايج  براساس
ان نر يشده نسبت به ماه يريپ نر اسپرم گيش يمولدين تاسماه

با تكامل رسيدگي  زمان همز ين ها مادهشتر بود و در يفاقد اسپرم ب
 يري ـثكن تيزان تستوسترون افزايش يافتـه و در مولـد  يجنسي م

ن هورمون يزان اين ميانگيم يلكطور بهان نابالغ بود. يشتر از ماهيب
هورمـون  . ولـي ميـزان   اسـت بيشـتر   ها مادهسه با يدر نرها در مقا

زان هورمون تستوسترون در ين ميانگيپروژسترون كاهش يافت. م
 طـور  بـه  IVنـر و مـاده مرحلـه     يپرورش ـ يرانيا ين تاسماهيمولد
ان مرحله يدر ماه يبود، ول IIIان مرحله يشتر از ماهيب يدار يمعن
III شتر بودن نسبت بـه مرحلـه   يب رغم يعلII  دار  ياخـتلاف معن ـ

توانـد بـه دليـل كـاهش      ميافزايش تستوسترون د. يمشاهده نگرد
عدم  جهيدرنتفعاليت آنزيم آروماتاز و كاهش نياز به استراديول و 

در مراحـل نهـايي    DHPمصرف تستوسترون باشد. افزايش توليـد  
رسيدگي منجر به افـزايش مصـرف پروژسـترون و كـاهش آن در     

  .)Bahmani et al., 2013( شود ميسرم خون 
پروژسـترون و   يسكدرويه ـ آلفا 17هورمون زان ين ميانگيم

شـتر از  يشده بگيري  پ اسپرمين شيول در مولدياستراد ـ بتا 17
 ـ يماه  .نشـان نـداد   يدار يمعن ـ اخـتلاف  يان فاقد اسپرم بـود، ول

 ري ـثكتن ماده يدر مولد ها هورمونن يزان اين ميانگيم هك يدرحال
 يدار يمعنشتر بوده و اختلاف يان نابالغ بيسه با ماهيدر مقا شده

در  تـوان  يم ـن اخـتلاف را  ي ـ. ا)Bahmani et al., 2013( دادنشـان  
نـد زرده  ين دو هورمـون در فرا ي ـا يدي ـلكارتباط با نقش مهـم و  

بـه   هـا  آنل يت تبـد ي ـان مـاده و قابل يدر ماه ييو بلوغ نها يساز
از صـورت  ين تناسب بهه كزه شدن دانست يق آروماتيگر از طريديك



  ١٦٧  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 هـا  مـاده در  هـا  هورمونن يزان اين ميانگيم ،يلكطور به. رديپذ يم
 مطـرح هاي  شتر از نرها بود. اين نتايج با بسياري از يافتهيار بيبس

ــده   ــش ــت دارد. بهمن ــل مطابق ــو هم يدر ذي )، در 1386اران (ك
ج يانجـام دادنـد بـه نتـا     يپرورش ـ بـرون  ازون يه روك ـاي  مطالعه
  افتند.ين خصوص دست يدر ا يمشابه

تكاي تخمدان (ماننـد تستوسـترون)    يها سلولاستروئيدهاي 
نفوذ كرده و موجب بيان ژن  1گرانولوزا يها سلولقادرند به درون 

ــاز ( ــزيم آرومات ــه P450 aroآن ) شــده و ســرانجام تستوســترون ب
براي مورد نياز سپس استروئيد  .گردد ميتبديل  ß17 ـ استراديول

  ).1384 ،پور (نجفيشود  ميرشد اووسيت فراهم 
  

  يدياستروئ يها هورمونتعيين سطوح 
ــطوح  ــونســنجش س ــا هورم ــترون،  يه ــا 17تستوس  ـ   آلف

زول بـا  يورتك ـاسـتراديول و   ـ  بتـا  17هيدروكسـي پروژسـترون،   
ــت   ــتفاده از كي ــاب  Immunotechاس ــو   I125و ردي ــه روش رادي ب

 شـود. واحـد   ميانجام  LKBگاماكانتر )، با دستگاه RIAايمنواسي (
 اسـت ) ng/ml( تـر يل يل ـيماين هورمـون، نـانوگرم در   گيري  اندازه
  .)1387اران، كو هم ي(بهمن

  

  كت تخميفكي يبررس
  در تخمك GVروش تعيين 

بـرش   هـا  كتخم ـ، )DV2( جهت تعيين موقعيت هسته سلول
رد. ايـن  ي ـگ ميقرار  مورد مطالعهو در زير ميكروسكوپ شده  داده
گيـاهي   ـ  يك برش در طـول محـور قطـب حيـواني     لهيوس بهكار 

                                                 
1. Granullosa  2. Germinal vesicle 
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شـود. تغييـرات    ميتخمك با چاقوي جراحي يا تيغ يك لبه انجام 
) 57و  56 يهــا شــكل(شــده  مشــاهدهموقعيــت هســته ســلول 

گردد (بهمني و  مي يريگ اندازهشاخص رسيدگي جنسي  لهيوس به
  ).1376؛ آذري تاكامي، 1384همكاران، 

  

   
  در تخمك تاسماهيان GVتعيين موقعيت  -56 شكل

  

  
  

  GVن ييروش تع -57 شكل



  ١٦٩  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

  LHRHو  GnRH يها هورمونق يتزرنحوه 
ت يو مناسب بودن وضـع  يشيت هسته زاين موقعييپس از تع

آب، نسـبت بـه    يو دما يجنس يها هورمونسطوح  يآن و بررس
سنتتيك  GnRH لهيوس به يتراپ ق هورمون اقدام شد. هورمونيتزر

)ova-fact III  مـؤثره آنالوگ ويژه تاسماهيان، ماده GnRH   مصـرف
 يفنـّاور شده توليدي مركز ملـي تحقيقـات مهندسـي ژنتيـك و     

زيستي كه در شركت داروسازي ثامن در خط توليد قرار گرفـت)  
گر صورت گرفت. همه يديكساعت از  12دو مرحله به فاصله  يط

 درصد20ساعت و به نسبت  6مرحله با فاصله ن ماده در دو يمولد
مـورد   يلـوگرم وزن مـاه  كيروگرم بـر  يكم 10و دوز  درصد80به 
مرحله  يكز در ين نر ني. مولدرديگ ميقرار  GnRHق هورمون يتزر
ن ماده بـا دوز  يمولد يتراپ ق مرحله دوم هورمونيبا تزر زمان همو 

ق هورمـون  ي ـتزرتحت  يلوگرم وزن بدن ماهكيروگرم بر يكم 20
GnRH  شـاخص   براسـاس ن رونـد  ي ـ. ا)58 شـكل گيرند ( ميقرار

. اخيــراً جهــت القــاء رديپــذ يمــصــورت  كتخمــ PI(1ت (يــقطب
و  يشود (بهمن مياستفاده  LHRHاوولاسيون از هورمون سنتتيك 

  ).1390 و 1389، 1387، 1385 ،1384اران، كهم
  

                                                 
1. Polarization Index 
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 تيشاخص قطب براساس آنق ينحوه تزرو  GnRHهورمون  -58 شكل

)Bahmani, 2011(  
  

  بر تخم يز برش مجرايبه روش رگيري   كتخم
نان از آماده بودن مولدين جهت تكثيـر، بـا دقـت و    يپس از اطم
 ـصدمه و بدون  ردنك وارداحتياط، بدون  كـردن ماهيـان،    هـوش  يب

نگهداري به روي ميـز جراحـي   هاي  مولدين را با برانكارد از حوضچه
شوند تا از روش ريز برش و با اسـتفاده   ميمنتقل  دار بيشمخصوص 

در ناحيـه مجـراي    متر سانتي 5/1- 3 از تيغ اسكالپل برشي به ميزان
شكافي ايجاد نموده، با قرار دادن تشـتك در زيـر منفـذ     1بر لوله تخم

 يش ـك تخـم و با مالش نرم از ناحيه سر ماهي به دم عمليات  يتناسل
و  1384اران، ك ـو هم ي(بهمن ـ )60و  59 يهـا  شكلصورت پذيرد (

  .)1385اران، كبخش و هم ضي؛ ف1389
                                                 
1. oviduct 



  ١٧١  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

  
 بر روش ريزبرش مجراي تخمك -59 شكل

  

  
 بر استحصال تخمك به روش ريز برش مجراي تخمك -60 شكل

  

  روش سوند به يريگ اسپرم
، ين نر آماده به اسـپرم ده ـ ينترل مولدكن روش پس از يدر ا

 كز خش ـي ـپارچه نـرم و تم  يكبا استفاده از  يماه يه تناسليناح
 50 يب ـينرم به طـول تقر  يكيلنگ پلاستيش يكشود. سپس  مي
ل شـده  يو استر كه قبلاً خشكمتر  يليم 5/0و به قطر  متر يسانت
وارد  يه تناسـل ي ـ، از ناحاستمتصل  يس يس 50سرنگ  يكو به 
اسـپرم وارد   يش و فشـار منف ـ كجاد ميبر شده و با ا اسپرم يمجرا

ظـرف   يـك لنگ بـه درون  يسرنگ شده و پس از جدا نمـودن ش ـ 
دسـت و   يشود و دور از گرما ميخته يمخصوص ر كز و خشيتم
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قــرار  يفــكيو  يمــك مــورد بررســيشــگاه يم در آزماينــور مســتق
  .)1389اران، كو هم ي) (بهمن62و61 يها شكلرد (يگ مي

  

  
  

   
  روش استحصال اسپرم - 62شكل         اسپرم استحصال شده - 61شكل     

  و انجماد آن      
  

) يزير تخماوولاسيون ( منجاا از  پسنگهداري و تغذيه مولدين 
  گيري) و اسپرميشن (اسپرم

پــس از استحصــال مــواد تناســلي و انجــام عمليــات تكثيــر  
پرورشــي ابتــدا بــه  بــرون ازونمصــنوعي، مولــدين (نــر و مــاده) 

 مـدت  يطـولان بتوني انتقال و سپس جهت نگهداري هاي  حوضچه



  ١٧٣  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

ساعت مورد تغذيـه واقـع    48فايبرگلاس، پس از  يها حوضچهدر 
عفونـت احتمـالي،    هرگونـه جلـوگيري از بـروز    به منظـور شدند. 

روزانه، هـر بـار بـه     طور بهبه مدت يك هفته و  رشدهيثكتمولدين 
اكسي وت قرار گرفتـه   يكوتيب يآنتتحت تزريق  يس يس 2ميزان 

  .رديگ ميقرار تحت نظر  ها آنو وضعيت عمومي 
  

  ت اسپرميفكيت و يمك يبررس
اسـپرم قبـل از لقـاح     ييايميو بيوش ـ يستيز يتورهاكه فايلك
اسـپرم   يته اسپرم و پلاسمايشدند. اسمولار يو بررس يريگ اندازه

اسمول  يليم برحسبو  يتاليجيد يبا استفاده از اسمومتر انجماد
 كت تحـر ي ـفكي، كه)، درصد تحري(ثان كتحر زمان مدتتر، يبر ل

عـب) بـا   كم متر يليمم اسپرم (در ك(سرعت چرخش اسپرم) و ترا
درصد  10ون و رقت يكن يوپ نوركروسيكم 40 يلام توما و عدس

 يپ ــ   يس ـكبا استفاده از دستگاه ا يع اسپرميما pH)، 63 شكل(
ت بـــا اســـتفاده از يركتـــال و درصـــد اســـپرماتويجياچ متـــر د

 5قـه و بـه مـدت    يدور در دق 5000ت (با سرعت يركروهماتويكم
 ـ از  پـس شـدند و  گيـري   قه) انـدازه يدق و در صـورت   هـا  آنز يالآن

رنـد  يگ مـي قـرار   مـورد اسـتفاده  عمـل لقـاح،    يمناسب بودن برا
  .)1390و  1389، 1387، 1385 ،1384اران، كو هم ي(بهمن
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  ونيكن يوپ نوركروسيكلام توما و م -63 شكل
  

  ها تخم يلقاح و رفع چسبندگ
، يپرورش ماهي فيلن يو اسپرم از مولد كپس از استحصال تخم

پـس از   شـود.  مي هاسپرم اضاف يس يس 10، كلو تخمكيهر  يبه ازا
قه و انجام عمـل لقـاح   يدق 5با اسپرم به مدت  كامل تخمكاختلاط 
لقـاح   يهـا  تخـم  يزدودن چسـبندگ  به منظور، كخش مهينبه روش 

 زدن هـم درصـد) بـا    10افته، از مخلوط گل رس و آب (بـا غلظـت   ي
، يپـس از رفـع چسـبندگ    .قـه اسـتفاده شـد   يدق 45مداوم به مدت 

  ).63 شكل( افتيوباتور انتقال كانهاي  به جعبه دهيشك آب يها تخم
  

  ها تخمخ يون و تفريوباسكان
ت ك ـهـر پا  يگـرم بـه ازا   750م كافته (با ترايلقاح  يها تخم

 10تـر و عمـق آب   يل 15د ي ـو) با حجـم آب مف كوشچنيوباتور كان
 ـ يسانت وبـاتور  كه بـه ان ي ـتـر در ثان يل 4/0-5/0مسـتمر   يمتر و دب

ر مجتمـع،  ي ـثكون بخـش ت يوباس ـكو مسـتقر در سـالن ان  كوشچني



  ١٧٥  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

وباتورها كانمورد نياز آب  نيتأم). منبع 64 شكل( شوند يم يمعرف
 يلترهـا يون بـا ف يلتراسيدر استخر مادر و ف نشست تهه پس از ك(

  .استز آب رودخانه ي) نشود ميوباتورها كوارد ان يشن
 ييم گاســترولاين تقس ـين درصـد لقــاح، در دوم ـ يـي تع يبـرا 
 صـورت  بهعدد تخم  100تعداد ساعت پس از لقاح)  3:30(حدود 

ه شـد و در  انكوبـاتور برداشـت  مختلف  يها تكپاز اتصادفي  املاًك
 با اسـتفاده از  ها تخمدرصد لقاح  .شود مي تيتثب درصد5 نيفرمال
 گردد. مي، محاسبه MST800مدل ون يكمدرج نلوپ 

و  دقيـق تعـداد لارو   محاسـبه بـراي  ، هـا  تخـم خ يپس از تفـر 
 گرم و بـه  1/0با دقت  يتاليجيد يازولارو از تر يكن وزن يانگيم

لاروهـا  . بـرآورد وزن  شـود  مي استفاده (تعداد در گرم) روش وزني
  رد.يپذ ميصورت  ها تخمخ يدر اوج تفر

  

      
  

      
  و انكوباسيون ي، رفع چسبندگفرايند لقاح -64 شكل
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  ها آن ييغذا يسازگاره لاروها و يپرورش اول
ــا تخــمخ يپــس از تفــر ــه كي يحــاو ي، لاروهــاه ســه زرده ب

تر در يل 5/0 يتر و دبيل 1000با حجم  1پرورش لارو يها حوضچه
سه زرده و با كي. لاروها پس از جذب شوند مي يرويبخش ونه يثان

مرحلـه بـا    4)، روزانـه در  گرم يليم 50تا  30ه فعال (از يآغاز تغذ
تا  50. از وزن شوند ميه يدرصد وزن بدن تغذ 10زان يا به ميآرتم
درصد وزن بـدن   9زان يمرحله به م 4روزانه در  يگرم يليم 100

. رنـد يگ ميه قرار ي) مورد تغذدرصد6( ي) و دافندرصد3ا (يبا آرتم
، لاروهـا  ييون غـذا يتاسپآدا به منظورزنده،  يه با غذايپس از تغذ

درصـد وزن بـدن    6زان ي ـبـه م  يگرم يليم 1000تا  100از وزن 
و  2/0ومـار بـه قطـر    ينسانتره بك يغذا درصد3و  يدافن درصد3(
گـرم بـه    1. از وزن شـوند  ميه يبار در روز تغذ 3) و متر يليم 5/0

و  5/1، 1، 8/0بيشـتر (  يومار بـا قطرهـا  ينسانتره بك يبالا با غذا
  ).65-67 يها شكل( شوند يم ي) غذاده9/1
  

  
  لاروهاي تازه تفريخ شده -65 شكل

  

                                                 
1. Veniro 



  ١٧٧  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

  
   رويونهاي  خ شده به حوضچهيتفر يلاروها يمعرف -66 شكل

  

  
  سه زردهكيامل كمرحله جذب  يلاروها -67 شكل

  

 يان پرورشين تاسماهيمولد از يماه بچهد يتول

وارد مرحله  يمراحل مختلف لارو يان پس از طيلارو تاسماه
ماهي حاصل از مولدسازي و  بچه 68 شكل. در شوند مي يماه بچه

) پرورشـي و  Acipenser persicusتكثير مصنوعي تاسماهي ايراني (
ــدين   69 شــكلدر  بچــه مــاهي حاصــل از تكثيــر مصــنوعي مول
هـا   ) پرورشي تغذيه شـده بـا فيتواسـتروژن   Huso huso( ماهي فيل

  گردد. ميمشاهده 
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و  ي(بهمن يپرورش يرانيا ين تاسماهياز مولد يماه بچهد يتول -68 شكل

  )1390اران، كهم
  

  
و  يجورده يوسفي( يپرورش ماهي فيلن ياز مولد يماه بچهد يتول -69 شكل

  )1392اران، كهم
  



 

  

  
  

  فصل ششم

  

  

  غذاي زنده
  

  مقدم، يحداد وروشكراد، يصادق مرجان پژند، اله بحيذ(
  پرندآور نيحس پور، رمضان زهره ان،يچوب فروزان

  )يپورعل درضايحم و
  

  





 

  ياريان خاوغذاي زنده ماهي
 يان است و غذا نقش مهميدر پرورش آبز ين اساسكه ريتغذ

و مقاومت و سلامت موجود زنـده   دمثليتولو  يدر رشد و نگهدار
موجود زنـده   يكدانشمندان معتقدند اگر  هك يطور به ندك يمفا يا

ط يخود را داشته باشد و شرا يط زندگيداشته و شرا يه خوبيتغذ
ل عدم رشـد و  ياز قب يلاتكپرورش آن مناسب باشد، مش يطيمح
  .افتد ميمبود رشد اتفاق نكو  يماريب

 يدارا نـد، ينسانتره عـادت نما ك يه به غذاكنيان قبل از ايآبز
ار كدارند و با ش زيار موجودات زنده ركجستجو و ش يعيزه طبيغر
 بـه دسـت  خـود را  مـورد نيـاز    يها و مواد مغذ روالمنتيكم ها آن
ه بـا  ك ـخواهد بـود   زيآم تيموفق يزمان ها يماهپرورش  آورند. مي

از  ياريپـرورش بس ـ  هك ـ يطور به .زنده توأم گردد يعيطب يغذاها
 مشـاهده  مـثلاً ؛ سـت ينر يپـذ  انكام عملاًزنده  يان بدون غذايآبز

ش از ينسانتره بخورد بك يپور فقط غذاك ياگر ماهه كاست شده 
 .ندك يمهضم نشده دفع  صورت بهخورده شده را  يغذادرصد 50

 مـزارع  در تغذيـه  صـحيح  مديريت عدم و مناسب تغذيه نبود
 بـه  توجه با. شود مي آبزيان پرورش مزارع جدي زيان و ضرر باعث

 ايـن  بـه  لازم بهـاي  دارد جا يپرور يآبز صنعت در تغذيه اهميت
  .شود داده يپرور يآبز از مهم بخش

لارو ماهيان در مراحل اوليه بسـيار حسـاس بـوده و كميـت،     
بسـزايي   تـأثير  هـا  آنكيفيت غذا و اندازه غذا بر روي رشد و نمـو  

دارد و ضروري است در هر مرحله از رشد غـذاي خاصـي مطـابق    
غـذاهاي خشـك    اگرچهدر اختيار لارو قرار گيرد.  مورد نظرگونه 

 .شـوند  يم ـتجاري براي تغذيه ماهيان آب شور و شيرين استفاده 
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بيشـتر   هـا  آنولي منابع غذاي زنده، با توجه به اهميت و كـاربرد  
  هستند. مورد توجه
ــل ــداز راه از قب ــره و يان ــردار به ــا از يب ــا تيس ــف يه  مختل

، قـوي  تشـكيلات  بـا  بايـد  يپرور يآبز صنعت توسعه و يپرور يآبز
و  مطالعه براي را مناسب زمينه متخصص نيروهاي داراي و منسجم

 توليـد  بـراي  را طيشـرا  و نمود فراهم پرورشي آبزيان تغذيه يبررس
  .ساخت آماده پرورشي آبزيان براي مناسب و كيفيت با خوراك
 پرورشـي  آبزيـان  تغذيه امر در قوي و منسجم تشكيلات ودبن

 .نمـود  خواهد وارد سنگيني بسيار خسارات يپرور يآبز صنعت به
 بـا  تناسـبي  پرورشـي  آبزيـان  تغذيـه  زمينـه  در موجود تشكيلات

 آبزيـان  تغذيـه  نـدارد  صـنعت  ايـن  توسـعه  و پروري آبزي صنعت
 هك يدرحال است كرده زيادي رشد پيشرفته كشورهاي در پرورشي

 صـنعت  توسـعه  بـا  متناسـب  مـا . هسـتيم  راه ابتـداي  در هنوز ما
هـاي   گونـه  تغذيـه  زمينـه  در جدي مطالعات نيازمند پروري آبزي

  .هستيم مختلف سنين در پرورشي آبزيان مختلف
  

  زنده ياز غذا ياريوان خايه ماهيتغذشده  انجامقات يج تحقينتا
غذاي زنده بـه   عنوان به دهيرونوميشنتايج حاصل از معرفي لارو 

 ـيابچه تاسماهي  لارو  يدوره سـازگار نشـان داد كـه    يپرورش ـ يران
 يبازمانـدگ ده يرونوميشره يدرصد شف 25با افزودن  يرانيا يتاسماه

  ).1393اران، كو هم يپورعل( ديآ يم به دستدرصد  75مطلوب 
نتايج حاصل بر روي تغذيـه تاسـماهي سـفيد نشـان داد كـه      

براي تاسماهيان سـفيد   Corbicula تن نرمو  Corophiumخرچنگ 
 ,Muir, Emmett & McConeell( اسـت مهم  متر سانتي 80كمتر از 

1998.(  
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 جـه يدرنتبيـان داشـت كـه     1989در سال ) Holcik( يكهلچ
غذاي زنده به درياي خـزر،   عنوان بهمعرفي و يا ورود كرم نرئيس 

همچنـين   .زي را شـروع نمـود   تغذيه از اين كـف  برون ازونماهي 
را كـرم   بـرون  ازوناساس غـذايي مـاهي    1971كازانچف در سال 

Nereis  تن نرمو Abra   .شـده   دادهاطلاعـات   براسـاس اعلام نمـود
درصـد از   3/12، در مـاه اكتبـر،   1989توسط هولچيك در سـال  

 .محتويات معده چالباش را نرئيس تشكيل داد

كمبودهاي ناشي از تغذيه بعد از غذادهي با موجـودات زنـده   
جيره غذايي  عنوان به گونه يكاز  هك يزمانمداوم بخصوص  طور به

 ،بنـابراين . )Hung, 1991 a,b( گـردد  مـي آن استفاده شود مشاهده 
در تغذيـه ماهيـان خاويـاري     بـاارزش جديـد و  هـاي   معرفي گونه

 نقش بسزايي دارد. ها آنبخصوص در مراحل اوليه زندگي 

 Acipenser oxyrinchus Mitchill, 1815نتــايج حاصــل از تغذيــه 
نشان داد كه عمده غذاي زنده مصرف شده توسـط ايـن گونـه در    

 را پرتـاران و ايزوپودهـا   متـر  سـانتي  100ميانگين طـولي بـالاي   
)Johnson et al., 1997(  تشــكيل دادنــد و ايــن گونــه در ســنين

كننـد   مـي از آرتروپودا، آنليدها و مولوسـكا تغذيـه    عمدتاًنوجواني 
)Mason & Clugston, 1993(.  

Vedrasco  ــاران ــه )، 2002(و همك ــاتي روي طعم ــاي  مطالع ه
غذايي ماهيان خاويـاري جـوان انجـام داد و نتـايج حاصـل از ايـن       

 افتـه ي پـرورش غـذايي  هاي  طعمهترين  تحقيقات نشان داد كه عمده
توليد ذخاير ماهيان خاوياري  1هاي بزرگ در هچريهاي  در مقياس

ــوني ( ) Moina, Daphnia, Artemiaجـــوان را موجـــودات پلانكتـ

                                                 
1. Hatchery 
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دهنــد. توليــد روزانــه  مــيتشــكيل  هــا تكيــگويالها و ايرونوميــدك
ــرم در  10 دهايرونوميشــ ــعگ ــگويال، مترمرب ــا تكي ــرم در  55 ه گ

دمـا و  از نظـر   نـه يبهبسـته بـه شـرايط     هـا  يدافنو توليد  مترمربع
  .است عبكمترمگرم در  30تا  20كيفيت آب 

روز اول تغذيـه   20همچنين نتايج حاصـل نشـان داد كـه در    
 براسـاس روز بعـدي   40تا  30درصد وزن بدن و در  20 براساس

هـا و   غذايي شامل زئوپلانكتونهاي  درصد بيوماس بدن طعمه 15
  گردند. ميبه ماهيان خاوياري معرفي  ها تكيگويال

Lietz  عنـوان  بـه را  تكيگويال يها رمكاهميت  2004در سال 
 مـورد بررسـي  تجاري  يپرور يآبزغذاي زنده ماهيان خاوياري در 

قرار داد و نتايج حاصل نشان داد كه كم تاران از خانواده آنليـدها  
 Tubifex tubifex ،Limnodrilus ،Branchiuraهــاي  از قبيــل گونــه

sowerbyi  وlumbriculid Lumbriculus variegates  به تجاري از نظر
پــرورش داده  مترمربــعدر  لــوگرمكي 15انبــوه بــا ميــزان  لكشــ
 . افزايش سرعت رشد و بازمانـدگي ماهيـان خاويـاري از   شوند يم

  نتايج اين تحقيق در استفاده از اين منابع غذايي حاصل گرديد.
Ceskleba  ــال ــرورش    2006در س ــنوعي و پ ــر مص ــا تكثي ب

در هچـري بـه نقـش     Acipenser fulvescensاي  تاسماهي درياچـه 
 عمـدتاً ، تـر  بـزرگ هاي  آن زئوپلانكتون به دنبالناپليوس آرتميا و 

غذاي زنده اشاره نمود. نتايج حاصل از اين تحقيق  عنوان بهدافني 
 جوان از رشد خوبي در تغذيـه اي  نشان داد كه تاسماهيان درياچه

  اند. برخوردار بوده خردشدهزنده و كرم خاكي  .Tubifex Spاز 
  
  



  ١٨٥  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

  ياريان خاويماهزنده در  ياربرد غذاكمحاسن 
  هضم و جذب آسان -1
 يدهاياس ـ ،ينـه ضـرور  يآم يدهاياس ،ها روالمانيكم نيتأم -2

  ه.يتغذ يضرور يتورهاكر فايچرب و سا
هـاي   و اسـترس  زا يمـار يبعوامـل   برابـر جاد مقاومـت در  يا -3

  يمنيستم ايش سيو افزا يطيمح
و  شـتر ينسـل ب د يت توليو قابل يتناسل يگنادها يافكرشد  -4

  بهتر
  نسانترهك يبه هضم و جذب غذا كمك -5
  مناسب و ارزان مت نسبتاًيد آسان با قيتول -6

  

 برخوردارنـد،  يه از تنوع مختلف ـك در عين حالزنده  يغذاها
 يبه غـذاها ن مجموعه ي. در ااستز ين يمتفاوتهاي  تيفكي يدارا

 يده ـ ن و در زمان عـادت يه آغازيتوانند در تغذ ميه ك يزنده مهم
رنـد  يقـرار بگ  مـورد اسـتفاده   ياريان خاوينسانتره ماهك يبه غذا

 ياري ـخاو اني ـماه بچهلارو و  ياندازه دهان براساسد و ياشاره گرد
هاي  يكنكو ت ها روشن به يت و همچنيو اهم يبه معرف ترتيب به
 طـور  بـه  هـا  تـون كتوپلانيفپرداختـه شـد.    هـا  آنپـرورش  ر و يثكت

امـا  ؛ رنـد يگ ينمقرار  ياريان خاويلارو ماه مورد استفادهم يمستق
زنـده   ينـوع غـذا   نيتـر  عيوس ـه ك ـ يجـانور  يها تونكپلان يغذا
  .دهند يمل كيرا تش روند يم به شمار ياريان خاوين ماهيآغاز
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  اندازه براساسزنده  يغذا يبند ميتقس
ه ي ـتغذو مـورد   بـوده  رونيك ـم 20تـا   2اندازه : ها تونكتوپلانيف - 1

ــد،تــون كتوپلانيه در تمــام عمرشــان فكــ 1هــا يا فــهكدو  خوارن
 يماه ا،يآرتم وپه پودا،ك فر،يروت ده در مرحله زوآ،يپنائ يگوهايم

  .رنديگ يقرار م رهيو غ
ه ي ـه مورد تغذكبوده  رونيكم 50تا  20 ها آن اندازه: فرهايروت -2

 يياي ـان دري ـماه و سيسيدر مرحله ما هاگويم ،پوستان سخت
  .رديگ ميقرار 

ــآرتم -3 ــدازه  يداراا: يـ ــا  400انـ ــم 800تـ ــند و رون يكـ باشـ
از آن  يو متـا نـاپل   ينـاپل  صـورت  بـه  ها يماهو  پوستان سخت

  نند.ك ميمصرف 
 400از  تـر  بـزرگ زنـده   يغـذاها  :هـا  رمكو  دهيرونوميشلارو  -4

  رونيكم
  

  ياريان خاويه ماهيزنده مورد تغذ يغذاها نيتر مهم
  )Fukusho, 1989( فرهايروت -الف

  سانان رمك Aschelminthes    شاخه:
  Rotatoria      رده:

  Eutatoria    راسته:
  Brachionidae    :رراستهيز

  Brachionidae    خانواده:
  Brachionus    جنس:
 calyciflorus    گونه:

  
                                                 
1. Bivalves 
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تـا   50در ابتدا در دهـه   Brachionus calyciflorus فر گونهيروت
ان ي ـآفـت در حوضـچه پـرورش مارماه    يـك  عنوان به يلاديم 60

 يغـذا  يك عنوان بهفر يافتند روتيدر ين ژاپنيشناخته شد. محقق
 ياسـت. دسترس ـ  ييايان دريماه يمراحل لارو يمناسب برا مؤثر

 ـيثكت در تيسبب موفق يياز منبع غذا يادير زيبه مقاد ش از ير ب
  شده است. پوستان سختگونه از  18و  ييايدر يگونه ماه 60

  

  اتيو چرخه ح يشناس ستيز
 ـ وسيسلس ـدرجـه   25 يفرها در دمايروت عمر  4/3-4/4ن يب
روز  5/0-5/1بعـد از   عموماً ها آنن زده شده است. لارو يروز تخم

ننـد.  ك مـي  يگـذار  كتخم ـشروع به ها  ده سپس مادهيبه بلوغ رس
شـود. هـر    مـي انجـام   بـار  يـك ساعت  4هر  معمولاً يگذار كتخم
ت ي ـ. فعالگـذارد  مـي عـدد تخـم    10ات خود يح يفر ماده طيروت
  دارد. يروز بستگ يفر به دمايروت يدمثليتول

ط مناسـب  ينند. اگر شـرا ك مي توليدمثلفرها به دو روش يروت
ط نامناسـب باشـد بـه روش    يو اگر شـرا  يرجنسيروش غ باشد به

  نند.ك مي دمثليتول يجنس
 Brachionus calyciflorus يدر چرخه زندگ دمثليتولدو روش 

  از: عبارتنده كوجود دارد 
  1يكتيكا آمي )ييرزاكا بينر ژ(پارتنو يرجنسيغروش  -1
  2يكتيكا مي يروش جنس -2

  

 يهـا  تخـم د ي ـتولهـا   مـاده  يـي رزاكق بي ـبـه طر  توليدمثلدر 
 يهـا  مادهخ به يامل و تفركپس از ت ها تخمن ينند. اك ميد يپلوئيد

                                                 
1 Amictic   2. Mictic 
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ــر شــرا مــيل يتبــد يــكتيكآم  يطــيط خــاص محيشــوند. در اث
 يتــر دهيــچيپق يــطر و بــه يمــاده بــه روش جنســ يفرهــايروت
و  يـك تيكآمهـاي   د مـاده ي ـجه آن توليه نتكند ينما مي دمثليتول
 يل ظـاهر كش ـاز لحاظ فر ين دو نوع روتياست. اگرچه ا يكتيكم

  اي ـد ي ـهاپلوئ يهـا  تخـم  يكتيكمهاي  با هم ندارد اما ماده يتفاوت
n يهـا  تخمخ يحاصل از تفر ينند. لاروهاك ميد يتول يروموزومك 
ل يد تبـد ي ـهاپلوئ يامـل بـه نرهـا   كپـس از ت  ورشـده بار  يكتيكم

  ماده است. يفرهايروت 4/1 حدوداًفر نر ين روتيشوند. اندازه ا مي
 ـ .سه مثانه ندارنـد كينر دستگاه گوارش و  يفرهايروت در  يول
ه از اسـپرم پـر اسـت.    كدارند  يچندقسمتواحد و اي  ضهيعوض ب

 طـور  به .شوند ميل يخ به نر تبديه پس از تفرك يكتيكم يها تخم
  .ترند كوچك يهنگفت

 يه خـارج ي ـبـوده و لا  تـر  بزرگ يكتيكافته مي لقاح يها تخم
 يكتيكب تخم مكياست. در اثر تر دانه دانه يمكو تر   ميضخ ها آن
 وجـود  بـه  1نهفتـه ا ي ـفر نر تخـم زمسـتانه   يحاصل از روت اسپرمبا 
 يط ـيمحط يتحت شـرا  هكنيبعدازا زمستانه تنها يها تخمد. يآ مي
هـاي   امـل بـه مـاده   كخ شده و پـس از ت يقرار گرفتند، تفراي  ژهيو
  .شوند ميل يتبد يكتيكآم

نـوس  كيه متعلـق بـه جـنس برا   ك ـفرهـا  يتنها چند گونه از روت
ه در اي ك رد. گونهيگ ميقرار  مورد استفاده پروري آبزيباشند در  مي

 Brachionus plicatilis،شـود  مـي شـتر از آن اسـتفاده   يسطح جهان ب

  :استقابل تشخيص فر ي. دو نوع روتاست
  

                                                 
1. Resting 
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  :S-type (small) كوچكفر يروت -الف
Branchionus rotundiformis )100-210ن گونه يا در ايكلور 

  است). رونيكم
  :L-type larg بزرگ يفرهايروت -ب

Brachionus plicatilis )130-340ن ين گونــه بــيــا ايكــلور 
  است). رونيكم

  

 يژگ ـيو براسـاس  يآسـان  بـه فر ين دو نوع روتيا نيب يها تفاوت
 فريا در روتيكطول لور هك يطور به .استقابل تشخيص  شان يظاهر

L-type ـيكم 130- 340ن يباي  دامنه  در  S-type فـر يدر روت يرون ول
 S-type ا دريك ـ. بعـلاوه لور اسـت رون يك ـم 100- 210ن يباي  دامنه
 يخارهـا  L-typeدر  هك ـ يدرحـال اسـت   ماننـد  كنو يخارها يدارا

  ه منفرجه دارند.يبلند با زاو دار قلاب
 وجـود  SS-type 1 موسوم بـه  ييفرهايروت يريگرمس يدر نواح

 S-type بـا گونـه   يتفـاوت  يكـي ژنتاز لحاظ فرها ين روتياه كدارند 
  است. S-type از نوع تر كوچك ها آنندارند اما اندازه 

گر يديك ـنه و رو به رشد با يبه يدما لحاظ از S-type يفرهايروت
 28- 35برابـر بـا    S-type رشـد نـوع   ينه بـرا يبه يدما تفاوت دارند.

برابـر   L-type فريروت ين دما برايا هك يدرحالاست  وسيسلسدرجه 
فـر  ين دو نـوع روت يا هك ييازآنجا. است وسيسلسدرجه  18-25با 

شـوند بـا اسـتفاده از بـالا      مـي از اوقات با هم مشاهده  ياريدر بس
را  فريه خالص روتيسو توان يمط يمح ين آوردن دماييا پايبردن 

  آورد. به دست

                                                 
1. Super Small type 
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از حـد معمـول خـود قـادر بـه       تـر  نييپا يفرها در دماهايروت
را از  مـورد نظـر  پ ي ـت تـوان  يم ـن روش ي ـستند و بـه ا ين زادوولد

  گردونه رقابت خارج نمود.
فـر  يانـدازه روت از لحـاظ   يا هيسون يب يها تفاوتنار بروز كدر 
ن است در اثـر تفـاوت در   كهم مم يا هيسومهم درون  يها تفاوت

 دار گـردد. ي ـپد ييم غـذا يا نوع رژيو  يط زندگيمح يزان شوريم
درصـد   15ثر در كحـدا  سـم يمورف يپل ـ يلكچندش ـن حالـت  يچن

ه ي ـتغذ ييه از مخمـر نـانوا  ك ـ ييفرهـا يروت .دهـد  يمت رخ يجمع
زنـده را   يهـا  كجلب ـه ك ـهستند  ياز انواع تر بزرگ غالباً نندك يم

  .ندينما يممصرف 
شـت  كق انبوه يطر ه بهكن يريآب ش يفرهايروت نيتر متداول

  از: عبارتند شوند يم
1- Brachionus rubens  
2- Brachionus calyciflorus  
ــا ــاين روتي ــا دم را تحمــل  وسيسلســدرجــه  25-31 يفره

مختلـف   يوني ـ يهـا  بكي ـتربا  يها آبعت در يو در طب نندك يم
ز يبا ر زيآم تيموفق طور به توان يمفرها را ين روتي. اابندي يمر يثكت

  ن مخمر پرورش داد.يو همچن 2لرلاكو  1سندسموس يها كجلب
  

  فرهايپرورش روت يط عموميشرا
  دما -1

ش يش دمـا منجـر بـه افـزا    يافزا غالباًنه يبه يدر محدوده دما
بالاتر با  يفر در دمايپرورش روت اما؛ خواهد شد يدمثليتولقدرت 

                                                 
1 Scendesmus  2. Chlorella 
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نه غذا يش هزياز افزا نظر صرفنه غذا توأم خواهد بود. يش هزيافزا
اهش ك ـروزانـه و   يش تعـداد دفعـات غـذاده   يد به مسئله افزايبا
ن يت اينمود. رعا يا ژهيودر هر وعده توجه شده  داده يزان غذايم
 يهــا دورهاز  يريشــگيت خــوب آب و پيــفكيحفــظ  يتــه بــراكن

  است. يضرور يو گرسنگ يپرخور
 يل ـيد خنه گرسـنه مانـده باش ـ  ك ييفرهايبالا روت يدر دماها

بــدن خــود را بــه صــفر  يدرات و چربــيــربوهكر يذخــا تــر عيســر
ت ينرخ رشد جمع زين نهياز حد به تر نييپا ي. در دماهارسانند يم

  .ابدي يماهش ك يفراوان طور به فريروت
  

  ژن محلوليسكا -2
 mg/lit2م و حداقل كژن محلول يسكزان ايه مك يآبفرها در يروت
م كتـرا  ژن در آب بـه دمـا،  يس ـكزان اي ـم ند زنده بمانند.توان يمباشد 

ب رساندن ياز آس يريشگيپ به منظور دارد. يو نوع غذا بستگ فريروت
  اد باشد.يز يليد خينبا يفر شدت هوادهيت روتيبه جمع يكيزيف
  

3- pH  
اما در ؛ نندك يم يزندگ 6/6 يالاب pH عت دريفرها در طبيروت

  .است 5/7 يبالا pH درج ين نتايبهتر يط پرورشيشرا
  

  )NH3( كايآمون -4
ر يمقـاد  آب اسـت.  pH دمـا و  تأثيرتحت  NH4 به NH3 نسبت

است امـا   يفرها سميروت يوم) براي(آمون زهيوني ريغ كاياد آمونيز
متـر  ك كيايآمون يها غلظتفر در يه پرورش روتك رسد يمبه نظر 

  خطر باشد. يبتر يدر ل گرم ميلي از
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  ها يتركبا -5
 Acinetobacterو  Pseudomonas يهـا  جنسمتعلق به  يها گونه

شـت  ك يهـا  طيمح ـدر  عموماًه كهستند  يطلب فرصت يها يتركبا
فـر  يروت يبـرا  يمهم ـ ييمنـابع غـذا   عنوان بهفر وجود داشته و يروت

 نيتـام يو Pseudomonasهـاي   از گونـه  يتعداد مثلاً؛ روند يمبشمار 
B12  ن مزبـور  يتاميمبود وكه ك است يحالن در يه اك نندك يمتوليد
 اگرچـه  فرهـا باشـد.  يدر رشـد روت  نندهكمحدود ين است عاملكمم

 هـا  آنر ي ـثكاما از ت ،ستندين زا يماريبفرها يروت يبرا ها يتركبااغلب 
ره يق زنجياز طر ها آنانتقال  را خطر تجمع ويز نمود يريشگيد پيبا

  داشته باشد. يارچكبر موجودات ش ين است ضرركمم ييغذا
  

  داران مژه -6
 يهــا طيمحــدر  Halotricha و Hypotricha داران مــژهحضــور 

فرهـا  يروت ييب غـذا يرا رقيست زيفر مطلوب نيم روتكشت متراك
فـر  يشـت روت كط يدر مح ـ يداران مژهن يچن يزمان عموماًهستند. 

نـه خـارج   يفـر از حـد به  يط پـرورش روت يشـرا ه ك ـ شوند يمدا يپ
ش يسـبب افـزا   داران مژه توليد شده يكيعات متابوليگردد. ضا يم
. گــردد يمــ pH اهشكــ جــهيدرنتو  در آب NO2 تيــتريزان نيــم

را ي ـز؛ دارنـد نيز ز شدن مخزن پرورش يبر تم ياثر مثبت ندارا مژه
  نند.ك ميط را مصرف يموجود در مح يها تيو دتر ها يتركبا

در  گـرم  ميلـي  20زان يمه م و بكن با غلظت يبا افزودن فرمال
 يآلـودگ  يدار يمعن ـ طـور  به توان يم كشت جلبكبه مخزن  ليتر

سـاعت قبـل از    24د ي ـار باك ـن ياهش داد. البته اكرا  ييپروتوزوا
ردن و ك ـفر انجام شود. غربال يشت روتكط يبه مح كجلب يمعرف
بـا   يتـون كتوپلانيف يلترهـا يفرها بـا اسـتفاده از ف  يردن روتكز يتم
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ر يا سـا ي داران مژهاهش تعداد كرون سبب يكم 50زتر از يچشمه ر
  گردد. ميز ير يها يآلودگ

  

 يدافن -ب

  1يدافن يبند ردهو  ييشناسا
ه از ك ـ شده است يندب طبقهدافني  گونه در جنس 50حدود 

  زير را نام برد: يها گونهتوان  مي ها آن نيتر متداول
  )D. magna(دافني ماگنا  -1
 )D. pulex(س كدافني پول -2

 )D. lingispina( دافني لينجيسپينا -3

  )D. bosmina( دافني بوسمينا -4
  

  ماگنا يدافن يبند رده
  بندپايان Arthropoda شاخه
  پوستان سخت Crustacea رده

  پايان شش آب Branchiopoda رردهيز
  . Diplostracha راسته

  ها منشعب آنتن Cladocera رراستهيز
  يدافن Daphnidae خانواده
  دافني Daphnia جنس
  دافني ماگنا D. magna گونه

  

  يمشخصات دافن
ــ ــاخه  يدافن ــدپااز ش ــپا شــش آبو رده  انيبن ــانواده  ان،ي خ

مخـرج،   و مكر ش ـيه از سر، دهان، روده و عضو زكاست  2دهيدافن

                                                 
1. Daphnia   2. Daphniidae 
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ل كيتش ـ ين ـيسـه جن كياراپـاس و  كنه، يدستگاه گردش خون، س
از مـاده بـوده    تـر  كوچ ـك معمولاًنر  يدافن) 70(شكلشده است. 

ل داده و كر ش ـيي ـتغ هـا م در نركر ش ـيو عضو ز )برابر 5/2حدود (
  درازتر است.

قسـمت در   3تـا   5/1 يشـور  ها آنمورد نياز  يطيط محيشرا
نـد  توان يمو  باشند يممقاوم ژن يسكمبود اكنسبت به بوده و  هزار
. نمايندست يصفر تا حد اشباع ز ژنيسكزان ايبا م ييها طيمحدر 
هـا   ي. دافن ـاسـت  5/6-5/9 يرشـد دافن ـ  يبـرا  pHن دامنه يبهتر

رات درجـه حـرارت آب را تحمـل    يياز تغ يعيند دامنه وستوان يم
درجـه   18-22ماگنـا   يرشد دافن ينه برايدرجه حرارت به .نندك

موجـود در  اهش املاح كن موجودات نسبت به ياست. ا وسيسلس
ن امـلاح  ي ـا .خود را از دست داده و تلف خواهند شـد  كتحرآب 

ماننـد   هـا  يدافن ـند. رشـد  رت داياهم يدافن يم اسمزيجهت تنظ
ــداز پوســتپــس از  پوســتان ســختر يســا  اســت ريپــذ انكــام يان
ش طول و وزن يافزا يانداز پوستپس از هر بار  ها يدافن هك يطور به

 8/1- 1/2بـا دارا بـودن طـول بـدن      يروزگ 6 يال 5در  ها آندارند. 
پس  يامل دافنكن مرحله تيرسند. اول مي يبه بلوغ جنس متر يليم

 7/0-8/0انـدازه آن بـه    هك ـسـت  ا يانداز پوستن مرحله ياز دوم
ــ .رســد يمــمتــر  يلــيم ن يامــل پــس از ســومكن مرحلــه تيدوم

صـورت   ،شـود  مـي در آن ظـاهر   ين ـيه حفـره ب ك ـ يانـداز  پوست
 يانـداز  پوسـت پـس از   يدر دافن ياملكمرحله تن ي. سومگيرد مي

ماگنـا تـا    ي. دافنرسد يم يه به بلوغ جنسكچهارم و پنجم است 
ر بـه دو  ي ـثكو ت دمثليتولدهد.  ميز انجام ين يانداز بار پوست 20

ر يــثكه تكــشــود   مــيانجــام  يرجنســيغو  ير جنســيــثكروش ت
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بخواهنـد نسـل   ها  يه دافنكاست  مشاهده قابل يزمان يرجنسيغ
 يط ـيط محين حالـت شـرا  يه در اكاد ببخشند يازد عاًيسرخود را 

تخـم   20تـا   2 1يـك پارتنوژنا ي ـرزا ك ـبه ماده كباشد  آل دهياد يبا
رد ي ـه عمـل لقـاح بـا جـنس نـر صـورت بگ      كبدون آن يكپارتنوژن

نارس در جنس ماده وجـود   صورت به ها تخمن ي. اشود يمل كيتش
شـوند بـه    مـي ط رها يبه مح يبعد يانداز پوسته پس از كداشته 

  .نديگو ميهم  تابستانههاي  نيجن ،ها نين جنيا
هسـتند و قطـر آن در    يضيل به بيتابستانه گرد، متما يها تخم

ه هـر چـه جـنس مـاده     ك ـ اسـت رون يكم 770- 350ماگنا  يدافن
 يامـل تخـم در دافن ـ  كاست. دوره ت تر بزرگز يباشد تخم ن تر بزرگ
ه ك ـقات نشـان داده  يده است. تحقيروز گزارش گرد 3تا  5/2ماگنا 
 گـذارد  يمعدد هم تخم  1200خود تا  يماگنا در طول زندگ يدافن
ن است هـر سـه   كماده مم يدافن يك يطينه محيط بهيه در شراك

بـار   25قادر خواهد بـود تـا    يتخم دهد و در طول زندگ بار يكروز 
. اسـت بـار   6تـا   هـا  يدافندر  ين تخم دهيانگيند اما مك يتخم ده

 يط ـيط محيه شـرا ك ـ افتـد  يم ـاتفاق  يزمان ير به روش جنسيثكت
از  ي. ابتـدا تعـداد  شود يمده يشتر در زمستان دينامناسب باشد و ب

 هـا  مـاده بـا   نرهـا شـود و سـپس    ميل ينر تبد به يكتخم پارتنوژنت
ه ي ـلا يدارا ها تخم نيا .نندك يوم ميپ يد افيرده و تولك يريگ جفت

ط زنـده  ين شرايسال هم با ا 2تا  يط آبيف محكمحافظ بوده و در 
 هك ـ يدرحـال آب شناور  يس در روكپول يوم دافنيپ يبمانند تخم اف

درجـه   25 يند. در دمـا ك ميط رسوب يف محكماگنا در  يدر دافن
درجـه   20 يو در دمـا  ندك يمروز عمر  40ماگنا  يدافن وسيسلس

                                                 
1. parthenogenetic 
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ي رسـت كخا ز يـا قرمـز، سـب   هـا  يدافن ـرنگ  .رسد يمروز هم  56به 
ظـاهري بـه   از نظـر  دافني  است. تر مرغوبي نوع قرمز آن لو ت،اس
جـدا  هـاي   و بـه حلقـه   كه از طـرفين باري ـ كبوده  يمرغ تخمل كش

  جفت دست و پاي برگ مانند است. 5گردد. داراي  ميتقسيم 
 دور فاصله از هك است مكمترا و بزرگ يقدر به ها آن توده گاهي

 متـر  سـانتي  50 تا 5 از است نكمم توده عمق. استقابل تشخيص 
 ابر صورت به دور از دارد هك اتيكحر اثر در دافني توده. نمايد تفاوت
 از پـس  طبيِعـي  محيط از دافني يآور جمع. شود مي ديده كمتحر

 يدست يتورها با توان يم ،ها آن زيست يا محله و ها يدافن شناختن
. نمـود  اقـدام  صـيد  به است ريز بسيار يها چشمه يدارا هك خاصي

 متـر  سانتي 35 آن عمق و متر سانتي 25 حدود بايد يتور دست قطر
 باعــث چــون نيســتند مناســب زيــاد مخروطــيهــاي  يتــور. باشــد
چشـم   كروي پيشـاني سـر ي ـ   .شوند يم ها يدافن بيشتر ريوم مرگ

بـه هـم پيوسـتن دو چشـم      جـه يدرنته كب منفرد وجود دارد كمر
توده يل شده است. در جلوي آن چشم ساده قرار دارد. كپهلويي تش

يـده  د كابـر متحـر   صـورت  بهه دارد از دور كي تاكي در اثر حرنداف
 اگـر  و دارنـد  زيـاد  سـيژن كا مصـرف  بـه  احتيـاج  ها يدافن .شود مي

. آينـد  مـي  آب سـطح  بـه  ها يدافن شود، مك آب در محلول سيژنكا
 سـطح  در هـا  يدافن هك زود صبح معمولاً ،ها يدافناي  حرفه صيادان

 وزش شـروع  از پـس . نماينـد  مي صيد را ها آن نمايند مي تجمع آب
 در ولي روند مي آب عمق به معمولاً ها يدافن آفتاب، آمدن بالا و باد

 اگـر . ماننـد  مـي  آب سـطح  در اسـت  ادي ـز هـا  آن مكترا هك مواقعي
 زيـر  در را هـا  يدافن ـ مكترا توان يم شود، درست آب يرو يبان سايه
 مـاه  در ها يدافن مكترا ثركحدا معتدل مناطق در .نمود مشاهده آب
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 مكتـرا  جيتـدر  بـه  گرمـا  فصـل  شروع باپس از آن . است ارديبهشت
 سـرما  اگـر . يابـد  مـي  افزايش پاييز اوايل در مجدداً و شده مك ها آن
 در را هـا  آن از يمك  مكترا توان يم نيز زمستان فصل در نباشد، زياد
 ها آن زياد نمو و رشد يبرا مناسب آب بهترين. نمود مشاهده ها آب
 ينگهـدار . باشـد  قليـايي  مـي ك يـا  و خنثـي  آن pH هك ـ است آبي
 باشـد،  ها يدافن دسترس در افيك سيژنكا اگر زنده طور به ها يدافن
 تـا  پـاييز  يا بهار در و روز 3 تا ها تابستان توان مي مساعد شرايط در
؛ نمـود  ينگهـدار  زنـده  طـور  به آب سطل كي در را ها آن هفته كي

 دو يا هفته تابستان در و بار يك يا هفته پاييز و بهار در اگر نيبنابرا
  .است افيك شود، ها آن يآور جمع به اقدام لزوم مواقع در بار

  

  ستگاهيز
يشـتر  ب ه درك ـهسـتند   ييـز رپوسـتان   سـخت  ءجـز  هـا  يدافن
يكـي از   عنـوان  بـه  هـا  يدافن ـ. شوند يميافت  يرينشي آب اآبگيره

ه كيد انتظار داشت االبته نب. شوند يمافت ي جا همهي زنده در هاغذا
يعـت  بدر ط معمـولاً  د.رك ـيـدا  پرا  ها آنا آبگير بتوان ي هكدر هر بر

نـار  ك هك ـ ييهـا  هك ـبررا در  ها آنابر مانند هاي  توان توده مييشتر ب
ه آب ك ـيز در آبگيرهايي نو قرار دارند  يرشه يها زباله يزشرمحل 

تقريبـاً در تمـام    هـا  يدافند. يست، مشاهده نمونچندان تميز  ها آن
بزرگ و عميق و اسـتخرهاي   يها اچهيدرمخازن آب شيرين، اعم از 

را در  هـا  يدافن ـ تـوان  يم ـندگي كپرااز نظر . شوند يمديده  كوچك
اي جنـوبي و  ك ـآمريره شمالي و جنوبي، آسيا، كشيرين نيم يها آب

 ياستخرها، بندها آب، ها رودخانه، ها اچهيدرشمالي، آفريقا، استراليا، 
در  هـا  آناز  يا پـاره د و موقتي مشاهده نمـود.  كرا يها آبي و كخا

  اند. درياي خزر نيز بومي شده
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  ياز دافن يينما -70 شكل

  

  زنده يغذا عنوان به يلات دافنكمشت و ياهم
 اسـت؛ دافنـي   يپـرور  يآبزدر غذاهاي زنده  نيتر مهمي از كي

ثيـر و پـرورش مـاهي،    كت يهـا  كارگـاه ثر كامروزه در ا هك يطور به
 هـا  يدافن ـارگاه به پرورش غذاي زنده اختصاص دارد. كقسمتي از 

غذاي مناسبي بـراي تغذيـه بسـياري از ماهيـان هـم در مرحلـه       
ت زيگزاگـي و مـداوم ايـن    ك ـنوزادي و هم در بلـوغ هسـتند. حر  

 يلكطـور  بـه . اسـت  اني ـماه بچـه براي  يجاذبه خوبموجود داراي 
ني خوبي يدارا بودن اسيدهاي آمينه منبع پروتئاز لحاظ  ها يدافن

داشــتن اســيدهاي چــرب از نظــر ولــي  باشــند يمــ بــراي لاروهــا
 نيسـتند.  سـه يمقا قابـل غيراشباع و نوع تغذيه انتخابي با آرتميـا  

يبـات شـيميايي   كارزش غذايي دافني تا حد زيادي بستگي بـه تر 
شـور مناسـب    يها آببراي آبزيان  يدارد. دافن ها آنمنبع غذايي 

 به دليل پايين بودن اسيدهاي چرب ضروري مثـل  ه اينكنيست 
)3-n( HUFA هضـمي موجـود در دافنـي نظيـر    هـاي   . آنزيماست 
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تواننــد در دوره لاروي مــاهي  مــيآمــيلاز، ليپــاز و حتــي ســلولاز 
خارجي عمل نمايند. البته ارزش غذايي دافني هاي  آنزيم عنوان به

خورد متفـاوت خواهـد بـود. بسـياري از      ميه كبا توجه به غذايي 
نند. همچنين ك ميتغذيه  ها يدافنماهيان دريايي به مقدار زياد از 

ي استفاده و ماهي آزاد به مقدار زياد از دافن انيتاسماهدر پرورش 
پوسـته   هك ـازآنجادهنـد.   ميشت ك ها كارگاهرا در  ها آنشود و  مي
را هـا   ي مـاهي لي اص ـاغـذ  چنانچه استنفوذ  رقابليغنرم و  ها آن
اه مرهبه شد.  ي چاق نخواهندفاك به اندازهماهيان يل دهند، كتش
 ـ يراس يا ها انگلي از خنوزاد بر ن استكمم ها يدافن  يزجانوران آب

 معمـولاً ه ك ـانتقال داده شـود   محيط پرورشي داخله ب زا يماريب
 يسـت. نر يپـذ  انك ـام يرنگ ـ يبيا و ي زيرعلت ه ب ها آني زجداسا

 ها يماه بچه يشخود به بدن و بران يها آروارهبا  ها يدافنيز ني هگا
  .شوند يم ها آن ريوم مرگيده و باعث بچس

  

  ها يدافنمضرات 
گـاهي   .اسـت  جـذب  رقابـل يغنـرم و   هـا  آنپوسـته   هكازآنجا

ن اسـت در  ك ـخوردن دافني دارند ممه ب يه علاقه زيادكها  ماهي
ن اسـت نـوزاد   ك ـمم ها يدافنهمواره با . از آن بميرند ياثر پرخور
محـل   بـه داخـل  زا  يبيمار ييا ساير جانوران آبز ها انگلبرخي از 

 يجداسـاز  معمـولاً ه ك ـانتقال داده شود  پرورش ماهيان خاوياري
گـاهي نيـز   . نيسـت  ريپـذ  انك ـام يرنگ يبو يا  يريز به علت ها آن
چسبيده  ها يماه بچهخود به بدن و برانشي  يها آروارهبا  ها يدافن
  .شوند يم ها آن ريوم مرگثراً باعث كو ا
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  ثير و توليد دافنيكت
، مي قلياييكبا  pHبا ايجاد شرايط مساعد مانند  احتمالاً اگرچه

اقـدام بـه توليـد دافنـي      تـوان  يم يود گوسفندكمي كافي و كنور 
 جيتـدر  بهصورت گيرد و  مك مكار بايد صيد دافني كاين  يبرا نمود.

مخلـوط   كخش ـ كخا افي به استخرها اضافه گردد.ك به اندازهود ك
 به حسـاب ود كمي آرد سويا بهترين كو  يبه محلول پهن گوسفند

 يخـوب  بـه قبلاً بهتر است اين مخلوط در مجاورت نور آفتاب  آيد. مي
در داخل آن  احتمالاًه ك يشود تا تخم و نوزاد جانوران مضر كخش

ردن اسـتخرها از آب و افـزودن   كپس از پر  .از بين بروند وجود دارد
و  دمثلي ـتولدافني مولـد، بعـد از چنـد روز     يمقدار ختنيبا رود ك

پرورش دافني بهتـر   يدر استخرها شروع خواهد شد. ها آنافزايش 
درسـت   هـا  يدافنجمع شدن  يي برابان سايهاست در قسمتي از آن 

تعويض شـود تـا از    بار يك يا هفتهمي از آب استخر نيز بايد ك. شود
  شود. يغليظ شدن آن جلوگير

با تعـداد   يروزگ 4- 7فقط در سن  ها يدافننامناسب  طيدر شرا
روز  5/1- 2هـر   هـا  تخم. نندك يم دمثليتولنوزاد در هر ماده  4- 22
د ي ـتول سه تخم در طول عمرشـان كي 2-6 ها ماده ،شوند يمد يتول
 و توليـد شـده   يناسـازگار، نرهـا   يط ـيط محيشـرا  در .ننـد ك يم

ه يشـب  1اسـتراحت  حـال  در يهـا  تخم بهمنتج  يدمثل جنسيتول
ر از روش يي ـتغ يبـرا  يـك تحر زهي ـشـود. انگ  مـي شور  آب يگويم
 در ياهش ناگهانك يك ها يدافنت يدر جمع يبه جنس يرجنسيغ
د تخم در حال اسـتراحت  يش توليه منجر به افزاك استه غذا يته
اهش شـگرف  ك ـ بـه  ياد دافن ـي ـز يت ـيجمع يهـا  مكتـرا . شود يم

                                                 
1. Ephipia 
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ار كآش ـ صـورت  بـه نا ين در مورد مويشود اما ا ميمنجر  دمثليتول
در هر  عدد 500 يدافن يها شتك يم نگهداركترا نهيشيب ست.ين
  شده است.تر گزارش يل

  

 دافني ييارزش غذا

 هـا  جـوان از  يشـتر يب يچرب بكيتر يك طورمعمول بهن يبالغ
 يدرصــد بــرا20-27 كدر وزن خشــ يل چربــكــزان يــم دارنــد.
  است. ها جوان يدرصد برا4-6بالغ و  يها ماده

  

  اير و پرورش آرتميثكت
ا، ي ـدر دن يفنـّاور ت ي ـو اهم يپـرور  يآبـز با گسترش صنعت 

 گـو يم و يپرورش انواع مـاه  روزافزونران و توسعه يبخصوص در ا
مهـم در امـر    يغـذاها از  يكيا ينكه آرتميدر كشور و با توجه به ا

مـت آن در  يق ياقتصـاد از نظـر   واسـت   اني ـآبزه يپرورش و تغذ
 ياصـول  يبردار بهرهبا  توان يمش است يرو به افزا يجهان يبازارها
چـه   و يپرورش مصنوع صورت بهچه  ين موجود آبزياز ا يو علم

 نيتـأم عـلاوه بـر    يع ـيطب يهـا  سـتگاه يزاز  يآور جمـع  صورت به
 صـورت  بـه ن محصول ير مازاد ايبا صادرات مقاد ياجات داخلياحت
  .نمود يارزآوركشور  يبرا يتوجه قابل

مساحت،  لومترمربعكي 5000ه با حدود ياچه اروميان درين ميدر ا
ا ي ـآرتم  گونـه سـتگاه  يز يمواد معدناملاح و از نظر بودن  يعلاوه بر غن

شناخته شده  يايرتمآاز هفت گونه  يكيانا يمروا اي. آرتماست 1انايمروا
 ـ درصد4ن و يپروتئ درصد52 يعيدر جهان است و در حالت طب  يچرب

                                                 
1. Artemia urmiana Günther 
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 يغـذاده و  يآن را در پـرورش مصـنوع   يزان چربيم توان يمدارد كه 
  پـس ن محصول يان از يهمچن ش داد.يافزا درصد 14زان يبه م يدست
، ييحامل در انتقال انـواع مـواد غـذا    عنوان به يساز يغناعمال  منجاا از
 تـوان  يم ـان ي ـه انواع آبزيدر تغذها  كيوتيب ينتآو ها  سنك، واها نيتاميو

و  ردنكمنجمد ا پس از يماً يمستق دتوان مين محصول يا .نموداستفاده 
پـرورش   يبـرا  يمغـذ  ينيك خوراك پروتئي عنوان به شدنا خشك ي

 مـورد اســتفاده ن يريآب شــ يهـا  خرچنـگ و  گوهــايمان، ي ـانـواع ماه 
، يسـاز  خالصد يپس از ص توان يما را يمقاوم آرتم يها تخم رد.يقرارگ

. آماده نمـود ا فروش يو  يو جهت مصارف آت نمود يبند بستهخشك و 
 تـوان  يم ـسـاعت   24 يرا در هر زمان كه لازم باشد در ط ايتخم آرتم

  گو قرار داد.يو م يار لارو ماهيزنده در اخت يغذا عنوان بهو  ييگشا تخم
اسـتفاده   يوميآكواران يماه يغذا عنوان بهن موجود يدر ابتدا از ا

افته يخ يه لارو تازه تفريت آن در تغذيبردن به اهم يبا پ يشد ول مي
 مورد توجهبه طور جدي  زنده يغذا عنوان بهان، كاربرد آن يانواع آبز

پرورش  خصوصاً پروري آبزيامروزه در صنعت  هك يطور به .قرار گرفت
وند يا پيبا آرتم يريناپذ اجتناب صورت بهگو يمو  ياريان خاويلارو ماه

اسـت   بـاارزش  ييك منبع غذاينكه يا علاوه بر ايخورده است و آرتم
ــيوات و يخصوصــ يدارا ــا يژگ ــ يه ــرا  يفراوان ــم ب ــه ه  ياســت ك

  ان مهم است.يآبز يو هم برا دهنده پرورش
  

  ايآرتمستگاه يز
ه ي ـلكه ك ـ انـد  يرانتخـاب يغننـده  كلتريف يانپوست سختا يآرتم

ار يبس ـ يهـا  آبدر  ،نـد نك يمه يرون را تغذيكم 50متر از كذرات 
ران در يندارند. در ا يله دفاعيوس گونه چيهو  ندنك يم يشور زندگ
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ر ي ـنظ ييرهـا ي، بختگـان و آبگ ك، طش ـوه، مهارليارومهاي  اچهيدر
  .ال شور گناباد و حوض سلطان قم وجود دارندك نوق رفسنجان،

  

  و چرخه زندگي آرتميا يشناس ختير
 بالغ در شرايط سخت توليد سيسـت در حالـت خـواب    يآرتميا

شـوند، مراحـل    داشـته  نگهخشك  هك يزمانكه تا  دينما يم (دياپوز)
شدن در آب  ور غوطه محض به. ندك ينمرشد و تكامل جنيني را طي 

تبديل به كره كامـل   ها ستيسبه خود گرفته و  دريا، فرم پياله مانند
سـاعت   20پس از شـروع متابوليسـم و بعـد از گذشـت     و  گردد يم

پس از خـروج از پوسـته    نينمو جن. شود يمپوسته خارجي شكسته 
) بـا شـناي   I 1 اينسـتار ناپليوس (كامل شده و پس از مدت كوتاهي 

، حـدود  Iاينسـتار  و  طـول اولـين مرحلـه لاروي   . شود يمآزاد توليد 
 14مـدت   يط مطلوب طيا در شرايآرتم. استميكرومتر  400- 500

  .رسند ميروز به بلوغ 
  

  يبند طبقه
ــه ــار لين ــين ب ــا اول ــر شــور  1958در ســال را  آرتمي در آبگي

 ــ  ــايي و ب ــتان شناس ــون انگلس ــام ه لمينگت . Artemia salina Lن
مختلفي  يها گونه ،ادامه تحقيقات دانشمنداندر  نمود. يگذار نام

بـه آرتميـا    تـوان  يم ـ هك يطور بهشدند از آرتميا شناسايي و ثبت 
آرتميا پارتنوجنتيكا، آرتميا سينيكا، آرتميا پرسيميليس،  اروميانا،

آرتميــا فرانسيســكانا، آرتميــا مونيكــا، آرتميــا تونيســيانا، آرتميــا 
  قزاقستان اشاره نمود.

                                                 
1. Nauplii (Instar I) 
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  مختص به سويه يها يژگيو
 گـذار تأثيرآرتميـا   يها يژگيواز  يا پارهمختلف بر  يها طيمح

كه از  اند فنوتيپي نظير ارزش غذايي از آن جمله ويژگي ،باشند يم
. خصوصياتي نظيـر  استفصلي به فصلي و سالي به سالي متفاوت 

ــالا  قطــر سيســت، ســرعت ــل دمــاي ب ، رشــد، مقاومــت در مقاب
 .باشـند  يم ـهسـتند و تقريبـاً ثابـت     ها هيسوخصوصيات مشخصه 

 هـا  سـت يسژنـوتيپي و فنـوتيپي    يهـا  يژگ ـيوشناخت  هرحال به
د كارايي فعاليت توليد در مراكـز تكثيـر ميگـو و مـاهي را     توان يم

يـك ارگانيسـم غـذايي از دو منظـر قابـل       هرحال به افزايش دهد.
  :ارزيابي است

 و ماهي واز منظر لارو ميگو  -ب دهنده پرورشاز منظر  -الف
  ان قابل پرورشير آبزيسا

  

  پرورش دهندهمنظر  ازارگانيسم غذايي  -الف
ذيل را براي انتخاب غـذا   يارهايمع پرورش دهنده يلكطور به

  :دهد يممدنظر قرار 
دسترسي آسان به غذا بـراي يـك   : بودن آسان دسترس قابل
ــد  ــاتتولي ــروري  باثب ــتض ــتفاده از  ،اس ــذاهااس ــي  يغ طبيع

نبـوده   اعتماد قابل) در يك واحد توليدي تجاري شده يآور جمع(
 ،ييواحدهاراهكار عملي براي چنين  با خطر زيادي همراه است. و

(كيتـو سـروس،    هـا  تـون كتوپلانيفتوليد انبوه انـواع غـذاها نظيـر    
در محيط زنده  ير غذاهايو سا اسكلتونما، كلرلا)، آرتميا و روتيفر

  .استشده  نترلك
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دومين معيار براي انتخاب غـذاي لاروي   :اقتصادي بودن غذا
بـه عنـوان   بودن غذا اسـت.   صرفه به مقرون، پرورش دهندهتوسط 
 ميگـو، و  يمـاه لارو شـده   تمـام اثرات قيمت غذا بر قيمت  مثال
قيمت لارو كاهش يابد، ضـروري اسـت كـه     ميخواه يم هك يزمان

 Sorgeloos et( غـذا كنتـرل شـود    ازجملـه توليد  يها نهيهزكليه 

al.,1986(. بـالا انتخـاب شـود،     مؤثرهسيستي با تفريخ  ستيبا يم
اسـت،   گـذار تأثيرلارو شـده   تمـام بر قيمت  يا عمده طور بهچون 

 مختلـف بـه اثبـات رسـيده اسـت      يها ستيسوجود اختلاف بين 
)Sorgeloos et al., 1986.(  

بـراي   پـرورش دهنـده  آخرين معياري كه  :غذا يريپذ سازش
ارگانيسـم   .اسـت  غـذا  يريپذ سازش ،رديگ يمانتخاب غذا در نظر 

جايي را تحمـل   هتغييرات شوري و حرارت و جاب ستيبا يمغذايي 
محيطـي و   يفشـارها د توان يمآرتميا كه  لهيوس بهاين معيار  كند.
توانـد در   مـي آرتميـا   گـردد.  مي نيتأمرا تحمل كنند،  ها ييجا هجاب

شـكل   نيتـر  كوچ ـكقـرار گيـرد.    مورد اسـتفاده مختلف  يها اندازه
ميكـرون   200زدايي شده بـا قطـر    سيست كپسول صورت بهآرتميا 
ــت ــراي   اس ــه ب ــب    ZoeaII-ZoeaIIIك ــيار مناس ــو بس ــت ميگ اس

)Wilkenfeld et al., 1984.(  420- 520آرتميـا بـين    اندازه نـاپليوس 
 مورد اسـتفاده گو يميكرون است كه براي مايسيس تا پست لارو م

آميـزي در تغذيـه مولـدين     تيقموف طور بهز ياست. آرتمياي بالغ ن
 ,Flores Tom, 1987., Salgado( ردي ـگ يمقرار  مورد استفادهگو يم

1988, Broody et al., 1986.(  
  
  



 فصل ششم  ٢٠٦

  انيتاسماه لارو يازهاينارگانيسم غذايي  -ب
فـراهم   سـت يبا يم ـها يكسري نياز ياريان خاويماهبراي لارو 

 هك ـ يطـور  بـه  .انـد  جملهاز آن  يا هيتغذفيزيكي و  يازهاين .گردد
 قابـل  غـذا،  تميـز بـودن و خـالص بـودن    شامل فيزيكي  يازهاين

نيازهـاي   بـوده و  ييغـذا  بـودن  رشيپـذ  قابـل و  بـودن  دسترس
و  انـرژي  يازهاين بودن غذا، قابليت هضم و جذبشامل  يا هيتغذ

  .باشند يم يبه مواد مغذ ها يازمندين
 يدهاياسچرب و ميزان وجود  يدهاياسپروفيل از نظر آرتميا 

آرتمياي تيپ آب شـيرين  شامل چرب با زنجيره بلند به دو دسته 
چرب با زنجيره بلنـد و تيـپ آرتميـاي آب     يدهاياسبا مقدار كم 

 شـود  يمم يتقس چرب با زنجيره بلند يدهاياسشور با مقدار زياد 
كه نوع اول براي ماهيان آب شيرين و نوع دوم بـراي ماهيـان آب   

 تـأثير  يه با استعداد رشـد بـالا،  سو يكانتخاب  .استشور مناسب 
هـاي  سرعت رشـد نـاپليوس آرتميا   مثبتي بر توليد خواهد داشت.

  .استمتفاوت  مناطق مختلف جغرافيايي،
اصلي در رشد آرتميا دمـا و شـوري    دو عامل مهم ون يهمچن

درجـه   20-30دامنـه دمـايي مناسـب بـراي رشـد آرتميـا       . است
. در اين است وسيسلسدرجه  28-25و دماي مطلوب  وسيسلس

 .شـود  يم ـدر جمعيت آرتميـا مشـاهده    ريوم مرگشرايط حداقل 
شوري مناسب براي آرتميا، شوري است كه هيچ شكارچي در آن 

سويه آرتمياي فرانسيسكاناي درياچـه   يبازماندگ .ندك ينمزيست 
عوامـل ديگـري نظيـر     .اسـت  هـا  هيسوبزرگ نمك بيشتر از ديگر 

 اسـت مهـم   يتورهاكفا، از دمثليتولطول مدت زندگي و ظرفيت 
  مدنظر قرار گيرد. ستيبا يمكه 
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  سيست يشناس ختير
  ذيل تشكيل شده است: به شرحپوسته سيست از سه لايه 

هـاي حـاوي    ينئلايه سخت شامل ليپوپروت: 1يا حبابچهلايه   -
  كتيين و هماتين.

غشاي كوتيكول خارجي: اين لايه جنـين را در مقابـل نفـوذ     -
كـربن محافظـت    ديس ـكا يداز مولكول  تر بزرگ يها ولكمول
  .دينما يم

 بـا كوتيكول جنيني: يك لايه شـفاف و بسـيار كشسـان كـه      -
در تفريخ به  و شود يمكوتيكولي داخلي از جنين جدا  يغشا

  .شود يمل يبدتغشاء تخمه گشايي 
  

  متابوليسم سيست برعوامل محيطي  تأثير
 العـاده  فـوق درصـد) در مقابـل دمـا    2-5( خشك سيست دما:
ــاوم ــد مق ــي در  ان ــا ســتيسول ــوان تحمــل   يه آبگيــري شــده ت

و  وسيسلس ـدرجـه   -18جنـين در كمتـر از    محدودتري دارند و
  .رديم يم وسيسلسدرجه  40بالاتر از 
pH : گـرم در   2لذا افزودن . است 8-5/8مناسب بين محدوده

  .گردد يمموجب بهبود وضعيت تفريخ  NaHCO3ليتر 
ميزان مناسـب بـراي حـداكثر     ،تريدر ل گرم يليم 5 اكسيژن:

  ميزان تفريخ است.
قسـمت در هـزار    30-33شوري براي تفـريخ   بهترين شوري:
بـالاتر، جنـين انـرژي بيشـتري را صـرف       يهـا  يشـور  است و در

ي مختلـف  هـا  هيسـو بالاترين حـد تحمـل شـوري بـراي      .ندك يم

                                                 
1. Alveolar layer 
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ليتـر اسـت.    گـرم در  90در محـدوده   معمـولاً متفاوت بوده ولـي  
گرم  15-70ولي بين  .شوري بهينه از اختصاصات هر سويه است

  ليتر است. در
پس از آبگيري، در شرايط هوازي به حداقل نـور   سيست نور:
  .نياز دارد
 هيدراتـه،  يهـا  سـت يس يهـا  يژگ ـيوبـا توجـه بـه     هرحال به
  از: عبارتنداست كه  ارائه قابل يها هيتوص

، چگونگي نگهداري ردنك كخش، تميز كردن، موقع بهبرداشت 
خشـك نيـز    يها ستيس شود يمتوصيه  حال هر درسيست خام، 

  ) نگهداري شود.وسيسلسدرجه  10در دماي پايين (كمتر از 
  

  توليدمثل
توانـد   مـي بـه دو شـيوه    آرتميا با توجه بـه شـرايط محيطـي   

حـرارت   (اكسيژن پايين، نمايد. آرتميا در شرايط سخت توليدمثل
 دمثليتولگذاري  ) به روش سيسترهيغو  شوري بالا يا پايين، بالا
شـوري   در شرايط مناسب (حـرارت مطلـوب،   هك يدرحال .ندك يم

ــه شــيوه زنــده  ــ مــي توليــدمثلزايــي  مناســب، غــذا) ب د. در نماي
طبيعي و استخرهاي توليد نمـك، آرتميـا در شـرايط     يها طيمح

ايـن   نمايـد.  مـي سخت، توليد سيست در حالت خـواب (ديـاپوز)   
 يك مكان جمـع شـده و   باد در لهيوس بهپس از تجمع،  ،ها ستيس

  .شود ميآوري  با توري جمع تيدرنها
 نيتـر  مهممتعددي براي رفع دياپوز وجود دارد كه  يها روش

اســتفاده از پراكســيد  ،نگهــداري در شــرايط ســردشــامل  هــا آن
  .است زدايي كپسول ،استفاده از آبگيري و آبدهي مكرر ،هيدروژن
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  ضدعفوني يها روش
 ميگـو، يكي از مشكلات اصلي در آغاز پرورش لارو ماهيـان و  

هـاي   ميكروبـي اسـت. گونـه    يهـا  عفونتبه  ابتلااستعداد لارو در 
 يهـا  محلـول فلور باكتريـايي در   تشكيل دهندهترين  ويبريو اصلي

به ايجاد بيماري در آبزيان است، در  تفريخ است. اين باكتري قادر
و مـواد آلـي وجـود دارد كـه      هـا  قارچقشر سيست انواع باكتري و 

 يضـدعفون شـامل  از بين برود كه  مناسبي ها بايست با شيوه مي
  .است عفوني با كلردضو  كپسول زدايي، با هيپو كلريت سديم

گــردد تــا  مــيباعــث  زدايــي شــده مزايــاي سيســت كپســول
هـايي   نـاپليوس و  سيست به تانك پرورشي وارد نشوندهاي  پوسته

 محتوي انـرژي و  شود، ميزدايي شده حاصل  كه از سيست پوسته
باشـد.  معمـولي   Iوزن فردي بـالاتري نسـبت بـه نـاپلي اينسـتار      

مسـتقيم   صـورت  بـه سـت شـده و   يسسبب ضـدعفوني  ن يهمچن
 يايآن از مزا تر كوچكاندازه و احتياج به نور كمتر  استفاده شود.

  .است زدايي شده سيست كپسولگر يد
  

  نحوه برداشت
ميگـو،   وبه لارو ماهي ها  ناپليوس ارائهپس از تفريخ و قبل از 

ها از كليه مواد اضافه جدا و تميز گردد، بـه   ضروري است ناپليوس
نسبت و دقيقه) نموده  5-10قطع ( را يهوادههمين منظور ابتدا 

 برداشـت هـاي   نـاپليوس  شـود.  مياقدام ها  ناپليوس يآور جمعبه 
يا اينكه در حرارت پايين  توان استفاده نمود و ميرا بلافاصله شده 

تـازه  هـاي   ناپليوس .ساعت نگهداري نمود 24از  براي مدت بيش
ان ي ـآبز لارواي  هيتغذ يهاازيتواند ن ميخ شده در همه موارد نيتفر
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ت ي ـفكيهـا و ارتقـاء   ازين نيتـأم  بـه منظـور  د. لـذا  نينما نيتأمرا 
  استفاده نمود.سازي  يغن يكنكاز ت توان يما يوس آرتميناپل

  

  آرتميا يساز يغن
كنتــرل و اي  دو منظــور تغذيــه بــهســازي  غنــي يلكطــور بــه

چـرب ضـروري، نظيـر    هاي  نقش اسيدرد. يگ ميصورت  ها يماريب
ايكوزا پنتانوييك اسيد و دوكـوزا هگزانوييـك اسـيد در آرتميـا از     

امكـان   دريـايي، هـاي   بيشتر گونـه  .استبرخوردار اي  اهميت ويژه
بـا زنجيـره    راشـباع يغ يدهاياسچرب ضروري از هاي  سنتز اسيد

كمبـود ايـن مـواد در     در صورتلذا ضروري است  كوتاه را ندارند.
ش يافزااين مواد در آرتميا سازي  آرتميا با استفاده از تكنيك غني

ه سيسـت آرتميـا نيـاز    ك دهد مينشان شده  انجام. مطالعات ابدي
دامنه كـاربري  سازي  كند. غني ميبرآورده ها  آبزيان را به ويتامين

  .مراكز تكثير ماهي و ميگو دارند وسيعي در
  

  پرورش آرتميا توليد و
، بسياري به سيست آرتميا پروري آبزيبا توجه به نياز صنعت 
مجبور به واردات از كشـور   يپرور يآبزاز كشورهاي پيشرو در امر 

آمريكا شدند، نوسانات قيمت سيست در بازار جهاني و وابسـتگي  
توليـد در مـزارع توليـد     شديد به سيست، موجب گرديـد فراينـد  

انجام گردد. بسـياري   و غيره طراحي و ساز دستهاي  آبگير ،نمك
، نيپ ـيليتنـام، ف ين، وير چيسياي جنوب شرقي نظاز كشورهاي آ

برخـوردار   يادي ـزشـرفت  ين خصـوص از پ يا در اكلانيلند و سريتا
اند.  آورده به دستر ياخ يها سال يدر ط يج قابل قبوليبوده و نتا

ستم پـرورش،  يمختلف با توجه به س يشورهاكزان برداشت در يم
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 يمصـرف  كد نمي(تول ييو اهداف نها يميط اقليت، شرايرينوع مد
مـديريت برداشـت، توليـد و     يبه عبارت. استمتفاوت  )يا صنعتي

ميـزان   بيوماس آرتميا بسـتگي بـه نـوع منبـع،     فراوري سيست و
د ي ـا برداشـت و تول ي ـدر دن نـون كا همتوليد و حجم عمليات دارد. 

هـاي   درياچـه شـامل   ا از چنـدين منبـع  ي ـوماس آرتميست و بيس
نظيـر پتروشـيمي    يدائم ـمزارع توليد نمك ، روميهاطبيعي نظير 
كـه   فصـلي هاي  واحد، ايدن در كد نمير مزارع توليبندر امام و سا

در فصل خشك در اكثر كشورهاي آسياي جنـوب شـرقي وجـود    
هاي اسـتخر  اسـت توليـد آرتميـا در    بديهيگردد.  ميانجام  دارند

  توليد نمك اقتصادي خواهند بود. يدائمو مزارع  گويو مماهي 
  

  ا در استخرهايپرورش آرتم
 يا لازم اسـت ابتـدا محـل مناسـب بـرا     ي ـپـرورش آرتم  يبرا

در انتخاب محـل بـراي طراحـي و سـاخت      .پرورش انتخاب گردد
و  يتوپـوگراف ، شـرايط اقليمـي   استخرهاي پرورش آرتميا مزارع و

  رد.يگ قرار مدنظرد ايب شرايط خاك
  

  استخرها يساز آماده
آهـك  بـا   قبـل از آبگيـري   دو مرحله ها دراستخرسازي  آماده

 ـشـود  مـي آبگيري انجـام  و مرحله  كود پايهو ريختن  پاشي راي . ب
در  يود ده ـك ـو  شـود  يماستفاده  يغمر دوكرابه ياز ش كود دهي

هـاي   كود ژهيو به(كود شيميايي . از انجام شودنبايد  روزهاي ابري
پرهيـز  بايد هاي پرورش در استخر) عمق مكهاي رفسفره در استخ

  نمود.
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  كتان در پرورش يايمزا
 سـال،  طـول  تمـام  در يپرورش ـ يايآرتم به يدسترس تيقابل

 بـودن  نتـرل ك قابـل  و اي ـآرتم مختلـف هاي  اندازه انتخاب تيقابل
 نـاپليوس  مكتـرا . اسـت  تانك در پرورش مزاياي از ايآرتم تيفيك

 در تـر، يل در وسينـاپل  18000 تا باز دار انيجر ستميس در آرتميا
 پـرورش  و تـر يل در وسينـاپل  10000 تا بسته دار انيجر ستميس

  .است تريل در وسيناپل 5000 تا آن يا دوره
  

  يساز رهيذخ
ــره ــازي  ذخي ــام   س ــه اول انج ــاپليوس مرحل ــا ن ــيب ــود م  .ش

درصد بازماندگي را به مقـدار   بالاتر آرتميا،با مراحل سازي  ذخيره
واد غذايي نيز با ميزان مسازي  تراكم ذخيره دهد يمزيادي كاهش 

در  .گــردد مــيهاي پرورشــي معــين و دمــاي موجــود در اســتخر
 5-10بـين   يسـاز  رهي ـذخ، تـراكم  تبخير نمك بزرگ ياستخرها

كوچـك تـراكم   هـاي   اسـتخر در  شود. ميناپليوس در ليتر توصيه 
ــذخاوليــه  ــين  ياســتخرهادر  يســاز رهي ــا شــفافيت ب  15-25ب
  ناپليوس در ليتر خواهد بود. 100،متر سانتي

  

  برداشت توده زنده آرتميا
ها براي برداشت بيوماس آرتميا از ساچوك بـا انـدازه   در استخر

تا حدي كه  ستيبا يمتورها  شود. ميميكرون استفاده  150چشمه 
از  ها جوانو ها  برداشت انتخابي بالغ جهت ممكن است بزرگ باشد.

بهتـر اسـت   . شـود  مـي متـر اسـتفاده    ميلي 1- 2تور با اندازه چشمه 
 تجمـع  از پـس  اي ـرتمآ سـت يس ميكـرون باشـد.   100انتهاي تـور،  

 اي و مخصوص يتورها لهيوس به اچهيدر سطح در موج و باد لهيوس به
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از  پـس   و شـود  مـي  برداشت رونكيم 100 چشمه اندازه با كساچو
گيـرد.   مـي صورت  يجداسازنمك اشباع  توسط آب ساحل به انتقال

 كم ـك بـا  سـت يس از تـر  كسـب  مواد وها  نخاله هيلك مرحله نيا در
 يجداسـاز  از پـس  .شـود  مـي  جـدا  ستيس از جداره چند يها كال

 انجـام  هـا  ستيس يفيك نترلك و شيآزما ا،يآرتم ستيس يمقدمات
 يبـرا  ،ها ستيس در) اپوزيد( خواب حالت وجود صورت در .شود يم

 ني ـا هك ـ دنينما يط ستيبا مي را سرما دوره كي خواب حالت رفع
  .گردد مي انجام ر صفريز سردخانه در مرحله

  

  فراوري بيوماس
پـودر   و منجمـد  يهـا  بـه صـورت  تـوان   ميبيوماس آرتميا را 

 نيريش ـ آب در يفـرآور جهـت   .وري و نگهداري نمـود آخشك فر
و  يچگـال  بـا توجـه بـه    يجداسـاز حـذف،   ياضـاف  كنم ـ آببايد 

ــدعفون ــد   يض ــه بع ــرد. در مرحل ــورت بگي ــص ــودن كخش و  نم
  .استاز ديگر اقدامات فرآوري بندي  بسته

  

  )Chironomidaeده (يرونوميشو پرورش  ريثكت
مبحث ترين  يك منابع آب اساسيك و اكولوژيولوژيمطالعات ب

هـر   يي. شناساشود يممحسوب  يعلمهاي  يقات و بررسيدر تحق
حاكم بـر   يطيمح ستيز يدات زنده و فاكتورهاستم، موجوياكوس

شـرفته  يپ اسـت. در جهـان   يقات علم ـين تحقيآن، گام نخست ا
 ـيك مح ـي ـمناسـب از   يور بهـره  ي، بـرا يكنون و حفـظ و   يط آب
انجـام   يداي ـقـات بن ي، ابتـدا تحق يع ـيطب سـت يز طيمح ـت يحما
ت يريمـد  تي ـدرنهاجـامع ارائـه و   ريـزي   شود، سـپس برنامـه   مي
سـتم  يدر اكوس ييره غـذا يبا مطالعة زنج گردد. ميسته اعمال يشا
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ان ي ـه ماهيمهرگان مورد تغذ ين بيكه از ب ميابي يدرم ييايدر يآب
 دهيرونوميش ـخانواده  يان نابالغ و جوان، لاروهايبخصوص در ماه

از  يلاروها دهند. ميل يان را تشكيماه نيا ياز غذا يبخش مهم
 )Chironomidae( دهيرونوميش ـهاي  پشه )Diptera( راستة دوبالان

همـه انـواع    باشـند كـه در   مـي  يگروه از حشـرات آبـز   نيتر مهم
 هـا  آندارند. اگرچه حضـور   يراكندگپگسترش و  يآب يها طيمح
امـا حضـور و پـراكنش گسـترده      ؛كمتر اسـت  ييايدر يها آبدر 
  .است توجه قابل يآب يها طيمحدر  دهيرونوميش
  

  دهيرونوميش يبند طبقه
AnimaliaKingdom 
Arthropoda Phylum 
Hexapoda Subphylum 
Insecta Class 
Pterygota Subclass 
Endopterygota Superorder 
Diptera Order 
Culicomorpha Infraorder 
Chironomidae Family 

  

ــانواده  ــخ ــالان  )Chironomidae( دهيرونوميش ــته دوب  از راس
)Diptera(  ـ يهـا  ستميوسكا اغلبدر  خـانوادة  . حضـور دارنـد   يآب
  .استگونه  4000ش از يو ب رخانوادهيز 10 يدارا دهيرونوميش
  

  دهيرونوميش زيستگاه
گـروه از حشـرات    نيتـر  فـراوان  دهيرونوميش ـخـانواده  هاي  پشه

 يو شور وجود دارند. لاروها شور لبن، يريش يها آبباشند كه در  مي
افتـه و در  ي يسازگار يمه آبيو ن يآب يها طيمحبا انواع  دهيرونوميش
را  مهرگان يب يها گونهش از نصف مجموع يب يآبز يها طيمحشتر يب
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، منـاطق  يكوهسـتان  يبارهـا ين لاروهـا در جو ي ـدهند. ا ميل يتشك
ها، اعماق  ، حوضچهها باتلاقها،  گرم رودخانه يها آب، يخبندان قطبي

مـه  ياهـان، منـاطق ن  يگ يبافـت آونـد   ، درياهان آبـز يها، گ اچهيدر
  وجود دارند. يوانيح يدر كودها يمرطوب و حت

  

  دهيرونوميش يمراحل زندگ
 امل دارند،ك يسيه دگردك يگر حشراتيهمانند د دهيرونوميش

 .دارنـد ره و حشره بالغ يتخم، لارو، شفشامل  يچهار مرحله زندگ
ن ي ـ. ااسـت ف ي ـظر و بلندهاي  لوله صورت به هالارو يشكل ظاهر

 ـ يگروه صورت به عموماًدر روز ها  پشه و  يبخصوص در سطوح آب
  شوند. ميافت ي يك نور به فراوانينزد هنگام شبرها و يكنار آبگ

  

  دهيرونوميش يدوره زندگ
 يزنـدگ  بـالغ  پشـه  صـورت  بـه سـاعت   48 حـدود  تان حشرات يا
 ، دريزي ـر تخـم رنـد. پـس از   يم مـي  يزير تخمپس از ها  پشه .كنند مي

ط يه به رنگ سبز هسـتند در صـورت وجـود شـرا    كهايي  سهكيداخل 
 يدوره زنـدگ  معمـولاً  شـوند.  مـي خـارج    تخماز  يك، لارو سن مساعد
تـا   59 ين ـيامـل جن كت .ره هسـتند يروز شف 4- 5است.  روز 14لاروها 

و همچنـين  روز  5 تا 3 لارو يرگيشفدوره . كشد ميطول  ساعت 140
  .انجامد يم به طولروز  12 تا 10طي در سه مرحله آن  يانداز پوست

  

  دهيرونوميشلارو  يمورفولوژ
ل يبنـد تشـك   12. از اسـت ده يف و كشيظراي  بدن لارو، لوله

بند  9و اي  نهيس يبندهارا ه پس از كپسول يبند اول 3شده است. 
 ي. لارو در سـطح شـكم  دهند يمتشكيل  يشكم يبندهارا  يبعد
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كـاذب كوچـك    يك جفـت پـا  ي ـ ين بند بدن، داراين و آخرياول
ا ي ـ شـش  آبجفـت   2ن بند بدن در قسمت عقـب  ي. در آخراست
  قرار دارند. يمخرج يها لولها ي يمخرج يها ليپاپ

در قسـمت   ييهـا  چنگـال  ين داراين و پسيشيكاذب پ يپاها
شـود.   ميده يداي  شتر به رنگ زرد و قهوهيكه ب باشند يم ييانتها

بـدن در اطـراف    يدر انتهـا  يمخرج ـ يهـا  ليپاپا يدو جفت لوله 
ز بـه عهـده   يفه تنفس نيوظ ،نيبنابرا ؛اند واقع شده يمنفذ مخرج

  است. ها ليپاپ
  

  دهيرونوميش يها گونه ييشناسا
اي  اسـتوانه ف ي ـظرهـاي   به شـكل لولـه   دهيرونوميش يلاروها

 يهـا  قسـمت تعمـق در   يباشند، امـا بـا انـدك    ميگر يمشابه همد
قابـل تشـخيص   اي  گونـه  يها تفاوتبخصوص كپسول سر  يداخل
  .است

  

  كپسول سر
چانـه و آنـتن    دهيرونوميش ـهاي  وجه افتراق جنسترين  ياصل
ش يشـكل پ ـ از  دهيرونوميش ـجـنس  هـاي   ك گونهي. در تفكاست
  شود. مياستفاده ها  دندان و آرواره

  

  ييروش شناسا
ردن سازگار كسوراخ  يبرا وتاه است وك 1خرطوم يها پشهدر 

 و پـرزدار هـا   مـاده  در ودر نرهـا پـر ماننـد    ها  كشاخ نشده است.
 يهـا  آبدر  يادي ـمقـدار ز ه ن است بكاغلب مم نده هستند.كپرا

                                                 
1. Proboscis 
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در هـا   ن پشـه ي ـاز ا يم ـيعظ يهـا  دسـته  گهگاه د جمع شوند.كرا
  .كنند ميواز پر جا كيغروب در  يكينزد

  

  يات رفتاريخصوص و دهيرونوميش يل ظاهركش
علـت معـروف    نيبه هم و هستند قرمزرنگاز لاروها  ياريبس

 .ننـد ك يم ـت ك ـچ خوردن حريپ بالاروها  .باشند مي يرم خونكبه 
 يازي ـنل ين دليا به و هستند 1بسته يستم تنفسيس يلاروها دارا

  نند.ك ميه يف تغذكلاروها از  سطح آب ندارند. يروآمدن بالا به 
  

  دهايرونوميش پرورش يعموم طيشرا
تر يدر ل گرم ميلي 2/0 تا 1/0ژن يسكاهش اك لاروها :ژن اكسي
در سـطح  اي  تـوده  صـورت  بـه ط ين شرايا در و نندك ميرا تحمل 

 يژن به خواب زمستانيسكدر صورت فقدان ا شوند. ميده يلجن د
  تر است.يدر ل گرم ميلي 10تا  3ژن يسكا نهيبه روند. مي

 ؛ش داردينـور گـرا   سمتبه  يه لارويمراحل اول در :روشنايي
 يلاروها ند.ك ميدا يبه نور پ ينش منفكن واياما با ظهور هموگلوب

  .اند زانيگربالغ از نور 
مناسـب   يدمـا  نـد. ك مـي درجه را تحمل  35تا  0 يدما :دما

د ي ـنسـل تول  5 تا 4ن دما يدر ا و وسيسلس درجه 18 تا 17 رشد
، درجـه  7ره يلارو بـه شـف   شـدن  ليتبـد مورد نياز  يدما. ندك مي
 يبرامورد نياز  يدماو  درجه 10 تا 9خروج پشه مورد نياز  يدما

  .است وسيسلسجه رد 15 تا 10 فعالپشه 
  

                                                 
1. Apneustic 
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  دهيرونوميشلارو  ييارزش غذا
  درصد48 نيپروتئ     درصد23درات يربوهك   درصد 86رطوبت 

  درصد14 يچرب           درصد9ستر كخا      درصد4ن يتيك
  

  روش پرورش
رون ي ـب يهـا  طيمح ـه تخـم از  ي ـاز به تهيار نكشروع به  يبرا
بـه   و متـر  سانتي 4-5ن منظور چند ظرف به ارتفاع يا يبرا .است

ن ظروف آب به ارتفاع يدر ا .گردد ميآماده  مترمربع 1/0مساحت 
ن ظـروف  ي ـآب ا يروهـا   پشـه  وشـود   ميريخته  متر يسانت 3-2

 تخـم  500-800 توان يمساعت  24رده و در هر ك يگذار كتخم
  .را برداشت نمود

  

  Chironomus dorsalis يگونه پرورش
در  ديرونوميشپشه  يلاروها ينگهدار پروش و بهمربوط  يارهاك
ط يجاد شـرا يان اكن عمل اميا رد.يگ ميانجام  دهيسرپوش يها طيمح

پـرورش لارو در   .نـد ك يم ـلازم پروش لاروها را در طول سال فراهم 
 پـرورش لارو از  يبـرا  رد.ي ـگ مـي مجزا از هم انجـام   ن محدود وكاما

 ـ متر يسانت 3 تا 5/2به ارتفاع  يفلزهاي  ينيا سيناودان  مسـاحت  ه ب
 يكـي را  يفلـز هـاي   ينيس ـ .گردد مياستفاده  مترمربع 25/0 تا 2/0

متر در داربست مخصوص پرورش  يسانت 4- 3 فاصلهبه  يگريد يبالا
  گاه دارد.يتعداد طبقات بسته به ارتفاع جا دهند. ميقرار 

 متـر  يليم 15 تا 12به ارتفاع ها  ينيدر س گلابتدا روش  در اين
ل كش ـ گلتا  هزد به همرا با آب  گلدر همان زمان  .گردد ميپخش 
) درصد50( مخمره شامل ك يمغذ ييرد سپس مواد غذايبگاي  خامه

ا حـدود  ي ـوزن توده  درصد1زان يبه م )،درصد50( كن خشيو آلبوم
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 .گـردد  مـي اضـافه   ،اسـت  ينيسطح س از مترمربع يك در گرم 100
ساعت بعد  5 تا 4پس از  .است 7/0 تا 5/0فوق  ييغذاتبديل ب يضر

 60 تـا  50ا ي ـن يچ ـ 150 تا 100 حدود ييردن مواد غذاكاز اضافه 
  .شود يماضافه  كاز خا مترمربعهر در هزار عدد تخم 

  

  به لاروها يغذاده
در سـه تـا    بار يك وسيسلسدرجه  20- 22در درجه حرارت  غذا
 يـك  يبـرا  ن)يآلبـوم  (مخمر + گرم ميلي 5زان يبه م روز شبانهچهار 

غـذا   .شـود  مياضافه  گلعدد لارو در تمام طول مدت پرورش داخل 
اضـافه   گـل بـه   يري ـخم صـورت  بـه  و گـردد  ميابتدا با آب مخلوط 

خته شـود سـبب   يرها  ينياد در سيمقدار غذا ز هك يدرصورت .شود مي
 و يه علاوه بـر آلـودگ  ك گردد مي سولفوره دروژنيه جاد گاز متان ويا

 شـود  مـي سـبب تلفـات در لاروهـا     بوده و كط خطرنايتعفن در مح
  .)15(جدول 

  
  وسيسلس درجه 20در حرارت  يلارو يمقدار غذا - 15جدول 

 g/m2ن برحسب يآلبوم مقدار مخمر و تخمدرآمدنروز بعد از 
1 5 

4 15 

7 30 

10 45 

13 45 

  

  گلاز  دهيرونوميشلارو  يجداساز
ه لاروهـا بـه حالـت    ك رديگ يمصورت  يلاروها زمان يجداساز

ن ي ـا يبـرا  ).9-10-11 يله بسـتن برسـند (روزهـا   يبه پ يكنزد
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مخـزن   يـك در داخـل   كمخصـوص مشـب   يها استوانهمنظور از 
در داخـل   بايـد  لارو يمحتـو  گـل  .ننـد ك يمآب استفاده  يمحتو

 اسـت  متـر  يل ـيم 8/0 تـا  7/0آن  يهـا  چشمهه ك كاستوانه مشب
ت كــســپس اســتوانه در داخــل مخــزن آب بــه حر .ريختــه شــود

بـه   بـا موتـور   يا تسـمه  لهيوس ـ بـه ن اسـتوانه  يا معمولاً .ديآ يدرم
هاي  هكاز شب گلز ير ياجزا در هنگام چرخش .ديآ يدرمچرخش 

بـا   مانـد.  مـي  يبـاق  ينند و لاروها در داخل تـور ك ميعبور  يتور
لو لارو شستشـو  كي 10ساعت  8مدت  ين دستگاه در طيا كمك
 اني ـماه بچـه  يبـرا  يعـال  و يار مغـذ ين لاروها بسيه اك گردد يم

ن اسـت  ك ـمم روزه همـه  گـل  مترمربع يكاز  .باشند يم ياريخاو
  .شودلارو برداشت  گرم 15-10

  

  شتكد يتجد
 يه براكرا  ين روشيمادر ع يها پشهد انبوه يد توليتجد يبرا

ار ك ـز بيمادر نهاي  در قسمت پشه ،نندك يماعمال  لاروهاپرورش 
جـدا   گـل ه لاروها را از كن است يتفاوت آن فقط در ا اما ؛برند مي

خـود را   يسيدهند مرحله دگرد ميان كام ها آنبه  هكبل نندك يمن
  ان برسانند.يبه پا

  

 يكخا  رمك

 دمثليتولچرخه زندگي و بيولوژي 

نـر   ييتنهـا  بـه يعني هـم   ؛يدوجنسكرم خاكي جانوري است 
تناسـلي همـه در ناحيـه شـكم قـرار       يها انداماست و هم ماده و 

 .ها يكسان نيسـت  گيري براي همه گونه جفت يها روش اند. گرفته
كننـد و   دمثليتولتوانند  سال مي يها ماهخاكي در اكثر  يها رمك
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 دمثلي ـتولكـه رطوبـت هـوا زيـادتر اسـت،       ييها ماهمخصوصاً در 
سـاعت   3تا  2 معمولاًلقاح از نوع تقاطعي بوده و  .يابد افزايش مي
گيري دو كرم طـوري بـه يكـديگر     در هنگام جفت .كشد طول مي

چسبند كه سر هر يك مقابل دم ديگـري و در جهـت مخـالف     مي
  .گيرد هم قرار مي
كـه در داخـل    دهـد  يمرا  1تشكيل تعدادي پيلهسپس هر كرم 

روز  5تـا   3در عـرض   E. Foetidaقـرار دارنـد گونـه     هـا  تخـم  ها آن
تـا   1داراي تعدادي تخـم از   دامكهرعدد پيله كه  10تا  2تواند  مي
كـرم زنـده    2به وجود آورد اما اغلب فقط يـك يـا   است را عدد  28

خاكي با يكديگر  يها رمكآيد، اندازه و شكل پيله  مانده و به دنيا مي
 مورد اسـتفاده بندي يكي از معيارهاي  متفاوت است و در هنگام رده

روز يك تخم  10تا  7در هر  L. rubelus. يك كرم بالغ از گونه است
  جنين در آن وجود دارد. 20تا  2گذارد كه در حدود  مي

  

 يكرم خاكمصارف 

داشـتن   لي ـبه دلاز اين كرم  افتهي توسعهدر سطح كشورهاي 
  شود: درصدي در موارد زير استفاده مي 70پروتئين 

در كشـور   ازجملـه شورها كساير  در: مصرف پروتئيني انساني  . 1
نسـرو جهـت   كآمريكا غذاي مصرفي مردم است همانند انواع 

از  به عنوان مثـال ...  سالاد، غذاهاي پختني، انواع نوشيدني و
، با است دونالد كماي  هاي زنجيره غذاهاي فروشگاه نيتر گران

 عنوان پروتئين خود كرم بهاستفاده از  شوركتوجه به فرهنگ 
  .ستينهدف  فعلاً

                                                 
1. Cocoon 
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به ازديـاد جمعيـت و نيـاز    با توجه : پروتئيني حيوانيمصرف   .2
مردم به مواد پروتئيني سـالم، توليـد و پـرورش دام، طيـور و     

نيازهاي مردم و تقويـت بنيـه    نيتأمآبزيان، نقش اساسي در 
در ايـن ميـان تغذيـه     شـاورزان دارد. كاقتصادي روستاييان و 
مـاده غـذايي داراي    عنوان بهي كرم خاكدام، طيور و آبزيان با 

يفيـت محصـولات شـده و نيـاز     كپروتئين زياد باعث افزايش 
هـاي   مـل كشور به واردات محصولاتي چون دان مرغ، انواع مك

بـراي   گونـه  ني ـازا. دهـد  يم ـاهش كماهي را  غذايي دام و آرد
براي تغذيه دام و طيور استفاده  ميلادي 18اولين بار در قرن 

امروزه در تغذيه مرحله لاروي آبزيان، تمايل به اسـتفاده   شد.
از غذاي زنده وجـود دارد، زيـرا در بسـياري از مـوارد، دانـش      

ليه نيازهاي غذايي لارو كمصنوعي  نيتأمبشري هنوز قادر به 
مطلـوب و   حـل  راهنبوده و پوشش ايـن نيـاز بـا غـذاي زنـده      

  مطمئني است.
 ـيآرا لـوازم مواد اوليه در توليـد   عنوان به  .3 : و بهداشـتي  يش

رم بـه دليـل داشـتن    ك ـهم گفته شد ايـن   قبلاًه ك طور همان
تشـكيل  ي از مواد اصـلي  كي عنوان بهفراوان  3 پروتئين و امگا

  .استمحصولات آرايشي و بهداشتي  دهنده
 نيتـر  مهـم ي از ك ـي ازجمله مواد اوليه در توليد دارو: عنوان به  .4

صـنعت داروسـازي و    كم ـكه بـه  ك ـرم ك ـمصارف جديد اين 
 هك ـ اسـت ي كي آمده توليد محصولات دارويـي و پزش ـ كپزش

، داروهـاي ضـد   هـا  بخـش  آرامشمل غذايي، انواع كداروهاي م
  .استسرطان را شامل 
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 يكرم خاك يآور جمع

آوري يا  ابتدا بايد آن را جمع كيرم خاكثير كبراي پرورش و ت
 شوند يمهاي خود خارج  در شب از سوراخ ها رمكاين . نمود اركش

 1شـبگرد يا  زيخ شب ها آنپردازند، براي همين به  و به گردش مي
تـوان   وت مـي كو بـا رعايـت س ـ   قوه چراغ كگويند. با داشتن ي مي
هـاي   را در باغچـه، بـر روي زمـين يـا در لايـه      ها رمك، هنگام شب
  .ردكبه سطح جستجو  كنزدي

دانيم  ه ميكه بخشي از زميني را كترين روش اين است  ساده  .1
 ـ مك ـپـس از  نمـوده و   يپاش آباست  كيرم خاكداراي    شيوب

بـه   معمـولاً  اركن ياآيند.  به سطح زمين مي ها رمك دقيقه 15
ي هـوا  كخن به علتچون  .دهد يمهنگام غروب جواب بهتري 

برنـد و بـا خـيس     سر مـي  سطح به كهاي نزدي در لايه ها رمك
  آيند. بيرون مي تر عيسرشدن زمين، 

نند و سپس ك است را مرطوب مي كيرم خاكه داراي كزميني   .2
روي پارچـه   ييتفالـه چـا  ننـد و  ك پارچه متقال پهن مـي  كي

  .شوند يمپس از مدتي روي پارچه جمع  ها رمكريزند.  مي
رده و روي زمـين  كفرمالين مخلوط  درصد55آب را با غلظت   .3

زودتـر از   هـا  رمك ـه ك ـشـود   ريزيم. بوي فرمالين سبب مي مي
  زمين خارج شوند.

 يزمانمتر و با دسته عايق  ميلي 5 قطر ميله فولادي به كي با . 4
آمپـر   5تـا   3 انيجر شدتو  220ين ميله به برق با ولتاژ ا هك

با اتصـال  داخل نموده و ه مرطوب است كزميني  شد بهوصل 
  آيند. بيرون مي كاز خا ها رمكجريان، 

                                                 
1. nocturnal 
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 توليد شدههاي  بررسي پيله

از محيــط پـرورش   كـرم خـاكي بايـد     يهـا  تخمي از تعـداد
رنـگ هـر   شسته و  املاًك. سپس سازي گرددخـاكي جدا يها رمك

 يهــا تخــماز  دامكــهر. شــكل شــوديادداشــت  هــا تخــميـــك از 
و سـپس بـا    شـود  يم ـكشـيده  بر روي يك كاغذ شده  يآور جمع

  مقايسه خواهد شد. ها تخممختلف اشكال 
  

  يپرور يآبزكاربرد كرم خاكي در 
منبع خوبي جهت جايگزيني پودر مـاهي در   كيرم خاكپودر 

هــاي  كارخانــهاز ايــن رو  .اســتصــنعت توليــد غــذاي مصــنوعي 
 يها نندهك مصرفتوانند يكي از  غذاي دام و آبزيان مي نندهكديتول

 يهـا  رمك ـاز شـده   اسـتخراج اصلي اين فرآورده باشند، پـروتئين  
خاكي نيز در صنايع آرايشي و بهداشـتي كـاربرد فراوانـي دارد. از    

آلا  كرم زنده نيز جهت تغذيه مستقيم آبزيان بخصوص ماهي قـزل 
  .توان استفاده نمود مي

  

 كيرم خاكبستر پرورش 

توليــد خــانگي، مخلــوط  كبهتــرين گزينــه بــراي يــ معمــولاً
كـرم   رس در بسـتر پـرورش  از خـاك  و شن ريز است.  برگ كخا

بايد نرم باشـد تـا    مورد استفاده كخا خاكي نبايد استفاده گردد.
نيـز بتوانـد    ننـد و هـوا  ك وآمد رفتبتوانند در آن  يآسان به ها رمك
  ند.كبه آن نفوذ  يسادگ به

نمود و رطوبت خاك بايـد   كآن را البايد ي، كبراي تهيه چنين خا
باشـد. رطوبـت    درصد30تا  25بايد حدود  كرطوبت خاتنظيم گردد. 

 هـا  رمك ـگذاري  باعث توقف تخم درصد13متر از كو  درصد35بيش از 
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مـاي  د .اسـت مناسـب   3/8تا  6/5محدوده هم در  كخا pH .گردد يم
 26كه تا دمـاي   است وسيسلسدرجه  18ي كخا  رمكمناسب پرورش 

  .است قابل تحمل ها رمك يبراهم  وسيسلسدرجه 
  

 پرورش با مواد آلي

بـه نـوع محيطـي كـه      بسترهاي مختلف پرورشي يريارگك به
ارتبـاط زيـادي دارد. ولـي اكثـر      ،شـوند  يم ـتهيـه   ازآنجـا  ها رمك

 كخابراي تغذيه به سطح  ،نندك مي يزندگي كه در خاك يها كرم
موجـود آن   آمده و از مـواد معـدني خـاك و يـا سـاير مـواد آلـي       

هايي كه بـا   خاك .)Lee, 1959 & Bouche, 1971( كنند استفاده مي
 عنـوان  بـه  نـد توان مـي  ،درصدي از مواد آلي مخلوط شـده باشـند  

. در طريقـه  محسـوب گردنـد  محيط كشت و پرورش كرم خـاكي  
گردد، بلكه از غذاهاي تميـز   پرورش صنعتي از خاك استفاده نمي

تواننـد در آن زنـدگي كننـد، بهـره      مـي  ها رمكشده هوموسي كه 
اقتصادي بودن پرورش كـرم   يبرا ).1374 ،گيرند (فرمحمدي مي

اسـتفاده   مـت يق ارزاناز مواد آلـي   دهندگان پرورش معمولاًخاكي 
 يهـا  روشترين  يكي از ساده .)Lee, 1985; Wool, 1984( نمايند مي

تا پس از اضـافه نمـودن   بوده هاي شهري  زباله استفاده ازممكن، 
اسـتفاده   گـاه  هكي ـتپناهگاه و  عنوان به ها آنپرورش جهت  ها رمك

هاي ويژه و خاص ديگري احتيـاج   اين روش به مراقبت نمايند. مي
ها و استفاده از مـواد عـالي    كردن زباله رورويزبا  ها رمكندارد، زيرا 

، ضمن تغذيه و پرورش، مواد زائد را به كـود بسـيار مفيـدي    ها آن
مداوم هوادهي شوند بوي بـد   طور بهها  نمايند. اگر زباله تبديل مي

  دهند. و نامطبوع خود را از دست مي
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  يپرور يآبزدر  كيرم خاكاربرد ك
 و يمـاه  ماننـد  مختلـف  اني ـآبز هيتغذ در يكخا رمك از استفاده

 ييت بـالا ي ـاز اهم ،دارنـد  يخـوار  گوشـت  مي ـرژ هك ـ يپوستان سخت
 جهـت  يمهم ـ اريبس ـ عامـل  زي ـن يكخـا  رمك. اندازه استبرخوردار 
 نيهمچن ـ .اسـت  ياريخاو انيماه هيتغذ در رمك از ميمستق استفاده

 آن از تـوان  يم ـ دارد، تك ـحر قـدرت  آب در هـا  مـدت  تا رمك چون
 زين روند مي غذا سمت به ريتأخ با هك يانيآبز هيتغذ در زنده صورت به

 و نيپـروتئ  زانيم نيشتريب يكخا رمك نيپروتئ درصد .نمود استفاده
  .استزنده  ير غذاهاينسبت به سا را يچرب متعادل درصد و ستركخا

 رمك ـ) تخـم ( ونك ـوك يحت ـ و نـوزاد  جـوان،  بالغ، يكخا رمك
 علـت  بـه  ،يآبز رشد با. رديان قرار بگيماه مورد استفادهد توان مي

 دهـان  اندازه با متناسب و تر بزرگ يغذاها دنبال به موجود هكنيا
  .ستين ياربردك و يمنطق ديسف رمك از استفاده ،گردد مي خود

 و) 1378 ،يامك ـتا يآذر( 3 ديسـف  رمك ييغذا ليتبد بيضر
 ،ارانك ـهم و خـانلو  صـفر ( 2 يكخـا  رمك ـ ييغـذا  ليتبـد  بيضر

 پـروري  آبـزي  در يكخـا  رمك ـ از اسـتفاده از اين رو . است) 1383
 بـه  نسـبت  دتري ـمف زنـده،  يغـذاها  ريسـا  بـا  سهيمقا در تواند مي

  .باشد تر ارزان زين و پرورش
 يمـاه  ،مـان ك نيرنگ ـ يآلا قزل يپرورش انيماه رشد شيافزا

ــ ياريـــخاو ــمارماه، )Acipenser baeri( يبريسـ  Seriala انيـ

quinquerdiate, Anguilla anguilla, Angullia japonica و ژاپـن  در 
 دي ـگرد مشـاهده  زي ـن يكخا رمك مختلف انواع با هيتغذ در لنديتا
)Apolinario et al., 1998 ؛Hayashi et al., 1998 ؛Bross et al., 

  .)Knights, 1996؛ 2002
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 و رشـد  شيافزا جهت گويم لارو پست هيتغذ در يكخا رمك از
آن  از. است شده استفاده مولد يگوهايم در يزير تخم عيتسر زين

 ـ ديسـف  پـا  يگـو يم لارو پسـت  هي ـتغذ بـه  تـوان  يم ـ جمله  يغرب
)Penaeus vannamei( ــويم و ــزرگ يگـــ ــ آب بـــ  نيريشـــ
)Macrobrachium rosenbergi (ني ـا در. نمـود  اشاره يكخا رمك از 

 نرخ شيافزا زين و رمك از هيتغذ به لارو پست يبالا اقياشت موارد،
 Apolinario et al., 1998 & Correia( بود توجه قابل گوها،يم رشد

et al., 2002(.  
  

 سينرئ  رمكاربردهاي كپرورش و  يها روش

 2پرتـاراني  ازجملـه و  1حلقـوي  يها رمككرم نرئيس از شاخه 
خـزر   ياي ـآزوف بـه در  ياياز در 1349در سال  ها روساست كه 

ا موجب حضـور آن  ين دريرم در اكن ينمودند و گسترش ا يمعرف
  شد. يتالاب انزلن يخزر و همچن يايدر يرانيدر سواحل ا

 بـاارزش زنده در تكثير و پرورش لارو ماهيان و آبزيـان   يغذا
بازسازي ذخاير و توليد گوشت در زمان شـروع   به منظورشيلاتي 

دارد. در رونـد   ها آندر رشد و بازماندگي  يتغذيه فعال نقش مهم
شاهد اسـتفاده از منـابع جديـد     هرروزه يپرور يآبزرو به توسعه 

 قابل. اكنون شناسايي و دستيابي به منابع جديد و ميهستغذايي 
محصولات شـيلاتي بـا كنـدي     افزوده ارزشجهت ارتقاء  استفاده
گيرد و اين در حالي است كه تنـوع غـذايي در سـنين     ميصورت 

 مـدنظر دهان بايد  به اندازهمختلف دوران لاروي آبزيان و با توجه 
  .)1382اران، ك(پژند و هم قرار گيرد

                                                 
1. Annelida  2. Polychaeta 
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شـور در قالـب پـروژه    كن بار در ياول يدريايي نرئيس براكرم 
موجود در تالاب انزلي در شرايط  يها رمكتحقيقاتي با استفاده از 

غـذاي   عنـوان  بهد شد. با اين فرض كه اين گونه يتولشده  نترلك
بسـزايي   تـأثير زنده در رشد و بازمانـدگي لارو ماهيـان خاويـاري    

ل كبـه ش ـ  هـا  رمكر يثكاول تو در قدم  مورد بررسيخواهد داشت 
آن در رشـد و بازمانـدگي لارو    تـأثير بعـدي   يهـا  قدمانبوه و در 

  قرار گرفت. قيموردتحقتاسماهي ايراني 
گـو جهـت   يم دهنـدگان  پرورش ياز سو ياديد زيخر يتقاضا
شـور  ك يگـو ير و پـرورش م ي ـثكس در مـزارع ت يرم نرئكاستفاده 

ه ي ـر نسـبت بـه ته  يگو از دو مسيم دهندگان پرورشوجود دارد و 
د از ي ـخر يكـي ه ك ـنند ك ميخود اقدام مورد نياز س ينرئ يها رمك
ه ك ـننـد  ك مـي  يآور ا جمعيه از سواحل دركاست  يادان محليص
لات و كمش ـ يماريو انتشار ب ها يآلودگوجود  ليبه دلن موضوع يا
از  يز فك ـن ي ـواردات ا يگـر يرا به همراه دارد و د ياديز كسير
  .است يياروپا يشورهاك

ر يدر مناطق سردس ژهيو بهشور كن موجود در داخل يپرورش ا
ان ير و پرورش ماهيثكز تكمرا ياز داخليتواند ن ميشور كو معتدله 

و  از يك طـرف را  يو دولت يخصوصهاي  بخش يان اقتصاديو آبز
  د.ينما نيتأمگر يشور از طرف دكصادرات آن را به خارج از 

  

  سيرم نرئك يعموم يها يژگيو
اسـت كـه در    Nereididaeاز خـانواده   يك كرم پرتـار  1نرئيس

سواحل شـني بـين منـاطق جـزر و مـدي       در معمولاًسراسر دنيا 

                                                 
1. Nereis 
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 يها آروارهكه با كمك هايي  شود. اغلب اوقات در پناهگاه مييافت 
شـكل اسـت و    Uكنـد. پناهگـاه آن    مي، زندگي سازد يمخودش 

بوده و با مخاطي كه از  متر سانتي 60تا  در رسوبات آننفوذ  عمق
كنـد. كـرم    ميشود ذرات ريز شن را به هم متصل  ميبدنش ترشح 

اكسـيژن   وكنـد   مـي در پناهگاه خود جريان ثـابتي از آب را ايجـاد   
گردد. اين  مي نيتأمبراي تنفس كرم از طريق جريان آب مورد نياز 

شب به جسـتجوي   هنگاماست.  زخواريچ همهبوده و  فعال شبكرم 
با بيرون دادن حلق و دارد  ميطعمه سرش را بيرون از پناهگاه نگاه 

كنـد،   ميتيني و آرواره است، طعمه را صيد يك يها دندانكه داراي 
  بلعد. ميپناهگاه كشيده و  طرف بهسپس طعمه را 

براي شكار ماهيان اي  طعمه عنوان به 1حلزوني يها رمكاز اين 
2افسانه يونـان، نرئيـدها  شود. در  مياستفاده 

حوريـان دريـايي يـا     
را  سـواران  قيقازيباي انساني بودند كه در بعضي مواقع  هاي شكل
  انداختند. مي به دام

. دراز، باريـك و از دو طـرف متقـارن اسـت     ن جـانوران ي ـا بدن
 يگونـاگون  يهـا  رنـگ خـود   يسـت يز يها دورهدر مختلف هاي  گونه
، رنـگ  يريش ـ يدر حالت لارو Nereis diversicolorگونه مثلاً . دارند

نرها سبز روشن و  يقرمز و در زمان بلوغ جنس يسال بزرگدر زمان 
  .)72و  71 يها شكل( باشند مي يتونيسبز ز يها ماده

  

                                                 
1. Clamworms  2. Nereids 
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  هاي نرئيس در مرحله جواني كرم -71 شكل

  

  
  هاي نرئيس در مرحله بلوغ كرم -72 شكل

  

 بخـزد و  يولا گـل  زيـرين هـاي   تواند در لايـه  مينرئيس رم ك
 و يجنس ـ كت ـنـرئيس  هاي  اغلب گونه همچنين فعالانه شنا كند.

هـاي   انبوهي از گامـت بوده و ) مجزا ها تخمدانو  ها ضهيبگنادها (
 شود. ميتشكيل  توليدمثلدر حال رشد فقط در طول فصل 

نـر   يهـا  رمك هك يطور به. استي اين گونه جالب توليدمثلرفتار 
بالغ با شنا در سطح رسوبات و پـس از جسـتجوي يـك مـاده بـالغ،      

 .ميرنـد  ميپس از آن نمايند و  ميرا روي بستر رسوبات آزاد  ها اسپرم
بـا   زمـان  هـم ش يافتـه و  يمولـد مـاده افـزا    يهـا  رمكسپس فعاليت 



  ٢٣١  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

را آزاد و با حركـات مـوجي شـكل بـدن      ها كتخماسپرم، سازي  آزاد
را از سطح بستر به درون منافـذي كـه در آن زيسـت     ها اسپرمخود 
نماينـد.   مـي لقـاح يافتـه محافظـت     يهـا  تخمهدايت و از  ،كنند مي

از موكوس مترشحه از بدن كرم مولـد مـاده كـه     جادشدهيالاروهاي 
 زمـان  مـدت كنند و پـس از   ميباشد تغذيه  ها يتركباتواند حاوي  مي
نماينـد و   مـي لاروهـا بـه سـطح رسـوبات مهـاجرت       روز، 14تا  10
  .)1383(پژند،  ميرند ميز يمولد ماده پس از چند روز بعد ن يها رمك
  

  يپرور يآبزس در يرم نرئكد يت تولياهم
ميزان پروتئين از نظر نرئيس  يها رمكبالا بودن ارزش غذايي  -1

  )EPA, DHA( راشباعيغو اسيدهاي چرب 
تغذيه از مواد آلي پوسيده و يا مواد دفعي آبزيان و كاهش هزينه  - 2

 يطيمح ستيز يها يآلودگتوليد آن و همچنين كاهش اثرات و 
  ناشي از ورود فضولات آبزيان به اكوسيستم طبيعي

يكي از عوامل مؤثر در بلوغ زودرس ميگو جهـت اسـتفاده در    -3
  مراكز تكثير ميگو

ماهيـان خاويـاري در مراكـز    افزايش رشـد و بازمانـدگي لارو    -4
  تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري

 هـا  آنآبزي بـودن   ليبه دلسازگاري با شرايط زيستي آبزيان  -5
  خاكزي مانند كرم سفيد و كرم خاكي) يها رمك(برخلاف 

  در بازارهاي جهاني ها آنبالا بودن قيمت  -6
نرئيس جهت  يها رمكبا توسعه توليد انبوه  ييزا اشتغالايجاد  -7

صادرات و همچنين عرضه بـه مراكـز توليـد ميگـو و ماهيـان      
  خاوياري كشور
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  ريثكس تا مرحله تيرم نرئكن يمولد ينگهدار
ه حـاوي رسـوبات   كتني  5/0برگلاس يفا مخازندرون  ها رمك
بـا ورودي و خروجـي    متر سانتي 10كف آن به ارتفاع  دراي  ماسه

ليتر در ثانيـه انتقـال داده    1در هزار و دبي  15تا  5آب با شوري 
د ي ـبا گـرم  يل ـيم 300تـا   200تا رسـيدن بـه وزن    ها رمكشوند. 

پس از گذراندن يك يا دو  ها رمكبا توجه به اينكه  نگهداري شوند.
ــه    ــدگي در شــرايط ســرد ب ــاني در فصــل زمســتان و زن دوره زم

تـا زمـان    هـا  آن ينگهـدار  ،. بنـابراين رسـند  يمرسيدگي جنسي 
  .)73 شكل( د انجام شوديدن به بلوغ بايرس

  

  
  يجنس دن به بلوغيرس يبراس يرم نرئك يمخازن نگهدار -73 شكل

  

  يرـتكث
) و بـه  متـر  1×متـر  1در مخازن بتوني ( ها رمكدر اين مرحله 

  كـف و گـل بـه قطـر     دراي  متر و حاوي رسـوبات ماسـه   1ارتفاع 
ــا شــوري  يرو متــر يســانت 5 ــا ورودي و خروجــي آب ب   ماســه ب



  ٢٣٣  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

عـدد در   500ليتر در ثانيه و با تـراكم   1در هزار و دبي  15تا  5
داخـل   ها رمكد در نظر گرفته شود. يبا ها آنر يثكجهت ت مترمربع
 ياز سـو  ياقـدامات عمل ـ  گونـه  چيه ـخـود بـدون    يسـت يمنافذ ز
 يها مراقبتلاروها با  هك يزماناما ؛ ندينما مير يثكت دهنده پرورش

مهـاجرت   يآمدند بـه سـمت سـطح رسـوبات گل ـ     ايبه دنن يوالد
اقـدام   هـا  آن يآور د نسبت بـه جمـع  ين زمان بايند و در اينما مي

هفته  يكپس از گذشت  پرورش دهندهلازم است  ،نيبنابرا؛ نمود
سـطح   يا مـاده مـرده رو  ي ـمولـد نـر    يهـا  رمكن مشاهده ياز اول

 ياز رسوبات جهت مشاهده لاروها يبردار نمونهرسوبات نسبت به 
 يآور جمـع . پس از )75و  74 يها شكل( ديس اقدام نمايرم نرئك

  مكپرورش با ترا يها انكمرا به  ها آند يلاروها از سطح رسوبات با
  .)1383(پژند،  انتقال داد مترمربععدد در هر  2500

  

  
  نمايي از لاروهاي توليد شده از مولدين كرم نرئيس -74 شكل
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  نمايي از لارو توليد شده -75 شكل

  

  مكان پرورش كرم نرئيس يساز آماده
 60 يكيس در مخـازن پلاسـت  يرم نـرئ ك ـپـرورش   يهـا  انكم

 ـيفـا هـاي   ا حوضـچه ي ـ يتريل ا ي ـو  يتن ـ 2ا ي ـ يم تن ـيبرگلاس ن
متـر، عـرض يـك     10ي به طـول  مترمربع 10بتوني هاي  حوضچه

كف آن به ارتفاع  دراي  متر حاوي رسوبات ماسه 5/1متر و ارتفاع 
قسمت در هزار  5با ورودي و خروجي آب با شوري  متر يسانت 10

اهش ك ـدر صورت  د در نظر گرفته شود.يليتر در ثانيه با 1و دبي 
ننـد و در  ك مـي به سطح رسوبات مهاجرت  ها رمكژن، يسكزان ايم
  د انجام گردد.يض آب بايمخازن و تعو يزمان هواده نيا

  

 پرورش

بـا   متـر  يل ـيم 1-3و طـول   گرم ميلي 10در وزن  ها رمكلارو 
 طـور  بـه د يبا يپرورش يها انكمدر  مترمربععدد در  2500تراكم 

درجه  18-20 يسطح رسوب پخش گردد. دما يسان در تماميك
ــقل يمــك pHو  وسيسلســ ــزار و  5 يو شــور يياي قســمت در ه
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و  يكـي زيف يتورهـا كفا نيتـر  مناسـب ه بالا ب گرم ميلي 3ژن يسكا
  .)76 شكل( گردند ميمحسوب  ها رمكپرورش  ييايميش
  

  
س يرم نرئكجهت نصب سيستم پرورش  چندطبقههاي  جاد قفسهيا -76 شكل

  يتريل 60در مخازن 
  

  لاروهاي كرم نرئيس يآور جمع روش
راه اول  .گردد ميشنهاد يپ ها رمكراحت  يآور دو راه جهت جمع

نـده آن رسـوبات   كقسمت م هك يطور به ؛استش ك استفاده از لجن
 ـ  ها  ف حوضچهك بـا   كرا برداشت نموده و پس از عبـور از داخـل ال

نـد و  ك ميت يبه داخل خود حوضچه هدا متر مجدداً يليم 1چشمه 
ف حوضچه، برداشـت رسـوب انجـام و    كر از يمس يمودن تماميبا پ
بـزرگ   يها كالراه دوم استفاده از  مانند. مي يباق كداخل ال ها رمك

ف بسـتر نفـوذ   ك ـه در ك است متر يليم 1ل با چشمه كل شيمستط
بـه  و  ابـد ي يم ـر ادامـه  يان مسيت و تا پاكر حريمس يكنموده و از 
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، يفشـارقو د آب بـا  ي ـداخـل رسـوبات با   كت راحت الكحر منظور
پـس از   هـا  رمك ـد. يت نمايهدا كگر اليرا به سمت د يرسوبات شن

 ـ  هـا  رمك ـب ي ـن ترتيو بـد  مانـده  يبـاق داخـل آن   كعبور شن از ال
 از روش اول خواهـد بـود.   تر راحتن روش يو ا گردند يم يآور جمع

از داخـل   گـرم  يل ـيم 1000تـا   400به وزن  ها رمكپس از رسيدن 
  .)77 شكل( بازار خواهند بودآوري و آماده عرضه به  رسوبات جمع

  

  
  كال يروشده  يآور جمعس ينرئ يها رمك -77 شكل

  

  ذيهـتغ
 ،، گيـاهخواري يخـوار  گوشتعادات غذايي اين موجود از طريق 

گردد و نقش مهمي در تجزيه  ميديتريت خواري و فيلتر فيدر انجام 
بـا  مواد غذائي در رسوبات دارد. لاروها با تغذيه از غذاهاي كنسـانتره  

، ين ـيزم بيس ـشامل  ياهيگ يو حت متيق ارزان يوانياقلام غذايي ح
  يابند. ميرشد  برگ كخاپخته و  صورت به رهيغج و يهو
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  سيرم نرئك ديمستعد پرورش و تول مناطق
در كليه مناطق ساحلي درياي خزر و همچنين در مناطقي از 

زيرزميني شور و فاقد آهن برخـوردار باشـند    يها آبكشور كه از 
. همچنـين بـا توجـه بـه     است يز فكن يمناطق مستعد پرورش ا

بيولوژي كرم نـرئيس، منـاطق معتدلـه و سـرد و داراي آب چـاه      
ــب ــور ل ــنهاد    5-15( ش ــرورش آن پيش ــر و پ ــزار) در تكثي در ه
  گردد. مي





 

  

  
  

  فصل هفتم
  

  

  هاي بهداشت و بيماري
  ماهيان خاوياري

  

  زاده،يعل يمهد ماسوله، شناور رضايعل(
  )پور ليجل ليجل و زاده معصوم يمهد مقدم، يبازار ليسه

  





 

  ياريان خاويماه يها يماريب
توان به  ميماهيان خاوياري را مانند ساير ماهيان  يها يماريب

 منشـأ تقسـيم نمـود.    ير عفـون يغعفوني و  يها يماريبدو دسته 
عفوني عوامل باكتريـايي، ويروسـي، انگلـي و قـارچي      يها يماريب

ممكن است در اثر علل  ير عفونيغ منشأبا  يها يماريبباشند.  مي
  ژنتيكي اتفاق بيفتد. منشأو حتي با اي  متعدد محيطي، تغذيه

  

  يعفون يها يماريب
  ييباكتريا يها يماريب

گـرم منفـي   و ماهي هوازي اختياري  يزا يماريب يها يتركبا
محدودي گرم مثبت هستند. محدوده  يها يتركباتنها  .باشند مي
درجـه   35تا  4 زا يماريب يها يتركبات يفعال يمناسب برا ييدما

 وسيسلسدرجه  10 ها آناما دماي مطلوب براي بسياري از ؛ است
باكتريـايي تخـم تاسـماهيان، انـواع      يها يآلودگدر بررسي  .است

فلور باكتريايي شـامل آئرومونـاس، ويبريـو، سـودوموناس، اسـينه      
توباكتر، موراكسلا، ادواردزيلا، سراشيا، سيتروباكتر گـزارش شـده   

 يان آلـودگ ين ماهيا يلارو مطالعات فلور باكتريايي مرحله است.
سودوموناس، موراكسلا، اسـينه   آئروموناس، ويبريو، يها يتركبابه 

توباكتر، ادواردزيلا، سراشيا، يرسينيا، هافنيا و پروويدنسـيا نشـان   
 كيتاسماهيان حـا  بچه ييايتركبا فلور ين بررسيهمچن داده است.
سـودوموناس،   آئروموناس، موراكسلا، ويبريو، يها يتركبااز وجود 

اسينه توباكتر، ادواردزيلا، سراشيا، هافنيا، سيتروباكتر، كلبسيلا و 
 يهـا  شـكل ( استو دستگاه گوارش  شش آب، در پوستسالمونلا 

  .)16 (جدول )79و  78
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  زا يماريص عامل بيبه منظور تشخ يروبكيم يها شتك -78 شكل

  
  

 
  ماهيان خاوياري عارضه تورم كيسه شنا در بچه -79 شكل
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  باكتريايي گزارش شده از تاسماهيان يها عفونت - 16جدول 

 عامل مولد نام بيماريرديف
گونه
 مبتلا

درصدمرحله ابتلا
ابتلا

درصد 
 تلفات

1 
 كولومناريس
 (آب شيرين)

فلاوباكتروكولومنار
همه 
 ها گونه

از مرحله 
نوزادي تا 

انتهاي پرورشي
متغير

بسته به 
حدت باكتري

)درصد50(تا 

2 

 يرسينيوزيس
 يها طيمح(در 

 شيرين و شور)

 يرسينيا راكري
همه 
 ها گونه

در بيشتر 
اوليه  مراحل

 لاروي

متغير
بسته به 

حدت باكتري
)درصد80(تا 

3 
 ويبريوزيس

آب شور) عمدتاً(
انواعي از ويبريوها 

آنگوئيلاروم ژهيو به
همه 
 ها گونه

متغيردر همه مراحل
بسته به 

حدت باكتري
)درصد80(تا 

4 

سپتي سمي 
(آب  آئروموناس

 شيرين)

آئروموناس 
 هيدروفيلا

 ها گونههمه 
گونه  ژهيو به

 قره برون

در همه مراحل 
مراحل  ژهيو به

 لاروي

متغير
بسته به 

حدت باكتري
)درصد50(تا 

  

  قارچي يها يماريب
انگلـي تقسـيم    يهـا  قـارچ خوارها و  به دو دسته گنديده ها قارچ

بيماري قارچي كه در ماهيان خاويـاري و تخـم    نيتر مهمشوند.  مي
است كه عامل  1كند، بيماري ساپرولگنيازيس ميايجاد ضايعه  ها آن

  .است )Saprolegnia parasitica( آن قارچ ساپرولگنيا پارازيتيكا
، هيسـوءتغذ آيـد.   مـي ن به حساباين قارچ عامل اوليه بيماري 
و  شش آبوارده به پوست و هاي  مواد سمي در آب و غذا و آسيب

فيزيكي مثل كـاهش  هاي  خارجي، استرس يها انگلدر اثر ها  باله
ــزان شــوري آب و   pHدرجــه حــرارت، نوســان   ــودن مي ــالا ب و ب

 رهي ـغباكتريايي مثل پوسيدگي باله و  يها عفونتهمچنين، ساير 
ز ي ـضمناً ماهيان مرده ن كنند. ميشرايط را براي رشد قارچ فراهم 

                                                 
1. Saprolegniasis 
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توانـد باعـث    ميمحيط كشت مناسبي براي گسترش قارچ بوده و 
سرعت رشد قارچ بستگي به دمـاي   انتقال به ماهيان سالم شوند.

اسـت.   وسيسلسدرجه  30تا  15محيط دارد. دماي مناسب بين 
بـه رنـگ سـفيد تـا     اي  كرك يا توده پنبه صورت بهعلائم بيماري 

 شـود.  مـي ديده اي  سفيد خاكستري يا خاكستري متمايل به قهوه
ــودگدر بررســي  ــا يآل ــارچ  يه ــارچي لارو تاســماهيان، ق ــا ق  يه

سـيليوم،   آسپرژيلوس فلاووس، آسپرژيلوس نايجر، آلترناريـا، پنـي  
سـاپروليگنا، فوزاريـوم، موكـور و مخمـر     ، كلادوسپوريوم فوزاريوم،

  .)81و80هاي  (شكل گزارش شده است
 

  
 آلوده كننده ماهيان خاوياريهاي  از قارچاي  نمونه -80 شكل

  

  
 زدگي ساقه دمي قارچ -81 شكل
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 ويروسي يها يماريب

آيند.  مي به حسابمهم  يها يماريبويروسي جزء  يها عفونت
. جهـت  وابسته به درجه حرارت اسـت  غالباً ها روسيو ييزا يماريب

هـيچ درمـان دارويـي در دسـترس      يروس ـيو يهـا  يماريبدرمان 
اجتنـاب از   توان انجام داد. ميو قرنطينه  يضدعفونفقط  و ستين

است ايـن   يروسيو يها يماريببروز بيماري بهترين روش كنترل 
  شود: ميامر شامل موارد زير 

رورش دار، پ ـ شناسنامه فاقد ويروس وهاي  تهيه ماهي از جمعيت
 يضـدعفون  يهـا  آبچاه يـا   ،فاقد ويروس (چشمه يها آبماهي در 

آلوده بـه ويـروس (بـراي مثـال،      يها آبزماني كه اجتناب از  شده).
بهتـر اسـت ماهيـاني را بـراي      نيسـت،  ريپـذ  انكامسطحي)  يها آب

 .پرورش انتخاب كنيم كه سن حساسيت را پشت سر گذاشته باشند
ويروسـي بـه ماهيـان جـوان آسـيب       يهـا  يمـار يب نيتـر  مهـم زيرا 
از تاسـماهيان   زا يمـار يبعامل ويروسـي   8تعداد  نونكتا رسانند. مي

 ، Enoviridae گــزارش شــده اســت كــه متعلــق بــه چهــار خــانواده 
Herpesviridae  ،Iridoviridae  وPapovaridae 17باشند (جدول  مي(.  

ــين ــن ب ــو، از اي ــا روسي ــده و   يه ــرپس ويري ــه ه ــق ب متعل
ها بيشترين تلفات را در تاسماهيان وحشي و پرورشي  اريدوويريده

در توسعه پرورش تاسماهيان اين  توجه قابلنكته  كنند. ميايجاد 
و سـرايت بـه   قابل انتقال مذكور  يزا يماريب يها روسيواست كه 
تاسماهيان بوده، لـذا رعايـت شـرايط بهداشـتي و     هاي  همه گونه

اعمال مقررات قرنطينه براي جلوگيري از انتقال  ژهيو بهپيشگيري 
عوامل ويروسي امري بديهي و ضروري اسـت. نكتـه ديگـر اينكـه     

ويروسـي در تاسـماهيان    يهـا  عفونـت احتمال وجود و بروز ساير 
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ه كمـون  ويروسـي بـا دور   يهـا  عفونـت برخـي   ژهيو بهوجود دارد، 
  طولاني و سير مزمن در مولدين وجود دارد.

  
  ويروسي شناسايي شده در ماهيان خاوياري يها عفونت نيتر مهم - 17جدول 

  

مرحلهگونه مبتلا عامل مولد نام بيماري
 ابتلا

درصد 
 ابتلا

درصد 
 تلفات

آدنويهاعفونت
  ويروس

نوعي آدنو
  ويروس

تاسماهي
 سفيد

 لاروي
تا 

درصد100
تا 

درصد100
هرپسعفونت

 ويروس

هرپس ويروس
 Iتيپ 

تاسماهي
 سفيد

لاروي تا
انگشت قد

تا 
درصد100

تا 
درصد100

هرپسعفونت
 ويروس

هرپس ويروس
  IIتيپ 

تاسماهي
 سفيد

لاروي تا
 مولدين

 متغير
متغير (تا 

)درصد80
عفونت ايريدو

  ويروس
نوعي 

  ايريدوويروس
تاسماهي
 سفيد

25-15
يمتر يسانت

تا 
درصد100

تا 
درصد90

عفونت ايريدو
  ويروس

نوعي 
  ايريدوويروس

تاسماهي
 روسي

6-4
يمتر يسانت

 متغير متغير

  

  انگلي يها يماريب
تقسـيم   2هـا  و پرياختـه  1هـا  اختـه ي كت ـبه دو زيرسلسله  ها انگل

در ماهيـان   يا اختـه ي كت ـ يزا يمـار يب يها انگل نيتر مهمشوند.  مي
 .باشـند  مـي خاوياري شامل تريكودينا، هگزاميتـا و ايكتيوفيتريـوس   

نيز به دنبال شـرايط بـد پرورشـي و     ها يا اختهي كت انواع ريساضمناً 
 توانند بر ميـزان تلفـات و خسـارات بيفزاينـد.     ميوارده هاي  استرس

نظير نيتشيا  عمدتاًمهم در ماهيان خاوياري نيز اي  پرياخته يها انگل
ديپلوستوموم اسپاتاسه  (منوژن)، استوريونيس و ديكلوبوتريوم آرماتوم

ــكريابينوپولوس اوم ــژن)، اس ــيپنزرينوم   (دي ــوم آس ــژن)، اويوتري (دي

                                                 
1. Protozoa  2. Metazoa 
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آ  (سستد)، بوتريمونـوس اسـتوريونيس (سسـتد)، آمفيلينـا فولياسـه     
ــد)،    ــوس (نمات ــترونژيليدس اكزيس ــتداريا)، اس ــوس  (سس كوكولان

سيكلوزون آسـيپنزرينا (نماتـد)، آنيـزاكيس    نماتد)، (اسفروسفالوس 
شوپاكووي (نماتد)، كورينوزوما استروموزوم و لپتورينكوئيدس پلاژي 

 پوديوم هيدريفورم (انگل مرجاني شـكل)  پلي، (آكانتوسفال) سفالوس
سودوترياكلياسه و نيز زالوهـا  ، آرگولوس، آ ي نظير لرنهپوستان سختو 
و اي  ياختـه  ايـن عوامـل انگلـي تـك     . همـه )18(جـدول   باشـند  مي

 شــوند يمــبــه روش افقــي (انتقــال مســتقيم) منتقــل اي  پرياختــه
  .)83و82هاي  (شكل

  

  
  انگل مشاهده شده در چشم ماهيان خاوياري -82 شكل

  

  
  انگل مشاهده شده در لوله گوارش ماهيان خاوياري -83 شكل
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  گزارش شده از تاسماهياناي  و پرياخته يا اختهي كتعوامل انگلي ترين  شايع - 18 جدول
  

 عفونت انگلي
 نام انگل

 (عامل مولد)
مبتلاگونه

 ميزبان)(
درصد مرحله ابتلا

 ابتلا
درصد 
تلفات

لاروها وژهيوبه  ها گونههمه   تريكودينا  تريكودينازيس
  متغير متغير  انگشت قدها

  متغير متغير  پرورشي هاگونههمه هگزاميتا هگزاميتوزيس

ايكتوفيتريوس مولتي ايكتوفيتريوزيس
لاروي تا   ها گونههمه  فيليئس

  متغير متغير  پرورش

  منوژينازيس
نيچيا (انگل

  )شش آب
Nitschia stutionis

لاروي تا   ها گونههمه 
  متغير متغير  پرورش

 Dichlobathtium  منوژينازيس
armatum 

درهاگونههمه
 مرحله آب شيرين

لاروي تا 
  متغير متغير  پرورش

 1اسكريابينوپسولوس  ديژينازيس

گونه آب آسيپنزريس
و  ماهي فيلدر روده 

گونه اسكريابين در 
 برونازونروده

لاروي تا 
  متغير متغير  پرورش

آلودگي به سستد
  ها گونههمه آسيپنزريوم اوبوتريوم  اوبوتريوم

لاروي تا 
  پرورش

(دستگاه 
  گوارش)

  متغير متغير

آلودگي به سستد
بوتريمونوس 
 استوريونيس

بوتريمونوس 
  ها گونههمه   استوريونيس

 همه مراحل
(دستگاه 
  گوارش)

  متغير متغير

همه مراحل   ها گونههمه   آمفيلينافولياسه آآمفيلينافولياسه آ
كم  متغير(دستگاه گوارش)

(بندرت)

همه گونه در آب  استرونژيليدساسترونژيليدوزيس
كم  متغير  همه مراحل شورلب

(بندرت)
آسكاروفيس
 اووتريشوريا

آسكاروفيس
 اووتريشوريا

يتاسماهوماهيفيل
كم  متغير  همه مراحل (روده)يرانيا

(بندرت)
كوكولانوس

 اسفروسفالوس
كوكولانوس

كم  متغير  همه مراحلتاسماهي خزر (روده) اسفروسفالوس
(بندرت)

كم  متغير  همه مراحل  (كبد) برون ازون كنزاسكوم اسكوالي  كنزاسكوم
(بندرت)

كم  متغير  همه مراحل  ها گونههمه آنيزاكيس شوپاكروي  آنيزاكيس
(بندرت)

سيكلوزون  سيكلوزون
 آسيپنزرينا

يتاسماهوماهيفيل
كم  متغير  همه مراحل يرانيا

(بندرت)
كم  متغير  مراحلهمهماهيفيلتاسماهي،پمنوزينكوس و آكانتوسفالوزيس

                                                 
1. Skriabinopsolus 
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 عفونت انگلي
 نام انگل

 (عامل مولد)
مبتلاگونه

 ميزبان)(
درصد مرحله ابتلا

 ابتلا
درصد 
تلفات

(بندرت) روده)(برونازونوكورينوزوم كاسپيكوم

سودوتراكلياتس  ارنئوزيس
كم  متغير  همه مراحل  ها گونههمه  اسكاتوس

(بندرت)

ژهيوبههاگونههمه  آسيپنزربدلا  عفونت زالو
كم  متغير  همه مراحل يتاسماهي روس

(بندرت)
  

بــه  هــا نمونــهارســال و  ي، نگهــداريبــردار نمونــهروش 
  ها يماريبشگاه بهداشت و يآزما

بـا   هـا  واناز اسـتخرها بـا اسـتفاده از تـرال و از     برداري  نمونه -1
  رد.يمناسب صورت گ يها كاستفاده از ساچو

د عـلاوه بـر اسـتفاده از    ي ـبـا دسـت با   يدر هنگام گرفتن ماه -2
جـاد  يه سـبب ا ك ـ يمناسب از وارد فشار به ماههاي  شكدست

، گـردد  مـي  رهي ـغوس و ك ـاد موي ـاسترس، جراحت و ترشح ز
  نمود.اجتناب 

 يبهداشـت  يبررس ـ به منظور ين روش ارسال نمونه ماهيبهتر -3
بـه  د ي ـهـر اسـتخر با   يهـا  نمونهزنده بوده و  صورت بهارسال 
  آب پرورشي در ظروف جداگانه ارسال گردد. همراه

نگذشـته   هـا  آنساعت از زمان مرگ  يكش از يه بك يانيماه -4
ارشناسان بخش بهداشـت  كبه  ياست در صورت عدم دسترس

داده و  اغـذ زرورق قـرار  كد بلافاصله در داخـل  يبا ها يماريب و
انتقـال داد.   هـا  يماريبن فرصت به بخش يز نمود و در اوليفر
خ زدن ي ـن گونـه ارسـال بـا توجـه بـه      يا د توجه داشت دريبا

  .ستينمناسب  يشناس بيمطالعات آس به منظور ها سلول
 ينگهـدار  بـه منظـور  درصـد   10ن ياز محلول فرمـال  توان يم -5

  رد.كاستفاده  يشناس بيجهت انجام مطالعات آسها  نمونه
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  مديريت بهداشتي
زبـان مناسـب   يبـر م  زا يمـار يبعوامـل   تـأثير حاصـل   يماريب
و  يكـي زيف يتورهـا كمناسب ماننـد فا  يطيط محي) در شراي(ماه
ف ينـار تضـع  كدر  زا يماريبت عوامل يفعال يمناسب برا ييايميش
ه نامناسب و يچون عدم تغذ يق عواملياز طر يماه يمنيستم ايس

 و يكـي زيفهـاي   و اسـترس  يارك ـ دستاز  يناشهاي  بروز استرس
بـه   با توجـه . است يپرورشهاي  ها و حوضچهآب استخر ييايميش

از آلـوده   يريشـامل جلـوگ   يت بهداشـت يرير شده مـد كمطالب ذ
 ،زا يمـار يبر و پـرورش بـه عوامـل    ي ـثكز تك ـان در مرايشدن ماه

رات نامناسـب  يي ـجـاد تغ يان و عـدم ا ي ـماه يمنيستم ايت سيتقو
بـروز   و ييايميش ـ و يكـي زيف يتورهـا كرات فاييمانند تغ يطيمح

 گونــه نيــابــراي پيشــگيري از بــروز . اســتان يــاســترس در ماه
بايد اقدامات بهداشتي وسيعي انجام شود كـه   يعفون يها يماريب

  به موارد زير اشاره نمود: توان يماز آن جمله 
  

  سالمتهيه مولدين 
 زا يماريباز عوامل  استفاده از تخم عاري 

  كنترل واردات و صادرات مواد بيولوژيك و اجرام پاتوژنيك به
 داخل كشور و مناطق تحت پرورش

 موقع بهروتين و  يها يبردار نمونه 

 ــرل و ســپس    در ــه كنت ــدام ب ــاري اق صــورت مشــاهده بيم
  آن. ينك شهير
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  در ماهيان ها يماريبيري از بروز ي در خصوص پيشگيها هيتوص
بايسـت   ميو استخرهاي پرورشي ها  طراحي و ساخت حوضچه -1
  باشد كه: يا گونه به

امكان ورود آب خروجي از يك استخر به اسـتخرهاي ديگـر    -الف
  نباشد. ريپذ انكام

 كامل صورت پذيرد. صورت بهتخليه آب استخرها 

جلـوگيري از ايجـاد    بـه منظـور  ديواره و كـف اسـتخرهاي بتنـي    
مناسب قابل شستشو پوشـانده  هاي  جلدي با پوشش يها جراحت

 شوند.

و اسـتخرهاي پرورشـي سـايبان مناسـب      ها حوضچهبر روي  -ب
 طراحي گردد.

نصب فيلترهاي مناسب در محل ورودي آب به مركز پـرورش   -ج
  .رديصورت گ

ايي آب اسـتخرها و  يشـيم  و يكنترل مداوم فاكتورهاي فيزيك -د
  رد.يصورت پذ يپرورش يها حوضچه

پايش كيفي ماهيان پرورشي در فواصل زماني مناسب انجـام   -هـ
  گردد.

ضدعفوني در ورودي مركز پرورش، انبـار و  هاي  نصب حوضچه -و
  .است يسالن غذاسازي ضرور

  

عوامـل اصـلي    ءممكـن اسـت جـز    زا يمـار يببعضي از عوامل 
(اوليه) ايجاد بيماري در بـين ماهيـان حسـاس باشـند. لـذا بايـد       

مـاهي و تخـم، گسـترش     انتقال و نقلكوشش كنيم تا با كنترل 
 اين عوامل محدود شود.
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پروري عـاري از عوامـل    تخم ساتيتأساز مورد نياز بايد ماهيان 
 طـور  بـه ، ردنكواردرا قبل از  ها تخماصلي تهيه شوند و  يزا يماريب

را كــه وارد مزرعــه هــايي  كامــل ضــدعفوني كــرد. تمــام جمعيــت 
شوند، بايد در استخرهاي قرنطينه نگهداري كرد تا اينكه دوبـاره   مي

 آزمايش شوند و مشخص شود كه عاري از عوامل عفوني هستند.

خـوار بـه داخـل     بايد از ورود ماهيان وحشي و پرندگان ماهي
زيرا اين موجودات عوامـل عفـوني را در    .منابع آب جلوگيري كرد

 هـا  انگـل دهند يا اينكه به كامل شدن چرخه زندگي  ميخود پناه 
 كنند. ميكمك 

در محــل ورود بــه ســالن  هــا فــشكبايــد حمــام ضــدعفوني 
انكوباسيون قرار گيرد. همچنين بايد ماهياني را كه داراي سـنين  

را نيـز قبـل   متفاوت هستند، از هم جدا كرد و وسايل و تجهيزات 
 سني مختلف ضدعفوني كرد. يها گروهاز استفاده براي 

 بـار  يكتمام استخرها را بايد پس از تخليه يا حداقل هر سال 
 خشك و ضدعفوني كرد.

جزئيات مربوط به دما، ميزان جريـان آب، اكسـيژن محلـول،    
وزن ماهيان، ميزان مصرف غذا، تلفات روزانه و سـاير اطلاعـات را   

، شود يمهم كه اعمال  ييها درمان. اين امر در مورد بايد ثبت كرد
ميكروســكوپي ســاده از پوســت و  يهــا شيآزمــاصــادق اســت و 

ثري در زمينــه اطــلاع از وضــعيت ؤماهيــان، كمــك مــ شــش آب
 آيد. مي به حساببهداشتي كارگاه 

مـداوم تعيـين    طور بهميزان جريان آب و تراكم جمعيت بايد 
قـرار گيـرد كـه بـراي انجـام      اي  شود تا كيفيـت آب در محـدوده  

 يهـا  يمـار يبپرورش ماهي مناسب باشد و از دسـت   يها تيفعال
 رهايي يابيم. شش آبخارجي پوست و 
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رساند و فقط هنگامي به  به حداقلماهيان را بايد  يارك دست
اين امر اقدام كنيم كه قبل از آن، براي مدتي ماهيان غذا نخورده 

حـد خـود قـرار داشـته     تـرين   باشند و درجه حرارت آب در پايين
ماهيـان را بايـد بـه نحـوي      يبنـد  درجهباشد. وسايل و تجهيزات 

طراحي كرد كه باعث آسيب به پوسـت نشـوند. اسـتفاده از مـواد     
 .دهد يمرا كاهش  يارك دستز استرس بيهوشي ني

اصـول علمـي    براسـاس و  دقـت  بـه فرمول جيره ماهيان بايـد  
بهداشـتي،  از نظـر  پلـت  هـاي   تنظيم شود و در اين زمينه، جيـره 

ذخيره و نگهـداري   يدرست بهفوايد بيشتري دارند. اين غذاها بايد 
 به مصرف برسند. عاًيسر، شدن ساختهشوند و پس از 

، هـا  آن، نسبت بـه درمـان   ها يماريببايد بر روي پيشگيري از 
  بيشتري ورزيد. دكيتأ

بايد تا آنجـا كـه ممكـن اسـت، درمـان هـر بيمـاري پـس از         
تشخيص قطعي آن انجام شود تا بتوان داروي مناسب بـراي ايـن   

خارجي از طريق افـزودن   يها عفونت معمولاًمنظور انتخاب كرد. 
 يهـا  عفونـت شوند و در مورد  ميداروهاي شيميايي به آب درمان 

 گيرد. ميعمومي، اين امر از طريق افزودن دارو به غذا صورت 

محاسبه دقيق مقدار دارويـي كـه بايـد بـه آب اضـافه شـود،       
ضروري است و جهت احتياط، بهتر است كه ابتدا درمان آزمايشي 

رد افزودن دارو بـه غـذا، بايـد كـاهش اشـتهاي      انجام شود. در مو
ــرار داد و  مــدنظرماهيــان را  خــارج شــدن دارو از  زمــان مــدتق

آوري ماهيـان   ماهي را تعيين كـرد تـا در هنگـام جمـع     يها بافت
وجـود   هـا  آن يهـا  بافـت دارويـي در   يها ماندهيباق جهت مصرف،
  نداشته باشد.
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 ت آنينه و اهميقرنط

و عـدم انتقـال    ينـان از سـلامت  ياطمنـه  يقرنط يهدف از اجرا
نه ي. قرنطاستبه بخش پرورش شده  يمعرفان يتوسط ماه يماريب

مـدت   يرد. در ط ـي ـگ مـي صـورت  اي  ژهي ـو يها واندر استخرها و 
 يهـا  يمـار يبمـون  ك) يشـدن دوره (نهفتگ ـ  ينه ضمن سپريقرنط

ردن عوامـل  ك ـو جـدا   يبررس يلازم برا يها يبردار نمونه، ياحتمال
ان ي ـآبز يهـا  يمـار يبشـگاه بهداشـت و   يآزمادر  ياحتمال زا يماريب

ز ي ـو نمـورد نيـاز    يهـا  يضـدعفون ن انجام يرد. همچنيگ ميصورت 
  رد.يگ ميصورت شده  يمعرفان يماه يده عادت

  

  انيو درمان ماه يضدعفون يها حوضچهاحداث 
وع ياز ش ـ يريو جلـوگ  زا يمـار يبنتـرل عوامـل   كت ي ـنظر به اهم

اسـت   يز ضـرور ك ـدر هـر مر  يان پرورش ـيماه يتمامن يدر ب يماريب
درمـان   يبـرا اي  جداگانههاي  نه، حوضچهيقرنطهاي  علاوه بر حوضچه

زان ي ـم براساس ها حوضچهن يمار در نظر گرفته شود. تعداد ايان بيماه
دگاه يدر ص ها حوضچهن يتعداد ا هك يطور بهر بوده يز متغكد هر مريتول

عـدد   يـك و  مترمربـع  4×4 يبتن ـگهرباران شامل دو عـدد حوضـچه   
مار در نظـر گرفتـه   يان بيدرمان ماه يبرا مترمربع 8×8 يحوضچه بتن

 يـك بـه   يانـال كتوسـط   يدرمانهاي  از حوضچه يشود. آب خروج مي
منتقـل و پـس از    مترمربـع  25ب جداگانه بـه مسـاحت   ياستخر ترس

ق انجـام  ي ـاز طر زا يمـار يبنان از حذف عوامل يامل و اطمك يضدعفون
است  ركبه ذگردد. لازم  ميز پرورش خارج كمربوطه از مر يها شيآزما
 يپس از ضدعفون يحت يدرمانهاي  از حوضچهشده  يآور جمعه آب ك
  رد.يقرار گ مورد استفاده يپرورش يمجدداً در استخرهاد يز نبايامل نك
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  ماريان بياصول درمان ماه
 :يپرورش انيدر ماهكننده  يضدعفوناستفاده از داروها و مواد 

توجـه بـه    يان پرورش ـي ـدر خصوص استفاده از داروها در ماه
  .گردد ميه ير توصيات زكن

 ين دارويـي و تع يماريص نوع بياستفاده از انواع داروها پس از تشخ - 1
اـر يبعامل  هيعل مؤثر و ميـزان دز مصـرفي و روش اسـتفاده از     زا يم
  .استمجاز  ها يماريبارشناسان بهداشت و كتوسط  ها آن

ط موجـود  يد نسبت به اصـلاح شـرا  يقبل از استفاده از دارو با -2
ض آب، ي، تعـو يمـار يب علائـم  يان داراي ـماه يمانند جداساز

 زا اقدام نمود. ان و حذف عوامل استرسيماهم كاهش تراك

ساعت قبل از اسـتفاده از   24ان تحت درمان يه ماهيعدم تغذ -3
 .است يداروها ضرور

ان تحـت درمـان   يماه يبر رو د ابتدايجد ياستفاده از داروها -4
 رد.يش قرار گيمورد آزما يستيبا

ه ك ـل صـبح  ي ـاسـتفاده از داروهـا اوا   يزمان برا نيتر مناسب -5
 .استن ييدرجه حرارت آب پا

باعـث   هـا  يـك وتيب يآنت ـاز  ازانـدازه  شيبو  يراصولياستفاده غ -6
مقـاوم در برابـر    ييهـا  يتركبـا جاد يو ا ييجاد مقاومت دارويا

 ها يكوتيب يآنتد. مصرف يموجود خواهد گرد يها يكوتيب يآنت
متنوع و با نظر دامپزشـك متخصـص بايسـتي     طور بهبايستي 

 قرار گيرد. مورد استفاده

حـذف   يمـاه از بافـت مـاه    يـك مـدت   يداروهـا در ط ـ  ثركا -7
 ـ   يلـذا ضـرور   .گردند مي ن زمـان  ين و آخـر ياسـت زمـان اول

 ادداشت گردد.ياستفاده از دارو 
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از  يريشـگ يو پ زا يمـار يبح در حذف عوامـل  يصح يضدعفون -8
منظم استخرها،  يضدعفوندارد. لذا  ينقش اساس يماريبروز ب
، يومتريها، ابزار ب ل شستشو مانند جاروها و برسي، وساها وان
 .است يسالن پرورش ضرور يهاواريف و دك

ان ي ـماه يهـا  وانامـل سـالن پـرورش و    ك يقبل از ضـدعفون  -9
  پرورش خارج گردند. از سالنان يه ماهيلكد يبا يپرورش

  

  تجويز دارو يها روش
ق اضافه كـردن دارو بـه آب، اضـافه كـردن     يز دارو از طريتجو

ز دارو يتـه مهـم در تجـو   كرد. ني ـگ ميدارو به غذا و تزريق صورت 
  .استساعت قبل از درمان  24ان تا يه ماهيعدم تغذ

  

  اضافه كردن دارو به آب
زا  ، اسـترس روشـي اسـت كـه نسـبتاً     نيتـر  متداولاين روش، 

  اما معايبي نيز دارد: ،آن را انجام داد توان يم يراحت بهو  ستين
  است. قيردقيغ غالباًمقدار دارو 

 شوند. ميدر آب تجزيه  سرعت بهبسياري از داروها ثبات ندارند و 

 ممكن است نياز به تكرار درمان داشته باشد.

سمي) دارو،  احتمالاًغيرفعال (و هاي  ممكن است دفع فرآورده
 نيازمند به تعويض آب باشد.

سطح خارجي بدن (پوسـت   يزا يماريباين روش، براي عوامل 
شـود.   مياستفاده  ها قارچو  ها يتركبا، ها انگل ازجمله) ها شش آبو 

و تعـدادي از  ها  بيوتيك آنتي ياستثنا به، همه مواد شيميايي درواقع
و  ننـد ك يم ـعمـل  كننـده   يضـدعفون  عنـوان  بهداروهاي ضد كرم، 
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كشند. در هنگام درمان،  ميرا  زا يماريبعوامل  يراختصاصيغ طور به
  بايد ايجاد مسموميت در ماهيان را از نزديك كنترل كرد.

(در صورت امكان)  مدت وتاهك يها روششود كه از  ميتوصيه 
 غالبـاً اسـت و  مـورد نيـاز   استفاده شود، زيرا مقـدار كمتـري دارو   

ناچار نيسـتيم دارو را بـه حوضـچه يـا      شود. ثانياً ميتمام  تر ارزان
استخر نگهداري ماهي اضـافه كنـيم، لـذا عـوارض جـانبي ماننـد       

در محيط و يـا رشـد   ها  دارويي يا متابوليتهاي  تشكيل باقيمانده
مقاوم، كمتـر خواهـد بـود. بايـد قبـل از درمـان        زا يماريبعوامل 
از بـين بـردن سـميت، دفـع و خـارج كـردن       بـراي  ريـزي   برنامه

  تركيبات درماني انجام شود.
  

  اضافه كردن دارو به آب يها روش
اين روش، ماهي در معـرض يـك محلـول دارويـي      در حمام:

يك  توان يمگيرد و به اين طريق،  ميغليظ براي مدت كوتاه قرار 
درمان كرد. همـه داروهـا را بايـد     زمان هم طور بهيا چند ماهي را 

قبل از اضافه كردن به محيط ماهي، در داخل آب حـل و سـپس   
اضافه كرد. در مورد ماهياني كه ضعيف يا حساس هسـتند، بهتـر   

درمان با مقدار زيـاد، از چنـدين    دفعه كياستفاده از  يجا بهاست 
 ني ـا ازدر زمان استفاده  دفعه درمان با مقادير كمتر استفاده كرد.

ش اگر ماهيان دچار استرس شـوند و تعـادل خـود را از دسـت     رو 
را به داخل آب فاقد دارو منتقل كـرد حتـي    ها آن دادند بايد فوراً

جـام حمـام، بايـد    نا از بعـد  اگر دوره درماني تكميل نشده باشـد. 
ماهيان را به داخل آب فاقد دارو و هوادهي شده برگردانيـد و بـه   

  را كنترل كرد. ها آنمدت چند روز از نزديك 
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روش شستشـو، همــان روش اصــلاح شــده   :1روش شستشــو
اسـتفاده   2واجـد جريـان مـداوم   هاي  حمام است كه براي سيستم

اما غلظت بالايي ؛ شود ميشود. در اين روش، جريان آب قطع ن مي
و  شــود يمــاز مــاده شــيميايي در محــل ورود آب بــه آن اضــافه 

كند. كل دارو بايـد   مياز درون سيستم عبور  3يك پالس صورت به
شـده  گيـري   در عرض يك تا دو دقيقه افزوده شود. مقـدار انـدازه  

دهند كـه   ميافزايند و اجازه  ميدارو را به قسمت ابتداي سيستم 
ــراي    ــرد. روش شستشــو ب ــان صــورت گي شستشــو در كــل جري

عملي است كـه داراي جريـان آب كـافي هسـتند و     هايي  سيستم
شسـته و خـارج    املاًكتواند در زمان از پيش تعيين شده  ميدارو 

تـوان از روش شستشـو    ميشود. تركيبات دارويي بسيار سمي را ن
آب  توان مطمـئن شـد كـه توزيـع دارو در     ميزيرا ن .استفاده كرد

  صورت خواهد گرفت. لكش كييكنواخت و  صورت به
 شـود كـه   مـي اين روش هنگامي استفاده  :4روش جريان مداوم

واجد آب جاري، امكان قطع جريان آب بـراي يـك   هاي  در سيستم
استفاده از روش حمام وجود نداشـته باشـد    به منظوردوره طولاني، 

(بدين معني كه حتي يك ايست موقت در جريان آب، ممكن است 
  به لحاظ تخليه اكسيژن يا تجمع مواد زائد، سبب تلفات شود).

شـوند، شـامل    مـي داروهايي كه به روش جريان مداوم استفاده 
ــي و    ــار ظرفيت ــوم چه ــات آموني ــالين، ســبز مالاشــيت، تركيب فرم

بـراي   خصوصـاً پرمنگنات پتاسـيم هسـتند. روش جريـان مـداوم،     
پـرورش   يهـا  انالكو درمان ماهيان در  ها تخمكنترل قارچ بر روي 

جايي كـه   صاًخصوماهي و استخرهاي خاكي كوچك مناسب است. 

                                                 
1. Flush 2. Flow through 3. Pulse 4. Constant flow 
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تعويض آب بـه ازاي يـك    بار يكميزان تعويض آب ورودي كمتر از 
  شوند. مييك ساعت انجام  به مدتفقط  ها درمانساعت است. اين 
در اين روش، ماهيان را حداقل بـه   :1وري طولاني روش غوطه

ساعت در داخل آبي كه حـاوي غلظـت كـم داروسـت،      24مدت 
تجزيه طبيعـي در داخـل آب پراكنـده و    دارند. دارو در اثر  مي نگه

اين روش اين اسـت كـه تعـويض آب     ديفواشود. يكي از  محو مى
پس از درمان ضروري نيست و همچنين، به فيلترهاي بيولوژيـك  

  .شود يمآسيبي وارد ن
تجـويز   يهـا  راه نيتـر  مهماين روش، يكي از  تجويز خوراكي:

كنـد. اگـر    مـي داروها به ماهي است، زيرا حداقل استرس را ايجاد 
داروها در مقادير صحيح مصرف شوند و از طريق دستگاه گـوارش  

ن روش ي ـلات اكثر باشند. از مش ـؤتوانند بسيار م ميجذب شوند، 
. ندادن غـذا  استه يمار به تغذيان بيل ماهيو عدم تما يياشتها مك

ساعت، باعث افزايش پـذيرش غـذاي    24تا  12 به مدتبه ماهي 
سلامت  هك يدرصورت توان يمشود و حتي  ميدارودار توسط ماهي 

  به ماهي غذا نداد.تري  ماهي اجازه دهد، مدت طولاني
  

  تجويز خوراكي يها روش
تـوان بـا    غـذايي كوچـك را مـى   هاي  آيتم تركيب غذا با دارو:

كار را بـا خيسـاندن آيـتم    مقادير درماني دارو آميخته كرد و اين 
 غذايي به داخل محلول دارويي انجام داد.

راه بـراي   نيتـر  متـداول  آماده كردن جيره مصـنوعي دارودار: 
جيره دارودار براي ماهيان اين است كه غذا را با ژلاتين  يساز آماده

                                                 
1. Prolonged immersion 
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مخلوط كرده و سپس مقدار صحيح دارو را درسـت قبـل از سـفت    
شدن ژلاتين در اثر سرماي يخچال، به آن اضافه كننـد. البتـه بايـد    

باشد. ژلاتين داراي مقادير زيادي كلسيم است كـه بـا    اشتهاآورغذا 
هـا متصـل    و كينولـون ها  مثل تتراسايكلينها  بيوتيك بعضي از آنتي

تواند براي  ميگياهي نيز  يها روغنكند. از  مىاثر  را بي ها آنشده و 
 استفاده كرد. ها يكوتيب يآنتپوشاندن و حفظ 

مزيت تزريق دارو اين است كه مقدار كامـل دارو   تزريق دارو:
توان به ماهي رساند، اما از معايب اين روش ايـن اسـت كـه     را مى

شود و همچنين لازم اسـت   ميماهي در اثر گرفتن دچار استرس 
براي هر تزريق، ماهي را به درمانگاه منتقـل كـرد. در ايـن روش،    

واقعي تخمين زد و بـراي ايـن    به اندازهبايد وزن ماهي را نزديك 
، آرام كرد. داروها را نيز توسـط  بخش آرامكار بايد ماهي را توسط 

  استري (آب يا محلول نمكي) رقيق كنند. يها نندهك قيرق
  

  ها نندهك يونضدعف
  )KMnO4( پرمنگنات پتاسيم
سطح خـارجي   يها انگلب در درمان كين تريمورد استعمال ا

 .اسـت در آب شـيرين   شـش  آبباكتريايي پوست و  يها عفونتو 
يـك دارو مـورد    عنـوان  به .FDA (U.S)پرمنگنات پتاسيم از طرف 

 مـؤثر  شك ـ يتركبـا و  شك ـ انگـل قرار نگرفته است، اما يك  ديأيت
آيد. ايـن مـاده همچنـين     مى به حسابسطح خارجي بدن ماهي 

قـرار گرفتـه اسـت.     مـورد اسـتفاده  آبـي   يهـا  كپ ـكبراي درمان 
را از طريق  شش آبپوست و  يزا يماريبپرمنگنات پتاسيم عوامل 

، نيازمنـد  مؤثركشد. درمان  قوي خود مى ينندگكديسكاخاصيت 
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 در ليتر ماده شيميايي فعال اسـت: يـون پرمنگنـات    گرم يليمدو 
)MnO4(   آورد. ايـن يـون بـه     آب را به رنگ صورتي روشـن درمـى
و  يغيـر سـم   شود كه نسبتاً تبديل مى )MnO2( منگنز ديسكا يد
شـود،   پرمنگنات غيرفعـال مـى   هك يهنگاماست. بنابراين،  رنگ يب

 هك ـازآنجا. ديآ يدرمروشن  يا قهوهشود يا به رنگ  ميرنگ  آب بي
براي مورد نياز ، مقدار دهد يمپرمنگنات با مواد آلي واكنش نشان 

در استخرهايي كه غنـي از مـواد آلـي هسـتند،      مؤثرانجام درمان 
ساعت شروع  12تا  8زيادتر است. اگر رنگ صورتي روشن قبل از 

مقادير بيشتري پرمنگنات پتاسـيم   به از بين رفتن كند، بايد فوراً
روشن تبديل شـود و هـر    يبه صورتاضافه كرد تا دوباره رنگ آن 

، بيش از در مجموعكنند. نبايد  در ليتر اضافه مى گرم يليم 2بار، 
در ليتر پرمنگنات پتاسيم به آب اسـتخر اضـافه    گرم ميلي 8تا  6

صـورت   بـار  يـك كرد. تنظيم مجدد غلظت پرمنگنات بايد همگي 
براي ماهي اجتنـاب شـود. مقـاديري از     1گيرد تا از افزايش مقدار

در  گـرم  يل ـيم 2 پرمنگنات پتاسيم كه معادل فعال آن از تقريبـاً 
روش ديگـري   كند، بـراي مـاهي خطرنـاك اسـت.     ليتر تجاوز مى

 10، 8، 6، 4، 3، 2، 1، 0جهت تعيين مقدار درماني اين است كه 
اي  نگنات پتاسيم را به ظروف جداگانهدر ليتر پرم گرم يليم 12و 

تـرين   پايين .كنيم يك ليتر آب دارد، اضافه مى ها آنكه هر يك از 
مانـد،   مـي دقيقه باقي  15غلظتي كه در آن، رنگ صورتي پس از 

شود. نقطه پاياني را كه در  مينقطه پاياني در نظر گرفته  عنوان به
كنند تا مقدار  ميضرب  5/2آيد، در عدد  مياين آزمايش به دست 

باكتريايي به دسـت آيـد.    يها يماريببراي  نانياطم قابلدرماني 

                                                 
1. Overdosing 
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بالا دارد، سمي اسـت زيـرا    pHكه  ييها آبپرمنگنات پتاسيم در 
 ،كنـد. بنـابراين   مـي رسـوب   هـا  شش آبمنگنز بر روي  ديسكا يد

قرار داد. پرمنگنات پتاسـيم   مورد استفادهنبايد آن را در آب دريا 
را نبايد با فرمـالين مخلـوط كـرد. اگرچـه پرمنگنـات پتاسـيم از       

است اما هنوز براي استفاده در استخرها بزرگ يا  تر ارزانفرمالين 
  شود. ميدر استخرهايي كه مواد آلي زياد دارند، گران تمام 

  

، سـولفات مـس   Blue stone رنگ يبسولفات مس (سنگ آ
  )CuSO4. 5H2Oپنتاهيدرات 

  درمان از طريق آب
وري طــولاني مــس،  غوطــه روش :وري طــولاني روش غوطــه

 يها اختهي كت روش براي كنترل نيتر شده شناختهو  نيتر متداول
نيـز   pHانگل خارجي است. قابليت حل مس، به ميزان زيادي بـه  

 7بالاي  pHو جامد مس در  باثباتبستگي دارد. اين ماده مرحله 
كند (با  ميافت  شدت به pHمس با افزايش  يها ونياست. غلظت 

). مس همچنين ابدي يمبرابر كاهش  100تا  pHافزايش يك واحد 
مقادير يون مـس آزاد   شود. ميبا مواد آلي اتصال يافته و غيرفعال 

 يهـا  غلظـت در ليتر باقي بمانـد.   گرم ميلي 2/0تا  15/0بايد بين 
 يهـا  غلظـت  هك ـ يدرحالتواند از بين ببرد  ميرا ن ها انگلتر  ضعيف

 شود. ميبيشتر باعث مرگ خود ماهي 

 يهـا  انگلتوان براي درمان  ميمختلفي از نمك را  اشكال :نمك
ذرات  صورت بهاستفاده كرد. كلريد سديم خالص  مؤثر طور بهخارجي 

كردن گوشت يـا سـنگ    سود كنمبراي  مورد استفادهدرشت (نمك 
ريز (نمـك آشـپزخانه) در دسـترس اسـت. بـراي      هاي  نمك) يا دانه
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توان از نمك آشـپزخانه اسـتفاده كـرد. نمـك      ميكم آب هاي  حجم
وري طـولاني اسـتفاده    آشپزخانه غير يونيزه را بايد براي روش غوطه

وري طولاني بهتر است كـه از مخلـوط نمـك     كرد. براي روش غوطه
ده شود زيرا ساير مواد معدني مهم (براي مثال، كلسيم متعادل استفا

ترين منابع اعتماد قابلشوند. يكي از  ميو منيزيوم) در پي آن افزوده 
  نمك متعادل، آب درياي مصنوعي و خشك شده است.

  

  كنم آبدرمان از طريق 
گرم نمك را به ازاي هر ليتر اضافه كنيـد و بـه مـدت     30تا  10

دقيقه درمان را ادامه دهيد. ماهي مقادير بيشتري را فقـط بـراي    30
 هك يهنگامچند دقيقه ممكن است تحمل كند. ماهيان ممكن است 

، رنـد يگ يم ـبـالاي نمـك قـرار     يها غلظتبراي اولين بار در معرض 
ماهيان ضعيف هستند يـا   هك يهنگامداشته باشند.  زده جانيهحالت 

اينكه نسبت به نمك حساسيت دارند، از مقادير كمتر استفاده كنيـد  
توانـد باعـث از    مـي يك حمام نمك  و درمان را روز بعد تكرار نماييد.

 يهـا  انگلبين رفتن موكوس اضافي و ترشحاتي كه در اثر آلودگي با 
گـردد و   مـي شـوند،   مـي باكتريايي ايجاد  شش آبخارجي و بيماري 

  برد. مياين عوامل را بالا  هيعلكارايي ساير داروهاي شيميايي 
  

  ها يكوتيب يآنت
 خصوصــاًباكتريــايي  يهــا عفونــتدر درمــان هــا  بيوتيــك آنتــي

هـا   بيوتيـك  ثر هستند. بهتر است كه آنتيؤگرم مثبت م يها يتركبا
. در مـورد  )19(جـدول   خوراكي يا تزريقي مصرف شـوند  صورت به

شوند، بهتـرين   ميجذب  يخوب بهكه از طريق آب هايي  بيوتيك آنتي
وري طولاني، حداقل مطلوبيت  روش، روش حمام است. روش غوطه



 فصل هفتم  ٢٦٤

نيسـت مگـر اينكـه در     صـرفه  بـه  مقروناقتصادي از نظر را داشته و 
ــم ــاي  حج ــم آب ه ــتفاده ك ــورد اس ــياري از    م ــرد. بس ــرار گي ق
شـوند،   مـي مـاهي اسـتفاده    يها يماريبكه براي هايي  بيوتيك آنتي

مهمـي   تـأثير  pHبنابراين،  .اسيدي ضعيف يا قليايي ضعيف هستند
هـا   بيوتيـك  خروج آنتي ميزان بر روي جذب دارو از طريق آب دارد.

دماي آب، بسيار متغير است. هر زمـان   براساسماهي،  يها بافتاز 
 قاًيدقكه درمان  شود يم، توصيه شوند يممصرف  ها يكوتيب يآنتكه 

درمـان در   هك ـ يدرصـورت در همان دوره زماني خاص صورت گيرد. 
از زمان توصيه شده صـورت گيـرد،    تر يطولانيا  تر وتاهكدوره زماني 

باكتريايي مقـاوم در مقابـل   هاي  و يا رشد سويه 1تأثيرمنجر به عدم 
بيوتيـك،   خواهد شد. استفاده زياد و مكـرر يـك آنتـي    يكوتيب يآنت
اسـتفاده   .مقاوم خواهد شد يها يتركبانامتعادل، منجر به  صورت به
شـود. تجـويز نـوع     مـي جهت پيشگيري توصـيه ن  ها يكوتيب يآنتاز 
ي حتمـاً توسـط متخصصـين بهداشـت و     سـت يبا يم ـ يـك وتيب يآنت
آبزيان صورت پـذيرد. لـذا در صـورت مشـاهده علائـم       يها يماريب

  لازم صورت گيرد. يها يبردار نمونهبيماري، ضروري است 
، عـواملي  هـا  نيليكتتراسا :ديلراك درويهاكسي تتراسايكلين 

و  آورند يم به عملممانعت  ها يتركباهستند كه از سنتز پروتئين 
باكتريواستاتيك هستند. بروز مقاومت در مقابل ايـن دارو توسـط   

، امري متداول است. همه ها يتركباها، ويبريوها و ساير  آئروموناس
ــا ــا نيليكتتراس ــاني   ه ــف يكس ــر داراي طي ــفعالاز نظ ــا تي  يه

ضدباكتريايي هستند. شواهد زيـادي در خصـوص بـروز مقاومـت     
  وجود دارد.قابل انتقال پلاسميد  واسطه به

                                                 
1. Failure 



  ٢٦٥  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

اكسي تتراسايكلين حساس به نور است و هنگام تغيير و تجزيـه،  
. در صورت بروز اين واقعـه در هنگـام   ديآ يدرمتيره  يا قهوهبه رنگ 

نيمي از آب را عـوض كـرد.    فوراًي طولاني، بايد ور غوطهانجام روش 
بـراي انسـان سـميت كليـوي ايجـاد      شـده   هيتجزهاي  تتراسايكلين

. بايد با اسـتفاده از دسـتكش، از تمـاس بـا     Fanconiسندرم  ندك يم
وري طولاني،  اجتناب كرد. براي انجام روش غوطهشده  هيتجزداروي 

خـالص اكسـي تتراسـايكلين اسـتفاده كـرد. از      هـاي   بايد از فرآورده
كه مقدار كمي داروي فعال دارند، استفاده نكنيد (براي هايي  فرآورده

اكسـي تتراسـايكلين دارد). زيـرا     درصـد 5كه فقط اي  مثال، فرآورده
ها، باعـث شـكوفايي وسـيع     وجود مقادير زيادي شكر در اين فرآورده

 باثبات نسبتاًدر آب  نيلكيتتراسا شود. اكسي ميباكتريايي در محيط 
وري طـولاني   است. به همين خـاطر بـراي اسـتفاده در روش غوطـه    

دو ظرفيتي شـلات   يها ونياتكبا ها  مناسب است، همه تتراسايكلين
 هـا  آنو همين امر باعث غيرفعال شـدن   Mg, Caبا  ازجملهشوند  مي
سـخت مقـادير بيشـتري از ايـن      يهـا  آببايد در  ،شود. بنابراين مي

  قرار گيرد. مورد استفادهداروها 
  لاكتام است. ـبيوتيك بتا  آنتي يك :سيلين سديم آمپلي

ــل ــات):   كلرامفنيك ــديم سوكينس ــين س ــن  (كلرومايس اي
بيوتيـك پـس از توزيـع در آب بـه مقـدار خيلـي كـم جـذب          آنتي

ثر اسـت. درصـد   ؤتزريـق شـود م ـ   هك ـ يوقت ـ كلرامفنيكـل . شود يم
براي انسان خطرناك است در طول استفاده  كلرامفنيكلناچيزي از 
  د دستكش پوشيده شود و از تماس با دارو اجتناب گردد.ياز دارو با

كسين يك كونيولون است كه در مقابـل  انروفلا :انروفلاكسين
  .آئروموناس سالمونسيدا فعال است
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 معمـولاً آمينوگليكوزيـدي اسـت كـه     يك نئومايسين سولفات:
وري طولاني  يك ضد باكتري بوده، اما استفاده آن در غوطه عنوان به

. فيلترهـاي  سمي اسـت  براي فيلترهاي بيولوژيكزيرا  .مشكل است
از مـرگ نيتريفرهـا    يريجلـوگ بيولوژيكي بايد در طول درمان براي 

جلـوگيري از رسـيدن    بـه منظـور  برداشت شود، بايد تراكم ماهيان 
  آمونياك به ترازهاي سمي در طول درمان تا حد كافي كم شود.

لفاناميد قوي اسـت  سو يكاين  تري متو پريم: ـ ـسولفاديازين 
قسـمت سـولفاديازين    5 كه شامل يك قسمت تري متـو پـريم و  

شـور خيلـي    يها آب در . مقدار باقيمانده سولفاز داخل آبي،است
  بيشتر از آب شيرين است.

  

سطح  يزا يماريبكه براي كنترل عوامل  يا نندهك يضدعفونمواد  - 19جدول 
  .گيرد ميقرار  مورد استفادهخارجي بدن ماهي 

 مورد مصرفنندهكيضدعفوننوع مادهنندهكيضدعفونماده

 شك يتركباو  شك قارچ تركيب آلي اسيد استيك

 ماده رنگي آلي اكريفلاوين
(براي  شك يتركبا

 )ها تخمضدعفوني 

عموميكننده  يضدعفون تركيب آلي كلرامين
 كاملكننده  يضدعفون گاز غير آلي كلر

 شك انگل ـ شك يتركبا تركيب غير آلي سولفات مس

 شك قارچ ماده رنگي آلي كريستال ويوله

 يكوتيب يآنت فسفات اريترومايسين

باكتريو استات براي 
كنترل بيماري باكتريايي 

 يها تخمكليه در 
 انيآزادماه

فرمالين (گاز فرمالدئيد 
 درصد آب) 37-40

 گاز آلي در آب
 شك انگل ـكش  اختهيكت

 شك قارچو 

(محلول 3500هيامين
 )درصد10

 عمومي شك يتركباتركيب آمونيوم چهار ظرفيتي



  ٢٦٧  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 مورد مصرفنندهكيضدعفوننوع مادهنندهك يضدعفونماده

(محلول 2389هيامين
 )درصد50

2تركيب آمونيوم چهار
 ظرفيتي

 عمومي شك يتركبا

قدرت(با  1622هيامين
 )درصد100

 عمومي شك يتركباتركيب آمونيوم چهار ظرفيتي

 ماده رنگي آلي لن بلويمت
براي كشتن انگل 
 ايكتيوفتيريوس

 تركيب آلي مترونيدازول
 شك اختهي كت

 )داران كتاژ(

 تركيب آلي نيتروفورازون (فوراسين)
براي كشتن 
 ها ميكسوباكتري

پلي وينيل پيروليدون
 آيوداين

 آلي كمپلكس يدتركيب 
(براي  شك يتركبا

 )ها تخمضدعفوني 

 شك يتركبا يآلريغتركيب پرمنگنات پتاسيم

كننده ماده ضدعفوني
  1Xپورين 

 كش عمومي باكتريتركيب آمونيوم چهار ظرفيتي

كننده ماده ضدعفوني
  2Xپورين 

 كش عمومي باكتريتركيب آمونيوم چهار ظرفيتي

كننده ماده ضدعفوني
 4Xپورين 

 كش عمومي باكتري تركيب آمونيوم هار ظرفيتي

كننده ماده ضدعفوني
 8Xپورين 

 كش عمومي باكتري تركيب آمونيوم چهارتايي

 براي اكتيوفتيرياز طبيعيديالوئكآل هيدروكلريد كينين

 كش عمومي باكتريتركيب آمونيوم چهار ظرفيتيدرصد) 10(محلول روكال

 كش عمومي باكتري تركيب آمونيوم چهار ظرفيتيدرصد) 50(محلول روكال

 تركيب طبيعي كلريد سديم
كش انتخابي  باكتري

 شك انگلو  شك قارچ

  آويشيت باريج
تركيب گياهي محتوي عصاره 

  آويشن
  شك يتركباو  شك قارچ

  پي پي ام) 50-100(
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  تجاري يپرور يانگيزه آبز نيتر مهم ،سودآوري
ــزانگيــزه  نيتــر مهــمســودآوري   .اســتتجــاري  يپــرور يآب

گونـه پرورشـي، روش   انتخـاب  ، مصـرف هاي توليـد، بـازار    هزينه
عوامــل مهــم  توليــدي، قيمــت فــروش مزرعــه ، مقيــاسپــرورش

بـه   ياز بـازار داخل ـ يبا توجه به ن باشند. بر سودآوري مي گذارتأثير
نده يآ توان يمار يخاو يبرا يو بازار صادرات ياريخاو يگوشت ماه

شـور  كدر  ياري ـان خاوي ـپـرورش ماه  يبـرا  يقابل قبول ياقتصاد
 توليد شده يار پرورشين خاويگزيان جاكل اميانتظار داشت. به دل
ن و حفظ برنـد  ياسپكار يخاو يجا هخزر ب يايبا استفاده از آب در

خواهد بود. تر  مشخص يشمالهاي  ن مهم در استانيران ايار ايخاو
 ياي ـد در دريت ص ـي ـو ممنوع ياريان خاويد ماهياهش روند صك

د ي ـتول يبرا يپرور يآبز به توسعهدهندگان را  خزر توجه پرورش
ان ي ـد ماهي ـنـه تول يگـر هز يد يش خواهد داد. از سـو يار افزايخاو
اد ي ـار زيان بسيآبز ياقتصاد يها گونهر يسه با سايدر مقا ياريخاو

و مثبــت  يمنفــ در مجمــوع. اســت يه طــولانيو برگشــت ســرما
در جهـان   ياري ـان خاوي ـماه ع مزارعيار سريتوسعه بس ،گذارتأثير

درصـد   50ر در اروپـا بـا رقـم    ي ـدهه اخ يط. استدر حال وقوع 
ا يك ـو آمر 25ا يتالي، ا135ن ي، چ340 يه دارايش مزارع روسيافزا
 يدي ـتول يار پرورشيزان خاويم هك يطور به .مزرعه شده است 20

 ,Ercan( 2012تن در سال  120 بيني پيش برخلافشورها كن يا

شـود تـا ده سـال     مي بيني پيشد و يتن رس 260 مقداربه ) 2011
  ).Bronzi & Rosenthal, 2014( ابديش يتن افزا 500-750نده به يآ

  
  



 فصل هشتم  ٢٧٢

  رانيدر ا يپرور يآبزتوسعه ت يوضع
تحقق  يان برايماه پروري آبزيز برنامه توسعه يشور ما نكدر 

. اسـت ار در حال اجـرا  يتن خاو 100هزار تن گوشت و  10د يتول
عدم  تواند يمد ين برنامه تولينده در تحقق ارعوامل بازدا نيتر مهم
د ي ـتول يها نهادهمستمر  نيتأمشرفته، عدم ياز دانش پ يمند بهره
مناسـب و عـدم    يمـاه  بچـه و  ياريان خاويژه ماهيو كر خوراينظ

 نيتـأم رود علاوه بر  مي انتظاراشاره نمود.  يليع تبديتوجه به صنا
 كيلات بـان يو تسه يدولت يمالهاي  تيد، حمايتوله ياولهاي  نهاده

ار ك ـدر برنامـه   ياري ـان خاويماه يمتناسب با دوره بازده بهره مك
  رد.يننده قرار گكديت از توليحما

آوري يـك مزرعـه تـابعي از     تـوان گفـت سـود    مي ،يلكطور به
اصـولاً هزينـه توليـد محصـولات بـه       .اسـت هـا و درآمـدها    هزينه

هـاي توليـد    چگونگي استفاده از دانش فني پرورش و قيمت نهاده
درآمدها به سطوح توليـد و ارزش بـازاري    هك يدرحالبستگي دارد 

انتخاب محل پرورش، امكانـات  ن جهت يدر ا ها وابسته است. گونه
در  مورد اسـتفاده طراحي و ساخت مزارع، دانش فني  يها روشو 
تـرين عوامـل مـؤثر در     رورش و ساختار مـديريت مزرعـه اصـلي   پ

 ياري ـان خاوي ـو ماهرورش آبزيـان  پ ـعمليـات توليـدي    ياثربخش
گـذاري،   هـاي اوليـه سـرمايه    عوامل فوق بـر هزينـه   لذا .باشند مي

  گذارند. و كيفيت توليد اثر مي مقدارو همچنين  يجارهاي  هزينه
درصد  17نه و يهزل كدرصد  10حدود  يماه بچه نيتأمنه يهز

ن ي ـ) و ا1388اران، كو هم يصالح( شود يمنه پرورش را شامل يهز
اصـول   براسـاس  يط فعليدر شرا يماه بچه نيتأمه كاست  يدر حال

فعال نسـبت   دهندگان پرورشو ضرورت دارد تا  ستيندار يد پايتول



  ٢٧٣  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 يمستقل با حفـظ اصـول اخـتلاف نـژاد     طور به يماه بچهد يبه تول
 يد در دهه آتيتول نندهكمحدوداز عوامل  يكند. ينمان اقدام يمولد

  باشد. يماه بچه نيتأم يبرا يبه منابع دولت يوابستگ تواند يم
د در ي ـعوامـل تول  نيتر نهيپرهزاز  يانسان يروين نيتأمنه يهز

درصـد   22متوسـط حـدود    طور به. است ياريان خاويپرورش ماه
اران، كو هم ي(صالح ينه جاريدرصد هز 43ل پرورش و كنه يهز

و  يفشـتم  يدرصد (پـورعل  34تا  16از  1392) و در سال 1388
 ين در حـال ي ـا شـود  يم ـرا شامل  ينه جاري) هز1393اران، كهم

 12د از ي ـنبا يط پرورش گوشتيدر شرا يانسان يروينه نياست هز
از  يبـردار  بهـره ن مهـم جـز بـا    ي ـو ا ابـد يش يشـتر افـزا  يدرصد ب

  .استسر يستم پرورش مينمودن سزه يانكشرفته و ميزات پيتجه
 4/17حـدود   ياري ـان خاويماه كخورا نيتأمنه يمتوسط هز

را شـامل   ينـه جـار  يدرصـد هز  30ل پـرورش و  ك ـنه يدرصد هز
 يصالح( درصد 38تا  8سهم غذا در مزارع از  يلكطور به. شود مي

نـه  يدرصـد هز  62تا  13از  1392و در سال  )1388اران، كو هم
). 1393اران، كــو هم يفشــتم ي(پـورعل  شــود مـي ل را شــامل ك ـ

 يمناسـب بـرا   يغـذا  نيتأمدر  ياريان خاويت پرورش ماهيموفق
نـه  يهز يدرصد بالا باوجود. استت و قابل صادرات يفكيد با يتول

  .ستيند در دسترس يتول يمناسب برا يغذا يغذا در پرورش ول
  

  انداز چشم
 ياري ـان خاويژه ماهيو كون خورايفرمولاس يبا تحقق واگذار

 ياري ـان خاويره مخصوص ماهيد انبوه جيو تول يبه بخش خصوص
مرتفع خواهـد   ياديل تا حد زكن مشيا يكنده نزديدر آ يپرورش
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ش سود يتواند در افزا مينسانتره ك يغذا نيتأمنه ياهش هزكشد. 
  داشته باشد. يريگ چشمم و يمستق تأثيرمزرعه 
سـتم  يدر س يپرورش ـ ياري ـخاو يتـن مـاه   100د يتول يبرا

 وني ـليم 25000و جـاري حـدود   اي  م، هزينه سـرمايه كمترا مهين
در سـال   يالي ـون ريليم 15000ن مبلغ با درآمد يه اك است الير

ال خواهـد داشـت.   ي ـون ريليم 4000معادل  يسوم پرورش سود
 توانـد  يم ـو  اسـت د ين توليسال پس از اول 3ه در يبرگشت سرما

  داشته باشد. به همراهنفر اشتغال  10تا  8 يم برايمستق طور به
 يپرورش ـ ياري ـان خاويتن گوشت ماه 1000توليد  به منظور

ثابـت   يگذار هيسرمازان يشور مكمستعد  يها استاناجرا در  يبرا
ه ي ـه احـداث ابن يال شامل سرمايارد ريليم 353طرح برابر با مبلغ 

ــليم 295( ــارد ري ــال) و تجهي ــليم 58زات (ي ــارد ري ــال) و ي ل ك
 الي ـر اردي ـليم 142ال شامل يارد ريليم 4/186 يجارهاي  نهيهز
 يارك ـمانيپ يها نهيهزال يارد ريليم 4/44پرورش و  ينه جاريهز

ه تـا سـال چهـارم    ي ـه اوليدرصد سرما 100برآورد شد.  يو پرسنل
 100م ينه اشتغال مستقين طرح زميا يد. با اجراينما ميبرگشت 

مجتمـع  هاي  تكمستقل و در صورت اجرا در قالب شر طور بهنفر 
نفـر اشـتغال    57 يو خـودگردان بـرا   يت تعـاون ي ـبا ماه يديتول

متفـاوت   يتخصص ـهـاي   نهيبا زم ياركمانيت پكشر 5م و يمستق
مـت هـر   يانه با احتسـاب ق يزان سود ثابت ساليگردد. م ميفراهم 

متنـاوب بـه    طـور  بهاز سال سوم  اليهزار ر 400لوگرم گوشت كي
ن طرح بـازار هـدف   ي. در اشود يمال برآورد يارد ريليم 335مبلغ 

شـده   ين ـيب شيپ ـشور كدر داخل  توليد شدهعرضه گوشت  يبرا
  است.
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ر ي ـاخهـاي   سـال  يد ذخاير ماهيان خاويـاري ط ـ ياهش شدك
 دي ـش توليافزا به منظوره كان را يتاسماه يمصنوع ريثكتت ياهم

طبيعي ماهيان مـذكور   ريذخا ين بازسازيگوشت و خاويار، همچن
انجـام   مـوازات  بـه . دي ـنما يم ـار كآش شيازپ شيبرا  شود يمانجام 

 يارك ـ دسـت بـا انجـام    گـردد  يم ـهمواره تـلاش   ير مصنوعيثكت
 ، توليـد ماهيـان تمـام   يري ـگ دورگهر يان نظيتاسماه يروموزومك

ره بتــوان يــتتراپلوييــد و غ د)،ييــپلوينــوژن)، عقــيم (تريمــاده (ژ
 دير رشد مناسب، مقاوم و ... توليبا صفات مطلوب نظ يانيتاسماه
ان ي ـبا صفات مطلوب، ماه يانيد تاسماهيتول را در صورتيز؛ نمود
 يمعرف ـ جـه يدرنتو  پرورش يبرا ينه مناسبيگز توانند يمور كمذ
 كم ـكخـود   نوبـه  بـه ن موضـوع  ي ـه اكباشند  دهندگان پرورشبه 
  ان خواهد نمود.يد تاسماهيزان توليش ميبه افزا ياديز

ان، در ي ـماه يرومـوزوم ك يارك ـ دسـت قبل از انجام هرگونـه  
 ينيب شيپبودن،  ريپذ انجام يبررس يبرا ييها روشار داشتن ياخت
ــا يجــه، بررســينت ــج حاصــل و مينت ــموفقزان ي ــآم تي ــودن  زي ب

مـورد  به هدف  يابيو دستشده  انجام يروموزومك يها يارك دست
ن و يوالـد  يهـا  رومـوزوم ك يبررس ارتباط نيدرااست.  يضرور نظر
 پ (مجموعـه ي ـوتياركه ي ـاز تهي ـو در صورت ن توليد شدهان يماه
ق و سـودمند  ي ـمناسـب، دق  يروش كبدون ش ها آن) يروموزومك

در مـورد   ين فصل مطالبير شده، در اكمطالب ذ . با توجه بهاست
 يروموزومك يها گسترشه يته يها روش يروموزومكات يخصوص
  ده است.يان گرديان بيتاسماه
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  انيتاسماه يروموزومك يها يبررسخچه يتار
  شوركخارج از 

مربـوط   1960ان بـه دهـه   يتاسماه يروموزومكشروع مطالعات 
ان يتاسـماه  يهـا  روموزومك دن اطلاعات مربوط به تعداي. اولشود يم

 يهـا  سـلول  ياز بلاسـتومرها  آمـده  دسـت  بـه  يمربوط به متافازهـا 
 Acipenserاد ياسـترل  يو مـاه  Huso huso ماهي فيلبرانش  يوسكمو

ruthenus )60=n2 2002( اسـت  1960ن دهـه  يآغـاز  يهـا  سال) در 
Fontana,ــدا محققـ ـ ــر  ني). در ابت ــكنكتاز نظ ــته ي ــترش ي ه گس

در ارتبـاط   اعتمـاد  قابلن اطلاعات يقه بودند. اوليدر مض يروموزومك
و  Ohno يهـا  افتـه يان مربـوط بـه   يتاسـماه  يهـا  روموزومكبا تعداد 

 يماه يبافت يها هكتردن كق له يه از طرك) است 1969ارانش (كهم
آمـد. در   به دست Scaphirhynchus platorynchus دهيپر رنگ پاروپوزه
عـدد   112 وجـود  ين مـاه ياز اشده  هيته يروموزومك يها گسترش

 كوچ ـك يليخ يها روموزومكعدد آن  48ه كروموزوم گزارش شد ك
 يهـا  رومـوزوم كبه تعداد  روموزوم بودند. با توجهكرويكتحت عنوان م

ن ي ـه اك ـنمودنـد   ارائهه را ين فرضيا ها آن، دهيپر رنگ هپاروپوز يماه
ر يسـا  يرومـوزوم كبعـدها مطالعـات    د اسـت. يياحتمالاً تتراپلو يماه

ه عمـدتاً مربـوط   كن مختلف انجام شد يز توسط محققيان نيتاسماه
ه گسـترش  ي ـته يهـا  يـك نكتل يمك. با تاست به بعد 1970دهه  به
 يهــا روشش يدايــشــت بافــت و پ كر روش يــنظ يرومــوزومك

 يهـا  روشانـواع   ازجملـه  هـا  رومـوزوم ك ياختصاص ـ يها يزيآم رنگ
 يكتوژنتيس يها كينكاز ت يقيه تلفك 1FISH و يروموزومكنگ يباند
افت و منجر ي يتر مطلوبل كن مطالعات شياست ا يولكمول يكژنت و

                                                 
1. Fluorescent in situ Hybridization 
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بعضاً عـدم   هك ييد شد تا جايجد يها افتهين به يمحقق يابيبه دست
ه قـبلاً  ك ـان ي ـاز ماه يبرخ يها روموزومك يو مورفولوژ دصحت تعدا
  د.ين اعلام شده بود به اثبات رسيتوسط محقق

  

  شوركداخل 
 1370سال شورمان از كان در يتاسماه يروموزومك يها يبررس
 Acipenserبـرون  ازون يو مـاه  مـاهي  فيـل  يرومـوزوم ك يبا بررس ـ

stellatus  .يهـا  رومـوزوم كتعداد  ين بررسيانجام ا جهيدرنتآغاز شد 
ب ي ـشور بـه ترت كسواحل  از شده ديص ماهي فيلو  برون ازون يماه
1±114=n2 )116±1) و 83 شــــــكل=n2  گــــــزارش شــــــد
)Nowruzfashkhami et al., 1999ــ). ا ــا تهيـ ه يـــن مطالعـــات بـ

 ـيا يتاسـماه  يرومـوزوم ك يهـا  گسترش و  Acipenser persicus يران
 يپ آن بـرا ي ـوتيارك) و n2=258±4( هـا  رومـوزوم كگزارش تعـداد  

افـت.  ي) ادامـه  Nowruzfashkhami et al., 2000جهـان (  ن بـار در ياول
 Acipenserپ يش ـ يمـاه  يرومـوزوم ك يهـا  گسـترش ه ي ـبعدها ته

nudiventris 116±4( ها روموزومكن تعداد ييو تع=n2 پ ي ـوتيارك) و
ان حاصــل از يــ)، ماهNowruzfashkhami et al., 2006( ين مــاهيــا

 ياظمك ـ(پور ماهي فيلو  يرانيا يتاسماهن يبشده  انجام يها يتلاق
از  كيحـا  ين بررس ـي ـجـه ا يه نتك ـ) انجـام شـد   1385 اران،كو هم
حـد  ان ي ـد ماهي ـو تولشـده   انجـام  يريگ دورگهبودن  زيآم تيموفق
بـودن   زي ـآم تي ـموفق) بود. اثبات n2=180±10ن (ين والديب واسط

 يهــا گسـترش ه يــق تهي ـاز طر مــاهي فيـل در  يدييــپلويتر جـاد يا
 توليـد شـده  ان يه و آبشش ماهيلك يها بافتمناسب از  يروموزومك

  .استشده  انجامگر مطالعات يز از دي) ن1380(معصوم زاده، 



 فصل نهم  ٢٨٠

و  يرومـوزوم ك، مطالعـات  يگونـه تاسـماه   25ن ينون از بكتا
 اسـت. از شـده   انجـام ان ي ـن ماهي ـگونـه از ا  17پ يوتاياركه يته

ــوزومكمشخصــات  ــا روم ــماه يه ــداديتاس ــود تع ــز ان وج  يادي
 هـا  رومـوزوم كرويكه مك ـ اسـت رومـوزوم  كرويكز مي ـروموزوم و نك

. دهنـد  يم ـل كيرا تش ـ هـا  رومـوزوم كل ك ـدرصد تعداد  40باً يتقر
 بـاً يتقران ي ـبه سه گروه ماه ها روموزومكتعداد از نظر ان يتاسماه

ــوزومك 120 ــوزومك 240، يرومــ ــوزومك 480و  يرومــ  يرومــ
اد ياســترل يمــاه ه گــروه اول شــاملكــ شــوند يمــ يبنــد ميتقســ

ruthenus Acipenserــماه ــا  ي، تاس ــاهAcipenser sturioاروپ  ي، م
و  مـاهي  فيـل ، دهي ـپر رنـگ پاروپوزه  يپ، ماهيش ي، ماهبرون ازون

، Acipenser gueldenstaedtii يروســ يگــروه دوم شــامل تاســماه
 يبريســـ يتاســـماه ،Acipenser naccariترانـــه يمد يتاســماه 

Acipenser baerii ،ينيچ يتاسماه Acipenser sinensis يو تاسماه 
ز در ي ـ) نAcipenser mikadoi )500=n2سبز  ي. تاسماهاست يرانيا

ه بـا  ك ها افتهين يدتري). جدFontana, 1996( رديگ يمگروه سوم قرار 
آن از  كيحاشده  حاصل يولكمول يكتوژنتيس يها روشاستفاده از 

 240ان يد، تاسـماه يي ـپلويد يروموزومك 120ان يه تاسماهك است
د يي ـتاپلوكان متعلق بـه گـروه سـوم ا   يد و ماهييتتراپلو يروموزومك

  ).Lanfredi et al., 2001هستند (
 

 كروموزومي يها گسترشتهيه  يها روش

، متوقـف نمـودن   يمـاه  يهـا  رومـوزوم ك  بـه   دستيابي  اساس
 ، تثبيـت ايـن  ميتـوزي   تقسـيم  تقسيمات سلولي در مرحله متافاز

؛ اسـت لام  يبر رو ها آنكروموزومي  يها گسترشو تهيه  ها سلول
  كه زماني  يعني  ميتوزي  متافاز تقسيم  در مرحله  ها روموزومكرا يز



  ٢٨١  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

  يآسـان  بـه   نـوري   ميكروسكوپ  لهيوس بهرا دارند   انقباض  بيشترين
كرومـوزومي   يها گسترش ن اساس تهيهيبر اهستند.   تيرؤ قابل

پس  مورد نظرا كشت بافت يله كردن بافت و  ماهيان به دو روش
  بـراي   كه  اصولي  همانو  شود يماز خارج نمودن آن از بدن انجام 

 ها يماه  براي شود يم  ستفادها  ساير جانوران  كروموزومي  مطالعات
  (Macgregor & Varley, 1983). رود مي نيز بكار

  

  ردن بافتكله 
كـه داراي تقسـيمات فعـال ميتـوزي      ييها بافتن روش يدر ا

زيرا  شوند يمكروموزومي استفاده  يها گسترشهستند براي تهيه 
 ازجملـه ي متافازي هسـتند.  ها سلولمنبع مناسبي از  ها بافتاين 
در ماهيان بالغ، بخش پيشين كليـه، آبشـش، روده و    ها بافتاين 

  متعلـق   يهـا  بافت  يلكطور بهنام برد.  توان يم باله در حال رشد را
دارد زيرا   به دنبال را  نتايج  بهترين  و با رشد سريع  سالم  ماهيان  به

هسـتند.    تقسـيم   حـال  در  يها سلول  بيشترين  داراي  ماهيان  اين
ه داراي تقسـيمات فعـال   ك ـنيز بـا توجـه بـه ا   ي ـن يماه بچهلارو و 

  يهـا  سـلول آوردن  بـه دسـت  ميتوزي هستند منبع عـالي بـراي   
  متوقف  براي  مواد شيميايي  برخيهستند.  ها روموزومكو   ميتوزي
رونـد   متافاز بكار مـي   در مرحله  تقسيم  در حال  يها سلول  نمودن

هسـتند.   ) (دموكلسـين  ، كلسميد سين مواد كلشي  اين  ازجمله  كه
ق نمـود  يش تزريمورد آزما يماً به ماهيمستق توان يمن مواد را يا

 هي ـتهلاروهـا را در محلـول    تـوان  يمو در صورت استفاده از لارو 
  ا اينب تيمار  زمان مدتور قرار داد. البته غلظت و كاز مواد مذشده 

  است. ريمتغ  مواد شيميايي
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ل آن بـه  يپس از خارج نمودن بافـت و لـه نمـودن آن و تبـد    
 يرومـوزوم ك يهـا  گسـترش ه ي ـته بـه منظـور   يانفراد يها سلول

 سـيترات ر ي ـنظ  هيپوتونيـك محلـول   ها سلولن يد به ايمناسب با
اضـافه شـود تـا     مـولار  075/0  يـا كلريدپتاسـيم   درصد10  سديم 

  كمتـر از خـود سـلول     بـا فشـار اسـمزي     محلول  در يك ها سلول
  آن  تـورم   شود و باعث مي  وارد سلول  آب  حالت  اين دررند. يقرارگ
متورم  .رنديگ يم  از يكديگر فاصله ها روموزومك  جهيدرنت، گردد مي

، نازك شدن غشاي سلول و سهولت پاره شـدن آن  ها سلولشدن 
  ).,Klinkhadart 1991( دارد به دنبالرا نيز 

با كمتـرين   ها سلولحفظ نمودن  به منظورمرحله  پس از اين
 هـا  آن  محتـواي و حفـظ   هـا  آندر تركيب و سـاختار   لكش رييتغ

ش را يمورد آزمـا  يها سلول، يزيآم رنگ يبرا ها روموزومك ازجمله 
كننـده   ثابـت اغلـب از محلـول    ارك ـ نيا  براي  كهد ثابت نمود يبا
 و سـه خـالص    استيك اسيد  قسمت  يكاز شده  هيتهتازه  يارنوك
  يها سلولسپس . شود يمخالص استفاده   يا متانول  اتانول  قسمت 

تـا   گردنـد  يم ـپرتـاب   يوپكروسيكم  لام يك  بر روي  شده  فيكس
شـوند.    پخـش لام  يبـر رو  ها روموزومكپاره شود و  يسلول يغشا

  تفـاع مناسـب، ار  يروموزومك يها گسترشبه  يابيدست يالبته برا
  .تغيير داد  توان ميسوسپانسيون سلولي بر روي لام را   پرتاب

  

  بافت كشت
آن در  اه و رشد دادنيا گيجانور  يكجدا نمودن بافت از بدن 

). Freshney, 2005( شـود  يم ـده ي ـنام 1هي ـشت اولكشت، كط يمح

                                                 
1. Primary culture 
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انجـام   2قيو يا تعل 1تك لايه صورت بهممكن است  ها سلول كشت
ط يدر مح توان يمز يرا ن يماه يها سلول ).Freshney, 2005شود (

مـورد   ارك ـه روش يشب يليار خكشت داد و روش كخارج از بدن 
سـتان اسـت   يپسـتانداران و دوز  يهـا  سـلول شت ك يبرا استفاده

)Wolf & Ahne, 1982 .(دسـتيابي   را بـراي   خوبي  منبعبافت   شتك  
  از ايـن   بـا اسـتفاده   كنـد.  مي  فراهم  تقسيم  در حال  يها سلول  به

  بـراي   تقسـيم   در حـال   يهـا  سلول  تعداد زيادي به  توان مي  روش
  يهـا  گسـترش همچنـين  .  يافت  دست كروموزومي  گسترش  تهيه

 از  تـوان  را مـي مناسـب    كرومـوزومي   تراكم و با  خوب  كروموزومي
كرومـوزومي   يهـا  گسـترش در آورد.   به دستبافت   كشت  طريق

از هم  يخوب به ها روموزومكاز طريق كشت بافت معمولاً شده  هيته
شـكل ظـاهري نيـز داراي كيفيـت مناسـب      از نظر فاصله گرفته، 

روش  بـه  هـا  رومـوزوم ك يزيآم رنگ. با توجه به اينكه در باشند يم
FISH  تشـخيص   بـراي   يمناسـب  روش كـه  3ينواربند يها روشو  

بـه  مطلـوب منـوط بـر     كسب نتيجـه  است  ماهيان  يها روموزومك
اسـت لـذا    يت عاليفكيبا  يروموزومك يها گسترشآوردن  دست

ــرا  آوردن  دســت بــه ياغلــب محققــين روش كشــت ســلولي را ب
. البتـه  نندك يمتوصيه  ها يماهكروموزومي خوب از  يها گسترش
را   ماهيـان   يهـا  سـلول  ،يروموزومك يها گسترشه يته به منظور

  آوردن  بـه دسـت    باعـث را ي ـز داد  بـار نبايـد كشـت     از سـه   بيش
شـود   مي ها روموزومك  غيرواقعي با تعداد  كروموزومي  يها گسترش

) et al., 1984 Amemiya.( 

                                                 
1. Monolayer 2. Suspension 3. Banding 
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براي كشت دادن انتخاب نمـود   توان يمي مختلفي را ها بافت
، قلـب،  كبـد  ، ، تخمـدان  ، كليه طحالبافت خون،  ها آن ازجملهكه 

ر ياز سـا  تر راحت يماه يها بافتاز  يبرخ. باشند يم بالهآبشش و 
بـه خـاطر    يمـاه  ن و لارويجن يها سلول. ابندي يمشت ك ها بافت
 دادن هستند شتك يانتخاب بران يبهتر يتوزيمات فعال ميتقس

)Wolf & Quimby, 1969 .(ر ي ـنظ هـا  بافتاز  يكشت برخ به منظور
ب رسـاندن  يباله و خون نيازي به كشتن ماهي نيست و بدون آس

 ي مذكور را از بـدن مـاهي جـدا نمـود و    ها بافت توان يم يبه ماه
ا وارد ي و شتنك خارج نمودن بافت از بدن بدون يگاهكشت داد. 
مـورد   يه مـاه ك يمهم است و زمان يماه به يب جدينمودن آس

ن ي ـت اي ـباشـد اهم  ياديز ياقتصاد ارزش يا داراياب و يمك نظر
  شتر است.يب مراتب به موضوع

 1ط خـارج از بـدن  يبراي بقـا، رشـد و تكثيـر در مح ـ    ها سلول
محـيط كشـت    ه بـدين منظـور از  ك ـنيازمند مواد غذايي هستند 

. محيط كشت ممكن است طبيعي و يا مصـنوعي  شود يماستفاده 
د داراي تمـامي تركيبـاتي كـه    يمحيط كشت با(سنتتيك) باشد. 

ات يطي مدت كشت بسازند باشد. گرچه محتو توانند ينم ها سلول
 يد دارايبا يلكطور به يبه نوع سلول دارد ول يشت بستگكط يمح
 يهـا  كنم ـ ، انـواع هـا  نيتـام يو، اسيدهاي آمينـه،  ها دراتيربوهك

از  ي، پپتيـدها، برخ ـ ها نيپروتئ ، اسيدهاي چرب، ليپيدها،يمعدن
بات باشد. تفـاوت عمـده   كير تريو سا ها هورمونرشد،  يتورهاكفا

نه است. يآم يدهاي، نوع و مقدار اسها كنم زانيم ها شتكط يمح
   DMEM/F12 ،MEM،M199 ازجملــهشــت كط ين نــوع محــيچنــد

                                                 
1. in vitro 



  ٢٨٥  یار یان خاویر و پرورش ماهیـجامع تكث یراهنما  

 هـا  يمـاه مختلـف   يها سلول شتك ين برايتوسط محقق L-15و 
ه وقتي با سرم تركيـب شـود   ياست. محيط كشت پاشده  استفاده

ن يخواهد بود. سرم جن ـ تر مناسب ها سلولبراي كشت بسياري از 
 تـر  يغن ـ ين بـرا يثر محققكه توسط اكاست  يملك) مFBS1گاو (

 يبـرا  هـا  يـك وتيب يآنت ـ .شـود  يم ـ شت اسـتفاده كط يمح نمودن
به محيط كشت  يو قارچ ييايتركبا يها يآلودگاز بروز  يريشگيپ

، Gم يپتاســ نيليســ يپنــن مــواد يــا ازجملــه. شــوند يمــاضــافه 
  نام برد. توان يم را Bن يسيو آمفوتر سولفات نيسياسترپتوما

  

  اركروش 
را پس جـدا نمـودن از    مورد نظرشت بافت، بافت ك به منظور

 يمتر يليم يكباً يتقر يها هكتل به يالپل استركبا اس توان يمبدن 
در روش كشـت  شـت داد.  كرا  2بافـت  يهـا  هك ـتن يد، سپس ايبر

ي مجزا از هم در كسب موفقيـت  ها سلولداشتن  اريدر اختبافت، 
موارد بافـت پـس از    ياريدر بسبسيار سودمند باشد، لذا  تواند يم

ا ي ـهـم   مجـزا از  يهـا  سـلول  ل بـه يد تبديخارج نمودن از بدن با
 يهـا  روش از تـوان  يم ـ ارك ـن يا يشوند. برا يون سلوليسوسپانس

 دقت بهبافت  يكيانكاستفاده نمود. در روش م ها ميآنزا ي يكيانكم
تبـديل شـود. سـپس از     تـر  كوچك يها هكتتا به  شود يم هكت هكت
 شـود  يمزتر يآن ر يها چشمهاندازه  جيتدر بهه ك مختلف يها كال

ا ي ـ از سـرنگ  تـوان  يم ـ پـس از ايـن مرحلـه   . شوند يمعبور داده 
مـدت   ين روش ط ـي ـاستفاده نمـود. در ا  ردنكپت ين بار پيچند

  آورد. به دست ياديز يانفراد يها سلول توان يم يوتاهك

                                                 
1. Fetal Bovine Serun  2. Explant 
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م كار يبافت از هم با استفاده از آنز يك يها سلولجدا نمودن 
آسـيب   اسـت باعـث   دقت ممكـن  عدم مشكلي است و در صورت

ننده كمـوارد بافـت ش ـ   ين در برخ ـيگردد. همچن ـ ها سلولدن يد
مـار  يت از بافـت بـه هنگـام    يادي ـز ن است قسمتكو مم شود يم

 يهـا  سلولآوردن  به دست آن صورته در كب شود يتخر يميآنز
ار يم بس ـيآنز تأثير زمان مدت. دز و است ريپذ انكام زحمت بهزنده 

 وژيفيسـانتر د پـس از  ي ـم باياستفاده از آنـز  مهم است. در صورت
محلـول حـاوي    بافـت،  يهـا  هك ـتشدن  نينش تهو  ها نمونهنمودن 

ز متوقـف  ي ـنشـده   استفادهم يت آنزيشود و فعال ختهيم دور ريآنز
 جدا يبرا مورد استفاده ميآنز نيتر متداول يعين طبيپسيشود. تر
و بـراي   مؤثرتراغلب  يعين طبيپسيزيرا تر است ها سلولساختن 

افـزودن سـرم    باز ين اثر آن نياست. همچن تر قابل تحمل ها سلول
ن از يپس ـيتر يجـا  بـه مـوارد   ياري. در بس ـشـود  يم ـ يخنث خون
. شـود  يم ـ استفاده DNaseداز و يالورونيلاژناز، هك رينظ ييها ميآنز

شت داده كبافت  يبراشده  فراهمط يدر صورت مطلوب بودن شرا
 بـه انـدازه  بافـت   يها سلولهفته  يكشده معمولاً پس از گذشت 

  ).85و  84 يها شكلافت (ير خواهند يثكت يافك
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 يرانيا يتاسماهشت داده شده كافت باله ب يها سلولر يثكت -84 شكل

  )1394اران، كو هم ي(نوروزفشخام )×120(
  
  

  
  )×120اد (ياسترل يماه كتخم يوليكفول يها سلولر يثكت -85 شكل

  )1394اران، كو هم ي(نوروزفشخام
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بافـت   يهـا  سلولافتن ير يثكو ت مورد نظرشت بافت كپس از 
 يهـا  گسترش آوردن به دست ي، برايافك به اندازهش يمورد آزما

شت را با اسـتفاده  كف ظرف كده به يچسب يها سلول يروموزومك
ه ي ـشـت جـدا نمـوده، سـپس بق    كف ظرف كن از يپسيم ترياز آنز

افزودن ماده  يعنيردن بافت كه مشابه روش له كش يمراحل آزما
ه لام ي ـو ته ها سلولس نمودن يكف ردن،كز يپوتونيكلشي سين، ه

  .شود يمس شده انجام يكف يها سلولاز 
  

  ها روموزومك يزيآم رنگ
 يهــا وپكروســيكمنشــده، بــا  يزيــآم رنــگي هــا رومــوزومك

هستند و ايـن موضـوع    تيرؤ قابل 2يكنه تاريو زم 1فازكنتراست
و تراكم شده  هيتهكروموزومي  يها گسترشامكان بررسي كيفيت 

 يزي ـآم رنـگ  امـا ؛ سـازد  يم ريپذ انكام  لامرا بر روي  ها روموزومك
بـه بهتـرين وجـه     هـا  آنتا مرفولوژي  گردد يمسبب  ها روموزومك

از  يوپكروس ـيكه لام مي ـلـذا پـس از ته   قـرار گيـرد.   مورد بررسي
 يدر دمــاشــده  هيــته يهــا لامنمــودن  كو خشــ هــا رومــوزومك

ــگاه، يآزما ــا لامش ــذ ه ــور باكم ــگد ي ــزي رن ــوند   آمي ــا يگ .ش مس
اسـت. غلظـت    هـا  رومـوزوم ك  آميـزي  رنگ  برايرنگ  نيتر متداول

 برحسـب را  يرومـوزوم ك يهـا  لام يزيآم رنگ زمان مدتمسا و يگ
 يزي ـآم رنـگ اسـت در صـورت    يهير داد. بـد ييتغ توان يمتجربه 

 تـر  وتـاه ك يزي ـآم رنگ زمان مدت تر ظيغل يمسايبا گ ها روموزومك
از  تـوان  يم ها روموزومك  ساختمانبهتر  شناسايي يبرا خواهد بود.

استفاده  FISH و روش  ) كروموزومي (نواربندي  باندينگ  يها روش

                                                 
1. Phase contrast  2. Dark field 
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  مــاهي  يهــا رومـوزوم كنگ، يبانــد  تكنيـك   ار بــردنك ـب بــانمـود.  
  تـرين  اولمتـد  شـود.  مـي   ديـده   و روشن  تاريك  نوارهاي  صورت به

با اسـتفاده از رنـگ گيسـما انجـام       كهكروموزومي   باندينگ  روش
 يزي ـآم رنگپس از  هستند. نگ يباند Rو  G ،C يها روش  شود يم

و پـس از   شوند يمبا آب مقطر شستشو داده  ها لام، شده هيتهلام 
ــ ــودن  كخش ــا لامنم ــا ه ــگاه، يآزما يدر دم ــترشش ــا گس  يه

سـتم  يمجهـز بـه س   ينور  ميكروسكوپ  يك  لهيوس به يروموزومك
مناسـب   يهـا  نمونهو از  دنگير مي رارق  مورد بررسي يبردار سكع
 يخـوب  بـه ار ك ـنمود. چنانچه تمـام مراحـل    يبردار سكع توان يم

 قابـل  وضـوح  بـه وپ كروس ـيكر مي ـدر ز هـا  رومـوزوم كانجام شـود  
  ).88و  87، 86 يها شكل( باشند يم مشاهده

  

  
  يرانيا يگسترش كروموزومي تاسماه -86 شكل
)Nowruzfashkhami et al., 2000( 
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  ماهي فيلگسترش كروموزومي  -87 شكل

)Nowruzfashkhami et al., 1999(  
  

  
  پيش يگسترش كروموزومي ماه -88 شكل
)Nowruzfashkhami et al., 2006(  
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 ياسترس از طريق اثر بر محورها كوفيزيولوژيك. بررسي ا1378بهمني، م. 
HPI  وHPG در تاسـماهي ايرانـي    توليدمثل، سيستم ايمني و فرآيند

)persicus Acipenserص 274. يتراي تخصصك). رساله د. 
توسـعه علـوم   هـاي   انـداز و ضـرورت   . چالشي بر چشم1382، م. يبهمن

نگرشــي بــر فنــاوري زيســتي دريــايي. بيوتكنولــوژي در كشــور بــا 
 ص. 32خاوياري.   المللي ماهيان . انستيتو تحقيقات بينيگردآور

. ضرورت كاليبراسيون و استاندارسازي مديريت كيفيـت  1382، م. يبهمن
 ص. 94. موج سبز. انتشارات ISO/IEC 17025ها،  آزمايشگاه

انتشـارات مـوج سـبز، نشـر      -تـاب  كران. ي ـار اي ـ. خاو1384، م. يبهمن
 ص. 100. يشاورزكآموزش 

مـورخ   32257شـماره   نامـه ثبـت اختـراع بـه    ي. گواه1384، م. يبهمن
و بيوتكنيــك  GnRH: فرمولاســيون تركيــب تلفيقــي 15/5/1384
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كاربرد آن در تكثير مصنوعي ماهيان خاوياري. سازمان ثبت اسـناد  
  .يت صنعتكيمالو ها  تكل ثبت شركشور. اداره ك كو املا
پروژه تحقيقاتي امكان تكثير مصـنوعي   ي. گزارش مقدمات1385بهمني، م. 
برون پرورشي (اولين مولدسازي، توليـد خاويـار پرورشـي، تكثيـر      ازون

بـرون پرورشـي در كشـور).     از مولدين ازون يماه مصنوعي و توليد بچه
 ص. 20ماهيان خاوياري. يالملل نيانستيتو تحقيقات ب

مــورخ  37200شــماره  نامــه ثبــت اختــراع بــهي. گواه1385 م.، يبهمنــ
: بيوتكنيك تكثير مصنوعي و توليد بچه مـاهي از ماهيـان   1/9/1385

. سـازمان ثبـت   GnRHخاوياري پرورشي با استفاده از تركيب تلفيقي 
  .يت صنعتكيها و مال تكل ثبت شركشور. اداره ك كاسناد و املا

مـورخ   37326شـماره   اختـراع بـه  نامـه ثبـت   ي. گواه1385، م. يبهمن
 ياريــان خاويــو استحصــال اســپرم از ماه يمولدســاز: 1/9/1385

ل ثبــت كــشــور. اداره ك ك. ســازمان ثبــت اســناد و امــلايپرورشــ
  .يت صنعتكيو مالها  تكشر

مـورخ   37328شـماره   نامـه ثبـت اختـراع بـه    ي. گواه1385 ، م.يبهمن
از طريـق   روش زنـده  : بيوتكنيك استحصال تخمك بـه 1/9/1385

بر بدون ايجـاد جراحـت و كشـتن مولـدين      كريزبرش مجراي تخم
شـور. اداره  ك كماهيان خاوياري پرورشي. سازمان ثبت اسناد و املا

  .يت صنعتكيو مالها  تكل ثبت شرك
در مطالعه آناتومي و فيزيولـوژي   Endoscopy. امكان كاربرد 1386 ، م.يبهمن

  ص. 5). 86پائيز ( .انيآبز ياي. مجله دنماهيان خاوياري در كشور
 ير مصـنوع ي ـثكت يار پرورش ـيخاو ديو تولسازي  مولد. 1386 ، م.يبهمن

  .3-8): 11( 5 .انيآبز ياي. مجله دنيپرورش برون ازون
سـت  ي، زياقتصـاد  ـ ـ ي، فن ـيهي. گزارش طـرح تـوج  1395، م. يبهمن

 ـ يگـذار  هيجاد خوشه سـرما ي، ايان سنجكو ام يطيمح  يالملل ـ نيب
ل ك ـتـالش. اداره   يسـرا  خطبه يشلك يدر روستا ياريان خاويماه

 ص. 93لان. ياستان گ ييو دارا يامور اقتصاد
مجازي اميري، ب.  ؛ و، عپور ر.، حلاجيان، ع.، شريف ، م. كاظمي،يبهمن

آبشـش، كبـد،   هاي  شناسي اندام بررسي بافت يي. گزارش نها1381
ــي. انســتيتو   گنــاد، كليــه و دســتگاه گــوارش در تاســماهيان ايران
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قـات  يخاوياري. انتشارات موسسـه تحق   المللي ماهيان تحقيقات بين
  ص. 85ران. يلات ايش
. مطالعـه برخـي عوامـل بيوشـيميايي و     1382كاظمي، ر.  ؛ و، ميبهمن

) و Acipenser persicusخوني در تاسماهيان پرورشي قـره بـرون (  
 .23-34). مجله علمي شيلات ايران. Huso huso( ماهي فيل

شـماره   نامـه ثبـت اختـراع بـه    ي. گواه1385، م. يمحسـن  ؛ و، ميبهمن
ق يــاز طر يار پرورشــيــد خاويــتول: 1/9/1385مــورخ  37327

. سـازمان ثبـت اسـناد و    يماده پرورش ـ ياريان خاويماهسازي  مولد
  . يت صنعتكيمالو ها  تكل ثبت شركشور. اداره ك كاملا
ــ ــهم ؛ و، ميبهمن ــاخص Caspase-3  نــزيم. آ1382 اران.ك   زيســتي  ش

  در شــــرايط Carassius auratusدر   تســــتيكولار آپوپتوســــيس
In-vitro  .ص. 5.  ايران  و فارماكولوژي  فيزيولوژي  كنگره  شانزدهمين  

 20 يلاروهـا  يت سـازگار ي. قابل1390، ا.يجورده يوسفي ؛ و، ميبهمن
 يشناس ـ زيسـت مختلف. مجله  يها يدر شور يرانيا يروزه تاسماه

  .678-669. ص.ص: 5شماره،  ،24 جلد .رانيا
چكمـه دوز،   ؛ وقلب، م.، حلاجيان، ع ، م.، توكلي، م.، بهروز خوشيبهمن

ت ي ـرات جمعيي ـتغ يطـرح جـامع بررس ـ   يي. گزارش نها1394ف. 
 يدر حوضـه جنـوب  نـه  يبهبـرداري   منظور بهـره  به ياريان خاويماه
لان، مازنـدران و گلسـتان). انتشـارات    يگ ـهـاي   خزر (استان يايدر

  ص. 494ران. يلات ايقات شيمؤسسه تحق
فـرد، ا.   ياوج ـ ؛ و، ني، م.، محمـود يف فرد، ا.، خدادادي، م.، ظريبهمن

. يهامور معمـول  يب لاشه ماهكيره بر تريد جيلئوتكنو تأثير. 1389
  .11-20. ص.ص: 4نوزدهم، شماره ران. سال يلات ايش يمجله علم

زوفلاوان ي ـا تـأثير . 1392، ا. يجـورده  يوسفي ؛ و، ري، م.، قاسميبهمن
 ـ ـ ي. مجله علميپرورش ماهي فيل يمنياهاي  ن بر شاخصيستيجن

واحد اهواز. سال  يا، دانشگاه آزاد اسلاميدر يشناس ستيز يپژوهش
 .57-68پنجم، شماره نوزدهم. 
ــاظمي، ر.،   ــي، م.، ك ــني، بهمن ــي، ك.، محس ــكايا، پم امين  ؛ و. دونس

ــكوناوا. ل. ــدمات 1377پيس ــزارش مق ــي   ي. گ ــابي كيف ــروژه ارزي پ
تاسماهيان چنـدين سـاله در شـرايط پـرورش مصـنوعي. انسـتيتو       

 .ص 17.يماهيان خاويار يالملل نيتحقيقات ب
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ــ ــ.، م ،يبهمن ــان .ياظمك ــ، م.، حلاجير.، پوردهق ــابي .، ي، يان، ع.، وه
، ح. يوهكپرش ـ يمحمـد  ؛ وان، سيزاده، ر.، دژند ك، م.، مليمحسن
بــرون  ازون يمــاه ير مصــنوعيــثكن تينــو يــكنكوتي. ب1384

)Acipenser stellatusران. سـال  ي ـلات ايش ـ يران. مجله علمي) در ا
 .48-31. ص ص. 1384. زمستان 4. شماره چهاردهم

ــ  ــ، م.، يبهمن ــان .ياظمك ــ، م.، حلاجير.، پوردهق ــابي .، ي، يان، ع.، وه
وه، ح. كپرشــ يمحمــد ؛ وان، سيزاده، ر.، دژنــدكــ، م.، مليمحســن
ــكنكوتي. بب 1384 ــو ي ــثكن تين ــنوعي ــاه ير مص ــرون  ازون يم ب

)Acipenser stellatusران. سـال  ي ـلات ايش ـ يران. مجله علمي) در ا
 .48-31. ص.ص. 1384 . زمستان4چهاردهم. شماره 

، ي، م.ع. پوردهقانيسادات يزداني، ا. يجورده يوسفير.،  .ياظمك، م.، يبهمن
 يي. گـزارش نهـا  1389، م. يمحسـن  ؛ وان، سيان، ع.، دژنديم.، حلاج
 يپ و تاسـماه يبررسي امكـان تكثيـر مصـنوعي ش ـ   " يقاتيپروژه تحق

 ص. 118ران. يلات ايقات شي. مؤسسه تحق"يپرورش يرانيا
ونووا، كس ـيپ ؛ وا، پياك، م.، دونسي.، محسنك، يني، ر.، امياظمك، م.، يبهمن

ن ساله يان چنديتاسماه يفكي يابيپروژه ارز يي. گزارش نها1383ل.ن. 
 KaspNIRKHتو يبـا انسـت   ك. پروژه مشـتر يط پرورش مصنوعيدر شرا

  ص. 77ران. يلات ايقات شيه. انتشارات مؤسسه تحقيروس
مجـازي اميـري.    ؛ واظمي، ر.، حلاجيان، ع.، شريف پور، عكبهمني، م.، 
شـش، گنـاد،    آب يشناس ـ پروژه بررسي بافت يي. گزارش نها1384

). Acipenser persicusليه و دستگاه گوارش در تاسماهي ايراني (ك
  ص. 76انتشارات مؤسسه تحقيقات شيلات ايران، 

ــي، م.،  ــبهمن ــان، ع.، ملـ ـ ك ــابي، ي.، حلاجي زاده، ر.،  كاظمي، ر.، وه
پروژه مطالعـات   يينها گزارش .1384اميري.  يمجاز ؛ ومحسني، م
ثيـر مصـنوعي   كهـا در القـاي ت   جهت بررسي نارسـائي  كفيزيولوژي

). انتشـــارات مؤسســـه Acipenser stellatus( بـــرون مـــاهي ازون
  .ص 106ران. يلات ايقات شيتحق

، يان، ع.، پوردهقـان ي ـ، ا.، حلاجيجورده يوسفي، ر.، ياظمك.، م ،يبهمن
 يبررس ـ يقـات يطـرح تحق  يي. گزارش نهـا 1386ان، س. يدژند ؛ وم
ر يثك، تيساز  (مولد يبرون پرورش ازون يماه ير مصنوعيثكان تكام

). وزارت يان پرورش ـين تاسماهياز مولد يماه د بچهيو تول يمصنوع
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تو ي. انسـت يشـاورز كقـات و آمـوزش   ي، سازمان تحقيشاورزكجهاد 
 ص. 176. ياريان خاويماه يالملل نيقات بيتحق

، يان، ع.، پوردهقـان ي ـ، ا.، حلاجيجورده يوسفي، ر.، ياظمك، م.، يبهمن
 يقــاتيطــرح تحق ييالــف. گــزارش نهــا 1390ان، س. يدژنــد ؛ وم

) Huso husoان (ماهي ـ فيـل  ير مصـنوع ي ـثكو امكـان ت سـازي   مولد
 ص. 102. انتشارات مؤسسه تحقيقات شيلات ايران. يپرورش

در  يغـدد جنس ـ  يشناس ـ . مطالعه بافـت 1377، ر. ياظمك و ، م.يبهمن
، 1ران. شـماره  ي ـلات ايش ـ ي. مجله علم ـيان جوان پرورشيتاسماه

  .16-1سال هفتم. ص.ص. 
، يان، ع.، مـراد ي ـ، م.، حلاجيپوردهقان ، ا.،يبهمني، م.، يوسفي جورده

هـا در خاويـار    . سـطوح باقيمانـده هورمـون   1394مصدق، م.  ؛ وي
ان ايراني و تاسماهي سيبري پرورشـي. انتشـارات   يپرورشي تاسماه

 ص. 55خزر.  يايان دريتاسماه يالملل نيمؤسسه تحقيقات ب
حلاجيـان، ع.   ؛ و، م.، يوسـفي جـوردهي، ا.، چرمـي، ا.، كـاظمي، ر    يبهمن

و  يميستوش ـيمونوهي، ايشناس ـ مطالعـه بافـت   يي. گزارش نهـا 1392
، ينــين در مراحــل جنيرومــافكنتررنــال و بافــت يغــده ا ينــيزبيفرار
قـات  يموسسـه تحق  ك. طرح مشـتر يماه ، جوان و بالغ در تاسيلارو

  ص. 58خزر با دانشگاه رازي كرمانشاه.  يايان دريتاسماه ين الملليب
ــ  ؛ وي، ي، م. مــراديان، ا.، پوردهقـاـنيــ، ا.، حلاجيجــورده يوســفي، م.، يبهمن

 ـيا يتاسـماه  كمانده هورمونها در تخم ـي. سطوح باق1395مصدق، م.   يران
)Acipenser persicus( يبريس ي) و تاسماهAcipenser baerii (يپرورش ـ .

  .41- 47. سال دهم . شماره دوم. ص.ص.: يپرور يه توسعه آبزينشر
ان، ي ـ، م.، حلاجي، ا.، پوردهقـان ياظمك، ا.، يجورده يوسفي، م.، يبهمن

ــد ــجل ؛ وان، سيع.، دژنـ ــور ليـ ــل1387، ج. پـ ــانات فصـ  ي. نوسـ
پروژســترون  يســكدرويآلفاه T) ،17تستوســترون ( يهــا هورمــون

)17ɑ-OHP ول (ياســترادبتــا  -17) وE2يجنســ يدگيرســ ي) طــ 
 ي). مجلــه علمــAcipenser stellatus( يبــرون پرورشــ ازون يمــاه

 .7-16. ص.ص: 4ران. سال هفدهم. شماره يلات ايش
ع.، حلاجيـان،  ه.، يگانـه،   م.، يزدانـي، ، ا.، يجـورده  يوسفي، م.، يبهمن

 هاشـمي،  ع.،شـناور،  م.، محسني، انه، م.، ياب يريم.، قدپوردهقاني، 
. گـزارش  1394، ع. عليپـور  ؛ و، اكيرودبـار  فرهبـد  ه.، حقيقي، ر.،
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ان خاوياري پرورشـي  يماه يكنوين پرورش ارگان يطرح الگو يينها
از  يعـار  يبريس ـ ي(فـاز اول: تاسـماه  ها  ملكبا استفاده از سوپر م

 ـيكوتيب يآنت ان يتاسـماه  يالملل ـ ني). انتشارات مؤسسه تحقيقات ب
 ص. 105خزر.  يايدر
، اني، دژنـد ، ع.اني، حلاج، م.ي، پوردهقان، ر.ياظمك، ، ا.يوسفي، ، م.يبهمن

بيوتكنيك مولد سازي، تكثير مصـنوعي و  . 1391 .، جپور ليجل ؛ وس
 Acipenserپ (يش ـ يتاسماه فيزيولوژيكهاي  مطالعه برخي شاخص

nudiventris .(21ران. يلات ايش يمجله علم )1- 12): 3. 
شـاخص در سـاختار زيسـتي    هـاي   برگزينـه . تحليلـي  1380بهمني، م.

 يط ـيمح سـت يماهيان خاوياري درياي خزر. ارائه شده در سمينار ز
 .ص 28درياي خزر، گرگان. 

. دنيـاي  يپـرور  يي باارزش در صنعت آبـز ي. نرئيس، غذا1383پژند، ذ. 
 .30-31): 4آبزيان. (

حـدادي   ؛ وچوبيان، ف پژند، ذ.، عمادي، ح.، نگارستان، ح.، پرندآور، ح.،
. بررسي امكان دستيابي به بيوتكنيك پرورش كرم 1382مقدم، ك.
). تهران: مؤسسه تحقيقـات شـيلات   Nereis diversicolorنرئيس (

 78-0710141000-01ايران، 
، م.، عاشـوري،  ي، ح. ر.، بهمني، م.، جمـالزاد، ف.، محسـن  يفشتم يپورعل

. بيوتكنيك پرورش 1389راد، م.  يصادق ؛ وع.، حسين نيا، ا.، ارشد، ع
و هـا   فازيـك: تـراكم  (با اسـتفاده از آب دريـاي خـزر     ماهي فيلگونه 
 ص. 106ران. يلات ايقات شيمختلف). موسسه تحقهاي  دبي
ــورعل ــتم يپ ــادقيفش ــي، م.، ص ــا، ا.،  ي، ح. ر.، بهمن ــين ني راد، م.، حس

ــرورش  1390ارشــد، ع. ؛ و ع عاشــوري، ــراكم پ ــرات ت ــه اث . مطالع
طي دوره سـازگاري بـه غـذاي كنسـانتره در محـيط آب       ماهي فيل
شور و شيرين. مجله علوم زيستي واحد لاهيجـان. سـال پـنجم.     لب

 .17-32شماره دوم. ص.ص: 
. 1385، م. يمحسـن  ؛ و، ح. ر.، پوركاظمي، م.، ارشـد، ع يفشتم يپورعل

پرورش تاسماهيان در مناطق ساحلي. گزارش نهايي پروژه مشترك 
). انسـتيتو  CEPحمايت مالي كوچـك  خزر (ست درياي يز طيبا مح

 ص. 100المللي ماهيان خاوياري.  تحقيقات بين
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نظـامي، ا.   ؛ وبهمني، م.، يگانه، ه پوركاظمي، م.، ، ح. ر.،يفشتم يپورعل
لارو تاسـماهي   يت رشد و بازماندگيوضعاي  سهي. بررسي مقا1390

 يغذاي كنسـانتره و غـذا   تأثير) تحت Acipenser persicusايراني (
 .31-42. ص.ص: 6زنده. مجله اقيانوس شناسي، سال دوم. شماره 

، م.، ي، م.ع.، محسـن يزداني، م.، ي، ح.، بهمني، ح. ر.، صالحيفشتم يپورعل
؛ ، ميزاده، ع.، پوردهقانيعل ، ح.ر.، عباسيرينص ي، ع.، تقيفلاح شمال

در  ياري ـان خاوي ـپـرورش ماه  ياقتصاد ي. بررس1393پورغلام، م.  و
 ص. 60پروژه مصوب در دست چاپ.  ييشور. گزارش نهاك
ــورعل ــرورش 1390عاشــوري، ع.  ؛ و، ح. ر.، محســني، ميفشــتم يپ . پ

) و تاسماهي روسـي  Acipenser persicusگوشتي تاسماهي ايراني (
)Acipenser gueldenstadti  در وان فايبرگلاس. مجموعه مقـالات (

 ص. 141 .2011همايش ارمنستان در سال 
زاده، م. ي ـعل ؛ و، م.، ارشد، عيصادق ، م.،ي، ح. ر.، محسنيفشتم يپورعل

شـور در   ان بـا اسـتفاده از آب لـب   ماهي ـ فيـل . پرورش بچـه  1383
قـات  يخزر. گزارش نهايي پروژه مؤسسه تحق يايدر يسواحل جنوب

 ص. 100ران. يلات ايش
درصـدهاي   تـأثير . مطالعه 1379زاده، م. ي، م.، علي، ح. ر.، محسنيفشتم يپورعل

اـهي  فيـل مختلف پروتئين و چربي در رشـد   ه در مجموع ـامـل  ك. مقالـه  م
 آستراخان. ـماهيان خاوياري روسيه  يالملل نيمقالات سمپوزيوم ب

 ـي، س.، يل نقش ـي، ح.ر.، سـه يفشـتم  يپورعل  ؛ و، م. ع.، پژنـد، ذ يزدان
 يهـا  ا بـر شـاخص  ين سـو ياثر لسـت  ي. بررس1392ران مانا، ن. يكپ

ان يتاسـماه  بچـه لاشـه   ييايميب ش ـكيو تر يرشد، درصد بازماندگ
 ـيا . سـال  يپـرور  ي). مجلـه توسـعه آبـز   Acipenser persicus( يران

 .9-21هفتم. شماره اول. ص.ص: 
، ح.، يران مانــا، ن.، حســنيكــ، م. ع.، پيزدانــي، ح.ر.، يفشــتم يپــورعل

سه روند رشد يو مقا ي. معرف1391، س. يسهل نقش ؛ و، ميمحسن
ــو تغذ ــترلي ــماهAcipenser ruthenusاد (يه اس ــيا ي) و تاس  يران

)Acipenser persicusومي ـواركط آيدر مح ينيتزئ يعنوان ماه ) به. 
 .2. سال ششم. شماره يپرور يتوسعه آبز يپژوهش يعلم
، ح،. يران مانــا، ن.، حســنيكــ، م. ع.، پيزدانــي، ح.ر.، يفشــتم يپــورعل

 ياريان خاويپرورش ماه يكنكوتي. ب1391، ا. ينظام ؛ و، ميمحسن
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. سـال نهـم.   25ان. شـماره  ي ـآبز ياي ـشـور. دن  ن و لبيريدر آب ش
 .21-30ص.ص: 

، ي، ا.، حسنيران مانا، ن.، نظاميك، م. ع.، پيزداني، ح.ر.، يفشتم يپورعل
، يانيقاض ـ يدرو ؛ وراد، م ي، س.، پژند، ذ.، صـادق يل نقشيح.، سه

ن و يونيــنــه متيآم يدهايســطوح مختلــف اســ . اثــرات1392س. 
ان يتاسـماه  بچـه  يه و بازمانـدگ ي ـرشـد، تغذ  يها ن بر شاخصيزيلا
). مجله اقيانوس شناسي، سال چهارم. Acipenser persicus( يرانيا

 .63-76. ص.ص: 16شماره 
ــورعل ــي، ح.ر.، يفشــتم يپ ــه، ه.،ي، ا.، ينظــام .،م ان،يورك، م.، شــيزدان  گان
؛ ، ميپوردهقان راد، م.، يران مانا، ن.، صادقيكپژند، ذ.، پ، م.، يدحسنيس
ن، يوني ـ(مت ييغـذا هـاي   جـاذب  تأثير. بررسي 1392، م. يارمحمدي و
. يرانيا يانگشت قد تاسماه يماه لارو و بچه هين) در تغذين و آلانيزيلا

 .ص 100شور. ك يلاتيقات علوم شيموسسه تحق
بررسي كمي و كيفي تراكم، تغذيه  .1386 م. ،محسني ؛ ور ح. ،پورعلي 

و  ي، پژوهشــيو آب در پــرورش ماهيــان خاويــاري. فصــلنامه علمــ
 .37-48. ص.ص: 11. شماره 5ان. سال يآبز يآموزش

. پـرورش  1382، م. تـوكلي  ؛ ووآق تومـان   ، م.،محسني ،ر. ح. ،پورعلي
ان با درصدهاي مختلف غذاي كنسانتره فرمولـه شـده.   ماهي فيل بچه

علمي شيلات ايران، ويژه نامه اولين سمپوزيوم ملـي ماهيـان   مجله 
 .37-48خاوياري، ص.ص: 

پوركاظمي، م.؛ محسني، م.؛ نوروزفشخامي، م. ر.؛ طـاهري، س. ع.؛ چكمـه   
  نـــــــــويري، ش.؛ يارمحمـــــــــدي، م.؛ دوز، ف.؛ بـــــــــرادران

 سـه ي. مقا1385بهمني، م.  ؛ وحسن زاده، م.؛ حلاجيان، ع.؛ كاظمي، ر
 يحاصـل از تلاق ـ هـاي   دورگـه و رشد  يكستي، مريكصفات مورفومتر

. مجلـه   Acipenser persicus يرانيا يو تاسماه Huso huso ماهي فيل
 .1385ران، بهار يلات ايش يعلم

ره ي ـج Eو  Cن يتـام يسـطح مختلـف و   تـأثير  ي. بررس ـ1388نا، م. يتات
 Acipenserاد (يو رشد استرل يخون يها از شاخص يبر برخ ييغذا

ruthenus( يتخصص ـ يتـر كنامه د اني. پاي) پرورشPhD.  دانشـگاه (
تـر محمـود   كد ييقات. بـه راهنمـا  ي، واحد علوم و تحقيآزاد اسلام

 ص. 252. يسلطان يتر مهدكو د يبهمن
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. 1391 .، ميخـان  بي ـقر ؛ و، مي، سلطان، م.ي، بهمن، ر.ي، طاعتم. ،نايتات
 يبقا رشد وهاي  بر شاخص Eو  Cهاي  نيتامياثر سطوح متفاوت و

مجلــه علمــي  ).Acipenser ruthenus( ياد پرورشــياســترل يمــاه
  .12-1):1( 21شيلات ايران. 

فـر، ر.   شـاهي  ؛ وزاده، مي، ح.ر.، علي.، زاهدفر، م.، پورعلم حسيني، م.، محسني،
تـا   يتاسـماهي ايرانـي از مرحلـه لارو    يياجات غـذا ين احتييتع .1388

 ص. 105ران. يلات ايقات شيعرضه به بازار. موسسه تحق
 كل در تخم ـي ـروپيكت ميتعـداد و وضـع   ي. بررس ـ1377ان، ع. يحلاج

ت ي ـارشد. دانشگاه ترب يارشناسكنامه  انيخزر. پا يايان دريتاسماه
 .4-24 :صمدرس. ص.

 .يپـرور  يدر آبز يماه يولوژيزياربرد فك. 1380، م. يبهمن ؛ ودرپور، فيح
 ص. 172 تاب.ك ران.يلات ايقات شيانتشارات مؤسسه تحق

ــن خــوش ــد گنــادوژنز1384ت، ا. ب. ي ــرون  ان ازونيــز ماهي. مطالعــه رون ب
)Acipenser stellatusمختلف  يها رهيه به جيط تغذيدر شرا ي) پرورش

لان، يا، دانشگاه گ ـيدر يشناس ستيارشد ز يارشناسكنامه  اني. پاييغذا
 ص. 77. م بهمني، تر محمودكد ه. به راهنمايييده علوم پاكدانش

، يان سـردآب ي ـ(ماه يان پرورش ـي ـه آبزي ـ. تغذ1379، م. يوسـف ي كسال
 ص. 318. يگو). انتشارات اصلانيو م يان گرمابيماه

در  يدرات به چربيربوهكمختلف هاي  نسبت تأثير. 1384، م. يد حسنيس
لاشـه و   ييايميوش ـيب بكي ـره بر روند رشـد، تر ين جيدو سطح پروتئ

)، Huso huso( يجوان پرورش ـ يها ماهي فيل يكشاخص هپاتوسومات
، واحـد  يلات، دانشـگاه آزاد اسـلام  يارشـد ش ـ  يارشناس ـكنامـه   انيپا

 ص. 65جان. يلاه
ــاري.  1998و.  شــفچنكو ــان خاوي ــرورش گوشــتي ماهي . بيوتكنيــك پ

 ـ يتو تحقيكارشناس علمي كاسپنيرخ روسيه. انست  يالملل ـ نيقـات ب
 ص. 15. ياريان خاويماه
، م. ر.، يني، ح.، حس ـيفشتم يران، ع.، پورعلي، م.، اي، ح.، رحمتيصالح

، يم ـيرك ؛ و، مي.، بهمن ـك، ي، م. ح.، گنجيقهرمان زاده، م.، طلوع
. گزارش نهايي ياريان خاويپرورش ماه ياقتصاد ي. بررس1388د. 

 ص. 67ران. يلات ايقات شيپروژه مؤسسه تحق
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مجتمـع  . ياريان خاويبر پرورش ماه ي. مرور1377زاده، ع.  يعل عباس
 ص. 20. ياريان خاوير ماهيذخا يپرورش و بازساز و ريثكت
ــرات و1384ار، ب. كــفلاحت ــامي. اث ــر برخــيــج Cن يت  يهــا شــاخص يره ب

 ص. 84ترا. كنامه د اني. پاماهي فيلو رشد در  ييايميوشي، بيكهماتولوژ
. 1385طاهري، ع.  ؛ وبخش، ح.، نظري، ح.، قرباني، ر.، حسيني، س. ع فيض

از مولدين تاسماهي ايراني با استفاده از برش مجراي گيري  امكان تخم
تخم بر و مقايسه آن با روش مرسوم. مجلـه علـوم كشـاورزي و منـابع     

 .189- 183 طبيعي. جلد سيزدهم. شماره پنجم. ص ص.
ــاظمي، ــاظمي، م  ك ــي، م. پورك ــري، ب.  ؛ ور. بهمن . 1381مجــازي امي

هي ايرانــي گــزارش نهــايي بررســي سيســتم اســمزي در تــاس مــا
)Acipenser persicus    مؤسسه تحقيقات شـيلات ايـران. انسـتيتو .(

 ص. 77ماهيان خاوياري.  يالملل نيتحقيقات ب
هــاي  شناســي لايــه . بافــت1382 رومــانف، ا. ؛ وكــاظمي، ر.، بهمنــي، م

دوره  برون. مجله علمـي شـيلات ايـران.    مختلف تخمك ماهي ازون
  .93-102، ص.ص: 1، شماره 12

پوردهقــاني، م.، دژنــديان، س.، حلاجيــان، ع.،  ؛بهمنــي، م ر.،كــاظمي، 
يوسفي جـوردهي، ا.، يارمحمـدي، م.، يزدانـي، م.ع.، محسـني، م.،     

. مطالعـه امكـان تكثيـر در    1391يگانـه، ه.   ؛ ومحمدي پرشكوه، ح
جهـت توليـد    GnRHبـا اسـتفاده از هورمـون سـنتتيك      ماهي فيل
 ص. 80ايران. . مؤسسه تحقيقات شيلات يماه بچه

كاظمي، ر.، حلاجيان، ع.، بهمني، م.، پرندآور، ح.، دژنديان، س.، پوردهقاني، 
. گــزارش تعيــين جنســيت   1383يوســفي، ا.  ؛ وم.، دژنــديان، س

تكثير و پـرورش ماهيـان خاويـاري از    ي ها كارگاهان پرورشي ماهي فيل
 ص. 78ماهيان خاوياري.  يالملل نيطريق بيوپسي. انستيتو تحقيقات ب

. تكثيـر مصـنوعي و پـرورش    1353 .آذري تاكامي، ق ؛ وم شهري، كهنه
 ص. 277ماهيان خاوياري. انتشارات دانشگاه تهران. 

 ينصر ؛ و، ميارمحمدي، م.، ي، ا.، پوردهقانيجورده يوسفي، ر.، ياظمك
 ياربردك ـان و فنـون  ي ـدستگاه گـردش خـون آبز   .1389تجن، م. 
 ص. 197. ك. انتشارات شابيماه يخونشناس

 يالملل ـ نيوم بين سمپوزياز دوم ياربردك ـ  يفنهاي  . گزارش1373وان، ا. كي
 .129- 130، ص.ص: 1373ور يو، شهرك، مسياريان خاويماه
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، ياظمكپور ؛ وو ، ر.، آق تومانياظمك، ح.، ي، م.، پورعليمحسني، م.، بهمن
 يها كارگاهافته در ين پرورش يمولد از مولدهاي  ل گلهكيتش .1384 م،

در آب  مـاهي  فيـل  يپرورش گوشت يكنكوتيب ـ  فاز اول( يماهپرورش 
 ص. 135ران. يلات ايقات شين). موسسه تحقيريش

، ر.، حلاجيـان، ع.، صـالح   ياظمك ـ، ح.، ي، م.، پورعليمحسني، م.، بهمن
. مطالعه امكان توليد گوشت، خاويـار و  1389جعفري، ع.  ؛ وپور، م
، مـاهي  فيـل رانـي،  ياز تاسـماهيان پرورشـي (تاسـماهي ا    يماه بچه

برون). گزارش نهايي پروژه مصـوب مؤسسـه    شيپ و ازون يتاسماه
 ص. 131ران. يلات ايقات شيتحق

ــورعل  ــني، م.، پ ــجاديمحس ــاني، ح.ر.، س ــيتع .1385و.  ، م.، آق توم ن ي
). مجلـه  Huso huso( يپرورش ـ ماهي فيلشت در كم كن ترايتر مناسب

 .129- 138. ص.ص: 3ران. سال پانزدهم، شماره يلات ايش يعلم
 ؛ ومحسني، م.، پوركاظمي، م.، بهمني، م.، صالح پور، م.، پـورعلي، پ. ر 

در  مـاهي  فيـل مقايسه پرورش گوشـتي   .1380حدادي مقدم، ك. 
 مخزن فايبر گلاس و استخر خـاكي. مجلـه علمـي شـيلات ايـران.     

 .131-119 ص.ص:
، م. يسـجاد  ؛ و، ح.ري، م.، پـورعل ي، م.، بهمن ـياظمك ـمحسني، م.، پور

ره ي) جP/E( ين به انرژياثرات سطوح متفاوت نسبت پروتئ .1386
 يپرورشــ يرانــيا يب بــدن تاســماهكيــرشــد و تر يبــر رو ييغــذا

)Acipenser persicusران. سال شـانزدهم،  يلات ايش ي). مجله علم
 .129-140. ص.ص: 1شماره 

ي ي. پايان نامه دانشـجو ماهي فيل. القاي تريپلوئيدي در 1380زاده، م.،  معصوم
 صفحه. 133 .كيده دامپزشكاي دامپزشكي، دانش دكتراي حرفه

استروئيدي جنسـي و   يها . تعيين سطوح هورمون1384، ش. پور نجفي
توليدمثلي در هاي  با رسيدگي جنسي و برخي شاخص ها آنارتباط 

مولدين ماده ماهي سفيد غرب گيلان، پايان نامه كارشناسي ارشد، 
تر محمـود  كدانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال به راهنمايي د

 .ص 177بهمني. 
 جهـت  ييغـذا  مختلف يبسترها در دهيرونوميش لارو پرورش .389 .ا ،ينظام

 پـرورش  و ريثكت رشته يارشناسك نامه انيپا. ياريخاو انيماه بچه هيتغذ
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 يعلم ـ يعـال  آمـوزش  زك ـمر ،)يپـورعل  درضايحم راهنما، استاد( انيآبز
 .ص 47. خان كوچك رزايم يلاتيش عيصنا و علوم ياربردك

؛ ، مي، م.؛ سلامات، ن.؛ مازنـدران ي، م. ر؛ سوداگر، م.، بهمنينوروزفشخام
 يوليك ـفول يهـا  سـلول ه ي ـشت اولك. 1394، م. ع. يسادات يزداني و

ــماه  ــدان تاس ــترل يتخم ــرا ruthenus Acipenserاد ياس  طيدر ش
 يدكتـراي تخصص ـ  يي). پايان نامـه دانشـجو  in vitro( يشگاهيآزما

)Ph. D.( ست، دانشـگاه علـوم   يط زيلات و محيده شكلات، دانشيش
  .ص 108گرگان،  يعيو منابع طب يشاورزك

، م.؛ حسن زاده صابر، م.؛ بـرادران  ي، م.، بهمنياظمكر؛ پور ،م.ينوروزفشخام
پـروژه   يي. گـزارش نهـا  1394، احمد. يغروق ؛ و، ميري، ش.؛ دليرينو

 ـيا يكشت اوليه بافـت بالـه تاسـماه   " يقاتيتحق سـازي   و ذخيـره  يران
) و Cell line( سـلولي هـاي   تهيـه تيـره   ي كشت يافته جهـت ها سلول

قـات، آمـوزش و   ي، سازمان تحق"در آيندهي بنيادي ها سلولشناسايي 
  .ص 76شور، ك يلاتيقات علوم شي، موسسه تحقيشاورزكج يترو

تزريق هيپوفيز  تأثير. بررسي 1384نوروزي، م.، عريان، ش.، بهمني، م. 
استروئيدي جنسـي در مولـدين    يها گليسرينه بر نوسانات هورمون

 ايراني. مجله علمي شيلات ايران. ماده تاسماهي
. كنتـرل مراحـل رسـيدگي غـدد جنسـي تاسـماهيان.       1996الياسوف، ر. 

الـه   ترجمه سيد هـادي صـدرايي، رضـوان    انستيتو وينپر روسيه، مسكو
 ص. 6محمود بهمني. انستيتو تحقيقات ماهيان خاوياري.  كاظمي و

ــي ــيزدان ــ، م.، ي، م. ع.، بهمن ــنياظمك ــورعلي، ر.، محس ، ح.ر.، ي، م.، پ
، يدحسـن يان، ع.، سي ـ، ا.، حلاجيوسفي، م.، يان، م.، پوراسديوركش
 ين تاسـماه يد مولديان تولكام ي. بررس1392،. م. يپوردهقان ؛ وح
ران. انسـتيتو  يا ييط آب و هواي) در شراAcipenser baerii( يبريس

قـات علـوم   يماهيـان خاويـاري. موسسـه تحق    يالملل ـ نيتحقيقات ب
 ص. 100شور. ك يلاتيش
.، شكوريان، م.، پورعلي، م.ح.، پيكران مانـا،  م . ع.، پوركاظمي،م يزداني،

ــه، ه  ــني، ح.، يگان ــامي، ا.  ؛ ون.، حس ــرورش  1390نظ ــرويج پ . ت
ماهيان  يالملل نيكيلوگرم. انستيتو تحقيقات ب 10تا وزن  ماهي فيل

 ص. 30خاوياري. 
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بـرون در سـواحل    . بررسي روند رسيدگي جنسي ماهي ازون1385يلقي، س. 
 ص. 91ر (ايران). رساله دكتراي تخصصي. جنوب شرقي درياي خز

 يجنس يها امل غدد و هورمونكانه تيل ساليك. مطالعه س1389، س. يلقي
 ص. 62در استان گلستان.  يستركفال خاك يماه يدياستروئ

. پرورش ماهيان خاوياري در آب شيرين. كنفرانس 1370، ح. پور يوسف
ص.ص:  ايـران. ملي تكثير و پرورش آبزيان. شركت سهامي شيلات 

84-68. 
. مطالعه تعيين بهترين درصد غذا نسـبت بـه وزن   1377، ح. پور يوسف

نامـه   توده زنده در تاسماهي ايران. مجله علمي شيلات ايـران. ويـژه  
  .169-180ص: .اولين سمپوزيوم ملي ماهيان خاوياري. ص

 يو اسمز يخون يها شاخص ين ارتباط برخيي. تع1385، ا. يجورده يوسفي
) Acipenser stellatus( يبرون پرورش ـ ازون يماه يامل جنسكدر روند ت
، واحــد يارشــد، دانشــگاه آزاد اســلام يارشناســكنامــه  انيــ. پايپرورشــ

 ص. 152. يتر محمود بهمنكد ييجان. به راهنمايلاه
ــفي ــورده يوس ــيج ــوداگر، م.، ي، ا.، بهمن ــ، م.، س ــي، ر.، ياظمك  يزدان

ان، ع.، ي ـ، م.، حلاجي، ه.، پوردهقـان يزاده صحاف ني، م.، حسيسادات
ــه، ه.، محمــدي ــا، م.،  يگان . 1393، م. يصــالح ؛ و، ميارمحمــديه

وآل بـر رونـد رشـد    ك ـن و ايستيجنهاي  تواستروژنيمطالعه اثرات ف
پـروژه   يي. گزارش نهـا ي) پرورشHuso huso( ماهي فيل يدمثليتول
  ص. 119. يقاتيتحق

، يان، ع.، پوردهقـان ي ـر.، حلاج ،ياظمك، م.، ي، ا.، بهمنيجورده يوسفي
 يسه افتراقي. مقا1390، غ. يمراد ؛ وان، سي، م.ع.، دژنديزدانيم.، 

. ي) پرورش ـAcipenser stellatusبـرون (  ن ازونيمولدهاي  تيوسكل
 يان. دانشـگاه آزاد اسـلام  يلات و آبزيعلوم ش ينفرانس ملكن يدوم
 .432-438ران. صفحات يا ـ جانيلاه

 ؛ و، ا.اي، ع.، دهقـان يني، م.، حسيا.، سوداگر، م.، بهمن، يجورده يوسفي
ــي ــادات يزدان ــرات ف ي. مقا1392، م. يس ــه اث ــتروژنيس ــا تواس  يه

در  يد جنس ـياسـتروئ هـاي   وال بر سـطوح هورمـون  كن و ايستيجن
 يپژوهش ـ ـ ـ ي. فصلنامه علمي) ماده پرورشHuso huso( ماهي فيل
 .51-57. 2. سال پنجم، شماره يست جانوريط زيمح
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