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  مقدمه

هاي قابل انتخاب براي افزايش توليدات كشاورزي به ازاي مصرف           يكي از گزينه  

آبياري . اي است  هاي جديد آبياري مانند آبياري قطره       هر واحد آب، استفاده از شيوه     

 اي زيرسـطحي،  آبيـاري قطـره   .اسـت  سـطحي  اي شـامل دو نـوع سـطحي و زيـر      قطره

اي  آبيـاري قطـره  ها بـا دبـي مـشابه        ريق گسيلنده كاربرد آب در زير سطح خاك از ط       

 درصد است و به اين جهت يكي از         90راندمان كاربرد آن بيش از      ). 1تصوير  (است  

اسـتفاده از ايـن روش در سـال         . شـود  هاي آبياري با كارايي بـالا محـسوب مـي           روش

لـه هـاي     مـيلادي چـون هنـوز لو       60در دهـه    .  در كاليفرنيا و هاوايي شروع شد      1959

هاي  جانبي دريپ به مرحله توليد صنعتي نرسيده بود، با ايجاد سوراخ يا برش در لوله              

در ايـن دهـه بـه سـبب     . شـد  عنوان لوله هـاي جـانبي اسـتفاده مـي      پلاستيكي، از آن به   
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اي سطحي   ها و گرفتگي آن، آبياري قطره       چكان   ريشه گياه در اطراف قطره      مزاحمت

در نيمـه دوم دهـه هـشتاد بـا          . عه و گسترش بيشتري يافت    سطحي آن توس   نسبت به نوع زير   

هـاي آبيـاري، تمايـل بـه      هاي اميدبخش پژوهش   مناسب و يافته   توليد انبوه لوله هاي جانبي      

در دهه نود براي استفاده از پـساب در آبيـاري   . سطحي سرعت يافت استفاده از آبياري زير  

محيطـي،   ب آبيـاري و مـسائل زيـست   باريك برگان چمني و مراتع به دليل كمبود منـابع آ       

ــت     ــداوم ياف ــزات ت ــوازم و تجهي ــد ل ــشي و تولي ــه پژوه ــر دو زمين ــت در ه ــه و فعالي . علاق

 هكتار از   2300 هكتار و در ساير كشورها حدود        2500 در چين    1991كه در سال      طوري  به

  . شد اي زيرسطحي آبياري مي اراضي كشاورزي با روش قطره

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هــزار هكتــار از اراضــي 156ل حاضــر بــيش ازدهــد در حــا هــا نــشان مــي بررســي

شود كه اين مقدار حـدود   متحده با روش زيرسطحي آبياري مي  كشاورزي در ايالات  

در آينده با افزايش رقابت . دهد  درصد از اراضي فارياب آن كشور را تشكيل مي6/0

يابي به منـابع آب و مـصرف آن، مقـدار           هاي مختلف صنايع و شهري در دست       بخش

  اي زيرسطحي  آبياري قطره-1تصوير 
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شـود   بينـي مـي   دسترس براي بخش كشاورزي كاهش خواهد يافـت و پـيش           بلآب قا 

  .تمايل به استفاده از روش آبياري زيرسطحي نيز همچنان ادامه داشته باشد

  

  اي زيرسطحي هاي آبياري قطره قابليت

ك، رواناب سطحي و فرونشت عمقي بسيار       در اين روش چون تبخير از سطح خا        )1

ــي  كــاهش ــا حــذف م ــه و ي ــسيار  شــو يافت ــابراين كــارآيي كــاربرد آب در آن ب   د، بن

  .باشد بالا مي

زنـي گيـاه در نظـر     توان يـك نوبـت آبيـاري بـراي مرحلـه جوانـه          با اين روش مي    )2

اي هـاي انته ـ  همچنين به دليل امكان استفاده از آب با حجم كم، براي آبياري    . گرفت

  .توان آن را به كاربرد فصل رشد گياه مي

هاي بيشتر با اين     هاي با كيفيت پائين با حجم كم و در نوبت           امكان استفاده از آب    )3

  .روش وجود دارد

زا شده و انتقـال     كاربرد پساب به طريقه زيرسطحي موجب كاهش عوامل بيماري         )4

  .يابد ها كاهش مي ها و دام بيماري به انسان

توان يكنواختي توزيع اين عناصر را در         ي مي ي دقيق آب و مواد غذا     با كنترل نسبتاً   )5

 .دست آوردمزرعه به
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آبيـاري  . دهند  برخي از گياهان نسبت به اين روش واكنش مثبتي از خود نشان مي             )1

  .شود زيرسطحي موجب افزايش رشد، عملكرد و كيفيت برخي از محصولات مي

يـل كـم شـدن ميـزان رطوبـت كـانوپي گيـاه، شـدت                با كـاربرد ايـن روش بـه دل         )2

  .يابد ها كاهش مي ها و قارچ بيماري

  .يابد كش با آبياري زيرسطحي افزايش مي كارآيي استفاده از كود و آفت )3

. هاي متوالي وجـود دارد     اي زيرسطحي براي كشت    امكان استفاده از آبياري قطره     )4

آوري  ، نيازي بـه جمـع  چون پس از برداشت محصول و قبل از كاشت محصول ديگر    

  .يا نصب مجدد اجزاء سامانه وجود ندارد

... بنـدان و    هاي شرايط آب و هوايي مانند بادهاي شـديد، دماهـاي يـخ              محدوديت )5

  .تأثير كمي روي اين سامانه دارند

توان نياز كودي گياه را در يك نوبت آبياري حتي در صورت كم بـودن نيـاز                مي )6

 .ودآبي، با اين سامانه برآورده نم

  

  كاشت و عمليات زراعي 

Emertat
Highlight
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  زيرساخت سامانه

با توجه به كاهش تراكم و سخت لايه شدن خاك،كم شدن تغييرپـذيري توزيـع               

اي،  تـوان سـامانه را خودكـار نمـوده و بـا فـن پيـشرفته         مجدد آب و مواد غذايي، مـي      

  .آبياري را كنترل نمود

 و  تـر از آبيـاري بـاراني اسـت         در اين روش فشار لازم براي استفاده از سامانه كـم           )1

  .شود كاربرد سامانه با فشار نسبتاً پائين موجب كاهش هزينه مي

هاي آبياري باراني كه بيشتر اجزاء آن فلزي و مكانيكي است،             در مقايسه با سامانه    )2

تـر در معـرض فرسـودگي و از بـين            در اين روش اجزاء سامانه پلاستيكي است و كم        

  .گيرد رفتگي قرار مي

ي در مقايسه با سامانه آبيـاري عقربـه اي  قابليـت             اي زيرسطح  سامانه آبياري قطره   )3

دسـترس بـودن منبـع آب،         زيادي براي اندازه و شكل مزرعه دارد و در صورت قابـل           

  .گيرد استفاده از سامانه به سهولت صورت مي

آوري و نصب مجدد سامانه در زمان برداشـت          در اين روش، ضرورتي براي جمع      )4

  .دمحصول و كاشت محصول ديگر وجود ندار

انجام صورت مناسبي     اي زيرسطحي به    اگر طراحي و مديريت سامانه آبياري قطره       )5

ــود ــه    شـ ــورت هزينـ ــن صـ ــود، در ايـ ــي شـ ــاد مـ ــصادي آن زيـ ــر اقتـ ــاي  ، عمـ   هـ
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شـده و اسـتفاده از        هاي استفاده از سامانه مستهلك      گذاري سامانه در طول سال      سرمايه

 . ودش پذير مي آن در توليد محصولات باارزش اقتصادي كم نيز امكان

  اي زيرسطحي كاربردهاي آبياري قطره

 نيــشكر، پنبــه،  اي زيرســطحي بــراي آبيــاري زراعــت در اوايــل، از آبيــاري قطــره

زمينـي و   ، سـيب  كادو، ذرت شيرين، درختـان ميـوه  ومركبات، آناناس، سبزيجات ،آو   

، ازآن پـس . ويژه در كاليفرنيا، هاوايي و تگـزاس اسـتفاده شـد     باريك برگان چمني به   

ها در ديگر مناطق نيز تسري        كاربرد اين روش براي آبياري گياهان زراعي و تاكستان        

هاي برگشتي با روش  ها و منابع آب    در اوايل دهه نود ميلادي استفاده از پساب       . يافت

. اي زيرسطحي براي آبياري فضاي سبز، جنگل و علف صورت گرفـت            آبياري قطره 

در حـال   .  گندم، نخود و يونجه نيـز اسـتفاده شـد          ها براي آبياري ذرت، پنبه،     از پساب 

هاي مختلفي از انواع درختان شامل درختان ميوه،  حاضر اين روش آبياري براي گونه    

هـا، گياهـان زراعـي، مراتـع، فـضاي سـبز و باريـك برگـان چمنـي كـاربرد                       تاكستان

اي    نـوع كـاربرد مختلـف بـراي آبيـاري قطـره            30 بـيش از     1998كمپ در سال    .دارد

فرنگـي،    محصولات ديگـري ماننـد سـبزيجات، گوجـه        . رسطحي ذكر نموده است   زي

كلـي، خربـزه،    وزميني، ذرت شيرين، سيب، مارچوبه، موز، فلفل، كلم بر          كاهو، سيب 

كلم ، نخود، لوبيا سبز، باميـه، پيـاز، پاپايـا، شـلغم روغنـي، كـدو، يونجـه،                   هويج، گل 

اي   گل نيز با سامانه آبيـاري قطـره        گندم و انواع مختلف      ،زميني، ارزن   سورگوم، بادام 
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تمايل به اسـتفاده از ايـن روش بـراي آبيـاري درختـان       . زيرسطحي قابل آبياري است   

رو بـه افـزايش     ) يونجـه  ويـژه   به(ها، گياهان زراعي، مراتع و علوفه         چندساله، تاكستان 

اي زيرسـطحي    قيمت به شرطي كه سامانه آبياري قطـره         براي محصولات ارزان  . است

گذاري سامانه در طي اين       اده براي چندين سال متمادي باشد و هزينه سرمايه        استف  قابل

  .ها مستهلك شود، شايد كاربرد آن توجيه اقتصادي داشته باشد سال
  

هاي با كيفيت بـالا، علاقـه بـه اسـتفاده از              يابي به آب    با افزايش رقابت براي دست    

يافتـه    هاي هـرز و برگـشتي نيـز افـزايش           ها و آب    نند پساب هاي با كيفيت پائين ما     آب

عنوان بخشي از     ها به   ها و پساب    در برخي از كشورها استفاده مجدد از هرز آب        . است

اي زيرسطحي داراي ايـن توانـايي اسـت           آبياري قطره . برنامه منابع ملي درآمده است    

. اسـتفاده نمـود  وبـاره  د هـا  جات از پـساب  كه با آن بتوان براي توليد سبزيجات و ميوه 

اي  هاي برگـشتي بـا آبيـاري قطـره     ها و آب مسئله اصلي در استفاده  گسترده از پساب      

ــصادي و زلال  ــن آب زيرســطحي بررســي اقت ــراي كــاهش گرفتگــي   ســازي اي ــا ب ه

  .باشد ها مي سازي بيمارگر ها و حذف يا غير فعال چكان قطره

 

  ها كاربرد آب برگشتي و پساب
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اي   طور مستقيم طراحي و كاربرد آبياري قطره        ع آب به  ميزان ذخيره يا ظرفيت مناب    

تـوان بـسته بـه     انـدازه و شـكل مزرعـه را مـي     . دهـد   زيرسطحي را تحت تأثير قرار مي     

در آبياري زيرسطحي كيفيت منبع . ظرفيت منابع آب و عوامل مؤثر ديگر تنظيم نمود        

كيفيـت بهتـر،   ).  تـصوير ( ي آن اهميـت زيـادي دارد       ساز  تبع آن نوع زلال     آب و به  

هـاي هـرز يـا برگـشتي زلال سـازي             براي آب . طلبد  اي را مي    سازي ساده   سامانه زلال 

سازي مناسب آب موجب عملكرد خوب و طولاني شدن           زلال. اي لازم است    ماهرانه

شود در مواردي براي كنترل فعاليت بيولوژيك در آب يـا             يادآور مي . شود  عمر سامانه مي  

تصوير ( هاي شيميايي مصرف شوند  لازم است برخي افزودنيتنظيم اسيديته آن

2

(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كيفيت و كميت آب

   بخش فيلتراسيون سامانه زيرسطحي-2تصوير 

3
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   بخش تامين انرژي و تزريق مواد شيميايي در سامانه زيرسطحي-3تصوير 

  

  راندمان كاربرد آب

 اسـت و از   درصـد 90اي زيرسطحي بيش از     راندمان كاربرد آب در آبياري قطره     

هاي كمـپ     بررسي. آيد  هاي آبياري با كارآيي بالا به شمار مي         اين نظر يكي از روش    

هـاي    نشان داد عملكرد محصول با كاربرد اين سامانه برابر يـا بيـشتر از كـاربرد روش                

اي زيرسـطحي مـشابه يـا         هاي آبياري قطـره     ديگر آبياري بوده و نياز آب براي سامانه       

  تعــدادي از . باشــد  مــي،شــده تــر از هــر ســامانه آبيــاري و خــوب مــديريت كمــي كــم

هـاي ديگـر آبيـاري گـزارش         درصـد كمتـر از روش      40محققين نياز آب آبيـاري را       
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اي زيرسطحي كه طراحي، نصب و نگهداري         هاي آبياري قطره    براي سامانه . اند  نموده

چـون  . ر يكنواخـت اسـت    شده باشـد، كـاربرد آبيـاري بـسيا          آن به شيوه مناسبي انجام    

ارزيابي يكنواختي به دليل مدفون بودن بيشتر اجزاء سامانه مـشكل اسـت، بنـابراين از            

يكـي از  .شود هاي كامپيوتري در اين مورداستفاده مي هاي غيرمستقيم مانند مدل   روش

ها در اثر   چكان اي زيرسطحي، گرفتگي قطره     ترين مشكلات كاربرد آبياري قطره      مهم

اين مشكل بـا اسـتفاده از مـواد شـيميايي، مـديريت و              . ريشه گياه است  هاي   مزاحمت

  .حل است ها قابل چكان طراحي مناسب قطره

 

  اي زيرسطحي تزريق مواد شيميايي به آب آبياري قطره

تـوان از آب، مـواد    اي زيرسـطحي مـي   با طراحي و مديريت مناسب آبياري قطـره       

تـوان    در ايـن سـامانه مـي      . ودصـورت اثـربخش اسـتفاده نم ـ        ها بـه    كش  غذايي و آفت  

كودهاي موردنياز گياه را به آب آبياري تزريق نمود تا بـه ناحيـه توسـعه ريـشه گيـاه           

تـوان بـا كـاربرد     براي استفاده بهينه از مقـدار آب محـدود مـورد دسـترس مـي       . برسد

وسايل مناسب سنجش جريان، ميزان آب مصرفي را كنترل نموده و مديريت مطلوب       

هـاي خـاك را       هاي سيستميك و تـدخيني      كش  برخي از آفت  . ال نمود آبياري را اعم  

استفاده از اين فن . اي زيرسطحي تزريق نمود توان با استفاده از سامانه آبياري قطره مي

... زيست، كاهش تماس كشاورزان با مواد شـيميايي و          موجب كاهش آلودگي محيط   

  شــيميايي، بــراي بايــد بــه خــاطر داشــت در موقــع اســتفاده از مــواد       . شــودمــي
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  هــاي زيرزمينــي، مــديريتي كارآمــد و خودكــار  طــرف آب انتقــال مــواد شــيميايي بــه

يكي از مـسائل پـيش روي مـديران سـامانه زيرسـطحي             . نمودن سامانه ضروري است   

  مدفون بودن اجزاء سـامانه اسـت كـه امكـان ارزيـابي عملكـرد يـا هرگونـه مـشاهده                     

  يـاب   هـاي موقعيـت   تـوان از سـامانه   در اين صورت مـي   . نمايد  يمشكل مواجه م  ديگر را با    

  هــاي مهــم در نگهــداري ســامانه، توجــه پيوســته بــه حفــظ   يكــي از عامــل. نمــودنيــز اســتفاده 

ــت   ــازي آن اس ــت آب و زلال س ــز      . كيفي ــواد ري ــذف م ــراي ح ــامانه ب ــب س ــشوي مرت   شست

هـا در     چكـان   قطـره ها ضروري است چرا كـه گرفتگـي           چكان  براي جلوگيري از گرفتگي قطره    

  .رهزينه استپاين سامانه 

 عمق مناسب براي لوله هاي جانبي دريپ را بسته به نوع گياه 1998كمپ در سال   

اگـر قـرار اسـت سـامانه آبيـاري          .  متر گزارش كـرده اسـت      7/0 تا   02/0و خاك بين    

 شود، لوله هاي جانبي بايـد در عمقـي از سـطح             زيرسطحي براي چندين سال استفاده    

. هاي ناشـي از عمليـات شـخم مـصون بماننـد         خاك قرار گيرند كه از هرگونه آسيب      

  توجـه، عمـق    هـاي بـا كـاربرد چندسـاله و عمليـات شـخم قابـل               بنابراين، براي سـامانه   

  تـا  1/0متر و براي تورف گراس و يونجه ايـن عمـق از             7/0 تا   2/0لوله هاي جانبي از     

هاي با بافـت درشـت، لولـه هـاي جـانبي در       در خاك. شود  متر در نظر گرفته مي     4/0

  

  سامانه آبياري زيرسطحيلوله هاي جانبي آرايش 
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از اين . شوند هاي ريز، لوله هاي جانبي در عمق زياد قرار داده مي عمق كم و در بافت

طوركلي فواصل لوله هاي جـانبي   به . متر است5/0تا 1/0گيري عمق از    نظر دامنه قرار  

بـراي يكنواخـت   . شود ه و عمليات كاشت تعيين مي   هاي خاك، گيا   بر مبناي مشخصه  

بايد فاصـله لولـه هـاي جـانبي         ) در صورت لزوم  (بودن توزيع آب و مديريت شوري       

تا 25/0 فاصله لوله هاي جانبي از هم را         1998كمپ در سال    . اندازه كافي كم باشد     به

  فواصــل كــم بــراي تــورف گــراس و فواصــل زيــاد .  متــر گــزارش نمــوده اســت5/0

  لولـه هـاي جـانبي بايـد مـوازي          . هـا بـوده اسـت      سبزيجات، درختان و تاكـستان    براي  

ها  رديف گياهان باشند و كاشت گياهان در هرسال در همان موقعيت نسبت به رديف           

  متـر از رديـف گياهـان     انـدازه  يـك تـا دو     بايـد بـه    لولـه هـاي جـانبي       . صورت گيرد 

  ف گـراس فواصـل يادشـده از        براي آبياري مراتـع، علوفـه و تـور        . فاصله داشته باشند  

  فاصـله لولـه هـاي جـانبي دريـپ از رديـف          . تـر باشـد    توانـد كـم     اين مقـدار هـم مـي      

  ايــن فاصــله . شــود متــر در نظــر گرفتــه مــي8/0گياهــان نيــشكر، آنانــاس و پنبــه برابــر 

ــا  ــصولات ب ــراي مح ــك  ب ــولاً نزدي ــاك شــني معم ــالا و در خ ــصادي ب ــر  ارزش اقت   ت

  .شود انتخاب مي

هـا بـراي انتقـال آب اسـتفاده          ي زيرسطحي از انواع مختلـف لولـه       در سامانه آبيار  

قابل ارتجاع، براي اسـتفاده  ) متر  ميلي30/0 تا   15/0(هاي جدار نازك     از لوله . شود  مي

قابـل  ) متـر   ميلـي 50/0 تا 38/0(هاي جدار ضخيم  مدت و در عمق كم و از لوله         كوتاه
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   نــسبتاً زيــاد اســتفاده   هــاي ارتجــاع بــراي اســتفاده در چنــدين ســال و در عمــق     

  هـاي ناشـي از عمليـات شـخم،       هـاي جـدار ضـخيم از هرگونـه آسـيب           لولـه . شود مي

  سـاله    هاي ضـخيم در آبيـاري گياهـان يـك          كاشت و برداشت در امان هستند، از لوله       

  نـصب هـر نـوع      در  . شـود  ز ده سال و يا گياهان چندساله استفاده مـي         او براي استفاده    

   لازم بايـد     هـا احتيـاط    خـوردگي يـا كـشيده شـدن لولـه           اي جلـوگيري از پـيچ     برلوله  

  .پذيرد صورت

  

خلاصه

فـشار بـراي افـزايش        هاي آبياري تحـت     اي زيرسطحي يكي از روش      آبياري قطره 

.  از هر واحد آب مورد دسترس اسـت        اتوليد محصولات زراعي با هدف استفاده كار      

 در استفاده از منابع آب، هاي مختلف صنايع و شهري    با توجه به افزايش رقابت بخش     

 و  خواهـد يافـت    دسـترس بـراي بخـش كـشاورزي در آينـده كـاهش              مقدار آب قابل  

. شود تمايل به استفاده از روش آبياري زيرسطحي همچنـان تـداوم يابـد               بيني مي   پيش

توان بـه مـوارد       هاي مختلفي است كه از آن جمله مي         اين روش آبياري داراي قابليت    

هاي بـا كيفيـت       ي كاربرد آب، امكان استفاده از آب      ي بودن كارآ  بالا: زير اشاره نمود  

ها، يكنـواختي   ها در كاربرد پساب ها و دام پائين، كاهش امكان انتقال بيماري به انسان  

توزيع آب و مواد غذائي، افزايش رشد، عملكرد و كيفيت برخي از گياهان، افزايش              

 سامانه، نياز بـه فـشار نـسبتاً      كش، امكان خودكار نمودن     يي مصرف كود و آفت    كارآ
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تـرين مـشكلات كـاربرد        يكـي از مهـم    . پائين، طولاني بودن نسبي عمر اجزاء سـامانه       

هـاي رشـد ريـشه     ها در اثر مزاحمت چكان اي زيرسطحي، گرفتگي قطره  آبياري قطره 

زيـاد  : توان موارد زير را ذكر نمـود        هاي اين روش مي    از ديگر محدوديت  . گياه است 

گي كـاربرد ايـن روش، نـاممكن بـودن          افتي ـن  توسـعه گذاري اوليه،     سرمايه بودن هزينه 

هاي طراحي، كوچك ماندن الگـوي مرطـوب شـدگي خـاك، مـشكل             تصحيح خطا 

بودن ارزيابي عملكرد سامانه به دليل مدفون بودن اجزاء سامانه، حساسيت در انتخاب      

بــا درز و ي هــا خــاكي بــذر در زنــ جوانــههــا، مــشكل در  چكــان مناســب دبــي قطــره

چكـان، محـدوديت    هاي عمودي، امكان افزايش شوري در ناحيه بالاي قطـره       شكاف

ي ده ـ كـود ي آبياري و    زير  برنامهي اوليه و ثانويه، محدوديت در       ها  شخمدر عمليات   

ســازي و كنتــرل كيفــي آب،  هــاي گــسترش نيافتــه گيــاه، اهميــت زلال  بــراي ريــشه

آبيـاري  . هـا   ري از بار خاك روي لولـه      محدوديت فواصل لوله هاي جانبي و تأثيرپذي      

توان  كه از آن جمله مي زيرسطحي در گياهان مختلف مورد استفاده قرار گرفته است

جـات،    و، ذرت، ميـوه   كـاد وبه آبياري نيشكر، پنبه، مركبات، آنانـاس، سـبزيجات، آو         

فرنگـي، كـاهو،    هـا، مراتـع، فـضاي سـبز، گوجـه      زميني، تورف گراس، تاكستان  سيب

كلم، نخود، لوبيـا سـبز،        كلي، خربزه، هويج، گل   وچوبه، موز، فلفل، كلم بر    سيب، مار 

. زمينـي، ارزن و گنـدم اشـاره نمـود      باميه، پياز، شلغم روغني، كدو، سـورگوم، بـادام      

 متـر،  7/0 تـا  02/0هـاي جـانبي آبيـاري ايـن محـصولات بـين        عمق مناسب براي لوله   
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 متـر بـوده و لولـه هـاي جـانبي بايـد       50/0 تـا   25/0هاي جـانبي از هـم از        فواصل لوله 

  .از رديف گياهان فاصله داشته باشندمتر  2 تا 1اندازه  به
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