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هـاي آبيـاري بـاراني بـا        شما خوانندگان گرامي در اين نشريه با ماشـين        
هـاي بـا    و چگـونگي اسـتفاده از آنهـا در خـاك          ) لپـا (مصرف انرژي كم    

  نفوذپذيري كم كه در برگيرنده موارد زير است،
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  مقدمه
ميت و كيفيت سفره هـاي آب زيرزمينـي         با توجه به كاهش شديد ك     

رويـه از آنهـا و همچنـين كـاهش چـشمگير نـزولات               در اثر برداشت بي   
هـاي آبيـاري بـا        استفاده از سيـستم    ،هاي كشور  آسماني در اغلب استان   

فـشار   هاي آبيـاري تحـت     سيستم. راندمان بالا امري اجتناب ناپذير است     
از دقيق  آبياري  امكان  در لوله و    با توجه به انتقال آب      ) اي باراني و قطره  (

 بـاراني    آبيـاري  هـاي  در بـين سيـستم    . راندمان بالايي برخوردار هستند   
 . اسـت  2 و خطـي   1دوار مركـزي  هـاي     بالاترين راندمان مربوط به دستگاه    

هايي داشـته     هاي سنگين محدوديت    ها در خاك    البته كاربرد اين سيستم   
ب در سـطح مزرعـه و       و در صورت عدم طراحي صحيح سبب ايجاد روانا        

هـاي نامتعـارف     همچنين كاربرد آب  . گردد  در نتيجه كاهش محصول مي    
زيـرا پاشـش آب نامناسـب       . باشد  پذير نمي ها امكان   از طريق اين دستگاه   

هـا و سـرانجام       هاي گياه سـبب سـوختگي بـرگ         روي برگ ) شوري بالا (
ال  تحقيقات انجام شده در دنيا در چند س        با. گردد  خشك شدن گياه مي   

 هاي آبياري بـاراني بـا مـصرف    ماشيناخير راه حل مناسبي براي كاربرد       
  . ه استشدارائه ) لِپا (3 انرژي كم

 
1- Center Pivot  
2- Linear 
3- Low Energy Precision Application (LEPA) 
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است كه شامل عمليات زراعي و       خاص   لپا يك سيستم آبياري باراني    
 ايـن سيـستم بـراي رسـيدن بـه           در. شود  نيز مي عمليات مديريتي ويژه    

اي، مسدود كردن     كاشت دايره  بايست از  مقادير بالاي راندمان آبياري مي    
ها  با قرار گرفتن نازل    كهطوريه ب  و نازل مخصوص استفاده نمود     1شيارها

  . شود در نزديك زمين از تلفات تبخير و بادبردگي جلوگيري مي
نشريه حاضر با هدف معرفي سيستم آبياري لپا، مزايـا و معايـب آن،              

چگـونگي اجـراي     همچنـين اي و    بـرداري، ارزيـابي مزرعـه       مديريت بهره 
عمليات ويژه زراعي جهت كاهش رواناب بر اساس نتايج تحقيقات انجام           

  .شده در دنيا تهيه و تدوين شده است
  

  معرفي سيستم آبياري لپا
  تاريخچه

هاي مهندسين كـشاورزي در       از كوشش  1980ايده لپا در اوايل دهه      
 زكـه انـرژي مـورد نيـا        ي براي گسترش سيـستم     آمريكا دانشگاه تگزاس 

 از آب بارندگي و آبيـاري        بهينه  دوار مركزي را كاهش و استفاده      دستگاه
 حـذف تلفـات     هدف اساسي ايـن سيـستم      .گرديد ايجادرا افزايش دهد    

و توسعه يك سيـستم آبيـاري سـازگار بـا شـيارهاي             بردگي    و باد تبخير  
هـايي كـه    صورت نـازل  همحققان ب  توسط   نمونة اوليه . بوده است مسدود  

 
1- Furrow Diking 
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، كـرد   با سرعت كم در يك الگوي حبابي شكل پخـش مـي             را  آب تخلية
 قطرات پيوسته بود و در ارتفاع       ها به شكل     خروج آب از نازل    .ساخته شد 

تلفات آب بـا ايـن      . گرفتند  متري بالاي شيارها قرار مي    ي ميل 100 تا   50
كـه ميـزان تلفـات در سيـستم          درصد بود در حـالي     5 تا   2سيستم تنها   
  .باشد درصد مي 30 تا 25باراني رايج 

، انجمن ترويج كشاورزي تگزاس وابسته بـه دانـشگاه          1983  سال در
  :ادامه دادهداف زير جهت رسيدن به اتگزاس كار بر روي لپا را 

   كردن آزمايشات تجربي كاربردي-
 دوار  هـاي    دسـتگاه  توسعة تجاري سيستم لپـا كـه مناسـب بـراي           -

 مركزي موجود و جديد باشد
  هاي موجود  محدوديت صحيح برايريت و مدي مناسبطراحي -
   لپاهاي  ساخت نازل براي اوليههاي مواد تقليل هزينه -
 فايق آمدن به مقاومت فروشنده و كـشاورز بـراي توسـعة            و سپس    -

  اين تكنولوژي
سـه  همكاري محققان با توليدكنندگان، منجـر بـه توليـد           كه در نهايت    

  .گرديد) 1شكل (لپا هاي  مدل مختلف از نازل
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    حبابي       افشانك                سم پاش         

  

  لپامختلف از كاربرد يك نازل باراني مدل سه  - 1شكل 
  

  مزاياي لپا
   كاهش تلفات ناشي از تبخير و بادبردگي-1
   يكنواختي بالاي آب آبياري در سطح مزرعه-2
  % 98 افزايش راندمان كاربرد آبياري تا حد -3
  ي مختلف نازل براي آبياري يا سم پاشيها استفاده از مدل-4
 عدم خيس شدگي شاخ و برگ گياهان و در نتيجه امكان استفاده از              -5

  آب با كيفيت نامتعارف
  ها كاهش آفات و بيماري-6
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   كاهش مصرف انرژي-7
  اي  خشك ماندن جاي چرخ هاي دستگاه در كشت دايره-8
  ع حبابي و شيلنگي كاهش تبخير از سطح خاك با استفاده از نازل نو-9

هـاي    در خـاك    يا خطي  هاي دوار مركزي    امكان استفاده از سيستم    -10
  ورزي  لپا و مديريت خاك توام سيستمسنگين با توجه به كاربرد

  
  معايب لپا

  هاي بيشتر لوازم و نصب آنها  هزينه-1
 كنترل روانـاب از طريـق مـسائل مـديريتي ماننـد ايجـاد شـيارهاي                 -2

  اي صورت دايرههلات رديفي بمسدود و كاشت محصو
   نياز به شيرهاي تنظيم فشار براي جريان مناسب نازل-3
   كاهش احتمالي ظرفيت آبياري سيستم براي كنترل رواناب-4
  

  كاربرد
لپا تركيبي از يك سيستم آبياري مكانيكي با مديريت سطحي خاك           
براي فراهم كردن و اسـتفاده مفيـد از تمـام مقـادير آب دريافـت شـده                  

هـايي كـه بـا     اين سيستم با اسـتفاده از نـازل     . باشد  مي) بارش و آبياري  (
كنند سـبب كـاهش انـرژي        فشار كم و در نزديكي سطح زمين عمل مي        

اي نشان داد كـه ارتفـاع بهينـه     هاي مزرعه كار تجربي و آزمون . گردد مي
باشـد    متـر بـالاي سـطح زمـين مـي            سانتي 45 تا   20براي نازل لپا بين     
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)Fipps and New, 1990 .( آمـدي اسـت كـه از     همچنين لِپا سيستم كـار
 سبب افزايش رانـدمان     ،طريق كاهش رواناب و تلفات تبخير و بادبردگي       

هـاي    ساير دستگاه آبياري و در نتيجه كاهش مقدار آب آبياري نسبت به           
شوند كه  هاي باراني معمولي طوري طراحي مي      سيستم. گردد   مي آبياري

هـاي لپـا      باشـد ولـي سيـستم      منطبقذ خاك   شدت پاشش با شدت نفو    
شوند كه مقدار كاربرد آب بـا ذخيـرة سـطحي خـاك            طوري طراحي مي  

ورزي و آبيـاري صـحيح ايـن         كه از طريق مديريت خـاك      ، گردد منطبق
بايـست   براي كاربرد سيـستم لپـا در مزرعـه مـي          . گردد  ايجاد مي  انطباق

  :)Rogers et al., 1994 (شرايط زير فراهم گردد
   درصد مزرعه1شيب كمتر از  -
 بــه ترتيــب در هـا   بــه مــوازات مـسير چــرخ  و خطـي اي  كـشت دايــره -

  هاي دوار مركزي و خطي سيستم
  هاي دوار مركزي و خطي  در سيستم مسدود كردن شيارها-
  هاي با فشار كم  استفاده از نازل-
  

  ها انواع نازل
 در نزديكي   هاي آن  هاي سيستم لپا اين است كه نازل       گي هيكي از ويژ  

 در  طور معمـول   به وواقع شده    )يمتر سانتي 45  تا 20بين   (سطح زمين 
 ـ. گيرنـد   بسته به شرايط كشت قرار مـي       هاي يك در ميان     رديف طـور  هب

متر است، فواصـل      سانتي 75مثال براي محصول ذرت كه فاصلة شيارها        
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 1در طـول لولـة آبرسـان   ) 2شـكل  ( متـر از يكـديگر   5/1هاي آبـده    لوله
به همين علت در واقـع سيـستم   . )Lamm, 1998 (گيرند گاه قرار ميدست

تواند به عنـوان يـك سيـستم آبيـاري سـطحي در حـال حركـت                  لپا مي 
هايي كه در اين سيستم كاربرد دارند بـه شـرح            انواع نازل . محسوب شود 

  :)Rogers et al., 1994 (باشند زير مي
  يـا خطـي    اي  ، آب را به هر رديف كه بـه صـورت دايـره            2حبابي - 1

هـا تلفـات بـاد و         رساند، كه در اين نـوع از نـازل          كشت شده مي  
 ).3شكل (تبخير از خاك و پوشش گياهي حداقل است 

كنـد و فقـط آب توسـط         ، مانند نوع حبابي عمل مـي      3 شيلنگي - 2
شـكل  (شـود   هاي كوتاه با فشار كم به شيارها وارد مـي          شيلنگ

4.(  
اوليه طراحي شده   ، مدل پاششي افقي كه براي آبياري        4افشانك - 3

هـا و   زني گياه و همچنين كاربرد علـف كـش      است و براي جوانه   
پاشش مواد شيميايي روي شاخ و برگ گياهان كوتـاه مناسـب            

 ).5شكل (باشد  مي

 
1- Span 
2- Bubble  
3- Drag sock  
4- Spray  
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ايي داخـل   ي، براي پاشـش مخلـوط آب و مـاده شـيم           1پاش سم - 4
مزيـت مـدل    . باشـد  پوشش گياهان بلند مانند ذرت مناسب مي      

هـا را    اخل و سطح پاييني شـاخ و بـرگ        پاش اين است كه د     سم
 ).6شكل (تواند به آساني تحت تاثير قرار دهد  مي

  

  
  درميان ذرتآبياري لِپا در داخل شيارهاي يك - 2شكل 

  

 
1- Chemigation  
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   نازل حبابي لپا- 3شكل 

  

  
   نازل شيلنگي لپا- 4شكل 
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   نازل افشانك لپا- 5شكل 

  

  
   نازل سم پاش لپا- 6شكل 
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هـاي لپـا بـه       ابل توجه اين است كه يك كارگر براي تبديل نـازل          نكتة ق 
 متري به كمتر از يـك سـاعت وقـت نيـاز             400يكديگر در يك دستگاه     

هاي جديدي توليد شده كه تمامي اين حالات را در             همچنين نازل  .دارد
  .بر دارد

  
  برداري لپامديريت بهره

رش خـاك   هاي رايج آبياري باراني بـه ظرفيـت پـذي           طراحي سيستم 
وابستگي زيادي دارد و خيلـي كـم بـه ذخيـره سـطحي خـاك وابـسته                  

اما سيستم لپا بستگي زيادي به حجم ذخيره سـطحي خـاك            . باشند  مي
دهد در سيستم لپا مقـدار        بررسي تغييرات پروفيل خاك نشان مي     . دارد

هاي رايج با فـشار بـالا در خـاك ذخيـره              آب زيادتري نسبت به سيستم    
  باشـد     دهنـدة رسـيدن آب بيـشتر بـه خـاك مـي             گـردد كـه نـشان       مي

)Gillies et al., 1994 .( ــن ــا داده اي ــايج ب ــر    نت ــان ديگ ــاي محقق   ه
)Fipps and New, 1990 ( نـسبت بـه   كه پيشنهاد كردند در سيستم لپـا 

 20 حـداقل    به علت حذف تلفات تبخيـر و بـادبردگي        هاي رايج    سيستم
 .خـواني دارد   سـطح خـاك خواهـد رسـيد، هـم         بـه    درصد آب بيـشتري   

اي   هاي كاربرد لحظـه      كم، شدت  ةهمچنين به خاطر مساحت خيس شد     
 ، فراتـر رود   متـر در سـاعت       سـانتي  4/152توانـد از      نازل نوع حبابي مـي    

بـراي  . هاي پذيرش بالاي خاك نيز بيشتر گـردد         بطوريكه حتي از شدت   
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ــله   ــاب حاص ــوگيري از روان ــ(جل ــاك هب ــصوص در خ ــي خ ــاي رس   ) ه
 ــ ــزايش فرصـــت نفـ ــذيرد و افـ ــورت پـ ــد صـ ــار بايـ ــاك دو كـ    وذ خـ

)Hansen and Trimmer, 1997(:  
  
  شيارهاي مسدود شده) الف

 در  ها براي كاهش رواناب    مسدود كردن شيار يكي از موثرترين روش      
مـسدود كـردن شـيار يـك        . باشـد   مي هاي دوار مركزي و خطي      سيستم

ورزي مكانيكي است كه داخل شيار تپة كوچكي از خـاك            عمليات خاك 
بـاران يـا    . )7شكل   (شود تا مخزني براي آبگيري شكل گيرد       رست مي د

آب آبياري داخل مخزن جمع شده و با فرصـت بيـشتري داخـل خـاك                
ايـن عمـل بـراي كـاهش دادن روانـاب و افـزايش دادن               . نمايد نفوذ مي 

روش . باشـد  عملكردها براي توليد گياهان آبي و ديـم بـسيار مـوثر مـي             
   فاده از ماشــين شــيار بنــد اســت   متــداول بــراي ايــن كــار اســت    

)Jones and Baumhardt, 2003(.  
  

  ايكاشت دايره) ب
 روش ديگر براي كـاهش روانـاب و بهبـود توزيـع آب داخـل خـاك                

. )8شكل   ( است  در سيستم دوار مركزي    اي صورت دايره هكشت گياهان ب  
. باشـد  اين عمل براي هر دو سيستم دوار مركزي لپـا و رايـج مفيـد مـي      

شوند دستگاه هرگز مانند حالت كـشت        اي كشت مي   اهان دايره وقتي گي 
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  بـراي ايجـاد شـيارها      . كنـد   آب را در چند شيار انباشته نمي       موازي همة 
معمـولاً  . شـود  اي از مسير عبور چرخ ها كمك گرفته مـي          صورت دايره هب

هـا كوچـك اسـت       در دو يا سه قطعة اول لولة آبرسان كـه شـعاع دايـره             
  .توان كاشت را بصورت خطي انجام داد مي

ورزي   عمليـات خـاك    ،خـاك  گاهي اوقات بـراي بهبـود نفوذپـذيري       
ديگري مانند خراش دادن شيارها و شخم عميق با گاو آهن قلمـي نيـز               

تواند جبـران    همچنين افزايش سرعت حركت دستگاه مي     . شود انجام مي 
  گيري گـردد  آب اضافي رسيده بـه زمـين را بنمايـد تـا از روانـاب جلـو                

)Fipps and New, 1990(.  
  

 
  اي شيارهاي مسدود در كاشت دايره- 7شكل 
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  پال  اي در سيستم آبياري  كاشت دايره- 8 لشك

  
  راندمان كاربرد
هاي رايج آبياري باراني بـراي تعيـين ميـزان آب، تلفـات           در سيستم 

كـه در سيـستم لپـا و         در صـورتي   ،شود تبخير و بادبردگي نيز لحاظ مي     
خواهد  صفر   نزديك به هاي حبابي يا شيلنگي اين تلفات        استفاده از نازل  

بـا  . شـود  ليل ميزان آب آبياري كمتر در نظر گرفته مي         و به همين د    بود
توجه به كاهش تلفات در اثـر بـادبردگي و همچنـين تبخيـر از گيـاه و                  

 98 تـا    95سطح خاك راندمان كـاربرد آب آبيـاري در ايـن روش بـين               
  .باشد درصد مي
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   لپاسيستم هاي رايج بهتبديل 
 راعي رديفـي   محصولات ز  درميانريزش لپا معمولا در شيارهاي يك       

هاي يكـدرميان طـوري انتخـاب      بهر حال، ترتيب رديف   . گيرد صورت مي 
روي لپا  هاي    نازلفاصلة  بنابراين  . شود كه جاي چرخ ها خشك بماند       مي

هاي بـاراني دوار     ديگر سيستم در  نسبت به فاصلة به كار رفته       لوله اصلي   
لي از اين رو، خروجي بيـشتري روي خـط اص ـ         . باشد مركزي نزديكتر مي  

براي تطبيق دادن خروجي اضافي مورد نيـاز لپـا، اغلـب         . مورد نياز است  
 متري  2 تا   5/1توليد كنندگان دوار مركزي هم اكنون پيشنهاد خروجي         

ــي  ــد روي خــط اصــلي را م ــاي آب روي خــط اصــلي    خروجــي.دهن ه
 متر قـرار    3 تا   6/2 موجود معمولا بين      يا خطي  هاي دوار مركزي   دستگاه
هاي رايج به لپا اتصالات اضـافي         راين جهت تبديل سيستم   بناب ،اند گرفته

  باشـد كـه بـه يكـي از دو روش زيـر              نيـاز مـي   هاي موجـود      ما بين نازل  
  :پذير استامكان

  )9شكل  (Tهاي موجود با گرفتن انشعاب  استفاده از خروجي) الف
  بر روي لوله اصلي دستگاهها اضافه كردن خروجي) ب
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  T اضافه كردن خروجي لپا از طريق انشعاب - 9شكل 
  

 الف نحوة اتصال سر نازل لپا به لولـة اصـلي نـشان داده              10در شكل   
 شكل گردن غازي بـه خروجـي در لولـة اصـلي             uيك زانوئي   . شده است 

وسيلة بست  هاتيلن سخت يا فلزي ب      بعد از آن يك لولة پلي      شده و متصل  
پذير و  هت نصب سر نازل لپا از يك لولة انعطاف        ج. شود به آن متصل مي   
 ب نيز جزئيات سر نـازل لپـا نـشان           10در شكل   . شود بست استفاده مي  

  .داده شده است
  

  

  

  

  

  

  

 ر آبياريشيا
 Tانشعاب

 لوله موجود



  )LEPA(هاي آبياري باراني با مصرف انرژي كم ماشين
  

 18

  

               
  

   نمائي از جزئيات سر نازل لپا- نحوة اتصال سر نازل لپا      ب- الف10شكل 
  

  ريزي آبياري برنامه
رطوبـت سـنج    سنج يـا      مكشهاي   سيلة دستگاه ريزي آبياري بو   برنامه

جهت كاهش نفوذ عمقي و جلـوگيري       ) تانسيومتر يا بلوك گچي   (خاك  
نتـرل  پايش اطلاعات سيـستم و ك . گيرد انجام مي از تنش وارده به گياه،      

سنج در خروجي آخـر در انتهـاي خـط          فشار مناسب از طريق يك فشار     
فشار ورودي اغلـب    . باشد ريزي آبياري بسيار مفيد مي     اصلي جهت برنامه  

باشـد    مـي  كيلو پاسـكال 62هاي لپا براي كاربرد صحيح حداقل      سر نازل 
كيلـو پاسـكال كـاهش       41 فشار خروجي به     ،هاكه توسط تنظيم كننده   

  .يابد مي
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  هاي مزرعه اي لپاارزيابي
. اي متعددي بر روي اين سيستم انجام شـده اسـت           آزمايشات مزرعه 

 در تگــزاس بــراي ســه 1984 و 1983هــاي اولــين آزمايــشات در ســال
آبيــاري بــا . انجــام شــد اي و چغندرقنــد محــصول ذرت، ســورگوم دانــه

نتايج . صورت گرفت ) اي كشت دايره (درميان  صورت يك ههاي لپا و ب    نازل
 8/0از كـاهش     درميان با معمـولي   هاي آبياري يك   نشان داد كه اختلاف   

 بـراي    عملكـرد  دي درص ـ 1/2 بـراي ذرت تـا افـزايش          عملكـرد  درصدي
  .)Fipps and New, 1990 (چغندر قند بود

 آزمايشي در جنوب تگزاس براي مقايسة عملكرد بين         1990در سال   
مشخـصات  .  انجـام گرفـت     مختلـف  لپا و سيستم رايج بـا دو نـوع نـازل          

  :)Fipps and New, 1990 (دستگاه رايج به شرح زير بود
                               متر76: ارتفاع پمپاژ

   اتمسفر5/1: فت هاي اصطكاك در سيستما
                         اتمسفر2/6: فشار اعمال شده

   ليتر در ثانيه56: دبي سيستم
               متر                  400: طول دستگاه

   ساعت2500: زمان كاربرد سالانه
اي از نتــايج ايــن مقايــسه در خــصوص رانــدمان كــاربرد، فــشار خلاصــه

 2،  1ار رفته، ميزان سوخت و عملكرد در جـداول          كاربردي، حجم آب بك   
  . آورده شده است3و 



  )LEPA(هاي آبياري باراني با مصرف انرژي كم ماشين
  

 20

  و لپا) با دو نازل( مقايسة سيستم آبياري باراني دوار مركزي رايج - 1جدول 

  نوع سيستم
راندمان 
  كاربرد

  )درصد(

فشار اعمال 
  شده

  )اتمسفر(

 كار متوسط
  سالانه

  )ساعت(

ارتفاع ديناميكي 
  1كل

  )متر(
ضربه اي فشار 

  155  2500  2/6  60  بالا

نازل هاي كم 
  120  1875  76/2  80  فشار

  106  1579  38/1  95  لپا
  فشار اعمال شده+ تلفات اصطكاك + ارتفاع پمپاژ = ارتفاع ديناميكي كل) 1

  
  
   حجم آب پمپاژ شده و ميزان مصرف سوخت- 2جدول    

  )m3(حجم آب 
  سيستم

  پمپاژ شده
مورد استفاده 

  گياه

ميزان سوخت 
)m3(  

  88  305337  509717  اي فشار بالاضربه
  51  305337  381672  هاي كم فشارنازل

  38  305337  322574  لپا
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   در دو سيستم لپا و رايج مقايسة عملكرد گياهان مختلف- 3جدول 
  )kg/ha(عملكرد 

  گياه
  رايج  لپا

افزايش با لپا 
)kg/ha(  

افزايش 
  عملكرد

(%)  
  9  5152  57568  62720  ذرت علوفه اي

  3/8  164  1975  2138 ذرت
  8/12  101  790  893  پنبه

  2/12  1008  8243  9251  چغندر قند
  5/24  1198  4894  6093  لوبيا

  
  اي از كانــــادا   در منطقــــه1994 در ســــال ينتــــايج تحقيقــــات

)Gillies et al. 1994 ( سيــستم دوار مركــزي بــا در خــصوص مقايــسة
ج بـراي دو گيـاه بـاقلا و جـو           و فشار بالاي راي ـ   ) فشار كم (تكنولوژي لپا   

  :حاكي از آن بود كه
   درصـد   85متوسط ضـريب يكنـواختي بـراي هـر دو سيـستم              -

 .دست آمدهب
 3 درصـد در سـرعت بـاد         89دامنة راندمان كاربرد فشار بالا از        -

 كيلـومتر در    32 درصد در سرعت بـاد       70كيلومتر در ساعت تا     
 95برد لپـا از     كه دامنة رانـدمان كـار     در حالي . ساعت متغير بود  

 درصـد در    74 كيلـومتر در سـاعت تـا         11درصد در سرعت باد     
  . كيلومتر در ساعت متغير بود37سرعت باد 
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 به ترتيب عبـارت     لپامتوسط مصرف انرژي در مدل فشار بالا و          -
بـدين  .  كيلو وات ساعت بر متر مكعـب       057/0 و   108/0بود از   

 برابر مدل   9/1معني كه در مدل فشار بالاي رايج مصرف انرژي          
تـوان در    باشد يا به عبارتي با بكار بردن سيستم لپـا مـي            لپا مي 

 . درصد صرفه جوئي نمود50مصرف انرژي 
ها در طـول فـصل رشـد نـشان داد كـه آب               آناليز واريانس داده   -

هاي لپا بـراي     هاي فشار بالا نسبت به نازل      مصرفي گياه در نازل   
 . و جو بيشتر بودباقلاهر دو محصول 

  
   گيريهنتيج

زمينـي  هـاي آب زير يد كيفيت و كميت سـفره    با توجه به كاهش شد    
هـاي مربـوط    در مناطق خشك و نيمه خشك و افزايش روز افزون هزينه          

 درصـد در    98 تـا    95به انرژي، استفاده از سيستم آبياري لپا با رانـدمان           
هاي با بافت متوسط تا سنگين و مناطق بادخيز كـه كـاربرد سـاير                خاك

ايـن سيـستم   . شود اي آبياري باراني محدوديت دارد، توصيه مي  ه  سيستم
بـه علـت    (علاوه بر افزايش راندمان آبياري سبب كاهش مـصرف انـرژي            

با توجه بـه    . شود  درصد نيز مي   50تا حد   ) ها  كاهش فشار مورد نياز نازل    
گيرنـد و در دو   هاي لپا در فاصله كمي از سطح زمين قرار مـي       اينكه نازل 

شـود،    و شيلنگي آب بر روي شاخ و برگ گياهان ريخته نمـي           نوع حبابي   
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در . هاي لب شور نيز استفاده نمود     توان از آب   بنابراين در اين سيستم مي    
اي  توان به روش آبيـاري جويچـه       واقع آبياري از طريق اين سيستم را مي       

شـوند   تشبيه نمود با اين تفاوت كه در آن شيارها يك درميان آبياري مي           
. گـردد  وري آب مـي     كاملا مكانيزه است كه سبب افزايش بهـره       و سيستم   

افزايش فرصت نفوذ آب به داخل خاك از طريق مسدود نمـودن شـيارها              
 ـ    نيز از جمله راهكارهايي است كه مي       صـورت تـوام بـا كـاربرد        هبايـست ب

شود كه آب داخل مخـازن       اين عمليات سبب مي   . كار رود ههاي لپا ب    نازل
 گردد و به مرور زمان داخل خاك نفوذ نمايـد و            كوچك ايجاد شده جمع   

 ـ        . از رواناب نيـز جلـوگيري نمايـد        دسـت آمـده از     هبـا توجـه بـه نتـايج ب
اي مشخص شد كه اين سيـستم نـسبت بـه سيـستم               هاي مزرعه   ارزيابي

هاي انرژي، سبب افزايش محصول نيز شده و          رايج علاوه بر كاهش هزينه    
بنابراين هزينة مازادي كه كـشاورز      . دياب  در نتيجه درآمد زارع افزايش مي     
شـود در طـي چنـد سـال اول جبـران              براي تغيير سيـستم متقبـل مـي       

  . گردد مي
در زير به اختصار پيشنهادات لازم بـراي كـاربرد سيـستم لپـا آورده               

  :شده است
كاشت محصولات در زير دستگاه دوار مركـزي بـه خـصوص از              -

 .گيرداي انجام  صورت دايرههاسپن وسط به بعد ب
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مسدود ) 11شكل  (شيارهاي ايجاد شده توسط ماشين شياربند        -
هاي كوچكي توسط ماشـين مخـزن         ها مخزن   شوند يا داخل آن   

  .ايجاد گردد) 12شكل (ساز 
زنـي  در جايي كه كيفيت آب مناسب است، ابتـدا بـراي جوانـه             -

بذور از نازل افشانك استفاده شده و سـپس از نـازل حبـابي يـا      
درميـان اسـتفاده     ل رشد در شـيارهاي يـك      شيلنگي تا آخر فص   

 .گردد
  

       
  اي چرخان شياربند بيلچه-11شكل 
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   ماشين مخزن ساز-12شكل 
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