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  مقدمه
 ـ عنوان منبع بـزرگ مـواد       به ياهي گ ياي بقا تيريمد  تي ـ از اهم  يآل

 با  اهي رشد و نمو گ    ندي در اثر فرآ   مي منبع عظ  نيا.  برخوردار است  يا  ژهيو
. شود  مي دي تول يادي ز يجذب عناصر مختلف از هوا و خاك و صرف انرژ         

 از  ييهـا  قـسمت ) نشده برداشت   ياجزا (ياهي گ ياي بقا هكي از آنجائ  كنيل
الوصـل     انسان و دام سهل    ي كه استفاده از آن برا     دهد ي م ليتشك را   اهيگ
 بـشر   ازين.  است دهي آن، بشر را به چالش كش      نهي استحصال به  باشد، ينم

 ي موتـور  يروي ـ شـدن ن   ني طـرف و جانـش     كي ـ از   شتري ب ييبه مواد غذا  
 دي تول شي افزا  بالارفتن سرعت كار و    گر،ي دام از طرف د    يجا به) تراكتور(

استفاده از تراكتـور در برگـردان       .  به دنبال داشته است    ادر واحد سطح ر   
 ،ي زراع ـاتي عمق شخم، انجام به موقع عمل شيكردن خاك با امكان افزا      

 دي ـ در تولي تكنولـوژ شرفتي ـ پني هـرز و همچن ـ   يهـا   كنترل بهتر علف  
ه  عملكرد محصول گذاشت ك    شي بر افزا  يري چنان تأث  ييايمي ش يكودها

 يزي عامل حفظ حاصلخ ني عنوان مهمتر  به ياهي گ يايتوجه به حفظ بقا   
 مـزاحم   ي عـامل  ياهي گ ياي بقا ني ب نيدر ا .  سپرده شد  يخاك به فراموش  

 لي تـسه  ي و برا  آمد ي و كاشت به حساب م     يورز   خاك اتيدر انجام عمل  
. دي ـكردن آن از مزرعه مرسوم گرد         خارج اي در كار، سوزاندن و      عيو تسر 

 ياهي ـ گ ياي ـ عدم حضور بقا   در و   ادي با شدت ز   يورز   خاك اتيلانجام عم 
شـدن ذرات     ماننـد خـرد    يادي ز يبي اثرات تخر  ي مدت زمان طولان   يبرا
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 سـخت  لي خاك، تشكي فشردگ،ي و بادي آبشيخاك و به تبع آن فرسا     
 روش خاك   نيدر ا .  را به همراه داشته است     ني شدن زم  يا   و كلوخه  هيلا

 ـ        ي عار يآل به تدريج از مواد      نيهمچن  و  ي گشته و چرخـه آب، كـربن آل
 ,Larson et al., 1983; Lal) است  شدهختهي خاك در هم رييموادغذا

دار در دهـه چهـل         با ورود تراكتور و گاوآهن برگـردان       رانيدر ا   .(1994
ــ ــ و فراگيديخورش ــدن ري ــش ــدر ي آن ط ــه ت ــه ب ــ عملجي دو ده  اتي
 اتي ـ انجـام عمل   ني در ح ـ  اي ـ وجود بقا   .افتي كردن خاك شدت    برگردان

هايي در حركت تراكتـور بـراي انجـام           مزاحمت رف ط كيورزي، از    خاك
كـرده و از طـرف          جـاد ي ا ينيدار و كاشت ماش ـ     شخم با گاوآهن برگردان   

 چـون   ي زود اثـر   ي عـوارض ظـاهر    زيكردن بقايا با خاك ن       مخلوط   گريد
 اسـت كـه     شـده  عوامـل سـبب      نيا. كمبود ازت را به دنبال داشته است      

 و  زي ـ تم يا   كـم، مزرعـه    نهي و با هز   ي به راحت  ايرزان با سوزاندن بقا   كشاو
  .آهن داشته باشند  استفاده از گاويبدون مانع برا

  

 و شدت زيـاد     ياهي گ ياي حاصل از سوزاندن بقا    يآمدها  يبه دنبال پ  
 حفاظـت از    تي ـ اهم يلادي م ـ 1970 دهه   ي در ابتدا  يورز    خاك اتيعمل

 يهـا  ورد توجه قـرار گرفـت و روش        م ستي ز طيمنابع آب و خاك و مح     
مركز اطلاعات  . شد مطرح   نيگزي به عنوان روش جا    ي حفاظت يورز  خاك
 ـ ي حفاظت يورز   از خاك  ي جامع في تعر كاي آمر يآور  فن ه  ارائه نموده كه ب

 قـرار   گـر ي د ي مراجع مختلف در كـشورها     رشي مورد پذ  يا  طور گسترده 
 ستمي ـ س اي ـ يورز   خـاك  اتي به هرگونه عمل   في تعر نيبنابرا. است گرفته
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 ياي ـ بـا بقا   ني درصـد زم ـ   30 كه منجر به پوشش حداقل       يكشت و كار  
 اطـلاق   ي حفـاظت  يورز   كاشت شده باشـد، خـاك      اتي بعد از عمل   ياهيگ
 هـدف  ي حفـاظت يورز  خـاك يهـا  ستمي در س.(Anon, 1999) شود يم

 اي ـ در سـطح     ياهي ـ گ يهـا   مانـد    پس تيريحفظ منابع آب و خاك با مد      
 كي ـ نزد اي در سطح    ياهي گ ياي بقا تيريمد. باشد ي سطح خاك م   كينزد

 در  ياي ـحفـظ بقا  (ي  ورز  خاك   كم يها  سطح خاك معمولاً با اعمال روش     
)  در سـطح   ياهي ـ گ ياي ـحفـظ بقا  ( يورز  خاك يو ب )  خاك سطح كينزد
  . گردد ي مسريم

ورزي حفـاظتي     بر اين دو روش مديريتي كه بـا اعمـال خـاك            علاوه
دار در عمـق     ردن بقايا با گاوآهن برگـردان     ،  مدفون ك   شود پذير مي  امكان

 شـده شخم نيز به عنوان روشي ديگر براي مديريت بقاياي گياهي ارائـه             
در دراز  ) جاي سوزاندن آنهـا    به( حفظ بقايا در سه مديريت مذكور     . است

 زيـر  زيست محيطي فراواني را به همراه خواهد داشت كه در       اثراتمدت  
  .شود ميبه برخي از آنها اشاره 

  اثرات زيست محيطي ناشي ازعدم سوزاندن بقاياي گياهي
  (Carbon Sequestration)ترسيب كربن 

 از واردشدن كربن به جـو و حفـظ          يري جلوگ ي كربن به معن   بيترس
هـاي كـشاورزي از طريـق عـدم           كـه در فعاليـت     باشـد  يآن در خاك م ـ   

ورزي حفـاظتي    سوزاندن بقاياي گياهي و كاهش شدت عمليات، با خاك        
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 نكي گاز كرب  دي از هدر رفتن كربن و تصع      يريجلوگ. گردد پذير مي  انامك
 يهـا   روش نيتر نهي از كم هز   يكي عنوان   به ي حفاظت يها   روش قياز طر 
 ,Reicosky, 2001a)شـود  مـي  ي شـدن جهـان تلق ـ    از گـرم يريجلـوگ 

2001b).  بـا مـصرف كمتـر    ني همچن ـي حفـاظت يورز  خـاك  يها    روش 
 بـه كـاهش آزاد   توانـد  ي مرسوم م ـ مستي نسبت به س   يلي فس يها  سوخت

  .(Derpsch, 2001) نديشدن كربن به جو كمك نما
  

  دسترسي بيشتر به مواد غذايي
عدم سوزاندن و حفظ بقاياي گياهي پس از چند سال منجر بـه           
 قابـل   يي و موادغذا  شود   مي ي شدن مواد آل   ي در خاك و معدن    ايتجمع بقا 
 ،يك ـيزي ف راتيي ـتغ. ردي ـگ ي قـرار م ـ   اهي ـ گ اري در اخت  يشتري ب يدسترس

 يورز   خـاك  يهـا   ستمي ـ در خاك در اثر كاربرد س      يكيولوژي و ب  ييايميش
  . باشد ي ازت موثر مشدن ي بر معدنها فاوت تنيمتفاوت بوده و ا

  
   شتري به عملكرد بيدسترس
رود حفظ بقاياي گياهي پس از گذشت چنـد سـال منجـر بـه        يانتظار م 

 به  ي عملكرد محصول بستگ   شيافزاالبته  .  عملكرد محصول گردد   شيافزا
 اتفــاق شهيــ نــوع خــاك و نــوع محــصول داشــته و هم،يمــي اقلطيشــرا
 كـه   شـد  به عنوان مثال در يك تحقيق هشت سـاله گـزارش              .افتد ينم

 سـه   يدر ط ) حفظ بقايا در سطح   ( يورز  خاك يعملكرد ذرت در روش ب    
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 ي سـال بعـد    5 در   كني مرسوم بود، ل   يورز  سال اول كمتر از روش خاك     
 دي ـ را نسبت به روش مرسوم تول      يشتري ب ي عملكرد يورز  خاك يروش ب 

 در سـه سـال اول   تـر  نييعلت عملكرد پا. (Rice & Smith, 1984) كرد
 تي ـ ازت و تثب   شـدن  ي و معـدن   ي كربن آل  زاني به كمتر بودن م    شيآزما

  . نسبت داده شدييايمي شيكودها
  

   مختلف مديريت بقاياي گياهيهاي روش
   ي سطحهي با لاايدن بقاكر روش مخلوط 

 اي ـ و   زلي ـ بـا گـاوآهن چ     هي ـ شـخم اول   اتي روش معمولاً عمل   ني ا در
 سكي با د  ياهي گ ياي و بقا  رديپذ ي مزرعه انجام م   ني سنگ يواتورهايكولت
بـا خـاك    ) لري روتـوت  اي ـ و   لريكلوتيس ـ( دوار   يورزهـا    خـاك  اي و   نيسنگ

 هي ـبـا لا   روش   ني ـ در ا  ياهي ـ گ ياي ـ از بقا  ادييحجم ز . شوند يمخلوط م 
 سـطح   آنجائيكـه از  . شود  مي مخلوط   كخا) متر   سانتي 10 تا   0( يسطح

 اي ـ بقادني پوس ـباشد ي مادي با خاك در روش مخلوط كردن زايتماس بقا 
 در  ي سـطح  هي ـ خاك در لا   ي و مواد آل   رديپذ ي انجام م  يشتريبا سرعت ب  

  .افتي خواهدشي چند سال افزايط
 مخلـوط كـردن      ظاهر شـدن سـريع عـوارض كمبـود ازت در روش           

 اوليـه،   يهـا  هاي اعمال آن است كه در سال       بقاياي گياهي از محدوديت   
 ياي ـ بقا دنيپوس ـ. امكان كاهش عملكرد محصول وجود خواهـد داشـت        
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 آنهـا  ي داشـته و پراكنـدگ  يي ازت بالازاني به مازي حالت ن  ني در ا  ياهيگ
در روش . گـردد  ي م ـ هي ـ لا ني باعث عدم تحرك ازت در ا      ي سطح هيدر لا 
 ـ زاني ـوط كردن بقايا با خاك اگر چه م  مخل  ـي و جـرم م ي مـواد آل  يكروب
 موجـود   يها  سميكروارگاني نوع م  كني ل ماندي م ي در خاك به جا    يبالاتر

 ونيفكاس ـيتري ن زاني ـ و م  دهي ـ ازت گرد  ونيفكاس ـيترايسبب سـكون و دن    
 ي عـامل  ني ـا. ابـد ي  ي كـاهش م ـ   يآن با تجمع مواد آل    )  ازت شدن يمعدن(

 هي ـ چنـد سـال اول     ي دراين روش ط ـ   اهيزت در گ  است كه سبب كمبود ا    
 طي جبـران شــرا يمعمـولاً بـرا  . (Doran, 1980) گـردد  يكـاربرد آن م ـ 

 بـه   يشتري ازت ب  ي حفاظت يها   ايجاد شده در روش    يكيولوژي و ب  يكيزيف
 يا  ژهي ـ و تي روش از حساس   ني كود در ا    نهي به زانيم. شود يخاك داده م  

اطق خشك حفـظ رطوبـت خـاك        علاوه بر اين در من    . باشد ي م رخوردارب
 اهي ـ و گ  دهـد  ي م شي را افزا  اهي عملكرد گ  لي پتانس ي حفاظت يها  در روش 

 از  ي ممكـن اسـت بخـش      زي ـ امـر ن   ني ـا. دي ـنما ي را طلب م   يشتريازت ب 
 يهـا    روش مخلوط كردن بقايا در سـال       ي برا ي به ازت اضاف   ازي ن شيافزا
  .دي نماري را تفسهياول

 بقايا معمولاً منجر بـه حفـظ         حفظ يها   ازت در روش   شتريب 1تيتثب
 ــ ــاك م ــدت در خ ــصر ازت در دراز م ــردد يعن ــا. گ ــودشيآزم  در ي ك

 ي حفاظت يها   خاك در روش   شتريساسكاچوان كانادا نشان دهنده ازت ب     
 

1 - Immobalisation 
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 ها بود    روش ني مدت اعمال ا   ي دوره طولان  كينسبت به روش مرسوم در      
(Schoenau & Campbell, 1998).  

 ي حفاظت يها   در روش  ي كود ازيشت كه ن   انتظار دا  توان ي م ني بنابرا
 ـ  Riley)ابـد يمـدت كـاهش     در خـاك در دراز يبه علت تجمع مواد آل

et.al., 1994) .  
 ـ   قي دق قراردادن  در كنـار و زيـر       كي ـ بار يصـورت نـوار   ه   كود ازته ب

ايـن عمـل    .  كنـد   كمـك  تي ـ به كاهش اثـر تثب     تواند يخطوط كاشت م  
هاي  ه مجهز به كانال    ك ستمي س ني  مخصوص كاشت ا    يها  نيتوسط ماش 

 اجـرا باشـد     خطوط كاشـت مـي     ري ز ايمجزا براي قراردادن كود در كنار       
  .شود مي

 در مرحلـه    ي قلم ـ يهـا   گـاوآهن  ي در جلـو بازوهـا     اي ـشدن بقا   جمع
 از بذور با خاك   ي شمار ي از عدم تماس كاف    ي و مشكلات ناش   يورز  خاك

كن قبـل  خـرد  ه استفاده از ساق. باشد ي روش مني اگري د ي از تنگناها  زين
 دهـد  ي م ـ شي را افـزا   ي مصرف ي به انرژ  ازي اگرچه ن  يورز   خاك اتياز عمل 

  .دينما ي ملي را تسهري مشكلات اخيادي تا حد زيول
  

   در سطحياهي گيايروش حفظ بقا
 درصـد   100 تـا    توانـد  ي در سطح خاك م    ياهي گ ياي حفظ بقا  روش
 در  ژهي ـ و  پوشش بـه   نيا.  را در زير پوشش بقايا حفظ نمايد       نيسطح زم 

 كمـك  يادي ـ زاريمناطق خشك بـه حفـظ رطوبـت خـاك تـا حـد بـس            
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 داده و   شي را افـزا   ياري ـ دور آب  تـوان  يبا حفظ رطوبت خاك م    . دينما يم
 كه حـساس بـه سـله و خـشك           ي به سبزكردن بذور محصولات    نيهمچن

 روش بـه    نيزدن خاك در ا     به هم   . شدن سطح خاك هستند كمك كرد       
 كاشـت تـا     ني ماش ـ يها   بازكن اري عبور ش   و تنها در محل    دهيحداقل رس 
 ني ـا در). ورزي خاك بي( شود  ي كود و بذر خاك سست م      يريعمق قرارگ 
 و تنهـا    رفتـه ي انجـام پذ   يصـورت بطئ ـ  ه   ب ياهي گ ياي بقا دنيحالت پوس 

. شـوند  ي م ـ دهي كه با سطح خاك در تماس هستند پوس ـ        اي از بقا  يقسمت
شـده    خرد يآفتاب تا حدود   نيز در اثر برخورد اشعه       اي بقا يي رو يها  هيلا
 در  اي ـ بقا ي بطئ ـ شـدن    دهيپوس ـ. دهنـد  ي مقاومت خود را از دست م      ايو  

 كمبود  عيروش نگهداري بقايا در سطح خاك معمولا به بروز عوارض سر          
 در سـطح خـاك و تجمـع         ياهي گ يايولي حفظ بقا  . شود  نميازت منجر   

ــال ــا آن در س ــ اوليه ــ نهي ــت فعال  ازي ــه عل ــاك را ب ــه ازت خ ــ ب  تي
 در  ياهي ـ گ ياي ـحفـظ بقا  . دهـد  ي م ـ شي تا حدي افزا   ها  سميكروارگانيم

 ـ   شي افـزا  اي ـسطح خاك ممكن است به حفـظ          خـاك در اثـر    ي مـواد آل
 ازت منجـر    شتري ـ ب تيو تثب )  شدن آهسته  يمعدن (ونيداسيكاهش اكس 

شـود     خاك به ازت منجر مـي      شتري ب ازي به نوبه خود به ن     زي ن نيگردد و ا  
(Legg  et al., 1979) .عـوارض كمبـود ازت در ايـن روش در    درنتيجه 

 ـ               طـور قابـل    ه  مقايسه به روش مخلوط كـردن بقايـا بـا لايـه سـطحي ب
  . اي كمتر است ملاحظه
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 با  ياهي گ ياي تحقيقي در كانادا نشان داد كه مخلوط كردن بقا         نتايج
 عملكرد دانه جـو نـسبت بـه روش          دار ي عامل كاهش معن   يخاك سطح 

 ني ـعلـت ا . (Rennie & Heimo, 1984) ت در سطح بوده اسايحفظ بقا
 كردن نسبت به روش رها        ازت در روش مخلوط    شتري ب تيكاهش، به تثب  

نوسانات دما و رطوبت در سطح و       .  شد ادهكردن در سطح خاك نسبت د     
كردن    در روش مخلوط     ها  كروبي م ي كمتر برا  يي موادغذا اربودنيدر اخت 

 و  شـده  در سطح    ايفظ بقا  نسبت به روش ح    اي بقا عتري سر هيمنجر به تجز  
 ,.Douglas et al)  كـرده اسـت  جادي ازت اتي تثبي برايشتري بتيقابل

1980).  
  

   شخمهي لاري در زايروش مدفون كردن بقا
استفاده . گردد ي م سريدار م   روش تنها با گاوآهن برگردان     نياعمال ا 

 تراكتور  يريكارگ  و به  يدار مجهز به صفحه كلش      برگردان يگاوآهن ها  از
 در كـف  ايكردن و قراردادن بقا  نسبتاً بالاتر عمل برگردان يها در سرعت 

  .دينما ي مني شخم خورده را تضمهيلا
 ي سـطح  هي ـ تا حد امكان بـا لا      اي كه بقا  گردد ي روش تلاش م   نير ا د

 شـخم مـدفون     اري از آن در كـف ش ـ      يادي ـخاك مخلوط نشده و حجم ز     
 ي بـرا  يوبـت كـاف    روش مـدفون كـردن بقايـا وجـود رط          ياياز مزا . شود
 پوسـيدن بقايـا در عمـق    درنتيجه. باشد  در عمق خاك مي    اي بقا دنيپوس

ژن و تماس كمتـر بقايـا بـا خـاك بـا سـرعت                به علت كاهش نفوذ اكسي    
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البتـه در منـاطق     . پذيرد كمتري نسبت به روش مخلوط كردن انجام مي       
 انجـام   يع ـي طب ي ترك هـا   قيخشك هوادهي به لايه مدفون شده از طر       

 دنيتوان انتظار داشت در اين مناطق سرعت پوس         مي نيبنابر ا . ردپذي مي
 مخـصوصاً   اهاني گ شهيشتر ر ي ب كهياز آنجائ .  در حد قابل قبول باشد     ايبقا

 بـا   ي رقـابت  اي ـ بقا دني پوس باشد، ي خاك م  ي سطح هي در لا  يدر كشت آب  
در اين حالت كود ازته استفاده      .  در جذب ازت نخواهد داشت     اهي گ شهير

 در  ي سـطح  هي در لا  اهيرحله رشد و نمو گياه پس از استفاده گ        شده در م  
 فعاليــت ه و بــرســد ي مــدفون شــده مــيايــ بقاهيــ بــه لايياثــر آبــشو

 حاصل  يمواد آل .  بقايا كمك مي نمايد    دنيميكروارگانيسم ها جهت پوس   
 هي ـشـدن خـاك بـه لا         برگـردان  ي شده در نوبـت بعـد      دهي پوس ياياز بقا 
 آزاد شـده آن     ي از مـواد معـدن     توانـد  ي م ـ اهي ـ و گ  ابدي  ي انتقال م  يسطح

  .دياستفاده نما
 در (Hemmat & Taki, 2001) ي كه توسط همت و تاكيقيدر تحق

 مختلف حفظ بقاياي    يها  روش يمارهاي ت رفت،يمنطقه اصفهان انجام پذ   
 ياي ـ در كشت گنـدم در كـل بقا        ياهي گ يايگياهي با روش سوزاندن بقا    

 نـشان داد كـه روش      قي ـ تحق ني ـ ا جينتـا . شـد  سهي ـگندم سال قبل مقا   
  . نكرده اسـت   جادي در عملكرد محصول ا    يدار يكردن كاهش معن    مدفون  

 عملكـرد   ي سطح هي با لا  اي است كه روش مخلوط كردن بقا      ي در حال  نيا
  .  كاهش داديدار ي معنزانيمحصول را به م



  مديريت بقاياي گياهي
  

 12

 ياي ـ بقاتيري منطقـه مـد  ني در هم ـ  گـر ي سـاله د   4 قي تحق كي در  
 ي تمـاس كـاف    جادي با ا  شد وگزارش   يرد ذرت بررس   جو بر عملك   ستادهيا
 تفـاوت   يورز  و كـم خـاك     يورز خـاك  ي ب يها  بذر و خاك در روش     نيب

، ياسـد (نـشد   جـاد ي در عملكرد محـصول بـا روش مرسـوم ا         يدار يمعن
1385(.  

  
   مديريت بقاياي گياهييها نقش عوامل مختلف در انتخاب روش

  يملاحظات خاص مكان -الف 
  يمي اقلطيشرا

 از  متـأثر تواند   تخاب روش مديريت بقاياي گياهي در هرمنطقه مي       ان
 ـ ياري آب آب  تيدر مناطق با محدود   . ژيم آب وهوايي آن ناحيه باشد             ر ه  ب

 در مناطق با درجه حرارت بالا كه شدت         ني و همچن  مي د يخصوص اراض 
 محصول دي آب و حفظ رطوبت در تول  رهي ذخ باشد، ي و تعرق بالا م    ريتبخ
 يآور حفظ بقاياي گياهي در سطح خاك بـا جمـع         . باشد ي م هم م ياهيگ
 از سطح خاك در فصل رشد       ري آب، در زمان كاشت و كاهش تبخ       شتريب
 از انتـشار بخـار آب و        يري كـاهش درجـه حـرارت، جلـوگ        قي از طر  اهيگ

 به حفظ رطوبت    تواند يكاهش سرعت باد در سطح تماس خاك با هوا م         
در اين شرايط كـه     . كند  كمك ستاناب در فصل ت   اهيخاك و رشد و نمو گ     

باشد، حفـظ    ادامه حيات گياه در گرو حفظ رطوبت محدود در خاك مي          
هاي ديگر در اولويـت نخـست        بقايا در سطح بدون توجه به مزاياي روش       
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 ـ  جي نتـا  نيدر نروژ بهتر  . گيرد قرار مي  حفـظ بقايـا در     ( يورز  خـاك  ي از ب
 ,.Riley et al) دسـت آمـده اسـت   ه  خشك بيها اغلب در سال) سطح

1994) .  
 طرف ديگر وجود بقايـاي گيـاهي در سـطح در منـاطق سـرد بـا                  از

سرعت باد زياد باعث سرد شدن بيش از حد خاك و در نتيجه تاخير يـا                
  . گردد كاهش در سبز شدن بذر مي

 بقايا در سطح همچنين در مناطق كه آبياري به روش سطحي            حفظ
كـاهش  . شـود در پيـشروي آب     تواند باعث مزاحمـت      گيرد مي  انجام مي 

حجم بقايا و خرد كردن آنها در صورت ضـرورت حفـظ بقايـا در سـطح                 
  .خاك، قابل توصيه خواهد بود

  

  نوع خاك
هـاي مختلـف     يكه مديريت بقايـاي گيـاهي بـا اعمـال روش          ئاز آنجا 

هاي موجـود بـراي اعمـال برخـي          پذيرد محدوديت  ورزي انجام مي   خاك
هاي مـديريت بقايـا      هاي روش  حدوديتورزي به عنوان م    هاي خاك  روش

ورزي  خـاك  و كم  ورزي خاك هاي بي   روش يطور كل ه  ب .شود  ينيز تلقي م  
 در  شـود   ي يـا نزديـك سـطح خـاك م ـ         طحكه منجر به حفظ بقايا در س      

 كـم   زاني ـ مناسب، با بافت سـبك تـا متوسـط و م           ي با زهكش  يها خاك
  .(Butorac, 1994) هوموس با موفقيت همراه بوده است
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 بافـت خـاك و نـوع        كـا ي شـمال آمر   ي و شرق  ي مركز يها قسمتدر  
ــه ــد  دان ــر موفق يبن ــدت ب ــه ش ــ آن ب ــهاتي ــي روش ــاك ي ب  و يورز خ
 يهـا   روش تي ـ مناطق عـدم موفق    نيدر ا .  بوده است  مؤثر يورز خاك كم

 شـده اسـت   گـزارش  في ضـع ي و زهكـش زي با بافت ر  ي در نواح  يحفاظت
(Johnson & Lowery, 1985 ; Griffith et al., 1986).  

 مناطق با خاك شور كه در اثر تبخير تجمع نمك در سطح خاك              در
، برگردان كـردن خـاك از   شود ميبروز مي نمايد و مانع رشد و نمو گياه  

در ايـن شـرايط بـديهي       . آيـد  ملزومات عمليات تهيه بستر به حساب مي      
  . باشد است كه روش حفظ بقايا در سطح امكان پذير نمي

  

   هرز يها  كنترل علف- ب
 از مـشكلات عمـده عنـوان        يكي هرز   يها  علف تي جمع شيافزا  

 كرده  زشي ر يها  دانه. باشد ي م ي حفاظت يورز  هاي خاك  ستميشده در س  
 بـه علـت     ي سـطح  هي هرز موجود در لا    يها  و بذور علف   ياز محصول قبل  
 طي در عمـق مناسـب بـه شـرا         يري ـشـدن خـاك و قرارگ         عدم برگردان   

 مشكل در تناوب غـلات بـا        نيا. ابندي يم سبزشدن دست    ي برا يمساعد
 بـذور   زشي ـ بـه علـت ر     يكـشت   در مناطق با نظام دو     يفيمحصولات رد 
 مـشاهده   شتري ـ ب ني زم ـ يهـا   و قـرار گـرفتن در تـرك        نيغلات از كمبا  

 ياي ـ كـه بقا   يورز  خـاك    هرز در روش كـم     يها غلبه علف  خطر. شود  يم
 بـذور    بـه علـت قرارگـرفتن      گردنـد  ي مخلوط م ـ  ي با خاك سطح   ياهيگ
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 در عمــق مناســب نــسبت بــه گــري هــرز ديهــا  و علــفيمحــصول قبلــ
 قي ـ هـرز از طر    يهـا  اگر چه كنترل علـف    . باشد ي م شتري ب يورز  خاك يب

 ـ باشد ي م ريپذ  امكان يفي در محصولات رد   يكيمبارزه مكان    معمـولاً  كني ل
انجـام    به خـاطر سـهولت در      ي انتخاب ييايمي ش يها كش استفاده از علف  

 يط ـي مح ستي ـ كـه اثـرات ز     رديگ ي م رورد استفاده قرا   م شتري ب اتيعمل
  .مخرب آن امروزه مورد توجه قرار گرفته است

 از مبـارزه    ي شـده ناش ـ   جـاد يهاي زيـست محيطـي ا        آلودگي ي در پ 
ورزي،  خـاك  ورزي و كـم     خـاك   هاي هرز در سيستم بـي       شيميايي با علف  

ت  در كمربنـد ذر    اي  ورزي پشته   خاك به عنوان    ي حفاظت دي روش جد  كي
 در حـد    يساز  پس از آماده   ني روش در ابتدا زم    نيدر ا . شدآمريكا ابداع   

 70-90 بــا فواصــل ييهــا  پــشتهجــادي بــه ابت و نــسحيمطلــوب تــسط
هـا در     پـشته  ني حفظ ا   .شود ياقدام م ) بسته به نوع محصول    (متر يسانت

 روش بـوده و در هـر دوره         ني ـ اعمـال ا   ي هدف اصـل   يچند كشت متوال  
 آنها اقدام   مي ترم اي ي بستر و بازساز   ي خراش سطح  كشت تنها نسبت به   

هـا تـا       سرپشته ،ي قبل حصول كه پس از برداشت م     بي ترت نيبد. گردد  يم
 در  زشي ـ هرز در اثـر ر     يها  كه احتمال وجود بذر علف     يعمق نسبتاً كم  

 پشته  ي موجود رو  ياي و به همراه بقا    دهيخلل و فرج خاك وجود دارد بر      
 عمـل امكـان سـبز شـدن         ني ـبـا ا  . شـود  ي م ـ ختهي ر ها  چهيبه داخل جو  

 واتـور يكـه كولت  ) روي پـشته  (  هرز در مجاورت خطوط كاشـت      يها علف
 بـر سـر     يسپس عمـل بـذركار    . رسد ي به حداقل م   باشد يزدن مشكل م  
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 و  ياريها بعد از آب      سرپشته تر عيخشك شدن سر  . رديگ يها انجام م    پشته
 اهي ـ و بـذر گ     قـسمت شـده    ني ـ ا شتريشدن ب    باعث گرم    ايعدم وجود بقا  

 حالـت بـذر     ني ـدر ا . زنـد  ي جوانه م  عتري هرز سر  ي نسبت به علفها   ياصل
 كاشـت وجـود نـدارد و بـذور          في ـ رد يك ـي هرز معمـولاً در نزد     يها علف
 اهي با گتواند يشدن نم   در سبز  ري به علت تأخ   ها  چهيزده در كف جو     جوانه
 در  هـا   چـه يشـده در كـف جو       هـرز سـبز    يهـا  علف. ندي رقابت نما  ياصل
 واتـور ياست توسـط عمـل كولت       شده ي نسبتاً قو  ي اصل اهي كه گ  يا رحلهم

 ها  چهي موجود در كف جو    ياهي گ ياي بقا و و با خاك     روند ي م ني از ب  زدن
انتقـال خـاك كـف بـر     (ها   پشته ي بازساز ني ح نيدر ا . شوند يمخلوط م 

هـا و   گـزارش شـده كـه حفـظ پـشته        . رديپذ ي انجام م  زين) ها   پشته يرو
  . استافتهي ادامه يمحصول متوال16 ي نقاط برايا در برخه  آنيبازساز

  
  
  
  
  
  
  
  

  ورزي پشته اي مراحل انجام خاك - 1شكل 

  محصول قبليبرداشتياهي پس ازگخرد كردن بقاياي

 ي به كف جواي هرز و بقايها بذور علفختنيرها و پشتهيخراش سطح

 كاشت مجدد محصول بر سر پشته ها

 اهي گهي آن ها پس از رشد اولي به رواي پشته ها وانتقال بقايبازساز

  محصول و برداشتنرسيد
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   ي زراعيها  تطابق با تناوب-ج 
 ممكن  يورز   خاك يها  ستميواكنش متفاوت محصولات نسبت به س     

 ،يك ـيزي ف طي متفاوت آنها نـسبت بـه شـرا        يها  واكنش رياست تحت تأث  
طور مثـال كـاهش     ه   ب  . شده در خاك باشد    جادي ا يكيولوژي و ب  ييايميش

 در اي بقاي و نگهدار  ي با خاك سطح   ايكردن بقا  عملكرد در روش مخلوط   
 نـسبت داده    ي مـواد سـم    دي ـ بـه تول   نـدم سطح خاك در گندم بعد از گ      

 يورز   خـاك  يهـا    در اعمـال روش    هـا   تي از محـدود   گـر ي د يكي. شود يم
متفاوت بودن شكل بـستر كاشـت       ي در مناطق با نظام دو كشت      يحفاظت

 تنـاوب   كي ـ محصولات   يبرا) ها  چهي جو   مسطح و كف   ،يا  كاشت پشته (
 ـ     ه  ب .باشد يم  بـر صـورت مـسطح و ذرت       ه  طور مثال غلات در اصفهان ب
در اين شـرايط    . شود ي كاشته م  متر ي سانت 75 به فواصل    ييها   پشته يرو

قاياي گياهي  اي و بالعكس با حفظ ب      تغيير شكل بستر از مسطح به پشته      
 حالـت در صـورت لـزوم        ني ـدر ا . مغايرت دارد ) ورزي خاك بي( در سطح 

 محصول بـه نفـع محـصول        كيحفظ بقايا در سطح، شكل بستر كاشت        
 شـكل بـستر     كي داده شود تا كاشت هر دو محصول در          ريي تغ بايد گريد

  . رديكاشت انجام گ
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   مناسبي به تكنولوژي دسترس-د
هاي  قادر به انجام عمل كاشت در زمين      هاي كه    دسترسي به ماشين  

پوشيده از بقاياي گياهي باشد از عوامل مهم تعيـين كننـده در انتخـاب               
 كـه بـراي انجـام       هـاي   نيماش ـ. باشـد  روش مديريت بقاياي گياهي مـي     

 ياي ـ بقا بايـد انـد    عمليات كاشت در حضور بقاياي گياهي طراحـي شـده         
ر و كود را در داخـل آن         نموده، بذ  جادي ا اري خاك ش  ر د ده،ي را بر  يسطح

 داراي  ها معمـولاً   اين ماشين . ندي بذر را فشرده نما    ي رو  قرار داده و خاك   
 اي ـ آنها به صورت مواج      يها  كه لبه  يسكي بزرگ د   نسبتاً يها  بازكن اريش

 يروي ـها با اعمال ن    بازكناري اين ش   ).2شكل  (  هستند باشد، يدارم كنگره
 شـود  يهـا وارد م ـ   دسـتگاه بـه آن     ني وزن سنگ  قي از طر  ه ك يادي ز نسبتاً

 ياي ـبقا. كنـد  ي م ـ جـاد ي در خاك ا   يكي بار اري و ش  دهي را بر  ياهي گ يايبقا
  و كـود و بـذر بـه نحـو          شـود  يها جمع نم ـ    شاربازكن ني در جلو ا   ياهيگ
  .شود ي ميگذاريدو عمق مختلف جا  دريطلوبم

 ـ    يف ـي به منظور كاشت محـصولات رد       در  يورز  خـاك  ي بـه روش ب
 ي در جلـو   توانـد  ي مـواج م ـ   يسكي ـ د يبرهـا  شي غلات، پ  ستادهي ا يايبقا

ــد ــت رديهاواح ــ كاش ــا في ــوم تعبيكاره ــ مرس ــود  هي ــكل (ش ).  3ش
 هر واحد كاشت، قـادر بـه بـرش          ي شده در جلو   هي مواج تعب  يبرها شيپ

 اري خاك جهت حركـت ش ـ كي نوار باركي و سست كردن     ياهي گ يايبقا
  .باشد ي دستگاه در عمق مطلوب مي اصليها بازكن
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 غلات با يورزي برا خاك ماشين كاشت مخصوص سيستم بي - 1شكل 
   كنگره داريسكي ديها شياربازكن

  

  
  

 يكارها في كاشت ردي مواج در جلو واحد هايسكي ديبرها شينصب  پ  –3  كلش
  مرسوم
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   نتيجه گيري
توان بيـان نمـود كـه سـوزاندن بقايـاي           ميبا توجه به آنچه گذشت      

 مغاير با كشاورزي پايـدار      آثار مخرب زيست محيطي      گياهي با توجه به   
هاي جـايگزين مـديريتي شـامل حفـظ بقايـا در              از روش  بايدباشد و   مي

سطح، مخلوط كردن بقايا با لايه سطحي خاك و مدفون كـردن آنهـا در      
  .عمق شخم استفاده نمود

هاي مديريتي جايگزين، بقايـاي گيـاهي بـه عنـوان منبـع             در روش 
هاي هر يك از اين روش    . شوند ايي به خاك بازگردانده مي    بزرگ مواد غذ  

كه بر حـسب شـرايط       باشدمديريتي داراي اثرات كوتاه و دراز مدتي مي       
  .توان از آن بهره برداي و محيطي ميمزرعه
 روش بـراي    مؤثرترين  بقايا با لايه سطحي خاك     روش مخلوط كردن   

 كه در فرآيند پوسيدن      توجه كرد  بايدولي  . باشدپوسيدن سريع بقايا مي   
 هــاي اوليــه ســالبــروز عــوارض ناشــي از كمبــود ازت در ســريع بقايــا 

افـزايش   را   مـصرف كودهـاي ازتـه     نياز به    و اين امر      ناپذير است  اجتناب
مــصرف زيــاد هــاي هــرز و در نتيجــه   جمعيــت بــالاي علــف.دهــدمــي
مـشكلات    نيـز از   هاي هـرز   هاي شيميايي جهت مبارزه با علف      كش علف
بـراي  . باشـد مخلوط كردن بقاياي گياهي با لايه سطحي خاك مي         گردي

 اسـتفاده و  ايورزي پشته خاكتوان از روش    فائق آمدن بر اين مشكل مي     
  . هاي هرز را به روش مكانيكي در مرحله داشت انجام دادمبارزه با علف
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، هر چند بقايا با سـرعت كمتـري نـسبت بـه             روش مدفون كردن  در  
هـاي هـرز بـه شـدت        پوسد ولي جمعيـت علـف      مي روش مخلوط كردن  

 اشـت هاي ناشـي از وجـود بقايـا در عمليـات ك           كاهش يافته و مزاحمت   
ينــد هــا در فراهمچنــين در ايــن روش ميكروارگانيــسم  .وجــود نــدارد

از  .د داشـت  ن ـ با ريـشه گيـاه در جـذب ازت خواه           كمتر رقابتپوساندن  
ت ايجاد شـده در اثـر       توان به مشكلا  معايب روش مدفون كردن بقايا مي     

اي دار نظير مصرف زيـاد وقـت و انـرژي، كلوخـه            كار با گاوآهن برگردان   
شدن خاك، فرسايش آبي و بادي و ايجـاد لايـه سـخت در كفـه شـخم                  

  . كرد اشاره
كـم   در سطح و كشت مستقيم درون بقايـا          روش حفظ بقاياي گياهي   

از اطمينـان    بـراي  آيد ولي  به حساب مي    مديريت بقايا  ترين روش هزينه
نيـاز بـه    هم خوردگي خاك و تماس كافي بين بـذر و خـاك             ه  حداقل ب 
براي  مناسب   روش جايگزيني اين  . باشدهاي كاشت مخصوص مي    ماشين

 در مناطق با شدت تبخير بالا       سوزاندن بقايا بخصوص در كشت تابستانه     
هـاي مـالچ سـطحي بقايـا        توان از مزيت  با اعمال اين روش مي    . باشدمي
جويي در انـرژي     صرفه  و  تعديل درجه حرارت   ،د حفظ رطوبت خاك   مانن

رس كردن محصول بعدي به علت كاهش زمان عمليات          مصرفي و پيش  
 ـ             .تهيه زمين بهره برد    ه  ليكن عـدم پوسـيدن بقايـا در طـول تابـستان ب

خصوص در مناطق خشك با نظام دو كشتي تجمع آنهـا را در محـصول               
 هـاي امر ضمن آنكه عملكـرد ماشـين       اين   .بعدي به دنبال خواهد داشت    
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هـاي   سازد مي تواند منجر به افزايش آفات و بيماري        كاشت را مختل مي   
عنـي مـدفون كـردن      در اين حالت اعمال روش تلفيقـي ي         .گياهي گردد 

ز و نگهداري آنها در سـطح خـاك در فـصل تابـستان              بقايا در فصل پايي   
تـوان ضـمن   در ايـن سيـستم مـديريتي مـي      . قابل توصـيه خواهـد بـود      

گيري از مزاياي حفظ بقاياي گيـاهي در سـطح خـاك در تابـستان                بهره
كـاهش جمعيـت    . بقاياي دو محصول را در يك مرتبه به خاك برگرداند         

در ايـن روش    . باشـد  هاي هـرز از مزايـاي ديگـر ايـن سيـستم مـي              علف
پاشي بقايا با ازت قبل از برگردان كـردن جهـت پوسـيده شـدن                محلول

  .شود ي مسريعتر توصيه
دار در عمـق   با اعمال تناوبي مدفون كردن بقايا با گـاوآهن برگـردان      

در سطح خـاك در فـصل       بقايا   نگهداري   ومتري در پاييز      سانتي 25-20
ــه و    ــوگيري از مــصرف بــيش از حــد كودهــاي ازت ــستان ضــمن جل تاب

تـوان بـه افـزايش       ها و حفظ عملكرد مورد انتظار كشاورزان مي       كش علف
 دو تنگنـاي اساسـي در       جـويي در مـصرف آب      و صـرفه   كمواد آلي خـا   

  .دست يافتزراعت در مناطق خشك 
 چند سال و افزايش ميزان مـواد        تلفيقي در طي  اعمال اين روش    با   

غذايي در خاك به خصوص افزايش ازت قابل دسـترس گيـاه     آلي و مواد  
توان روش حفظ بقايا در سطح و يـا مخلـوط كـردن آن بـا                 ميدر خاك   
دار كردن خاك را     حي را براي چند محصول ادامه داد و برگردان        لايه سط 

  . هر چند سال يك بار انجام داد
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