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  مقدمه

 روزانه كه باشد غذايي كشور ميوترين محصولات كشاورزي گندم از عمده

 با توجه بـه     .نمايد مي مينأت از كالري مصرفي سرانه كشور را        درصد 47حدود  

 دي بودن محصول گندم در اقتـصاد كـشور، لـزوم اصـلاح و جـايگزيني                راهبر

هـاي  هاي موجود در مكانيزاسيون كشاورزي، توجـه بـه مـديريت نهـاده            روش

و حفاظت از   ) آب و خاك  ( شيميائي به منظور جلوگيري از آلودگي منابع پايه       

محيط زيست، افـزايش كميـت و كيفيـت عملكـرد در واحـد سـطح و توليـد                   

گذاري صادراتي در  نياز كشور و هدفمينأتمقرون به صرفه جهت    اقتصادي و   

تـرين  عمليات داشـت يكـي از مهـم       . سالهاي آتي، بايد مدنظر جدي قرارگيرد     

در . باشد كه رابطه مـستقيم بـا مـوارد فـوق دارد           بخش عمليات كشاورزي مي   

 دكـاربر  كـه      باشدمعمول مي  نوع سمپاش در كشور      20استفاده از   حال حاضر 

 . باشد گندم بيشتر متداول مي در سطح مزارعميكرونر و داردار، بومع لانسانوا

دار پشت تراكتوري مشخص شد    هاي بوم سمپاش در مورد افشانك  در تحقيقي   

هاي ايراني الگوي پاشش نامنظم بوده و به دليل غير يكنواختي بالا       در افشانك 

 .)1377اميرشقاقي،  (گرددو توليد قطرات با اندازه و تعداد مناسب توصيه نمي

 چهار استان هاي رايج مورد استفاده در مزارع گندم     فني سمپاش نتايج ارزيابي   

، سمپاشي با مـصرف بـالا  هاي  كاربرد روش اساسي،كشور نشان داد كه مشكل 

كم سوادي وعـدم رعايـت اصـول ايمنـي توسـط كـاربران، تنظـيم نامناسـب                  

آشـنائي كـاربران بـا       مليات، نا سمپاش، عدم توجه به شرايط جوي در حين ع        

باشـد  مـي هـا   هـا و افـشانك    هاي نوين سمپاشي، استاندارد نبودن لانـس      روش

 مشخص گرديـد  ،بررسي در كشور سوئديك طي . )1386صفري و همكاران،  (

 26و در اسـت   ها خـراب   افشانك درصد 52 سمپاش مورد بررسي،     422كه از   
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ــي. رد اشــكال فنــي دا ســمپاش پمــپاز آنهــا درصــد ــه ب ــوجهي ب    تنظــيمت

تـرين  مهـم  هاي سمپاش و همچنين نوع و كيفيـت افـشانك از جملـه     دستگاه

  .)1379عاقل، (ه است بودعوامل اتلاف سم 

تراكتـوري بـوم دار، فرغـوني       بررسـي سـه نـوع سـمپاش         نتايج حاصل از    

هاي هرز گنـدم در منطقـه        علف بامبارزه  دار و ميكرونر پشتي به منظور       لانس

، اقتصادي و زيست محيطي، با در نظر گرفتن عوامل فنيان داد كه نش ،اردبيل

  .)1384گرامي، ( گرددميهاي ميكرونر و بوم دار توصيه استفاده از سمپاش

ابتـدا شـرايط علمـي و        ،با يك رويكرد جديد   شود  در اين نوشتار سعي مي    

 هـاي متـداول در    سـمپاش اصولي سمپاشي بيان شود و سپس ضمن معرفـي          

بـه  هـا   روش، راهكارهـاي لازم در راسـتاي اصـلاح ادوات و             كشور دممزارع گن 

هاي فنـي و كـاربردي در راسـتاي كـاهش مـصرف آب و               دستورالعملصورت  

  . گرددايمني كاربران ارائه افزايش زيست محيطي و ملاحظات سموم با 
  

  شرايط آب و هوائي جهت عمليات سمپاشي 

دهد كه آگاهي كـاربران در      ينتايج تحقيقات انجام شده در كشور نشان م       

باشد كه ايـن    مورد عوامل آب و هوائي موثر در حين عمليات سمپاشي كم مي           

داري باعث افزايش مصرف و هدررفت سموم، آلودگي محيط         طور معني ه  امر ب 

عوامل موثر آب و هوائي . )1386صفري و همكاران، (شود زيست و كاربران مي

  :ازدر هنگام عمليات سمپاشي عبارتند 

ترين عاملي است كه نقش عمده       بحراني  سرعت باد، معمولاً   :سرعت و جهت باد   

با افزايش . شود مي(Drift) در بادبردگي قطرات سم به خارج از هدف موردنظر

ــي      ــقوط م ــدف س ــر از ه ــز دورت ــرات ري ــاد، قط ــرعت ب ــدس ــرات . كنن   قط

  سـقوط  تـر  گيرنـد و سـريع  وسيله باد تحت تـاثير قـرار مـي    ه  تر كمتر ب  درشت
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تـر  تواند حتي موجب شود قطرات بـزرگ      كنند با اين وجود بادهاي تند مي      مي

 سطح مزرعـه و     ، در تونل باد    انجام شده  مطالعات. به خارج هدف حركت كنند    

دهـد كـه يـك رابطـه خطـي بـين           اي نـشان مـي    سازي رايانـه  هاي شبيه مدل

. (Matthews & Hilsop, 1993)بـادبردگي سـم و سـرعت بـاد وجـود دارد      

  حداكثر سرعت مجاز باد بـراي عمليـات سمپاشـي، سـه كيلـومتر در سـاعت                 

البته ذكر اين نكته ضروري است كه در شرايط بدون باد، ذرات بسيار . باشدمي

ريز مايع سمي فاقد قدرت نشستن روي هدف هستند و يك حـداقل سـرعت               

. بـراي عمليـات سمپاشـي اهميـت دارد        ) كمتر از سه كيلومتر در سـاعت      (باد  

نتايج تحقيقـات انجـام شـده در        . شودجهت باد نيز باعث بادبردگي سموم مي      

جهت باد يا خلاف جهت      مزارع گندم در سطح كشور نشان داد كه كاربران در         

كردند كه اين امر باعث هدر رفت سموم و ايجـاد مـسموميت           باد سمپاشي مي  

، 1  شـكل  عمليات سمپاشي بايد مطابق با    . )1386 و همكاران،    يصفر(شد  مي

  .    عمود بر جهت باد توسط كاربر يا تراكتور انجام شود
  

  
  

   مزرعه با در نظر گرفتن جهت باد روش سمپاشي-1 شكل

 جهت باد

 خاتمه سمپاشي شروع سمپاشي
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 اين دو عامل در برخي نواحي جغرافيائي يا تحت  :درجه حرارت و رطوبت نسبي    

ياد و رطوبت نسبي كم     درجه حرارت ز  . ثير زيادي دارند  أشرايط جوي معين، ت   

باعث تبخير آب قطرات محلول سم و كوچكتر شدن آنهـا و در نهايـت باعـث                 

نتايج نشان داده است كـه اغلـب كـاربران در سـاعات             . شودبادبردگي آنها مي  

نمايند كه در اين ساعات هوا بسيار گـرم         نزديك به ظهر اقدام به سمپاشي مي      

در . )1386صـفري و همكـاران،      (شـود   بوده و باعث تبخير شديد قطرات مـي       

 و درجـه   درصد70 موقع عمليات سمپاشي، رطوبت نسبي محيط بايد بيش از    

 صبح زود و عـصر   باشد كه معمولاًلسيوس درجه س25حرارت محيط كمتر از  

  . (Matthews, 1993) است  براي انجام سمپاشيبهترين زمان

  

  شرايط فني دستگاه سمپاش 

 فشانكنوع ا

 محلـول   كـه يك سـمپاش اسـت      ترين قسمت    و انتهائي  نتريمهمافشانك  

بايد بتواند محلول را به خوبي به ذرات ريز        افشانك  . شودسمي از آن خارج مي    

ها به صـورت    نوع پاشش متداول در افشانك     .تبديل كند با الگوي پخش معين     

دار و نوع مخروطي آنها     هاي بوم باشد كه نوع تخت آنها در سمپاش      بادبزني مي 

ها بسيار زاويه سمپاشي افشانك. شونددار به كار برده ميهاي لانسمپاشدر س

  درجــه در 110 و80 هــاي بــا زاويــهمتفــاوت بــوده ولــي اســتفاده از افــشانك

شـود   هرچه زاويه پاشـش بيـشتر     . باشدمي هاي بادبزني بيشتر معمول   افشانك

ا در مصرف شود، لذبالاي محصول كمتر مي ذرات ريزتر و ارتفاع پاشش از قطر

  شود به دليـل   مي انجام تركه معمولاً در ارتفاع كم و با ذرات درشت         كشهاعلف
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   بـه كـار بـرده       درجـه   80زاويـه   افشانك بـا   ،احتمال برخورد بوم به زمين    

  و در مبـارزه بـا   110 و  80زاويه   آفات از  به طوري كلي در مبارزه با     . شود مي

فـلاح جـدي،    ( گـردد تفاده مـي   درجـه اس ـ   110هاي گياهي از زاويـه      بيماري

1379( .  
  

 فشار پاشش

 روزنـه، تحـت فـشار قـرار     اي ـ سوراخ كوچك كي سم در  عي، ما هاافشانك در

 سپس  كند ي را فراهم م   عي ما هي لا كي لي تشك ي لازم برا  يانرژ فشار،. رديگ يم

 بتوانـد بـر كـشش       دي ـ وارد بر محلـول با     فشار. شكند يصورت قطره م  ه  را ب آن

 شيبـا افـزا   . دي ـ آ روني ـب يصورت قطره از خروج ـ   ه  كرده و ب   آن غلبه    يسطح

. شود ي م كوچكترتر و اندازه قطرات        پهن شود ي خارج م  عي كه ما  يا  هيفشار، زاو 

  :از  شده عبارتستهيفشار توص.  ثابت باشدديباافشانك  فشار در آل دهيطور اه ب

  هاكش  علفيبرا) لوپاسكالي ك100( بار كي •

  هاكش  قارچايها كش  حشرهي برا)لوپاسكالي ك300(سه بار  •

  كش آفت هر يسط برااعنوان حد وه  ب)للوپاسكاي ك200(دو بار  •

. شوند ي ملي قطرات بزرگتر تشكراي زكند ي را كم ميبادبردگ كاهش فشار،

 شده، پوشش موثر را كـاهش خواهـد داد و           هيتوص  فشار ريزها  افشانككاربرد  

 هيدامنه فشار توص ـ  . شود ي م سمسب   نامنا ي و همپوشان  في ضع عيمنتج به توز  

. باشـد  يم ـ بار   2-3  متداول، در حدود   تخت -يبادبزنهاي  افشانك   يشده برا 

داشته ) PTO(دهي تراكتور   تغيير فشار بستگي به دور موتور و دور محور توان         

يـك شـير فـشار      . نماينـد و ميزان آن را با رگولاتور يا شير فـشار تنظـيم مـي             

 نهايي افزايش فشار، مقـداري محلـول برگـشتي بـه            مناسب بايد حتي در حد    

در ايـران،  . هـا جلـوگيري كنـد   مخزن داشته باشد تا از تركيدگي پمپ و لولـه    
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توانـد  كننـد كـه نمـي      بار استفاده مي   100 تا   60سازندگان از فشارسنج هاي     

نكته ديگر اين اسـت كـه منظـور از    .  بار را نشان دهد 3 تا   2فشار صحيح بين    

باشد كه با فشار موجود در خروجي        مي  افشانك ، فشار در پشت   فشار سمپاشي 

به همين منظور بـراي تعيـين       . پمپ متفاوت بوده و هميشه از آن كمتر است        

 يـك   هـا افـشانك تـوان در نزديكـي يكـي از         مـي هـا   افـشانك فشار صحيح در    

 كرده داي فشار، كاهش پشي اندازه قطرات با افزانيانگمي. فشارسنج نصب نمود  

 محـدوده انـدازه     اد،يدر فشار ز  . ابدي  ي م شيافزاروزنه افشانك   بزرگ شدن   و با   

 يتعداد قطرات. ديتجاوز نما  بار15 ازتر شده، مخصوصاً اگر فشار   قطرات فشرده 

 بـا اسـتفاده از      مپاش س ـ در با اعمال حداقل فشار      شوند يكه توسط باد برده م    

 ي، دب ـ هـا افـشانك   اغلـب  در. شـود  يم ـ كمتر،  بزرگروزنه   يداراهاي  افشانك

 برابـر   دو يبـرا . گـردد  ي م ي دب شيفشار بالا موجب افزا   . متناسب با فشار است   

فـشار انـدازه قطـرات    بـا افـزايش   . ابدي شي چهار برابر افزادي فشار بايشدن دب 

 ي رو ي اثر كمتر  فشار شي كه افزا  رسد ي م ي به حد  تيدر نها  و   ابدي  يكاهش م 

 داد، شيافـزا فشار را    دينباافشانك،   ي دب شي افرا يبرا. خرد شدن قطرات دارد   

 ي خروج ـ دي تول ي با روزنه بزرگتر، برا    افشانك كيرا با   افشانك   نوك   ديبلكه با 

  .(Matthews & Thornhill, 1994) رد كضيعوت شتر،يب

  

 ارتفاع پاشش

   فاصله بين نوك افشانك تـا سـطح متوسـط بـالاي محـصول           ،ارتفاع پاشش 

 پاشـش افـشانك دارد و ميـزان آن ازطـرف            باشدكه نسبت معكوس با زاويـه     مي

 يـا لانـس از       بـوم  يري بودن ارتفاع قرارگ   اديز. گرددكارخانه سازنده مشخص مي   

 كـم بـودن    در مقايسه بـا  سم عي توز يكنواختي بر   يكمتر ريتأثهدف مورد نظر،    



  هاي متداول در مزارع گندم مقايسه عملكرد فني سمپاش

 

 
 

7 

 ارتفاع  نهيپس انتخاب به  . گردد ي م ادتريزي   بادبردگ زاني م ي ول گذارد يارتفاع  م  

قطـرات كوچـك سـم،    . باشـد  ي متي حائز اهمي سمپاشاتي در عملنس يا لا  بوم

 ارتفـاع   شيافزا  با ، هستند ي مستعد با بادبردگ   اري دارند و بس   ي كمتر هي اول يانرژ

 نيزم ـسطح  به كترينزدهاي افشانك. شود ي مشتري سرعت باد معمولاً ب   ن،ياز زم 

بـدون  تفـاع بـوم     ار آوردن   ني وجـود، پـائ    ني دارند با ا   ي كمتر ي بادبردگ احتمال

ه  ب ـ شـود  ي نامناسـب سـم م ـ     ي، منتج به همپوشان   افشانك فاصله   نمودن ميتنظ

 مـشكل   ني ـا.  تخـت اسـتفاده شـود      يبـادبزن هـاي   افشانك كه از    يخصوص وقت 

 وجـود،  ني ـبـا ا . تـر حـذف شـود     پهـن هي ـ زاوبـا هايي  افشانك با كاربرد    تواند يم

 ياي ـبا زوا هاي  افشانك از   ي قطرات كوچكتر  تر،  پهني   بادبزن هيبا زاو هاي  افشانك

 ـ      دركـه   زماني كنند، ي م دي تول كي بار يبادبزن كـار بـرده    ه   ب ـ ي همـان فـشار و دب

 اشـش  پ يكنـواخت ي و   يبا لحاظ بـادبردگ   بايد   نهي ارتفاع به  نييپس تع . شوند يم

 بسته  شده ياز سطح سمپاش  متر  سانتي 50حدود  ها  افشانكاغلب  . رديصورت گ 

 ن،ي عـرض مع ـ   كي ـ و قطـرات در      لي سم تشك  هي لا دهد ي اجازه م  ني ا شوند، يم

هاي در حالت كلي، ارتفاع پاشش درافشانك     .  شود ايجاد ي سمپاش هي به زاو  بسته

   درجـه حـدود    110 هـاي متـر و در افـشانك      سانتي 50  درجه حدود  80بادبزني

اساس توصيه سازنده مـشخص و در        ارتفاع بهينه بر  . باشدمتر مي سانتي 40-25

  .(Matthews & Thornhill, 1994)گردد كر ميكتابچه راهنما ذ

  

    كاربرانايمنيمهارت و 

 هستند و فروش    يكمتر خطر   ي عموماً دارا   جديد  ثبت شده  يهاكش  آفت

 با  .باشند يم تر  مني استفاده ا  ي هستند كه برا   يونهائي در فرمولاس  يبند  و بسته 

 كـاربران و    تربيـت موجود،  هاي  روش با بهبود موثر در كاربرد       ي وجود، حت  نيا
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 ازي ـنآنان براي كاربرد استاندارد و كاهش آلودگي كـاربر مـورد    افزايش مهارت   

 .ردي ـانجـام گ  مناسـب    زمان و مكـان      در كش با دقت و      تا انتقال آفت   باشد يم

 اد،ي ـ زتي ـ با فرار يهاكش   آفت ي و مسموميت   اجتناب از بادبردگ   يبراكاربران  

نتـايج حاصـل از تحقيقـات در      .دن ـ عمل كن  سمي  مطابق دستورالعمل رو  بايد  

سطح مزارع گندم كشور نشان داد كه اغلب كاربران توجه لازم به حفاظـت از               

نداشـتن كـلاه ايمنـي، ماسـك، عينـك،          . محيط زيست و ايمني فردي ندارند     

لباس مناسـب بـدون درز در قبـل و حـين عمليـات سمپاشـي باعـث ايجـاد                    

آوري آبي و نيز عدم جمـع     مشكلات مسموميتي براي كاربران و آلودگي منابع        

و حيوانـات   هـاي سـطحي     ، آب هاي سموم باعث آلودگي محيط زيـست      قوطي

 اسـت و    رممكني غ ي بادبردگ ي كل حذف. )1386صفري و همكاران،    (شده بود   

 تراكتور بدون   اگر خصوصه   است، ب  ياستفاده از لباس محافظ و ماسك ضرور      

 سـموم بـه خـارج از    ييجـا هجاب ـ  حذف حـداكثر ديبا نهائي  هدف . باشد كاتاق

  . باشدمنطقه سمپاشي 
 

  هاي متداول در مزارع گندمانواع سمپاش

دار، هاي مورد استفاده در مزارع گنـدم كـشور انـواع لانـس            عمده سمپاش 

مـوارد فنـي مهـم در       . )1386صفري و همكـاران،     ( باشددار و ميكرونر مي   بوم

  .گرددها به شرح ذيل بيان ميمورد كاربرد اين سمپاش
  

  دارهاي لانسسمپاش

باشـند   در كشور ميها سمپاشني از متداول تريكيدار  لانس يهاسمپاش

ها از موتـور   سمپاشنيدر ا. دنشوي م  درصد مزارع استفاده70 از شيدر ب كه  

 لانس با فـشار    دو   اي كي از   ي استفاده و محلول سم    ي شافت تراكتور  ايو پمپ   
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در اثـر    بـوده و     ادي ز اري بس يار سمپاش  فش جهيدر نت . شودي بار خارج م   30-20

 ـ اهاني گ رمقاومي كوتاه غ  يها محلول به بوته   ديبرخورد شد   از شي در مزرعـه، ب

، تلفات ستي ز طي مح ي كه علاوه بر آلودگ    زديري م ني زم ي درصد از آن رو    50

هـاي  در حالت كلي سمپاش    .)2 شكل ( دارد ي را هم در پ    ي محلول سم  ديشد

بـراي سمپاشـي    ...) اي و تراكتـوري، فرغـوني، زنبـه     پشت  ( دارلانس و شيلنگ  

. ستي ـ وجه به صلاح ن    چي استفاده از آن در مزارع به ه       اند و باغات ساخته شده  

 انجام دهند كه يگزاكي را به صورت چپ و راست و ز       يكاربران ناچارند سمپاش  

 ـ .  در پوشش وجود نـدارد   يكنواختي كار،   نيبا ا          خـصوص شـخص   ه كـارگران ب

   ريي ـ از ذرات سـم قـرار داشـته و بـه علـت تغ              ياداخـل تـوده   كننده  يسمپاش

 در  ،ستي ـ، عمود بودن جهت پاشش به جهت باد ممكن ن         ي درپ ي پ يهاجهت

  اسـت ري روش اجتناب ناپذني و مزمن كارگران در ايجي تدر تي مسموم تينها

   . )1379فلاح جدي، (
  

  
  ل سميلانس كه مقدار زيادي محلو  سمپاشي مزرعه با-2 شكل

  .رودبه علت فشار زياد به صورت بادبردگي هدر مي
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 در كشور زياد بوده و استفاده       داري لانس هابا توجه با اينكه تعداد سمپاش     

در سطح كشاورزان توسعه يافته اسـت، بـه         سازي  از آنها به دليل عدم فرهنگ     

ائه حل ار توان دو راه  ميها  به جاي لانس در سر شيلنگ     عنوان راهكار اصلاحي    

  :نمود

    بادبزني هايافشانكستي مجهز به داستفاده از بوم 

ــوم) 3 شــكل( در ايــن حالــت دار پــشت تراكتــوري، هماننــد ســمپاش ب

 ليتـر در    300-400يكنواختي پاشش در عرض بوم حاصل و ميزان مصرف به           

 بار، اسـتهلاك    1-4  و به دليل كاهش فشار سمپاشي به       يابدهكتار كاهش مي  

هـاي  زمـين همچنـين در    . يابـد  سمپاشي افـزايش مـي     ازدهبقطعات كاهش و    

توان از اين روش به     هائي كه حركت تراكتور مقدور نيست، مي      زمينكوچك و   

در صورت ساخت بوم از فلز سبك  . )1379فلاح جدي، (نمود راحتي استفاده 

    . متر نيز افزايش داد6توان عرض كار بوم را تا مانند آلومينيوم مي

  

  
   جايگزين لانس دستي نمائي از بوم-3 لشك
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  استفاده از لانس مجهز به افشانك سراميكي

ترين روش بـراي بهبـود عملكـرد        ترين و اقتصادي   هزينه اصلاح ادوات كم  

بـا توجـه بـه اينكـه طبـق مـصوبه شـوراي عـالي              . هاي موجود اسـت   سمپاش

ري هاي كـشاورزي مـشمول اسـتاندارد اجبـا        ماشين 1388، از سال    استاندارد

 و توجـه ويـژه      ادوات، اهتمام جدي سـازندگان بـه استانداردسـازي          ستا شده

عليـرغم عـدم توصـيه      . باشـد كشاورزان به اين امر در زمان خريد ضروري مي        

دار در مزارع گندم، با توجه به بضاعت مـالي انـدك            هاي لانس كاربرد سمپاش 

فـشانك سـراميكي بـه       ا  استاندارد با  استفاده از لانس مقاوم و     كشاورزان، نتايج 

، در صورت ميداني در شهرسـتان اروميـه نـشان داد كـه ميـزان مـصرف سـم           

   كـاهش    درصـد  25  حـدود   تـا  هاي مرسـوم و غيـر اسـتاندارد       مقايسه با لانس  

حل، نياز به صـرف كمتـرين هزينـه از سـوي            ترين مزيت اين راه   مهم. يابدمي

  .  استكشاورزان 

   

  دار هاي بومسمپاش

 هـاي موجـود   ترين سمپاش دار پشت تراكتوري از مناسب    مهاي بو سمپاش

هـا در روي خطـوط      مزارع گندم كشور هستند كه بـا همپوشـاني افـشانك          در  

كاشت گياهان، كليه گياهان موجـود در مزرعـه بـه طـور كامـل و يكنواخـت                  

و  كشــشي،  در انــواع ســوار شــوندههــا ايــن ســمپاش.گردنــدسمپاشــي مــي

  اين سـمپاش   نوع سوار شونده  در كشور ما    . شدباا خودگردان مي  يخودكششي  

در كـشورهاي  . شودنقطه به تراكتور متصل مي    سه   رايج بوده كه توسط اتصال    

   متـر نيـز   40 پيشرفته به علت تسطيح كامل مزارع، عـرض بـوم سـمپاش بـه           

 متري  8هاي   از بوم  رسد اما در كشور ما به دليل عدم تسطيح مزارع عمدتاً          مي
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 متري در شرايط كشور ما      8 ليتري با بوم     400سمپاش بازده. شوداستفاده مي 

يك راهكار مهم بـراي   . )1379فلاح جدي، ( باشد هكتار در روز مي   15 تا   10

افـشانك  . باشـد هاي سراميكي ميسازي اين سمپاش، استفاده از افشانك    بهينه

صورت ذرات ريز با الگوي معـين       ه  ب اي است كه محلول مورد پاشش را      وسيله

وان ميزان مصرف سـم     تداري مي معني نمايد و با اصلاح آنها به طور      ش مي پخ

هـاي   از افـشانك   دار معمـولاً  هاي بوم در سمپاش . در واحد سطح را كاهش داد     

شود ها از مواد مختلف استفاده مي در ساخت افشانك  . شودبادبزني استفاده مي  

 .باشـد ينـه مـي  ، جنس سراميكي بهترين گز  4  و شكل  1 كه با توجه به جدول    

داري بيـشتر از انـواع مرسـوم        هاي سراميكي به طور معنـي     عمر مفيد افشانك  

دار مـورد اسـتفاده در كـشور        هـاي بـوم   كه در سمپاش  با توجه با اين    .باشدمي

، اقدام عملي در راستاي جايگزيني      شوداستفاده مي  از جنس پلاستيكي     عمدتاً

بايـد  ائي و كاهش هزينه عمليات      به منظور افزايش كار   آنها با جنس سراميكي     

  .  مدنظر جدي قرارگيرد

  
    مقايسه جنس افشانك بر اساس عمر مفيد-1 جدول       

  )ساعت( عمر مفيد  جنس افشانك

  80  آلومينيوم

  100  برنج

  400  نايلون

  500  فولاد ضدزنگ

  1500  كاري شدهفولاد ضدزنگ سخت

  2000  سراميك
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  رد و بـه دليـل عبـور محلـول سـمي از آنهـا               پس از مدتي كارك   ها  افشانك

ي هـا دبـي افـشانك   ،  4 شكلمطابق  . يابدها افزايش مي  آندبي  تر شده و    فراخ

سـاعت   40پـس از    كاري شده   برنجي و فولاد ضدزنگ و فولاد ضدزنگ سخت       

افـشانك  كه ايـن مقـدار بـراي        درصد زياد شده و حال اين      2/1-4/11 كاركرد

  .(Wolf et al., 2002)د بو) 3/0(سراميكي بسيار كم 
  

  
  

  سايش ميزان  تعيين در افشانك در افزايش دبي جنسثير أ ت-4 شكل

    ساعت آزمون40بعد از 
  

  
  شت دار پ نمائي از يك سمپاش بوم-5 شكل

  تراكتوري در حال انجام عمليات
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  هاي ميكرونرسمپاش

ش بر مـي باشـند ولـي كـاه      عليرغم اينكه هزينه   هاي نوين سمپاشي  روش

در . باشـد دار مـي   معنـي   موجـود  ميزان مصرف سم در مقايسه با اصلاح ادوات       

هاي نوين با حجم مصرف كم در سطح مـزارع    حال حاضر در دنيا كاربرد روش     

 با توجه به نتايج مثبت       ميكرونر هايسمپاشمتداول مي باشدكه در اين ميان       

صفري و   (دگردمي سازي ساخت آن در داخل كشور معرفي      تحقيقاتي و بومي  

ــان،  ــي، 1384كفاش ــا    . )1384؛ گرام ــار ب ــده ك ــشكلات عدي ــه م ــه ب باتوج

محلـول سـم    هاي مرسوم از جمله ايجاد ذرات غيريكنواخت، مـصرف            سمپاش

 ، قيمت خريـد اوليـه بـالا       و قطعات يدكي گران     ، سمپاشي تأثير بودن   ، كم بالا

بـراي  ) Spining Disc( چرخـان صفحات  استفاده از  سمپاشي ميكرونر ياايده

در اين روش مايع سم در وسط  .ه استرائه گرديداايجاد ذرات ريز و يكنواخت 

يك ديسك چرخان ريخته شده و روي سطح دوار به صورت يك لايـه نـازك                

با اين روش  .)6 شكل (آيد گسترش يافته و به شكل قطراتي كاملاً مجزا در مي

ل ايجاد ذرات ريز و     دليه   كنترل خواهد بود و ب     تحتاندازه قطرات محلول سم     

 برابـر كمتـر از مقـدار        10-20 كاملاً يكنواخت حجم محلول سم پاشيده شده      

هـاي صـفحات      از ويژگـي  . هاي مرسوم خواهـد بـود       مورد استفاده در سمپاشي   

 وزعيالعاده ظريف در لبه آن است كه همچون م ـ          چرخان وجود شيارهاي فوق   

تـي كـاملاً يكنواخـت از       رود و باعـث ايجـاد ذرا        براي محلول سم به شمار مـي      

  .)1379فلاح جدي، ( شود محلول سم مي

 تراكتـوري نـصب   ي وهاي پشت   توان بر روي انواع سمپاش      ميكرونرها را مي  

توجه به خصوصيات كشاورزان همچون ضعف بنيه مـالي و           با. )7 شكل (نمود

ها از قيمت خريـد اوليـه و هزينـه     پايين بودن سطح سواد ايشان، اين سمپاش  
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 كوتـاه مـدت    و نگهداري پاييني برخوردارند و كشاورزان با يك آموزش           تعمير

هـا    هاي عملياتي اينگونه سـمپاش      هزينه. ها هستند   قادر به كار با اين سمپاش     

جويي قابل توجه در ميزان محلول مصرفي تا حـد زيـادي              نيز باتوجه به صرفه   

ا بـراي   توجـه بـه شـرايط محـصول از ميكرونره ـ          توان بـا    يابد و مي    كاهش مي 

ين نتايج تحقيقات   چن هم .خوبي بهره برد   ههاي كوتاه و بلند ب      سمپاشي زراعت 

كمـك يـا     هاي ميكرونر بـه سـامانه هـوا       دهد با مجهز شدن سمپاش    مينشان  

دمنده، كارائي اين نوع سمپاش افزايش يافته و در برابر آلودگي محيط زيست             

   .)1384ن، صفري و كفاشا( و كاربران به نحو مطلوبي عمل نمود

  

  

  
  

  نحوه تبديل محلول سمي به قطرات با اندازه   -6 شكل

  يكنواخت توسط صفحات چرخان
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  پشت تراكتوري يك نمونه سمپاش ميكرونر -7شكل 

  

   گيرينتيجه

استفاده از سمپاش ميكرونر مجهز به سامانه هـوا كمـك باعـث كـاهش             •

  .شود مصرف محلول سم ميهزينه عمليات داشت و

دار، جـايگزيني  هـاي لانـس  ترين راه حل براي اصلاح سـمپاش    هزينهكم •

لانس مقاوم و اسـتاندارد يـا بـوم دسـتي مجهـز بـه                لانس و افشانك با   

  .باشدافشانك بادبزني مي

هاي سراميكي با توجه به عمـر مفيـد و مقاومـت بـه          استفاده از افشانك   •

دار پـشت تراكتـوري باعـث       دار و بـوم   نسهاي لا ، در سمپاش   بالا سايش

  .  شودها در واحد سطح ميسم و هزينه كاهش مصرف

كشاورزان محترم قبـل از شـروع عمليـات سمپاشـي اطلاعـات لازم در                •

خصوص شرايط جوي، نوع سم و درصد اختلاط و نحوه انجام عمليات را 
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 مانآگاهي سـاز  كميته پيش هاي مراكز تحقيقاتي،    از طريق دستورالعمل  

  . سازمان هواشناسي دريافت نمايندو جهاد كشاورزي 

هـاي كـشاورزي در     ماشـين سـازي   استاندارداجباري شـدن    با عنايت به     •

 خريـد تجهيـزات      حـين   در بايـست يبرداران و كشاورزان م ـ   بهره،  كشور

  .  داشته باشندها توجهسمپاشي به استاندارد بودن آن

 كاربران   بهتر ك براي ايمني   كلاه و عين   ، ماسك ،لباس ايمني استفاده از    •

   .  استاجباري

    

       مورد استفادهمنابع

بررسي و ارزيابي عوامل موثر بر يكنـواختي پاشـش در        .1377 .اميرشقاقي، ف 

دانـشكده  . پايان نامه كارشناسي ارشـد     .هاي سمپاش پشت تراكتوري   نازل

 .كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس

ــويمي،. اميرشــقاقي، ف. صــفري، م ــي . 1386 .ح و چــاجي،. ن ل ــابي فن ارزي

هـا و    و تعيـين روش     گنـدم  مـزارع مـورد اسـتفاده در      رايـج   هاي  سمپاش

گـزارش پژوهـشي نهـائي،      . كـشور  مناطق مختلف  هاي مناسب در  ماشين

   . كرج .1324/86موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي، شماره 

دار تـوري بـوم   ساخت و ارزيـابي سـمپاش تراك      . 1384 .كفاشان، ج . صفري، م 

دار بـه  مجهز به صفحات چرخان و مقايسه آن با سـمپاش تراكتـوري بـوم         

مجلـه تحقيقـات مهندسـي      . هاي هـرز چغنـدر قنـد      منظور مبارزه با علف   

  .انتشارات موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي كشاورزي،

  .انتشارات بارثاوا. ها، ساختمان و تنظيماتسمپاش. 1379 .عاقل، ح
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دفتـر  . هاي رايـج در ايـران     ساختمان و كاربرد سمپاش   . 1379. ي، ر فلاح جد 

  .خدمات و تكنولوژي آموزشي

هاي بررسي و مطالعه سه نوع سمپاش در مبارزه عليه علف         . 1384.ك گرامي،

انتـشارات   .پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد        .هرز گندم در منطقـه اردبيـل      

  . واحد علوم و تحقيقات،دانشگاه آزاد اسلامي
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