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مقدمه 
ــه  ــي منطق ــت محيط ــي زيس ــش اصل ــرب، چال ــوط غ ــاي بل ــكيدگي جنگل‏ه ــده خش      پدي
ــر  ــاوت در ب ــدت متف ــا ش ــگاه را ب ــن رويش ــر اي ــب سراس ــور تقری ــه ط ــه ب ــت ك ــرس اس زاگ
ــراي دام،  ــخم، چ ــد ش ــری مانن ــل دیگ ــا عوام ــا ب ــن جنگل‏ه ــاي ای ــه بق ــت. اگرچ ــه اس گرفت
زغال‏گيــري و برگردانــدن آن بــه دیمزارهــای کم‏بــازده مــورد تهديــد قــرار گرفتــه، امــا 
ــه‏اي و  ــاي گلخان ــش گازه ــد. افزاي ــی باش ــار م ــل انتظ ــد، قاب ــر از ح ــكيدگي فرات ــران خش بح
ــود  ــد ب ــي خواه ــتمهاي طبيع ــداري اكوسيس ــرای  پاي ــدی ب ــی از آن، تهدی ــي ناش ــرات اقليم تغيي
ــه گســترش  اســت،  ــان  رو ب ــایر مناطــق جه ــش از س ــفانه در مناطــق نيمه‏خشــك بی ــه متأس ك
ــکل 1(. ــت )ش ــد گرف ــرار خواهن ــودی ق ــیر ناب ــا در مس ــالی جنگل‏ه ــن خشکس ــداوم ای ــا ت و ب

    
شکل 1: پدیده خشیکدگی درختان بلوط در جنگل‏های زاگرس
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ــا  ــواو دم ــود بخــار ه ــب آن كمب ــرق ومتعاق ــر وتع ــا، تبخی ــش دم ــالانه، افزای ــارش س   کاهــش ب
از مهمتریــن شــاخص در تغییــرات اقلیمــی اســت. تحقیقــات بعمــل آمــده نشــان می‏دهــد 
کــه دمــای متوســط روزانــه رونــدي افزايشــي داشــته و در مقابــل تعــداد روزهــاي بــا 
دمــاي كمتــر از صفــر )یخبنــدان( كاهــش يافتــه اســت. مجموعــه ایــن عوامــل باعــث  
ــی  ــد. برخ ــش یاب ــان افزای ــی گیاه ــاز آب ــه نی ــش و در نتیج ــاک کاه ــت خ ــت رطوب ــده اس ش
دیگــر از پژوهشــگران رونــد خشــیکدگی جنگل‏هــای زاگــرس را مربــوط بــه پديــده گــرد 
و غبــار )ریزگردهــا(، کاهــش بارندگــی و اختــال درعمــل فتوســنتز گیاهــی مــی داننــد .

آنهــا  پیامدهــای متعــددی به‏همــراه دارندکــه مهمتریــن  اقلیمــی مــورد اشــاره  تغییــرات 
ــی  ــای گیاه ــداد گونه‏ه ــش تع ــرد(، کاه ــار )ریزگ ــرد و غب ــی، گ ــادی، بیابانزای ــی و ب ــایش آب فرس
و جانــوری )کاهــش تنــوع زیســتی(، کم‏آبــی شــدید، افزایــش هزینه‏هــای زندگــی، فقــر و 
ــن  ــرت اســت. ای ــی و مهاج ــای تنفســی و عروق ــیوع بیماریه ــی، ش ــواد غذای ــود م ــری، کمب نابراب
ــی  ــور ناگهان ــا بط ــی از آنه ــت برخ ــن اس ــر ممک ــویی دیگ ــوده و از س ــط ب ــم مرتب ــوارد باه م
فراگیــر شــوند. و گســترش میی‏ابنــد. بــه عنــوان مثــال در یــک دهــه اخیــر پدیده‏هــای 
ــای  ــال در بخش‏ه ــد س ــدت چن ــرف م ــا ظ ــی تنه ــوط ط ــای بل ــیکدگی جنگل‏ه ــرد و خش ریزگ
وســیعی از مناطــق زاگــرس توســعه یافــت. البتــه کارشناســان و متخصصیــن مربوطــه بــا 
توجــه بــه رونــد تغییــرات اقلیمــی و بهره‏برداری‏هــای غیراصولــی از عرصه‏هــای جنگلــی، 
ــد. ــته بودن ــل دانس ــی را محتم ــن تبعات ــوع چنی ــی وق ــع آب زیرزمین ــاورزی و مناب ــی و کش مرتع

بنــا بــر این پديده خشــك شــدن جنگل‏هــا به‏ویژه  مناطق نيمه خشــك فــرا گیر و بســیار نگران‏کننده 
اســت و بــر ایــن اســاس، کارشناســان و محققیــن مختلــف را بــر آن داشــت تــا روکیــرد ســازگاری با 
خشکســالی و مقابله با تنش خشــکی را به عنوان راهکارهایی موثر در این زمینه قرار دهند )شــکل 2(.
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شکل 2: عوامل عوامل خشیکدگی جنگل‏ها



4

نقش سطوح آبگير باران در مقابله با پديده خشكيدگي جنگل‏هاي بلوط زاگرس

ایــن جنگل‏هــا، علی‏رغــم تحقیقــات صــورت گرفتــه  بررســی علــل خشــیکدگی  گرچــه 
ــا آن بطــور جــد ضــروری‏  ــه ب ــرای مقابل ــا جســتجوی راهکارهــای مناســب ب ارزشــمند اســت، ام
ــای  ــات و قابلیته ــتفاده از امکان ــامل اس ــد ش ــی توان ــا م ــن راهکاره ــد.که ای ــی رس ــر م ــه نظ ب
ــت  ــظ رطوب ــرای حف ــده ب ــل آم ــتاوردهای بعم ــری از تجــارب و دس ــه، بهره‏گی ــر منطق ــی ه طبیع
ــخم،  ــد ش ــر مانن ــویی دیگ ــد. از س ــاک باش ــطح خ ــر آن از س ــش تبخی ــگل و کاه ــاک جن خ
ــت. ــر دور داش ــارا از نظ ــه نبایدآنه ــری موثرندک ــر کارب ــب دام و تغیی ــرای نامناس ــوزی، چ آتش‏س

ــود.  ــد ب ــی خواه ــی مرتع ــی و حت ــای جنگل ــریع  گونه‏ه ــراض س ــاهد انق ــا ش ــه آنه ــی ب بی‏‏توجه
ــه‏زرد در اســتان کرمانشــاه   ــی در جنگل‏هــای منطقــه کل ــج پژوهشــی کــه طــی 3 ســال متوال نتای
انجــام گرفــت نشــان مــی دهــد جمــع‏آوری و اســتحصال آب بــاران از طریــق ســطوح آبگیــر ماننــد 
بانکت‏هــای هلالــی شــکل نقــش موثــری در حفــظ رطوبــت خــاک و در نتیجــه کاهــش رونــد پدیده 
خشــیکدگی درختــان جنگلــی را دارنــد. ایــن روش ســاده، مــی توانــد موثرتریــن و کــم هزینــه تریــن 
راهــکار باشــد، بــا توجــه بــه اینکــه، احــداث ایــن نــوع بانکتهــا بــه همــراه حفاظــت جنــگل در نظــر 
گرفتــه شــود. در ایــن نشــریه مشــخصات و مراحــل ســاخت ایــن بانکت‏هــا شــرح داده شــده اســت. 

 اهمیت جمع‏آوری رواناب‏های سطحی
ــه  ــه ســطح زمیــن ب ــرف و تگــرگ( بعــداز برخــورد ب ــاران، ب ــارش )اعــم از ب       آب حاصــل از ب
ــا  ســه شــکل متفــاوت تقســیم می‏گــردد؛ بخشــی از آن وارد خــاک شــده و در لایه‏هــای پاییــن ی
ــد و  ــان میی‏اب ــن جری ــطح زمی ــر روی س ــی ب ــردد، بخش ــره می‏گ ــی ذخی ــفره‏های آب زیرزمین س
بخــش اندکــی هــم به‏شــکل بخــار آب مجــددا بــه هــوا برمی‏گــردد. روانــاب آن بخــش از بــارش 
ــه  ــر روی زمیــن جریــان پیــدا کــرده و وارد خــاک نمی‏گــردد. ایــن مقــدار بســتگی ب اســت کــه ب
ــن  ــه ای ــاک دارد. هرچ ــت خ ــن و باف ــری زمی ــوع کارب ــی، ن ــش گیاه ــم پوش ــارش، تراک ــدار ب مق
ــر  ــن، ه ــود. بنابرای ــد ب ــتر خواه ــز بیش ــی نی ــایش و کم‏آب ــیل، فرس ــر س ــد خط ــتر باش ــدار بیش مق
نــوع اقدامــی کــه منجــر بــه کاهــش مقــدار روانــاب و یــا جمــع‏آوری آن در دامنه‏هــا گــردد، مفیــد 
بــوده و بــه منبــع ارزشــمندی بــرای جبــران کمبــود آب مــورد نیــاز گیاهــان تبدیــل خواهــد شــد.
شــناخت و پــی بــردن بــه اهمیــت رواناب ســطحی بــا توجه بــه دو موضوع زیر مشــخص خواهد شــد،

آلات  ماشــین  بکارگیــری  بــا  انســان  مخــرب  فعالیتهــای  و  اراضــی  کاربــری  1-تغییــر 
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می‏شــود  خــاک  ســاختمان  شــدید  آســیب  و  گیاهــی  پوشــش  نابــودی   ســبب  ســنگین 
کــه نتیجــه آن کاهــش چشــمگیر نفوذ‏پذیــری اســت. ایــن رونــد موجــب کاهــش جــذب 
ــکل 3(. ــود )ش ــد ب ــیل خواه ــاب و س ــل آن روان ــاً تبدی ــاران( و نهایت ــرف و ب ــم از ب ــارش )اع ب

درختــان  و  شســته  را  ســطحی  ســلایب،خاک  جریــان  ایجــاد،  آن  بدنبــال  و   
ودر  شــد.  خواهنــد  مواجــه  نیــز  غذایــی  عناصــر  و  آلــی  مــواد  شــدید  کمبــود  بــا 
شــد؛  خواهنــد  جنگلــی  درختــان  جملــه  از  گیاهــان  خشــیکدگی  موجــب  نهایــت 
2-خشکســالی واقعیتــی اســت تلــخ و برگرفتــه از فعالیتهــای غیراصولــی کشــاورزی، جنگل‏زدایــی، 
توســعه مراکــز صنعتــی و دیگــر فعالیتهــای مخــرب انســانی در دهه‏هــای اخیراســت . به‏عبارتــی مــا 
هم‏اکنــون بــا بحــران زیســت‏محیطی مواجه‏ایــم کــه ملموس‏تریــن آنهــا محدودیــت جدی دسترســی 
ــوران اســت.  ــده اعــم از انســان‏ها، گیاهــان و جان ــرای تمامــی موجــودات زن ــاز ب ــورد نی ــه آب م ب
      قطعــاً بــدون تجدیــد نظــر در  نگــرش و رفتــار تــک تــک افــراد جامعــه از کیســو و 
نیــز تغییــر در سیاســت‏گذاری، عــدم مدیریــت و برنامه‏ریــزی بــرای اصــاح فعالیت‏هــای 
ــی  ــری اراض ــدون، کارب ــن م ــب قوانی ــهری در قال ــات ش ــاورزی و خدم ــی، کش ــادی، صنعت اقتص
و نیــز بهره‏گیــری از فناوریهــای ســازگار بــا محیط‏زیســت، امــکان‏ مقابلــه بــه خشکســالی 

شکل 3: امروزه شخم نامناسب و تغییر کاربری اراضی در نواحی کوهستانی و تپه‏ماهوری سسبب شده 

که نعمت خدادای برف و باران بجای نفوذ در زمین، تبدیل به سیل ویرانگر  شود
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برنامه‏ریــزی و مدیریــت کیپارچــه و اصولــی اســت. ایــن رونــد مســتلزم  بــود.  نخواهــد 
شــرایط  در  دیــم  باغــات  نجــات  حتــی  و  جنگلــی  درختــان  نجــات  بــرای  اســت  لازم 
ــرات  ــرایط تغیی ــا ش ــازگاری ب ــرد س ــا روکی ــدت ب ــاه م ــای کوت ــالی، راهکاره ــران خشکس بح
شــد: خواهــد  اشــاره  روکیــرد  ایــن  از  مــورد  ســه  بــه  کــه  گرفــت،  نظــر  در  اقلیمــی 

1-کنترل عوامل تشدیدکننده تبخیر و تعرق و به هم زدن خاک )از جمله شخم خاک کف جنگل، 
چرای شدید دام و آتش سوزی(

2-مدیریت آفات و بیماریهای مرتبط با خشیکدگی جنگل‏ها 
3- حفظ رطوبت خاک

ــطحی  ــای س ــتحصال رواناب‏ه ــاک و اس ــت خ ــظ رطوب ــکار حف ــن راه ــان مهمتری ــن می  در ای
ــل  ــلاکتی از قبی ــا مش ــه ب ــی ک ــن کار در مناطق ــت. ارزش ای ــاران اس ــر ب ــطوح آبگی ــق س از طری
ــکار  ــن راه ــد بهتری ــی توان ــت م ــاک مواجه‏اس ــدید خ ــایش ش ــود آب و فرس ــالی، کمب خشکس
ــه همــراه  ــي ب ــود آب باشــد. احــداث بانكتهــاي هلال ــران کمب ــا خشکســالی و جب ــه ب ــرای مقابل ب
حفاظــت از آن راهــکاری اســت مناســب در مقابــل شــخم، آتش‏ســوزی  و سرشــاخه‏زنی و 
ــاده  ــی،  م ــش گیاه ــش پوش ــب کاه ــرق موج ــت و ق ــدون حفاظ ــت ب ــداث بانک ــل آن اح در مقاب
ــت  ــر رطوب ــدید تبخی ــه تش ــر ب ــرای دام منج ــخم و چ ــل ش ــه دلی ــردد و ب ــی گ ــاک  م ــی خ آل
ــد  ــت مانن ــوده اس ــاك ب ــي خ ــاده آل ــی م ــع اصل ــي منب ــاي گياه ــده بقاي ــي مان ــردد. باق ــی گ م
ــرات  ــورد قط ــطح خــاك را از برخ ــل س ــه حائ ــك لاي ــده بــه عنــوان ي ــي زن ــش گياه پوش
بــاران مصــون مــی دارد و مهمتــر از همــه در حفــظ رطوبــت خــاك نقــش ارزنــده‏اي دارد. 
ایجــاد ســامانه‏های جمــع‏آوری بــاران موجــب می‏شــود کــه اولًا روانــاب حاصــل از بارندگــي در دامنه 
هــا قبــل از تبديــل بــه ســيلاب مهــار گــردد، ثانيــا در همــان محل  در دســترس ريشــه گياه قــرار می 
گيــرد. ضمــن اینکــه فرســایش خــاک نیــز بــه حداقــل ممکن میرســد. بــا افزايش ســطح جمــع‌آوري 
آب بــه ميــزان قابــل توجهــی کــه  از نظــر افزايــش حجــم روانــاب پيــش نيايــد، مي‏تــوان کمبــود 
بــارش را بــه طــور مناســب جبــران نمــود. ایــن ســطوح می‏تواننــد تــا 90 درصــد روانــاب را در خــاک 
ذخیــره نمــوده و بــرای آبیــاری تکمیلــی باغــات و حتی زراعــت دیم مورد اســتفاده قرار گیــرد ]4 و 5[.

 مزایای احداث بانکت‏های هلالی در اراضی شیبدار
بانکت نوعی چاله یا جوی‏است که معمولا عمود بر جهت شیب دامنه )منطبق بر خطوط تراز( برای 
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دستیابی به کی یا چند مورد از اهداف زیر احداث می شود:
-کاهش سرعت رواناب سطحی

- جمع‏آوری رواناب و نفوذ آن در داخل خاک
-کمک به احیاء پوشش گیاهی و ایجاد جنگل‏های دست‏کاشت و باغ در اراضی شیبدار

-کاهش فرسایش خاک
-هدایت جریانات سطحی به خارج از دامنه )نوع مایل یا شیبدار آن(.

بانکت‏ها با توجه به نوع استفاده، شرایط توپوگرافی و اقلیم به انواع مختلفی تقسیم می‏شوند. که 
مهمترین این تقسیم‏بندیها بر اساس شیب کف بانکت  صورت می گیرد. بر این اساس می توان 

گفت دو نوع بانکت شیبدار و افقی وجود دارد. 
الف- بانکت‏های شیبدار )مایل(: در مناطقی که بارندگی زیاد است برای خروج رواناب‏های شدید از 
دامنه ها و به منظور کاهش خسارات ناشی از رانش زمین )زمین‏لغزش( و یا کاهش سرعت جریان 

سلایب  از بانکت شیبدار استفاده می شود. این نوع بانکت‏ها برای دامنه‏های شمالی مناطق پرباران با 
خاک حساس و پوشش گیاهی کم مناسب است. 

ب- بانکت‏های افقی )جذبی(: این نوع بانکت بدون شیب طولی بوده و کف آنها کاملا افقی است و 
تمامی رواناب را به داخل خاک هدایت می کنند. بانکتهای افقی به دو شکل ممتد و منقطع ساخته 

می شوند. در حالت اول بانکت در طول دامنه و در جهت خطوط منحنی میزان )عمود بر شیب 
دامنه( احداث می‏گردند، اما در حالت دوم، طول بانکت متناسب با شرایط توپوگرافی و پوشش گیاهی 

بصورت منفرد ایجاد می‏گردد. معمولا بانکت‏های منقطع ساده و موثرترند و نیازی به قطع پوشش 
گیاهی و جابجایی سنگهای نسبتا بزرگ موجود در محل نیستند. بانکت‏های هلالی شکل مورد بحث 

در این نشریه از نوع بانکتهای منقطع و جذبی است.
احداث بانكتهاي در عرصه‏هاي شيبدار منابع طبيعي داراي مزاياي مختلفی هستند که مهمترین آنها 

عبارتند از: 
-به عنوان سطوح آبگير حداكثر رواناب را در خود ذخيره نموده و به تدريج در جهت شیب دامنه به 

شكل جريان زيرقشري در دسترس ريشه گياه قرار ميگيرد؛
-احداث آن ساده و با كمترين آموزش و نظارت قابل اجرا است؛

-در حفظ رطوبت خاك باغات ديم و عرصه هاي منابع طبيعي مناطق نيمه‏خشك نقش به‏سزایی را 
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خواهند داشت ]3 و 5[.
-به دليل حداقل جابجايي خاك،  احداث آن در عرصه‏هاي منابع طبيعي ارزان‏تر )با نیروی كارگر( 

و با سرعت عمل بيشتري انجام خواهد شد و بهانه‏اي براي ورود ماشين‏آلات به عرصه‏هاي جنگلي  
نخواهد بود؛

-ديواره بانكت را مي‏توان با شاخه‏هاي خشك و سنگهاي كوچك پوشش داد تا استحكام آن بيشتر و 
سطح خاك لخت ديواره کمتر گردد.

-كف و ديواره اين بانكتها در سال بعد به تدريج داراي پوشش گياهي از نوع پوشش كف جنگل شده 
و به اين ترتيب شرايط طبيعي به تدریج احيا خواهد شد.

-كمترين ميزان جابجايي خاك را به دنبال خواهد داشت و در برخورد با موانع طبيعي )برونزدگيهاي 
موضعي سنگ و پوشش گياهي( مي‏توان ادامه آنرا قطع نمود و به همين دليل ابعاد و فاصله آنها را 

مي‏توان بر حسب شرايط طبيعي تغيير داد تا كمترين جابجايي خاك را سبب گردد.
در اینجا لازم است به تبعات ناشی از برهم زدن خاک بر اثر ماشین‏آلات سنگین و شخم نامناسب 
اشاره شود. جابجایی خاک و برهم زدن آن کیی از مهمترین عوامل گرمایش کره زمین، هدر رفت 
رطوبت و فرسایش خاک است. بخش اعظم کربن آلی زمین در لایه سطحی خاک ذخیره شده که 
با برهم زدن لایه‏بندی طبیعی خاک )به‏ویژه با ماشین‏آلات سنگین(، کربن آلی به جو زمین انتشار 

یافته و از سویی دیگر قدرت نگهداری رطوبت خاک کاهش و پایداری آن در برابر عوامل فرسایش 
آسیب جدی خواهد دید و به‏این ترتیب ضعیف شدهنمی تواند رطوبت را برای گیاه در خود نگهدارد. 

4- مشخصات بانكت‏هاي هلالی شکل 
ابعاد بانكت‏ها بستگی به شرایط توپوگرافی محل احداث دارند. این ابعاد برای عرصه‏های جنگلی 

زاگرس به طول تقريبي 7 متر و فاصله تقريبي 8 متربه صورت زیگزاکی در نظر گرفته می شود. و 
فاصله جانبی بانكتها در هر ردیف حدود 3/5 متر می‏باشد )شكل 4( 

که ذلای به آن می‏پردازیم:
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-عمق مركز بانكت حدود 40 تا 60 سانتي متر می باشدكه با شيبی ملايم به سمت بالادست كشيده 
می شود و موجب استحكام ديواره آن گردد. تا رسوب داخل بانكت به حداقل ممكن برسد؛ 

-بانكت‏ها به حالت جذبي )کاملا افقی( احداث شوند؛
-به منظور استحكام بيشتر و حداقل جابجايي خاك، از سنگهاي سطحی به عنوان بخشي از ديواره 

استفاده گردد سطح فوقاني و پاياب ديواره )خاكريز( با شاخه‏هاي خشك كف جنگل پوشانده شود؛
- بانكتها در بالادست درختان احداث شود چرا که دسترسی ریشه درختان به رطوبت آسانتر و به 

حداکثرمی رسد؛
-به منظور به حداقل رساندن برهم زدن نیم‏رخ خاک لازم است از ایجاد بانکت در محل برخورد با 
برونزدگي سنگي و تنه درختان خودداری شود. این کار موجب کاهش هزینه اجرایی و نیز کاهش 

جابجایی خاک خواهد شد. و به درختان آسیب کمتری وارد می شود )شكل‏های 4 و 5(. 
با توجه به شرايط طبيعي مورد اشاره، درهر هكتار از عرصه های جنگلی حدود 180 درصدبانکت  نیاز 

خواهد بود.
بنابراین نتایج حاصل از اندازه‏گیری رطوبت خاک با دستگاه رطوبت‏سنج نشان می دهد که رطوبت 

شكل 4: ابعاد بانكتهاي هلالي  به منظور جمع آوري و ذخيره رواناب سطحي در پلاتهاي جنگل بلوط
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ذخیره شده در خاک زیرین کف بانکت بطور چشمگیری بیشتر است. و باکمی دقت می‏توان دریافت 
ایجاد بانکت باعث می شود، خشیکدگی درختان جنگل کاهش و برخی درختان خشک شده سالهای 
گذشته نیز مجددا جوانه بزنند )شکل‏های 6 و 7(. ارزش رطوبت حاصل از این بانکت‏ها فراتر از مقدار 

آن است. اندازه‏گیری با دستگاه رطوبت‏سنج مورد اشاره نشان داد که رطوبت بانکت در لایه‏های 
زیرین ذخیره شده و ماندگاری آن در ماههای خشک بیشتر است. این کار در عرصه‏های جنگلی و 

باغات دارای دو مزیت قابل توجه زیر می باشند:
-رطوبت ذخیره شده در عمق خاک در دسترس ریشه درختان قرار می‏گیرد

-درصورتی که ماده آلی خاک کافی باشد رطوبت ذخیره شده کمتر در معرض تبخیر قرار خواهد 
گرفت.  

بنابراین زمانی که ممکن است تنش خشکی رخ دهد، رطوبت حاصل از بانکت برای گیاه فراهم 
می‏گردد.

شكل 5: احداث بانكت در منطقه مورد مطالعه. قبل از اجرا محل بانكت بر اساس بيشترين تاثير و كمترين 
جابجايي خاك انتخاب گرديد. از قطعات سنگ جداشده و سرشاخه‏هاي خشك براي استحكام ديواره بانكت 

استفاده شد.
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شکل6: تاثیر تيمار های قرق )سمت راست( و بانكت+ قرق )سمت چپ( در احياي درختان خشكيده

شکل 7: بانكتها در سال سوم )آبان 1394(



12

نقش سطوح آبگير باران در مقابله با پديده خشكيدگي جنگل‏هاي بلوط زاگرس

5-  مراحل انجام کار
لازم است احداث بانکت‏های هلالی با برنامه‏ریزی و رعایت نکات زیر انجام گردد: 

-هدف از انجام کار مشخص گردد )احداث باغ و یا مبارزه با خشکیدگی درختان جنگلی(
-محل انجام کار و مساحت آن مشخص گردد

-لازم است بررسی دقیق از نظر عمق خاک، ساختمان خاک، مشخصات بارندگی و حجم 
رواناب مشخص گردد )مثلا با همکاری کارشناسان آبخیزداری اداره کل منابع طبیعی و ارسال 

نمونه خاک به آزمایشگاه خاکشناسی(
-برآورد ابعاد و فواصل بانکت‏ها از هم

-هزینه و زمان‏بندی اجرای کارمحاسبه شود
-مناسب‏ترین فصل اواسط فصل بهار است که به دلیل رطوبت مناسب خاک )گاورو(،  

بیل‏زنی به‏سهولت انجام می‏گردد. همچنین لازم است از بالادست )راس دامنه( کار شروع 
گردد، تا در صورت بارندگی و یا وقفه در کار، حجم رواناب داخل بانکت مطابق محاسبات 

باشد
-محل هر بانکت و طول آن بوسیله ناظر فنی برای کارگران مشخص گردد. مجددا لازم است 

از قطع پوشش گیاهی )درخت، درختچه و بوته( و جابجایی سنگهای ریشه‏دار )برونزدگی 
سنگی( برای احداث بانکت بطور جدی خودداری شود. 

-بهتر است خاک حاوی لاشبرگ و ماده آلی زیاد را در یک گوشه جمع نموده و پس از 
ایجاد بانکت بر روی بخش فوقانی دیواره )محل خاکریز( قرار گیرد. محل خاکریزی را با بیل 

و پا کوبیده و شیب دیواره به شکل خرپشته متعادل گردد. 
-بعداز احداث بانکت، سنگ‏های لاشه و سرشاخه‏های خشک درختان را بر روی دیواره 

بانکت قرار داد تا موجب استحکامبانکت شود.
-هرچند مدت یکبار بانکت‏ها را مورد بازدید قرار داد و نسبت به مرمت آنها اقدام نمود.

 
6-مکان‏هایی که نباید بانکت هلالی شکل ایجاد شود

احداث بانکت نیز مانند سایر اقدامات اصلاحی آبخیزداری دارای محدودیت‏های مختص به 
خود بوده و نمی‏توان آن را برای همه مناطق تجویز نمود. بر این اساس، در موارد زیر نباید این 
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بانکت‏ها را احداث نمود:
-در دامنه‏هایی که خطر زمین‏لغزش وجود دارد و حتی اطراف لغزشهای قدیمی مناطق جنگلی 

زاگرس نیز نباید بانکت احداث نمود، زیرا رواناب حمع‏آوری شده در لایه سطحی خاک 
سنگین شده و نهایتا منجر به لغزش می‏گردد. در لغزش‏های قدیمی نیز موجب گسترش جانبی 

آنها می‏شود
-در جاهایی که بافت خاک سنگین بوده و به دلیل مقدار زیاد رس نفوذ رواناب به داخل 

خاک به‏کندی انجام می‏گردد.
-در مناطقی که امکان حفاظت بانکت‏ها وجود ندارد. معمولا دامنه‏هایی که محل عبور دام و 

تردد بوده و یا مورد شخم قرار می‏گیرند، احداث بانکت، علی‏رغم هزینه، از بین رفته و تأثیری 
در جمع‏آوری رواناب نخواهد داشت.

-در مناطقی که پدیده خشکیدگی قابل توجه نبوده و امکان حفاظت )قرق( وجود دارد. در 
چنینی نقاطی با مدیریت اصولی و حذف فعالیت‏های غیراصولی از قبیل شخم، آتش‏سوزی و 
چرای دام، جنگل قادر به سازگاری با شرایط خشکسالی بوده و نیازی به بانکت نخواهد بود.

-لازم است استفاده از این بانکت‏ها در باغ با دقت بیشتری باشد. بررسی ضخامت و عمق لایه 
نفوذ ناپذیر آهکی )هاردپن( در این زمینه ضروری است. این لایه گسترش عمقی ریشه نهال‏ها 

و رطوبت را دچار وقفه می‏کند. 
7- نتیجه‏گیری مهم

       لازم بــه یــادآوری اســت کــه شــرایط توپوگرافــی، زمین‏شناســی و خاکشناســی جنگل‏هــای 
زاگــرس نســبت بــه انــواع فرســایش‏ خندقــی و زمین‏لغــزش بســیار حســاس اســت و پیامدهــای  
ــز  ــی نی ــی اســت کــه در شــرایط کنون ــان مهیب ــا بیاب ــع بی‏همت ــن مناب خشــکیدن و خشــکاندن ای
آثــار آن در بیشــتر مناطــق زاگــرس قابــل مشــاهده اســت. موتــور محرکــه ایــن شــرایط اســف‏بار 
نابــودی درختــان جنگلــی،  بوته‏هــای مرتعــی اســت کــه بــا اســتارت تراکتــور و بولــدورزر بــرای 
تغییــر کاربــری بــه همــراه آتــش ســوزي، زغال‏گیــری، شــخم و چــراي دام همــراه اســت. ایــن 
رونــد نگــران کننــده حاصلــی جــز  هیــولای بیابــان بــا ارمغــان گــرد و غبــار در فصــل خشــک 
ــاران نخواهــد بــود. متأســفانه بیابــان آفرینــان همچنــان ضربــات ســهمگینی  و ســیل در فصــل ب
ــس  ــر ك ــت ه ــس لازم اس ــد. پ ــمند آن وارد می‏آورن ــاک ارزش ــگل و خ ــده جن ــر  باقی‏مان ب
ــد.  ــن پايه‏هــاي زندگــي تــاش نماي ــوان و مســئوليت خــود در حفاظــت از اي ــم، ت فراخــور عل
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ــای  ــدون جنگله ــرس ب ــه زاگ ــی در منطق ــه زندگ ــر ادام ــه دیگ ــد ک ــد بدانن ــگان بای ــس هم پ
آن مقــدور نخواهــد بــود. محــو ایــن جنگل‏هــای بی‏نظیــر همانــا و نابــودی کشــاورزی 
همانــا. هــر درختــی کــه بــا تراکتــور و بولــدوزر از پــای می‏افتــد و هــر درختــی کــه 
ســیل  و  ریزگــرد  بیابــان،  به‏ســوی  اســت  ســهمگینی  قدمهــای  می‏شــود  خشــکیده 
بنیان‏کــن. بــه یــاد داشــته باشــیم کــه تبدیــل جاهلانــه تنــه درختــان بلــوط بــه زغــال 
اســت.  زاگــرس  جنگل‏هــای  بی‏نظیــر  طبیعــت  و  جوانــان  رخســار  از  سرســبزی  محــو 
امــروزه ســود کشــاورزی در مدیریــت مناســب نهاده‏هــا، بهــره‏وری مناســب منــاب آب و شــخم 
مناســب، برداشــت به‏موقــع محصــات و بازاریابــی صحیــح اســت و تبدیــل عرصه‏هــای منابــع 
ــرای  ــدی ب ــول، عای ــه نامعق ــرمایه و هزین ــدر دادن س ــز ه ــازده ج ــای کم‏ب ــه دیمزاره ــی ب طبیع
کشــاورزان نــدارد. پــس لازم اســت ازتخریــب جنــگل اجتنــاب نمــود و هــم بــه فکــر ســازگاری 
بــا تغییــرات اقلیمــی بــود. رویکــرد ســازگاری بــا تغییــرات آب و هوایــی مبتنــی اســت بــرا  عــدم 
افزایــش تبخیر و تعرق )کاهش ســطح خــاک لخت از طریق حفظ پوشــش گیاهی(، جمع‏آوری 
و ذخیــره روانــاب ســطحی در خــاک و عــدم جابجایــی خــاک بــا ماشــین‏آلات ســنگین اســت.
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شکل 9:  شخم، کاربرد بی‏رویه ماشین‏آلات سنگین، آتش سوزی و قطع تنه درختان علاوه بر 
تخریب جنگل، ‏موجب تشدید پدیده خشکیدگی بیشتر را نیز فراهم می‏کنند.

شکل 8:  درختان خشکیده مورد هجوم بیماری آفت سوسک چوبخوار )سمت راست( و 
بیماری قارچ زغالی )سمت چپ( قرار می‏گیرند
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پیشنهادات
قطعاً جنگل‏های مناطق نیمه خشک آسیب بیشتری از خشکسالی و پیامدهای آن دیده‏اند، زیرا این 
اکوسیستمها نسبت به اکوسیستمهای نواحی معتدل كمتر پایدار و انعطاف‏ پذیرند. از دیگر سو، روند 
تخريب اين منابع به مراتب شديدتر است. برای حفاظت از این جنگل‏ها از طریق ایجاد سیستمهای 

سطوح آبگیر باران موارد زیر یشنهاد می‏گردد:
1-لازم است هر کس فراخور توان و مسئولیتش به عنوان کی وظیفه شرعی، قانونی و اخلاقی به 

حفاظت از این منابع اهتمام ورزد؛
2-لازم است ایجاد بانکت با مطالعه و بررسی دقیق در قالب کی پروژه اجرایی و بررسی جوانب آن 

از جمله هزینه و نحوه ساخت انجام گیرد؛
3-از کاربرد هر نوع ماشین‏آلات از قبیل تراکتور، بیل مکانکیی و بولدوزر برای ایجاد بانکت و هرنوع 

سازه مکانکیی در عرصه‏های جنگلی و مرتعی اکیدا پرهیز نمود و صرفا از نیروی کارگری و بیل و 
کلنگ دستی استفاده نمود؛

4-لازم است از افراد ماهر استفاده نمود و یا برای نحوه ساخت آموزش لازم داده شود
5-محل بانکت‏ها توسط ناظر کاملا مشخص شده و در جهت خطوط تراز ایجاد شوند. تغییراتی در 
فاصله، ابعاد و محل بانکت‏ها متناسب با تراکم درختان و موانع طبیعی )برونزدگی سنگی و بوته‏ها( 

قابل قبول است. به عبارتی تحت هیچ شرایطی نباید درخت، درختچه، بوته را قطع نمود و یا اقدام به 
جابجایی برونزدگی سنگی نمود. فقط می‏توان سنگهای کوچک سطحی و شاخه‏های خشیکده را بر 

روی دیواره بانکت قرار داد تا استحکام بیشتری برای آن بوجود آورد.
6-بانکت‏ها بایستی حفاظت و قرق شوند و در صورت لزوم دو سال کیبار به ترمیم دیواره پایین 

دست اقدام نمد.
7-این روش برای دامنه‏هایی که شدت خشیکدگی کم بوده و صرفا با قرق قابل کنترل است، توصیه 

نمی‏شود. 
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خلاصه مطالب
ــا  ــه ب ــت ک ــی اس ــرات اقلیم ــی از تغیی ــرس ناش ــوط زاگ ــاي بل ــكيدگي جنگل‏ه ــده خش      پدي
عواملــی چــون شــخم عرصــه جنگلــی، چــراي دام، زغال‏گيــري و تغييــر كاربــري تشــدید می‏شــود. 
ــرد و  ــی، گ ــی، ســیل، کم‏آب ــا بیابانزائ ــن جنگل‏ه ــن ای ــن رفت ــده خشــیکدگی بی ــای از پدی پیامده
غبــار )ریزگــرد( و نابــودی کشــاورزی اســت.  راه‏کارهــای ضــروری نجــات ایــن جنگل‏هــا حــذف 
واقعــی عوامــل تخریــب به‏همــراه اقدامــات اصلاحــی بــرای ذخیــره رطوبــت می‏باشــد. جمــع آوري 
ــی  ــه م ــن زمین ــكاري مناســب در اي ــي راه ــاي هلال ــتفاده از بانكته ــا اس ــاي ســطحي ب رواناب‏ه
باشــد. بانكت‏هــا بــه طــول تقريبــي 7 متــر، بــا فواصــل جانبــی 8 متــر از هــم بــه شــكل هلالــی 
ــد. در ایجــاد بانکــت  ــد ش ــی ایجــاد خواهن ــه شــکل زیگزاک ــز ب ــا نی ــوند و ردیف‏ه ــداث می‏ش اح
بایســتی از قطــع درخــت، درختچــه و بوتــه و جابجایــی برونزدگــی ســنگی خــودداری نمــود.  احــداث 
بانکــت هــا ســاده، کم‏هزینــه و بــا حداقــل جابجایــی خــاک خواهــد بــود در نهایــت نقــش بســزایی 
در جمــع‏آوری روانــاب ســطحی و افزایــش رطوبــت خــاک دارنــد و بــه همیــن دلیــل موجــب کاهش 
ــرای باغــات در اراضــی شــیبدارنیز مناســب اســت. ــی ب ــن روش حت تنــش خشــکی می‏شــوند. ای
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پرسش و خودآزمایی
1-عوامل اصلی پدیده خشیکدگی درختان زاگرس کدامند؟

2-چه عواملی منجر به تشدید خشیکدگی جنگل‏های زاگرس می‏شوند؟
3-پیامدهای ناشی از تخریب جنگل‏های زاگرس را نام ببرید.

4-هدف از ایجاد بانکت‏های هلالی در عرصه‏های جنگلی چیست؟
5-ابعاد مناسب بانکتهای هلالی چقدر است؟

6-چه نکاتی را دراحداث بانکت هاباید رعایت نمود؟
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