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مقدمه
مدیریتجامعبیماريمیوهسبزمرکبات)گرینینگ(درکشورهایيکهاینبیماریشیوعدارد،
مانندآفریقايجنوبيوآمریکا،باکاشتوداشتعلمیوصحیح،استفادهازراهبردهايمدیریت
تلفیقينظیر:کاهشمنابعآلودگیاولیهباحذفدرختانویاشاخههايآلوده،کنترلناقلینبااستفاده
ازروشهايمختلفونگهداريجمعیتپسیلدرپائینترینسطحممکنوتهیهينهالسالماز
نهالستانهايعاريازآلودگي،بهمنظورپیشگیريازگسترشآلودگيبهدرختانمناطقغیرآلودهبا

موفقیتهمراهبودهاست.
بدیهیاستبدونرعایتاینموارد،بیماريمیوهسبزمرکباتدریكمنطقهيآلودهبهسرعت
گسترشخواهدیافت.کاهشمنابعآلودگیاولیهباحذفدرختانویاشاخههايآلوده،تنهازمانی
میسراستکهباردیابی،تشخیصوشناساییدقیقعاملبیماریدرمناطقمرکباتکاری،ابتدا
کانونهایاولیهیآلودگیموردشناساییقرارگیرند.اینامرنخستیناقداممهمواساسیدرهر

بستهیمدیریتیاست.
باغها درمجموعهیحاضر،چگونگیردیابیعاملبیماريمیوهسبزمرکبات)گرینینگ(در
ونهالستانهایمرکباتکشوربرایکارشناسانحفظنباتاتاعمازشاغلینبخشهایدولتیویا
کلینیكهایگیاهپزشکی،بهتفصیلارائهشدهاست.بهطوریکهخوانندهپسازمرورمختصریبر
تاریخچه،پراکندگی،علائموعاملاینبیماری،بانحوهیردیابی،نمونهبرداری،تشخیصوشناسایی

عاملبیماریآشناخواهدشد.
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تاريخچه	ی	بيماري
بیماريمیوهسبزمرکباتبراياولینباردراواخرقرننوزدهم)۱8۹۰(توسطکشاورزاندرجنوب
چین،بهعنوانیكبیماريناشناختهمعروفبهبیماريشاخهزردمشاهدهشد.اینبیماريدرسال
۱۹۲۱ازفیلیپینودرسال۱۹۲8ازآفریقايجنوبيودردههي۱۹۶۰ازتایلندوبهمرورازسایر
کشورهايآسیائيوآفریقائيشیوعپیداکرد.اولینمشاهدهوشناسائياینبیماريدرقارهيآمریکا،
درسال۲۰۰۴ازایالتسائولوپولودربرزیلصورتگرفت.اینبیماريدرسال۲۰۰5ازایالتفلوریدای
ایالاتمتحدهآمریکادرسال۲۰۰۶ازکوبا،درسال۲۰۰8ازلوئیزیانا،درسالهای۲۰۰۹و۲۰۱۰از
بلیز،پورتوریکو،جمهوریدومنیکن،مکزیكوایالاتکارولینایجنوبی،جورجیاودرسال۲۰۱۲از
آرژانتین،گوادولوپ،ایالاتکالیفرنیاوتکزاسمشاهدهشد.نقشهپراکندگیعواملبیماریمیوهسبز

وناقلینآنهادرشکل۱آمدهاست.

شکل1: نقشه ی پراکندگی عوامل بيماری ميوه سبز مرکبات و ناقلين آن ها

TriozaerytreaeوپسیلآفریقاییمرکباتCa.L.africanus

DiaphorinacitriوپسیلآسیاییمرکباتCa.L.asiaticus

DiaphorinacitriوپسیلآسیاییمرکباتCa.L.americanusوCa.L.asiaticus
asiaticus.L.Caوafricanus.L.CaوپسیلآسیاییمرکباتcitriDiaphorinaوپسیل

Triozaerytreaeآفریقاییمرکبات
Diaphorinacitriفقطپسیلآسیاییمرکبات

Triozaerytreaeفقطپسیلآفریقاییمرکبات
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عامل	بيماري	
درابتداعاملبیماريرا»ویروسي«،وازسال۱۹۶7آنرامایکوپلاسمایي،تلقيميکردند،تا
اینکهدرسال۱۹8۴ماهیتباکتریایيبودنآنبهاثباترسید.درحالحاضرگونههایزیربهعنوانعامل

اینبیماریدرنقاطمختلفدنیاگزارششدهاند:
asiaticusLiberibacterCandidatusبهطورعمدهدرکشورهایقارهیآسیاوآمریکا–

africanus.L.Ca–بهطـورعمـدهدرکشـورهایقـارهیآفریقـا)وعربسـتان،جزیرههـاي
موریـسوروئینیون(

)Ca.L.asiaticus-دربرخیکشورهایقارهیآمریکا،)بههمراهCa.L.americanus

ناقلين	عامل	بيماری
ــهی ــلدوگونــــــــ ــاتcitriDiaphorinaنـــاقــــ ــاییمرکبـــــ ــلآسیـــ پسیـــ
asiaticus.L.Caوamericanus.L.CaوپسـیلآفریقایـیمرکبـاتerytreaeTrioza
ناقـلگونـهیafricanus.L.Caاسـت.تحملگونـهیafricanus.L.Caبـهدرجهحرارتهاي
بـالا،کـمومعمـولادردمـايبـالاي۲۶درجـهسـانتيگرادرشـدنميکنـد،درصورتيکـه.L.Ca
asiaticusدرجـهحرارتهـايبـالاراتحمـلميکنـد.تابهحـالدرایـرانفقـطگونـهی.L.Ca
asiaticusوناقـلآنیعنـیپسـیلآسـیاییمرکبـاتcitriDiaphorinaگـزارششـدهاسـت.

دامنه	ي	ميزباني
تاکنونبیشاز۴۰گونهازگیاهانخانوادهيروتاسهوبرخيتیرههايدیگربهعنوانمیزبانسه
گونهيLiberibacterعاملبیماريمیوهسبزمرکباتگزارششدهاست.اکثرگونههايجنس

Citrusمهمترینمیزباناناینباکتريميباشند.

پراكندگي	و	ناقلين	آن
عامـلبیمـاريمیوهسـبزمرکبـات”as.L(”asiaticus.L.Ca(وناقـلآنDiaphorina
citriدرقـارهيآسـیادرکشـورهایاندونـزی،بنـگلادش،بوتـان،پاکسـتان،تایلند،تایـوان،تیمور،
جامووکشـمیر،چین،ژاپن،سـریلانکا،سـوریه،سـوماترا،فیلیپین،کامبـوج،لائوس،مالـزی،میانمار،
نپـال،ویتنـام،هنـد،یمـنگزارششـدهاسـت.عامـلدیگـربیمـاريمیوهسـبزمرکبـات”.L.Ca
africanus”وناقـلآنerytreaeTriozaدرقـارهيآفریقـادرکشـورهایبرونـدي،کامـرون،
اتیوپـي،کنیـا،ماداگاسـکار،روآنـدا،زیمبابوه،سـومالي،آفریقـايمرکـزي،آفریقايجنوبـي،تانزانیا،
کومـور،مـالاوي،موزامبیـكگـزارششـدهاسـت.هـردویایـنعوامـلنیـزدرقـارهیآسـیادر
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شـبهجزیرهيعربسـتان،جزیرهيموریس،جزیـرهيروئینیونوجوددارند.عواملبیماريمیوهسـبز
مرکبـات”asiaticus.L.Ca”و”americanus.L.Ca”وناقـلآنهـاcitriDiaphorinaدر
کشـورهاوایـالاتمختلـفواقـعدرقارهيآمریکا،کهدربالابهآنهااشـارهشـدهاسـت،وجـوددارند.

علائم	بيماري		
علائـمعمومـيایـنبیماري،بسـتگیبهسـنومرحلهيرشـدونمـودرختدرهنـگامآلودگي
دارد.اگـرآلودگـيبلافاصلـهپـسازکاشـتنهـالرخدهـد،پـسازمدتـيتـاجدرخـتزردشـدهو
درختـانآلـودهبـاشـاخوبرگـيتنكومتفـرقوسرشـاخههایيخشـکیدهظاهرميشـوند،امااگر
آلودگـيدردرختـانمسـنتررخدهـد،علائـمبیماريمنحصرومحدودبههمانشـاخهايميشـود
کـهآلـودهشدهاسـتوبقیـهيقسـمتهايدرختدارايرشـدطبیعيبـامیوههایيسـالمخواهند
بـود.آلودگـيدراینگونـهدرختـانمعـمولا«بـاظهـورشـاخههايزرد)shootsyellow(نمایان
ميشـودودرنهایتبهسـایرشـاخههایدرختسـرایتمیکند)شـکلهای۲و۳(.بعضیازموارد

قابـلذکـردرخصـوصعلایمبیماریگرینینگدرزیراشـارهشـدهاسـت:
تشخیصدقیقعلائماینبیماريبهدلیلشباهتآنبابرخيازعوارضدیگر،مانندکمبودهای–

غذاییوبیماریاسپیروپلاسمایياستابورن،سادهنیست.
اولینعلائميکهدردرختانتازهآلودهشدهدیدهميشود،علائم"شاخهزردي"است.–
شاخهزرديمعمولاٌبهصورتیكشاخهيزرددرداخلدرختيکهبقیهيشاخههايآنسبز–

معمولياست،مشاهدهميشود.
"شاخهزردي"ازعلائماولیهاینبیمارياست.ناماژدهايزردهمبهخاطرهمینعلائمبهآن–

دادهشدهاست.
باپیشرفتبیماري،علائمزرديشاخهگسترشیافتهوشاخههايبزرگترووسیعتريرازرد–

خواهدکرد،کهنهایتاٌممکناستبهزرديکلدرختنیزمنجرشود)شکل۳(.
درشرایطآبوهوایيسرد،شاخههايآلوده،بهرنگزردیاسبزروشنخواهندبود.–
کمبـودرويوبرخـيازمـوادغذائيدیگرنیزسـبببروزسـبزيروشـنیازرديشـاخهها–

ميشـود.دراینصـورتعلائـمبهشـکلیكنواخـتبـرروياکثـرشـاخههايجـوانتـاج
کلیـهيدرختـانباغبـروزخواهندکـرد.درصورتيکـهدربیماريHLBفقطیكشـاخه

ازیـكدرخـتیـاتعدادمحـدوديازدرختـانباغزردخواهندشـد.
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شکل 2 : علائم زردي شاخه در اثر بيماری 

گرینينگ مرکبات
شکل ۳ : علائم زردي کامل درخت در اثر 

بيماری گرینينگ مرکبات

علائم	روي	برگ
قسمتهایيازبرگهايشاخههايآلودهبهعاملHLBزردوقسمتهایيسبزرنگميباشند.
سایهروشنهایياززرد،سبزروشنوسبزتیرهدرطیفهايمختلفبررويیكبرگبدونحاشیهیا
مرزمشخصبینآنهاباعثميشودکهبرگحالتزردشدگيوکلروزابلقي)mottleBlotchy(

بهخودبگیرد.اینازعلائماولیهيبیماريومهمترینشاخصهیآنرويبرگهااست)شکل۴(.

 

شکل 4: علائم ابلقي بر روي برگ پرتقال آلوده به بيماری گرینينگ در منطقه ی نيکشهر

لکههـايزردرويبرگهـادریـكطـرفرگبـرگاصلـيبـاطـرفمقابلهمـانرگبرگ–
حالـتقرینـهاينداشـتهواینعـدمتقارندرعلائمابلقـي،آنراازعلائـممربوطبهکمبود

روي)همچنیـنکمبـودمنگنز،منیزیوم،کلسـیموآهن(متمایزميسـازد)شـکل5(.
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شکل 5 : عدم تقارن لکه هاي زرد روي برگ ها در علائم blotchy mottle )برگ سمت راست(، 
در مقایسه با علائم مربوط به کمبود روي )برگ وسط( و برگ سالم )برگ سمت چپ(. 

ممکناستبهمرورزمانکلسطحبرگبهرنگزردیكدستدرآید.–
علاوهبرزرديوابلقي،ضخیموچرميشدنبرگ،بزرگشدنرگبرگهاياصليوفرعي،–

متورموچوبپنبهايشدنرگبرگهانیزازعلائماینبیماريرويبرگميباشد)شکل۶(.

شکل 6 : ضخيم و چرمي شدن برگ، بزرگ شدن رگبرگ هاي اصلي و فرعي، 
متورم و چوب پنبه اي شدن رگبرگ های پرتقال. منطقه ی سرنی فاریاب جيرفت

درمراحلاولیهآلودگي،برگهاحالتابلقيدارندودرمراحلبعديعلائمکمبودروينیز–
درآنهامشاهدهميشود.اینبرگهامعمولاٌبهصورتراست)rightup(بازاویهيکمبین
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دمبرگوشاخه،مشاهدهميشوند.)شکل7(.

شکل 7 : علائم زردي برگ و زاویه ي تنگ بين دم برگ و ساقه در درختان آلوده 
به بيماری گرینينگ مرکبات

گاهيریزشبرگهاومیوههاوخشكشدگيسرشاخههانیزمشاهدهميشود)شکل8(.–

شکل 8 : خشکيدگي سر شاخه ها پرتقال آلوده به بيماری گرینينگ مرکبات در 
منطقه ی فاریاب جيرفت
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برگهايآلودهدردرختانباآلودگيبیشازیكسال،بااندازههايکوچكتريرويشاخههاي–
آلودهظاهرميشوند.

دربرخــيمــوارد،ابلقــيشــدنبرگهــادرگیاهــانآلــودهبهنــدرتمشــاهدهميشــود،–
مثــلدرختــاننارنگــي۴ســالهمنطقــهTejakulaدرشــمالبالــياندونــزيکهدرســال
۱۹۹۶صددرصــدآلــودهبودنــد،ولــيعلائــمابلقــيرادربرگهایشــاننشــاننميدادنــد
ــلHLB ــهعام ــانب ــيدرخت ــد.آلودگ ــدهبودن ــابهصــورتیکنواخــتزردش وبرگه
بهوســیلهيآزمــونPCRتاییــدشــد.علائــمابلقــيرويپرتقــالبهصــورتواضحتــرو

ــود. ــرميش ــخصتريظاه مش

علائم	روي	ميوه	ها	:	
علایمرويمیوهيپرتقال،نارنجوگاهيدارابی)pummel(باوضوحبیشتريدیدهميشوند.–
علایـمرويمیـوهنیـزغیراختصاصـياسـت.علائـممشـابهيدرگیاهـانآلـودهبـهعامل–

اسپیروپلاسـمایيبیمـارياسـتابورننیـزدیـدهميشـود.
میوههايآلودهباعلائمشاخصرويشاخههايآلودهظاهرميشوند.–
میوههايآلودهمعمولاکوچك،غیرقرینه،نامتقارن،دارايبرآمدگيهاينامنظمبامحورکج–

وبذوريعقیمميباشند)شکلهای۹و۱۰(.

شکل 9: علائم زردی روی برگ نارنگی آلوده به بيماری گرینينگ مرکبات. 
منطقه ی منوجان
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شکل 10 : ميوه هاي پرتقال نامتقارن، آلوده به بيماری گرینينگ مرکبات

زمانيکـهمیوههـارويدرخـتدرحـالتغییررنگازسـبزبهزردنارنجيهسـتند،ابتداقسـمت
انتهائـيدممیـوه)peducular(تغییـررنـگميدهدومنطقـهيمجاورگلگاه،سـبزباقيميماند.
رنـگبخشهایـيازسـطحمیوههـايآلودهبهخصوصسـطوحمجـاورگلگاه،)کهدرزمانرسـیدن
میوههـايسـالمقبلازسـایرمناطقتغییررنـگميدهد(،تغییرنکردهوسـبزباقيميماند)شـکل
۱۱(.بههمیـندلیـلنـام”diseasegreeningcitrus”یامیوهسـبزمرکباتبـهاینبیماريداده

شـدهاسـت)aletKapur.,۱۹78()شکل۱۱(.

شکل 11 : عدم تغيير رنگ و سبز باقي ماندن سطح ميوه هاي آلوده به بيماری 
گرینينگ مرکبات در مجاورت گلگاه
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درصورتيکـهمیـوهيآلـودهعمودبـرمحوراصلياشبرشدادهشـود،بـذورکوچك،پوك،–
چروکیـدهوقهـوهايمتمایـلبـهسـیاهوعقیمنمایـانميشـوند)برخيازعلائـمباعلائم
بیمـارياسـتابورنمشـابهاسـت(اگـرمیـوهنامتقـارنباشـدایـنحالـتدربـرشعرضي

بهخوبـينمایانميشـود)شـکل۱۲(.

شکل 12 : ميوه هاي پرتقال کوچک، نامتقارن با محور خميده و داراي بذور 
چروکيده و قهوه ای

اگرمیوهيآلودهدرجهتمحوراصلياشبرشدادهشود،رنگآوندهايداخلمحورمیوهدرمحل
اتصالبهدممیوهکهبهرنگقهوهايتیرههستند،دیدهميشوند)شکل۱۳(.گاهیقسمتسفیدرنگ

زیرپوستضخیمترازمعمولمیشود)شکل۱۴(.

شکل 1۳ : رنگ قهوه اي تيره  آوندهاي داخل محور ميوه در محل اتصال 
به دم ميوه
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شکل 14 : ضخيم  شدن قسمت سفيد رنگ زیر پوست

ابلقي،میوههایي بهطورخلاصههرگاهدرختيدارايشاخهیاشاخههايزردرنگ،برگهایي
کوچك،نیمهسبزونامتقارنبابذورعقیموقهوهايتیرهبود،اینعلائمبهنشانههایبیماريمیوهسبز

مرکباتشبیههستند.
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ردیابي
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ردیابيیعنيبازدیدازباغویاباغهاییكمنطقهوجستجويکارشناسانهودقیقعلميازوجودیا
عدموجودیكبیماريیاآفت،محدودهيپراکندگيآنوچگونگيکاهشیاگسترشآن،بهمرورزمان،
است.برايانجامردیابيافراديازجملهکارشناسانگیاهپزشکي،باغدارانوکارگراندائميمشغولبهکار
درباغاتمرکباتبایدآموزشهايلازمرابرايآشنایيباعلائمبیماريونحوهينمونهبرداريببینند.

اقدامات	احتياطی
قبلازشروعبهردیابيلازماستاقداماتاحتیاطیزیرمدنظرباشد:

قبلازشروعیكردیابي،همیشهبایدباپرسهجوازصاحبانومدیرانباغها،سابقهونوع–
آفتکشهایيکهاخیرادرباغهامحلردیابيمصرفشدهاست،مشخصشوند.زیراعدمشناخت
ازسابقهيمبارزهشیمیایيدرمحلردیابيممکناستسلامتردیابهارابهخطربیاندازد.

تعییناینکهآیاموازینیامقرراتقرنطینهايخاصيدرمنطقهیموردردیابيوبررسی،–
مانندشرایطقرنطینهايمربوطبهجاروك،یاشانکرباکتریایيویاسایربیماريهايدیگر
درحالاجرااستیاخیر.اینامرميتوانددرهماهنگشدنورعایتموازینمربوطهتوسط

ردیابهاموثرباشد.
هماهنگيوکسبمجوزازصاحبملكقبلازورودبهیكباغجدیدوتقاضايهمراهيباغدار–

باردیابدرحینردیابيتوصیهميشود.اینامرباعثهدایتردیاببهسمتدرختانيميشود
کهقبلاازسويباغداربهعنواندرختانبیمارشناختهونشانهگذاريشدهاند.ازسويدیگرباعث
آموزشباغداربرايآشنایيبیشترباعلائمبیماريونحوهيردیابيخواهدشد)شکل۱5(.

 

شکل 15: باغ های منطقه ی سرنی و تنگه ی موردان در منطقه ی فاریاب جيرفت
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ــداقدامــاتشــدید ــه،بای ــاجمــعآورینمون ــيوی ــرايردیاب ــدازنهالســتانهاب هنــگامبازدی
بهداشــتيماننــدضدعفونــيادواتمــورداســتفاده،ازجملــهقیچــیهــرس،بهمنظــورجلوگیــریاز
انتقــالآلودگيهــايقابــلانتقــال)آلودگيهــايویروئیــديماننــدبیمــارياگزوکورتیــس(اعمــال
شــود.زیــراایجــادیــكبــرشروییــكدرخــتآلــودهوســپسهــرسیــكشــاخهازیــكدرخت

ســالمبــاهمــانابــزار،بــرايانتقــالبیمــاريبــهدرخــتدوم،کافــیاســت.

استراتژی	رديابي
ردیابـيازباغهـایمرکبـاتبـرايبررسـيبیماريگرینینـگمرکباتبسـتهبههـدفازآنبه

سـهنوعتقسـیمميشـود:
1-ردیابي تشـخيصي.ردیابيتشـخیصيبـرایتعیینوجودیاعدموجودبیمـاريدرمنطقهای
کـهمعلـومنیسـتآنبیماريوجودداردیاخیرانجاممیشـود.بررسـیتشـخیصيمیتوانددریك
گسـترهيوسـیعصـورتگیـرد،زیراهـدفوجودیاعـدموجودعاملبیمـاريدرمنطقهاسـت.لذا
بایـدسـعيشـودازدرختـانونیزمناطقـيکهاحتمالآلودگيدرختان،بیشـتراسـتشـروعکرد،
مثـلادرختـاندرحاشـیهيباغها؛مجـاورجادههاومرزبیـنقطعاتدارايدرختانمسـنودرختان
جـوان،نقاطـيهسـتندکهاحتمـالآلودگيدرآننقاطبیشـتراسـت.گونههاورقمهايحسـاستر
بایـدقبـلازگونههـايمتحملتـرموردبازدیدوبررسـيقـرارگیرند.مثـلادرختانپرتقـالونارنگی
نسـبتبـهگریپفـروتونارنـجازاولویتبالاتـريبرايبازدیـدونمونهبـرداربرخوردارنـدودرختان
لیموتـرشاگرچـهبـرايناقـلاینبیمـاريدارايارجحیتغذایيبالایياسـتولينسـبتبهسـایر
مرکبـاتازتحمـلبیشـتریبهاینبیماريبرخورداراسـت.بدیهياسـتعدمیافتـنبیماريدریك
منطقـهبهمعنـيعـاريبـودنقطعيآنمنطقـهازآلودگينیسـت،امادرصـورتیافتنبیمـاريدر
منطقـهايکـهقبـلامرتـبمـوردبازدیدقـرارگرفتـهاسـت،ميتوانـدسـرنخهایيرادرمـوردزمان
احتمالـيوقـوعبیمـاريونحـوهيپراکندگـيآنبهمـابدهد.بدیهياسـتآمـوزشردیابهـابراي
تشـخیصدرسـتودقیـقعلائـمبیمـاريونحوهيجسـتجوبرايیافتـنعلائمبیمـاريازاهمیت

ویژهایبرخورداراسـت.
2- ردیابـي تعييـن مرز.ردیابيتعیینمرزبـرایتعیینمیزانومحـدودهيجغرافیایيآلودگي
انجـامميشـود.پـسازیـكگزارشجدیـدازبیماریدرمنطقـه،یازمانیکهیكتشـخیصدریك
منطقـهجدیـدتاییدشـدهاسـت،انجـامیـكردیابيتعیینمـرزبـرايتعریفموقعیـتجغرافیایی
آفـاتلازماسـت.ایـننـوعردیابـيبایـدبهصـورتمتراکـمودقیـق،درختبهدرخـتوبهصـورت
دایـرهوار،دراطـرافمحـلآلودهصـورتگیرد.البتهدرصورتپیـدانکردنآلودگيجدیـددراطراف
محـلآلـودهياولیـه،بهمرورهرچـهازمحلآلودگـياولیهدورترميشـویم،ميتوانتعـداددرختان
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مـوردبازدیـدرادرواحـدسـطحکمتـرکـرد،تادرمـدتزمانمعینسـطحبیشـتريمـوردردیابي
قـرارگیرد.

فعالیتهایـي موفقیـت میـزان تعییـن بـرای مراقبتـي ردیابـي مراقبتـي. ردیابـي   -۳
شـدن مشـخص پـساز اسـت. شـده انجـام آلودگـي کاهـش یـا و کنتـرل بـراي کـه اسـت
حضـوریـكبیمـاريومحـدودهيجغرافیایـي،تراکـموشـدتآندریـكمنطقـه،طبیعـي
اسـتکـهبرنامههایـيبـرايریشـهکنيآنویـامحدودکـردنآنبـهاجـراءدرآیـد.موفقیـت
مجـدد ردیابـي بـا تنهـا بیمـاري، شـدت کاهـش یـا و ریشـهکني در اجراءشـده برنامههـاي
بیمـاريدرمنطقـهوبـرآوردمیـزانبیمـاريبراسـاسنتایـجایـنردیابـيمراقبتـيخواهـدبـود.

نحوه	و	فرايند	رديابي	
برايشروعردیابيرعایتمواردزیرضروریاست:

هـربـاغبایـدتوسـطفـردردیـاب۳الـي۴باردرسـالبهویـژهدرخـلالپاییزوزمسـتان،–
مـوردبازدیـددقیـققـرارگیـرد.زیرادرختـانبهظاهرسـالمممکـناسـتدارايآلودگي
پنهانـيباشـندودرطـولایندفعاتممکناسـتعلایمبیماريدربرخـيازآنهابروزکند.
البتـهدورةآلودگـيپنهـانممکناسـتاز۲الي۳ماهتاچندینسـالطولبکشـد.مدت
ایـندورهبسـتگيبـهسـندرخـت،سـلامتيدرخـت،نوعرقـم،میـزانپراکندگـيعامل
بیمـاريدرداخـلمیزبـانگیاهـي)درخت(،شـرایطمحیطـي،وتعدادحشـرهناقلتغذیه
کننـدهازدرخـتدارد.بههرحـالبـروزعلایمبیماريدردرختاننشـاندهندةآلودهشـدن
درخـتدرگذشـتةدوریـانزدیـكبـهاینبیمـاريازطریقحشـرةناقلیااحیانـاًپیوندو
غیـرهاسـت.لـذابازدیـدمرتـبومکررازبـاغ،بـرايیافتندرختـاندارايعلایـمبیماري،
ضـرورياسـت.البتـهبهتریـنومناسـبترینزمانبـرايبازدیـدازدرختانازشـهریورماه
تـااسـفندماهميباشـد.زیـرافعالیترویشـیوفیزیولوژیـكدرختـاندرایندورهبیشـتر
بـودهوبهطورعمـدهفصـلمیوهدهـيمرکبـاتنیـزدرخـلالهمیـندورهاسـت.لـذابروز
علایـمنیـزدرایـندورهبهویـژهزمـانرسـیدنمیـوةمرکبـاتبهتـرصـورتميگیـرد.از
آنجاکـهغلظـتعاملبیمـاریدربافتهـایگیاهانآلـودهدرزمانهـایمخلتفمتفاوت
اسـت،لازماسـتحداقـلدردونوبـت:یكبـاردراواسـطبهمـنمـاه،وبـاردومدراوایـل
اردیبهشـتنمونهبـرداریصـورتگیرد.مناسـبترینزماننمونهبـرداريازدرختـانآلوده
فصـلزمسـتاناسـت.زیـرابهتریـنوحسـاستریننتایجتشـخیصيبـااسـتفادهازروش

PCR،ازاینگونـهنمونههـابهدسـتميآیـد.
درجایـیکـهتابهحـالنـهبیمـاريونهناقـلآنگزارششـدهاسـت،ردیابيبیمـاريباید–
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بـاردیابـيناقـلبیماريشـروعشـود.زیـرادرجایـيکهناقـلوجودنداشـتهباشـد،حتي
اگـردرختـيآلودهباشـد،منشـاءآنممکناسـتیكنهـالیاپیونـدكآلودهباشـدوآن
آلودگـيبـدونگسـترشباقيخواهـدماند.ولياگردرمنطقهايناقلوجودداشـتهباشـد،
ممکـناسـتدرزمـانورودبـهمنطقـهآلودهباشـدویـاحتياگـرآلودهنباشـددرصورت
وجـودیـكدرخـتآلـودهبامنشـاءنهالیـاپیوندآلـودهميتوانـدبهعنوانمنبـعوکانون

آلودگـيباعثگسـترشآنبیماريشـود.
برايردیابيناقلاینبیماريیعنيپسیلآسیایيمرکباتبایدبهمواردزیرتوجهکرد:

الف-ازآنجاکهمیزبانترجیحياینحشـرهعمدتالیموترشاسـتبهتراسـتدرمناطقمورد
ردیابيابتدابهسراغدرختانلیموترشرفتوعلائمخسارتاینآفتراروياینمیزبانجستجوکرد.
ب-اولیـنوواضحتریـنعلائـمچروکیدگي،پیچیدگيولولهايشـدنبرگهايسرشـاخههاي
جـواناسـتکهآنهـارابهصورتمتراکم،درهمپیچیـدهورزتواردرمـيآورد.معمولااینپیچیدگي
بهسمتپشتوسطحزیرینپهنكبرگاست.اگربرگهايپیچیدهشدهرابازوسطحزیرینبرگ
رامشاهدهکنیم،حشرهدریکيازمراحلزندگياشویابقایایيازحشرهمشاهدهميشود)شکل۱۶(.

شکل 16: علائم پيچيدگي و لوله اي شدن برگ هاي ليموترش در اثر تغذیه ی آفت 
پسيل آسيایی مرکبات
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ج:رويچنینبرگهایيآثاريازعسلكوشیرهچسبندهوگاهيسیاهيناشيازقارچدوده
مشاهدهميشود.

ــغ،درصــورت ــناشــارهحشــرهيبال ــاکوچكتری ــودهب ــانزدیــكشــدنبهشــاخههايآل د:ب
ــورحشــرهگیري ــاحرکــتت ــذاب ــروازازمحــلدورميشــود،ل ــاپ ــاجهــشوی ــودن،ب موجــودب
ــورحشــرهگیريو ــات ــراردادنآرامسرشــاخهدرداخــلکیســهی ــاق درنزدیکــيسرشــاخهها،ی
تــکاندادنآن،یــابــاقــراردادنصفحــهايدرزیــرشــاخهوتــکاندادنشــاخهونهایتــابااســپیراتور
ودســتگاههايمکشــيميتــوانبهجمــعآوريناقــلاقــدامکــرد.درصــورتپیــدانکــردنعلائــم
خســارتویــاحشــرهميتــوانبــانصــبکارتهــايتلــهزردرنــگوچســبندهکــهبــاطــولمــوج
مناســببــرايجلــبایــنحشــرهطراحــيوتولیــدشــدهانــد،دریــكدورهيزمانــيبلندمــدت

فرصــتیافتــنوبــهدامانداختــنآنرافراهــمکــرد)شــکلهای۱7تــا۲۰(.

شکل 17: جمع آوری حشره ی پسيل مرکبات با تور حشره گيری



شکل 18: جمع آوری حشره ی پسيل مرکبات با کارت تله رنگی چسبنده. 
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شکل 19: جمع آوری حشره پسيل مرکبات بر روی کاغذ یا صفحه ای خيس با ضربه زدن بر 
شاخه بالای صفحه

شکل 20: جمع آوری حشره پسيل مرکبات با دستگاه مکش

درصورتیافتنناقل،دواقدامفوريرابایدهمزمانانجامداد:
۱-جستجووردیابيباکتريعاملبیماريگرینینگدربدنحشره

۲-آغازردیابيدقیقوگستردهبرايیافتنعلائمبیماري.بدیهياستدرصورتآلودهبودنناقل
بهعاملبیماري،احتمالیافتنعلائمبیماريدرآیندهيدوریانزدیكقطعيخواهدبود.چگونگيوروش
جستجووردیابيباکتريعاملبیماريگرینینگدربدنحشرهبهروش»پيسيآر«درجایيدیگر
خواهیمپرداختودراینجابهنحوهيردیابيبیماريدرباغهایمشکوكبهآلودگياشارهخواهدشد.
بهمنظورردیابيبیماريدرباغاتمشکوكبهآلودگي،ابتداازفاصلة۲متريدرختان،تاجدرخت
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)تماميقسمتهاازنوكتاجتاپایین(توسطردیابهابرايیافتنشاخههایاقسمتهايرنگپریدهتر
یازردرنگویاسرشاخههايعاريازبرگموردبررسيچشميقرارميگیرد.درباغهايجدیدالاحداث
کهدارايدرختانزیرچهارسالهستند،درصورتبروزآلودگي،علایمبیماريبهسرعتدرتمامي
درختقابلمشاهدهاستوتماميقسمتهايهوائيدرختعلایمزردي،ابلقي،ریزشبرگومیوه
وعاريشدنسرشاخههاازبرگوتنگشدنعموميتاجدرختبهخوبيقابلرویتاست.البته
درصورتعدمتوجهبهموقعوحذفچنیندرختاني،درسالهايبعدسرشاخههايخشكشدهبرروي
تاجدرختقابلمشاهدهاست.درباغهايقدیميترکهدارايدرختانمسنترهستند،بروزآلودگياز
یكشاخهشروعميشودوعلایمبیماريکهعمدتاًزرديوابلقيشدنبرگهاست،منحصرومحدود
بههمانشاخهخواهدبود.بنابراینردیابدرچنینبازدیديازدرختانمسن)مثلًابالاي8سال(ابتدااز
فاصلةحدوددومتريبایددرجستجوییكشاخةدارايعلایمرويیكدرختيکهبقیةشاخههایش
سالمباشد.بدیهياستمشاهدهوبررسيتماميتاجدرختازچهارطرف)ویاحداقلازدوطرف

ردیفدرختان(ودردوبخشبالاوپایینتاجضرورياست.
بهمحضمشاهدةشاخةزرددریكدرختسالمیاتاجرنگپریدهوزرددریكدرختجوانباید
برگواحیاناًمیوةآنشاخهازنزدیكبادقتبیشتريموردبررسيقرارگیرد.اولینعلامتمهمبر
رويبرگحالتابلقيشدنآناست،یعنيرنگپهنكبرگبهجايسبزیكنواخت،دارايلکههاي
نامنظمياززرديیارنگپریدگياستکهبهصورتپراکندهدرسطحبرگسبز،دیدهميشوند.این
لکههايزردرنگبابخشهايسبزرنگسطحبرگدارايمرزمشخصوواضحينیستندورنگاین
دوقسمتیعنيلکههايزردرنگبابخشهايسبزرنگهرچهبههمنزدیكترميشوندوبههمان
رنگمتمایلميشوندوحالتسایهروشنبهخودميگیرد.بههمیندلیلاینحالتراابلقيگویند.
ازویژگيهاياینلکههاایناستکهپراکندگيآنهادرسطحبرگ،نسبتبهرگبرگاصليمتقارن
نیست،یعنيلکههايزردرويبرگهادریكطرفرگبرگاصليباطرفمقابلهمانرگبرگحالت
قرینهاينداشتهواینعدمتقارندرعلائمابلقي،آنراازعلائممربوطبهکمبودعنصرغذایيمانند
روي،منگنز،منیزیوم،کلسیموآهنمتمایزميسازد.بنابراینعدمتقارناینلکههایکيازتفاوتها
وتمایزاتاینعلائمباعلائممربوطبهکمبودموادغذایياست.علایمکمبودموادغذایيرويپهنك
برگهموارهبهصورتمتقارندیدهميشوند.ازآنجاکهعلائماینبیماريبررويپهنكبرگشبیهبه
علائمکمبودبهبرخيازعناصرغذایياست،برايتمایربینعلایماینبیماريباعلایمکمبودمواد
غذایي،همینویژگيیعني»عدمتقارنلکهها«شاخصخوبياست.گاهيممکناستبهمرورزمان
کلسطحبرگبهرنگزردیكدستدرآید.مثلادرشرایطآبوهوایيسرد،شاخههايآلوده،بهرنگ
زردیاسبزروشنخواهندبود.کمبودرويوبرخيازموادغذائيدیگرنیزسبببروزسبزيروشنیا
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زرديشاخههاميشود.وليعلائمکمبودرويبهشکلیكنواختبرروياکثرشاخههايجوانتاج
کلیهيدرختانباغبروزخواهندکرد.درصورتيکهدربیماريگرینینگفقطیكشاخهازچنددرخت

یاتعدادمحدوديازدرختانباغزردخواهندشد.
گاهيدراثرفعالیتبرخيازحشراتدرپشتبرگممکناستلکههايزردرنگيدرسطحپهنگ
برگایجادشود،کهبهعلایماینبیماريبسیارشبیههستندوتنهادرصورتمشاهدهوبررسيپشت
برگميتوانبهمنشاءآنعلایمپيبرد.لذادرزمانبررسيبرگهايدارايعلایملازماستهردو
طرفبرگهاموردبررسيدقیققرارگیردتاعلایمبامنشاءحشراتازعلایماینبیماريتفکیكشوند.
علاوهبرزرديوابلقي،ضخیموچرميشدنبرگ،بزرگشدنرگبرگهاياصليوفرعي،متورم
وچوبپنبهايشدنرگبرگهانیزازعلائماینبیماريرويبرگميباشد.معمولاًبرگهايآلوده
بهصورتراستوبازاویةکمازطریقدمبرگبهشاخهمتصلشدهاندوبهاصطلاححالتگوشروباهي
پیداميکنند.بهعبارتدیگربرگهايدوطرفشاخهبهدلیلزاویهکممحلاتصالدمبرگبهشاخه
بهسمتشاخهمتمایلشدهوبههمنزدیكميشوند.البتهاینعلایمعمومیتنداردوتنهادربرخي

درختانقابلمشاهدهاست.
ریزشبرگهايآلودهولختشدنسرشاخههايجوانوسبزنیزازعلایمدیگراینبیمارياست،
اینشاخههايبدونبرگممکناستبهمروردرهمانسالیاسالبعدخشكشوند.بستهبهرقم
وگونةمرکبات،علایماینبیماريرويبرگهامتفاوتاستوحالتابلقي،زردي،تورمرگبرگها،
چرميشدنبرگها،گوشروباهيشدنبرگهاوریزشآنهاممکناستبهصورتهايمتفاوتدر
ارقاموگونههايمختلفدیدهشود.بهعنوانمثالعلایمابلقيرويپرتقالبسیارواضحبودهوليدر

لیموترشبهندرتدیدهميشود.
ازآنجاکهمیوههايآلودهبررويشاخههايآلودهظاهرميشوند،پسازبررسيبرگشاخههاي
معمولاکوچكتر، آلوده میوههاي پرداخت. آنها بررسي به است میوهلازم آلوده،درصورتوجود
غیرقرینه،نامتقارن،دارايبرآمدگيهاينامنظمبامحورکجوبذوريچروکیدهوقهوهايرنگکه
عقیمنیزهستند.علایمبیماريرويمیوهيدرختانپرتقال،گریپفروت،نارنگيونارنجباوضوح
بیشتريدیدهميشوند.زمانيکهمیوههابررويدرختدرحالتغییررنگازسبزبهزردنارنجيهستند،
میوههايآلودهبرعکسمیوههايسالمتغییررنگميدهند،یعنيتغییررنگمیوهازقسمتانتهائي
دممیوهشروعوبهطرفمنطقهيمجاورگلگاهپیشميرود،امابخشيازناحیهيمجاورگلگاه
مدتهاوگاهيتاآخرسبزباقيميماند.درصورتيکهدردرختانسالمتغییررنگازناحیهيگلگاه
میوهشروعوبهسمتقسمتدممیوهپیشميرود.لذابرايبررسيمیوههايمستقررويشاخههای
آلودهدرصورتمناسببودنزمان،ابتدابایدبهنحوهيتغییررنگمیوهتوجهکرد،زردبودنپوست
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میوهدرمجاورتدممیوهوسبزبودهآندرگلگاهمیوهاولیننشانهيقابلمشاهدهازاینبیماريروي
میوهاست.عدمتقارنمیوهراباقراردادنگلگاهومحلدممیوهبیندوانگشتوچرخاندنآنميتوان
ملاحظهنمود.البتهبابرشدادنمیوهبهصورتطوليازقسمتدممیوهبهسمتگلگاهومشاهدهي
مقطعبرش،عدمتقارننسبتبهمحورمیانيمیوهکاملاقابلرویتاست.درصورتيکهمیوهيآلوده
عمودبرمحوراصلياشبرشدادهشود،بذورکوچك،پوك،چروکیدهوقهوهايمتمایلبهسیاهوعقیم
نمایانميشوند.البتهاینعلائمبررويمیوهغیراختصاصياستوميتوانبخشهایيازاینعلائمرا

درگیاهانآلودهبهبیمارياسپیروپلاسمایياستابورننیزمشاهدهکرد.
درنصبتلههایرنگیبایدمواردزیررامدنظرداشت:

برايتعیینمحدودةپراکندگيپسیلآسیایيمرکباتبرايکانونهایمشکوكبهآلودگي،تعداد ■
۱۰۰کارترنگيدرهر۲/58کیلومترمربع)معادل۲58هکتار(موردنیازاستدرحالیکهاینمیزان
)کارتهایرنگی(درمحدودههاياطرافبهازایهر۲/58کیلومترمربع5۰عددتعیینشدهاست.

برايبرآوردجمعیتومیزانآلودگيبهپسیلميتواندرهرهکتار)کهبین۳5۰تا۴۰۰درخت ■
وجوددارد(حدود۴۰درختوبرايهردرختیكکارتتلهرنگيدرنظرگرفتهشود.

تلههابایكپراکندگيمعقولویکنواختنصبشود. ■
محلنصبتلههارويدرختبایددرقسمتیكدومبالایيتاجدرختباشدیابافاصلةحدوداً ■

یكتا۱/5متريازسطحزمین
استفادهازتلههایيکههردوطرفآنهاچسبندهاند. ■
وسطلبةبالایيکارتراميتوانسوراخکردوبایكطنابیانخمحکمآنرابهدرختآویزانکرد. ■
تلههارابایددرقسمتبیرونيتاجدرخت)یعنيانتهايشاخهها(طورينصبکردکهازبیرون ■

تاجدرختکاملًاپیداباشند.
تلهرانبایدپایینترازتاجسبزدرختنصبکرد. ■
تلهرابایددربخشهایيکهتابشآفتابوجودداردنصبکرد،ترجیحاًقسمتجنوبي،البته ■

قسمتهايشرقيیاغربيهمنسبتاًمناسبهستند.
تلهزردباطولموج55۰نانومتر،بهترینجذبحشرهرادارد.. ■

با ابلقيواحیانا بهطورخلاصههرگاهدرختيدارايشاخهیاشاخههايزردرنگ،برگهایي
رگبرگهايمتورم،سرشاخههایيعاريازبرگ،میوههایيباریزشفراوان،کوچك،نیمهسبزوغرشده
بابذورعقیموقهوهايتیرهبود،احتمالآلودگيآندرختبهبیماريمیوهسبزمرکباتزیاداست.

شکلهای۲۱تا۲۶بهطورخلاصهمربوطبهعلایممهمیاستکهدرباغمرکباتنشانازوجود
بیماریگرینینگدارد.
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شکل 21- یک شاخه ی زرد روی یک درخت
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