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مقدمه
سـيب‌زميني بعـد از گنـدم، برنـج و ذرت، بيش‌تريـن سـهم را در ميـزان توليد محصولات 
غذايـي داراسـت و نقـش مهمـي در تغذيه و سـبد غذايي جمعيـت جهان دارد. در كشـورهاي 
درحال‌توسـعه، اهميـت غذايـي سـيب‌زميني به‌مراتـب بيش‌تـر اسـت و در ايـران نیـز بعـد از 
گنـدم، رتبـه دوم را بـه خـود اختصاص داده‌اسـت. بـرای تولید پایـدار محصول سـیب‌زمینی، 
آب مهم‌تريـن عامـل اسـت کـه بـا توجـه ‌بـه مشـکل کم‌آبـی در کشـور، تلاش درجهـت 
اسـتفاده بهینه از آب‌هاي اسـتحصالی و كاهش برداشـت از منابع آب زيرزميني، اجتناب‌ناپذير 
اسـت. براسـاس نتایـج تحقیقـات انجـام شـده در ایران و جهـان، یکـی از راهکارهـای مهم 
تولیـد محصـول ‌بیش‌تـر و بـا کیفیـت مناسـب‌تر بـرای گیاهانـی کـه قابلیت کشـت ردیفی 
دارنـد، اسـتفاده از آبیـاری قطـره‌ای به جای آبیاری سـطحی اسـت. در سـال‌هاي اخير، بحث 
اسـتفاده از آبيـاري‌ قطـره‌اي نـواری در زراعت‌هـاي رديفـي در سـطح كشـور، بیش‌تـر مورد 
توجـه کشـاورزان قرار‌گرفته و سـطح اسـتفاده از آن درحال گسـترش اسـت، امـا عمق نصب 
نوارهـای آبیـاری در زراعت‌هـا و مخصوصـاً سـیب‌زمینی، مـورد سـؤال اکثـر کشـاورزان و 

موضـوع اصلی نشـریه حاضر اسـت.
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برای تغییر روش آبیاری از سـطحی به قطره‌ای لازم اسـت تغییراتی نیز در روش کاشـت، 
داشـت و حتـی مدیریـت آبیاری مزرعـه سـیب‌زمینی به‌وجود آیـد. در ادامه به‌اختصـار به این 

موارد پرداخته شـده است. ‌

آماده‌سازی زمین و کاشت غده
ــک،  ــخم، دیس ــامل ش ــن ش ــازی زمی ــات آماده‌س ــول، عملی ــق روش معم ــدا مطاب ابت
لولــر بایــد در زمــان و شــرایط رطوبتــی مناســب خــاک انجــام شــود. كودهــاي مــورد نيــاز 
شــامل، فســفر، پتــاس و ازت، بــر اســاس تجزيــه خــاك مزرعــه و توصيــه كــودي مؤسســه 
تحقيقــات خــاک ‌و آب، بــه خــاک داده شــود. غده‌هــای ســیب‌زمینی را می‌تــوان در خــاک 
ــز  ــاری قطــره‌ای نی ــا کاشــت غــده، نوارهــای آبی خشــک کاشــت )شــکل1( و هم‌زمــان ب
بــا ماشــین نصــب شــوند و پــس از آن، عملیــات آبیــاری نیــز شــروع شــود. اولیــن آبیــاری 
ــه  ــا برســد و ب ــه محــل غده‌ه ــی ب ــت کاف ــا رطوب ــداری ســنگین‌تر انجــام می‌شــود ت مق
ــردن  ــرای ســبز ک ــت ب ــن رطوب ــولًا ای ــیاه شــوند. معم اصطــاح کشــاورزان، پشــته‌ها س
غده‌هــا کفایــت می‌کنــد. در صــورت خشک‌شــدن خــاک و ســبز نشــدن غده‌هــا، آبیــاری 
ــاك اطــراف  ــبز شــدن ســيب‌زميني، خ ــا س ــه كاشــت ت ــود. از مرحل ــاره انجــام می‌ش دوب
ــد غرقــاب شــود. تحقیقــات انجــام شــده  ــي نباي ــد مرطــوب نگه‌داشــته شــود، ول ــذر باي ب
ــدار آب  ــا تشــيكل غده‌هــا، مق ــه ســبز شــدن ت ــا نشــان داده در مرحل ــاط دیگــر دنی در نق
بايــد زيادتــر و بــا دور طولاني‌تــر نســبت بــه مراحــل بعــدي رشــد، درنظــر گرفتــه شــود و 
از مرحلــه تشــيكل غــده بــه بعــد نيــز بايــد رطوبــت مناســب و كافــي در اطــراف غده‌هــاي 
جدیــد )دختــري( تأميــن شــود. درصورتی‌کــه قبــل از ســبز شــدن غده‌هــا، آبیــاری، بســیار 
ســنگین انجــام شــود و خــاک محــل غده‌هــا دارای رطوبــت زیــاد باشــد و یــا خــاک بــرای 
مــدت طولانــی خیــس بمانــد، احتمــال پوســیدگی غده‌هــا بویــژه در خاک‌هایــی کــه بافــت 
ســنگین دارنــد زیادتــر اســت. همچنیــن در زراعــت ســیب‌زمینی، کاهــش مقــدار آب آبیــاری 
ــی  ــدازه کاف ــد به‌ان ــوارد بای ــه م ــن، در این‌گون ــود. بنابرای ــرد می‌ش ــش عملک ــث کاه باع

دقــت شــود.
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شکل1- کاشت غده سیب‎‎زمینی در خا کخشک

در اوايـل دوره رشـد براي سـبز شـدن، به‌علت وجـود آب در غده سـيب‌زميني، آب زيادی 
لازم نيسـت ولي به ‌دلیل سيستم ريشـه‌اي سطحي سیب‌زمینی، براي توليد حداكثر محصول، 
نيـاز بـه وجـود آب كافي در سـطوح رويي خاك اسـت، اما اگر تنش خشـکی قبل از تشـيكل 
غده باشـد تعداد غده‌ها بشـدت کاهش خواهند یافت. بنابراین، باید از وقوع تنش دراین‌مرحله 

جلوگیری شـود. به‌طور کلی سـیب‌زمینی گیاه نسـبتاً حساسـی به تنش کم‌آبی است.

آرایش کاشت
باتوجـه ‌بـه نتایج پژوهش‎های انجام شـده، با تأمین 100 درصد آب مورد نیاز سـیب‌زمینی 

در آبیاری قطره‌ای، دو آرایش کاشـت زیر قابل‌ توصیه اسـت: 

آرایش کاشت برای تولید غده‌های بذری
 آرايـش كاشـت دو ردیـف روی پشـته بـه فاصلـه 35×25 سـانتي‌متر )فاصله كاشـت 25 
سـانتي‌متر روي رديـف و فاصلـه رديـف 35 سـانتي‌متر روي پشـته و كي نوار آبيـاري )تیپ( 
مابيـن آنهـا(، به‌طوری‌کـه فاصله لوله‌ها يا شـيارها از كيديگـر 125 سـانتي‌متر و تعداد بوته‌ها 
64000 عدد در هکتار باشـد. این روش کاشـت در صورتی اجرایی می‌شـود که ادوات مناسـب 
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کاشـت در اختیار باشند. ‌

آرایش کاشت برای تولید غده‌های خوراکی 
آرایـش کاشـت دو رديـف روي پشـته بـه فاصلـه 45×25 سـانتي‌متر )فاصله كاشـت 25 
سـانتي‌متر روي رديف و فاصله رديف 45 سـانتي‌متر روي پشته و كي نوار آبياري مابين آنها(، 
به‌طوری‌کـه فاصلـه نوارهـای آبیاری قطـره‌ای يا پشـته‌ها از یکدیگر 150 سـانتي‌متر و تعداد 

بوته‌هـا 53300 عدد در هكتار باشـد )شـکل2(.

شکل2- آرایش کاشت و آبیاری قطره‎ای در زراعت سیب‎زمینی

به‌طورکلی آرایش‎های کاشـت که در بالا آمده‌اند، به‌ دلایل زیر نسـبت به آرایش کاشـت 
مرسـوم در آبیاری سـطحی )75 × 25 سـانتي‌متر با كي رديف نوار آبياري(، برتری دارند:

افزایش عملکرد کل تولید؛✓✓
افزایش عملکرد قابل‌ ارائه؛✓✓
میزان غده بذری بیش‌‌تر؛✓✓
کارایی مصرف آب بالاتر؛✓✓

كينواختـي توزيـع رطوبـت در منطقـه غده‌هـا و ريشـه‌ها )در بیـن رديف‌هـاي كاشـت(، 
مخصوصـاً در‌ زمانيك‌ـه نيـاز آبـي كم اسـت.
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عمق نصب نوارهای آبیاری 
در آزمایشـی بـرای تعییـن عمـق نصب نوارهـای تیپ در منطقه فریمان مشـخص شـد، 
وقتی نوارها در سـطح خاک نصب شـده باشـند، عملکرد سـیب‌زمینی بیش‌تر از زمانی اسـت 
کـه نوارهـا در عمـق 10 و 20 سـانتی‌متری نصب شـده باشـند، ولی تفـاوت قابل‌ملاحظه‌ای 
بیـن نوارهـای نصب شـده در عمـق 10 و 20 سـانتی‌متری وجود نداشـت و عملکرد کل غده 

سـیب‌زمینی در ایـن دو گـروه تیمار تقریباً مشـابه بود.
در اکثـر مـزارع کشـاورزان، بـرای جلوگیـری از جابه‌جا شـدن نوارهای آبیاری توسـط باد، 
هم‌زمـان با کاشـت غده‌ها، شـیار کوچکی احـداث و نوارهـا در داخل آنها قرار داده می‌شـود و 
مقـداری خـاک نیـز روی آنها ریخته می‌شـود. ایـن‌کار در مزارعی که در آنها عملیات کاشـت 
و نصب نوار، با دسـتگاه انجام می‌شـود به‌صورت ماشـینی اجرا می‌شـود. به‌علاوه، در زراعت 
سـیب‌زمینی برای انجام عملیات مبارزه با علف‌های هرز و سله‌شـکنی، معمولًا دوبار عملیات 
خاک‌دهی بوته‌ها )از یک‌طرف بوته‌ها( انجام می‌شـود. این عملیات باعث می‌شـود در شـرایط 
مذکـور، نوارهـا حـدود 5 سـانتی‌متر زیر خاک قـرار گیرند. هم‌زمان با برداشـت سـیب‌زمینی، 
مقـدار زیـادی از نوارهـا از سـطح مزرعه جمع‌آوری شـده و ممکن اسـت از نوارهای سـالم در 

سال بعد نیز اسـتفاده شود.
درمجمـوع، نیـازی بـه نصـب نوارهـا در عمـق خـاک نیسـت؛ ولـی بـرای جلوگیـری از 
خسـارت‌های ناشـی از پرنـدگان )کلاغ(، جونـدگان و بـاد، لازم اسـت مقـداری خـاک روی 
نوارهـای نصـب شـده ریختـه شـود. به‌علاوه نصـب نوارهـا در عمق‌هـای زیادتـر، علاوه 
‌بـر افزایـش ‎هزینه‎هـای تولیـد، جمـع‌آوری آنهـا را از عمـق خـاک، با مشـکل مواجه سـاخته 
و بقایـای نوارهـا در عمـق خـاک نیـز، مشـکلاتی را بـرای عملیـات زراعی سـال‌های بعد به 
وجـود مـی‎آورد کـه می‌توانـد مشـکلات زیسـت محیطی را نیـز به ‌دنبال داشـته باشـد. لازم 
بـه توضیـح اسـت، در مـزارع کشـاورزان بـا شـرایط فعلی نیز کـه نوارهـای آبیـاری قطره‌ای 
)به‌وسـیله دسـتگاه( در سـطح خـاک و یـا عمق حـدود 5 سـانتی‌متری خاک ‌قـرار می‌گیرند، 
آثـار و بقایـای نوارهـای آبیـاری قطـره‌ای، بـه ‌صورت پراکنده مشـاهده می‌شـود کـه علاوه 
‌بـر ایجـاد چهـره زشـت در مزرعه، مشـکلاتی را بـرای ادوات زراعـی در سـال‌های بعد ایجاد 
می‎کنـد. در شـکل3، نقشـه کاشـت و وضعیـت ردیف‌هـای کاشـت‌ و محـل نصـب یـا دفن 

نوارهـای آبیـاری نسـبت به هم نشـان داده شـده اسـت.
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شکل3- وضعیت قرار گرفتن نوارهای آبیاری قطره‌ای و 
ردیف‌های کاشت غده‌های سیب‌زمینی در دو آرایش کاشت

در زیر، تصویر یک دسـتگاه دو ردیف کاشـت روی یک پشـته و هم‌زمان نصب یک نوار 
در بین دو ردیف کاشـت غده‌ها و روی پشـته، آورده شـده است )شکل4(.

شکل4- دستگاه غده‌کار )دو ردیفه( سیب‌زمینیهمراه با نصب نوار آبیاری قطره‌ای 
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شـکل5، یک دسـتگاه چهار ردیف کاشـت روی دو پشته و نصب هم‌زمان یک نوار در بین 
هر دو ردیف کاشـت غده‌ها را نشـان می‌دهد که قسـمت نصب نوار دسـتگاه، ابداعی کشـاورز 
اسـت. لازم به توضیح اسـت، اسـتفاده از آرايش كاشـتي كـه در آن براي هر رديـف، كي نوار 
آبيـاري درنظـر گرفته مي‌شـود، به‌دليل عدم امكان انجام عمليات ماشـيني در زمان داشـت و 

برداشـت نسـبت به دو آرايش كاشـت گفته شـده در بالا، قابل‌توصيه نیست.
 شـکل6، یک دسـتگاه کاشـت شـش ردیفـه را درحـال کشـت غده‌ها و نصـب هم‌زمان 

نوارهـای آبیـاری نشـان می‌دهد. 

شکل5- دستگاه غده‌کار چهار ردیفه سیب‌زمینی همراه با نصب نوار آبیاری قطره‌ای

شکل6- نمای مزرعه در زمان کاشت غده‌های سیب‌زمینی و نصب هم‌زمان نوارهای آبیاری قطره‌‌ای
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مدیریت آبیاری
بـا بـه کارگیـری روش آبیـاری قطـره‌ای، هـر زمـان لازم باشـد می‌تـوان مقـدار آب و 
کـود موردنیـاز در نزدیکـی ریشـه را در اختیـار گیـاه قـرار داد. ایـن مزیت بزرگ باعـث توزیع 
یکنواخـت کـود و آب آبیـاری در مزرعـه، صرفه‌جویـی در مصـرف آب و کـود و در نهایـت، 
افزایـش کارآیـی مصرف آب می‌شـود. در مناطقی کـه امکان صدمه ‌دیـدن نوارهای قطره‌ای 
توسـط پرنـدگان یـا جونـدگان وجـود دارد، می‌تـوان نوارها را در عمـق 5 تا 10 سـانتی‌متری 

از سـطح خـاک نصـب کرد. 

مصرف کود
مقــدار مصــرف کــود بایــد بــا توجــه ‌بــه توصیــه کــودی، بــر اســاس آزمــون خــاک و 
نظــر کارشــناس مربــوط باشــد. کودهــای فســفره، پتاســه، گوگــردی و ریزمغذی‌هــا و حــدود 
ــه خــاک داده می‌شــود.  ــا شــخم ب ــان ب ــل از کاشــت، هم‌زم ــه قب ــود نیتروژن یک‌ســوم ک
ــاری قطــره‌ای  ــد از روش آبی ــه( بای ــه جــز کــود نیتروژن در زمــان اســتفاده ایــن کودهــا )ب
خــودداری کــرد زیــرا باعــث رســوب و گرفتگــی خروجی‌هــای نــوار آبــده می‌شــود. ازت از 
مهم‌تریــن عناصــر مــورد نیــاز گیــاه اســت کــه بیــش از ســایر عناصــر، مصــرف می‌شــود. 
میــزان و چگونگــی مصــرف آن بــر کمیــت و کیفیــت محصــول ســيب‌زميني تأثیــر زیــادی 
دارد. ازت، عنصــری متحــرک اســت و می‌توانــد هنــگام آبیــاری شســته و از دســترس گیــاه 
ــود  ــازده ک ــش ب ــر کاه ــاوه ‌ب ــی آن ع ــه و غیراصول ــرف بی‌روی ــذا مص ــود، ل ــارج ش خ
مصرفــی می‌توانــد باعــث آلودگــی منابــع آب‌هــای زیرزمینــی شــود. از آنجــا کــه مدیریــت 
مصــرف کــود، در کنتــرل آفــات، بیماری‌هــا و علف‌هــای هــرز مؤثــر اســت، لــذا توجــه بــه 
نظــرات کارشناســان در ایــن مــورد ضــروری اســت. کــود ســرک را می‌تــوان هم‌زمــان بــا 
روش آبیــاری قطــره‌ای، بــا اســتفاده از مخــزن کــود و یــا پمــپ تزریــق، به‌دفعــات متعــدد 

بــه زمیــن داد )شــکل7(.



 13      .. . . . . . . . . . . عمق نصب و فاصله نوارهای آبیاری قطره‌ای در زراعت سیب‌زمینی   .

شکل7- پمپ کود مزرعه کودآبیاری

ــاز و 2  ــاری آغ ــس از شــروع آبی ــک ‌ســاعت پ ــاری، ی ــه می‌شــود انجــام کودآبی توصی
ســاعت قبــل از خاتمــه آبیــاری قطــع شــود تــا فرصــت کافــی بــرای شســته شــدن لوله‌هــا 
و نوارهــای آبــده وجــود داشــته باشــد. چنانچــه از مخــزن کــود بــرای کودآبیــاری اســتفاده 
ــل  ــود ح ــزن ک ــبه و در آب مخ ــاری محاس ــد آبی ــر واح ــودی ه ــاز ک ــد نی ــود، بای می‌ش
شــود و در یــک نوبــت آبیــاری بــه زمیــن داده شــود تــا میــزان کــود داده شــده بــه زمیــن 
ــا آبیــاری، نیــاز کــودی زمیــن  به‌صــورت یکنواخــت باشــد. بنابرایــن می‌تــوان هم‌زمــان ب
را نیــز تأمیــن کــرد. چنانچــه از پمــپ تزریــق یــا دســتگاه‌های مشــابه بــرای وارد‌کــردن کود 
محلــول بــه داخــل لوله‌هــا اســتفاده می‌شــود، می‏تــوان محلــول کــودی را در حجــم زیــاد 
تهیــه و مقدارکــودی کــه بایــد در هــر واحــد آبیــاری اســتفاده شــود و همچنیــن مدت‌زمــان 
کوددهــی را کنتــرل کــرد. درهرصــورت مصــرف کــود نیتــروژن در ســیب‌زمینی بایــد قبــل 

از شــروع گل‌دهــی، خاتمــه یابــد.
در نمـودار1 تأثیـر کودآبیـاری بـر عملکرد سـیب‌زمینی نشـان داده شـده اسـت. ملاحظه 
مي‌شـود عملكـرد سـيب‌زميني در روش كودآبيـاري بيش‌تـر از روش سـطحي اسـت. حتـي 
ميـزان عملكـرد در سـطح 60 درصـد بـا روش كودآبيـاري، بيش‌تـر از 100 درصـد در روش 
پخش سـطحي اسـت. كودآبيـاري بر كارايـي مصرف آب نيـز تأثیر مثبت دارد كـه نتيجه آن 

در نمودار 2 نشـان داده شـده اسـت.
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نمودار1- تأثیرك ود آبياري بر عملكرد سيب‌زميني

 
نمودار2- تاثيرك ودآبياري برك ارايي مصرف آب سيب‌زميني
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جمع بندی

اگـر هـدف از كشـت سـيب‌زميني، توليـد غده بـراي مصـرف خوراكي باشـد، آرايش ✓✓
كاشـت 45×25 سـانتي‌متر روي پشـته كه غده‌ها فضاي بيش‌تري براي رشـد دارند، 

بـا فاصله نـوار آبياري 150 سـانتي‌متر، توصيه می‌شـود.
اگر هدف توليد، غده بذري اسـت، درصورت در اختیار داشـتن ادوات مناسـب، آرايش ✓✓

كاشـت 35×25 سـانتي‌متر روي پشـته بـا فاصله نـوار آبياري 130-125 سـانتي‌متر، 
قابل‌توصيه اسـت.

اسـتفاده از آرايـش كاشـتي كه براي هر رديف كشـت، كي نوار آبيـاري درنظر گرفته ✓✓
مي‌شـود، بـه ‌دليـل عدم امكان انجام عمليات ماشـيني در زمان داشـت و برداشـت و 

افزایش هزینـه نوارهای آبیاری، توصیه نمی‌شـود. 
کارآیی نوارهای آبیاری قطره‌ای نصب شـده در نزدیکی سـطح خاک، برتر از نوارهای ✓✓

آبیاری قطره‌ای قرار گرفته در عمق خاک اسـت. 
ریختـن حـدود 5 سـانتی‌متر خـاک روی نوارهـای نصـب شـده در آبیـاری قطره‌ای ✓✓

سـیب‌زمینی، از سـوراخ شـدن نوارها توسـط پرندگان و یا جابه‌جا شـدن توسـط باد 
جلوگیـری می‎کنـد کـه این‌کار توسـط دسـتگاه‌های نصـب نوار نیـز انجام می‌شـود. 

درصـورت اسـتفاده هریـک ‌از مـوارد فـوق، توصیه می‌شـود کود مـورد نیـاز گیاه به ✓✓
‌دفعـات و توسـط روش آبیـاری )کودآبیـاری( به مزرعه داده شـود و تا قبـل از به گل 

رفتن، خاتمـه یابد.
دور آبیاری می‌تواند بین 2 تا 6 روز انتخاب شود.✓✓
نکتـه بسـیار مهم این‌ اسـت کـه با توجـه ‌به مشـکلات زیسـت‌محیطی و همچنین ✓✓

مشـکلات ایجاد شـده برای کشـت‌های بعدی، جمع‌آوری بقایای نوارهـای آبیاری و 
خارج‌کـردن آنهـا از مزرعه ضروری اسـت.
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