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  پیشگفتار
باغبانی در ایران تاریخ کهنی داشته و باغداري محصولاتی نظیر پسته، انار، خرما، زیتون و 

این زمان طولانی تأیید تنوع ارقام و سازگاري ایجاد شده طی . انگور به هزاران سال پیش بر می گردد
لذا بکارگیري این ظرفیت به لحاظ ارزش . ي پتانسیل کشور در تولید محصولات باغی استکننده

زایی اقتصادي بالاتر، قابلیت ایجاد ارزش افزوده با فرآوري محصول، امکان صادرات و ضریب  اشتغال
در میان عوامل . ا می نمایدآن یک راهبرد ضروري بوده و نقش کلیدي در تغذیه سالم جامعه ایف

متعددي که تحول در باغداري کشور را موجب گردیده و دستیابی به اهداف فوق را تسهیل می نماید 
خاك . حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه به عنوان بستر اصلی تولید از اهمیت ویژه اي برخوردار است

از اینرو تغذیه . اسب می باشدحاصلخیز تضمین کننده کمیت و کیفیت در تولید محصول به شکل من
نوین و ترویج آن به شکلی که بهره برداران با اصول آن آشنا گردند از وظایف اصلی وزرات جهاد 

بدین منظور معاونت امور باغبانی وزارت جهاد کشاورزي، تدوین برنامه جامع . کشاورزي می باشد
براي هر محصول را به موسسه خاك و تغذیه محصولات مهم باغی و راهنماهاي لازم  حاصلخیزي

 .تحقیقات خاك و آب سپرد
در این راستا موسسه تحقیقات خاك وآب با برگزاري هم اندیشی با متخصصان این حوزه و 

روز جهانی مجموعه اي کاربردي براي این منظور با بهره گیري از نتایج تحقیقات گذشته و دانش به
اس شیوه درست آزمون خاك و گیاه بلکه بر اساس مراحل تهیه نموده تا مدیریت تغذیه نه تنها بر اس

علاوه بر این مطالبی در خصوص . رشد و نیاز فیزیولوژیکی گیاه و افزایش کارایی آب و کود تهیه شد
هاي فیزیولوژیک خاکی در مناطق مهم تولید کشور و ناهنجاري-ساز آبیبرخورد با عوامل مهم مسئله
از آنجاکه توجه به کیفیت در باغبانی فراتر از تولید کمی . زوده شده استشایع در منطقه نیز به آن اف

است و اگرچه پتانسیل ژنتیکی و روش هاي پس از برداشت در آن نقش ایفا می کنند اما تحقیقات و 
تجربیات بسیاري نشان از علل تغذیه اي در این مسئله داشته و براي تولید محصول با کیفیت و 

لذا بخش قابل تمایز در این تالیفات تاکید . یست به تغذیه نوین توجه خاص داشترقابت پذیر می با
بر ویژگی هاي کیفی و بازار پسندي محصولات اعم از ماندگاري، طعم، رنگ، اندازه و حداقل آلاینده 
ها به عنوان شاخص بسیار مهم در باغداري نوین است که موفقیت صادراتی و جهانی و سرمایه گذاري 

اي که بایستی در این مجموعه أهم عملیات تغذیه. کشور را در این زمینه تضمین می نماید سنگین
ریزان ترویج به طور عمومی انجام شود براي تهیه برنامه هاي ترویجی نیز در نظر گرفته شده تا برنامه

باغات در بخش هاي مختلف کشاورزي کشور آنرا به شکل ساده و عملیاتی براي کاربرد در سطح 
  کشور بکار گرفته و اجرایی نمایند

امید است با اتکا به عزم ملی کلیه دست اندرکاران در اجراي توصیه هاي مندرج در این مجموعه 
گردآوري شده که همانا ارتقاء کمی و کیفی تولید، حفظ حاصلخیزي خاك، مصرف بهینه کود، افزایش 

  .باشد، بیش از پیش تحقق یابدماده آلی خاك، حفظ سلامت جامعه و محیط زیست می 
  کامبیز بازرگان

 رئیس موسسه تحقیقات خاك و آب                                                                               



  ١/خرما  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

 

      ایران و جهان در خرما وضعیت بر مروري
 حـدود  کـه  اسـت  جهان سرتاسر در رقم 1500 حدود شامل )Phoenixdactylifera( نخل

 منـاطق  در ژهی ـو بـه  نخـل،  کاشـت ). FAO, 2002( اسـت  شـده  گزارش رانیا از آن رقم 400
 در و اسـت  ياشـده  شـناخته  یاجتمـاع  و ياقتصـاد  يارزشـها  يدارا خشـک،  مـه ین و خشک

 از ياریبس ـ يبـرا  رشـد  طیشـرا  آوردن فـراهم  و مـا یکروکلیم جـاد یا سـبب  مناطق از ياریبس
 ،ياهی ـتغذ و يتجـار  ارزش بـر  عـلاوه ). Botes and  Zaid, 2002( شـود یم ـ گـر ید محصولات

 باشـد  داشـته  آب يبـرا  تقاضـا  حـداقل  تواندیم و است متحمل سخت طیشرا به خرما درخت
)Diallo, 2005 (سـخت  طیشـرا  بـه  يگـر ید درخت هر از که گفت توانیم و ) يشـور  ماننـد (

  ).FAO, 1982( است تر متحمل
  

  سطح زیر کشت خرما در جهان 
سـطح زیـر کشـت     2012بر اساس اطلاعات سازمان خواربار و کشاورزي جهـانی در سـال   

در بـین کشـورهاي جهـان، ایـران بـا دارا       . هکتار بوده است 1104596 معادل خرما در جهان
و عربسـتان مقـام    ری ـاهزار هکتار اراضی زیر کشت خرماي بارور جهان پـس از الجز  156بودن 
  . را داراست سوم
  

  تولید خرما در جهان 
تن بوده   7548918جهان معادل  درمقدار تولید خرما  ،فائو 2012بر اساس آمارنامه سال 

 خـود  بـه  مصـر  کشـور  از بعـد را  دومتـن خرمـا رتبـه     1066000کشور ایران با تولید  واست 
تـن   1050000معادل  يدیتول با يعودس عربستانکشور ،پس از مصر و ایران و داده اختصاص

  . در مقام سوم قرار دارد
  

  عملکرد خرما در جهان 
، متوسـط عملکـرد خرمـا در جهـان     2012بر اساس اطلاعات بدست آمده از فائو در سـال  

کیلـوگرم در هکتـار    6833کیلوگرم در هکتار و متوسط عملکردخرما در  ایـران،   6834 معادل
یم ـ نشـان  رامختلـف آن   يهـا بخش و خرما درخت از یکیشمات ریتصو یک شکل. بوده است

  .دهد
  



  ٢/خرما  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  نیازهاي اکولوژیک نخل خرما 
گرمسـیري نیـز   است، اگرچـه در نقـاط نیمـه    يریبه طور کلی خرما محصول مناطق گرمس

رشد خرما در نقاطی میسر است که داراي زمسـتان معتـدل و تابسـتان گـرم و     . شودیمکشت 
باران  ،افشانی تا برداشت میوهماه از زمان گرده 5-7باشد و در مدت براي رسیدن میوه خشک 

  . یا رطوبت بیش از اندازه وجود نداشته باشد

  
  خرما نخلمختلف  يبخشها کیشمات ریتصو  -1 شکل



  ٣/خرما  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  عوامل آب و هوایی 
درجه حرارت، رطوبت، باران، نور و بـاد در زمـره مهمتـرین عوامـل آب و هـوائی بـه شـمار        

  . دهندیم قرار ریتأث تحت راکه رشد رویشی و کمیت و کیفیت محصول خرما  روند یم
از رطوبت  یناش  ،در مناطق کشت و پرورش خرما بالا يها درجه حرارت: درجه حرارت - 1

به . نسبی پائین هوا، طول روز بلند در فصل تابستان و آفتاب تند و شدید در این مناطق است
متوسط درجه حرارت روزانه، متوسط  ستیبا یمنظور تعیین مناطق مناسب کاشت خرما م

حداکثر درجه حرارت ماهیانه، متوسط حداقل درجه حرارت ماهیانه، حداقل و حداکثر درجه 
  . انه و همچنین متوسط درجه حرارت سالیانه مورد توجه قرار گیردحرارت روز

هـاي زمسـتانه   کـه داراي بارنـدگی   ردی ـگیم ـکشت نخل خرما در مناطقی صـورت  : باران -2
بلکه بـراي خـاك    کنند، وارد خسارت خرما میوه به توانند یها نه تنها نمهستند و این بارندگی

چرا که باعث شستن مقـداري از نمـک خـاك کـه      روند، یمناطق کشت خرما مفید به شمار م
از حرکـت عمـودي نمـک از     نکـه یا ضـمن  گردنـد،  یمشکل اصلی مناطق خرما کاري اسـت م ـ 

  . کنند یهاي پائین به سمت بالا جلوگیري م لایه
رطوبت هوا . ترین درخت میوه اراضی خشک حاره استدرخت خرما مناسب: رطوبت هوا -3

در رطوبت نسبی . وي رشد رویشی و کمیت و کیفیت میوه خرما داردتأثیر بسیار مهمی بر ر
خیلی سفت و خشک  ها میوه پائین، نسبی رطوبت در اما شوند یها نرم و چسبنده ممیوه ،بالا

  . شوند یم
نخل خرما در مناطق بادخیز خسارت چندانی  ،هاي گیاهی در مقایسه با سایر گونه: باد -4

  . بیند نمی
آنجا که خرما عمدتا در نواحی خشک و نیمه خشک وجود دارد تحمـل خـوبی در   از  :نور  -5

  .شرایط نور زیاد دارد
 

  ییغذا مواد و آب جذب و خرمامختلف ریشه  يهابخش
 بـودن   لپه تک به توجه با. باشدیم اهیگ اندام نیترمهم شهیر ،ییغذا مواد و آب جذبنظر  از    

 و فیبـري  آن ریشـه  و بـوده  افشـان  گیاه ریشه سیستم. است اصلی ریشه فاقد گیاه این خرما،
 گردنـد  یم ـ خـارج  بذر از که اي اولیه هاي ریشه از ثانویه هاي ریشه. است ذرت گیاه ریشه مشابه
و همـین طـور بـه     کنندیم ثالثیه جانبی هاي ریشه تولید ثانویه هاي ریشه این. شوند یم ظاهر

کـه تقریبـاً داراي قطـر یکسـان در سراسـر       ابـد ی یم ـ ادامـه ... و هی ـرابع يها شهیر دیتولترتیب 
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بنـدي   خرمـا بـه چهـار منطقـه مختلـف تقسـیم       هاي نخـل  ریشه یبه طور کل .طولشان هستند
 .)2شکل( گردند یم

 عمـق . دارد قـرار  خرما نخل تنه قاعده اطراف محوطه در ناحیه این: ناحیه تنفسی -1 منطقه
- یم ساقه طرف هر از متر سانتی  50 آن جانبی گسترش حداکثر و متر سانتی 25 از کمتر هیناح نیا

در اثر تراکم خاك است ممکن  و است خاك تراکم به حساس العاده فوق هاشهیر نگونهیا رشد.  باشد
  ).Garr, 2013( ابدیعدد کاهش  500عدد به حدود  4000تعداد آنها از 

 و اولیـه  هـاي  ریشـه  تجمـع  تـرین بـیش  و بوده وسیع ناحیه این: اي ناحیه تغذیه – 2 منطقه
 از بـیش  داراي و باشـد  مربـع  متـر  هر در ریشه 1000 شامل تواند می که باشد می دارا را ثانویه

 گسـترش  متـر  5/1 و 9/0 عمـق  بین ها ریشه این. است خاك گرم 100 هر در ریشه گرم 6/1
  . انداز گسترش یابند توانند تا ناحیه خارج از سایه جانبی نیز می طوربه و یابند می

. دارد بسـتگی  زیرزمینی آب عمق و کاشت نوع به ناحیه این اهمیت :جذب ناحیه -3 منطقه
 از تـراکم  افـزایش  بـا  اولیـه  هاي ریشه اغلب. باشد می متر 8/1 تا 5/1 عمق از معمولاً ناحیه این
 تـر کـم  دوم ناحیـه  از ناحیـه  ایـن  در ها ریشه تراکم. شوند می دیده منطقه این در پایین به بالا

  ).مربع متر هر در ریشه 200 حدودتنها ( است

    
  

 

 

 آب بـه  بسـتگی  ناحیـه  ایـن  در موجـود  هـاي ریشـه  اعظـم  قسـمت  :ییانتها هیناح -4 منطقه
مشکل خواهـد   4و  3تشخیص بین منطقه  تر،کم زیرزمینی آب عمق با جاهایی در. دارد زیرزمینی

 باشـد،  زیـاد  زیرزمینـی  آب عمـق  کهزمانی. شوند چون هر دو نوع ریشه در این ناحیه دیده می ،شد
  . کنندمی پیدا نفوذ بیشتري عمق به ناحیه این هاي ریشه
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  آب 
گرچه درخت خرما نسبت به . باشد یآب مهمترین عامل محدود کننده کشت خرما م

منظور تولید محصول با کمیت و کیفیت مناسب نیاز به  هخشکی و کم آبی مقاوم است اما ب
با هم متعادل باشند تا  دیبا اهیگ یآب ازیرطوبت خاك و ن زانیم یکل طور به.  آب فراوان دارد

درخت خرما . صادق است زیموضوع در مورد خرما ن نیو ا دیحداکثر عملکرد ممکن بدست آ
اکثر درختان  ياز رطوبت خاك که تحمل آن برا يریرا دارد که خود را با مقاد ییتوانا نیا

آب مورد نیاز درخت خرما بسته به منطقه، شرائط خاك و نوع رقم . امکان ندارد، عادت دهد
از دارد متر مکعب آب نی 2نخل خرما براي تولید یک کیلوگرم خرما به حدود . متفاوت است

این امر بیانگر آن است که نخل خرما علیرغم سازگاري ظاهري خوبش ).  1379ایران منش، (
ط گرم و خشک مصرف آبی آن براي تولید یک کیلوگرم ماده خشک از متوسط یبه شرا

 با خرما ارقام يبرا مصرف ییکارا، )Garr, 2013( يگرید گزارش در. گیاهان دیگر بالاتر است
 بدست شده استفاده آب مکعب متر بر خرما تر وزن لوگرمیک 3/1 تا 75/0 نیب خشک وهیم

  .است آمده
اما بهترین نخـل  ،ط نامساعد آب و خاك داردیگرچه نخل خرما تحمل بالائی در مقابل شرا

آیـد  شوند بدست مـی ی که با آب شیرین آبیاري مییهادر خاك ،ها و بیشترین مقدار محصول
  ).1370سندگل، (

علائم  ودارد  تفاوتبا اکثر درختان میوه  ،العمل درخت خرما در مقابل کم آبی عکس
تغییر رنگ و ریزش  این. افتدیم اتفاق رترید یلیخ برگها زشیر و شدن زردمانند  يظاهر

کم آبی روي  تشخیصاما  ،شود برگ با کم آبی درخت در فصلهاي بهار و تابستان دیده می
حدود چند  هنگامیکهمعمولاً نخل . درخت خرما به این سادگی و سرعت امکان پذیر نیست

شود و  ظاهر می برگهایشهفته با کم آبی روبه رو شود، علائم کم آبی به طور خیلی جزیی در 
گونه اي است که  بهغییر رنگ برگها نیز به کندي صورت گرفته و وضع ساختمانی برگ ت

 است یاهانیگ یپژمردگ با مصادف آب به نخل ازین زمان که است شده گفته. د بریزدتوان نمی
  ).1378 ا،یندانش ( دارند وجود نخلاین  ریز در که

هاي مسن آن خشک گبر تدریجدر صورتیکه کم آبی براي مدتی طولانی اتفاق بیفتد، به 
. این قسمت کمتر آسیب ببیند وشوند تا آب موجود در آنها به مصرف جوانه انتهایی برسد   می

  . ادامه دهد خودتواند چندین سال به زندگی  به این ترتیب گیاه خرما می
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مشـخص  ) 1389 ،یانی ـباور یو زلف ينوروز(انجام شده در استان بوشهر  قاتیتحق براساس
متفـاوت   ياری ـهـا بـه آب   گردید که پاسخ ارقام مختلف خرما از نظر صفات کمی و کیفـی میـوه  

) ياری ـآب ماریسه ت(اساس، میانگین آب مصرفی در تیمارهاي مختلف آبیاري  نیبر ا. دباشن می
) I2ماریتI1( ،7758 )ماریت( 5497 برابر  ترتیب به يا قطره ياریآب درسال آزمایش  3در طول 

 409/0و  481/0، 544/0مصرف آب  ییمتر مکعب در هکتار در سال با کارآ)I3ماریت( 9822 و
 I2 يمارهـا یت(بود که با توجه به قرار گرفتن دو تیمار آخـر   یبر متر مکعب آب مصرف لوگرمیک
در یک گروه آماري، در شرایط کمبود آب و در نظر گـرفتن بحـث کـم آبیـاري،      ياریآب)  I3و 

متـر مکعـب در    9822مصـرف  ( I3بـه  ) متر مکعب در سال در هکتار 7758مصرف ( I2تیمار 
ترتیب مقاومت ارقام مختلف خرما به کم آبیاري و تنش آبی بـه   .دارجحیت دار) سال در هکتار
  :باشد شرح زیر می

  کبکاب  >شهابی    > زاهدي
که ارقـام شـهابی و زاهـدي     شود در حالی محسوب می) نرم(خرماي کبکاب جزء ارقام تر       

ته از رسـد آن دس ـ  از این رو به نظر مـی . گردند بندي می جزء ارقام نیمه خشک و خشک طبقه
هاي نرمتر با رطوبت بالاتري هستند از مقاومـت کمتـري نسـبت بـه      ارقام خرما که داراي میوه

روز در  کی ـدر فصل گـرم سـال    ياریفوق دور آب قیدر تحق. باشند تنش خشکی برخوردار می
بـر اسـاس تعـداد     ياری ـدور آب( دیرس ـ یم ـ زی ـن انی ـروز در م 7و در فصل سرد سال به  انیم

 تـوان یم نیبنابرا). متر بود یلیم 20به  ریاز تشت تبخ ریمقدار تبخ دنیرس  يلازم برا يروزها
که با اسـتفاده از روش آبیـاري   (هاي استان بوشهر  گفت که میانگین آب مصرفی در  نخلستان

باشدکه بر اساس  متر مکعب در هکتار در سال می 10000بیش از) شوند تحت فشار آبیاري می
گـردد  در شـرایط کمبـود آب و خشکسـالی،      قات انجام شده پیشـنهاد مـی  نتایج حاصل تحقی

متر مکعب در هکتار در سال کاهش داد تـا از یـک سـو در     7800میزان آب مصرفی را حدود 
چنین شرایطی، آب کمتري مصرف گردد و از سوي دیگر نیز تفاوت معنـی داري را در کـاهش   

  .محصول مشاهده نکرد
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  بوشهر در سال مختلف يها ماه در خرما یآب ازین ریمقاد -1 جدول

  دهه  ماه
Kc  

 بیضر(
 )یاهیگ

  تعرق و ریتبخ
 در متر یلیم(

  )روز

 تعرق و ریتبخ متوسط
  ماهانه

 )روز در متر یلیم(

 هر روزانه ازین
 درخت

 )روز در تریل(

  نیفرورد
1  9/0 56/4  

11/5  9/253  2  91/0 19/5  
3  92/0 57/5  

  بهشتیارد
1  93/0 46/6  

1/7  9/352  2  94/0 07/7  
3  95/0 7/7  

  خرداد
1  96/0 08/8  

5/8  45/422  2  97/0 53/8  
3  98/ 96/8  

  ریت
1  1 99/8  

94/8  3/444  2  1 93/8  
3  1 9/8  

  مرداد
1  1 67/8  

43/8  419  2  1 43/8  
3  1 2/8  

  وریشهر
1  1 77/7  

33/7  3/364  2  1 33/7  
3  1 9/6  

  مهر
1  1 27/6  

63/5  8/279  2  1 63/5  
3  1 0/5  

  آبان
1  1 47/7  

93/3  3/195  2  1 93/3  
3  1 4/3  

  آذر
1  1 07/3  

68/2  2/133  2  1 67/2  
3  1 3/2  

  يد
1  1 3/2  

16/2  4/107  2  9/0 1/2  
3  9/0 07/2  

  بهمن
1  9/0 25/2  

38/2  3/118  2  9/0 37/2  
3  9/0 52/2  

  اسفند
1  9/0 0/3  

49/3  4/173  2  9/0 51/3  
3  9/0 96/3  
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 آب مقـدار  نیتـر  مناسـب   بوشـهر،  اسـتان  دشتسـتان  درمنطقه شده انجام شیآزما اساس بر
 94/28 معـادل  يعملکرد دیتول يبرا يبارور سن با کبکاب رقم يبرا يا قطره روش به ياریآب
 گـرفتن  نظـر  دربـا  ( درخت يبرا سال در مترمکعب 68/48  معادل درخت هر ازاء به گرم لویک

 بـه  خرمـا  لـوگرم یک 62/0 با برابر آب ییکارا مقدار صورت نیا در که باشد یم) یبارندگ مقدار
 ـا بر. دیآ یم بدست آب مکعب متر هر مصرف ازاء  در آب مصـرف  مقـدار  دو جـدول  اسـاس  نی

 .دهدیم نشان را کبکاب رقم يبرا سال مختلف يماهها
 

مختلف سال  يدر ماهها يبه روش قطره ا) متر مکعب به ازاء هر درخت(مقدار مصرف آب  - 2جدول
  بارور رقم کبکاب در دشتستان استان بوشهر يخرما يبرا

  وریشهر  مرداد  ریت  خرداد  بهشتیارد  نیفرورد  اسفند  بهمن  يد  آذر  آبان  مهر  ماه
 مقدار
 مصرف

  آب
84/3  68/3  51/3  81/2  29/3  21/3  81/3  54/4  29/5  25/5  73/4  67/4  

  
 ییکـارا  نیو بـالاتر ) تـن در هکتـار   4/15( یمضافت يعملکرد خرما نیشتریمنطقه بم ب در

متر مکعب در هکتار معـادل   16900با مصرف ) گرم بر متر مکعب آب لویک 91/0(مصرف آب 
 يشـد کـه  در نخلسـتانها    هیو توص ـ دی ـگرد حاصل Aکلاس  ریاز تشت تبخ ریدرصد تبخ 80

 40روز و در فصل زمسـتان   12در تابستان  تواندیم ياریبا بافت متوسط خاك دور آب یمضافت
 ـ يبـرا ( انهیسـال  آب مصرف متوسط یشیرو فاز در). 1384 ،يو راور ایفرزام ن(روزه باشد   کی

دو روز در  ياری ـو دور آب   Aکـلاس  تشـت  از ریتبخ درصد 80 گرفتن نظر در با) ساله 9 دوره
بدسـت آمـد کـه مقـدار  دامنـه آن از      ) متر مکعب در سـال  5000  ≈( 7/4983برابر با  انیم

تـا حـدود   ) سال کاشـت پاچوشـها  ( شیسال اول آزما يمتر مکعب در هکتار برا 3000حدود 
آن  نیانگیبود و همان طور که گفته شد م شیسال نهم آزما يمتر مکعب در سال برا 10200
 يکـه بـرا   يگـر ید شیدر آزما). 1380نزاد،  يغفار(باشد  یمترمکعب در سال م 5000حدود 

بم انجام شد  زآبادیدر منطقه عز یسطح ریز ایو روش تراوا  یسطح ياریآب يروش ها سهیمقا
بـه مراتـب کمتـر     یدر روش تراوا  نسبت به روش سطح یکه مقدار آب مصرف دیمشخص گرد

متر مکعـب   21000با  سهیمتر مکعب در سال در هکتار در روش تراوا در مقا 6700(باشد  یم
 ـ یسـطح  ری ـدر روش ز ياری ـو رانـدمان آب ) در سال در هکتـار  درصـد و در روش   95از  شیب

خـاك و تجمـع نمـک در     ری ـلولـه در ز  یدگیو ترک هیاول نهیزه. درصد بود 33برابر با  یسطح
 ،یاحی ـر(گـزراش شـد    یبـا روش سـطح   سـه یش تـراوا در مقا رو بیخاك سطح الارض از معا
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ر با قابلیـت  تفاده از لوله هاي قطره چکان دااستفاده از روش آبیاري زیر سطحی با اس ).1380
ضـد مکـش   (  بار و مکانیزم خود شوینده و آنتی سیفیون 5کنترل دبی در محدوده فشاري تا 

نتایج مطلوبی بهـراه داشـته    هکتار اجرا شده و  16در منطقه بم در باغی به مساحت  )معکوس
سـانتی   40تـا   30خصوصیت این لوله ها طول عمر بسیار بالا که در زیر سطح در عمق . است

قطره چکان هـا مجهـز   . ها ایجاد می کندو پیاز رطوبتی مناسبی براي ریشه متري قرار گرفته 
بـه راحتـی وارد آنهـا     ر بار آبیـاري  پس از ه به تجهیزاتی است تا ریشه ها و مخلوط آب و گل

در سطح الارض سالانه به یکبار آبشویی در مناطق شور یافته براي دفع نمکهاي تجمع . نشوند
این روش بـراي باغـات    .در فصل زمستان قبل از شروع رشد سالانه و گلدهی درخت نیاز است

اقبال خوبی برخـودار   پسته در حال گسترش است و با توجه به راندمان و سطح فنی مناسب از
  .بوده است

 یدر منطقـه حـاج   ارمیپ يخرما ازیمقدار آب مورد ن مورد در  شده انجام قیتحق اساس بر
 ياقطـره  فشـار  تحـت  نـوع  از ياری ـآب سـتم یس کـه  یصورت در ،)1384 ،یمحب(آباد هرمزگان 

 65/42مقـدار   یش ـیو در مرحله رشد زا 7/23مقدار   یشیدر مرحله رشد رو ،باشد) 3جدول (
از تشـت   ری ـدرصـد تبخ  75اساس  بر( است ازین مورد سال در درخت هر ازاء به آب مکعب متر

 یش ـیرو رشـد  مرحلـه  در ،باشد) 4جدول ( یاز نوع سطح ياریآب ستمیچنانچه س).  Aکلاس 
 مورد سال در درخت هر ازاء به آب مکعب متر 5/75 مقدار یشیزا رشد مرحله در و 42  مقدار

 يا قطره ياریآب يبرا ياریآب راندمان). Aاز تشت کلاس  ریدرصد تبخ 75 اساس بر( است ازین
 دور قی ـتحق نی ـا در. اسـت  شـده  گرفتـه  نظـر  در درصد 50 یسطح ياریآب يبرا و درصد 90

 ـ يا هفتـه  یسطح ياریآب ستمیس در و انیم در روز کی يا قطره ياریآب روش در ياریآب  کی
 ،یکرم ـ( نابیدر منطقه م یلیرقم هل يبر رو گرید یشیدر آزما). 1384 ،یمحب( است بوده بار

مترمکعـب   12800با مصرف حدود  یداده شد که عملکرد خرما در روش سطح نشان) 1386
 7بـا دور   ياری ـبـار آب  48 بـا ) Aاز تشت کلاس  ریدرصد تبخ 75 اساسبر (در سال در هکتار 

 8515(بـوده اسـت    شـتر یب يدار یمعن ـ يبه طور يبا روش قطره ا ياریبا آب سهیروزه، در مقا
  ).گرم در هکتار لویک
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و  یشیمختلف سال در مراحل رشد رو يدر ماهها يادر روش قطره یمصرف آب مقدار -3 جدول
  )a، 1389یمحب) (متر مکعب در هکتار( ارمیخرما رقم پ یشیزا

  یشیزا مرحله  یشیرو مرحله  ماه
  700  360  نیفرورد

  800  390  بهشتیارد
  850  420  خرداد

  1200  610  ریت
  1000  500  مرداد

  1000  500  وریشهر
  700  340  مهر
  300  150  آبان
  150  70  آذر

  150  70  يد
  200  100  بهمن
  400  200  اسفند

  7450  3710  انهیسال کل جمع
  

 و یشیرو رشد مراحل در سال مختلف يماهها در یطشتک روش در یمصرف آب مقدار - 4 جدول
  )b، 1389یمحب) (هکتار در مکعبمتر ( ارمیپ رقم خرما یشیزا

  یشیزا مرحله  یشیرو مرحله  ماه
  1450  720  نیفرورد

  1500  750  بهشتیارد
  1500  750  خرداد

  2100  1050  ریت
  1800  900  مرداد

  1500  750  وریشهر
  1300  640  مهر
  900  450  آبان
  250  125  آذر

  280  140  يد
  400  200  بهمن
  700  350  اسفند

  13580  6825  انهیسال کل جمع
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شـده اسـت کـه در دو مرحلـه حسـاس خرمـا        هیدر استان خوزستان توص یرقم برح يبرا
معادل بـه   Aکلاس  ریاز تشت تبخ ریمقدار تبخ دنی، پس از رس)نخل وهیم لیو تشک یگلده(

صـورت  ) درخـت  يبـرا  تـر یل 1810(مرحلـه   نی ـا یآب ازیمعادل ن ياریمتر، آب یلیم 50مقدار 
 ياریآب ،یو خشکسال یالبته در هنگام بروز کم آب). 1390مقدم،  یقیو حقا يحور یعل( ردیپذ

از تشـتک   یتجمع ـ ری ـمترتبخ یل ـیم 200تواند پـس از   یم ینینش وهیو م یدر مرحله گلده
 ـ ازی ـدرصـد ن  50به مقـدار    Aکلاس   ـ( ردیصـورت پـذ   یآب رقـم   يبـرا ). 1392 ،يحـور  یعل

 اول هايدر ماه ياریدور آب نیاستعمران در زمان کشت پاجوش در استان خوزستان،  مناسبتر
 ری ـمتـر تبخ  یل ـیم 75و  60، 45 بی ـاست کـه بـه ترت   یسال هنگام امیا هیدوم کاشت و بقو 

  ).1388 ،يحور یعل( ردیصورت بگ  Aکلاس  ریاز تشتک تبخ یتجمع
 )هکتار در اصله 156( استعمران رقم خرما يپاجوشها ياریآب دور و ياریآب خالص ازین - 5 جدول

  )1390 ،يحور یعل( خوزستان در 

  
  

رقـم   ازی ـمقـدار آب مـورد ن   يبر رو) 1378(و رستگار  ایساله دانش ن 9 شیاساس آزما بر
 ـ ياری ـبـا دور آب  يقطـره ا  ياری ـکه در آب دیدر منطقه جهرم مشخص گرد یشاهان روز در  کی

در فصـل سـرد و خشـک،     انی ـو سه تا چهـار روزدر م ) تا آبان بهشتیارد(در فصل گرم  انیم



  ١٢/خرما  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

 تـوان یم ـ) Aاز تشت کلاس  ریدرصد تبخ 75(متر مکعب در هکتار  10000بامصرف آب به مقدار 
مقـدار آب سـبب    نی ـکـاربرد ا . افـت یدارد، دسـت   ياقتصـاد  هیتن در هکتار که توج 7به محصول 

در  ينخل مانند قطر تنه، طول و تعداد برگ، ارتفاع درخت و کاهش سـال آور  یشیرشد رو شیافزا
شدن تنه درخت و کـاهش ارتفـاع و شـدت سـال      کیمقدار سبب بار نیکمتر از ا ياریآب. نخل شد

نخـل   يبـرا  ياری ـبـا دور آب  سـه یدر مقا یمقدار آب مصرف ،یبه طور کل. دیمحصول خرما گرد يآور
بـا روش   یشـاهان  يخرمـا  يبـر رو  گرید یشیدر آزما. برخوردار است يربالات تیاز اهم یرقم شاهان

در  Aاز تشـت کـلاس    ری ـدرصـد تبخ  50نشان داده شد که مصرف آب بر اسـاس   يقطره ا ياریآب
عملکـرد   نیسبب بـالاتر  Aاز تشت کلا  ریدرصد تبخ 75فصول بر اساس  هیبهار و مصرف آب در بق

 ییکـارا  نیو بـالاتر ) گـرم بـه ازاء هـر درخـت     لویک 88/92 ایگرم در هکتار  لویک 9288به مقدار ( 
  ).1384رستگار، (گرم بر متر مکعب شده است  لویک 02/1مصرف آب به مقدار  

 یم ـ شـدن  شور حال در ای و شور کشور خاك و آب منابع از یتوجه قابل بخش که آنجا از
 اسـت  ازی ـن است، گرفته صورت شور ریغ و معمول طیشرا در نخل يبرا یآب ازین نییتع و باشد

 خـاك  و آب منابع يدارا مناطق يبرا و. شود نییتع يشور مسئله گرفتن نظر در با یآب ازین تا
در حـال   ای ـاز منابع آب و خاك کشور شـور و   یآنجا که بخش قابل توجه از .شود هیتوص شور

شـور صـورت گرفتـه     ریمعمول و غ طینخل در شرا يبرا یآب ازین نییباشد و تع یشور شدن م
 يمنـاطق دارا  يو بـرا  شـده  نیـی تع يشـور  مسئله گرفتن نظر در با یآب ازیناست  لازماست، 

  .گردد هیمنابع آب و خاك شور توص
  

  یطیمح يهاتنش
کـه اثـرات    شـود  یم ـ گفته یرونیب فاکتور هر به استرس ای تنش اه،یگ مورد در یکل طور به

 تحـت  معکوس صورت به را اهیو عملکرد گ تودهيزو توسعه آن دارد و وزن  اهیبر رشد گ یمنف
 یاز خشکسـال  نیبنـابرا  ،مناطق خشـک اسـت   ژهیو یاهیگ نخل، که آنجا از. دهدیم قرار ریتأث

 ـ  یخشـک . اندازد ریتأخ به ای و دینما تحمل را آن دهدیم حیترج و کندیفرار نم در  یو کـم آب
 یم ـ آب جـذب  شیامـر سـبب افـزا    نی ـا. شودیم ياشهیر ستمینخل سبب توسعه گسترده س

 ).Djibril et al., 2005(باشـد  متفـاوت  مختلف،ارقام  درجذب  نیا مقدارگردد که ممکن است 
ممکـن   خرماست شیرو مناسب که یمناطق در که است ییهاتنش جمله از زین يادیز يگرما

 گرادیدرجـه سـانت   25-32 ،نخـل  يآل بـرا  دهی ـا يدما. صدمه به نخل گردد جادیاست سبب ا
 و دی ـنمایم ـ دیرا تشد یکم آب ،و تعرق ریتبخ ياثر بر رو قیشدت گرما از طر نشد ادیز. است
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 خواهـد  یمنف ـ ریباشـد، تـأث   زمـان هم یآب تنش با اگر ژهیو به ،یافشان گرده يرو بر نیهمچن
  ).El-Hadrami et al., 2011(داشت 
 بـه  اسـت  ممکـن  وبالا رفته  خاك در نمک غلظت ابد،ی شیافزا خاك در نمک مقدار یوقت

بـا مشـکل مواجـه     اهی ـجذب آب توسط گ ،حالت نیدر ا. شود یسم اهیگ يبرا که برسد يحد
 جـذب  در اهی ـگ ییتوانا عدم سبب به باشد، اهیگ دسترس در زین آب که یصورت در یو حت شودیم

 شـود یدر خـاك سـبب م ـ   ادی ـحضـور نمـک ز   گر،یاز طرف د. با مشکل مواجه خواهد شد اهیگ آن،
 يشـوند و در بافتهـا   اهی ـدر خـاك، جـذب گ   ادشانیدهنده نمک، به سبب غلظت ز لیتشک عناصر

 بـه  خرمـا  تیحساس. شوند هابرگ ژهیو هب ،یاهیگ يبافتها یسوختگ موجبو  ندیتجمع نما یاهیگ
 نی ـا از برسـد  یبارده سن به درخت یوقت معمولا و است متفاوت رشد مختلف مراحل در يشور به

   ).Tripler et al., 2011( شودیم داریپا نظر
نخـل ابتـدا  در دسـته     )Maas and Hoffman, 1977( هـافمن  مـس  يبند دسته اساس بر

قـرار  ) Maas, 1993( يمقاوم به شور یلیخ اهانیو سپس در دسته گ يمقاوم به شور اهانیگ
عملکـرد نخـل شـروع بـه      نکهیا يبرا) عصاره اشباع خاك(خاك  يمقدار شور ،اساس نیا بر .گرفت

بر متر در نظر گرفته شـد و   منسیز یدس 4برابر با ) نخل يآستانه تحمل به شور(کند  دایکاهش پ
کاهش عملکرد، مقدار کاهش  بیمنظور از ش( دیگرد نییدرصد تع 6/3کاهش عمکرد  برابر با  بیش

نخـل خرمـا را میتـوان    ). باشد یواحد م کیبه مقدار  يشور شیافزا يعمکرد بر حسب درصد به ازا
 ،دسی زیمـنس بـر متـر آبیـاري کـرد      7/2ا شوري کمتر از ببدون ایجاد کاهش در تولید آن با آبی 

اگر میزان شوري خاك بیش . دسی زیمنس بر متر نباشد 4مشروط بر آنکه شوري خاك نیز بیش از 
ها و  میزان تولید محصول خرما در خاك 6در جدول . ام شودباید عمل آبشوئی انج ،از این مقدار باشد

   .مختلف نشان داده شده است هاي هایی با شوري آب
  درصد تولید محصول خرما در شوریهاي مختلف آب و خاك  -6جدول 

شوري خاك بر 
  dS/mحسب 

شوري آب بر حسب 
dS/m  درصد محصول  

4  7/2  100  
8/6  5/4  90  

11  3/7  75  
18  12  50  
32  21  0  
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در حال شـور   ایشور و  ،خاك و آب منابع از یتوجه قابل بخش ل،یدل هر به حاضر حال در
 يبـرا  ری ـز يهـا  هیتوص ـ .کنـیم  يکشـاورز و خاك شور  آب نیهم اب میمجبور وشدن هستند 

  ):Hussain etal., 2010( باشد یم دیمف آن تیریمد و يشور انباریز اثرات لیتعد
 يهـا  کننـده  اصـلاح سـایر  کمپوست شده و  یمواد آل ژهیوه ب(  یآل مواد کردن اضافه - 1

 ).دهند یم شیافزا را خاك آب تیظرف که خاك
و در  ری ـبـه منظـور کـاهش تبخ   ) یاهی ـگ يها ماندهیباق ای یمصنوعمواد ( یپاش مالچ اتیعمل

 کـه  شـد  داده نشان دیگرد انجام اهواز در که یشیزماآ در .کاهش غلظت نمک در خاك جهینت
 کـرده  یانیشـا  کمـک  نخل يرو بر يشور آور انیز اثرات کاهش به خرما برگ مالچ از استفاده

بـرگ هـرس شـده درختـان      ،خرما يدر اغلب باغها معمولاً).  Tishehzan et al., 2011( است
 دوسـت  کشاورز و کند یم جادیکشاورز و باغدار ا يبرا یمشکلات فراوان عات،یخرما به عنوان ضا

 مـالچ،  عنـوان  بـه  برگهـا  نیا از استفاده است یهیبد. شود خلاص آنها دست از یقیطر به دارد
 .گـردد  یم ـ) یکیپلاسـت  مالچ يبرا نهیهز پرداخت عدم سبببه ( نهیهز در ییجو صرفه جبوم

مل کرد که استفاده از برگ هاي هرس شده موجب فعالیت حشرات و آفات عالبته باید طوري 
 .نشود

بـاغ  ) ياری ـمقدار و دور آب( ياریبرنامه آب لیتعد قیمناسب از طر ییاعمال جزءآبشو  - 2
 يکـه بـرا   ياز مقـدار  شـتر یآب ب يباغ، درصـد  ياریاست که در موقع آب نیمنظور ا(
از نمـک منطقـه    یبخش ـ ،یآب اضاف نیتا ا میقرار ده اهیگ اریلازم است، در اخت اهیگ
 ).دینما منتقل شهیر منطقه از تر نییپا يها را شستشو دهد و به عمق شهیر

 .خاك یزهکش و خاك بافت آب، تیفیک اه،یگ نوع به توجه با ياریآب مناسب ستمیس - 3
 منتهـا  است، یمناسب اهیگشور  طیاز نظر تحمل شرا نخلالبته . مناسب اهیگ انتخاب - 4

 رقـم مثـل  ( دارنـد  شـور  طیشـرا  بـه  يبـالاتر  تحمـل  ارقام از یبرخ زین نخل ارقام در
 ).شد اشاره آن به هم بالا در که يزیخن

 .باغ احداث از قبل نیزم حیتسط - 5
انجـام   احـداث بـاغ   يبرا نیزم يدر مدت آماده ساز نیسنگ یغرقاب یاريآب سه ای دو - 6

باشد حـداقل چنـد بـار در     یم يا قطرهاز نوع  ياریآب ستمیس کهنقاطی  يو برا شده
 .ردیگصورت  ياریآب يسال به صورت قطره ا

از نمک  یتا بخش( درختان  نیدر فواصل ب يمتحمل به شور یزراع اهانیگ یبرخ کاشت - 7
 ).گردد منتفع اهانیگ نیا از زیاز خاك خارج شود و باغدار ن اهانیگ نیا قیاز طر
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 مثـل  آسـا  لیس ـ يهـا  بـاران  از قبـل  ژهی ـوه ب درختان اطراف کرت محکم يمرزبند - 8
 يریخاك و جلـوگ  ینگییمو تیشکستن خاص يبرا نیو شخم زم ،یموسم يها باران

 .اهیگ شهیاز حرکت نمک به منطقه ر
اخـتلاط   ایو ) در صورت وجود(مناسب  تیفیاز آب شور و آب با ک یاستفاده چرخش  - 9

 .بالاتر تیفیک يآب شور با آب  دارا
 نیسـنگ  ينسبت به خاکها) یشن ایدرشت بافت (سبک  يدر خاکها اهانیمعمولا گ  -10

 .دارند يبه شور يتحمل بالاتر) یو رس یلتیس ایبافت  زیر(
 کمتر دارند يشور بیکه ضر ییشور مانند کودها طیشرا يمناسب برا ياستفاده از کودها  - 11

گـزارش   ،مثال يبرا. کنندکمک  يشور یبه کاهش اثرات منف توانند یم که ترکیباتی ایو 
که نهال خرما با آب  یهنگام ن،یهورمون اکس تریل در گرم یلیم 15/0شده است که کاربرد 

 ).Aljuburi, 1999(دیگرد يشور انباریز اثرات کاهش سبب شد، یم ياریشور آب
بـر   ،خـاص  عنصـر  کی تیسم ای و يشور بیترک ،يشور درجهبر  علاوه است ممکنگاهی 

 کـه  باشـد  یدر مورد عنصـر بـور م ـ   تیسم نینمونه ا. باشد رگذاریتأث اهیرشد و عملکرد گ يرو
  . کشور گزارش شده است یاز مناطق جنوب یبرخآن در  بالاي غلظت

  
  خاك

این گیـاه در هـر نـوع خـاکی از شـن      . نخل خرما گیاهی کم توقع است ،از نظر نیاز خاکی
خالص تا خاکهاي سنگین رسوبی که نیازهاي اولیـه نخـل را بـراي اسـتقرار در خـاك فـراهم       

کند و مواد معـدنی و آب مـورد نیـازش را تـأمین کـرده و داراي زهکـش و نسـبت بـه آب          می
بهترین نوع خاك براي نخل خرما معتقدند کارشناسان اغلب . نفوذپذیر باشد قادر به رشد است

دار با بافت نسبتاً سبک و داراي مواد آلی کافی و قـدرت نگهـداري آب    خاکهاي عمیق، زهکش
  . باشد کافی می

  
  تجزیه خاك و برگ

بـه   یگونـاگون نتـایج  کیفی نیز  لحاظ تجزیه خاك و گیاه داراي مزایا ومعایبی هستند و از      
هـا   ریشه. دهد مواد غذایی را نشان می یزیه شیمیایی خاك، پتانسیل فراهمجت. دهند دست می

ی را یغـذا ها مساعد باشد ممکن است ایـن مـواد   براي رشد و فعالیت آن نهیزمدر شرایطی که 
وضـعیت واقعـی تغذیـه     دهنـده  نشـان  ،تجزیه گیاه به مفهوم قاطعاز سوي دیگر، . جذب کنند
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هـا بـه   بنابراین ترکیب هر دو روش، روشی بهتر را نسبت بـه هریـک از آن  . گیاهان خواهد بود
  . سازد مصرف کود فراهم می هیتوصصورت جداگانه، براي 

عمولاً براي بیشتر محصـولات بـدیهی اسـت و    یه برگ و عملکرد درخت مزارتباط میان تج
البته در صورتی کـه تجزیـه   . ها صورت گیرد تواند بر مبناي این تجزیه تعیین کود مورد نیاز می

چـون ممکـن    ،صورت تلفیقی استفاده شود نتایج بهتري خواهد داشـت  هگیاه و تجزیه خاك ب
است میزان یک عنصر غذایی در خاك مناسب باشد ولی بـه دلیـل فقـدان عنصـري دیگـر در      

در  تـروژن یفقـدان ن  به دلیلتواند  می میمثلاً جذب پتاس. خاك جذب توسط گیاه محدود شود
در خـاك   میدهد کـه منـابع پتاس ـ   تجزیه خاك نشان می که ، در حالیخاك کاهش پیدا کند
  ). Pushparajah, 1994(نیست  یمیبه مصرف کود پتاس مناسب است و نیازي

  
 خاك  آزمون

 عناصـر باغ احداث شود، آزمون خاك بهترین وسیله براي مشخص نمودن مقـدار   کهاین از قبل
 شرایط که نقاطی. گرفت نظر در خاك برداري نمونه در باید را متعددي عوامل. است خاك در ییغذا

 بافـت،  نظـر  از خـاك  نـوع  چندین باغ یک در اگر. گردد مرزبنديبایستی  دارد، یکسان خاك نوع و
 هـاي  نمونـه  بایـد  دارد، وجود غیره و آهک مقدار کوددهی، زیرین، سخت لایه عمق زهکشی، شرایط

  . باشد تربیش هکتار پنج الی چهار از نباید برداري نمونه هاي قطعه. شود برداشته جداگانه
ــه ــا و لایــه )متــري ســانتی 0-30(افــق ســطحی خــاك  هــاي نمون  30-60( ینییهــاي پ

متر از سطح خـاك را   سانتی 5/2حدود . جداگانه برداشته شودبایستی به صورت  )متري سانتی
 30-60متــر و نمونــه عمقــی را از  ســانتی 0-30کنــار بزنیــد، بعــد نمونــه خــاك را از عمــق  

توجـه داشـته   . بیل یا مته خاکشناسـی تهیـه نمـود    توان با ها را می نمونه. متري بردارید سانتی
باشـد نبایسـتی از    گرم بـر کیلـوگرم مـی    گیري عناصر ریزمغذي در حد میلی باشید چون اندازه

از هر چهار الی . شود بیلچه زنگ زده و یا از فلزات گالوانیزه استفاده کرد، زیرا باعث آلودگی می
هـم مخلـوط گـردد و نمونـه خـاك نهـایی از        نمونه خاك برداشته و بـا  10پنج هکتار حداقل 

  . )نمونه مرکب( مخلوط مرکب گرفته شود
  

  آزمون خاك  تفسیر
 قابلیـت  بـالا،  pH  در ،گیرند قرار گیاه اختیار در مطلوب حد در غذایی عناصر کهاین براي

 بـه   همچنـین . یابد می کاهش بر و روي مس، منگنز، آهن، فسفر، مثل ریزمغذي عناصر جذب
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 ایـن  شـود،  مـی  حاصـل  آبیـاري  اثـر  در کـه  هاکربناتبی تجمع یا و هاخاك بودن آهکی دلیل
-بـی  و آهـک  مقـدار  کـاهش  بـه  نسـبت  باید بالا هاشپ  با مقابله براي. است حادتر مشکلات
آب آبیاري از طرق مختلف از جمله مصرف مواد آلـی همـراه بـا گـوگرد و یـا اسـیدي        کربنات

تن در هکتـار در هنگـام    50تا  40استفاده از مواد آلی کافی مثلاً حدود . کردن آب اقدام نمود
کند و بازدهی سریعتر نخلسـتان را بـه   احداث نخلستان بسیاري از این مشکلات را برطرف می

  . همراه خواهد داشت
  

  مؤثر در ارزیابی نتایج تجزیه گیاه عوامل
موقعیـت   ،قسمتی از گیاه که نمونه برداري شـده  ،گونه و رقم گیاه ،در ارزیابی نتایج تجزیه گیاه

 ،سـاختمان خـاك   ،مشاهدات ظاهري  ،زمان نمونه برداري ،مرحله رشد و نمو گیاه ،روي گیاه  نمونه
آفـات و   ،سـطح آب زیرزمینـی   ،نوع بافت خـاك  ،کاربرد کودهاي آلی و غیرآلی ،نتایج تجزیه خاك

میـزان بارنـدگی و درجـه     ،یر سـموم سـا هـا و   کـش  ها، قارچ کش مصرف حشره ،هاي گیاهیبیماري
  ). Bergman, 1997(روز گذشته باید مد نظر قرار گیرد  30حرارت هوا در 

  
  برداري نمونه براي هانخل انتخاب

 داشـته  وجـود  انتخـابی  هاينخل در غذایی عناصر میزان در بزرگی اختلافات است ممکن
 نماینـده  کـه  شـوند  انتخـاب  نخـل  مناسـبی  تعداد از باید مرکب هاينمونه دلیل، این به. باشد

 کوچـک  بـرداري نمونـه  واحدهاي براي نخل 25-30 تعداد معمولاً. باشند نخلستان از مناسبی
 از کـه  شـوند  انتخـاب  طوري باید هانمونه تعداد بزرگ، برداريونهنم واحد در. باشدمی مناسب

 هـر  بـه . نیسـت  مناسـبی  نماینده باشد، میزان این از ترکم اگر و نباشد ترکم درختان کل% 1
-مـی  توصـیه . نباشد تربیش عدد 50 از درختان تعداد بزرگ، بردارينمونه واحد در حتی حال
 هـاي  محـل  در درختـان  نماینـده  عنـوان  بـه  اينمونـه  بـه  رسـیدن  براي مشخصی الگوي شود

 کـردن  جمـع  هدف با را ردیف پنج هر از نخل پنجمین توانمی مثال براي. شود ارائه مشخصی
 هـر  در. نمـود  توصـیه  دیگـر  دلخواه سیستم هر با یا و درختان تعداد کل% 4 حدود در هانمونه

 باشـند  تشخیص قابل آسانی به و شوند گذاريعلامت مشخص طور به باید هانخل همه صورت
  .باشد آسان هاآن به دسترسی بعدي، برداري نمونه مرحله در تا

 داراي کـه  ییهـا خرما موارد زیر باید مد نظـر قـرار گیـرد و نخـل    برداري از نخل در نمونه 
  :گردند حذف مطالعات از هستند  ذیل شرح به طبیعی غیر حالت
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 دارندی که رشد ضعیفی یهاهاي بیمار یا نخل نخل .  
 دهند هایی که علائم سوختگی نشان می نخل.  
 اند هایی که کوچک هستند و یا واکاري شده نخل .  
 اند از خزانه وارد زمین اصلی شده) از لحاظ رقم(اشتباه  به هایی که نخل .  
 اند هاي آب قرار گرفتهکشی و یا کانالهاي زهها، کانال هایی که در حاشیه جاده نخل.  
 هـا   ها نسبت به سایر نخـل  چون این نخل( اند هاي مرده قرار گرفته هایی که نزدیک نخل نخل

  ). کنند آفتاب بیشتري دریافت می
 دهند اي را نشان می هایی که علائم کمبودهاي تغذیه نخل .  

  
  اندام نمونه برداري

یک یـا چنـد   وجود سمیت به چنانچه . شود ها براي تجزیه گیاه استفاده می معمولاً از برگ
 و نیخلـدبر ( هاي پیـر هسـتند   گرگیاه براي تجزیه ب  ترین اندام مناسب ،عنصر مشکوك باشیم

از ( تـاج  بـالاي  قسـمت  از نخـل  هر کامل هايبرگ خرما، نخل با رابطه در). 1380 اسلامزاده،
 یم ـ گـذاري  شـماره  سـاعت  هـاي  عقربـه  جهـت  در و پـائین  سـمت  بـه ) مرکزي جوانه نزدیک

  ). 3-4 يهاشکل(شود

  

  

  

  ساعت هايعقربه جهت در خرما نخل هايبرگ گذاريشماره شماتیک نمودار - 3 شکل
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 ســایر رقــم يخرمــا نخـل  بــرگ از يبــردارنمونــه محـل  تعیــین منظــور بــه یتحقیق ـ در

 هـاي بـرگ  مس م،یپتاس  فسفر، غلظت گیري اندازه براي دیگرد پیشنهاد شد انجام) استعمران(
 منیـزیم  گیـري  انـدازه  بـراي  هفتم، ردیف هايبرگ آهن و تروژنین گیري اندازه براي اول ردیف
 بهتـرین  دهـم  ردیـف  هـاي برگ روي و منگنز کلسیم، گیري اندازه براي و نهم ردیف هايبرگ
 بـرگ  یـک  از  عنصـر  هـر  غلظت تعیین براي شودمی ملاحظه که طورهمان. باشند می هابرگ

 معرفـی  و بـرداري نمونـه  تعداد کاهش منظور به نیبنابرا. گیرد صورت برداري نمونه باید خاص
 تـرین  مناسـب  که است شده مشخص عناصر، اکثر گیرياندازه و برداري نمونه جهت برگ یک

  ).1382  محبی،( باشدمی 2 ردیف برگ عناصر، کلیه غلظت تعیین جهت برگ
  

  برداري  زمان نمونه
غـذایی   عناصـر  غلظـت یک گیاه و یا بخشی از آن  عاملی اسـت کـه بـر     یسن فیزیولوژیک

  .گذارد گیاه اثر میدر وجودم
برداري حـداقل   بین کوددهی و نمونه. حداکثر سالیانه باشد عملکردبرداري باید قبل از نمونه

اگرمیـزان  . فصول خشـک سـال انجـام گیـرد      ربرداري باید د این نمونهبنابر ،ماه فاصله باشد 3
بـرداري صـورت    ساعت بعـد از بارنـدگی نمونـه    36متر باشد حداقل  میلی 20بارندگی بیش از 

 از یبرخ ـ). Pushparajah, 1994(صـبح انجـام گیـرد     11برداري قبـل از سـاعت    نمونه وگیرد 
بعد از برداشت و قبل از ظهـور   -1 :برداري برگ نخل خرما را در دو مرحله زمان نمونه نیمحقق

  

  

  

  خرما نخل هايبرگ گذاري شماره - 4 شکل
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 نیهمچن ـ. کننـد  مـی  پیشنهاد نهایی نشینی میوه از قبل و دهیگل از بعد -2 جدید، هايبرگ
 Khalal ای ـبه صورت خارك  وهیکه م اي مرحله( زییپا لیاوا ایواخر تابستان و در ا ينمونه بردار

  ).Krueger, 2007( است شده شنهادیپ زین) است
  

  عناصر غذایی ضروري براي رشد درختان میوه 
در گیاه کم و بیش  هاآن فیزیولوژیکی نقش و بوده ضروري گیاه رشد براي عنصر 17 تنها

از عناصربراي گیاه غیر ضـروري بـوده و نقـش آنهـا در گیـاه       گريیتعداد د. شناخته شده است
عنصـر   17با توجه بـه ایـن خصوصـیات    .  شوند هنوز مشخص نشده، نیز توسط گیاه جذب می

 م،یفسـفر، پتاس ـ   تـروژن، یبراي رشد گیاه ضروري است که شامل اکسیژن، کربن، هیـدروژن، ن 
  . باشد ، مولیبدن و کلر میکلسیم، منیزیم، گوگرد، آهن، منگنز، روي، مس، بر

  
  )N( تروژنین

نیتـروژن درخـت    مختلـف  يهافرمگلدهی، رشد و کیفیت میوه درختان همگی به وسیله 
نیتروژن و رشد رویشـی درختـان    مختلف هايفرمارتباط مثبت بین . گیرد ثیر قرار میأتحت ت

به گسترش تـاج    طور مستقیم هپتانسیل محصول دهی درختان جوان ب. عموماً ثابت شده است
نیتـروژن در درختـان بسـتگی دارد     مختلـف  هـاي فـرم است که گسترش تاج  نیز  بـه   وابسته

ر یسـا مین نیتروژن در صورتی که أمعمولاً مقدار میوه با افزایش ت). 1379 پیرمرادیان، و بابالار(
و تمایـل بـه    زدسایمدهی را محدود نیتروژن ناکافی گل. یابد عوامل محدود نباشد، افزایش می

  . دهد آوري را افزایش می سال
 مشـخص  شـده  انجـام  خرمـا  نخل برگ در یغذای عناصر غلظت با رابطه در که یبررس در

 میـزان  جـوان  يهـا بـرگ  و اسـت  متفـاوت  مختلـف  ارقـام  در یغذای عناصر غلظت که دهیگرد
 محـور  از بیشـتر  هابرگچه در تروژنین زانیم همچنین. دارند پیر يهابرگ از يبیشتر تروژنین

  ).Shawky and Mougheith, 1975(است برگ یاصل
 از یحـاک  خرمـا  میـوه  نمو و رشد مختلف مراحل در تروژنین غلظت تغییرات روند یبررس

 ,.Sawaya et al(کنـد یم ـ پیـدا  کـاهش  تمـار  بـه  خلال مرحله از تروژنین میزان که است آن

 میـزان  کـه  داده نشـان  يسـیفر  و سیلاج ،يمیوه رقم خدر یترکیبات شیمیای یبررس).1983
 Sawaya et( اسـت  حـداقل ) تمـار ( خرمـا  مرحله ودر حداکثر يکیمر مرحله در یغذای عناصر

al., 1983.( ـ گرافیولا برگیلکه يماریب با رابطه در که بررسیدر   مشـخص  شـد  خرماانجـام  یی
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 سـالم  برگهـاي  بـه  نسـبت  کمتـري  تـروژن ین میـزان  برگی لکه این توسط آلوده هايبرگچه دیگرد
 72/1تـا   22/1حدودخرما در  نخلبرگ  تروژنین سطح ).Heakal and Al-Awajy, 1989(دارند

  ).1382محبی، (ده استشدرصد برآورد 
  

  خرما نخل در تروژنین کمبود
هـا سـبز    گ رنگ بـر . گردد ینی نخل خرما نمایان مییهاي پا در برگ تروژنیکمبود ن علائم

گـردد و در نهایـت    می زردهاي بالایی نیز  کمبود شدید برگ اثرباشد که در  متمایل به زرد می
 در). Broschat, 2000( ابـد ی یم ـ کـاهش  اهی ـگ رشـد  واي رنگ شده و خشک می شـوند  قهوه
 مشـخص  شـد  انجـام  خرما بافت کشت يهانهال در کمبود میعلا صیتشخ منظور به یقیتحق
. ودش ـیکنـدم  اهی ـگ یعمـوم  رشد و محدود شهیها و ررشدبرگ تروژن،ین کمبود در که دیگرد
) ینییپـا  يهـا برگ(ریپ يهاابتدا برگ. دندگریمبه زرد  لیها کوچک و به رنگ سبز متمابرگ

بعد علائم کمبود بـه طـرف    یند ولندار نکروز میها علابرگ نیندواهدیمرا نشان  يعلائم زرد
 خشـک  و شـده  رنـگ  يا قهـوه  تی ـدر نها ینییپـا  يها ند، برگکیم شرفتیجوان پ يهابرگ

  ).1386 ،یمحب( دهدیم نشان را تروژنین کمبود میعلا 6 شکل. شدند

 
 خرما یبافت کشت يهانهال در تروژنینکمبود  -6 شکل

  )P(فسفر
ترین عناصر در تولید محصول ویکی از  مهمفسفراز عناصر اصلی مورد نیاز گیاه بوده 

 در فقط فسفر که است داده نشان خرما نخل روي کودي مختلف تیمارهاي اثر. باشد می
فسفر برگ خرما در  سطح .گرددیم میوه خصوصیات بهبود باعث میپتاس یا تروژنین حضور
 ).1382 ،محبی(درصد برآورد گردیده است  13/0تا 08/0 حدود
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  خرما نخل در فسفر کمبود علایم
هـا بـه   رنـگ بـرگ  . گردد میهاي پائینی نخل خرما ظاهر  کمبود فسفر ابتدا در برگ علائم

 برگتدریج  هشود و ببر روي برگ ظاهرمی ارغوانیصورت سبز متمایل به آبی در آمده و نقاط 
خشک  برگکه تمام نماید تا این به صورت برنزه در آمده، نوك برگ شروع به خشک شدن می

  ).7شکل (شود 
  

 
  نخل خرما  درفسفر کمبود علایم – 7 شکل

  
 يکشت بافت خرمـا رقـم زاهـد    يهانهال در کمبود میعلا صیتشخ منظور به یقیتحق در

 یها ارغـوان و رنگ آن کیبار ،ها کوچکدر کمبود فسفر برگ نهال دکهیانجام شد مشخص گرد
 در یدگیها براز برگ یدر برخ. دوشیمم نکروز مشاهده یها علابرگ یدر بعضتاًینها و يبرنز ای

، نوك برگ شروع بـه  شده  ظاهر رتریپ يبرگها در ابتدا میعلا نیا. شود یم مشاهده برگ طول
  ).1386 ،یمحب( دهدیم نشان را فسفر کمبود میعلا 8 شکل. ندکیمخشک شدن 

  
  خرما یبافت کشت يهانهال در فسفر کمبود میعلا - 8 شکل
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 )K(میپتاس
. اسـت  شـده  شناخته محصول چند کیفیت تعیین در کلیدي عنصر یک عنوان به میپتاس
 میپتاس ـ. در چندین محصول شـده اسـت   هابیماري به مقاومت افزایش باعث میپتاس همچنین

 میپتاس ـ جذب مقدار. آید می شمار به گیاه اصلی غذایی عناصر از یکی فسفر و تروژنین همانند
کـه  رغم اینتر است علیبیش نیتروژن از غیر به دیگري نی کا عنصر هر جذب از گیاه وسیله به

   .ولی  نقش آن مهم و اساسی است ندارد، شرکت گیاه بافت ساختمان در میپتاس
 درصـد  ملاحظـه  قابـل  کـاهش  باعـث  خرمـا،  نخـل  در میپتاس ـ سـولفات  با پاشی محلول
 بـا  پاشـی  محلـول  کهاین به توجه با. است شده خوشه یپژمردگ عارضه در ها میوه خشکیدگی

 داشـته  هامیوه خشکیدگی کاهش بر بیشتري تاثیر تیمارها سایر با مقایسه در میپتاس سولفات
 اهمیـت  نی ـا بنـابر . است دهیرس درصد 5/7 به شاهد تیمار در درصد 5/66 از خسارت درصد و

 هـاي تـنش  به نسبت گیاه مقاومت افزایش در کلیدي عنصر عنوان به و کلسیم میپتاس مصرف
 درصـد  کـاهش  و حـرارت  درجـه  افـزایش  زمان در ها روزنه شدن بسته و باز تنظیم و محیطی
 .)1382روستا، ( گرددمی نمایان کاملاً هوا نسبی رطوبت

  ).1382محبی، (درصد برآورد گردیده است 4/0- 12/2حدودخرما در  نخلبرگ  میپتاس سطح
  

  خرما نخل در میپتاس کمبود
هـاي   با پیشـرفت کمبـود، بـرگ    تدریج بههاي پایینی ظاهر شده و  ابتدا در برگ ،کمبود علائم

هاي مختلف نخل متفـاوت   گونه میاناین علائم در . دهند را نشان می میپتاسجوان نیز علائم کمبود
هاي پـایینی بـه رنـگ نـارنجی      برگ کهعلائم کمبود بدین صورت است  ،است و در مورد نخل خرما

 میزی ـمن کمبـود  در کـه  اسـت  نی ـا میزیمن کمبود با آنتفاوت ( آیند اي تیره در می قهوه کم رنگ یا
 ،هـا کمبود شدید در نوك و حاشیه بـرگ  صورتعلاوه بر این در ). شودیم مشاهده روشن زرد رنگ

 اسـت  زنـده  یاصل رگبرگ معمولا، م،یپتاس کمبوددر  ).9 شکل( گردد حالت سوختگی مشاهده می
)Broschat, 2000 .(کنـد و   یم ـ دای ـدرخت کـاهش پ  اندازپوشش و سایه م،یپتاس دیدر کمبود شد

کنـد و قطـر    یشدند، درخت نخل به سمت زوال حرکت م هیتخل میکاملا از پتاس ریپ يبرگها یوقت
کـه کمبـود    ییبرگهـا . خواهنـد رفـت   نینشود از ب یدگیدرختان رس نیاگر به ا ابدی یتنه کاهش م

گردنـد و   یبرنم ـ يبـه حالـت عـاد    زی ـن یمیبـا دادن کودپتاس ـ  یدارند، در اغلب موارد، حت میپتاس
اـي اخیـر   سـال  در). Broschat, 2000(رنـد یآنهـا را بگ  يجـا  دیجد يبرگها یستیبا وـد   علائـم ه کمب
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اـهده     هخصوص منطقه جیرفت و کهنوج ب هدر نخیلات کشور ب میپتاس  مصـرف و  بـوده وضـوح قابـل مش
 .ضروري ساخته است را دار میکودهاي شیمیایی پتاس

  
  خرما نخل هايبرگ در میپتاس کمبود میعلا -9 شکل

  
 مشخص شد انجام خرما بافت کشت يهانهال در کمبود میعلا صیتشخ منظور به یقیتحق در

 يرنگ رو ینقاط نارنج) ریپ يهابرگ( ینییپا يها ابتدا در برگم،یپتاس کمبود در که دهیگرد
 جیتدر هو ب هدر آمد رهیت يا قهوه ای یبه رنگ نارنج ینییپا يها سپس برگ. گرددیها ظاهر م برگچه

 حالت ینییپا يهابرگ هیسپس در نوك و حاش و شده ظاهر زین جوان يها برگ در میعلا نیا
  ).1386 ،یمحب( دهدیم نشان را میپتاس کمبود میعلا10 شکل.گرددیم  مشاهده یسوختگ

  
 خرما یبافت کشت يهانهال در میپتاس کمبود - 10 شکل
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 )Ca( کلسیم
 جذب را زیادي کلیسم میزان گیاهان اغلب. دارد وجود خاك در زیاد مقدار به کلسیم

  .است خشک ماده گرم بر گرم میلی  5 - 30 نیب آن مقدار و کنندمی
محبـی،  ( اسـت درصـد بـرآورد گردیـده     35/0-12/1حـدود کلسیم برگ نخل خرمـا در   سطح

  کاهش قابل ملاحظه ثباع برگ کلسیم میزان افزایش با کلرورکلسیم با پاشی محلول ).1386
البته در مناطقی که شوري و خشکی تشدید یافتـه نـوع    .ها شده است درصد خشکیدگی میوه

  .نمک نیترات کلسیم ترجیح داده می شود
  

  در نخل خرما کلسیم کمبود
کوچـک و بـه    بوده،ها بدشکل شود و برگ هاي جوان ظاهر می کلسیم ابتدا در برگ کمبود

شـدید،   کمبـود در حالـت  . شـود  هـا کنـد مـی   آیند و رشـد معمـولی آن   رنگ سبز تیره در می
  . شوند خشکیده می ،شوند هاي جوان ظاهر می هایی که بر روي برگ برگچه
کشـت بافـت خرمـا انجـام شـد       يهانهال در کمبود میعلا صیتشخ منظور به یقیتحق در

 سـپس  و شـود  یجـوان کنـد م ـ   يهـا  برگ یرشد معمول میکه در کمبود کلس دیمشخص گرد
 نشان را میکلس کمبود میعلا 11 شکل. شوند یم دهیخشک سپس و يا قهوه جوان يها برگچه

 ).1386 ،یمحب( دهدیم

  
 خرما یبافت کشت يهانهال در میکلس کمبود میعلا -11 شکل

 
 )Mg( منیزیم

 هايخاك در% 5/0 و) سبک هايخاكدر % (05/0 بین مینزیم میزان خاك، بافت نوع به بسته
 تـر کـم  میپتاس و کلسیم میزان از که است% 5/0 از کمتر گیاه منیزیم میزان. کند می تغییر سنگین

 ).1386 ،محبی(درصد برآورد گردیده است11/0 -  27/0منیزیم برگ خرما در حدود  سطح. است
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  خرما نخل در منیزیم کمبود
به صورت ظاهر شدن نوارهـایی بـه رنـگ زرد روشـن در      خرماکمبود این عنصر در نخل  

مشخصی به رنـگ    که مرکز برگ به صورت کاملاًدر حالی استهاي پایینی  امتداد حاشیه برگ
هـا   نـوك برگچـه  کمبود شدید این عنصـر،    در حالت). هارگبرگزردي بین (ماند  سبز باقی می

 ). 12 شکل(آیند درممکن است به صورت خشکیده 

 
  خرما نخل در منیزیم کمبود علائم – 12 شکل

 ظاهر از قبل تیوضع به زین عنصر نیا کردن اضافه با میزیمن کمبود دچار يبرگها معمولا
 نیگزیجا دیجد يبرگها با تا کرد حذف را برگها نگونهیا یستیبا و گردند ینم بر کمبود شدن
 ).Broschat, 2000(شوند

کشـت بافـت خرمـا انجـام شـد،       يکمبـود در نهالهـا   میعلا صیبه منظور تشخ یقیتحق در    
 ـ مسـن  يهـا  بـرگ  در ابتدا  میعلا میزیکه در کمبود من دیمشخص گرد  ینییپـا  يهـا بـرگ  ای

 بـه  رنـگ  قرمـز  حالـت  جیتـدر  هشود و بیم ظاهر  برگ هیحاش در روشن زرد رنگ به یینوارها
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 کمبـود  می ـعلا 13 شـکل . شـود یم ـ دهید زرد يها لکه نیدر کنار ا نکروز علائم و گرفته خود
  ).1386 ،یمحب( دهدیم نشان را فسفر

  
 خرما یبافت کشت يهانهال در میزیمن کمبود میعلا -13 شکل

 
 )S( گوگرد

 اکسایش دلیل به خاك در گوگرد کاربرد.دارد وجود آلی غیر و آلی فرم به خاك در گوگرد
 منطقـه  در خـاك  هـاش پ موضـعی  کـاهش  باعـث  گیـاه  نیـاز  مورد سولفات تامین ضمن آن،

ریشه گیاه، افزایش قابلیت جذب عناصر غذایی از جملـه فسـفر، آهـن، روي، مـس و      1ریزوسفر
 . گرددو در نهایت بهبود وضعیت تغذیه گیاه می... منگنز و 

تـاثیر   د،ی ـگرد انجـام  يریگرمس ـ يهـا وهی ـم و خرمـا  قاتیتحق موسسه در که یر تحقیقد
 بـا  حیتلق هیگرم ما 500مخلوط کردن ( کاربرد گوگرد پودري همراه با مایه تلقیح تیوباسیلوس

 سـه  هـاي  نهـال  توسط غذایی عناصر جذب میزان بر دامی کود و) يپودر گوگرد لوگرمیک 25
 جینتـا  .اسـت  گرفته قرار بررسی مورد) بافت کشت ازحاصل ( برحی رقم شده، کشت تازه ساله
هاي رشد رویشی از جمله تعـداد  داري بر شاخصثیر معنیأتیمارهاي آزمایشی تکه داده نشان

و طول برگ، تعدادو طول برگچه و ارتفاع نهال و همچنین میزان عناصر غذایی از جمله فسفر، 
  ).1384 ،یالمید( اندروي و منگنز نسبت به تیمار شاهد داشته

  
  خرما نخل در گوگرد کمبود

عنصـردر   ایـن کمبود .گردد تر ظاهر میهاي جواندر برگ تروژنیگوگرد بر خلاف ن کمبود
در حالـت  . شـود  مـی ها ظاهر  ها و کاهش اندازه برگ نخل خرما به صورت زردي یکنواخت برگ

 . گرددها ممکن است خشکیده شده و رشد آنها متوقف  کمبود شدید، نوك برگچه
                                                        
1-Rhizosphere 
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  )Fe(آهن 
 آهن غلظت. دارد وجود زمین پوسته در وزنی%  5/0 حدود در توجهی لقاب حد در آهن

 آهن حلالیت 5/6- 8 حدود هاشپ دامنه در اساس این بر یابد می کاهش هاشپ افزایش با
 زیادي نیهمچن و بالا هاشپ کندشامل می محدود را آهن جذب  کهعواملی  .است حداقل در

گرم  یلیم 238- 595خرما در حدود  نخلبرگ  آهن سطح .است فسفر و کلسیم هاي غلظت
   ).1382 ،محبی(برآورد گردیده است   لوگرمیبر ک

 
  مؤثر بر کمبود آهن  عوامل

  : شود که شامل چندین عامل باعث کمبود آهن می 
بـالا بـودن فسـفر     -3بالا بودن غلظـت فلـزات سـنگین،     -2پائین بودن میزان آهن خاك،  -1

مصرف زیـاد کـود حیـوانی     -6درجه حرارت زیاد،  -CO2 ( ،5ي زیاد(تهویه ضعیف  -4خاك، 
مخصوصـاً در خاکهـاي   (پـائین بـودن میـزان مـواد آلـی       -7، )مخصوصاً در خاکهـاي قلیـایی  (

  .باشدیصدمات ریشه م -10اختلافات ژنتیکی و  -9اسیدیته زیاد خاك،  -8، )اسیدي
 میـزان  و گردد مختل کلروفیل تولید که شود می باعث منیزیم، کمبود مشابه آهن، کمبود

-مـی مشـاهده   هارگبرگ بین ابتدا کلروز گیاهان تربیش در. شود کم جوان هايبرگ کلروفیل
 غلظت از بالاتر شودمی مشاهد کمبود علائم که جاهایی در است ممکن کل آهن غلظت. گردد

در این مواقـع بیشـتر از حـالتی     P/Feممکن است نسبت  یباشد، حت یعیطب هايبافت در آن
در تشـخیص علائـم    تـري کـم  کـاربرد  کل آهن غلظت این بنابر. هستند سبز هاباشد که برگ

  . کمبود آهن دارد
. آلـی وغیـر آلـی آهـن اسـتفاده کـرد       هايفرم از توان می آهن کمبود کردن طرف بر براي

 آهـن  سـولفات  آهـن،  اکسـید  ،IIIسـولفات آهـن    ،IIمنابع غیر آلی آهن شامل سولفات آهـن  
. باشـند ینم ـ بخش رضایت زیاد هافرم این البته که باشدمی آمونیاکی آهن فسفات و آمونیاکی

  .به فرم محلول نیستند) ظرفیتی IIIآهن (اکسیدي آهن  هايفرم زیرا
 آهـن  هـاي کـلات  از و هستند تريبیش توجه مورد آهن، هايکلات شامل آهن آلی منابع

 از هـا کلات با پاشیمحلول. را نام برد EDDHAو  EDTA، HEDTA،CDTA ،DTPA توان می
 اسـتفاده  اي قطـره  آبیـاري  سیسـتم  از کـه صـورتی  در. اسـت  تـر  صرفه به مقرون اقتصادي نظر
  ). Bose, 1988( شود می توصیه آبیاري آب در آهن کاربرد شود می
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 خرما نخل در آهن کمبود
هـا سـبز بـاقی مانـده      در ابتدا رگبرگ. گردد میهاي جوان ظاهر  آهن ابتدا در برگ کمبود

نیـز   گیـاه هـاي پـایینی   شود و در نهایت تمام برگ و قسمت ها زرد میبافت میان رگبرگ ولی
  ).14شکل (گردد زرد رنگ می

  

 
  خرما نخل هايبرگ در آهن کمبود میعلا -14 شکل

 
 شـد  انجـام  خرمـا  بافـت  کشـت  يهانهال در کمبود میعلا صیتشخ منظور به یقیتحق در

ها سبز در ابتدا رگبرگ. گردد یجوان ظاهر م يها ابتدا در برگ آهن کمبود که دیگرد مشخص
 ینییپـا  يقسـمتها  و بـرگ  تمام تینها در و شود یها زرد مرگبرگ انیبافت م یمانده ول یباق
  .)1386 ،یمحب( دهدیم نشان را آهن کمبود میعلا 15 شکل .گردد یم رنگ زرد زین اهیگ

  
 خرما یبافت کشت يهانهال در آهن کمبود میعلا -15 شکل
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 )Zn( روي
 در روي هـاي فـرم  بـه  بسته خاك در آن مقدار و است کم گیاهی هاياندام در روي میزان

  .است ام پی پی 100 از کمتر آن حد ولی. کند می تغییر مطالعه مورد اندام و گیاه نوع خاك
 ).1382 ،محبی( برآورد گردیده است امیپیپ 20-26روي برگ خرما در حدود سطح

  
  خرما نخل در روي کمبود
کشت بافـت خرمـا انجـام شـد،      يهانهال در کمبود میعلا صیتشخ منظور به یقیتحق در

 يهـا  و نشـانه  شود یجوان ظاهر م يها ابتدا در برگ  م،یعلا يکه در کمبود رو دیمشخص گرد
 دیتشـد  بـا  و شـوند  یم یگ رگبر نیب يجوان دچار زرد يها صورت است که برگ نیکمبود بد

 دهیکه کل برگ به صورت خشـک نیا تا ندینما یم شدن خشک به شروع ها برگچه نوك کمبود،
  ).1386 ،یمحب( دهدیم نشان را يرو کمبود میعلا 16 شکل.دیآ یم در

  
 خرما یبافت کشت يهانهال در يرو کمبود میعلا - 16 شکل

  
 )Cu( مس

 در مـس میزان ).1966 همکاران، وهاگسون ( است کم خیلی خاك محلول در مس غلظت
 یابـد  مـی  کـاهش  خـاك  هـاش پ افـزایش  بـا  آن مقـدار  و دارد خاك هاشپ به بستگی خاك

)Bose, 1988.(  
همچنـین مـس در   . داردهـاي گیـاهی نقـش     مس در ساخت و یا ثبات کلروفیل و رنگدانه

مس . ثر استؤم ،هاي اکسید کننده که نقشی در تنفس به عهده دارند بسیاري از آنزیم فعالیت
هـاي  بنـابر ایـن در شـرایط خـاك    . یابـد  خاك کاهش می هاشپقابل استفاده گیاه با افزایش 

  ) 1373 ملکوتی،(بایستی کمبود مس مشاهده گردد  آهکی ایران می



  ٣١/خرما  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

 ).1382 ،محبی(رآورد گردیده است ب امیپیپ6/2- 5/12مس برگ خرما در حدود  سطح
  

  در نخل خرما مس کمبود
. شـوند  مـی  خـورده  پـیچ  مواقـع  بعضـی  و شـده   تیـره  سـبز  ابتـدا  هابرگ مس، کمبود در
 نکـروز . گـردد  مـی  مشـاهده  هـا برگ انتهاي سپس و هارگبرگ بین کلروز در رنگی هاي رنگدانه

هـاي جـوان،   رشد کوتاه، پیچیدگی برگ). 17شکل( است مس کمبود علائم دیگر از برگ نوك
هـاي   هـاي جـوان از نشـانه   از میان رفتن مریستم انتهایی و بی رنگ شدن برگ ،اي شدن قهوه

  ). 1380 اسلامزاده، و نیخلدبر(ظاهري کمبود مس هستند 

  
  خرما نخل در مس کمبود میعلا - 17 شکل

  
کشت بافت خرما انجام شد  يهانهال در کمبود میعلا صیتشخ منظور به یقیتحق در

 يهابرگ کلروز میعلا نیرنگ شدن و همچن یمس شامل ب کمبود میعلا دیمشخص گرد
 ).1386 ،یمحب( دهدیم نشان را مس کمبود میعلا 18 شکل. باشد یجوان م
  

  
 خرما یبافت کشت يهانهال در مس کمبود میعلا - 18 شکل
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  )Mn(منگنز
 متعـددي  فاکتورهـاي . باشـد  مـی  امپیپی  200 -300 بین معمولاً خاك در منگنز میزان

 خـاك،  هـاش پ از عبـارت  کـه  دهندمی قرار تاثیر تحت را خاك در استفاده قابل منگنز میزان
. باشـد یم ـ زیرزمینی آب سطح و میکروبی فعالیت خاك، رطوبت میزان خاك، آلی مواد میزان

)Bose,1988.(  
  

  خرما نخل در منگنز کمبود
بدین صـورت اسـت    کمبودهاي  نشانه. شود هاي جوان ظاهر می ابتدا در برگ ،منگنز کمبود

هـا   گ خشـکیده بـین رگبـر    نوارهايآیند و همراه با این زردي  ها ابتدا به رنگ زرد می که برگ
جدیـد بـه صـورت خشـکیده و      هـاي  برگچـه هاي  تمام قسمت ،با تشدید کمبود. شود ظاهر می

شـوندوبرگ حالـت    به طرف داخـل خـم مـی    معمولاًها  این برگچه همچنین. آیند پژمرده درمی
  ).                                    19 شکل(روند سرعت از بین می بهجدید  هاي جوانه ،علاوه براین. کند اي پیدا می لوله

  

  
   نخل در منگنز کمبود علائم –19 شکل

  
 شد انجام خرما بافت کشت يهانهال در کمبود میعلا صیتشخ منظور به یقیتحق در

. دهدیم قرار ریثأجوان را تحت ت يهابرگ ابتدا میعلامنگنز، کمبود در که دیگرد مشخص
همراه با . ندیآ یم در زرد رنگ به  ها برگ و شود یها مشاهده مرگبرگ نیکلروز ب ن،یهمچن

 را منگنز کمبود میعلا 20 شکل. شود یم ظاهر ها گ رگبر نیب یخشک ينوارها يزرد نیا
  ).1386 ،یمحب( دهدیم نشان
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 خرما یبافت کشت يهانهال در منگنز کمبود میعلا -20 شکل

 
 )B( بور

 از بـور  اغلب. نیست ایپو عنصر کی حد در و ندارد زیادي حرکت گیاهان از ياریبس در بور
 بور جذب میان مثبت رابطه یک. کند می حرکت بالایی هايقسمت به گیاه ینییپا هايقسمت

 بارنـدگی  میزان کم، آنها بور میزان که خاکهایی در بورکمبود .دارد وجود گیاهی تعرق میزان و
 و خشـک  هوایی و آب شرایط تحت خاکهاي ای قلیایی یا خنثی هاشپ با خاکهایی زیاد، تا متوسط

 بـوراکس،  از عبـارت  رونـد  مـی  بکـار  بور کمبود رفع براي که کودهایی .افتد می اتفاق زیاد نور شدت
 همـه  از بوریـک  اسـید   آنهـا  میـان  در کـه  هسـتند،  اسیدبوریک سدیم، تترابورات سدیم، پنتابورات
 بـراي  دارد زیـادي  فاکتورهـاي  بـه  بسـتگی  خـاك  در بـورد  مصرف بهینه حد. است تر شده شناخته

 گلبرگهـا  ریـزش  از بعـد  هفته 3 تا 1 آب لیتر 360 در هکتار در کیلوگرم 2/0 میزان بر محلولپاشی
   ).Bose,1988( است بر کاربرد زمان و میزان موثرترین

  
  درخرما بور کمبود
هـاي جـوان دچـار زردي شـده و تغییـر شـکل نیـز        ر در نخل خرما، برگوب کمبوداثر  در

آیند و  به صورت عادي باز شوند و به صورت جارو مانند در می توانند نمیها  این برگ. دهند می
هاي مبتلا به کمبود به شدت کاهش یافتـه و در   سرعت رشد در نخل. شوندمیها ضخیم برگ

هاي جوان شـروع بـه خشـک شـدن کـرده و در      ها در برگ حاشیه برگچه شدید،حالت کمبود 
ممکن است در اثر کمبـود بـور    نیهمچن). 21شکل(خشک شود برگچهنهایت ممکن است کل 

  .فتدیدر درخت اتفاق ب وهیم زشیر
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 خرما نخل برگ در بر کمبود علایم - 21شکل

  بور سمیت
 در سـمیت  باعث و باشد داشته وجود بالا غلظت در اي رودخانه رسوبات در است ممکن بور
 در کـه  یش ـیآزما در. افتـد  مـی  اتفاق خشک نیمه و خشک مناطق در معمولاً که شود گیاهان

 يادی ـز تحمـل  آسـتانه  کـه  شد داده نشان) Tripler et al., 2007( شد انجام یاشغال نیفلسط
 یل ـیم 63/4معادل ( تریل در مول یلیم 463/0 حدود نخل اهیگ يبرا ياریآب آب در بور غلظت

  .باشدیم) تریل در بور گرم
  

 )Cl( کلر
 شـده  شـناخته  متحـرك  عنصر یک عنوان به و دارد وجود طبیعت در زیادي مقدار به کلر

 جذب میزان. نمایند می جذب را کلر توجه، قابل مقدار در سریع و آزاد صورت به گیاهان. است
 ـ عنـوان  به. شودمی تعیین محیط در آن غلظت وسیله به گیاه توسط کلر  ـ يراهنمـا  کی  یکل

 خرمـا  بافـت  کشـت  يهـا نهـال  در کمبـود  علائم صیتشخ منظور به 1شماره نمودار از توانیم
  .نمود استفاده
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 کشت بافت خرما يعلائم کمبود در نهالها صیتشخ يراهنما-  1نمودار شماره 
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  ١کشور جنوب يها نخلستان در ییغذا عناصر تیوضع
 باغهاي خرما وضعیت خاك -1
  در بوشهر) رقم کبکاب(باغهاي خرما  وضعیت خاك -1- 1

نتایج بدست آمده از نمونه خاکهاي بوشهر نشان می دهد کمبود کربن آلی در هر دو 
موارد، کمبود % 90دارد به طوري که در بیش از متر وجود سانتی 30- 60و  0- 30عمق 

کمبود فسفر نیز در این منطقه در هر دو عمق . باشددرصد می5/0کربن آلی حتی کمتر از 
گرم میلی 5کمتر از (موارد، مقدار فسفر خاك در محدوده خیلی کم % 90در . وجود دارد

قه دچار کمبود بوده و در عنصر غذایی پتاسیم در خاکهاي این منط. باشدمی) در کیلوگرم
میلی گرم در  180موارد میزان پتاسیم خاك کمتر از % 90هر دو عمق در بیش از 

سانتی متري در  0-30مقدار آهن خاك به ترتیب در عمق . کیلوگرم گزارش شده است
میلی گرم در  5موارد، کمتر از % 70سانتی متري در  30-60موارد و در عمق % 55

میلی گرم در کیلوگرم  27البته به صورت موردي خاکهایی با مقدار آهن . باشدکیلوگرم می
مقدار روي در . گیریها دقت لازم به عمل آیدبایست در تصمیمنیز گزارش شده است که می

متري سانتی 0- 30البته در عمق . باشدموارد در هر دو عمق کمتر از حد مطلوب می%  60
وضعیت منگنز خاك در این . وگرم نیز وجود داردمیلی گرم در کیل 9مقدار روي تا حد 

. شودموارد، کمبود منگنز مشاهده می% 60منطقه مشابه وضعیت روي بوده و حدوداً 
مقدار بالاي آهک و تا حدودي . موارد در هر دو عمق وجود دارد% 55کمبود عنصر مس در 

اي گیاه کشت تواند اثرات نامطلوب برست که میا شوري در هر سه عمق خاك در حدي
  . شده داشته باشد

 
  در هرمزگان) رقم پیارم(باغهاي خرما  وضعیت خاك - 2- 1

 60-90و  30-60و  0-30هـا در هـر سـه عمـق     مـوارد، خـاك  % 80در این اسـتان در  
درصـد   3هرچند در مواردي کـربن آلـی   (باشد می% 1آلی کمتر از متري مقدار کربنسانتی

% 70مقدار فسـفر خـاك نیـز در هـر سـه عمـق در       ). شودها مشاهده مینیز در نمونه خاك
 124البته در برخـی مـوارد مقـدار فسـفر     . باشدگرم در کیلوگرم میمیلی 10موارد کمتر از 

وضعیت عنصر غذایی پتاسیم در خـاك، کـم و   . گرم در کیلوگرم نیز گزارش شده استمیلی

                                                        
تعیین حدود بحرانی عناصر معدنی ماکرو و میکرو در گیاه در مهمترین "اطلاعات این بخش از طرحی با عنوان 1

  .،که هم اکنون در حال اجراست، گرفته شده است "محصولات باغی به منظور کوددهی مناسب در مناطق مختلف کشور
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وجـود  . د پتاسـیم وجـود دارد  مـوارد کمبـو  % 60بیش مشابه فسفر بوده و حدوداً در بیش از 
مـوارد  % 90کمبود آهن در بیش از . شودها نیز مشاهد میپتاسیم خیلی بالا در برخی نمونه

گرم در کیلوگرم میلی 11در هر سه عمق مشاهده شده و بیشترین مقدار آهن گزارش شده 
 مـوارد، کمبـود  % 98متـري، در  سانتی 0-30در خصوص عنصر غذایی روي، در عمق . است

متري سانتی 60-90موارد و % 18سانتی متري در  30 -60در اعماق . روي دیده نمی شود
گـرم در کیلـوگرم روي در   میلـی  60مقادیر بالاي . نمونه ها کمبود روي وجود دارد% 14در 

کمبـود  . مشاهده شده است) متريسانتی 30-60، 0-30در اعماق (هاي خاك برخی نمونه
شود که بـا افـزایش عمـق    موارد مشاهده می% 47متري در سانتی 0-30منگنز نیز در عمق 

متري مقدار کمبـود منگنـز   سانتی 60-90و  30-60در اعماق . شوداین کمبود شدیدتر می
مـوارد  % 70عنصر غذایی مس، در هر سه عمق، در بـیش از  . رسدموارد می% 60به بیشتر از 

در . یـن اسـتان گـزارش شـده اسـت     هاي امشکل آهک در اکثر خاك. دهدکمبود نشان می
بـوده و حـدوداً در   % 40آهک بیشتر از  ها در هر سه عمق، داراي موارد، خاك% 40بیشتر از 

مـوارد در هـر سـه    % 50شوري خاك نیز در . باشدمی% 30-40موارد مقدار آهک بین % 50
رد عمق بالاتر از آستانه تحمل گیاه خرما است که خسارت خود را بـه شـکل کـاهش عملک ـ   

هاي این منطقه از لحـاظ مقـادیر کـربن آلـی و     به طور کلی در خاك. دهدمعمولا نشان می
  . عناصر غذایی ماکرو و میکرو، فاکتورهاي آهک و شوري محدودیت مطرح است

  
  در خوزستان) رقم استعمران(باغهاي خرما  وضعیت خاك -3- 1

و  0-30در هـر دو عمـق   (هـاي خـاك   موارد، کربن آلی در نمونه% 80در این استان در 
. گـزارش شـده اسـت   %  9/1بیشترین مقدار کـربن آلـی   . پایین است) متريسانتی 60-30

. متـر وجـود دارد  سانتی 30-60و  0-30موارد در هر دو عمق % 80کمبود فسفر در بیش از 
سـانتی متـري و    0-30میلی گرم در کیلوگرم در عمـق   40اما در برخی موارد، فسفر بالاي 

بایسـت در  سـانتی متـري وجـود دارد کـه مـی      30-60گرم در کیلوگرم در عمـق  میلی 78
وضعیت عنصـر پتاسـیم نیـز شـباهت     . گیري کودي مد نظر قرار گیردگیري و تصمیمنتیجه

 30-60در عمـق  (موارد % 70و ) متريسانتی 0-30در عمق % (40در . زیادي به فسفر دارد
گـرم در کیلـوگرم   میلـی  900هاي بالاي غلظت. ارندها کمبود پتاسیم د، خاك)متريسانتی

% 90آهـن در بـیش از   . تواند اثرات آنتاگونیسمی داشـته باشـد  پتاسیم در برخی مناطق می
ها، آهن کمتـر  موارد در نمونه خاك% 5فقط در . دهدموارد در هر دو عمق کمبود نشان نمی
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گـرم در کیلـوگرم   میلـی  23، حداکثر مقدار آهـن خـاك  . گرم در کیلوگرم استمیلی 5/0از 
عنصـر روي نیـز وضـعیتی    . تواند اثرات آنتاگونیسمی داشته باشـد گزارش شده است که می

ها کمبود روي نداشته و حداکثر مقـدار روي  موارد نمونه% 80در بیش از . مشابه با آهن دارد
عمـق کمتـر   موارد، در هر دو % 50عنصر غذایی منگنز در . باشدگرم در کیلوگرم میمیلی 3
-30در عمـق . تواند باعث کمبود منگنز در گیاه شودگرم در کیلوگرم است که میمیلی 4از 
در حـدي  ) گـرم در کیلـوگرم  میلـی  3/9(متري حداکثر مقدار منگنز گزارش شـده  سانتی 0

متـري ایـن احتمـال    سانتی 30-60نیست که اثرات آنتاگونیسمی را باعث شود اما در عمق 
) در هـر دو عمـق  (هـا  د عنصر غـذایی مـس در هیچکـدام از نمونـه خـاك     کمبو. وجود دارد

گـرم در کیلـوگرم   میلی 5/0ها  داراي مس بالاي موارد، خاك% 100در . گزارش نشده است
مقدار آهک خاك تقریبـاً  . باشدگرم در کیلوگرم میمیلی 3/2حداکثر مقدار مس . می باشند

واند به عنوان عامل محدود کننـده رشـد گیـاه    تباشد که میمی% 40موارد بیشتر از % 100
گـرم در کیلـوگرم گـزارش    میلی 75/0موارد مقدار بور بیشتر از % 90در بیش از . خرما باشد
. گرم در کیلـوگرم نیزگـزارش شـده اسـت    میلی 8/5که در برخی موارد به مقدار . شده است

راي گیاه خرما مناسب باشدکه بمی dS/m 10موارد بیش از % 90مقدار شوري خاك نیز در 
توانـد  به صورت موردي مقادیر شوري خیلی بالاتر نیز گزارش شده است کـه مـی  . باشدنمی

هاي این منطقه شود که در خاكگیري میبه طورکلی چنین نتیجه. ساز باشدشدیدا مشکل
کربن آلی، فسفر و پتاسیم و منگنز پایین بوده اما از نظر غلظت آهن، روي و مـس مشـکلی   

  .  هاي منطقه وجود داردمشکل شوري و آهک نیز در اکثر خاك. ندارند
ها بسیار بالاسـت کـه   ها در نمونهخاك  )SAR(میزان نسبت سدیم به کلسیم و منیزیم 

ایـن رونـد موجـب    . دهد خاك ها از وضعیت شوري به سـمت قلیائیـت مـی رونـد    نشان می
اکثـر  . یشه ها را کـاهش مـی دهـد   کاهش نفوذ پذیري و تهویه خاك شده و تنفس و رشد ر

سانتی متري داراي نسبت سدیم به کلسیم و  30-60و  0-30 عمقنمونه هاي خاك در دو 
این نشان می دهد که خاکهاي شور منطقـه در حـال   . می باشند 12بالاي ) SAR(منیزیم 

. تبدیل شدن به خاك هاي سدیمی است و می بایست به طور جدي به فکر اصـلاح آن بـود  
ن گچ در نمونه ها پایین بوده و با هر آبشویی یا آبیاري ساده میـزان نسـبت سـدیم بـه     میزا

با وجود بالا بودن کربنـات کلسـیم   . بیش از پیش افزایش می یابد) SAR(کلسیم و منیزیم 
ها به دلیل حلالیت پایین کلسیم نمی توان انتظار داشت کـه کلسـیم آهـک    خاك در نمونه

  . سدیمی در خاك منطقه شودخاك موجب کاهش این نسبت 
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  در جیرفت کرمان) رقم مضافتی(باغهاي خرما  وضعیت خاك - 4- 1
متـري و  سـانتی  0-30موارد در عمق % 90آلی در بیش از در این استان مقدار کربن

بیشـترین مقـدار   . باشـد متري کمتر از یک درصـد مـی  سانتی 30-60موارد در عمق % 100
هـاي  کمبود فسفر نیز تقریبـاً در تمـام نمونـه خـاك    . باشدمی% 2/2کربن آلی گزارش شده 

گـرم در  میلـی  5موارد، فسفر خاك کمتر از % 90به طوري که در . شودجیرفت مشاهده می
 180موارد در هر دو عمـق کمتـر از   % 70مقدار پتاسیم خاك در بیش از . باشدکیلوگرم می

گـرم در کیلـوگرم نیـز    میلی 500ود مقدار بالاي پتاسیم در حد. گرم در کیلوگرم استمیلی
تواند اثر رقابت یونی و یا دیگر مشـکلات جـذب را   در برخی موارد گزارش شده است که می

 30-60و  0-30مـوارد در هـر دو عمـق    % 70مقـدار آهـن خـاك در بـیش از     . باعث شـود 
گـرم  میلی 14حداکثر مقدار آهن خاك . گرم در کیلوگرم استمیلی 5/0متر کمتر از سانتی

روي . تواند احتمال اثرات آنتاگونیسمی را باعث شـود در کیلوگرم گزارش شده است که نمی
 5/0مـوارد، مقـدار روي کمتـر از    % 70در بـیش از  . نیز در خاك وضعیتی شـبیه آهـن دارد  

نمونه ها بیشـتر  % 80مقدار منگنز خاك در هر دو عمق در  .گرم در کیلوگرم بوده استمیلی
گـرم در کیلـوگرم خـاك    میلی 13حداکثر مقدار منگنز . باشدر کیلوگرم میگرم دمیلی 4از 
شود و حداکثر مقدار مـس گـزارش شـده    موارد مشاهده نمی% 90کمبود مس در . باشدمی

ور را موجـب شـود   ) گرم در کیلوگرممیلی 3( مقـدار  . در حدي نیست که مشکلات زیادي بـ
میـانگین  . باشـد مـی % 20متري کمتر از سانتی 30-60و  0-30آهک خاك در هر دو عمق 

بـه طـورکلی   . باشـد مـی  dS/m  10کمتر از 0-60سانت و  0-30شوري خاك نیز در عمق 
هاي این منطقه مشکلات پایین بودن کربن آلی، فسفر، شود در خاكگیري میچنین نتیجه

  .ندپتاسیم، آهن، روي و بالا بودن درصد آهک وجود داشته و محدودیت به حساب می آی
  

 در برگ خرما  ییعناصر غذا بحرانی حدود -2
  حد بحرانی عناصر غذایی در برگ خرما رقم کبکاب در استان بوشهر -2-1

درصـد، فسـفر    11/1 ± 125/0حد بحرانی عناصر غذایی ماکرو و میکرو براي نیتـروژن  
ــد، پتاســیم   154/0 ± 04/0 میلیگــرم در  19 ±10درصــد، منگنــز  723/0±27/0درص

میلی گرم در کیلوگرم، مـس   80±40میلی گرم در کیلوگرم، آهن  15±4/1کیلوگرم، روي 
کیلوگرم بر نخل براي رقـم کبکـاب    56میلی گرم درکیلوگرم براي عملکرد حداقل  2 7/1±

  .در بوشهر می باشد
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  اهمیت و اولویت نیاز غذایی در منطقه بوشهر به فرم
این در حالی است . می باشد پتاسیم <منگنز <آهن  <روي <فسفر <نیتروژن <مس

کیلوگرم بر درخت بر اساس این داده ها عناصر پتاسیم، منگنز، روي   56که تا عملکرد 
  .وآهن به ترتیب کمبود شان تعیین کننده تر از مابقی عناصر در منطقه است

  
  هرمزگان استان در ارمیپ رقم خرما برگ در ییغذا عناصر یبحران حد -2-2

درصـد،   18/1 ± 08/0برابر با  تروژنین يبرا پر نیاز و کم نیاز  ییعناصر غذا یبحران حد
درصــد،  6/0±23/0 میکلســ درصــد، 92/0±29/0 میپتاســدرصــد، 165/0 ± 21/0فســفر 

 10±0007/0 يرو لـوگرم، یک در گرمیلیم 50±001/0درصد، منگنز 30/0 ± 05/0 میزیمن
 گـرم  یل ـیم 5 مـس  لـوگرم، یک در گـرم  یل ـیم 180±004/0 آهـن  لوگرم،یک در گرم یلیم

عملکـرد حـداقل    يبـرا وزن خشـک   لوگرمیدرک گرم یلیم 110 ±006/0 بور و لوگرم،یدرک
در  ییغـذا  ازی ـن تیو اولو تیاهم. باشد یدر هرمزگان م ارمیرقم پ يبر نخل برا لوگرمیک 79

 <میکلس ـ <میزی ـمن <تـروژن ین <فسـفر  <بـور  <مس <منگنزمنطقه هرمزگان به صورت 

 79عملکـرد   براي تولید ،ها داده نیبر اساس ااست که  یدر حال نیا. باشد یم میپتاس <يرو
در مقایسـه   بور و تروژنین م،یزیمن م،یکلس ،يرو م،یپتاسعناصر رفع کمبود بر درخت،  لوگرمیک

  .باشدلویت میودر ا  عناصر با دیگر
  

  رقم استعمران در استان خوزستانحد بحرانی عناصر غذایی در برگ خرما  - 2-3
 73/0±173/0درصـد، پتاسـیم   17/0 ± 008/0درصد، فسـفر   33/1 ± 284/0نیتروژن

میلیگرم درکیلوگرم،  57±1، منگنز 41/0 ±038/0، منیزیم  95/0 ±186/0درصد، کلسیم 
-میلی 10±2گرم در کیلوگرم، مس میلی 121±8گرم در کیلوگرم، آهن میلی 11± 3روي
  .باشدکیلوگرم بر نخل براي رقم استعمران می 70درکیلوگرم براي عملکرد حداقل گرم 

نتایج نشان می دهد که بر خلاف انتظار کمبود روي، فسفر، منیزم، کلسیم، و پتاسیم به 
اهمیت و اولویت نیاز غـذایی  . ترتیب از شایع ترین عوامل کاهش عملکرد در منطقه میباشد

 <پتاسـیم  <منگنـز  <نیتـروزن  <مـس  <آهـن بـه صـورت    در منطقه شـادگان خوزسـتان   
  .باشدمی روي  <فسفر <منیزیم <کلسیم
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  )جیرفت(حد بحرانی عناصر غذایی در برگ خرما رقم مضافتی در استان کرمان  -2-4
درصـد، فسـفر    40/1 ± 114/0حد بحرانی عناصر غذایی ماکرو و میکرو براي نیتـروژن  

، منیـزیم   568/0 ±159/0درصد، کلسیم  878/0±207/0درصد، پتاسیم 296/0 ± 06/0
میلـی گـرم در کیلـوگرم،     30± 2میلیگرم درکیلوگرم، روي50± 9، منگنز243/0 076/0±
میلی گرم درکیلـوگرم   120±20و بور  10 ±2میلی گرم در کیلوگرم، مس  300±30آهن 

بـه ایـن    غلظت بـور  .کیلوگرم بر نخل براي رقم مضافتی  می باشد 70براي عملکرد حداقل 
این مسئله نشـان میدهـد خرمـا    . دلیل بالاست که مسمومیت بور در کل منطقه وجود دارد

قابلیت انباشت مقادیر زیادي از بور را در خود دارد در عین حال میتوانـد عملکـرد مطـولبی    
  .نیز داشته باشد

نتایج نشان می دهد که بر خلاف انتظار، کمبـود پتاسـیم  و عناصـري نظیـر نیتـروژن،      
یی اهمیت و اولویـت نیـاز غـذا   . منیزیم و کلسیم از عوامل کاهش عملکرد در منطقه میباشد

 <منیـزیم  <کلسـیم  < مس <منگنز  <فسفر <روي  <بور  در منطقه جیرفت و بم  به فرم
کیلوگرم بر درخت   70این در حالی است که تا عملکرد. می باشد آهن <پتاسیم <نیتروژن

آهن، پتاسیم، نیتروژن، منیزیم، کلسیم به ترتیب کمبود شـان   بر اساس این داده ها عناصر
  .تعیین کننده تر از مابقی عناصر در منطقه است

  
 خرما  ییغذا نیاز

 و نوع خاك، حاصلخیزي وضعیت هوا، و آب رقم، تأثیر تحت خرما کیفیت و عملکرد
 و مطلوب کیفیت با خرماي تولید براي. دارد قرار شیمیائی و آلی کودهاي مصرف مقدار
 شروع دررا  حیوانی کودتوان  می. است ضروري شیمیایی و حیوانی کودهاي مصرف ،عالی
  .نمود مصرف فروردین و اسفند هايماه در را شیمیایی وکودهاي زمستان فصل
  

  آلی کودهاي
 ،گیـاه  نیـاز  مـورد  غذائی عناصر از مقداري تأمین بر علاوه خاك در آلی کودهاي مصرف

 خـاك  بینـی  ذره زنـده  موجودات تکثیر و رشد در و شده خاك فیزیکی کیفیت بهبود باعث
 مصـرف  رانـدمان  افـزایش  و خـاك  داشـتن  نگـه  زنده موجب و دارد ناپذیري انکار نقشنیز 

 از خرماخیز و گرم مناطق هايخاك در آلی مواد کاهش مسئله. گرددمی ییشیمیا کودهاي
حداقل هـر دو سـال یـک بـار مقـدار       شودمی توصیه نیبنابرا. است برخوردار زیادي اهمیت
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. مخلوط گرددبا خاك کیلوگرم کود حیوانی پوسیده در پاي درختان خرما پخش و  50-30
بهتـرین  . به طور کلی میزان کربن آلی در خاك پاي درختان باید بیش از یک درصد باشـد 

  . باشد زمان مصرف کودهاي حیوانی در اواخر زمستان می
  

  ییشیمیا کودهاي
 ـنیـاز دار  ییعنصـر غـذا   17بـه   ،از جمله نخل خرمـا و طور کلی گیاهان  به عناصـر  . دن

نسبت جـذب سـه عنصـر    . روندبه شمار می نیازدر زمره عناصر پر  میپتاسفسفر و  تروژن،ین
-مـی  10و  1، 5و در میوه آن  16و  1، 6در برگ خرما به ترتیب  میپتاسفسفر و  تروژن،ین

  ).1375 ،نیاشاهرخ ( باشد
  

  برداشت مواد غذایی توسط نخل خرما 
و متوسـط مصـرف    7میانگین برداشت عناصر غـذایی توسـط نخـل خرمـا در جـدول       

  .  نشان داده شده است 8جهانی در جدول 
  

  )Zaid,1999(میانگین برداشت عناصر غذایی توسط نخل خرما  -7جدول
  عناصر

 غذائی 
  میانگین برداشت توسط

 )گرم(هر اصله نخل خرما  
  میانگین برداشت

 )کیلوگرم(در هکتار درهر سال  
 42 350 نیتروژن 

 11 90 فسفر
 65 540 پتاسیم

  
 )Zaid,1999(متوسط مصرف جهانی عناصر غذایی در نخل خرما  -8جدول

  عناصر
 غذایی 

  میزان مصرف براي 
هر اصله نخل خرما  

 )گرم(

  میزان مصرف 
 )کیلوگرم(در هکتار درهر سال  

 78 650 نیتروژن 
 78 650 فسفر

 104 870 پتاسیم
 اصله نخل 121هر هکتار شامل 
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هـاي کـودي روي نخـل خرمـا در     که در نتایج به دست آمده از آزمایشبا عنایت به این
هـاي   توصـیه گردد، میانگین ها و اختلافاتی مشاهده مینقاط مختلف خرماخیز جهان تفاوت

هاي جـوان  انجام شده به عنوان یک برنامه کوددهی جهت استفاده در سه سطح خزانه، نخل
هاي بالغ مورد عمل قرار گرفته به شرح ذیـل جهـت کـوددهی نخـل     سال و نخل 4کمتر از 

  ).Zaid, 1999(خرما توصیه گردیده است 
  

  توصیه کودي در زمان کاشت
ال نهال یا پاچوش در فاز آماده سـازي زمـین شـروع    برنامه کودي در زمان قبل از انتق 

که قـرار اسـت نهـال    ) در صورت نیاز(در این مرحله تمرکز روي اصلاح خاك است . شودمی
خاك سبک عمیق بهترین خاك براي نخل اسـت،  . خرما را در خود جا دهد و حمایت نماید
تـرین شـرایط   زهکشـی خـوب و تهویـه مناسـب به    . اگرچه نخل در هر خاکی رشد می کند

در زمـــان کاشـت پـاجوش یـا     ). Abul-Soad, 2011( خاکی را براي نخل فراهم مـی کنـد  
کیلوگرم کود حیوانی کاملاً پوسیده، خشـک و   10-15ها با   هاي کشت بافت باید چالهنهال

در صورتیکه خـاك سـدیم   (کیلوگرم گچ  15کیلوگرم سوپر فسفات،  7/0با کیفیت مناسب، 
کیلوگرم سـولفات پتاسـیم بـا     08/1کیلوگرم سولفات آمونیوم و  25/1، )زیادي داشته باشد

مخلـوط و  سولفات روي، سولفات آهن و سولفات منگنـز   گرم 300و مجموعاً خاك سطحی 
توان با خـاك سـطحی مخلـوط و مـورد     سولفات آمونیوم و سولفات پتاسیم را می. پر شوند

براي سیستم ( استفاده قرار داد و یا بعد از کاشت نهال همراه با سیستم آبیاري استفاده کرد
مانند نیتـرات پتاسـم و یـا دیگـر      تحت فشار استفاده از کودهاي پتاسیمی قابل حل در آب

لازم به ذکر است که کـود سـولفات آمونیـوم و سـولفات     . )گرددهاي مناسب توصیه میکود
دور  2-3همچنـین بـه فاصـله    . پتاسیم باید به صورت جداگانه در آب آبیاري مصرف شـوند 

 .آبیاري یک بار مصرف شوند
یشنهاد شده است که در مورد ها در زمان کاشت پ به منظور جلوگیري از سوختن ریشه

  :استفاده از کود سولفات پتاسیم و سولفات آمونیوم موارد زیر مورد توجه قرار گیرد
 300     گرم از سولفات پتاسیم چهار هفته بعد از کاشت استفاده شود و چهـار هفتـه بعـد

  . مجدداً این کار تکرار شود
 200   هفتـه بعـد    6ده شـود و  گرم سولفات آمونیوم در شش هفته بعد از کاشـت اسـتفا

  . مجدداً این کار تکرار شود
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  تر از محل استقرار ریشه نهال قرار گیرد متر پایینسانتی 20کودها. 
 بـر اسـاس   ) 1999(توسـط زیـد   ) 10و  9(هاي انجام شـده در جـداول  زیـر     کلیه توصیه

هاي کودي انجام شده توسط محققین کشورهاي مختلف پیشنهاد شـده   میانگین توصیه
کـاران و  تواند به عنوان یک راهنماي کلی مصرف کود مـورد اسـتفاده نخـل   است که می

  . تولید کنندگان خرما قرار گیرد
  

  )Zaid,1999(سال سن  4هاي کمتر از توصیه کودي براي نخل -9جدول
  عناصر

 غذایی 
  میزان مصرف براي 

 )گرم(هر اصله نخل خرما  
  میزان مصرف 

در هکتار درهر سال  
 )کیلوگرم(

 7/31 262 نیتروژن 
 5/16 138 فسفر

 65 540 پتاسیم
  اصله نخل 121هر هکتار شامل  

 
 

  )Zaid,1999(سال  4هاي بزرگتر از توصیه کودي براي نخل -10جدول
  عناصر

 غذایی 
  میزان مصرف براي 

هر اصله نخل خرما  
 )گرم(

  میزان مصرف 
در هکتار درهر سال  

 )کیلوگرم(
 63 525 نیتروژن 

 5/16 138 فسفر
 65 540 پتاسیم

اصله  121هر هکتار شامل  
 نخل

 

مصرف سولفات روي در هنگام کاشت نخل در چاله کاشت نخل بسیار مهم اسـت و موجـب قـوي شـدن     * 
  . شودها میسیستم ریشه

  
  زمان مصرف

نتیجه از مصرف کودهاي شیمیایی باید زمان مصرف به منظور به دست آوردن بهترین 
بهترین زمان ) 1999(زید . کودها با مراحل حساس در ایام رشد گیاهان منطبق گردد

زمان (هاي بهمن در ماه) از جمله ایران(کره شمالی مصرف کودهاي شیمیایی را در نیم
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همچنین گفته . ستا  پیشنهاد نموده) زمان رشد و نمو تکامل میوه(و تیر ماه ) دهیگل
 و براي  ماهاردیبهشت  و بهمن ماه هاي غیر نیتروژنی زمان مناسبشده است که براي کود

 . بهمن ماه، اردیبهشت ماه و تیرماه است ی نیتروژنهاي کود
هاي تجاري در برخی از کشورهاي خرماخیز، کود مورد نیاز نخـل  در بعضی از نخلستان
 1بـه ایـن روش کـود آبیـاري    . دهندآبیاري در اختیار گیاه قرار میخرما را همراه با سیستم 

  .درج شده است11روش کود آبیاري در جدول   توصیه کودي سالانه نخل خرما به. گویند
  

  )Zaid,1999(روش کود آبیاري  توصیه کودي سالانه نخل خرما به - 11جدول
  عنصر

 سن نخل
  نیتروژن 

هر ماه یک  
 بار

  فسفر 
 یکبارماه  3هر 

  پتاسیم
 ماه یکبار 3هر 

 816 69 125 سال به بالا 6
 502 52 95 سال 5-3 

 3کمتر از 
 سال

60 35 251 

 باشدتمام اعداد بر حسب گرم می
  

هـاي خرمـا داده   هاي آبان تا خـرداد بـه نخـل   ماه و از ماه 8کود نیتروژنی باید به مدت 
اوایل بهمن، اوایل اردیبهشت ، اوایـل مـرداد   (ماه یک بار  3مصرف فسفر و پتاسیم هر . شود

کـود  غلظت عناصر اصلی در روش کود آبیـاري بـراي هـر    . گیردصورت می) و اوایل آبان ماه
  ).Tripler et al., 2011(شود به صورت زیر در نظر گرفته می آبیاري

  اريمیلی گرم نیتروژن در لیتر آب آبی 90نیتروژن به صورت نیترات آمونیم و با غظت 
  در لیتر آب آبیاري P2O5میلی گرم  6فسفر به صورت اسید فسفریک و به غلظت 

  در لیتر آب آبیاري K2Oمیلی گرم   60پتاسیم به صورت نیترات پتاسیم و به غلظت 
  

  نحوه مصرف کودهاي شیمیائی 
هـا را  بـه    ریشه هاي درخت خرما نشان می دهد که اگر منطقـه گسـترش ریشـه    توزیع

% 40 ،نمـاییم  تقسـیم  عمـق  در لایـه  چهـار  بـه  وهمچنـین  نخل تنه اطراف در ناحیه چهار
% 10و سـوم  ناحیـه  در هـا  ریشـه % 20، دوم ناحیـه  در هـا  ریشه% 30، اول ناحیه در ها ریشه

                                                        
1-Fertigation 
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نیز تقسیم بنـدي مشـابهی    یافق جهت بادر رابطه . اند گردیده واقع چهارم ناحیه در ها ریشه
هـا در   ریشـه % 20، ها در لایه دوم ریشه% 30 ،در لایه اولها  ریشه%  40وجود دارد بطوریکه 

 گسـترش  توزیـع  بـه  باتوجـه  بنـابراین . ها در لایه چهـارم قـرار دارنـد    ریشه% 10لایه سوم و
 قـرار  اول لایـه  انتهایی قسمت در و درخت تنه اطراف دوم ناحیه در کود است بهتر ،ها ریشه
  :باشندهاي زیر میکوددهی در خرما به صورتروشهاي ). نییبالا و پا 2شکل ( شود داده
   

 از یکیو به شده هر نخل توزین  شده براي کودها در مقادیر توصیه :روش دستی)1
  .شود می مصرف ریدو روش ز

در پخش سطحی کودها در محل سایه انداز نخـل خرمـا   ): نواري(روش پخش سطحی ) الف
. این فاصله بستگی به سـن درخـت دارد  شوند که یممصرف  نخل تنهاي مناسب از  فاصله هب

مـی . متر ضروري است 2در درختان جوان فاصله یک متر و در درختان بارور حداقل فاصله 
تـا  ) باشد نیسنگ خاك بافت که یصورت در( و یک دوم  یمیو پتاس يتوان همه کود فسفر

را اواسط تا اواخر زمسـتان   یتروژنیکود ن) باشدکه بافت خاك سبک  یدر صورت( یک سوم 
پایان یافته و گیاه جذب مواد غذائی را در سطح بیشتري شـروع   یو زمانیکه سرماي زمستان

  .شوددر فصل بهار استفاده  یستیبا یتروژنیکود ن ماندهیباق. نماید استفاده نمودمی
ر سـایه  د  40×40×40 یبیابعاد تقر بهچاله  3-4تعداد  ،در روش چالکود: روش چالکود) ب

حفر نموده و کـود مـورد نیـاز را همـراه بـا کـود        نخل تنهفاصله مناسب از  هانداز درخت و ب
در اسـتفاده از روش  . شـود عمل آبیاري انجام می سپسو  میریزها می درون چاله هحیوانی ب

ها حفر شوند و به ایـن   اي باید چالکودها در زیر قطره چکان چالکود در سیستم آبیاري قطره
ها از ناحیه  امکان استفاده هر چه بیشتر ریشه ،ب با تراکم ریشه در ناحیه مرطوب خاكترتی

  .شد خواهد فراهمغنی شده در چالکود 
این روش زمـانی قابـل اسـتفاده اسـت کـه سیسـتم        ):Fertigation(روش کود آبیاري )2

انواع کودهاي محلول در آب .  آبیاري بر اساس مصرف کودهاي شیمیائی طراحی شده باشد
 ـ  ،ایـن سیسـتم تغذیـه   . نمـود   مصـرف توان با استفاده از این روش را می صـورت   هکـود را ب

اي  سیستم آبیاري قطره درکود  یستیروش با نیا در. دهدیکنواخت در اختیار گیاه قرار می
  ::گیردبه دو روش زیر انجام  تواندیکار م نیشود که ا قیتزر

این دستگاه بصورت موازي با دستگاه کنترل مرکزي نصـب   :مخازن تزریق کود) الف
با ایجاد اختلاف فشار بین آب ورودي و خروجی مخزن کود، آب از داخـل آن  . گرددمی
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اختلاف فشار توسـط شـیر فلکـه    . د شبکه خواهد شدهمراه با کود محلول به تدریج وار
  . گرددنصب شده بر روي دستگاه کنترل مرکزي ایجاد می

هاي کوچکی هستند که با نیروي بـرق یـا انـرژي آب    پمپ: هاي تزریق کودپمپ) ب
بدون فشـار  (موجود در لوله کنترل مرکزي سیستم کار کرده و کود محلول را از مخزن 

  .کنند تزریق می مکیده و در سیستم) 
  

  اي  کودهاي مورد استفاده در آبیاري قطره
به دو نوع عناصـر پـر مصـرف و    عمدتاً شوند عناصري که بصورت کود به خاك اضافه می

  . شوندعناصر کم مصرف تقسیم می
مـورد نیـاز    تـروژن یبراي تأمین ن. میفسفر و پتاس تروژن،یعبارتنـــد از ن :عناصر پرمصرف

اي میتوان از کودهاي اوره، سولفات آمونیوم و نیترات آمونیوم اسـتفاده   قطرهگیاه در آبیاري 
اي چـه بـه صـورت محلـول و تزریـق از       همه انواع این کودها در سیستم آبیاري قطـره . کرد

اسـتفاده از کودهـاي فسـفاتی و    . انـد  طریق سیستم و چـه بصـورت چـالکود قابـل اسـتفاده     
سـایر  . توانـد صـورت پـذیرد   اي مـی بیـاري قطـره  پتاسیمی محلول در آب نیز در سیسـتم آ 

  .را از طریق چالکود میتوان مصرف کرد یمیو نیز کودهاي پتاس یکودهاي فسفات
عمده عناصر کـم مصـرف عبارتنـد از آهـن، روي، بـر، مـس، منگنـز و         :عناصر کم مصرف

یا منـابع کلاتـه ماننـد کـلات آهـن یـا منـابع        :. منابع این نوع کودها دو نوع است. مولیبدن
منابع کلاته تماماً بصورت کودهاي محلول موجود بوده و میتوان . معدنی مانند سولفات آهن

منـابع معـدنی را   . اي مـورد اسـتفاده قـرار داد    قطرهانواع مناسب را از طریق سیستم آبیاري 
به علت مصرف پائین این عناصر بـراي گیاهـان،   . عمدتاً میتوان از طریق چالکود مصرف کرد

اخیراً انواع کودهاي کامل میکرو ساخته شده که حاوي تمامی عناصر کم مصرف بـا مقـادیر   
عناصر در خـاك، ایـن کودهـا    مشخص است که در مواقع لازم و در صورت کمبود کلیه این 

به ترتیب به   EDDHAکلات آهن کودهاي سولفات روي، سولفات منگنز، . اند قابل استفاده
 یمیو پتاس ـ يگرم در هنگام مصرف کودهاي فسفر 100و  100-150،  100 -150میزان 

  .شوند مصرف براساس نیاز خاك و گیاه
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 یپاشمحلول
 يتانکرهـا  هیشـب ( یمحلولپاش ـ مخصـوص  يتانکرهـا  در را ازین مورد يکودها روش نیا در

بر اسـاس توصـیه کارشناسـی و یـا توصـیه      ( محلول با غلظت مشخص صورت به) یسمپاش
  .شود یم دهینخلها پاش يمخصوص بر رو ينموده و توسط نازلها هیته ) شرکت سازنده کود

  
  خرما نخل تنه در کود قیتزر

 نیا و شود یم آن وارد لوله کی و شود یم جادیا یچوبدر بافت  یروش سوراخ نیا در
 شود یم منتقل اهیگ به ثقل يروین توسط محلول مواد و شود یم متصل منبع کی به لوله

 را خشک ماده مقدار گرید روش کیدر. ابدی یم انیجر برگها به کولیوز ستمیس قیطر از و
 روش نیا در البته دهند یم قرار اند کرده جادیا درخت ساقه ای تنه در که یسوراخ در

 غلظت به یبستگ که دیآ بوجود شده جادیا سوراخ اطراف در نکروز هیناح کی است ممکن
  . دارد هیناح آن در ماده يبالا
  

    توصیه کودي جهت ارقام مختلف در ایران
اي در زمینه تعیین نیاز غذایی ارقام مختلـف تجـاري کشـور     در ایران تحقیقات گسترده

صورت گرفته است که نتایج توصیه کـودي ارائـه شـده بـراي برخـی      بر اساس آزمون خاك 
  .درج شده است 17تا  12ارقام در جداول 

  
  )1375نیا، شاهرخ(توصیه کودي براي رقم شاهانی در استان فارس  -12جدول

 اوره  فسفات آمونیوم  نیتروژن خالص  )  P2O5(فسفر  فسفر قابل جذب خاك
 )mg/kg(  نخل به ازاي هر سال سن)گرم( 

 150 150 100 70 5کمتر از 
10-5 60 100 130 160 
15-10 50 100 110 170 

 210 لازم نیست 100 لازم نیست 15بیشتر از

  
هـاي  تن خرماي شاهانی در   نخل 6منظور تولید بالاتر از ه هاي جهرم بدر شرائط نخلستان

نیـاز اسـت   ) P2O5(گـرم فسـفر   340و )   K2O(گـرم پتاسـیم    500گرم نیتـروژن،   500مثمر، 
همچنین با توجه به گرم بودن مناطق خرما خیـز حـداقل بایـد هـر دو سـال      ). 1379نیا، دانش(
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کیلو گرم کود حیوانی پوسـیده در خـاك پـاي درختـان خرمـا پخـش شـده و         50تا  30یکبار 
- شـاهرخ (درصد باشدمخلوط گردد و همیشه باید مقدار کربن آلی در پاي درختان بیشتر از یک 

  ). 1375نیا، 
  

  ) 1375نیا،  شاهرخ(توصیه کودي براي رقم مضافتی در استان کرمان  - 13جدول 
 اوره  فسفات آمونیوم  نیتروژن خالص  )  P2O5(فسفر  فسفر قابل جذب خاك

 )mg/kg(  به ازاي هر سال سن نخل)گرم( 
 200 170 110 80 5کمتر از 

10-5 70 110 150 200 
15-10 60 110 130 200 

 230 لازم نیست 110 لازم نیست 15بیشتر از
  

  )1375شاهرخ نیا، (توصیه کودي براي رقم کبکاب در استان بوشهر و مناطق مشابه  -14جدول
 اوره  فسفات آمونیوم  نیتروژن خالص  )  P2O5(فسفر  فسفر قابل جذب خاك

 )mg/kg(  به ازاي هر سال سن نخل)گرم( 
 160 150 90 70 5از کمتر 
10-5 60 90 130 165 
15-10 50 90 110 170 

 190 لازم نیست 90 لازم نیست 15بیشتر از

  
  )1388دیالمی، (توصیه کودي براي رقم سایر در استان خوزستان و مناطق مشابه  - 15جدول

کربن آلی 
  خاك

 )درصد(  

مورد  نیتروژن خالص
به ازاي هر سال  نیاز

 )گرم(سن درخت

  فسفر قابل جذب در خاك
میلی گرم در کیلوگرم ( 

 )خاك

مورد نیاز ) P2O5(فسفر
به ازاي هر سال سن 

 )گرم(درخت
 85 5کمتر از  100 >5/0
1 - 5/0 70 10-5 65 
5/1 - 1 50 15- 10 45 
 نیاز به مصرف ندارد 15بیشتر از  30 5/1 <
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  )1390محبی ، (مناطق مشابه توصیه کودي براي رقم برحی در استان خوزستان و  - 16جدول
کربن آلی 

  خاك
 )درصد(  

مورد  نیتروژن خالص
به ازاي هر سال  نیاز

 )گرم(سن درخت

  فسفر قابل جذب در خاك
میلی گرم در کیلوگرم ( 

 )خاك

مورد ) P2O5(فسفر
نیاز به ازاي هر سال 

 )گرم(سن درخت
 100 5کمتر از  120 >5/0
1 - 5/0 100 10-5 80 
5/1 - 1 80 15- 10 60 
 نیاز به مصرف ندارد 15بیشتر از  40 5/1 <

  

 )1375شاهرخ نیا، (خرما در سطح کشور هاينخلستانتوصیه کودي پتاسیم براي  -17جدول
 سولفات پتاسیم ) K2O(پتاسیم  پتاسیم قابل جذب خاك

 )mg/kg(  به ازاي هر سال سن نخل)گرم( 
 200 100 100کمتر از 

150 -100 85 170 
200 -150 70 140 
250 -200 55 110 
300 -250 40 80 

 
  زمان مصرف کودها

به طور کلی، همه کودهاي فسفري، پتاسیمی و نصف تا ثلث کودهاي نیتروژنی از 
   .اواسط تا اواخر زمستان و زمانی که سرماي زمستان به پایان رسیده، استفاده گردد

   .نصف دیگر در بهار استفاده شود در خاکهاي سنگین نصف کود نیتروژنی همراه فسفر و
در خاکهاي سبک ثلث کود نیتروژنی در زمستان و بقیه در بهار به صورت سرك 

اگر روش آبیاري قطره اي باشد کودهاي نیتروژنی باید به صورت سرك از . مصرف گردد
  .نوبت مصرف شوند 5طریق آب آبیاري تا قبل از گرم شدن هوا در سه تا 

پخش در سایه انداز درخت و یا به صورت نواري در انتهاي سایه  نحوه مصرف به صورت
  .انداز درخت و یا از طریق چالکود می باشد

سـالگی مقـدار    15مصرف کودها یکسال پس از غرس پاجوشها شروع و پس از سـن   :نکته
  . گرددمصرف ثابت می

  :  توان از منابع زیر استفاده کردبه منظور تأمین عناصر غذایی مورد نیاز نخل خرما در کشور می: نوع کود
با توجه به  % ).46(، اوره %)34(، نیترات آمونیوم %)21(سولفات آمونیوم : کودهاي نیتروژنی

  . خاك مناطق خرماخیز کشور استفاده از کودسولفات آمونیوم ارجحیت دارد
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  . سوپر فسفات تریپل و فسفات آمونیوم: کودهاي فسفري
  . سیمسولفات پتا: کود پتاسیمی

  
  خلاصه اي از نتایج آزمایش هاي کودي در مناطق مختلف کشور

  )استان فارس(منطقه جهرم  -1
براي (در شرایط آب و هوایی جهرم و در روش آبیاري قطره اي براي نخل بارور شاهانی 

گرم در سن چهار  150(گرم نیتروژن  500سالیانه مقدار ) تن در هکتار 6عملکرد بالاي 
به ازاي هر سال اضافه گردد تا مقدار کود به گرم  50سالگی و از  سن چهار سالگی به بعد 

 150نیز )  K2O(در شرایط فوق، براي پتاسیم). گرم نیتروژن به ازاي هر درخت برسد 500
 500اضافه گردد تا به ) K2O(گرم پتاسیم  50گرم در سن چهار سالگی و به ازاي هر سال 

در ) P2O5( گرم فسفر  130براي کود فسفري، در شرایط فوق، . برسد )K2O( گرم پتاسیم
) P2O5(گرم فسفر  340تا به ) P2O5(گرم فسفر  30سن چهار سالگی و به ازاي هر سال 

ثلث کود نیتروژنی در اواخر اسفند و بقیه در چند  .شودبراي هر درخت برسد، توصیه می
از طریق سیستم قطره اي ) وه و رشد آنزمان گلدهی، تلقیح، تکیل می(نوبت در بهار 

دو سوم کود نیتروزنی و کودهاي پتاسیم و فسفري در اوایل اسفند در زیر . مصرف گردد
سانتی متر بخش و با خاك مخلوط گردد  70تا  60قطره چکانها در نواري به عرض 

  ).1379شاهرخ نیا، (
گرم  400رد به همراه در آزمایش دیگر، نشان داده شد که کاربرد یک کیلو گرم گوگ

گرم،   1100و کودهاي اوره به مقدار یک کیلو گرم، سوپرفسفات تریپل ( سولفات منگنز 
در منطقه . بالاترین عملکرد در خرماي شاهانی سبب شد) سولفات پتاسیم یک کیلو گرم

گرم سولفات  400گرم سولفات مس،  400گرم گوگرد به همراه  500داراب استفاده از 
همین تیمارهاي کودي . گرم سکوسترین آهن بیشترین عملکرد را تولید کرد 100روي و 

بر روي ارقام مرداسنگ در میناب و پیارم در حاجی آباد هرمزگان و همچنین رقم کبکاب 
میانگین غلظت روي، منگنز، آهن و مس در خاك پاي، قبل از . در بوشهر تأثیري نداشت

میلی گرم  9/0تا  6/0، و 5تا  3، 8تا  6تا ا،  6/0ر کوددهی در منطقه جهرم، به ترتیب براب
 5/9تا  8و  75تا  60، 40تا  35،  22تا  17در کیلو گرم خاك و برگ به ترتیب برابر با 

  ).1384رستگار، ( میلی گرم در کیلو گرم ماده خشک برگ بوده است
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 منطقه بلوچستان  -2
) بلوچستان(در منطقه ایرانشهربر اساس آزمایش کودي انجام شده بر روي رقم مضافتی 

کیلو گرم  150با مصرف ) کیلو گرم خرما در هکتار 12835به مقدار (بیشترین عملکرد 
کیلو گرم سوپرفسفات تریپل و بدون مصرف نیتروژن در  135سولفات پتاسیم و مصرف 

که  دآزمایشات خاك پاي درختان قبل از انجام آزمایش نشان دا. هکتار حاصل شده است
گرم خاك و گرم در کیلومیلی 3درصد، مقدار فسفر قابل استفاده  5/0ار کربن آلی خاك مقد

  ).1379ساعی آهن، (گرم در کیلوگرم خاك بوده است میلی 100مقدار پتاسیم 
  

 منطقه هرمزگان  -3
سال سن و  12در این آزمایش که در منطقه حاجی آباد هرمزگان بر روي رقم پیارم با 

تقربیا (گرم نیتروژن خالص  1050ره اي صورت پذیرفت، کاربرد با سیستم آبیاري قط
گرم کود سوپرفسفات  1500تقربیا معادل (گرم فسفر  300، )گرم اوره 2300معادل  

براي هر درخت ) گرم سولفات پتاسیم 700تقربیا معادل (گرم پتاسیم  300و ) تریپل
یتروژنی و پتاسیمی سبب استفاده از کودهاي ن. بیشترین عملکرد را سبب گردیده است

روش کودهی به صورت چالکود و دو زمان صورت . افزایش تعداد خوشه درخت گردید
در نوبت اول در بهمن ماه همه کود فسفري و پتاسیمی به همراه نصف کود (گرفت 

نیتروژنی  و در نوبت دوم نصف دیگر کود نیتروژنی در اردیبهشت ماه در اختیار درخت 
تجزیه خاك پاي درختان قبل از آزمایش نشان داد که  مقدار کربن ). دخرما قرار داده ش

میلی گرم در کیلو گرم خاك و مقدار  39/10درصد خاك، فسفر به مقدار  59/0آلی معادل 
  ).1384صالح، (میلی گرم در کیلو گرم خاك بوده است  127پتاسیم برابر با 

اب بر روي رقم مرداسنگ در استان هرمزگان آزمایش کودي دیگري در منطقه مین
تقربیا معادل  (گرم نیتروژن  800نتایج نشان داد کاربرد ). 1383کرمی، (صورت پذیرفت 

گرم کود سوپر فسفات  825تقربیا معادل (گرم فسفر  165به همراه ) گرم اوره 1750
 .را تولید کرده اند)  کیلو گرم خرما در هکتار 13329به مقدار (بیشترین عملکرد  )تریپل

عرض (روش مصرف کود به صورت نواري . تأثیر کاربرد پتاسیم بر تولید خرما ناچیز بود
در (در سایه انداز درخت بود که در دو زمان صورت گرفت ) سانتی متر 70تا  60نوارها 

نوبت اول در اواخر بهمن ماه همه کود فسفري و پتاسیمی به همراه نصف کود نیتروژنی  و 
  ).ین  نصف دیگر کود نیتروژنی در اختیار درخت خرما قرار داده شددر نوبت دوم در فرورد
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 منطقه بوشهر -4
که بر روي تغذیه خرما رقم کبکاب در چند نقطه استان بوشهر انجام گردید ) 1385زلفی، (در آزمایشی 

  :گرددمشخص گردید که در صورت کاربرد کود به مقادیر زیر براي هر درخت بهترین عملکرد حاصل می
گرم  800معادل (گرم  160، فسفر به مقدار )گرم اوره 600معادل (گرم نیتروژن  276

، )گرم کلرور پتاسیم 740معادل (گرم  370، پتاسیم به مقدار  تقریبی )سوپر فسفات تریپل
. سولفات منگنزگرم  150سولفات روي و 150گرم گرم کود سکوسترین آهن،  100

کودهاي فسفري، . داز درخت مصرف شدندکودهاي فوق به صورت نواري در سایه ان
سولفات روي، سولفات منگنز، سولفات مس و همچنین یک سوم کود هاي اوره، کلرور 

مابقی کود هاي اوره، . مصرف شدند) بهمن تا اسفند(پتاسیم و سکوسترین آهن در زمستان 
  . کلرور پتاسیم و سکوسترین آهن در فروردین و اردیبهشت مصرف گردیدند

مشخص شد که مصرف آهن بر عملکرد و بهبود ) 1386زلفی، (ایش دیگر در آزم
گرم  25تزریق . خصوصیات کیفی ارقام تجاري خرما در جنوب کشور تأثیرگذار بوده است

سولفات آهن در تنه درختان خرماي ارقام کبکاب در بوشهر، پیارم در هرمزگان و رقم 
گرم  50تزریق . در رقم  شاهانی(ه است استعمران در خوزستان بیشترین عملکرد را سبب شد

در ). سولفات آهن در تنه عملکردي معادل دیگر روشهاي کاربرد آهن مانند چالکود را سبب شد
در این . درصد در تنه درخت تزریق شد 2روش تزریق سولفات آهن به صورت محلول با غلظت 

و  5/0به قطر ) رو به پاییندرجه با شیب  45با زاویه (روش ابتدا بوسیله مته سوراخی اریب 
. سانتی متر در ارتفاع یک متري زیر تاج در تنه درخت خرما ایجاد گردید 35تا  20عمق 

سپس محلول تهیه شده را داخل کیسه هاي پلاستیکی، ظروفی که براي تزریق سرم به بیمار 
شده قرار داده در بیمارستانها کاربرد دارد، ریخته میشود و در ارتفاع یک متري سوراخ ایجاد 

در . شد و سپس بوسیله لوله رابط و از طریق سوراخ ایجاد شده به تنه درخت وارد گردید
صورتی که به دلیل امکان استفاده از روش ترزیق عملی نباشد، براي مصرف آهن روش چالکود 

  .با استفاده از سولفات آهن و یا استفاده از کود سکوسترین آهن توصیه می گردد
  

 خوزستانمنطقه  -5
در خوزستان، ) استعمران(در آزمایشی براي تعیین مقدار کود مورد نیاز رقم سایر 

گرم  220،  )گرم اوره  1500تقربیا معادل (گرم نیتروژن  700مشخص گردید که مصرف 
 2570تقربیا معادل (گرم پتاسیم  1080و ) گرم سوپر فسفات تریپل 1100معادل (فسفر 
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گرم کود حیوانی پوسیده در زمستان کیلو 30د به همراه چالکوبه صورت ) سولفات پتاسیم
مقدار کربن آلی خاك اولیه پاي درختان نخل . بیشترین عملکرد خرما را سبب شده است

گرم خاك و مقدار گرم در کیلومیلی 12تا  8درصد، مقدار فسفر برابر با  8/0تا  6/0برابر 
  ).1388دیالمی، (گرم خاك بوده است وگرم در کیلمیلی 170تا  150پتاسیم برابر با 

در آزمایش دیگر براي تعیین مقدار کود مورد نیاز رقم برحی در استان خوزستان، 
گرم فسفر  220از منیع سولفات آمونیوم،   گرم نیتروزن خالص 1000ه کاربرد مشخص شد ک

گرم معادل یک کیلو (گرم پتاسیم  415و  ) گرم کود سوپر فسفات تریپل 1100معادل (
به همراه کودهاي عناصر کم مصرف، کود دامی و کود گوگردي حاوي باکتري ) سولفات پتاسیم

روش مصرف کود چالکود و زمان مصرف آن . تیوباسیلوس بهترین عملکرد را تولید کرده است
  ).1386دیالمی، (زمستان و نیمی از کود نیتروژنی در اردیبهشت ماه بوده است 

  
  تولید خرماي ارگانیک

تواند یکی از گزینه هاي باغداران، با توجه به رشد تقاضایی که تولید خرماي ارگانیک می
این نوع خرماتوسط برخی از کشورها مانند . در دنیا براي این نوع از محصول ایجاد شده است باشد

کشت براي . تونس و یا رژیم اشغالگر قدس تولید و به کشورهاي اروپایی بویژه آلمان صادر کرده اند
ارگانیک خرما، خاك بایستی با کودهاي سبز و کودهاي آلی همچون کودهاي حیوانی و کمپوست 

شوند و گردد قرار داده میکودهاي حیوانی در شیاري که در اطراف درخت حفر می. حاصلخیز گردد
و  تواند از طریق کشت مخلوط نخل با یونجهنیتروژن می. شودسپس خاك بر روي آنها برگردانده می

حداقل هر چهار سال باید کمپوست و یا دیگر مواد آلی استفاده گردد . ها تأمین گرددیا دیگر لگوم
که این امر سبب اصلاح و بهبود ظرفیت نگهداري آب توسط خاك و همچنین افزایش کارایی 

 تواند براي تأمیناستفاده از میکوریزا نیز می ).Mahmoodi et al., 2008(مصرف آب خواهد شد 
عناصر غذایی درخت نخل، در کشت ارگانیک، مورد استفاده قرار گیرد و از این طریق بخش قابل 

   ).Ravera, et al., 2015( ملاحظه اي از عناصر مورد نیاز درخت را تأمین کرد
  

  اهمیت و نحوه استفاده از قارچهاي میکوریزي در نهالستان ها و باغ هاي خرما
نیل به پایداري در تولید محصولات باغی کشور و تولید محصول سالم،   به منظور

توجه به همزیستی میکوریزي و ریزجانداران بوجود آورنده این نوع همزیستی یعنی 
چرا که این ریزجانداران . باشداي برخوردار میقارچهاي میکوریز آربسکولار از اهمیت ویژه
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ریزوسفري گیاهان، مکانی که بیولوژیکی منطقه  خاکزي به نوعی نقشی کنترلی در تعادلات
اگرچه جمعیت و . نمایندبیشترین تاثیر را در جذب آب و عناصر معدنی براي آن قائلند، ایفا می

باشد، لیکن ماهیت هاي طبیعی به نسبت خوب میاي این قارچها در اکوسیستمتنوع گونه
هاي وجود و یا عدم وجود دورهکشاورزي صنعتی و عملیات صورت گرفته در آن از جمله 

هاي شیمیایی براي تغذیه گیاه وکنترل آفات و بیمارگرها و تناوب، شخم وشیار، استفاده از نهاده
ایجاد سیستم هاي تک کشتی در اراضی باغی که به تدریج منجر به کاهش کیفیت خصوصیات 

فید خاکزي را کاهش فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك میشود، جمعیت این ریزجانداران م
درخت . دهدداده و تنوع گونه اي آنهارا به سمت استقرار گونه هایی با کمترین کارایی سوق می

خرما از جمله گیاهان باغی است که محصول تولیدي آن از لحاظ اقتصادي و اجتماعی نقش 
مقدار  کافی نبودن.بسیار مهمی در اراضی خشک و نیمه خشک خاورمیانه و شمال آفریقا دارد

آب آبیاري، استفاده از کودهاي شیمیایی، کمی نزولات جوي و بالا بودن درجه حرارت در این 
مناطق منجر به شور شدن خاك شده و این شوري از طریق کاهش پتانسیل آب خاك، سمیت 
ناشی از زیادي غلظت سدیم و کلر و عدم تعادل عناصر مورد نیاز در منطقه ریزوسفري گیاه، 

یولوژیک را باعث شده که آن نیز به نوبه خود کاهش رشد و عملکرد درختان نخل را خشکی فیز
از طرف دیگر این گیاه بدلیل داشتن ریشه هاي کم عمق وضخیم براي جذب آب و . در پی دارد

این وابستگی بویژه . عناصر معدنی از خاك به شدت به رابطه همزیستی میکوریزي وابسته است
شوري و خشکی که عموما در سیستم هاي کاشت و استقرار این گیاه  در زمان وقوع تنشهاي

آربسکولار از طریق -قارچهاي میکوریز. گرددباشد از اهمیت بیشتري برخوردار میرایج می
مکانیسمهاي مختلفی از جمله افزایش سطح جذب ریشه گیاه نخل براي دریافت هرچه بیشتر 

و آب،کاهش جذب عناصر معدنی مضر سدیم و کلر، عناصر معدنی از جمله فسفر، پتاسیم، روي 
اصلاح روابط آبی گیاه و تقویت سیستم آنزیمی ضد تنش در گیاه، مقاومت نخل را به تنشهاي 

. گرددشوري و خشکی افرایش داده و باعث ارتقاي عملکرد گیاه در شرایط نامساعد محیطی می
ثیر این گیاه براي احداث باغات جدید را فراهم آورده است تا تک پیشرفت تکنولوژي این امکان

لیکن بر اساس . از مسیر سنتی خود به سمت تولید از طریق فرایند کشت بافت متمایل گردد
گزارشهاي موجود میزان استقرار و پایداري بعضی از ارقام خرما پس از خارج شدن از محیط 

در این شرایط نیز . دباشدرصد بیشتر نمی 50الی  40کشت بافت و انتقال به عرصه، حدود 
توانند به منظور سازگاري بیشتر نهالهاي تولید شده با شرایط آربسکولار می- قارچهاي میکوریز

بنابراین استفاده از تلقیح قارچهاي میکوریزي براي تولید . نامساعد محیطی به کار گرفته شوند
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ولید نهال امري منطقی و ویژه در خزانه یا گلخانه هاي ته نهالهاي نخل و احداث باغات جدید ب
نتایج تحقیقات صورت گرفته نیز نشان داده است که نهالهاي تلقیح شده . باشدقابل توصیه می

رشد بهتري در خاکهاي کم حاصلخیز و شور دارند که این خود ناشی از  با قارچهاي میکوریزي،
مصرف آب و کود در توانند در افزایش کارایی نفشی است که این ریزجانداران مفید خاکزي می

باغات نخل ایفا نموده و کمک نمایند تا تولید این محصول ارزشمند در شرایط نامساعد 
  ). Shabbir et al, 2011( محیطی به سطح پایداري خود نزدیک گردد

  
 هاي میکوریزي  هاي استفاده از مایه تلقیح قارچ روش

توان به  هاي میکوریزي را می رچبراي کاشت گیاهان گلدانی، مایه تلقیح قا :مصرف گلدانی
به طوري که بین قارچ  صورت یک لایه در خاك بستر گیاه و در ناحیه زیر ریشه  قرار داد

اي گیاه تماس مستقیم وجود داشته باشد و یا مایه تلقیح قارچ اضافه شده و سیستم ریشه
  .را با خاك گلدان مخلوط و سپس نسبت به کاشت گیاه اقدام نمود

هاي میکوریزي در زمان  بهترین زمان براي کاربرد مایه تلقیح قارچ :هاي جدید غاحداث با
توان مایه تلقیح  در این زمان می. باشد ها می هاي جدید و در زمان کاشت نهال احداث باغ

هاي میکوریزي را در کف حفره یا گودال در نظر گرفته شده براي کاشت نهال اضافه  قارچ
نهال در چاله و اطمینان از تماس مستقیم ریشه گیاه با مایه کرده و پس از قراردادن 

شیمیایی و موادآلی پر نمود و یا  -تلقیح، حفره را با خاك سطحی همراه با کودهاي دامی
هاي میکوریزي را با مواد تهیه شده براي کاشت نهال مخلوط کرده  توان مایه تلقیح قارچ می

  .براي کاشت نهال از این ترکیب استفاده نمودو براي پر کردن چاله در نظر گرفته شده 
هاي میکوریزي را به  در این روش مایه تلقیح قارچ :هاي فرسوده سازي باغ احیاء و جوان

اي گیاه به تنهایی یا به صورت  ناحیه کانال کود یا چالکود و در مجاورت سیستم ریشه
گذشت زمان کافی به تدریج رابطه پس از . نمایند ترکیب با کودهاي آلی و شیمیایی اضافه می

اي گیاه ایجاد شده و با افزایش سطح جذب کنندگی  همزیستی میکوریزي در سیستم ریشه
  .گردد ریشه و جذب بیشتر آب و عناصر معدنی به گیاه رشد مجدد درختان آغاز می

هاي  ه از قارچها بهترین مکان براي استفاد نهالستانها و خزانه ):ها مناسب براي خزانه(مصرف حجمی 
گیرند، اعم  زیرا معمولاً موادي که به عنوان بستر کشت در خزانه مورد استفاده قرار می. باشند میکوریزي می

هاي میکوریزي هستند و دیگر اینکه به دلیل وجود تعداد زیادي نهال و  از مواد آلی و معدنی عموماً فاقد قارچ
اده از مقدار کمی از مایه تلقیح، رابطه همزیستی میکوریزي را توان با استف یا قلمه در یک فضاي محدود، می



  ٥٧/خرما  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

 

بهترین حالت  استفاده از مایه تلقیح .  هاي موجود درنهالستان و یا خزانه بوجود آورد در تمامی نهالها و یا قلمه
 دهنده بستر خزانه با یک نسبت قارچهاي میکوریزي در نهالستان و خزانه مخلوط کردن آن با مواد تشکیل

توصیه  .گرددها اقدام می پس از تهیه بستر ترکیبی با قارچ نسبت به کاشت قلمه ها یا نهال.باشد مشخص می
  .آورده شده است 18کودي عمومی بر اساس مراحل رشد درخت نخل در جدول 

  1توصیه کودي عمومی براي نخلستانهاي کشور بر اساس مراحل رشد فنولوژیکی - 18جدول 
  مقدار برآورد شده   )نوع کود(عنصر   مرحله رشد

  گرم 500  )سولفات آمونیم(نیتروژن   رشد نهال و یا پاجوش در خزانه
  گرم 200  )سوپر فسفات تریپل(فسفر  رشد نهال و یا پاجوش در خزانه
  گرم 400  )سولفات پتاسیم(پتاسیم  رشد نهال و یا پاجوش در خزانه
  درصد کود دامی 5به مقدار   تیوباسیلوس +گوگرد عنصري   رشد نهال و یا پاجوش در خزانه
  گرم 75  2 )سولفات آهن، روي و منگنز(عناصر ریز مغذي  رشد نهال و یا پاجوش در خزانه
  گرم 30  )سولفات مس(عناصر ریز مغذي  رشد نهال و یا پاجوش در خزانه
  کیلو گرم 5  )خشک(کود دامی پوسیده رشد نهال و یا پاجوش در خزانه

  گرم 1250  )سولفات آمونیم(نیتروژن   )انتقال به زمین اصلی(زمان کاشت 
  گرم  700  )سوپر فسفات تریپل(فسفر  )انتقال به زمین اصلی(زمان کاشت 
  گرم 1000  )سولفات پتاسیم(پتاسیم  )انتقال به زمین اصلی(زمان کاشت 
  درصد کود دامی 5به مقدار   تیوباسیلوس+ گوگرد عنصري   )انتقال به زمین اصلی(زمان کاشت 
  )ازهر کدام( گرم  300   )سولفات آهن، روي، منگنز(عناصر ریز مغذي  )انتقال به زمین اصلی(زمان کاشت 
  گرم  50  )سولفات مس(عناصر ریز مغذي  )انتقال به زمین اصلی(زمان کاشت 
  کیلو گرم 10-15  )خشک(کود دامی پوسیده )انتقال به زمین اصلی(زمان کاشت 

  گرم 1000-1500  )سولفات آمونیم(نیتروژن   3ظاهر شدن گلهابعد از 
  گرم 800-1300  )سوپر فسفات تریپل(فسفر  4بعد از ظاهر شدن گلها
  گرم 700-1000  )سولفات پتاسیم(پتاسیم  5بعد از ظاهر شدن گلها

  )کداماز هر (گرم  200- 300  )سولفات آهن، روي، منگنز(عناصر ریز مغذي  بعد از ظاهر شدن گلها
  گرم  75- 100  )سولفات مس(عناصر ریز مغذي   بعد از ظاهر شدن گلها
  کیلو گرم 20-25  )خشک(کود دامی پوسیده بعد از ظاهر شدن گلها

  گرم 2000-2500  )سولفات آمونیم(نیتروژن   درخت داراي باردهی پایدار
  گرم 1500-2000  )سوپر فسفات تریپل(فسفر  درخت داراي باردهی پایدار
  گرم1000-1500  )سولفات پتاسیم(پتاسیم  درخت داراي باردهی پایدار
  )از هر کدام(گرم  300- 400  )سولفات آهن، روي، منگنز(عناصر ریز مغذي  درخت داراي باردهی پایدار
  گرم 100- 150  )سولفات مس(عناصر ریز مغذي  درخت داراي باردهی پایدار
  کیلو گرم 30-40  )خشک(پوسیدهکود دامی  درخت داراي باردهی پایدار

                                                        
  . یابدهاي فوق تغییر میباشد توصیه 17تا 12در صورتی که غلظت هر یک از عناصر بالاتر از حد بحرانی جداول  -1
از . گرددگرم براي هر درخت نخل توصیه می 150تا  100گرم در کیلوگرم باشد مصرف اسید بوریک به میزان میلی 5/0در صورتی که غلظت بور در خاك کمتر از  -2

  .گرددمصرف کود حاوي بور در این مناطق توصیه نمی. که در مناطق هرمزگان و جنوب کرمان مسمومیت بور وجود داردآنجایی 
 .بهتر ان است در مرحله پس از باز شدن کامل گلها در نخل، کودهاي نیتروژنه به سه یا چهار قسمت تقسیط و در مراحل آبیاري استفاده شود -  3
شود به همراه کود آلی مخلوط و در پاي در زمانی که کود دامی استفاده می) هاقبل از ظهور گل(اي فسفره در قبل از فعالیت مجدد نخل بهتر است دوسوم کوده - 4

 . درخت مصرف شود و یک سوم مابقی به صورت برگ از نوع محلول در آب پس از گلدهی در یک تا دو وعده آبیاري در آب حل کرده مصرف شود
نیمی از کود پتاسه مورد نیاز درخت نخل همزمان با مصرف کود دامی مخلوط در پاي درخت مصرف شود و مابقی آن به صورت سرك در دو تا سه  بهتر است - 5

 . تقسیط در طی رشد میوه و قبل از درشت شدن میوه به صورت محلول در آب در آبیاري استفاده شود
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) بسته به مناطق مختلف(مان کوددهی اصلی در زمستان اواخر بهمن تا اوایل اسفند ز
هر سال کود نیتروژن میتواند در سه مقدار مساوي در زمانهاي قبل از . شودتوصیه می

که در صورتی . گلدهی، در زمان تشکیل میوه و سرانجام در موقع بلوغ میوه استفاده شود
کود فسفري دو بار در سال استفاده شود؛  توصیه میشود یک بار در زمستان همزمان با 

کود پتاسیمی . کوددهی اصلی آلی و بار دیگر در اواسط فروردین تا اردیبهشت مصرف شود
) تغییر رنگ(علاوه بر همزمان با کوددهی اصلی بخشی از آن را میتوان نزدیک بلوغ میوه 

روش کاربرد کود به صورت چالکود یا نواري و در  ).Abul-Soad et al., 2011(استفاده کرد 
  .شودصورتی که سیستم تحت فشار باشد کودهاي محلول از طریق آب آبیاري توصیه می

  
 مورد استفاده  منابع

 . انتشارات دانشگاه تهران. تهران. تغذیه درختان میوه. 1379. و پیرمرادیان، م. بابالار، م - 1
تعیین حد بحرانی عناصر ماکرو ومیکرو معدنی در درختان مهم میوه . 1394. بصیرت، م - 2

 . به منظور کوددهی مناسب، گزارش سالیانه، موسسه تحقیقات خاك وآب، کرج ، ایران
تعیین اعداد مرجع . 1394. و احمد اخیانی. ، دریاشناس، عبدالمحمد.بصیرت، مجید -3

  .94سال  1مجله علوم خاك، شماره. رقم شاهروديبه روش تشخیص چندگانه براي انگور 
. شیراز). ترجمه( عالی گیاهان معدنی تغذیه. 1380. ط, زاده اسلام و. ب برین، خلد - 4

 .شیراز دانشگاه انتشارات
گزارش نهایی طرح تحقیقاتی بررسی تاثیر کاربرد گوگرد بر . 1384. دیالمی ، ح - 5

. هاي گرمسیري کشور موسسه تحقیقات خرما و میوه. میزان عناصر غذایی در برگ خرما
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