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مقدمه
مهمترین مشکلی که امنیت غذایی کشور را تهدید می‌کند 
کشاورزی  بخش  حاضر  حال  در  است.  آب  منابع  کمبود 
می‌کند  مصرف  را  کشور  آب  منابع  از  درصد   92 از  بیش 
و از این رو آسیب‌پذیرترین بخش ناشی از بحران کم‌آبی 
خواهد بود. حدود 52 میلیارد مترمکعب از آب مصرفی از 
از  نیز  مترمکعب  میلیارد   42 زیرزمینی و حدود  منابع آب 
طریق آب سطحی تأمین می‌شود. کشورهایی مانند روسیه، 
از  کمتر  تنها  آمریکای جنوبی  و کشورهای  کانادا  استرالیا، 
پنج درصد از منابع آب تجدیدپذیر خود را مصرف می‌کنند. 
در حالی که کشورهای خاورمیانه، شمال آفریقا و ایران بیش 
از 40 درصد منابع سالانه خود را مصرف می‌کنند. این مسأله 
در شرایط  آنها  آبی  غالباً سیستم‌هـای  تـا  باعث شده‌است 
کشور  که  است  همین سبب  به  گیرد.  قرار  کمبود  و  تنش 
دچار تنش‌های القایی مانند خشک شدن دریاچه ارومیه و یا 

.)Madani ،2014( زاینده‌رود است
در ایـران شـوری آب‌هـای سطحی بیشتر تحت تـأثیر 
نوبه  به  آن هم  اقلیمی و جغرافیایی است که  خصوصیات 
منابع آب  بیشتر  انسانـی است.  فعالیت‌های  از  متـأثر  خود 
سطحی شور در مناطق خشک و نیمه‌خشک قرار دارند در 
این مناطق میزان تبخیر و تعرق بیشتر از بارندگی است که 
طرفی  از  است.  آب  شوری  میزان  افزایش  دلیل  مهم‏ترین 
به  خانگی  و  صنعتی  کشاورزی،  زهکش‌های  آب  ریختن 
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رودخانه‌‌ها موجب آلودگی و کاهش کیفیت آب رودخانه‌ها 
به‏ویژه در پایین‌دست می‌شود. برای مثال کاهش کیفیت و 
آلودگی رودخانه زاینده رود، کر در استان فارس و کشف‌رود 
در استان خراسان رضوی از رودخانه‌هایی هستند که تحت 
تأثیر فعالیت‌های انسانـی در پایین دست آلـوده شده‌اند 

  .)Cheraghi and Halim, 2012(
از  که  می‌دهد  نشان  لب‌شور  و  آب‌شور  منابع  بررسی 
لب‌شور  و  آب‌شور  منابع  دارای  دشت   311 دشت،   609
 109 با  مرکزی  فلات  آبخیز،  حوضه‌های  بین  در  و  است 
دشت دارای بیشترین منابع آب‌شور و لب‌شور است. حجم 
کل حوضه‌هایی که دارای آب‌شور و لب‌شور است دارای 
13/7 کیلومترمکعب است و با درنظرگرفتن برداشت سالانه 
از  درصد   26 آبرفتی  آبخوان‌های  از  کیلومترمکعب   53/8
کل برداشت از مناطقی انجام می‌شود که دارای آب‌شور و 

.)Cheraghi and Halim, 2012( لب‌شور هستند
تلاش‌های اخير در راستاي خودکفايي در توليد، باز هم 
با  قطعاً  است.  آورده  وارد  آب  منابع  بر  را  بيشتري  فشار 
روند کنونی، منابع آب بخش کشاورزی دچار آسیب جدی 
از  استفاده  این بحران  با  از راهکارهای مقابله  خواهد شد. 
منابع آب‌شور، آب‏های نامتعارف، مدیریت آبیاری، بهره‌وری 
کشاورزی  اقلیمی  طبقه‌بندی  و  کشت  الگوی  تغییر  آب، 
دریا، آب‌های شور و  نامتعارف شامل آب  است. آب‌های 
به  است.  فصلی  شور  آب‌های  و  فاضلاب  آب  برگشتی، 
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منظور استفاده از این منابع آب نامتعارف باید گیاهان مناسب 
در الگوی کشت این مناطق قرار گیرد. بررسی منابع خاک 
شور نشان داده‌است 6/8 میلیون هکتار از اراضی کشاورزی 
هستند  شوری  مختلف  درجات  به  مبتلا  خاک‌های   دارای 

)مومنی، 1389(.
لحاظ  از  آب  منابع  نیرو  وزارت  تقسیم‌بندی  براساس 

شوری به شش دسته تقسیم‌بندی شده‌اند )جدول 1(.

جدول1- طبقه‌بندی کیفی منابع آب شوری

نوع آب
مقدار شوری

 )دسی‌زیمنس بر متر(
مقدار شورینوع آب

 ECW<12/5 >7/8آب شور ECW= 0/78آب غیر شور

 ECW<20 > 12/5 آب بسیار شور ECW<2/3 >0/78آب کم شور

ECW >20آب ابر شورECW<7/8 >2/3آب لب شور

موردتوجه  علوفه‌ای  نظر  از  که  گیاهانی  در حال حاضر 
معمول  مناطق کشور  از  بسیاری  در  آن‏ها  و کشت  هستند 
است، عمدتـاً گیـاهـانـی هستند کـه از پتانسیل علوفـه‌ای 
مطلوبی برخوردارند و درجه تحمل پایینی به شوری دارند. 
گیاهان علوفه‌ای که در کشور به‌طور معمول کشت می‌شود 
سورگوم، ذرت، یونجه و جو علوفه‌ای است. درصد کاهش 
تولید این گیاهان معمول علوفه‌ای در جدول 2 آمده است 
)فائو، 1985(. عملکرد گیاهان زراعی معمول در شوری آب 
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بالای هشت دسی‌زیمنس بر متر بیش از 50 درصد کاهش 
می‌یابد. بنابراین برای استفاده از این منابع آب باید به دنبال 
گیاهان زراعی جایگزینی بود که بتوانند با شوری آب بالای 
12 دسی‌زیمنس بر متر که برای گیاهان زراعی معمول قابل 

استفاده نیستند عملکرد قابل قبولی تولید کنند.
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از  کمتر  شور  آب  بیابانی،  مناطق  عمده  منابع  بين  در 
دليل  اين  به  عمدتاً  است،  شده  واقع  استفاده  مورد  همه 
بالاست.  بسيار  گياه  توليد  براي  آبي  چنين  شوري  که 
درحالي‌که مطالعات نشان داده‌اند که منابع آب بسيار شور 
می‌تواند براي کاشت گياهان متحمل به شوري به کار رود. 
حال  در  که  )هالوفيت‏ها(  شورزیست  گياهان  اهلي‌سازي 
مي‏رويند،  خشک  و  شور  طبيعي  رويشگاه‏هاي  در  حاضر 
آن‏ها را به عنوان گياهان زراعي جدیدی معرفي خواهدکرد 
و  شوري  توسط  ايجادشده  محيطي  تنش‏هاي  تحت  که 
خشکي محصول رضایت‌بخش‌تری تولید کنند. اين گياهان 
ممکن است جايگزين منطقي براي گياهان زراعی معمول 
ايران  جمله  از  و  درحال‌توسعه  کشورهاي  از  بسياري  در 
نيمه‌خشک  و  خشک  اراضي  از  وسيعي  سطح  داراي  که 
در معرض تهديد شورشدن است، به شمار آيند. در ایران 
نواحي وسيعي وجود دارند که مستعد تولید ‏شورزیست‏ها 
به‌عنوان غذاي دام هستند. با این هدف در این دستنامه به 
و  پادزهری  ارزن  )کوشیا،  شورزیست  علوفه‌ای  گیاه  سه 
سسبانیا( که بسته مدیریتی آنها برای کشت در سطح وسیع 
 بـااستفاده از منابـع آب بسیار شـور آمـاده است، پـرداخته 

شده‌است.
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کوشیا
گیاه‌شناسی

 )Kochia scoparia syn. Bassia scoparia( کوشیا با نام علمی
از خانواده اسفناجیان و بومی نواحی مرکزی و شرقی اروپا و غرب 
کوشیا   .)Georgia, 1914; Whitson, et al., 1991( است  آسیا 
اين  بوته‌های  است.  راست  كيساله  علفي  دولپه  گياه  كي 
گونه معمولاً تمايل رشدي بوته‌مانند دارند و در شكل رشد 

خود بسيار تطابق‌پذيرند. 
كوشيا داراي كي سيستم ريشه‌اي راست و دوك مانند 
است كه از چندين ريشه اصلي، با تعداد زيادي ريشه‌هاي 
ثانويه تشيكل شده‌است. كوشيا از نظر شكلي بسيار متغير 
از  است  ممكن  به شرايط رشدي  بسته  آن  ارتفاع  و  است 
کند و هنگاميك‌ه در  تغيير  متر  از 2  بيش  تا  15 سانتي‌متر 
خا‌كهاي مرطوب و بارور استقرار يابد، تا ارتفاع بيش از 3 

متر رشد میك‌ند )استان گلستان(. 
ساقه كوشيا داراي تعداد فراواني شاخه فرعي نامتراكم 
و مورب است. از نظر شكل كلي، برگ‌ها طولي تا به‌طور 
محدود نيزه‌اي شكل يا نيزه‌اي خطي هستند كه از قاعده به 
سمت دم‌برگ باركي مي‌شوند و نوك برگ اندكي نو‌كتيز 
 3 آن  عرض  و  سانتي‌متر   6 تا   2 بين  برگ‌ها  طول  است. 
و  سبزرنگ  كوچك،  كوشيا  گل‌هاي  است.  ميلي‏متر   8 تا 
نسبتاً نامشهود و غيرقابل تمايز و بدون دم‌گل هستند. گل‌ها 
كي  در  آن  عدد   1-3 معمولاً  و  هستند  ماده  يا  دوجنسي 
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خوشه به هم فشرده كوچك )كلافه‌ي گل( در زاويه اتصال 
انتهايي يافت  نيز در سنبله‌هاي  با ساقه و  برگ‌هاي فوقاني 
مي‌شوند. سنبله‌ها كوتاه و متراكم هستند و داراي براكته‌هاي 
شبه‌برگي متمايز كرك‌دار، اما تحلیل‌یافته‌ای، در بخش زیرین 
هستند كه به‌ساقه گل‌دهنده ظاهر خارداري مي‏بخشد. ميوه 
عرض  با  شكننده  و  كوچك  ستاره‌اي‌شكل  يكسه‌اي  كوشيا 
دو ميلي‌متر و پهن است كه پوسته بیرونی آن دارای غشاء و 

جدا از بذر است. 
هر ميوه حاوي كي بذر است. بذرهاي اين گونه كوچك 
هستند و طول آن بين كي تا سه ميلي‌متر گزارش شده است. 
بذرها بيضي شكل )تخم‌مرغي(، مسطح و در هر دو سمت 
شياردار هستند. بـذرها بـراق هستند و رنگ آنـها از قهـوه‏اي 
با علائم زردرنگ تا سياه متمايل به خاكستري تغيير ميك‌ند 

.)Friesen, et al., 2009( )1 شکل(

شکل1- بذور کوشیا )راست(، شکل ظاهری گیاه )چپ( 



12

کوشیا به‌دلیل داشتن سیستم ریشه‌ای گسترده و عمیق با 
نواحی خشک به خوبی سازگاری دارد. این گیاه می‌تواند 
sDoorenbos & Ka )تا عمق پنج‌متری خاک نفوذ کند) 
و   )sam, 1979; Phillips & Launchbaugh, 1958
 ریشه‌های جانبی آن تا فاصله هفت‌متری نیز گسترش یابد 

 .)Davis, Johnson, & Wood, 1967(
 NADP-ME است و دارای مسیر )C4( کوشیا یک گیاه چهارکربنه 
 )Kadereit,et al., 2003; Welkie & Caldwell, 1970( 
اسـت   kochicid نـوع  کــرانز چهـارکربنـه  آنـاتومی   و 
 ,Muhaidat, Sage, & Dengler, 2007; Pyankov( 
Artyusheva, & Edwards, 1999(. مهم‌ترین خصوصیات 
عنصر  یک  به‌عنوان  سدیم  به  نیاز  چهارکربنه،  مسیر  این 
 .)Brownell & Crossland, 1972( اسـت  ریـزمغـذی 
است هر سال  قادر  گیاه  این  تولیدی،  به زیست‌توده  بسته 
200 تا 300 کیلوگرم نمک در هکتار را از خاک برداشت 
کنـد )صالحی و همکاران، c 1390(. سدیـم می‌تواند نقش 
فیزیولوژیک در افزایش فعالیت آنزیم فسفوانول پیروفسفات 

.)Collins & Jones, 1986( کربوکسیلاز داشته‌باشد
کـه  است  اختیاری  شورزیست‌های  دسته  از  کـوشیـا 
و  سدیـم‌کلرایـد  حـاوی  شـور  و  قلیایی  خـاک‌های  بـه 
سدیـم‌سولفات مقـاوم است و تحمـل بیشتری بـه کلراید 
نسبت به سولفات دارد )Bilski & Foy, 1988a(. کوشیا 
تنها گیاهی  کند و  بسیار شور رشد  می‌تواند در خاک‌های 
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 .)Forcella, 1985( باشد که در این مکان‌ها دیده می‌شود
همچنین کوشیا به خاک‌های اسیدی حاوی آلومینیم و منیزیم 
واقع  در   .)Bilski & Foy, 1988b( است  مقاوم  منگنز  و 
کوشیا گونه‌ای پیشرو در نواحی خشک و نیمه‌خشک است. 
بیرجند، بروجرد، سبزوار،  ایران دارای توده‌های  کوشیا در 
اصفهان و ارومیه است و در یک توده نیز دارای تنوع زیادی 

از لحاظ میزان پربرگی است )شکل 2(.

شکل2- تنوع موجود در توده کوشیا توده پربرگ )راست(، 
توده کم برگ )چپ(



14

خاک مناسب و نحوه آماده‌سازی خاک
مـی‌زنـد  pH جـوانـه  از  وسیـعی  دامنــه  در  کوشیـا 
  pH در  جوانه‌زنی   .)Everitt, Alaniz, & Lee, 1983(
کمتر از 2 و بیشتر از 12 کم می‌شود. میزان جوانه‌زنی در 
‌‌pH های 4، 9 و 50 درصد است. کوشیا برای جوانه‌زنی، 
همانند سایر گیاهان، نیاز به رطوبت دارد. جوانه‌زنی کوشیا 
تا پتانسیل اسمزی 8- بار کم نمی‌شود و تا پتانسیل 16- بار 
 .)Salunkhe, 1992( کوشیا قادر است 50 درصد جوانه بزند
 57 میلی‌متری   3 عمق  در  و  خاک  سطح  در  کوشیا  بذور 
درصـد جـوانـه‌زنـی دارنـد )Niemegeers, 1994(. بـرای 

آماده‌سازی زمین نیاز است شخم و دیسک زده شود.

تاریخ کاشت، تراکم بوته و عمق کاشت
داشته‌باشد  وجود  بهاره  بارندگی  امکان  که  مناطقی  در 
با پراکنـدن بـذر کـوشیا در سطح زمیـن و پس از وقـوع 
تا 10  بهاره و رسیدن دمای هوا به حدود 5  بارندگی‌های 
درجه سانتی‌گراد بذور سبز خواهند شد. از آن‏جایی که بذور 
گیاه بسیار کوچک هستند نباید در عمق قرار بگیرند. کوشیا 
گیاهی حساس به طول روز است بنابراین، تاریخ کاشت بر 
میزان زیست‌توده تولیدی تأثیر زیادی دارد، به‌نحوی که در 
طول روز 12/8 ساعت به گل می‌رود )صالحی و همکاران، 
بهاره  کشت  که  داده‌است  نشان  آزمایشات  نتایج   .)2009



15

)فروردین( کوشیا برای تولید علوفه و کشت تابستانه )تیر( 
 .)1390 b ،برای تولید دانه مناسب است )صالحی و همکاران
به‌منظور تولید علوفه میزان 4 کیلوگرم در هکتار بذر کوشیا برای 
 .)Coxworth, Green, & Kernan, 1988( کشت کافی است
بذر  که  آن‏جایی  از  است.  وزن هزاردانه کوشیا 0/77 گرم 
است  نیاز  می‌دهد  از دست  را سریع  قوه‌نامیه خود  کوشیا 
که بذر هر ساله تهیه شود. بهترین تراکم برای تولید بذر 20 
بـوته در متـرمربع و بـرای تولید علوفه 30 بوته در مترمربع 

است )ضیایی و همکاران، 1387(.

جوانه‌زنی کوشیا
تا 10 درجه   به 5  با رسیدن دمـای هـوا  بـذور کوشیا 
سانتی‌گراد در طول یک روز جوانه می‌زنند. البته بذور این 
به جوانه‌زنی هستند. قادر  دمایی وسیعی  در محدوده  گیاه 
دمای حداقل، بهینه و حداکثر این گیاه به ترتیب، 3/4، 25 
همکاران،  و  )صبوری‌راد  است  سانتی‌گراد  درجه   43/7 و 
1390(. بیشترین درصد جوانه‌زنی بذور در محیط غیر شور 
است و افزایش شوری آب به 10 دسی‌زیمنس بر متر موجب 
تأخیر در سبزشدن و رشد اولیه گیاهچه می‌شود. بنابراین، 
بهتراست تـا هنگامی‌که بوته‌هـا بـه ارتفـاع 10 سـانتی‏متـر 
آبیاری  متر  بر  با شوری 10-5 دسی‌زیمنس  آبی  با  برسند 
 شوند )صالحی و کافی، 2011؛ نظامی و همکاران، 1387(. 
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بررسی تأثیر زمان شروع استفاده از آب شور بر رشد کوشیا 
استفاده  تأخیر  با  شور  آب  از  استفاده  هرچه  که  داد  نشان 
همانطورکه  می‌شود.  کم  گیاه  رشد  بر  آن  منفی  تأثیر  شود 
به 10  گیاه  ارتفاع  در شکل 3 مشاهده می‌شود هنگامی‌که 
سانتی‌متر می‌رسد استفاده از آب شور تأثیر بسیار کمی بر 
رشد گیاه دارد )Salehi & Kafi, 2011(. گرچه این گیاه به 
دلیل جوانه‌زنی سریع می‌تواند در خاک‏های بسیار شور نیز 

به‌خوبی مستقر شود )شکل4(.

شکل3- تاثیر زمان شروع استفاده از آب شور با سطوح مختلف )1/5، 7، 14، 
21، 28، 35 و 42 دسی‌زیمنس بر متر( بر رشد گیاهچه کوشیا. آبیاری با آب 
شور از ابتدای کشت )a(، شروع آبیاری هنگامی‌که ارتفاع گیاه 5 سانتی‌متر 

.)c( و شروع آبیاری هنگامی‌که ارتفاع گیاه 10 سانتی‌متر باشد )b( باشد



17

شکل4- کوشیا در خاکی با شوری بالای 100 دسی‌زیمنس برمتر

افزایش  گیاه  رشد  از  مرحله  این  شدن  سپری  از  بعد 
 36 بیرجنـد  در  بـرمتـر  دسـی‌زیمنس   28 تا  آب  شـوری 
و  )جـامی‌الاحمـدی  مشاهده شـد  عملکرد  کاهش  درصد 
همکاران، 2008( درحالی‌کـه در استـان گلستان تـا شوری 
بر متر کاهش معنی‌داری در  آب زهکش 21 دسی‌زیمنس 
میزان تولید زیست‌توده مشاهده نشد )صالحی و همکاران، 
استان  در   .)2012 و صالحی،  کافی  و   2012  ،1390 bو a
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خراسان رضوی نیز افزایش شوری آب تا 23 دسی‌زیمنس 
نـداشت  زیست‌تـوده  تـولیـد  میزان  در  تـأثیری  متـر،   بـر 

)نباتی و همکاران، 1390(. 
زمان  در  مهمی  بسیار  نقش  گیاه  رشد  مراحل  با  آشنایی 
برداشت گیاه به‌عنوان علوفه دارد. مراحل رشدی گیاه در کشت 
تابستانه و بهاره در شوری‌های مختلف در استان گلستان در 
جدول 3 آمده است )صالحی، 1392 و 1393(. مراحل رشدی 

گیاه در عکس‌های 5 تا 8 نشان داده شده است.

جدول 3- طول دوره مراحل رشدی )روز( کوشیا در کشت تابستانه و بهاره
ش 
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ور
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ر م
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سی
سبز تا د
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برگ تا 
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کل

بهارهتابستانهبهارهتابستانهبهارهتابستانهبهارهتابستانه
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شکل5- کوشیا در استان گلستان

شکل 6- کوشیا در پایان مرحله رویشی به‌منظور برداشت علوفه در استان 
گلستان تاریخ کشت )1388/1/16( و تاریخ عکس )1388/5/2( 

شوری آب آبیاری 14 دسی‌زیمنس بر متر(
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شکل7- کوشیا در مرحله گلدهی

شکل8- کوشیا در مرحله رسیدگی 
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آفات و بیماری‏ها
گیاهچه کوشیا حساس به بوته‌میری است. بیماری در اثر 
ابتلا به قارچ Phythium debaryanum ایجاد می‌شود. 
در  و  بوته‌میری  و  برگ‏ها  رنگ  تغییر  بیماری  این  اثر  در 
گیاهچه  هنگامی‌که  می‌شود.  مشاهده  گیاهچه  مرگ  نهایت 
 کوشیـا 7-5 سانتی‌متـر است لکـه‌برگی مشاهـده مـی‌شود 
)Niemegeers, 1994(. البته آزمایشات و مزارعی که در 

ایران کشت شده‌اند بیماری مشاهده نشد.
کوشیا به آفات حشره‌ای از جمله ملخ‌ها مقاوم است و 
تاکنون بر روی این گیاه در ایران آفات و عوامل بیماری‌زا 
مشاهده نشده‌است. در مرحله گلدهی در کشت تابستانه در 
استان گلستان جمعیت بالایی از یک گونه کفشدوزک با نام 
علمی Bulaea lichatschovi دیده شده است. البتـه ایـن 
نـوع کفشدوزک از نـوع نـادر کفشدوزک‌هـایی هستند از 
 گـرده گـل خـانواده اسفناجیـان تغذیـه می‌کنند )شکل 9(

.)Iablokoff-Khnzorian, 1982(



22

شکل9- کفشدوزک Bulaea lichatschovi )بالا(، جمعیت بالای 
کفشدوزک‏ها در مرحله گلدهی در کشت تابستانه استان گلستان )پایین(
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نیاز کودی
کوشیا به‌طور متوسط به 50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن 
خالص )معادل 110 کیلوگرم اوره( و20 کیلوگرم در هکتار 
P2O5 )معادل 43 کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل( 

نیاز دارد ) Coxworth, Green, & J. Kernan, 1988(. از 
آنجایی که این گیاه از خانواده گیاهان لگومینه نیست مصرف 
تولیدی  علوفه  پروتئین  میزان  بهبود  موجب  نیتروژن  کود 
موجب  نیز  کوشیا  نیاز  از  بیشتر  نیتروژن  مصرف  می‌شود. 
تجمع نیترات و اکسالات در گیاه و در نهایت مسمومیت دام 
می‌شود. میزان پروتئین کوشیا به‌طور متوسط 20 درصد است 
)Coxworth, et al., 1988(. آزمایشات نشان داده‌است که 
افزایش کود نیتروژن از صفر به ppm 48 موجب سه برابر 
شدن تولید ماده خشک کوشیا می‌شود. تغییر رنگ برگ‌ها 
مهم‌ترین مشخصه کمبود نیتروژن در این گیاه است. کاربرد 
کود زمانی که کشت به‌طور متوالی در طی چند سال در یک 
هکتار  در  تن   8 زیرا  است،  می‌شود ضروری  انجام  زمین 
ماده خشک این گیاه با 12/5 درصد پروتئین موجب جذب 
160 کیلوگرم نیتروژن در هکتار می‌شود. مطالعه خانی‌نژاد 
بر  را  نیتروژن  و  فسفر  کود  تاثیر  بر   )1392( همکاران  و 
بر  تولید کوشیا در دو سطح شوری 5 و 16 دسی‏زیمنس 
متر نشان داد که کاربرد 100 کیلوگرم در هکتار کود اوره 
سبز  سطح  شاخص  جانبی،  ساقه  ارتفاع،  افزایش  موجب 
درحالی‌که  می‌شود  علوفه  تولید  و  ساقه  به  برگ  نسبت  و 
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کـاربـرد کـود فسفر تأثیر معنی‌داری بـر تولید گیاه نداشت. 
افزایش کود نیتروژن موجب افزایش میزان اکسالات در گیاه 
باید  گیاه  این  در  نیتروژن  کود  از  استفاده  بنابراین  می‌شود 

دقت بیشتری انجام شود )جدول 4(. 

جدول 4- تأثیر کاربرد کود نیتروژن بر تولید علوفه، پروتئین و اکسالات کوشیا

فاکتور
)ppm( مقدار کود نیتروژن

04897145

278495100عملکرد )گرم در گلدان(

4/212/814/615/4عملکرد علوفه )تن در هکتار(

8/58/913/517/6پروتئین خام )درصد(

ناچیز000نیترات )درصد(

0/71/82/43/5اکسالات محلول )درصد(

نیاز آبی و کارایی مصرف آب
مقایسه  در  چهارکربنه  فتوسنتزی  مسیر  مزیت‌های  از 
نسبت  همچنین  و  آب  مصرف  بالای  کارآیی  سه‌کربنه،  با 
 .)Collins & Jones, 1986( بالای فتوسنتز به تعرق است
تحت  روز  اواسط  در  پایینی  آب  پتانسیل  دارای  کوشیا 
شرایط خشک و مرطوب است )Cary, 1971(. مطالعه‌ای 
نیومکزیکو نشان داد که کارایی مصرف آب در کوشیا  در 
سه برابر یونجه است )Foster, 1980(. در مطالعه‌ای دیگر 
در  آب  مصرف  کارایی  میانگین  شد  مشاهده  تگزاس  در 
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کوشیا 107 گرم آب به ازای تولید یک گرم دی‌اکسیدکربن 
بوده‌است )Nussbaum, et al., 1985(. در مطالعه‌ای در 
بین 7/6  آبیاری شده،  کارآیی مصرف آب کوشیای  ایران، 
و 11/9 کیلوگرم زیست‌توده در میلی‌متر در هکتار و برای 
بذر 2/4 تا 2/9 کیلوگرم بذر در میلی‌متر در هکتار گزارش 

شده‌است )جامی الاحمدی و همکاران، 2008(. 
کوشیا برای تولید حداکثر زیست‌توده و بذر در منطقه 
بیرجند و مشهد تا پایان دوره رشد به 830 میلی‌متر )ضیایی 
و همکاران، 1387( و در استان گلستان به 300 میلی‌متر آب 
تا مرحله برداشت علوفه در کشت بهاره نیاز دارد )صالحی 
 228 تابستانه  کشت  در  مقدار  این   .)1390 a همکاران،  و 
)صالحی،  می‌رسد  علوفه  برداشت  زمان  تا  آب  میلی‌متر 
1389(. ضریب گیاهی )KC( کوشیا در بیرجند 1/2 )جامی 
کشت  در  گلستان  در  و   )2006 همکاران،  و  الاحمدی 
بهاره 0/6 گزارش شده‌است )صالحی و همکاران، 1392( 

)شکل10(.
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شکل10- ضریب گیاهی کوشیا در شش سطح شوری )1/5، 7، 14، 21، 28 
)b( و بهاره )a( در کشت تابستانه )و 35 دسی‏زیمنس بر متر

افزایش دور آبیاری از 7 به 14 روز موجب کاهش 25 
در  درحالی‌که  شد  بیرجند  در  ماده خشک  تولید  درصدی 
مشهد اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد )جامی الاحمدی و 
کافی، 2008(. در استان گلستان نیز بین 50 تا 100 درصد 
مصـرف نیـاز آبـی گیـاه اختلاف معنـی‌داری مشاهـده نشد 

)صالحی و همکاران، 1392(.
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تأمین 80 درصد نیاز آبی این گیاه در مناطق خشک تأثیر 
گلستان  در  ندارد.  ماده‌خشک  تولید  کاهش  بر  معنی‌داری 
حتی تأمین 50 درصد نیاز آبی برای این گیاه تا شوری 21 
دسی‌زیمنس برمتر کافی بود )کافی و همکاران، 2010؛ صالحی، 
1389؛ صالحیb 1391(. در واقع، اعمال روش کم آبیاری در 
تیمارهای مختلف غیرشور تا شوری 21 دسی‌زیمنس بر متر 
مطلوب‌تر است ولی در شوری‌های بالاتر باید 100 درصد 

آب مورد نیاز گیاه تأمین شود )صالحی، 1389(.

میزان تولید
کوشیا یک گیاه روز کوتاه است و در طول روز کمتر از حد 
 .)Eberlein & Fore, 1984( آستانه، شروع به گلدهی می‌کند
در مطالعات مزرعه‌ای در داکوتای شمالی حد بحرانی طول 
 روز بـرای گلـدهی 13 تـوده کـوشیای مـوردبررسی، بین
 Bell, Nalewaja, &( تا 15 ساعت گزارش شده‌است   13
Schooler, 1972(. این گیاه با توجه به شرایط آب و هوایی و 
تاریخ کشت می‌تواند چندین چین داشته باشد. چین اول خوش 
خوراک است و ارزش تغذیه‌ای بالایی دارد. برای رشد مجدد 
 گیاه، باید محصول از 15 سانتی‌متری سطح زمین برداشت شود 

)ضیایی و همکاران، 1387(. 
میزان تولید علوفه کوشیا در مراتع نیمه‌خشک کانادا بین 
کوشیای کشت‌شـده  است.  سال  در  هکتار  در  تن   7 تا   6
تـن   9/10 تـا   4/5 بیـن  بـهار  اوایـل  در  در ساسکچـوان 
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 در هکتار در شوری 14 دسی‌زیمنس‌ بر متر تولید می‌کند 
)Steppuhn & Wall, 1993( ولی در داکوتا 27/7 تن در 
هکتار ماده‌خشک تولید کرد و در نیومکزیکو کوشیا پس از 
آبیاری و کوددهی طی چهارچین، حدود 26 تن در هکتار 
استان  در  کوشیا   .)Foster, 1980( می‌کند  تولید  علوفه 
گلستان در اواسط مرحله گلدهی در کشت تابستانه )تیر ماه( 
و در شوری آب 21 دسی‌زیمنس ‌بر متر قادر به تولید 10 تن 
علوفه خشک در هکتار است )صالحی و همکاران، 2010( و 
در کشت بهاره )اواسط فروردین( در شوری 21 دسی‌زیمنس 
می‌کند  تولید  خشک  علوفه  هکتار  در  تن   25 متر   بر 
)صالحی و همکاران،b 1390(. در مشهد این گیاه با کشت 
 در اوایل خرداد ماه 9 تن در هکتار علوفه خشک تولید کرد 
)نباتی و همکاران،1390( )جدول 5(. البته این گیاه قادر است 
در شوری 42 دسی‌زیمنس بر متر و کشت تابستانه 8 تن در 
هکتار ماده خشک تولید کند گرچه سوختگی ناشی از نمک 
در نوک برگ‌ها کاملًا قابل مشاهده بود )شکل11(. بهترین 
زمان برداشت کوشیا برای علوفه پایان مرحله غنچه‌دهی و 
 .)Finley & Sherrod, 1971( ابتدای مرحله گلدهی است
انجام  در شمال و شمال‌شرق کشور  که  آزمایشاتی  در 
شده کوشیا پتانسیل تولید بالایی نشان داده‌است. از آنجایی‌که 
جنوب  و  ایران  مرکزی  فلات  مناطق  در  گرما  فصل  طول 
کشور بیشتر است، انتظار می‌رود در این مناطق تعداد چین 

بیشتری داشته باشد.
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جدول5- عملکرد زیست‌توده خشک کوشیا در مناطق مختلف کشور

شکل11- سوختگی نوک برگ‌ها در شوری 42 دسی‌زیمنس بر متر

1- )صالحی و همکاران، 1390( 2- )کافی و همکاران، 2010(، 3- )جامی الاحمدی و کافی، 2008(

شوری آب زهکش 

)دسی‏زیمنس بر متر(

وزن خشک زیست‌توده )تن در هکتار(
مشهد2شمال استان گلستان1

کشت 10خرداد
بیرجند3

کشت بهارهکشت تابستانه

1/513/4237/23-9/67

713/9328/918/549/91

1411/9329/248/30-

2110/1325/227/53-

2810/1723/73-6/18
358/8318/50--
42-8/97--
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افزایش تدریجی شوری موجب شد که کوشیا تا شوری 
 آب 128 دسـی‏زیمنس بـر متـر کلریـدسدیم زنـده بمـاند 
)نباتی و همکاران، 1391(. میزان تولید زیست‌توده کوشیا در 
آزمایش گلدانی تا شوری 60 دسی‏زیمنس بر متر کلریدسدیم 
و  نباتی   ،2012 صالحی،  و  )کافی  آمده‌است   6 در جدول 
معادل 60 دسی‌زیمنس  در شوری  گیاه  همکاران، 1391(. 
بر متر قادر است 30-20 درصد از زیست‌توده در مقایسه با 

شرایط غیرشور تولید کند.

جدول 6-  تاثیر شوری کلریدسدیم )دسی‌زیمنس بر متر( بر زیست‌توده 
خشک کوشیا در گلدان )گرم( و درصد کاهش زیست‌توده بعد از اعمال 

شوری از کشت تا گلدهی و از مرحله گیاهچه‌ای تا گلدهی

یم
سد

رید
 کل

آب
ی 

شور

تر(
ر م

س ب
من

 زی
سی

اعمال شوری از  )د

کشت تا گلدهی

اعمال شوری از مرحله 

گیاهچه‌ای تا گلدهی

زیست‌توده 

خشک )گرم(

درصد کاهش 

نسبت به شاهد

زیست‌توده 
خشک )گرم(

درصد کاهش 
نسبت به شاهد

51/210057/8100شاهد

1039/777/543/360

2017/834/743/760

3017/433/922/438/7

4015/530/219/834/2

5013/826/921/136/5

609/919/319/333/4
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میزان کاهش تولید و پیش‌بینی خسارت در اثر تنش 
شوری و خشکی

در کشت تابستانه، به ازای هر میلی‌متر افزایش مصرف 
آب 6/7 کیلوگرم در هکتار و در کشت بهاره 4/8 کیلوگرم 

در هکتار محصول افزایش یافت. 
به ازای هر واحد افزایش شوری آب آبیاری در کشت 
هکتار  در  کیلوگرم   511 بهاره  کشت  در  و   154 تابستانه 

محصول کاهش یافت. 
درصورتی‌که قیمت هر کیلوگرم کوشیای خشک 5000 ریال 
درنظر گرفته‌شود در کشت تابستانه میزان خسارت به ازای 
هر واحد افزایش شوری آب آبیاری 770000 ریال در هکتار 
و به ازای هر میلی‏متر کاهش مصرف آب 33500 ریال در 
هکتار و در کشت بهاره به ترتیب 2555000 و 24000 ریال 

در هکتار خواهدبود )جدول 7(.

جدول7- تغییرات میزان محصول تولیدی به ازای هر واحد تغییر در 
میزان شوری و آب مصرفی

تابستانهبهاره

افزایش محصول به ازای هر میلی‌متر 

افزایش مصرف آب )کیلوگرم در هکتار(
4/89/8

کاهش محصول به ازای هر واحد افزایش 

شوری آب )کیلوگرم در هکتار(
-511-110
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کیفیت علوفه
کوشیا را می‌توان تا 50 درصد در جیره غذایی دام وارد 
کرد. وارد کردن این گیاه به میزان 20 تا درصد 40 به جیره 
دام  تولید  در  منفی  تأثیر  و  مناسب است  بسیار  دام  غذایی 
ندارد )Coxworth, et al., 1988(. درواقع مزیت این گیاه 
نسبت به سایر شورزیست‌ها حفظ نسبت سدیم به پتاسیم 
و  صالحی  a 1391؛  همکاران،  و  )صالحی  است  برگ  در 
کافی، 2011(. با افزایش شوری نسبت برگ به ساقه افزایش 
و کیفیت علوفه بهبود می‌یابد )جدول 8(. در کوشیا درصد 
پروتئین خام ساقه بسیار کمتر از برگ‌ها است و ساقه نسبت 
به برگ‌ها 2 تا 3 درصد فیبر خام بیشتری دارد. جدول 8 
نسبت برگ به ساقه در سطوح مختلف شوری و توده‌های 
مختلف کوشیا را در مناطق مختلف کشور نشان داده‌است. 
کوشیا درصورتی‌که بیش از 50 درصد در جیره استفاده شود 
و  بره  گوسفند،  مرگ  باشد،  سمی  نیز  دام‌ها  برای  می‌تواند 
اسب در مواردی که به میزان زیادی توسط دام تعلیف شده، 
که  ترکیبات سمی   .)Sprowls, 1981( است گزارش شده 
آلکالوئیدها،  ساپونین،  شامل:  شده‌است  گزارش  کوشیا  در 
 Dickie & Berryman,( هستند  نیترات‌ها  و  اگزالات‌ها 
 .)1979; Galitzer & Oehme, 1978; Garduno, 1996
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جدول 8- نسبت برگ به ساقه توده‌های مختلف کوشیا در تیمارهای 
مختلف شوری، چین اول و دوم در مناطق مختلف کشور
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کش

5/21/481/31/50/310/61

10/51/33-70/260/80

16/5-1/2140/260/81

23/11/41-210/320/73

350/340/73توده‏های مختلف کوشیا

1/361/2420/450/81بیرجند

1/391/1بروجرد

1/40چین اول1/481/3سبزوار

1/66چین دوم1/3-اصفهان

0/55انتهای فصل1/2-ارومیه

مانند  گراس‌ها  سایر  با  مقایسه  در  کوشیا  هضم  قابلیت 
 بـروم گـراس بیشتـر ولـی از یونجه تـا حـدودی کمتـر است 
میـزان  درصـورتی‌کــه   .)Undersander et al., 1990(
اکسالات بیش از 2/6 درصد شود بهتر است کربنات کلسیم 
به رژیم غذایی دام اضافه شود. میزان نیترات کوشیا در مراتع 
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ساسکچوان 0/50 درصد گزارش شده‌است. حد مجاز نیترات در 
علوفه 1 درصد است. با رسیدن گیاه به مرحله رسیدگی میزان 
نیترات، فنل‌ها، آلکالوئیدها و اکسالات کاهش و میزان ساپونین 

   .)Coxworth et al., 1988( و فلانوئیدها افزایش می‌یابد
مهم‌ترین عـوامل ایجادکننده سمیت در کوشیـا میـزان 
نیترات، اکسالات و آلکالوئیدها شناخته شده‌است و مدیریت 
دارد  گیـاه  در  مـواد  ایـن  میزان  در  مهمی  نقش   کوددهی 

  .)Coxworth et al., 1988(
کیفیت علوفه کوشیا در سه مرحله رشدی در جدول 9 
ذکـر شده‌است. مجموع ایـن عوامـل نشان مـی‌دهـد کـه 
ابتدای  و  غنچه‌دهی  انتهای  کوشیا  برداشت  مرحله   بهترین 

گلدهی است.
خـاکستر)درصد(،  )درصد(،  خـام  فیبر  قابلیت  میـزان 
قابلیت هضم مـاده خشک )درصد(، مـواد آلـی قابـل‌هضم 
قابـل‌هضم )درصد( کوشیـا  مـوادغذایی  )درصـد( و کـل 
مرحله 10 درصد  در  یونجه  و  مراحل مختلف رشدی  در 
گلدهی در شرایط آزمایشگاهی در جدول10 ذکر شده‌است. 
قابلیت هضم  ماده‌خشک،  قابلیت هضم  بر  افزایش شوری 
ماده‌آلی و ارزش هضمی کوشیا تأثیری نداشت ولی میزان 
درصد   0/2 آب  افزایش شوری  واحد  هر  به‌ازای  خاکستر 

افزایش یافت )نباتی و همکاران، 1391(. 
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جدول 9- ترکیب شیمیایی کوشیا در سه مرحله رشدی
)Finley and Sherrod, 1971( 

انتهای گلدهیاواسط گلدهیقبل از گلدهی مرحله رسیدگی ترکیب شیمیایی

322826/9درصد ماده خشک 

78/883/586/4موادآلی

54/665/371/3موادآلی بدون پروتئین

20/216/513/6خاکستر

24/218/215/1پروتئین خام

1/31/21/1چربی خام

17/928/530/1فیبر خام

36/335/640/1عصاره بدون نیتروژن

1/011/121/06کلسیم

0/340/250/19فسفر

انرژی خالص 

)کیلوکالری بر گرم ماده خشک(
3/4383/8424/142

جدول10-  قابلیت هضم کوشیا و یونجه در شرایط آزمایشگاهی 
)Coxworth et al., 1988(
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8/015/654/946/455/7رسیدگی
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کارمیر و همکاران )1991( نشان مـی‌دهد درصورتی‌که 
علوفه کوشیا 25 تا 50 درصد در جیره غذایی دام قرارگیرد، 
نخواهد  گوسفند  توسط  قابلیت هضم  و  بر جذب  تأثیری 
از  بیشتر  دام  تغذیه  در  کوشیا  نسبت  درصورتی‌که  داشت. 
60 درصد باشد موجب کاهش جذب ماده خشک می‌شود 
و  کـاشکی  اعتقاد   .)12 )شکـل   )Cohen et al., 1989(
همکاران )1391( و صارمی و همکاران )2007( این است 
به‌صورت سیلو شده نگهداری و در  این گیاه می‌تواند  ‌که 
همکاران  و  حامدی  شود.  مصرف  نشخوارکنندگان  جیره 
را  کوشیا  سیلاژ  به  اوره  درصد  یک  کردن  اضافه   )1392(

موجب بهبود کیفیت سیلو می‌دانند.

شکل12- میزان جذب روزانه کوشیا در گوساله‌های پرواری
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میزان تجمع یون‏ها در کوشیا
کوشیا در واقع یک گیاه خارج‌کننده نمک است اما سدیم 
را تا حدودی که موردنیاز است در برگ تجمع می‌کند. در 
جذب و انتقال سدیم به اندام هوایی، سیستم ریشه‌ای این 
انتقال  انتخابی،  انتخابی عمل می‌کند. علاوه بر جذب  گیاه 
سدیم از ریشه به اندام هوایی نیز به‌صورت انتخابی صورت 
می‌گیرد و همه این عوامل به کوشیا کمک می‌کند تا بتواند 
نسبت سدیم به پتاسیم را حفظ کند. به‌علاوه کوشیا تحمل 
بالایی نسبت به تجمع کلر در برگ‌ها دارد. علی‌رغم اینکه 
کوشیا قادر است سبب تجمع میزان سدیم بالایی در اندام 
هوایی شود ولی نمی‌توان آن را به عنوان یک گیاه زیست‏پالا 
برای کاهش سدیم خاک استفاده کرد، به‏ویژه زمانی‌که از آب 
شور استفاده می‌شود. به‌گونه‌ای که در شوری 7 دسی‏زیمنس 
توسط  خاک  به  شده  اضافه  نمک  درصد   40 تنها  متر  بر 
گیاه برداشت می‌شود. درصورتی‌که در شرایط بدون آبیاری 
کشت شود موجب برداشت نمک از خاک‏های شور شده و 
هر سال با توجه به زیست‌توده تولیدی حدود 200 تا 300 
کیلوگرم در هکتار نمک را از خاک خارج خواهد کرد. این 
دو راهکار جذب و انتقال انتخابی برای حفظ نسبت سدیم 
به پتاسیم در کوشیا مورد استفاده قرار می‌گیرد و علی‌رغم 
اینکه کوشیا میزان سدیم را در حد پایین نگه می‌دارد ولی 
که  کند  صرف  را  زیادی  بسیار  انرژی  باید  کار  این   برای 
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می‌شود.  گیاه  زیست‌توده  میزان  کاهش  موجب  درنهایت 
درواقع مزیت اصلی این گیاه نسبت به سایر شورزیست‌ها 
در تغذیه دام می‌تواند سیستم حفظ نسبت پتاسیم به سدیم 
در اندام هوایی باشد که موجب کاهش میزان سدیم برگ و 
افزایش کیفیت تغذیه‌ای گیاه می‌شود )صالحی و همکاران، 

1390( )جدول 11(.
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میزان تولید بذر
استان  در  کوشیا  بذر  تولید  برای  کاشت  زمان  بهترین 
شوری  در  تابستانه،  کشت  در  است.  تابستانه  کشت  گلستان 
آب 7 دسی‌زیمنس بر متر، 3 تن بذر در هکتار و در شوری 28 
دسی‌زیمنس بر متر، 2 تن بذر در هکتار تولید می‌کند )صالحی 
اوایل  در  کشت  بیرجند،  و  مشهد  در   .)2010 a همکاران،  و 
خرداد با مصرف 830 میلی‌متر آبی با شوری 5 دسی‌زیمنس بر 
متر، 2 تن بذر در هکتار تولید می‌کند )سلیمانی و همکاران، 
دسی‌زیمنس   28 شوری  در  گلستان،  و  بیرجند  در   .)1387
کرد )صالحی و  تولید  بذر  در هکتار  تن   2 گیاه  این  متر،  بر 

همکاران، a وc 2010؛ جامی الاحمدی و کافی، 2008(. 
عملکرد دانه کوشیا در کشت تابستانه با افزایش شوری 
در  عملکرد  بیشترین  )شکل13(.  دارد  معنی‌داری  کاهش 
کشت تابستانه در تیمار 1/5 و 7 دسی‌زیمنس بر متر به میزان 
کمترین  و  هکتار(  در  تن   3/3( هکتار  در  کیلوگرم   3334
میزان 1675  به  متر  بر  تیمار 35 دسی‌زیمنس  در  عملکرد 
کیلوگرم در هکتار )1/6 تن در هکتار( گزارش شده‌است 
)صالحی، 1393(. به‌منظور تولید بذر در مزارع تکثیری بذر 
مترمربع  در  بوته   20 از  کمتر  تراکم  با  است  بهتر  کوشیا، 
بهتر  بالا  کیفیت  با  بذوری  برداشت  به‌منظور  کشت شوند. 
است تا زمان قهوه‌ای شدن بوته‌ها صبر کرد تا بذور به‌طور 
کامل برسند و بعد برداشت انجام شود )شکل 14(. یکی از 
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مشکلات مزارع تولید بذر ریزش بذور و سبز آن در سال 
آینده است. البته بذور تولیدی خواب ندارند و با بارندگی 
قوه‌نامیه  یا در صورت مدفون شدن در خاک  سبز شده و 
این  بنابراین  می‌دهند.  دست  از  یک ‏سال  از  بعد  را  خود 
گونه نمی‌تواند در خاک بانک بذر ثابت ایجاد کند و احتمال 
علف هرز شدن آن در مزارع تکثیر بذری وجود ندارد. ساقه 
کوشیا فرآورده جانبی مزارع تکثیر بذری است که با قیمت 

کیلویی 50000 ریال قابل فروش است. 

شکل13- عملکرد بذر کوشیا در تیمارهای مختلف شوری در کشت تابستانه

شکل14- مزرعه کوشیا در مرحله رسیدگی به‌منظور برداشت بذر در استان 
گلستان در کشت تابستانه
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تأثیر شـوری بر تولید بـذر کوشیا در کشت بهـاره استان 
گلستان معنی‌دار بود ولی تأثیر کم‌آبی معنی‌دار نبود )جدول 12(. 
هر چند که تأثیر شوری بستگی به میزان کاربرد آب دارد. 
تأثیر شوری بر تولید بـذر کوشیا در 50 درصـد مصرف آب 
معنی‌دار ولی در سایر سطوح معنی‌دار نبود. بیشترین میزان 
عملکرد بذر در 125 درصد )بیشتر از حد معمول( مصرف 
آب و 1/5 دسی‌زیمنس ‌بر متر با 2/79 تن در هکتار و کمترین 
میزان در تیمار 50 درصد مصرف آب و 42 دسی‌زیمنس ‌بر متر 

با میزان 1/5 تن در هکتار بذر مشاهده شد.
ش

هک
ر ز

شو
ب 

ر آ
یما

ت
تر(

برم
س 

من
ی‌زی

دس
(

مصرف آب )درصد(

5075100125

عملکرد بذر )گرم در مترمربع(

1/5231/00 a229/09 a251/14 a279/27 a

7272/24 ab265/68 a231/83 a237/81 a

14267/22 a228/32 a240/60 a235/56 a

21186/85 ab181/94 a210/55 a229/01 a

28194/05 ab187/50 a178/24 a182/03 a

35188/71 ab163/05 a173/15 a173/06 a

42154/38 b179/67 a158/14 a209/91 a

جدول 12- تأثیر آب شور و میزان مصرف آب بر 
تولید بذر کوشیا در کشت بهاره

در هر ستون اعداد دارای حروف مشابه در سطح 5% اختلاف معنی‌داری ندارند.
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کیفیت بذر
پروتئین و روغن بذر کوشیا به‌ترتیب 25 و 10 درصد 
.)Coxworth and Salmon, 1972( شده‌است  گزارش 
میزان روغن بذور کوشیا بین 4/8 درصد در شرایط غیرشور 
و 8/7 درصـد در تیمـار 35 دسی‌زیمنس بـر متـر گـزارش 
شده‌است. در این مطالعه تأثیر تنش شوری بر میزان روغن 
معنی‏دار نبود. کوشیا قادر است در تیمار 1/5 حدود 267 
 35( شوری  شدید  تنش  شرایط  در  و  هکتار  در  کیلوگرم 
دسی‌زیمنس بر متر(، 128 کیلوگرم در هکتار روغن تولید 
کند. نتایج تجزیه روغن کوشیا نشان می‌دهد که دارای 14 
اسیدچرب است کـه 5 اسیدچرب اشبـاع و 9 اسیدچرب 
اشباع  چرب  اسیدهای  میزان  )جدول13(.  است  غیراشباع 
12 درصـد و غیـراشباع 84 درصد است کـه 28 درصد آن 
اسیدچرب با یک باند غیراشباع و 56 درصد اسیدچرب با 
دو یا چند باند غیراشباع است. پالمتیک )C16:0( اسیدچرب 
غیراشباع غالب و لینولئیک و اولئیک اسیدهای چرب اشباع 

غالب هستند )صالحی و همکاران، 2010( )جدول13(.
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درصداسید چرب

اسیدچرب اشباع

Hexadecanoic acid methyl ester (palmitic)C16:08/39

Octadecanoic acid methyl ester (stearic)C18:02/74

Eicosanoic acid methyl ester (arachdic)C20:00/92

Docosanoic acid methyl ester (behenic)C22:00/06

Tetracosanoic acid methyl ester (lignoceric)C24:00/12

12/23کل

اسیدچرب غیراشباع

5- Hexadecanoic acid methyl esterC16:14/59

9- Hexadecanoic acid methyl ester (palmitoleic)C16:10/14

9- Octadecanoic acid methyl ester (oleic)C18:119/69

5- Octadecanoic acid methyl esterC18:12/22

11- Eicosanoic acid methyl ester (gadoleic)C20:11/32

5, 9- Octadecanoic acid methyl esterC18:20/69

9, 12- Octadecanoic acid methyl ester (linoleic)C18:249/90

5, 9, 12- Octadecanoic acid methyl esterC18:30/63

9, 12, 15- Octadecanoic acid methyl ester 
(α-linolenic)C18:34/67

83/85کل

جدول 13- درصد اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع روغن کوشیا
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یکی دیگر از پتانسیل‌های کوشیا استفاده از آن به‌عنوان 
)یا  زیست‌توده  است  قادر  کوشیا  است.  زیستی  سوخت 
بیومس( بالایی تولید کند. زیست‌توده یک منبع تجدیدپذیر 
اهمیت  و  می‌آید  به‌دست  زیستی  مواد  از  که  است  انرژی 
زیادی در تولید سوخت زیستی دارد. یکی از مزایای اولیه 
استفاده از این نوع سوخت تجدیدپذیر بودن آن است که 
می‌تواند در طولانی‌مدت تولید پایدار سوخت کند. استفاده 
تولید سوخت  برای  گندم  و  مانند ذرت  بذور خوراکی  از 
و  فقر  افزایش  موجب  جمعیت  افزایش  وجود  با  زیستی 
دیگری  منابع  هرچندکه  خواهدشد.  جهان  در  گرسنگی 
شدن  تبدیل  قابلیت  که  دارند  وجود  انسان  غذای  از  غیر 
به سوخت را دارند، انتخاب گیاهانی که خارج از زنجیره 
غذایی انسان‌ها و حیوانات هستند و همچنین قادر به آزاد 
یک  به‌عنوان  می‌تواند  هستند،  به‌آسانی  خود  انرژی  کردن 
سوخت زیستی موردتوجه قرار گیرد. سوخت‌های زیستی 
ولی  است  فسیلی  سوخت‌های  از  بیشتری  منافع  دارای 
درحال‌حاضر موانع زیادی برای استفاده از تولیدات گیاهی 
برای تولید اقتصادی سوخت زیستی وجود دارد. به‌طورکلی 
باتوجه‌به ساختار دیواره سلولی و تجزیه کربوهیدارت‌های 
می‌تـواند  کوشیا  کـه  گـرفت  نتیجه  مـی‌توان  سـاختمانـی 
اتانول رقابت کند و به‌عنوان یک گیاه  با سایر منابع تولید 
 مناسب برای اراضی شور و حاشیه‌ای با تولید زیست‌توده 
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بالا باشد )کافی و همکاران، 2014، صالحی و همکاران2010،  
 .)2014 a ،1394

تجربیات موفق کشت و استفاده از کوشیا در ایران و 
جهان

کوشیا در ژاپن به‌منظور طراحی فضای سبز )شکل 15( 
و در کـانـادا بـه‌عنـوان علـوفه بیش از 50 سـال است کـه 
توسط کشاورزان مورد بهره‌برداری قرار می‌گیرد. این گیاه 
درحال‌حاضر در استـان‌های خـراسـان )سبزوار( و لـرستان 
کشت می‌شـود و بیشتـر بـه‌عنوان جـارو مـورد بهره‌برداری 

قـرارمی‌گیرد )شکل 16(.

شکل15- کوشیا به‌عنوان فضای سبز در ژاپن
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در استـان خـراسان رضـوی منطقه جـوین و مشکـان 
سبزوار در اراضی و منابع آبی که امکان کشت چغندرقند 
و پنبه وجود ندارد کوشیا کشت می‌شود. در برخی مناطق 
به‌صورت کشت مخلوط با پنبه نیز انجام می‌شود )شکل 17(. 
سطح زیر کشت آن در منطقه حدود 40 هکتار است. کشت 
در 15 فروردین به‌بعد انجام می‏شود. برای آماده‌سازی زمین 
انجام می‌شود و  با دست  شخم و دیسک زده و بذرپاشی 
حدود 100 کیلوگرم در هکتار کود اوره داده می‌شود. حدود 
60-40 تن در هکتار علوفه تر تولید می‏شود. البته کشاورزان 
این گیاه را به‌عنوان جارو کشت می‌کنند و علی‌رغم کشت 

شکل 16- کوشیا به‌عنوان جارو در ایران
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به  کشاورزی  مزارع  در  گیاه  این  ظهور  از  گزارشی  گیاه، 
عنوان علف هرز دیده نشده‌است.

علوفه  به‌عنوان  گیـاه  ایـن  کانادا  استان ساسکچوان  در 
بیش  که  هستند  کشاورزانی  و  می‏گیرد  قرار  مورداستفاده 
مقدار 40-20 درصد  به  گیاه  این  از  که  است  از 50 سال 
مخلوط با یونجه، شبدر شیرین و کاه در تغذیه دام‌ها استفاده 
می‌کنند. کوشیا بیشتر در اراضی شور که امکان کشت غلات 
در  موجود  توده  کوشیا  البته  می‏شود.  کشت  ندارد  وجود 
ایران بسیار پربرگ‌تر و کیفیت علوفه‌ای مناسب‌تری نسبت 

به کوشیای توده کانادا دارد )شکل 18(.

شکل17- کشت مخلوط کوشیا و پنبه در سبزوار
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شکل 18- کوشیا توده سبزوار )بالا(‌ و کوشیا توده کانادا )پایین(، 
کشت در شن با شوری 21 دسی‌زیمنس بر متر
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ارزن پادزهری
ارزن‌ها دارای انواع مختلفی هستند. برخی از آنها اصلاح 
برخی  می‌گیرند.  قرار  کشت  مورد  زراعی  به‌طور  و  شده 
دیگر از انواع ارزن به‌صورت وحشی است که هنوز اقدامات 
انواع  این  از  یکی  نشده‌است.  انجام  آن  روی  بر  اصلاحی 
وحشی با نام علمی .Panicum antidotale Retz در 
ایران به‏نام ارزن پادزهری معروف است. ارزن پادزهری گیاه 
علوفه‌ای چند ساله است و جزء گیاهان علوفه‌ای دائمی 
)پایا( است که علوفه مناسب و مطلوبی تولید می‌کند. گیاه 
از  ارزن پادزهری بومی مناطق معتدل و گرمسیری آسیا 
خاورمیانه تا هند )افغانستان، ایران، یمن، هند و پاکستان( 
اسـت )Grin, 2000(. در منـاطق بـومـی، ایـن گیـاه در 
تپه‌های شنی و بستر رودخانه‌های خشک در شمال غرب 
پاکستان، افغانستان و ایران رشد می‌کند و متحمل به تنش 
غرقابی زودگذر است. ارزن پادزهری در اراضی فاریاب 
یا زمین‌هایی که  تابستانه دارند و  بارندگی  یا نواحی که 

آبیاری شده‌اند بهترین سازگاری را نشان می‌دهد.
برخی نتایج تحقیقات انجام شده بیانگر این است که 
این گیاه خوش‏خوراک و به خشکی بسیار مقاوم است و 
لذا می‌تواند در احیای مراتع مناطق کویری مورداستفاده 

قرار گیرد. 
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Panicum antidotale Retz. ارزن پادزهری با نام علمی
متعلق به خانواده گرامینه )Poaceae( است. این گیاه بومی 
 )Bansi(بـانسی نـام محـلی  بـه  آنـجا  هنـد اسـت و در 

معروف است. 
در حال حاضر ارزن پادزهری به‌عنوان یک گیاه مرتعی 
در برخی کشورها مورد کشت قرار گرفته‌است. این گیاه در 
است.  معروف  ارزن وحشی  یا  پادزهری  ارزن  به‌نام  ایران 
به‌نحو  مناسب می‌تواند  علوفه  تولید  پادزهری ضمن  ارزن 
مطلوبی در کنترل فرسایش خاک در مناطق بیابانی مؤثر واقع 

شود. این گیاه از نظر دارویی موردتوجه است.

خصوصیات گیاهی
ارزن پادزهری گیـاهی چندسالـه، تابستانه، بـه ارتفاع 
حداکثر 150 سانتی‏متر، دارای ریزوم‌های غده‌ای ضخیم 
پانیکول با طول حداکثر 30 سانتی‏متر است.  و گل‌آذین 
ریشه‏های ارزن پادزهری عمیق و برگ‏های آن سبز مایل 

به آبی است.

تحمل به تنش
از  شوری  به  را  بالایی  تحمل  درجه  پادزهری  ارزن 
مقاوم  نیز  به خشکی  عین‌حال  در  و  می‌دهد  نشان  خود 
نشان می‌دهـد  آزمایشات مشاهده‌ای  برخی  نتایج  است. 
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کـه این گونه گیاهی خوش‏خوراک و همچنین از محتوای 
یک  به‏عنوان  امر  این  که  است  برخوردار  نمک  پایین 
ویژگی مثبت قلمداد شده و می‌تواند در پسند علوفه مؤثر 
پادزهری می‌تواند  واقع‌شود. گزارش شده‌است که ارزن 
در برابر بسیاری از تنش‏های محیطی نظیر شوری، خشکی 
بالای  مقادیر  گیاه  این  کند.  مقاومت  بالا  حرارت‌های  و 
به  به‏خوبی تحمل می‌کند هرچند که  منیزیم را  سدیم و 
کلر تحمل کمتری از خود نشان می‌دهد. ارزن پادزهری 
کند  تحمل  را  متر  دسی‌زیمنس ‌بر   25 شوری  می‌تواند 
ضمن آنکه در مقابل شرایط قلیایی خاک نیز متحمل است 
 .)Hameed and Ashraf, 2009; Ryan et al., 1975(
اشـرف )Ashraf, 2003( خصوصیـات فیـزیولوژیـکی 
سه جمعیت ارزن پادزهری را در شرایط تنش شوری و 
غرقابی مورد مطالعه قرار داده و مشخص کرد که این گیاه 
شوری  به  تحمل  پژوهش  یک  در  است.  مقاوم  غرقابی  به 
تعدادی از گراس‌های مرتعی شامل ارزن پادزهری در شرایط 
آزمایشگاهی مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج آزمایش نشان‌داد 
که اعمال شوری موجب کاهش رشد دانه‌رست‌ها مـی‌شود 
به‌طوری‌کـه ایـن کـاهش در شوری 10 دسی‌زیمنس ‌بر متر 
 .)Akhtar and Hussain, 2008( است  مشهود  کاملًا 
تأثير  در خصوص  تحقیقی   )1390( دیگران  و  عشقی‌زاده 
شوري كلريد سديم بر الگو و سرعت توسعه ريشه ارزن 
كي  در  پادزهري  ارزن  آن  در  که  دادند  انجام  پادزهري 
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لوم شني درون يكسه‏هاي پلاستكيي كاشته شد و  خاك 
در مرحله چهاربرگي در معرض سطوح مختلف شوري 
آب‌آبياري شامل صفر، 10، 20 و 30 دسی‌زیمنس بر متر 
قرار گرفت. نتایج نشان‌داد که اعمال سطح ملايم شوري 
شد  ريشه  رشد  بهبود  باعث  متر(  بر  دسی‌زیمنس   10(
يافت.  كاهش  ريشه  توسعه  و  رشد  بالاتر  سطوح  در  و 
همچنين، گياه ارزن پادزهري با توسعه سريع ريشه خود 
از تنش  ناشي  اثرات  باعث كاهش  از نظر عمقي  به‌ويژه 
الگوي  به‌علاوه،  تنش كمبود آب شد.  شوري و احتمالاً 
توسعه ريشه ارزن پادزهري به شكل سيگموئيدي است 
كه شوري آب ‌آبياري برسرعت و اندازه آن اثرگذار است. 
هرچند ويـژگي‌هـاي ريختـي مختلف ريشه حسـاسيت 
متفاوتي به آن نشان دادند. نتایج پژوهش‌ها نشان می‌دهد 
ارزن پادزهری در شوری آب آبیاری 20 دسی‌زیمنس بر متر 

هنوز نیز علوفه تولید می‌کند )شکل 19(.
كه  است  عميق  ريشه‌اي  سيستم  داراي  پادزهري  ارزن 
استعداد دستي‌ابي به رطوبت در بخش‌هاي عمقي خاك را 
دارد و می‏تواند دوره‏های طولانی خشکی را تحمل کند )فائو، 
2002(. اين گياه شرايط كمبود رطوبت در مراتع مناطق بياباني 
را تحمل می‏کند و به‌سرعت به تغييرات ناگهاني پيش‌آمده در 
 .)Ryan et al., 1975( نشان مي‌دهد تابستان واکنش  طول 
بررسی‌های  در   )Rao et al., 1989( همکاران  و  رائو 
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طولانی  دوره‌های  بحرانی‌ترین  در  که  دادند  نشان  خود 
خشکسالی، گیاه ارزن پادزهری در خاک‌های لومی‌شنی 
سازگاری اکوفیزیولوژیکی دارد. علی‌رغم مقاومت بالای 
ارزن پادزهری به خشکی، این گیاه در مقابل طوفان‌های 
تابستان آسیب‌پذیر است. ارزن پادزهری در مقابل دمای 
بالا بخصوص در فصل تابستان مقاوم است. از طرف‌دیگر، 
ارزن پادزهری سرماهای شدید را تحمل نمی‏کند، لیکن 
مـی‏تواند در برابر سـرماهای متوسط بقـای خـود را حفظ 
کنـد. ایـن گیـاه شـرایط غرقابـی نـه‌چنـدان طولانـی را 

تحمل می‌کند. 

شکل 19- منظره‌ای از مزرعه تولید علوفه ارزن پادزهری با 
آب شور بیش از 20 دسی‌زیمنس بر متر 

آماده‌سازی زمین
باتوجه‌به ‌این‏که بذرهای ارزن پادزهری دارای اندازه 
کاشت،  از  قبل  که  است  لازم  بنابراین  هستند  کوچک 
خاک زمین موردنظر به‏خوبی نرم و تسطیح شود. خاک 
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مناسب برای این گیاه باید حاصلخیز باشد. ارزن پادزهری 
خاک‌های با بافت لومی را ترجیح می‌دهد و در خاک‌های 
ندارد.  مناسبی  رشد  پایین  آلی  مواد  محتوی  با  شنی 
خاک  به  مرحله  این  در  باید  مناسب  شیمیایی  کودهای 
اضافه و به‌خوبی با خاک مخلوط شوند. کود نیتروژن را 
بهتر است به‌صورت تقسیط در طول فصل رشد قبل از 

آبیاری به خاک اضافه کرد. 

تاریخ کاشت
دوم  نیمه  پادزهری  ارزن  کاشت  برای  زمان  بهترین 
اسفند ماه بعد از برطرف شدن سرما است. معمولاً کاشت 
بذرها و ریزوم‎ها در اواخر اسفند صورت می‌گیرد. بذرها 
و ریـزوم‌هـا در بهـار شـروع بـه سبز‌شدن مـی‌کنند. رشـد 
ریزوم‌ها از اواخر بهار آغاز می‌شود و ریزوم‌ها می‌توانند 
جوانه‌های جدید دیگری را ایجاد کنند )دپارتمان غذا و 

کشاورزی کالیفرنیا، 2002(.

روش کاشت
تراکم مناسب کاشت از یک سو عملکرد گیاه را تحت 
از سوی دیگر موجب صرفه‌جویی  قرار می‌دهد و  تأثیر 
در مصرف بذر و ریزوم می‌شود. ارزن پادزهری می‏تواند 
به‌وسیله بذر و یا ریزوم تکثیر شود. در هند کاشت بذری 
معمول  سانتی‏متر   45 خطوط  فاصله  با  خطی  به‌صورت 
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کاشت  عمق  بذرها،  کوچکی  به‌علت  هرحال  در  است. 
نباید بیشتر از یک سانتی‏متر باشد. بهتر است بذور کاشت 
شده با لایه نازکی از خاک نرم سبک پوشیده شوند. در 
روش کاشت بذری، مقدار بذر مصرفی 10 کیلوگرم در 
هکتار توصیه می‌شود )شکل 20(. ارزن پادزهری از طریق 
یا ریزوم تکثیر می‌شود. در روش کاشت ریزوم،  بذر و 
می‌شود  توصیه  هکتار  در  تن   4 مصرفی  ریزوم  مقدار 

)بناکار، 1394؛ بناکار و همکاران، 1394(.

شکل 20- منظره‌ای از مزرعه علوفه ارزن پادزهری در مرحله سبز شدن 
)کاشت بذری(

 )Van Oosterom et al., 2001( به نظر وان‌استروم و همکاران
افزایش  تولیدي  پنجه‎هاي  تعداد  پایین،  تراکم‌هاي  در 
می‌یابد و علوفه حاصله خشبی‌تر خواهد بود. گزارش برنگار 
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از آن  نیز حاکی   )Berenguer and Faci, 2001( وفسی
است که در گیاهانی همچون ارزن و سورگوم، کم‌بودن 
تعداد بوته در واحد سطح در تراکم‏هاي پایین، به‌وسیله 
تعداد پنجه بیشتر جبران می‌شود. در صورت ایجاد تراکم 
و آرایش کشت مطلوب می‌‎توان با ایجاد شاخص سطح 
برگ مطلوب، زمینه جذب حداکثر تشعشع و در عین‌حال 
براین  کرد. علاوه  فراهم  را  درون‌گونه‌اي  رقابت  کاهش 
تغییرات تراکم به‌علت تغییراتی که در الگوي رشد گیاه 
ایجاد می‏کند بر میزان ماده خشک و خواص کیفی علوفه 
ازجمله ترکیب دیواره سلول و قابلیت هضم علوفه، میزان 

پروتئین و خوش‏خوراکی علوفه مؤثر است.
با سایر  پادزهری را می‏توان در کشت مخلوط  ارزن 
گیـاهـان شورزیست کـه دارای ارزش علوفـه‌ای هستند 
نیـز مـوردکشت قـرارداد. فـرجیـان مشهـدی و همکـاران 
بـه‏نـام  اثـرات کشت مخـلوط نـوعی کـوشيـا   )1391(
Kochia scoparia و ارزن پادزهري را در شرايط شور 
مورد بررسی قراردادند. تيمارهاي آزمايش شامل پنج سطح 
صفر، 25، 50، 75 و 100 درصد از ترکيب نسبي دو گونه 
چين،  دو  مجموع  در  مخلوط  تيمارهاي  بين  در  بودند. 
 ‎1408 تيمار 50 درصد ارزن و 50 درصد کوشيا با ميانگين
گرم در مترمربع بيشترين عملکرد ماده‌خشک را داشت و 
ارزن و 75 درصـد کـوشيا   تيمار 25 درصد  آن  از  پس 
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و تيمار 75 درصد ارزن و 25 درصد کوشيا به‌ترتيب با 
ميانگين ‎1371 و ‎993 گرم در مترمربع قرار گرفتند. در 
چين اول و دوم، تفاوت معني‌داري بين تيمارهاي مخلوط 
از نظر درصد پروتئين خام، خاکستر، فيبر شوينده خنثي و 
فيبر شوينده اسيدي وجود نداشت. از نظر درصد خاکستر 
نتایج نشان‌داد که ارزن پادزهري نسبت به کوشيا، مقدار 
کوشيا  که  است  درحالی  این  کرد.  جذب  کمتري  نمک 
نسبت بـه ارزن پـادزهري از فيبر شوينـده خنثـي و فيبر 

شوينده اسيدي کمتري برخوردار بود.

جوانه‌زنی
 50-80 معمولاً  پـادزهـری  ارزن  بـذرهای  جوانـه‌زنی 
درصـد است. دمـای بهینه بـرای جوانـه‌زنـی 30-20 درجـه 
از گیاه ریزش کرده‌اند  تازه  سانتی‏گراد است. بذرهایی که 
قدرت جوانه‌زنی کمی دارند و نمی‌توانند در پراکنش گیاه 
مؤثر باشند. اختر )2004( تعداد 26 اکوتیپ از گراس‌های 
کویری پاکستان شامل ارزن پادزهری را از نظر مقاومت به 
شوری و خشکی در مرحله جوانه‌زنی مورد مقایسه قرارداد. 
در این مطالعه اکوتیپ‌ها در سطوح مختلف شوری محلـول 
NaCl )نمک( تا 35 دسی‏زیمنس ‌بر متر قرارگرفتند. نتایج 
نشان‌داد که اعمال شوری 35 دسی‏زیمنس بر متر موجب 
از  بسیاری  همچنین،  می‏شود.  جوانـه‌زنی  شدید  کاهش 
واکنش‌هایی که گیاهان مـوردبررسی بـه شـرایط شـوری 
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و  فیـزیولوژیکـی  خصوصیات  )نظیـر  مـی‌دهند  نشان 
تنش  واکنش‌هـای  بـه  شبیه  بسیـار  مـورفـولـوژیکـی( 

خشکی هستند.

رشد گیاه
است  کنـد  اول  مـاه  دو  تـا  پـادزهـری  ارزن   رشـد 
اثر  در  گیاه  هوایی  بخش‏های   .)Halvorson, 2003(
زمستان  در  ریزوم‌ها  اما  می‏رود  بین  از  زمستان  سرمای 
مساعد شدن  با  همراه  به‌تـدریج  و  مـی‌مانند  باقی  سالم 
غذا  )دپارتمان  می‌کنند  و رشد  به سبز شدن  هوا شروع 
همکـاران  و  مارشـال   .)2002 کالیفرنیـا،  کشـاورزی   و 
ارزن  کـه  کردند  گـزارش   )Marshall et al., 2000(
جایگزین  و  می‌کند  رقابت  بومی  گونه‌های  با  پادزهری 
آن‌ها می‌شود. رشد ارزن پادزهری در اواخر بهار بیشترین 
مقدار است که از اواسط تابستان به تدریج کندتر می‏شود. 
همزمان با وقوع گلدهی و بلوغ گیاه به‌تدریج خشبی‌ شده 

و از میزان خوش‏خوراکی علوفه آن کاسته می‌شود.
ارزن پادزهری مکان‌های روشن را نسبت به مناطق با 
نور کم بیشتر ترجیح می‌دهد اگرچه در اغلب موارد در 
مکان‏های نسبتاً تاریک رشد می‌کنند و به نیتروژن به‌طور 

مشخصی واکنش نشان می‌دهند )فائو، 2002(. 
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نیاز کودی
نیاز کودی ارزن پادزهری باید از طریق تجزیه شیمیایی 
خاک تعیین و مشخص شود. در منابع مصرف 30 کیلوگرم 
 20 و  اکسیـد(  پنتا  )فسفر   P2O5 کیلوگـرم   30 نیتروژن، 
عملکرد  که  شده‌است  توصیه  هکتار  در  پتاسیم  کیلوگرم 

علوفه را بیش از دو برابر افزایش می‌دهد. 
همچنین توصیه می‏شود مقدار حدود 35 کیلوگرم کود 
خاک  به  علوفه  برداشت  هر  از  پس  هکتار  در  نیتروژن 

اضافه شود.

برداشت علوفه
ازآنجـاکـه گیاهـان علوفـه‌ای نظیـر یـونجـه معمـولاً 
چندین چین در سال دارند. بنابراین صرف‏نظر از مسئله 
میزان تولید، مسئله دیگری که باید در مورد این گیاهان 
نظر  از  آن‏ها  ارزیابی  گیرد  قرار  تحقیق  و  بررسی  مورد 
متحمل بودن به چین‏های متعدد است. اگر فاصله چين‌ها 
كمتر  و  می‏روند  گل  به  خشبي‌شده،  گياهان  باشد  زياد 
مي‌توانند در تعليف دام مؤثر واقع شوند. از طرف ديگر 
توليد  كمتري  علوفه  مقدار  باشد  كم  چين‌ها  فاصله  اگر 
مي‌شود. در گـراس‌های مرتـعی شـدت چین و فواصل 
کمیت  و  کیفیت  با  تنگاتنگی  ارتباط  چین‌ها  بین  زمانی 
علوفه تولیدی دارد و لذا می‌بایست در این راستا تمهیداتی 
مرتعی  لولیوم  نوعی  در  نمونه  به‏عنوان  شود.   اندیشیده 
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).Lolium perenne L( افزایش فاصله چین از 7 روز 
به 49 روز موجب افزایش ماده خشک سالانه می‌شود که 
این امر بیانگر حساس‌بودن گیاه به چین‌برداری )هرس( 
است )Motazedian and Sharrow, 1986(. درحقیقت 
در گراس‌های مرتعی و لگوم‌ها به‏موازات این‏که گیاه بالغ 
می‌شود مقادیر فيبر شوينده خنثي، فيبر شوينده اسیدی، 
همی‌سلولز، سلولز و لیگنین افزایش می‌یابد. بنابراین، به 
نظر می‌رسد که چین‌برداری سریع در فواصل زمانی کوتاه 
باعث شود که مواد تغذیه‌ای با قابلیت هضم بالاتری برای 
دام تولید شود. بااین‌حال، چین‌برداری مکرر اثر تخریبی 
تغییرات  دقیق  ارزیابی  دارد.  علوفه  عملکرد  بر  تجمعی 
در قابلیت هضم علوفه گیاهان مرتعی در طی رشد گیاه 
رفع  برای  موقع  به  برنامه‌ریزی چین‌برداری  در  می‌تواند 

نیاز غذایی دام مؤثر باشد. 
بـه‌دست آوردن علوفـه زیاد  برای  در راجستان هند، 
 10 ارتفاع  از  روز   20 هـر  رشـد  فصل  طـول  در  بایـد 
سانتی‏متـری در سـال بـا بارندگـی مطلوب چین‌بـرداری 
هـر  بایـد  چین‌برداری  معمولی  سال  در  لیـکن  شود. 
گیـرد  صـورت  سانتی‌متـری   15 ارتفـاع  از  و  روز   30 
درصـورتـی‏کـه   .)Dabadghao and Roy, 1973(
مـورد  طبیعـی  بـه‌صـورت  پـادزهـری  ارزن  مـزرعـه 
باقیمـانـده  ساقه‌هـای  حـذف  مــی‏گیـرد،  قـرار  چـرا 
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گیـاه  بـالاتـر  عملکـرد  و حصـول  بیشتـر  رشـد   بـرای 
توصیه می‌شود )فائو، 2002(.

به‌طورکلی زمان مناسب برداشت علوفه این گیاه قبل 
از خشبی شدن یا به‌عبارت بهتر قبل از گلدهی است. در 
مناطق مرکزی کشور، در طول فصل رشد می‏توان پنج تا 
بین  فاصله  دراین‌حالت  داد.  انجام  علوفه  برداشت  شش 
دو برداشت 30-20 روز خواهدبود. برداشت علوفه بهتر 
است از ارتفاع 10 سانتی‏متری سطح خاک صورت گیرد.

آفات و بیماری‏ها
هیچ‌گونه آفت و بیماری برای ارزن پادزهری گزارش 
نشده‌است. بـرای از بین بـردن علف‌های هـرز پهن‌بـرگ 

مصرف علف‌کش انتخابی D-2,4 توصیه شده‌است.

پس از برداشت
همان‌طورکه ذکر شد پس از هر برداشت لازم است 
کـوددهـی با کـود نیتروژن انجام شـود. پس از آخـرین 
برداشت در هر سال که معمولاً برای مناطق مرکزی کشور 
در اواسط مهرماه است باید سطح مزرعه توسط کود دامی 
نرم پوسیده روپوش شود تا ریزوم‏های تازه تشکیل‌شده 
زمستان را سپری کنند و از سرما محافظت شوند. رشد 
مجـدد ریزوم‌هـا در اسفندماه به‌تدریج بـا گرم‌شدن هـوا 

صورت خواهدگرفت.
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عملکرد	
کوچکی  بذرهای  دارای  گیاه  این  بذر،  تولید  نظر  از 
اقلیمی  شرایط  به  بسته  شده  تولید  بذر  میزان  و  است 
متفاوت است. بذرهای این گیاه بسیار ریز است و تولید 
برای  اندک است )160-100 کیلوگرم در هکتار  نیز  آن 
اراضی دیم و 600-250 کیلوگرم در هکتار برای اراضی 
فاریاب(. عملکرد علوفه نیز بسته به شرایط اقلیمی متفاوت 
است. در هند عملکرد علوفه خشک 4/7 تن در هکتار 
برای برخی مناطق گزارش شده‌است که تا 6000 تن در 
هکتار قابل‌انتظار است. در ایالات‌متحده نیز عملکرد علوفه 
خشک 4/7 تن در هکتار گزارش شده‌است. در مناطقی 
که دارای بارندگی تابستانه است و میزان بارندگی سالانه 
لیکن  است  بالا  عملکرد  است  میلی‏متر  آن‏ها 500-750 
با  مناطقی  در  یا  و  فاریاب  در شرایط  گیاه می‏تواند  این 
بارندگی کمتر از 130 میلی‏متر نیز عملکرد مطلوبی تولید 
ارزن  می‌دهد  نشان  که  است  دست  در  گزارشاتی  کند. 
پادزهری یک گراس پرتولید با ارزش غذایی بالاست که 
می‌تواند 180-150 تن در هکتار علوفه تر در سال تولید 
کند )Hameed and Ashraf, 2009(. خان و همکاران 
)Khan and Qaiser, 2006( به‌منظور معرفی گونه‌های 
چندین  پاکستان،  کویری  مناطق  بـرای  مناسب  گیـاهی 
گونـه از گـراس‌ها شامـل ارزن پادزهری را مورد ارزیابی 
قراردادند. این گیاهان همگی گیاهان خوب مراتع هستند 
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و در بین آنها ارزن پادزهری بیشترین میزان عملکرد علوفه 
تر )10/8 تن در هکتار( را دارا بود. عشقی‌زاده و دیگران 
)1392( متوسط عملکرد علوفه را 11 تن در هکتار ماده 
همکاران  و  عشقی‌زاده  کردند.  گزارش  سال  در  خشک 
با  ساختگی  آبیاری  آب  شوری  سطح   4 تأثیر   )2010(
پانیکوم در استان اصفهان  نمک NaCl را بر رشد گیاه 
گیاه در سیستم کشت فشرده  این  بیان کردند  و  بررسی 

قادر است تولید بالایی داشته باشد )شکل 21(.

شکل21- تاثیر شوری آب آبیاری بر تولید ماده خشک ارزن پادزهری

باید توجه‌داشت که آمارهای ارائه شده از سوی منابع 
مختلف درخصوص عملکرد علوفه خیلی با هم همخوانی 
علوفه  انجام شده مجموع  پژوهش‌های  براساس  ندارند. 
تولیـدشـده در شرایـط غیرشـور )2 دسـی‏زیمنس ‌بر متر 
شوری آب آبیاری( 77 تن در هکتار علوفه تر و 41 تن 
در هکتار علوفه تر در شرایط شور )16 دسی‏زیمنس ‌بر 
بـرداشت  پنج  مجموع  بـرای  آبیـاری(  آب  متر شـوری 
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و   17 معادل  به‌ترتیب  اعداد  این  است.  سال  در  علوفه 
10 تن در هکتار علوفه خشک است. درحقیقت، علوفه 
تولیدشده به‌خصوص در برداشت اول و دوم کمتر است 
و به‌تدریج افزایش می‏یابد که این امر به‌دلیل توسعه رشد 
 .)22 )شکل   )1394 )بناکار،  است  خاک  در  ریزوم‏ها 
براساس تحقیقات انجام‌شده اگرچه حد آستانه تحمل به 
و  بذری  کاشت  نوع  دو  هر  در  پادزهری  ارزن  شوری 
است،  متر  بر  مشابه هم و حدود 4 دسی‏زیمنس  ریزوم 
لیکن شیب کاهش عملکرد برای کاشت ریزوم نسبت به 
کاهش  مقدار%50  به‌این‌ترتیب،  است.  بیشتر  بذر  کاشت 
عملکرد علوفه خشک ارزن پادزهری برای کاشت ریزوم 
 11/92 خاک  اشباع  عصاره  شوری  در  به‌ترتیب  بذر  و 
به‌دست می‌آید. همچنین،  متر  بر  و 19/21 دسی‏زیمنس 
تراکم‏های مختلف کاشت  بین  آماری معنی‌داری  تفاوت 
بذر یا ریزوم وجود ندارد. باتوجه‌ به معنی‌دار نشدن اثر 
تراکم بوته بر عملکرد علوفه، می‌توان کمترین سطح میزان 
بذر و ریزوم یعنی مصرف 10 کیلوگرم در هکتار بذر و 4 
تن در هکتار ریزوم را برای تولید علوفه در شرایط شور 

و غیرشور توصیه کرد )بناکار، 1394(.
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شکل 22- منظره‌ای از مزرعه ارزن پادزهری قبل از برداشت علوفه

ارزش غذایی
و  خوش‌طعم  گیاهان  دائمی،  گراس‌های  به‌طورکلی 
در  مهم  علوفه‌ای  منبع  به‌عنوان  اغلب  که  هستند  مغذی 
 .)Mansoor et al., 2002( می‌روند  به‏کار  مناطق خشک 
این گونه‌ها سازگاری با محیط‌های خشک را دارند و رشد 
تنش  شرایط  تحت  زنده‌مانی  افزایش  باعث  آن‌ها  گروهی 
می‏شود )Haase et al., 1995(. بررسی منابع موجود نشان 
می‌دهد که تاکنون مطالعات اندک و پراکنده‌ای بر روی این 
گیاه انجام گرفته است. ارزن پادزهری بیشتر از نظر علوفه‌ای 
مراتع  از گونه‌های خوش‏خوراک  موردتوجه است و یکی 
پادزهری  ارزن  که  شده‌است  گزارش  می‌شود.  محسوب 
علوفـه مناسبی بـرای گـاو است هـرچند کـه ایـن علوفه 
مـی‌گیرد  قـرار  مـورداستفاده  نیز  اسب  و  گوسفنـد   بـرای 
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نمی‌تواند  پادزهری  ارزن  )Halvorson, 2003(. همچنین 
چرای سنگین و بسته را تحمل کند )فائو، 2002(.  

تجزیه شیمیایی ارزن پادزهری از زمان‌های قدیم انجام 
شده و ترکیب شیمیایی بخش‌های مختلف گیاه )ساقه، برگ، 
غلاف( گزارش شده‌است. نتایج این بررسی‌ها نشان می‌دهد 
که تفاوت‌های قابل ملاحظه‌ای از نظر ترکیب شیمیایی بین 
قسمت‌های مختلف اندام هوایی وجود دارد و در گزارشات 
بهتر است اندام هوایی گراس‌ها به دو بخش تفکیک شود 
که بخش اول شامل برگ و غلاف و بخش دوم شامل ساقه 

 .)Gibbs, 1947( خواهد بود
نابالغی  و  جوانی  مرحله  در  معمولاً  علوفه‌ای  گیاهان 
گیاه  شدن  پیر  و  بلوغ  با  لیکن  دارند  بالایی  هضم  قابلیت 
 .)Mushtaque, 2004( می‌یابد  کاهش  آنها  قابلیت هضم 
درصـد   18/8 پـادزهـری  ارزن  کـه  است  شـده  گـزارش 
پروتئین، 40/5 درصد  فیبر خام و 7/9 درصد خاکستر دارد 
)Hameed and Ashraf, 2009(. مقدار خاکستر تولیدشده 
بسته به شرایط اقلیمی متفاوت است. نتایج آزمایشات نشان 
می‌دهد ارزن پادزهری ارزش غذایی بالایی برای تغذیه دام 
دارد )بی‌طرف و بناکار، 1394(. ارزن پادزهری مقدار بالایی 
غذایی،  ارزش  نظر  از  دارد.  درصد(   4 از  )بیش  اکسالات 
 )Kashki and Tavakoli, 2005( تـوکـلی  و  کـاشـکی 
و   Atriplex canscence گیاه  دو  مختلف  نسبت‌های 
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Panicum antidotale بر جیره گوسفند را مورد بررسی 
قرار دادند. نتایج نشان داد که در نسبت 75 درصد آتریپلکس 
و 25 درصد پانیکوم و حتی 50 و 50 درصد قابلیت هضم 
ماده خشک )DM(، پروتئین خام )CP(، قابلیت هضم فیبر 
غیرمحلول در شوینده اسیدی و قابلیت هضم دیواره سلولی 
از  مناسب‌تر  بسیار  گونه  دو  مخلوط  جیره  یافت.  افزایش 
مصرف هر گونه به‌تنهایی است. تلفیق دو گونه شورزیست 

موجب بهبود کیفیت علوفه می‏شود )جدول 14(

جدول 14- قابلیت هضم آتریپلکس و پانیکوم برگوسفند بلوچی*

*: همان‌طور که ملاحظه مي‌ش��ود با افزايش نسبت آتريپلكس در جیره غذایی دام، قابليت هضم 

افزايش ميي‌ابد به‏طوری‏که در تیمار 25 درصد ارزن پادزهری و 75 درصد آتريپلكس )75:25(به 

حداكثرخود مي‌رس��د و پس ازآن روند كاهش طي مي‌شود. لذا می‌توان نتیجه‌گیری کرد که جيره 

مخلوط مناس��ب‌تر از جيره خالص هر كدام از گونه‏هاست و در اين ميان مصرف علوفه با نسبت 

25 درصد ارزن پادزهری و 75 درصد آتريپلكس مناسب‌تر از بقیه تیمارها است.
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ارقام
در ایران، ارزن پادزهری به‌صورت وحشی است و هنوز 
رقم مناسب برای این گیاه معرفی نشده‌است. این درحالی 
است که در ایالات متحده رقم‏های متعددی از ارزن پادزهری 
معرفی شده‏اند. در استرالیا رقم A-130 معرفی شد. برای 
از  توصیه شده‌است.   Strain341 رقم هند  مناطق خشک 
این‌رو مرکز ملی تحقیقات شوری در راستای معرفی یک 
رقم مناسب طرحی از سال 1392 بر روی انتخاب کلون‏های 
برتر ارزن پادزهری آغاز کرده‌است و در طی 5 سال یک 

رقم مناسب با مقاومت بالا به شوری معرفی خواهد کرد. 

)Sesbania aculeata(  سسبانیا
سه‌کربنه  گیاهان  جزو  و  بقولات  تیره  از  سسبانیا  گیاه 
و  یکساله  گونه‌های  دارای  گونه  این  است.  آفریقا  بومی 
با  و  یکساله  بوته‌ای  گیاه  اکیولاتا  سسبانیا  است.  چندساله 
رشد سریع است ریشه آن قابلیت تثبیت نیتروژن را دارد و 
در خاک‌های فرسایش‌یافته و ضعیف رشد می‌کند. ارزش 
اقتصادی این گیاه خوش‏خوراک بودن برای دام و کود سبز 
 .)Hossain et al., 2002( است  برای حاصلخیزی خاک 
است  پروتئین  درصد   25-20 دارای  گیاه  برگ  و   شاخ 
)Rao et al., 2009(. سسبانیا جزو گیاهان نیمه‌متحمل بـه 
تنش شـوری است و آستانـه آن 2/3 دسی‌زیمنس ‌بر متر و 
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 .)Wallender and Tanji, 2011( شیب خط 7 درصد است
 Sesbania گیاه  شورزیست  کشاورزی  بین‌المللی  مرکز 
sesban را به‌عنوان یک گونه علوفه‌ای متحمل به شوری و 
تثبیت‌کننده نیتروژن معرفی کرد. بذر دارای 33-29 درصد 
پروتئین است و پتانسیل خوبی برای استفاده در تغذیه دام و 
طیور دارد. البته بذور گیاه دارای مواد ضدتغذیه‌ای است که 
نیاز است قبل از استفاده تیمار شود. بهترین تیمار اتوکلاو 

 .)Hossain et al., 2002( کردن و آبنوشی است
کمترین  تا  شوند  بهینه  باید  پیش‌تیمار  روش‌های  البته 
کاهش در میزان مواد غذایی اتفاق نیافتد. ترکیب شیمیایی 
شـده‌است  آورده   15 جـدول  در  سورگـوم  و   سسبانیـا 
سسبانیا  هضم‌پذیری  میزان   .)Khanum et al., 2010(
تقریباً مشابه با سورگوم است ولی میزان پروتئین آن بالاتر 
عملکرد  سورگوم  غیرشور  محیط  در  است.  سورگوم  از 
شوری  در  ولی  می‌کند  تولید  سسبانیا  از  بیشتری  علوفه 
نمی‌شود  زایشی  فاز  وارد  متر سورگوم  بر  دسی‏زیمنس   9
فاز  وارد  و  دارد  متر   2 حدود  ارتفاع  سسبانیا  درحالی‌که 
چاه  شوری  تحقیقات  ایستگاه  )مشاهدات  می‌شود  زایشی 
افضل(. باتوجه‌به محتوی پروتئین بالا، سسبانیا می‌تواند گیاه 
 مناسبی در بهبود کیفیت علوفه گیاهان شورزیست در کشت 

مخلوط باشد. 
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کشـت این گیاه در استان گلستـان و یزد موفق بـوده 
است. به‌دلیل کم بودن شاخ و برگ و تحمـل بالا بـه شـوری و 
خشکی در بین لگوم‌ها، این گیاه در کشت مخلوط با گیاهان 
علوفه‌ای تابستانه و بهـاره مانند کـوشیـا بـه‌منظـور بهبود 
 کیفیت علوفه و افزایش تنوع درون اکوسیستم‌های زراعی شور 

مناسب است. 
بهبود  بهترین روش  دارای بذور سخت است.  سسبانیا 
جوانه‌زنی تیمار با اسید سولفوریک 84 درصد به مدت 45 
دقیقه و سپس خیساندن بذر به مدت 16-12 ساعت است.
ایـن پیش‌تیمـار موجب استقرار مناسب در خاک شور چاه 
افضل یـزد شـد )شـکل23(. بـه‌منظور حصول سبز مناسب 
30 کیلوگرم بذر در هکتار مورد نیاز است )شکل 24 و 25(. 
گیاهچه سسبانیا بعد از استقرار رشد بسیار کندی دارد و بعد 
علوفه سسبانیا  به رشد سریع می‌کند.  ریشه‏زایی شروع  از 
معمولاً 80 روز بعد از کاشت قابل برداشت است که تقریباً 
همزمان با برداشت علوفه کوشیا است. سسبانیا در اواسط 
شهریور وارد فاز گلدهی می‏شود و در صورت تأمین آب 
غلاف تشکیل می‌شود )شکل 26 و 27(. به‌منظور برداشت 
قهوه‌ای شده  که غلاف‌های  می‌شود  توصیه  کیفیت  با  بذر 

برداشت شود. 
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شکل 24- بذر سسبانیا

شکل 23- سسبانیا در ایستگاه چاه افضل یزد- شوری خاک 
)39 دسی‌زیمنس‌بر متر(- شوری آب زیرزمینی )9 دسی‌زیمنس بر متر(
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شکل 25- استقرار اولیه سسبانیا

شکل 26- گلدهی سسبانیا )14 شهریور 104 روز بعد از کاشت - یزد(
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شکل 27- مرحله غلاف‌دهی سسبانیا

کند  رشد  مجدداً  است  قادر  گیاه  چین‌برداری  از  بعد 
)شکل 28(. سسبانیا در صورت گرم‌بودن هوا توانایی چند 
چین در سال را دارد. بهترین زمان کاشت آن در استان یزد 
فروردین‌ماه و در استان گلستان تا تیرماه نیز می‌توان کشت 
به زیر 5 درجه سانتی‌گراد  با سرد شدن و رفتن دما  کرد. 

دچار تنش سرمازدگی می‌شود.
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شکل 28- رشد مجدد سسبانیا بعد از برداشت

باتوجه‌به نیاز کشور برای تأمین علوفه و محدودیت منابع 
آب سه گیاهی که در این نشریه به‌طور کامل توضیح داده 
شدند را می‌توان با منابع آب شور بالای 12 دسی‌زیمنس بر 
متر به‌صورت مخلوط کشت سسبانیا و کوشیا و تک‌کشتی 
را  دام  علوفه  نیاز  از  بخشی  و  کشت  کوشیا  یا   پانیکوم 

تأمین کرد.
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منابع
بناکار، محمدحسین. 1394. تعيين مناسب‌ترين تراكم كاشت 
گياه ارزن پادزهري در شرايط شور و غيرشور با دو روش 
كاشت. گزارش نهایی. مرکز ملی تحقیقات شوری. شماره 

ثبت 48127.
ولی.  سلطانی،  و  رنجبر، غلامحسن  محمد حسین،  بناکار، 
پادزهری  ارزن  ریزوم  کاشت  تراکم  بهترین  تعیین   .1394
برای تولید علوفه در شرایط شور و غیر شور. کرمان. دومین 

همایش ملی تنش‏های محیطی در گیاهان. 
ولی.  سلطانی،  و  غلامحسن  رنجبر،  محمدحسین،  بناکار، 
تولید  برای  بذر  مصرف  میزان  مناسب‌ترین  تعیین   .1394
کرمان.  غیرشور.  و  شور  شرایط  در  پادزهری  ارزن  علوفه 

دومین همایش ملی تنش‏های محیطی در گیاهان. 
بی‌طرف احمد و بناکار محمدحسین. 1394. تعیین ارزش 
 .)Panicum antidotale Retz.( غذايي ارزن پادزهري

گزارش نهایی. مرکز ملی تحقیقات شوری. تحت چاپ.
حاج محمدنیا قالی‌باف، کمال، سلاح‌ورزی، یحیی. 1390. 
ترکیبی  تنش‌های  به  کالارگراس  گیاه  فیزیولوژیک  پاسخ 
خشکی و شوری در شرایط کنترل‌شده. تنش‌های محیطی 

در علوم کشاورزی جلد 4 شماره 2، صفحه 105-115.
حامدی، ملیکا، طهماسبی، عبدالمنصور، ناصریان، عباسعلی 
بر خصوصیات  اوره  افزودن  تأثیر   .1392 محمد.  کافی،  و 
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آزمایشگاهی.  شرایط  در  کوشیا  شورزیست  علف  سیلاژ 
اولین همایش الکترونیکی کشاورزی و منابع طبیعی پایدار. 

مؤسسه آموزش عالی مهرآورند. 
خانی‌نژاد، سعید، کافی، محمد، خزاعی، حمیدرضا، شباهنگ، 
مختلف  سطوح  اثر  بررسی   .1392 جعفر.  نباتی،  جواد، 
نیتروژن و فسفر بر خصوصیات و عملکرد علوفه‌ای کوشیا 
پژوهش‌های زراعی  نشریه  با دو سطح شوری.  آبیاری  در 

ایران، جلد 11 ، شماره 2: 275-282. 
و  مسعود  ضیایی،  محمد،  کافی،  محمدرضا،  سلیمانی، 
دو  علوفه  بر عملکرد  کم‌آبیاری  تأثیر  شباهنگ، ج. 1387. 
توده بومی گیاه شورزیست کوشیا در شرایط آبیاری با آب 
شور. مجله آب و خاک )علوم و صنایع کشاورزی( جلد 

22، شماره 2، 317-307.
صارمی، منصور. 1379. بررسی اثرات گیاه کالارگراس در 
تحقیقات  مرکز  قلیا.  و  شور  خاک‌های  بهسازی  و  اصلاح 
طرح  نهایی  گزارش  خوزستان.  طبیعی  منابع  و  کشاورزی 
تحقیقاتی شماره 79/417- مرکز اطلاعات و مدارک علمی 

کشاورزی. 
بر  کم‌آبی  و  شوری  تنش  تأثیر   .1389 معصومه.  صالحی، 
فیزیومورفولوژیک  تولید کمی، کیفی و خصوصیات  میزان 
کوشیا )Kochia scoparia(. پایان‌نامه دکتری- دانشگاه 

فردوسی مشهد.
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رژیم‏های  و  شوری  تنش  تأثیر   .1392 معصومه.  صالحی، 
 )Kochia scoparia( آبیاری بر تولید زیست‌توده کوشیا
تحقیقات  سازمان  نهایی  گزارش  خاک.  شوری  روند  و 

آموزش و ترویج کشاورزی شماره ثبت 43458.
صالحی، معصومه. 1393. تأثیر تنش شوری و رژیم آبیاری 
بر تولید کوشیا )Kochia scoparia( در کشت تابستانه. 
گزارش نهایی سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی 

شماره ثبت 44728.
 .a1390 .صالحی، معصومه، کافی، محمد و کیانی، علیرضا
تعیین بهترین تـابع آب‌شـوری کـوشیـا در اراضـی شمال 
 استـان گلستان. مجله خـاک و آب جـلد 25 شمـاره 6 ،

.1403-1395
 ،b1390 .صالحی، معصومه، کافی، محمد و کیانی، علیرضا
و  کوشیا  زیست‌توده  تولید  بر  کم‌آبی  و  تنش شوری  تأثیر 
مؤسسه  بذر  و  نهال  به‌زراعی  مجله  خاک.  شوری  روند 

اصلاح بذر. جلد 27-2 شماره 4 ،433-417.
 .1390 c .صالحی، معصومه، کافی، محمد و کیانی، علیرضا
تأثیر استفاده از آب شور بر تولید زیست‌توده و میزان تجمع 
یون‌ها در کوشیا. مجله تنش‌های محیطی در علوم کشاورزی. 

سال 4، شماره 1: 65-75.
.1394 a. صالحی، معصومه، گروبر، مارگارت. و کانمن، تام
زیستی.  سوخت  به‌عنوان  کوشیا  از  استفاده  امکان  بررسی 
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فن‌آوری تولیدات گیاهی. در دست چاپ.
 .1394 b.صالحی، معصومه، کافی، محمد و کیانی، علیرضا
تأثیر تنش شوری و کم‌آبی در کشت تابستانه بر گیاه کوشیا. 

مجله خشک بوم. در دست چاپ.
علیرضا. 1392.  کیانی،  و  محمد  کافی،  معصومه،  صالحی، 
بهره‌وری آب، ضریب حساسیت به خشکی و ضریب گیاهی 
درکوشیا تحت تنش شوری و کم‌آبی در کشت بهاره. مجله 

پژوهش آب ایران. سال7، شماره 12: 98-89.
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از مدل پنج پارامتری بتا. نشریه بوم‌شناسی کشاورزی. جلد3، 

شماره 2، 191-197.
ضیایی، مسعود، کافی، محمد، خزاعی، حمیدرضا، شباهنگ، 
و  بوته  تراکم  اثر   .1387 رضا.  محمد  سلیمانی،  و  جواد 
دانه  و  علوفه  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  چین  تعداد 
کوشیا )Kochia scoparia( تحت شرایط آبیاری با آب 
،2 شماره   ،6 جلد  ایران،  زراعی  پژوهش‌های  مجله   شور. 

 .342 -335
عشقي‌زاده، حمیدرضا، كافي، محمد و نظامي، احمد. 1390. 
تأثير شوري كلريد سديم بر الگو وسرعت توسعه ريشه گياه 
ارزن پادزهري ).Panicum antidotale Retz(. مجله 

علوم و فنون كشت‌هاي گلخانه‌اي، 2 )5(: 13-27.
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81

مقدم،  احمد، رضوانی  نظامی،  کافی، محمد،  نباتی، جعفر، 
 .1390 a محمد.  مهرجویی،  زارع  علی،  معصومی،  پرویز، 
و  علوفه  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  شوری  تنش  اثر 
 .)Kochia scoparia( خصوصیات مورفولوژیکی کوشیا
 مجلـه علـوم گیاهـان زراعـی ایـران. دوره 42، شماره 4،

.735-743
مقدم،  احمد، رضوانی  نظامی،  کافی، محمد،  نباتی، جعفر، 
 .1390 b محمد.  مهرجویی،  زارع  علی،  معصومی،  پرویز، 
بررسی تولید روغن و زیست توده در کشاورزی شورزیست  
توسط کوشیا )Kochia scoparia(. نشریه پژوهش‌های 

زراعی ایران، جلد 9، شماره 4، 615-622.
نظامی، احمد، نباتی، جعفر، کافی، محمد و حسینی، محبوبه. 
 )Kochia scoparia( 1387. ارزیابی تحمل به شوری کوشیا
کنترل‌شده.  شرایط  تحت  گیاهچه‌ای  و  شدن  سبز  مرحله  در 
اول،  جلد  کشاورزی.  علوم  در  محیطی  تنش‌های  مجله 

شماره اول، 69-77.

Akhtar P., Hussain F. (2008) Salinity tolerance of 

three range grasses at germination and early growth 

stages. Pak. J. Bot 40:2437-2441.

Berenguer M., Faci J. (2001) Sorghum (Sorghum 

bicolor L. Moench) yield compensation processes 



82

under different plant densities and variable water 

supply. European Journal of Agronomy 15:43-55.

Cheraghi S.A.M., Halim M.K. (2012) Status and 

New Developments on the Use of Brackish Water 

for Agricultural Production in the Near East: Iran 

Country Report FAO, Cario, Egypt.

Cohen R.D.H., Iwaasa A.D., Mann M.E., Coxworth 

E., Kernan J.A. (1989) Studies on the feeding value 

of Kochia scoparia (L.) Schrad. hay for beef cattle. 

Can. J. Anim. Sci. 69:735-743.

Coxworth E., Green D., Kernan J.A. (1988) Im-

proving the agronomics and feed value of kochia 

Saskatoon, Saskatchewan : Saskatchewan Research 

Council.

Coxworth E.C.M., Salmon R.E. (1972) Kochia seed 

as a component of the diet of turkey poults: Effects 

of different methods of saponin removal of inactiva-

tion. Canadian Journal of Animal Science

 52:721-729.

Dabadghao P., ROY D. (1973) The effect of interval 

and intensity of defoliation on the dry matter pro-

duction of some important grass species of Western 

Rajasthan. ANNALS OF ARID ZONE, VOL 12, 



83

NO 1 AND 2, MARCH-JUNE 1973. P 1-8, 1 TAB, 

13 REF.

Finley L.G., Sherrod L.B. (1971) Nutritive value of 

Kochia scoparia. II. Intake and digestibility of for-

age harvested at different maturity stages. J. Dairy 

Sci. 54:231-234.

Gibbs M. (1947) The chemical relation of the leaf, 

sheath, and stem of blue panicum, Panicum antidot-

ale Retz. Plant Physiology 22:325.

Haase P., Pugnaire F.I., Incoll L. (1995) Seed pro-

duction and dispersal in the semi-arid tussock 

grassStipa tenacissimaL. during masting. Journal of 

Arid Environments 31:55-65.

Halvorson W.L. (2003) Panicum antidotale Retz.

Hameed M., Ashraf M. (2009) Panicum antidotale: 

A potential grass for salt affected Soils. Crop and 

forage production using saline waters. NAM S and 

T Centre, Daya Publishing House, New Dehli:334.

Hossain M., Focken U., Becker K. (2002) Nutrition-

al evaluation of dhaincha (Sesbania aculeata) seeds 

as dietary protein source for tilapia Oreochromis ni-

loticus. Aquaculture Research 33:653-662.

Khan M.A., Qaiser M. (2006) Halophytes of Paki-



84

stan: characteristics, distribution and potential eco-

nomic usages, Sabkha ecosystems, Springer. pp. 

129-153.

Khanum S., Hussain H., Hussain M., Ishaq M. 

(2010) Digestibility studies in sheep fed sorghum, 

sesbania and various grasses grown on medium sa-

line lands. Small Ruminant Research 91:63-68.

Madani K. (2014) Water management in Iran: what 

is causing the looming crisis? Journal of Environ-

mental Studies and Sciences 4:315-328.

Mansoor U., Hameed M., Wahid A., Rao A.R. 

(2002) Ecotypic variability for drought resistance 

in Cenchrus ciliaris L. germplasm from Cholistan 

Desert in Pakistan. International Journal of Agricul-

ture and Biology 4:392-397.

Marshall R.M., Anderson S., Batcher M., Comer P., 

Cornelius S., Cox R., Gondor A., Gori D., Humke 

J., Aguilar R.P. (2000) An ecological analysis of 

conservation priorities in the Sonoran Desert Ecore-

gion. Prepared by The Nature Conservancy Arizona 

Chapter, Sonoran Institute, and Instituto del Medio 

Ambiente y el Desarrollo Sustentable del Estado de 

Sonora with support from the Department of De-



85

fense Legacy Program, Agency and Institutional 

partners.

Motazedian I., Sharrow S.H. (1986) Defoliation ef-

fects on forage dry matter production of a peren-

nial ryegrass-subclover pasture. Agronomy Journal 

78:581-584.

Mushtaque M. (2004) Influence of Morphelogieal 

Stage of Range Grasses on Chemical Composition 

and In Situ Digestion Kinetics in Buffalo Bulls.

Rao A., Arshad M., Shafiq M. (1989) Perennial 

Grass Germplasm of Cholistan Desert and its Phy-

tosociology, p: 162. Cholistan Inst. Desert Studies, 

Islamia University, Bahawalpur, Pakistan.

Rao N., Shahid M., Shahid S.A. (2009) Alternative 

crops for diversifying production systems in the 

Arabian Peninsula. Arab Gulf Journal of Scientific 

Research 27:195-203.

Ryan J., Miyamoto S., Stroehlein J. (1975) Effect of 

acidity on germination of some grasses and alfalfa. 

Journal of Range Management Archives 28:154-

155.

Saremi B., Shahdadi A., Farimani H.Z. (2007) Mo-

lasses effects on Kochia scoparia characteristics as 



86

an Iranian native forage in the form of silage, Jour-

nal of Dairy Science, AMER DAIRY SCIENCE 

ASSOC 1111 N DUNLAP AVE, SAVOY, IL 61874 

USA. pp. 431-431.

Undersander D.J., Durgan B.R., Kaminski A.R., 

Doll J.D., Worf G.L., Schulte E.E. (1990) Alterna-

tive field crops manual, [Online] Available: http://

www.hort.purdue.edu/newcrop/ afcm/kochia.html.

Van Oosterom E., Carberry P., O’leary G. (2001) 

Simulating growth, development, and yield of tiller-

ing pearl millet: I. Leaf area profiles on main shoots 

and tillers. Field crops research 72:51-66.

Wallender W.W., Tanji K.K. (2011) Agricultural sa-

linity assessment and management American Soci-

ety of Civil Engineers (ASCE).



87

یادداشت
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................



88

یادداشت
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................


