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مقدمه
چگونگی	انتقال	بيماری	ميوه	سبز	مركبات	)گرينينگ(

عاملبیماريمیوهسبزمرکبات)گرینینگ(یكباکتريگرممنفياستکهدرآوندهايآبکشي
درختانیعنيرگبرگها،دمبرگها،پوستساقهها،تنهوریشهيدرختانمرکباتزندگيميکند.این
باکتريتوسطیكحشرةمکندهبهنامپسیلآسیایيمرکباتازدرختآلودهبهدرختاندیگرمنتقل
ميشود.پسیلآسیایيمرکبات،بانفوذنیشخوددرآوندهايآبکشيدرختانمرکباتبهویژهدر
قسمترگبرگها،دمبرگهاوپوستشاخههايجوان،شیرهگیاهراميمکدوازآنتغذیهميکند

)شکل۱(.

شکل 1: تغذیه حشرة پسيل آسيایي مرکبات، از شيره گياه با نفوذ نيش خود در آوندهاي 
آبکشي درختان مرکبات )رگ برگ ها، دمبرگ ها و پوست شاخه هاي جوان(
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اگـرپسـیلآسـیایيمرکبـاتازدرخـتآلـودهبـهباکتـريعامـلبیماريمیـوهسـبزمرکبات
)گرینینـگ(تغذیـهکنـد،حشـرةمکنـدهپسازنیـمتا5سـاعت)وبهطورکلـیاز۱5دقیقـهتا۲۴
سـاعت(تغذیـهازشـیرهيدرخـتميتوانـدباکتـريرابهانـدازةکافيکسـبکند.ایـنباکتريدر
بـدنحشـرهنهتنهـاازبیننمـيرودبلکهضمنتکثیرازسیسـتمگوارشـيحشـرهعبـوروبهداخل
همولنـفوسیسـتمبزاقـيناقـلمنتقلميشـود،بدینترتیبحشـرهپـسازیكتـا8وحداکثر۳
تـا۲۰روزبعـدازتغذیـه،قادربهانتقالباکتريبهسـایردرختـانمرکباتخواهدبـود.تغذیهیپوره
وحشـرهیکامـلبهمـدت5هفتـهرویدرختانآلـودهباعثآلودگـی۶۰درصدپورههـاو۴۰درصد
حشـراتکامـلميشـود.انتقـالآلودگـیازحشـرهبالـغبهتخـمتنهـا۲تـا۶درصـداسـت.عامل
بیمـاريمیوهسـبزمرکبـاتدربدنپسـیلآلـودهتاپایانعمـرزندهميمانـد.انتقالعامـلبیماري

بهصـورتپایـااسـتوباکتـريدربـدنناقلتکثیرميشـود.
عامــلایــنبیمــاريدرداخــلهمولنــفوغــددترشــحيناقــلوجــودداردوازطریــقغــدد
ترشــحيمنتقــلميشــود.درشــرایطآزمایشــگاهي،پســیلآســیایيمرکبــاتميتوانــدهــرســه
فــرم)آســیایي،آمریکایــیوآفریقایــي(باکتــریرامنتقــلکنــد.پورههــايســن۴و5ميتواننــد
بــاتغذیــهيخــودازشــاخههايآلــودهعامــلبیمــاريراکســبوپــسازبلــوغبــهانتقــالعامــل
بیمــاريبپردازنــد.بنابرایــنحشــرهیپســیلآســیایيمرکبــات،بهعنــوانناقــلعاملایــنبیماري،
بــاتغذیــهازدرختــانمرکبــاتآلــودهبــهبیمــاريمیــوهســبز)گرینینــگ(آنرابــهدرختانســالم
منتقــلوباعــثگســتردگیآلودگــیدرباغهــامیشــود.بــاتوجــهبــهمــوارداشارهشــده،درختــان
ــونآلودگــيودرصــورت ــهگرینینــگدرمناطــقمرکبــاتکاريبهعنــوانمنبــعوکان ــودهب آل
وجــودحشــرهيپســیلآســیایيمرکبــاتدرمنطقــهقادرنــدعامــلایــنبیمــاريراازآندرختــان

آلــودهکســبوبــهســایردرختــانســالممنتقــلکنــد.

ميزان	خسارت	بيماري	ميوه	سبز	مركبات	در	دنيا
ریــزشبــرگومیــوه،خشــکیدگيسرشــاخهها،کاهــششــدیدکیفیــتوعملکــردمیــوه،زوال
تدریجــيدرختــانوتقلیــلســطحباغهــايمرکبــاتبهخاطــرامحــاءدرختــانآلــودهیــامشــکوك
بــهآلودگــيازجملــهخســارتهائياســتکــهایــنبیمــاريبــهبــاغدارانمرکبــاتواردميکنــد.
بــرآوردوارزیابــيمیــزانخســارتواردهبهواســطهيبیمــاريمیــوهســبزمرکبــاتچنــدانآســان
ــتدرکشــورهاي ــنآف ــهخســارتای ــوطب ــاتمرب ــارواطلاع ــهبرخــيازآم ــرب نیســت.درزی

ــوناشــارهمیشــود)جــدول۱(: ــفورويمیزبانهــايگوناگ مختل
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جدول 1: اطلاعات مربوط به خسارت این آفت در کشورهاي مختلف و روي ميزبان هاي گوناگون
منبعميزان خسارتسالکشورردیف
۱۹۶5,.alet۳۰Oberholzerتا۱۰۰درصدمحصول۱۹۳۶-۱۹۳۲آفریقايجنوبي۱
۱۹۶5,.alet۳۰Oberholzerتا۱۰۰درصدمحصول۴۶-۱۹۳۹آفریقايجنوبي۲

ابتلایحدود۱۰۰۰۰۰تاسال۱۹58آفریقايجنوبي۳
۱۹۶5,.aletOberholzerدرختپرتقال

تااواسطدههيآفریقايجنوبي۴
۱۹7۰

ابتلایمجددحدود۴میلیون
از۱۱میلیوندرختکاشته
شدهدرآفریقايجنوبي)%۳۶(

بهاینبیماري

Oberholzeretal.,۱۹۶5

نابودیبیشاز۳میلیون۱۹7۰-۱۹۶۰اندونزي)جاواوسوماترا(5
۱۹8۰,Tirtawidjajaدرخت

امحایحدود۴میلیون۱۹88-۱۹8۶اندونزي)جزیرهيبالي(۶
۱۹8۰,Tirtawidjajaدرخت

دراوایلدههياندونزي7
۱۹7۰

نابودی5میلیونازحدود۹
میلیوندرختکاشتهشده

)حدود۶۰درصد(دردهسال
قبلازآن،بهدلیلآلودگيبه

اینبیماري

Tirtawidjaja,۱۹8۰

آلودگیحدود7میلیون۱۹۶۲فیلیپین8
درختبهاینبیماري

,WallaceandMartinez
۱۹۶۹

کاهش۶۰درصدیسطح۱۹7۰-۱۹۶۱فیلیپین۹
کشتمرکبات

andAhlawat
;۱۹88,Raychaudhuri
Altamiranoetal.,۱۹7۶

فیلیپین)فقطدریك۱۰
نابودیحدودیكمیلیوندرسال۱۹7۱استان(

۱۹7۱,Reddyدرخت

کاهشتولیدنارنگياز۱۹۶8-۱۹۶۰فیلیپین۱۱
۱۱7۰۰،به۱۰۰تن

andAhlawat
;۱۹88,Raychaudhuri
Altamiranoetal.,۱۹7۶

اواخردههيتایلند)شرقوشمال(۱۲
۱۹8۰

آلودگیشدیدبیشاز۹5
۱۹8۱,.alet,Bhavakulدرصدازدرختانمرکبات

نابودیهمهيدرختاننارنگيتاسال۱۹8۶عربستانسعودي۱۳
۱۹8۶,Boveوپرتقالبهجزلیموترش

مديريت	جامع	بيماري
باتوجهبهخسارتزیاداینبیماریپیشگیریومهارآندردستورکارباغدارانمرکبات،درتمامی
مناطقآلوده،قراردارد.متاسفانههیچیكازروشهايمدیریتبرايکنترلاینبیماري،مانندحرارت
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درمانیواستفادهازموادشیمیاییوآنتیبیوتیكوغیره،بهطورصددرصددرازبینبردنآنمؤثرنیست
ودرصورتآلودگيیكدرختیایكباغ،راهدرمانمؤثريبراياینبیماريوجودندارد.لذاتنهاراه
برايکاشتوداشتمرکباتباتولیدبالا،درکشورهایيکهاینبیماريشیوعدارداستفادهازسهراهبرد

مدیریتتلفیقيزیربرايمدیریتاینبیماريضرورياست.
تمرکزرويکاهشکانونهایاولیهیآلودگيباحذفدرختانویاشاخههايآلوده-  1
کنترلناقلینبااستفادهازروشهايمختلفونگهداريجمعیتپسیلدرپایینترینسطحممکن-  2
تهیهينهالسالمازنهالستانهايعاريازآلودگيبهمنظورپیشگیريازگسترشآلودگي-  3

بهدرختانمناطقغیرآلوده
درصورتعدمرعایتاینموارد،بیماريمیوهسبزمرکباتدریكمنطقهيآلودهبهسرعتگسترش
خواهدیافت.بررسیهانشاندادهاستکهدرصورتعدممبارزهبااینبیماري،درچینفقط5سال

،برايآلودهشدنکلیهیدرختانیكباغکافياست.
بایدتوجهداشتکهمدیریتاینبیماريبهدلایلمختلف،ازجملهمواردزیر،مشکلميباشد:

غیراختصاصيبودنعلائمآن ■
دورهينهفتگيطولانيبیماريبررويدرختان ■
گسترشغیرمنظمعاملبیماريدردرختها ■
اثرآبوهوا)بهخصوصدما(رويبروزنوععلائمواحتمالاًرويتکثیرعاملبیماری ■
تنوعاحتماليموجوددرمیزانتحملگیاهانمیزبانونیزناقلبهعاملبیماري ■
سخترشدبودنعاملبیماري ■

ازسويدیگرمنبعخوبومناسبمقاومتبهاینبیماريدرمرکباتیاجنسهاينزدیكبهآن
وجودنداردومعمولاپسازآلودگيدرختبهاینبیماريدرمانآنمیسرنیستبههمیندلیل
مدیریتبیماريمیوهسبزمرکباتبستگيبهمیزانجلوگیريازشیوعویاکاهشکانونهایاولیهی
بیماريها،کهراههاي اینگونه برايتوفیقدرمدیریت باغدارد.شرطاساسيومهم آلودگیدر

معالجهيعمليومؤثريندارند،تشخیصسریع،دقیقوبهموقعآنهااست.

كاهش	و	يا	از	بين	بردن	كانون	های	اوليه	ي	آلودگي	با	ريشه	كني	درختان	آلوده
کاهـشمنابـعوکانونهـايآلودگي)درختانآلودهيدارايعلائم(درکاهشسـرعتگسـترش
بیمـاريمؤثـراسـت.بهعبـارتدیگـرهرچـهتعـداددرختـانآلـودهدرمنطقهکمترشـود،سـرعت
گسـترشبیمـاريگرینینـگکاهـشخواهدیافـت،بههمیندلیـلامحـايدرختانآلـودهبهعنوان

یکـيازروشهـايمهـممهـاربیماريگرینینـگ،دراکثـرمناطقآلودةدنیاتوصیهشـدهاسـت.
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برايامحايدرختانآلودهرعایتمواردزیرلازماست:
ردیابياولیهبهصورتچشميوبازدیدازتكتكدرختانومشاهدةعلائمبیماريصورت–

ميگیرد.براساسبرخيمنابع،تشخیصچشميحدود5۰تا%۶۰مؤثراست،زیراممکن
استدرختيآلوده،وليبدونعلائمآشکاربیماريباشد.گفتهميشودهموارهحداقلیك
درختآلودهيبدونعلائم)نهاني(برايهردرختآلودهيعلائمدار)آشکار(وجوددارد.
دورهينهانيبیمارياز۶ماهتا۲سالیابیشتر،براساساندازةدرخت،ممکناستبهطول
انجامد.متاسفانهباتوجهبهوجوددورهينهفتگيدرچرخهيزندگياینبیماريوعدمامکان
ردیابيبیماريدردرختانيکهتازهآلودهشدهاندوهنوزعلائميازخودبروزندادهاند،امکان
تعیینکلیهيدرختانآلودهدریكباغویایكمنطقهوجودندارد.ازآنجایيکهمدتزمان
ایندورهبستهبهموقعیتدرختاز۶تا۱۲ماهوحتيبیشترمتغیراست،لذاکندندرختان
آلودهيباعلائمظاهريتنهاپساز۳الي۴بارپیاپيميتواندبخشعمدهايازدرختانآلوده
راحذفکند.درسائوپلوبرزیلمدتزمانمناسببیندوبازدید،حدود۳ماهتوصیهشده
است.اگراینمدتطولانيباشد،درصورتوجودناقل،درختانآلودهيباعلائممشخص،
منبعيسرشاربرايگسترشبیماريخواهندبود.بههمیندلیلمبارزهباناقلنیزهماهنگ
باکندندرختانآلودهيباعلائمظاهري،قابلتوصیهاست.بازدیدمنظموبادقتازهمهي

قسمتهايتكتكدرختان،ازجملهبالايتاجدرخت،ضرورياست.
ردیابيتکمیليودقیقتر،درصورتلزوم،بانمونهبرداريازاندامهايآلودهوانجامآزمایشهاي–

لازمصورتميگیرد.
علامتگذاری،ریشهکنیوسوزاندندرختانآلوده–
بریدندرختازمحلزیرطوقهوسمپاشیمحلبریدهشدهباعلفکشمناسبيمانند–

GrarlonیاTordonبهمنظورخشكشدنهرچهسریعترریشه،زمانيکهدرختبزرگ
استوعدمامکاندرآوردنریشةدرختانآلودهممکننیست.

سمپاشیدرختآلودهودرختانمجاورآنبایكسمحشرهکشمناسبقبلازامحاي–
درختآلودهلازماستبهمنظورجلوگیریازفرارحشراتناقلمستقربررويآنها.

ردیابيوعملیاتامحايدرختانآلودهبایدهرسهماهیكباردرمنطقهصورتگیرد.–
حذفدرختانآلودهبههمراهدرختانيکهدرهمسایگيدرختانآلودهقراردارند)مثلمورد–

شانکرباکتریایيمرکباتدربرخيازکشورها(براياینبیماريقابلتوصیهنیست.زیرا
درصورتيکهبههردلیلپسیلهايیكدرختآلودهازرويآندرختپخششوند،ميتوانند
باشعاعيبرابربا۲5تا5۰متربهاطرافپروازکنندوآلودگيراگسترشدهند.ضمناًپسیل
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ميتواندباحرکتبادمسافت۱۱5کیلومترراطينماید.درصورتآلودگيشدیدیكباغبا
درصدبالايدرختانآلودهباید،کلدرختانآنباغحذفشوند.

کاهشمنبعوکانونآلودگيهمیشهباحذفدرختانآلودههمراهنیست،بلکهبستهبهسن–
درختومیزانآلودگيدرخت،ميتواندباحذفبخشيازدرخت)تنهاشاخهیاشاخههاي
آلوده(نیزصورتگیرد.درسائوپائولويبرزیلیكدرختبالغباسنبیشاز8سالدرصورت
آلودهشدنبهبیماريگرینینگ،درصورتاعمالظرفیتهايباغداريمرسومميتواند
حداقل۳سالدارايمحصولقابلقبولباشد.امادرختانزیر7ساليکهآلودهشدهباشند
تولیدمحصولاقتصاديبرايآنهاامکانپذیرنیست.درآفریقايجنوبيامحايدرختان

براساسسندرختومیزانآلودگيبهشرحجدولشماره۲است:

جدول 2: مدیریت بيماري گرینينک براي کاهش ميزان کانون هاي آلودگي در آفریقاي جنوبي

روش مدیریتيميزان علائم در تاج درختسن درختردیف

امحاءوریشهکنيکاملبههرمیزانکمتراز5سال۱
حذفشاخههايآلودهکمتراز۶%75تا۱۰سال۲
امحايکاملبیشتراز۶%75تا۱۰سال۳
حذفشاخههايآلودهکمتراز۴۰%بیشتراز۱۰سال۴
امحايکاملبیشتراز۴۰%بیشتراز۱۰سال5

ــر5ســالو ــانزی ــيدرخت ــي،درصــورتآلودگ ــايجنوب ــلآفریق دربرخــيازکشــورهامث
ــالاي ــهحــذفآنهــااقــداممیشــود،درحالیکــهدردرختــانب ــا۱۰ســالب حتــیدرختــان۶ت
۱۰ســالدرصورتيکــهعلائــمآلودگــيراازخــودنشــاندهنــد،هــرسشــاخههايآلــودهتوصیــه
شــدهاســت.براســاسنتایــجبرخــيازتحقیقــاتهــرسشــاخهویــاشــاخههايبــاعلائــم)حــذف
شــاخههايآلــوده(درکاهــشبیمــاريچنــدانمؤثــرنیســت.زیــرابلافاصلــهجســتهایيکــهاز
ــهي ــرايتغذی ــيب نزدیکــيمحــلهــرسظاهــرميشــوند،آلودگــيرانشــاندادهومحــلخوب

ــاريميباشــند. ــالوانتشــاربیم پســیلهاوانتق
باغهایـيکـهبیـشاز5۰درصـددرختهـايآنآلودهانـدنیـزبایدکلیـهيدرختهـاي–

آنبـاغریشـهکنشـود.قضـاوتدرمـوردمیـزانآلودگـيواقعـيیكبـاغبـافرمولهایي
امکانپذیـراسـت.بهعنـوانمثـال،براسـاسنتایـجیـكتحقیـق،درصورتيکـهحشـرهی
ناقـلدریـكبـاغحضـورفعـالداشـتهباشـدو۱۰درصـددرختـانآنبـاغآلودگـيرابـا
علائـممشـخصنشـاندهند،آلودگـيواقعـي)یعنـيکلدرختانآلـودهاعـمازدرختانبا
علائـمویـابـدونعلائم(حـدود۲۰درصدتخمیـنزدهميشـود.بـراي۲۰،۳۰و5۰درصد
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آلودگـيدرختـانبـاعلائم،آلودگيواقعيبهترتیـبحـدود۳۶،5۰و7۰درصدتخمینزده
شـدهاسـت،لـذادرصورتيکـه۳۰درصـددرختانیكبـاغعلائـمآلودگيرانشـاندهند،
بیـشازنصـفدرختـانآنباغآلودههسـتند.بهنظرنميرسـدکهنگهداريدرختانسـالم

اینچنیـنباغـيازلحـاظاقتصـادي،بهنفـعباغدارانباشـد.
کاهـشمایـةآلودگـيیـاکانونومنبـعآلودگيباحـذفدرختانآلـودهویاشـاخةآلودة–

درختـاننیمهآلـوده،حتمـاًبایـدبـههمـراهمبـارزةشـیمیایي،بهمنظـورکاهـششـدید
جمعیـتناقـلبیماري،صـورتپذیرددرغیـراینصـورتنتیجةمطلوبيبهدسـتنخواهد
آمـد،زیـرادرصـورتوجـودحشـرهيناقلآلـودهدرمنطقـه،همراهبـاتغذیهيحشـرهاز

درختـانسـالم،عامـلایـنبیماريهـمبهبقیـهيدرختـانانتقالخواهـدیافت.
امحـايدرختـانآلـوده،مانندهراقـداممدیریتيبرايکنتـرلآفـاتوبیماريها،زمانيبا–

موفقیـتهمـراهاسـتکهبهصورتهماهنگودسـتهجمعيتوسـطکلیةصاحبـانباغات
یـكمنطقـهانجـامشـود،درغیـراینصـورتتأثیـرخوبيبههمـراهنخواهـدداشـت.زیرا
وجـوددرختـانآلـودهدرباغهـایهمجـوار،ميتواننـددرحضـورناقـلبیمـاري،بهعنـوان

کانـونومنبـعآلودگيبـرايسـایردرختانبهشـمارآیند.
درسـائوپائولويبرزیل،امحايدرختاندارايعلائمآلودگي،براسـاسقانونفدرال،الزامياسـت.
درصورتـيکـهدرفلوریـدايآمریـکاامحـايدرختانآلودهفقطبهوسـیلةدانشـگاههاودانشـمندان

دولتيتوصیهشـدهاست.
امحـايدرختـانآلـودهدرسـائوپائولويبرزیـلبههمراهمبـارزهباناقـلازسـال۲۰۰۴تا۲۰۱۲
نتایـجموفقیتآمیـزيبههمـراهداشـتهاسـت،بهطوریکـهباغهـايتحـتمدیریـتدرحالحاضـر
دارايآلودگـيکمتـراز۱درصـدميباشـند،یعنـي۹۹درصددرختانسـالمهسـتند،اینموفقیت
دربیشاز۲۰۰/۰۰۰هکتاریعنيیكسـومکلسـطحباغاتسـائوپائولواجراءشـدهاسـتازدلایل

ایـنموفقیـتمیتـوانبهمـواردزیراشـارهکرد:
الزاماتقانونيبرايامحايدرختانآلوده-  1
شروعبهموقعمدیریتباغدرزمانیکهعلائمآلودگیدرآنهاکمتراز8درصدباشدوتعدادزیاد-  2

باغدارانبزرگ
اینمواردباعثشدهاستکههمراهيوهماهنگيبرايانجاماینحرکتدستهجمعيفراهم
شود.درصورتيکهدرفلوریدايآمریکااولاًتعدادباغدارانصاحباراضيکوچكفراوانوتعدادباغداران
صاحباراضيوسیعاندكهستندوهیچگونهالزامقانونينیزبرايامحايدرختانآلودهوجودنداردو

لذااحتمالموفقیتآندراینایالتکماست.
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امحـايدرختـانآلـودهبـاهدفکاهـشمنبعآلودگـي،تنهازمانـيقابلتوصیهاسـتکه–
هنـوزدرصـددرختـانآلـودهدرمنطقـةموردنظرناچیـزباشـدوآلودگيدرمراحـلاولیة
خـودباشـد.امحـايدرختانآلـودهدرمناطقيکهآلودگيآنهابالااسـتمقـرونبهصرفه

نبـودهوقابلتوصیهنیسـت.
ازدیگـرمـواردمهـمامحـایدرختـانآلـودهبـهبیمـاریمیوهسـبزمرکبـاترعایتمـواردزیر

اسـت: ضروری
ــام– ــرعوقتانج ــعودراس ــدبهموق ــودهبای ــانآل ــايدرخت ــایيوامح ــيوشناس ردیاب

شــودوهــر۳مــاهیكبــارتکــرارشــود،تــازمانــيکــهمیــزاندرختــانآلــودهشناســایي
ــيوامحــاء ــةاولیــنردیاب ــيکمتــرازیكدرصــدشــود.هرچــهفاصل شــدهدرهــرردیاب
تــارســیدنبــهآلودگــيکمتــرازیكدرصــد،)ســطحکنتــرلبلندمــدت(کمتــرباشــد.
مطلوبتــراســت.بنابرایــناگــرمیــزانشناســایيوامحــايدرختــانآلــودهدرهــرنوبــت
نســبتبهنوبــتقبــلکاهــشچشــمگیريداشــتهباشــدودرکوتاهتریــنمــدتمیــزان
شناســایيدرختــانآلــودهبهزیــرســطحکنتــرلبلندمــدتبرســد،فراینــدامحــاءاصولــي
ــهنیســتو ــراینصــورتازلحــاظاقتصــاديمقرونبهصرف ــودهاســت،درغی وصحیــحب
ازموفقیــتچندانــيبرخــوردارنخواهــدبود.گاهــيبهدلیــلآلودگيهــاينهانــيموجــود
دربــاغ،پــسازشــروعبــهامحــاءدریــكبــاغ،درســالهايبعــدممکــناســتبهدلیــل
آشــکارشــدنعلائــمدرختــانآلــودهيبــدونعلائــم،درابتــداتعــداددرختــانآلــودهي
ــيو ــودهبهخوب ــانآل ــايدرخت ــيوامح ــرردیاب ــياگ ــد،ول ــشیاب ــمافزای دارايعلائ
اصولــيادامــهیابــد،درصــددرختــانآلــودهمجــدداًکاهــشخواهــدیافــت.ایــنمــدت
درفلوریــدادرباغاتــيکــهبهخوبــيمبــارزهشــدهاســتحــدود۲تــا۲/5ســالبهطــول

انجامیدهاســت.
ــا ــاغب ــكب ــودهوکنتــرلپســیل،دری ــانآل ــدمکــررومنظــم،بههمــراهحــذفدرخت بازدی
7۱۰۰۰درخــتدرســائوپائولوبرزیــلبــرايکاهــشآلودگــيمؤثــرواقــعشــدهاســت.بازدیدهــااز
ســپتامبر۲۰۰۴شــروعوتــاســپتامبر۲۰۰5ادامــهیافــت.دراینمــدت۱۰بازدیــدانجــاموپــساز
هــربازدیــددرختــانآلــودهيردیابــيشــدهحذفشــدند.اگرچــهمیــزانآلودگــيدراولیــنبازدید
ــوده،میــزانآلودگــيدربازدیدهــايبعــدي ــاحــذفدرختــانآل ــيب 7درصــدتعییــنشــد،ول
ــدودر ــي۰/۰۱درص ــزانآلودگ ــد،می ــنبازدی ــهدردومی ــوريک ــتبهط ــشیاف ــدتکاه بهش
ششــمین،هفتمیــن،هشــتمین،نهمیــنودهمیــنبازدیــد،میــزانآلودگــيبهترتیــب۱/۱،۰/5،

۰/۰5،۰/۱5و۰/۰۳درصــدتعییــنشــد.
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سال	پس	از	آلودگی	اوليه

شکل3 : درصد آلودگی های جدید در سالهای مختلف پس از امحای درختان آلوده یا اوليه

براساسشکل۳،امحايدرختانآلودهدرسالاول)A(باعثکاهشدرصددرختانآلودهخواهد
شد،پسازمدتي،مجددادرصددرختانآلودهافزایشخواهدیافت)اماکمترازمرحلةاول(مجدداً
پسازامحايدرختاندارايعلائمآلودگي،درصددرختانآلودهکاهشخواهدیافت.درنهایتدرصد
درختانآلودهپسازچندسالبهحداقلموردنظریعنيسطحکنترلبلندمدت)T(خواهدرسید.
هرچهقدرسطحدرصددرختانآلودهدرسالاول)A(کمترباشد،فاصلهزمانيرسیدنازنقطهAبه
نقطةTکوتاهترباشدوسطححداقلدرختانآلودهقابلمشاهدهدرسالکمترباشد،موفقیتکاربیشتر
بودهوعملیاتمقرونبهصرفهترخواهدبود.درشرایطيکهدرصددرختانآلودهدرابتدايکارزیاد
باشدوبهدلایلمتعددرسیدنازنقطةAبهنقطةTدرمدتزمانطولانيتريصورتگیردوسطح
احتماليحداقلدرختانآلودهنیزبالاباشد،بدیهياستکهامحايدرختانآلودهمنطقيوکارشناسي
نبودهومقرونبهصرفهنیست.درچنینشرایطيچارهايجزکنارآمدنبابیماريوزندگيکردنبا
آنوکنترلومدیریتآنوجودندارد.یکيازباغدارانبزرگجنوبغربيفلوریدادرسال۲۰۰7
کهباغشحدود۱۰۰درصدبهاینبیماريمبتلاشدهبود،باایناستدلالکهدرختانآلودهعلائم
کمبودعناصرغذایيراازخودبروزميدهند،راهمقابلهراکوددهيازطریقپاششمحلولهايغذایي
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وموادتحریكکنندةسیستمدفاعيگیاهوالقاءکنندةمقاومتماننداسیدسالیسیلیك،رويشاخوبرگ
درختانآلودهآزمایشوآنراعمليکرد.ویازآنسالتاکنونازباغشبهاندازةمعمولمحصول

برداشتکردهاست.
اگرهدفباغداراندرکاشتمرکباتراکسبدرآمدوسودبدانیم،ایندرآمدوسودπ πاز–

فرمولزیربهدستميآید.
)P×Q(-)C(=π
)هزینهها(–)میزانتولید×قیمت(=درآمدوسود
بدیهياستوجودبیماريگرینینگهزینههايتولیدرا)تحمیلهزینههایيمانندامحايدرختان،
سمپاشيعلیهناقل،هرسوکوددهيوسایراقداماتباغداري(افزایشدادهومیزانوکیفیتتولیدرا

نیزکاهشخواهدداد.کهایندوعاملباعثکاهشدرآمدخواهدشد.
برايتصمیمگیريدرانتخابروشامحاءویاکنارآمدنبادرختانآلودهوکوددهيوتغذیهمناسب

درختان،8عاملمهمواساسيدخیلومؤثرند،کهدرجدول۳بهآنهااشارهشدهاست.

  جدول 3: انتخاب روش امحاء و یا تغذیه براي مدیریت بيماري گرینينک براساس ۸ عامل مهم و 
اساسي دخيل و مؤثر

روش مدیریتي ميزان هر عاملعوامل مؤثر در انتخاب روش مدیریت بيماري ردیف
قابل توصيه

1)A(درصدآلودگياولیه
امحاءکم
تغذیهزیاد

2)T(سطححداقلدرختانآلودهدردرازمدت
امحاءپایین
تغذیهبالا

فاصلهزمانيرسیدندرصدآلودگياولیهبهدرصدحداقلقابل3
)y(قبولدردرازمدت

امحاءکوتاه
تغذیهبلند

افقبرنامهریزيباغدار4
تغذیهکوتاه
امحاءبلند

ریسكهاياحتمالي5
امحاءکم
تغذیهزیاد

مدتزمانيکهیكبرنامةغذایيبتواندتولیدمحصولرادر6
)Q(درختانآلودهبهمیزانبالاومقرونبهصرفهنگهدارد

تغذیهکم
امحاءزیاد

۷)p(قیمتمیوه
تغذیهبالا
امحاءپایین

۸)c(قیمتموادغذایيمحلولمورداستفاده
امحاءبالا
تغذیهپایین
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جایگزینيتغذیهبهجايامحاءدرباغاتيکهلازماستامحاءصورتگیرد،باعثگسترشآلودگي
درمنطقهخواهدشد.بهعنوانمثالدریكباغپرتقالکهدرصددرختانآلوده)علائمدار(دردسامبر
۲۰۱۰،بهمیزان۲درصدبودهاستدرسال۲۰۱۲به۱۲و۱8درصدبهترتیبدرباغاتسمپاشيشده

)8بار(وسمپاشينشده،افزایشیافتهاست)شکل۴(.

 

  

شکل4: امحای درختان آلوده در روستای ده کهان کهنوج در سال 1395

ملاحظاتي	درمورد	امحاء
ازآنجاکهدورةزمانيمخفيبودنعلائم،طولانيست،بااجرايعملیاتامحاء،تعداديدرخت
آلودهيبدونعلائمدرباغباقيميماندوعلائمایندرختاندرسالهايبعدظاهرميشود،دوتاسه
سالروندافزایشدرختانعلائمدارآلودهادامهميیابد.اینامر،باتوجهبههزینههایيکهدارد،باغداران
رانسبتبهاجراياینبرنامهناامیدميکند.درزیربهبعضيازملاحظاتمهميکهبایددرموردامحاء

درختانآلودهمدنظرداشتاشارهميشود.
۱ تغذیهباموادغذاییمیکروبههمراهتیماردرختانبامحركهايمقاومت،درکوتاهمدتاثرات-

خوبيدارد.اینامر،باغدارانرابهاجرايبرنامههایکوددهيازطریقپاششمحلولهايغذایي
وموادتحریكکنندةسیستمدفاعيگیاهوالقاءکنندةمقاومت،رويشاخوبرگدرختانآلوده

ترغیبمیکند.
۲ اززمانتغذیهتاقدرتآلودهسازيحشرهبین8تا۲5روزطولميکشد.-
۳ علائمآلودگيدرگیاهپساز۶تا۱8ماهپسازتغذیهناقلآلودهدرگیاهسالمبروزميکند.-



.   امحای درختان آلوده به بیماری میوه سبز مرکبات . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     18

۴ همینامرباعثميشود۲تا۳سالبعدازشروعاجرايحذفدرختانآلوده،ظهوردرختانآلوده-
جدیدافزایشیابدوليپسازآنکاهشخواهدیافت.

5 درختانبدونعلائموليآلوده،بهعنوانمنبعپخشآلودگيایفاینقشمیکنند.دریكتحقیق-
مشخصشداز۱۹۰درختکه۱۰/۶درصدکلدرختانآلودهبودهاند،میزان۶/5درصدازآنبه

آلودههايباعلائمو۴/۱درصدازآنبهآلودههايبدونعلائماختصاصداشت.
۶ حدود8۰درصدآلودگيهايثانویهمربوطبهدرختانموجودتاشعاع۲5مترياطرافدرخت-

آلودهباعلائماست.اگرچهانتقالآلودگيبهمسافتهايطولانيترهموجوددارد.بنابراینانتقال
عاملبیماری،بهطورعمدهبهدرختانمجاوراستولياحتمالانتقالبهسایردرختاننیزهست.

7 پرتقالعلائمواضحآلودگيرادرگلخانه۹۰روزپسازپیوندنشانميدهد،وليبااستفادهاز-
روشPCR،۳۰روزپسازپیونددرختآلودهمثبتميشود،غلظتDNAبیماريپساز۹۰روز

5۰/۰۰۰برابرغلظتآنپساز۳۰روزاست.
8 بهطورخلاصهمیزانموفقیتکنترلاینبیماریبهعواملمتعددیبستگیداردکهبرخیازآنها-

درجدولشماره۴آمدهاست.

جدول 4: عوامل مؤثر در کنترل موفقيت آميز بيماری

کيفيت مبارزه ضعيف ترکيفيت مبارزه عالی ترفاکتورهای مؤثر در کيفيت کنترل بيماری

کوچکتراز۴۰۰هکتاربزرگتراز۴۰۰هکتاراندازهیباغ
مستطیلکشیدهمربعشکلباغ

درختانجواندرختانبالغسندرختان
بیشتراز۱5درصدکمتراز۲درصدباغباآلودگیبالایاپایین

خیلینزدیكخیلیدوروجودباغاترهاشدهوفاقدمدیریت
کمتراز۱۰درصدکمتراز۱درصددرصددرختانآلودهدراولینبازرسی
بافاصلهیزیادپسازآلودگیبلافاصلهپسازآلودگیزماناولینبازرسیپسازآلودهشدنباغ

۴باردرسال۱۲باردرسالتعدادبازرسی
۶باردرسال۲۴باردرسالتعداددفعاتسمپاشیباحشرهکش

خیربلهتراکمبالاتردرختدرحاشیهیباغات
خیربلهسمپاشیاضافیباحشرهکشدرحاشیهیباغات
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