




وزارت جهاد كشاورزي
سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

معاونت ترویج

 امحای درختان آلوده به بیماری میوه‌سبز مرکبات 

)گرینینگ(



امحای درختان آلوده به بیماری میوه‌سبز مرکبات )گرینینگ(:عنوان
علي عليزاده علي آبادي:نويسنده

علیمراد سرافرازی، مصطفی احمدی:ویراستاران ترویجی
گیتی زمانی زاده:ویراستار ادبی

شیوا پارسانیک:مدیر داخلی
مؤسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور - دفتر شبکه دانش و رسانه‌های ترویجی:تهيه شده در 

نشرآموزش كشاورزی:ناشر
2500 جلد:شمارگان

اول / 1396:نوبت چاپ
رايگان:قيمت 

مسئوليت صحت مطالب با نويسنده است.
شماره ثبت در مرکز فناوری اطلاعات و اطلاع رسانی کشاورزی 50931 به تاریخ 95/10/21 است.

نشاني: تهران، بزرگراه شهيد چمران، خيابان يمن، پلاك 1 و 2، معاونت ترويج،
صندوق پستی: 1113-19395، تلفکس: 021-22413923

۱۳۴۰علیزاده علی‌آبادی، علی، ‏‫ -‏:سرشناسه
امحای درختان آلوده به بیماری میوه سبز مرکبات)گرینینگ(/علی علیزاده‌علی‌آبادی؛ ویراستاران :‏عنوان و نام پديدآور

ترویجی علیمراد سرافرازی، مصطفی احمدی؛ ویراستار ادبی گیتی زمانی‌زاده؛ تهیه شده موسسه 
تحقیقات گیاه پز شکی کشور، دفتر شبکه دانش و رسانه‌های ترویجی.

۱۳۹۶کرج: سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، معاونت ترویج، نشر آموزش کشاورزی‏‫، ‏‫.‬:‏مشخصات نشر
۲۰‏‫ص.‬: مصور )رنگی(، جدول. :‏مشخصات ظاهری

‬‭978-964-520-354-0:‏شابک
فیپا:‏وضعیت فهرست نویسی

مرکبات -- بیماری‌ها و آفت‌ها:‏موضوع
Citrus -- Diseases and pests:‏موضوع

سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزی. معاونت آموزش و تجهیز نیروی انسانی. نشر آموزش کشاورزی:‏شناسه افزوده
موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور. دفتر شبکه دانش و رسانه‌های ترویجی:‏شناسه افزوده

‏‫‬‮‬‭‭SB ۶۰۸ /م۴‬‭ع۸ ۱۳۹۶:‏رده بندی کنگره
‭۶۳۴/۳۰۴۹‏‫‬‮:‏رده بندی دیویی

‬‭ ۴۹۳۰۶۵۴:‏شماره کتابشناسی ملی

‭978-964-520-354-0 : کباش‏
ISBN : ‭978-964-520-354-0



مخاطبان: 
	  کارشناسان و مروجان مسئول پهنه

اهداف: 
	 امحای درختان آلوده به بیماری میوه‌سبز مرکبات )گرینینگ(



فهرست

صفحه عنوان 	

مقدمه����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������۷

۷������������������������������������������������������������������������ چگونگی انتقال بیماری ميوه سبز مركبات )گرينينگ(

میزان خسارت بيماري ميوه سبز مركبات در دنیا������������������������������������������������������������������������������������۸

مديريت جامع بيماري����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������۹

كاهش و يا از بين بردن کانون‌های اوليه‌ي آلودگي با ريشهك‌ني درختان آلوده�����������������۱۰

ملاحظاتي درمورد امحاء��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������۱۷



مقدمه
چگونگی انتقال بیماری ميوه سبز مركبات )گرينينگ(

عامل بيماري ميوه سبز مركبات )گرينينگ(ي ك باكتري گرم‌منفي استك ه در آوندهاي آبكشي 
درختاني عني رگبرگ‌ها، دمبرگ‌ها، پوست ساقه‌ها، تنه و ريشه‌ي درختان مركبات زندگي ميك‌ند. اين 
باكتري توسطي ك حشرة مكنده به‌نام پسيل آسيايي مركبات از درخت آلوده به درختان ديگر منتقل 
مي‌شود. پسيل آسيايي مركبات، با نفوذ نيش خود در آوندهاي آبكشي درختان مركبات به‌ويژه در 
قسمت رگ‌برگ‌ها، دمبرگ‌ها و پوست شاخه‌هاي جوان، شيره گياه را مي‌مكد و از آن تغذيه ميك‌ند 

)شکل 1(.

شکل 1: تغذيه حشرة پسيل آسيايي مركبات، از شيره گياه با نفوذ نيش خود در آوندهاي 
آبكشي درختان مركبات )رگ‌برگ‌ها، دمبرگ‌ها و پوست شاخه‌هاي جوان(
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اگـر پسـيل آسـيايي مركبـات از درخـت آلـوده بـه باكتـري عامـل بيماري ميـوه سـبز مركبات 
)گرينينـگ( تغذيـه کنـد، حشـرة مكنـده پس‌از نيـم تا 5 سـاعت )و به‌طورکلـی از 15 دقیقـه تا 24 
سـاعت( تغذيـه از شـيره‌ي درخـت مي‌توانـد باكتـري را به انـدازةك افيك سـبك ند. ايـن باكتري در 
بـدن حشـره نه‌تنهـا ازبين نمـي‌رود بلكه ضمن تكثير از سيسـتم گوارشـي حشـره عبـور و به داخل 
همولنـف و سيسـتم بزاقـي ناقـل منتقل مي‌شـود، بدین‌ترتیب حشـره پـس‌ازي ك تـا 8 و حداکثر 3 
تـا 20 روزبعـد از تغذيـه، قادر به انتقال باكتري به سـاير درختـان مركبات خواهد بـود. تغذیه‌ی پوره 
و حشـره‌ی کامـل به‌مـدت 5 هفتـه روی درختان آلـوده باعث آلودگـی60 درصد پوره‌هـا و40 درصد  
حشـرات کامـل مي‌شـود. انتقـال آلودگـی از حشـره بالـغ به‌تخـم تنهـا 2 تـا 6 درصـد اسـت. عامل 
بيمـاري ميوه‌سـبز مركبـات در بدن پسـيل آلـوده تا پايان عمـر زنده مي‌مانـد. انتقال عامـل بيماري 

به‌صـورت پايـا اسـت و باكتـري در بـدن ناقل تكثير مي‌شـود.
 عامــل ايــن بيمــاري در داخــل همولنــف و غــدد ترشــحي ناقــل وجــود داردو ازطريــق غــدد 
ترشــحي منتقــل مي‌شــود. در شــرايط آزمايشــگاهي، پســيل آســيايي مركبــات مي‌توانــد هــر ســه 
فــرم )آســيايي، آمریکایــی و آفريقايــي( باکتــری را منتقــلك نــد. پوره‌هــاي ســن 4 و 5 مي‌تواننــد 
بــا تغذيــه‌ي خــود از شــاخه‌هاي آلــوده عامــل بيمــاري راك ســب و پــس‌‌از بلــوغ ‌بــه انتقــال عامــل 
بيمــاري بپردازنــد. بنابرايــن حشــره‌ی پســيل آســيايي مركبــات، به‌عنــوان ناقــل عامل ايــن بيماري، 
بــا تغذيــه از درختــان مركبــات آلــوده بــه بيمــاري ميــوه ســبز )گرينينــگ( آن را بــه درختان ســالم 
منتقــل و باعــث گســتردگی آلودگــی در باغ‌هــا می‌شــود. بــا توجــه بــه مــوارد اشاره‌شــده، درختــان 
ــون آلودگــي و در صــورت  ــه گرينينــگ در مناطــق مركبــاتك اري به‌عنــوان منبــع وك ان ــوده ب آل
وجــود حشــره‌ي پســيل آســيايي مركبــات در منطقــه قادرنــد عامــل ايــن بيمــاري را از آن درختــان 

آلــودهك ســب و بــه ســاير درختــان ســالم منتقــلك نــد.

میزان خسارت بيماري ميوه سبز مركبات در دنیا
ريــزش بــرگ وميــوه، خشــيكدگي سرشــاخه‌ها،ك اهــش شــديديك فيــت و عملكــرد ميــوه، زوال 
تدريجــي درختــان و تقليــل ســطح باغ‌هــاي مركبــات به‌خاطــر امحــاء درختــان آلــودهي ــا مشــكوك 
بــه آلودگــي ازجملــه خســارت‌هائي اســتك ــه ايــن بيمــاري بــه بــاغ‌داران مركبــات وارد ميك‌نــد. 
بــرآورد و ارزيابــي ميــزان خســارت وارده به‌واســطه‌ي بيمــاري ميــوه ســبز مركبــات چنــدان آســان 
ــت درك شــورهاي  ــن آف ــه خســارت اي ــوط ب ــات مرب ــار و اطلاع ــه برخــي از آم ــر ب نيســت. در زی

ــون اشــاره می‌شــود )جــدول 1(: ــف و روي ميزبان‌هــاي گوناگ مختل
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جدول 1: اطلاعات مربوط به خسارت اين آفت در كشورهاي مختلف و روي ميزبان‌هاي گوناگون
منبعمیزان خسارتسالکشورردیف
30Oberholzer et al., 1965 تا 100 درصد محصول1936- 1932آفريقاي جنوبي1
30Oberholzer et al., 1965 تا 100 درصد محصول46- 1939آفريقاي جنوبي2

ابتلای حدود 100000 تا سال 1958آفريقاي جنوبي3
Oberholzer et al., 1965درخت پرتقال

تا اواسط دهه‌ي آفريقاي جنوبي4
1970

ابتلای مجدد حدود 4 ميليون 
از 11 ميليون درختك اشته 
شده در آفريقاي جنوبي)%36( 

به اين بيماري 

Oberholzer et al., 1965

نابودی بيش از 3 ميليون 1970 - 1960 اندونزي ) جاوا و سوماترا(5
Tirtawidjaja, 1980درخت 

امحای حدود 4 ميليون 1988- 1986اندونزي )جزيره‌ي بالي(6
Tirtawidjaja, 1980درخت 

در اوايل دهه‌ي اندونزي7
1970

نابودی 5 ميليون از حدود 9 
میلیون درخت کاشته شده 

)حدود 60 درصد( در ده سال 
قبل از آن، به‌دليل آلودگي به 

اين بيماري 

Tirtawidjaja, 1980

آلودگی حدود 7 ميليون 1962فيليپين8
درخت به اين بيماري 

 Martinez and Wallace,
1969

كاهش 60 درصدی سطح 1970- 1961فيليپين9
كشت مركبات 

 Ahlawat and
 Raychaudhuri, 1988 ;
Altamirano et al., 1976

فيليپين )فقط دري ك 10
نابودی حدودي ك‌ميليون درسال 1971استان(

Reddy, 1971درخت 

كاهش توليد نارنگي از 1968- 1960فيليپين11
11700، به 100 تن 

 Ahlawat and
 Raychaudhuri, 1988 ;
Altamirano et al., 1976

اواخر دهه‌ي تايلند )شرق و شمال(12
1980

آلودگی شدید بيش از 95 
Bhavakul, et al., 1981درصد از درختان مركبات 

نابودی همه‌ي درختان نارنگي تا سال 1986عربستان سعودي13
Bove, 1986و پرتقال به‌جز ليموترش‌

مديريت جامع بيماري
باتوجه‌به خسارت زیاد این بیماری پیش‌گیری و مهار آن در دستور کار باغ‌داران مرکبات، در تمامی 
مناطق آلوده، قرار دارد. متاسفانه هيچي‌ك از روش‌هاي مدیریت برايك نترل اين بيماري، مانند حرارت 
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درمانی و استفاده از مواد شیمیایی و آنتی بیوتی کو غيره، به‌طور صددرصد در ازبين‌بردن آن مؤثر نيست 
و درصورت آلودگيي ك درختي اي ك باغ، راه درمان مؤثري براي اين بيماري وجود ندارد. لذا تنها راه 
برايك اشت و داشت مركبات با توليد بالا، درك شورهاييك ه اين بيماري شيوع دارد استفاده ازسه راهبرد 

مديريت تلفيقي زير براي مديريت اين بيماري ضروري است.
تمركز رويك اهش کانون‌های اوليه‌ی آلودگي با حذف درختان وي ا شاخه‌هاي آلوده -11
كنترل ناقلين با استفاده از روش‌هاي مختلف و نگه‌داري جمعيت پسيل در پایین‌ترين سطح ممكن  -22
تهيه‌ي نهال سالم از نهالستان‌هاي عاري از آلودگي به‌منظور پيش‌گيري از گسترش آلودگي  -33

به‌درختان مناطق غيرآلوده
درصورت عدم رعايت اين موارد، بيماري ميوه‌سبز مركبات دريك منطقه‌ي آلوده به‌سرعت گسترش 
خواهدي افت. بررسی‌ها نشان‌داده است که درصورت عدم مبارزه با اين بيماري، در چين فقط 5 سال 

،براي آلوده شدنك ليه‌ی درختاني ك باغك افي است.
بايد توجه داشتك ه مديريت اين بيماري به‌دلايل مختلف، ازجمله موارد زير، مشكل مي‌باشد :

غيراختصاصي بودن علائم آن■■
دوره‌ي نهفتگي طولاني بيماري بر روي درختان■■
‌گسترش غيرمنظم عامل بيماري در درخت‌ها■■
‌ اثر آب ‌و‌ هوا )به‌خصوص دما( روي بروز نوع علائم و احتمالاً روي تكثير عامل بیماری■■
تنوع احتمالي موجود در ميزان تحمل گياهان ميزبان و نيز ناقل به عامل بيماري■■
‌سخت رشد بودن عامل بيماري■■

از سوي ديگر منبع خوب و مناسب مقاومت به‌اين بيماري در مركباتي ا جنس‌هاي نزديك به‌آن 
وجود ندارد و معمولا پس از آلودگي درخت به اين بيماري درمان آن ميسر نيست به‌همين دليل 
مديريت بيماري ميوه‌سبز مركبات بستگي به‌ميزان جلوگيري از شيوع وي اك اهش کانون‌های اوليه‌ی 
بيماري‌ها،ك ه راه‌هاي  اين‌گونه  براي توفيق در مديريت  باغ دارد. شرط اساسي و مهم  آلودگی در 

معالجه‌ي عملي و مؤثري ندارند، تشخيص سريع، دقيق و به‌موقع آنها است.

كاهش و يا از بين بردنک انون‌های اوليه‌ي آلودگي با ريشه‌كني درختان آلوده
كاهـش منابـع وك انون‌هـاي آلودگي )درختان آلوده‌ي داراي علائم( درك اهش سـرعت گسـترش 
بيمـاري مؤثـر اسـت. به‌عبـارت ديگـر هرچـه تعـداد درختـان آلـوده درمنطقهك متر شـود، سـرعت 
گسـترش بيمـاري گرينينـگك اهـش خواهدي افـت، به‌همين دليـل امحـاي درختان آلـوده به‌عنوان 

كيـي از روش‌هـاي مهـم مهـار بيماري گرينينـگ، در اكثـر مناطق آلودة دنيا توصيه شـده اسـت.
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براي امحاي درختان آلوده رعايت موارد زير لازم است:
رديابي اوليه به‌صورت چشمي و بازديد از تك‌تك درختان و مشاهدة علائم بيماري صورت ––

مي‌گيرد. براساس برخي منابع، تشخيص چشمي حدود 50 تا 60% مؤثر است، زيرا ممكن 
است درختي آلوده، ولي بدون علائم آشکار بيماري باشد. گفته مي‌شود همواره حداقلي ك 
درخت آلوده‌ي بدون علائم )نهاني( براي هر درخت آلوده‌ي علائم‌دار )آشكار( وجود دارد. 
دوره‌ي نهاني بيماري از 6 ماه تا 2 سالي ا بيشتر، براساس اندازة درخت، ممكن است به طول 
انجامد. متاسفانه باتوجه‌به وجود دور‌ه‌ي نهفتگي در چرخه‌ي زندگي اين بيماري و عدم امكان 
رديابي بيماري در درختانيك ه تازه آلوده شده‌اند و هنوز علائمي از خود بروز نداده‌اند،‌ امكان 
تعيينك ليه‌ي درختان آلوده دري ك باغ وي اي ك منطقه وجود ندارد. از آنجاييك‌ه مدت‌زمان 
اين دوره بسته‌به موقعيت درخت از 6 تا 12 ماه و حتي بيشتر متغير است، لذاك ندن درختان 
آلوده‌ي با علائم ظاهري تنها پس از 3 الي 4 بار پياپي مي‌تواند بخش عمده‌اي از درختان آلوده 
را حذفك ند. در سائوپلو برزیل مدت‌زمان مناسب بين دو بازديد، حدود 3 ماه توصيه شده 
است. اگر اين مدت طولاني باشد، درصورت وجود ناقل، درختان آلوده‌ي با علائم مشخص، 
منبعي سرشار براي گسترش بيماري خواهند بود. به‌همين دليل مبارزه با ناقل نيز هماهنگ 
باك ندن درختان آلوده‌ي با علائم ظاهري، قابل توصيه است. بازديد منظم و بادقت از همه‌ي 

قسمت‌هاي تك‌تك درختان، ازجمله بالاي تاج درخت، ضروري است. 
رديابي تكميلي و دقيق‌تر، در صورت لزوم، با نمونه‌برداري از اندام‌هاي آلوده و انجام آزمايش‌هاي ––

لازم صورت مي‌گيرد.
علامت‌گذاری، ریشه‌کنی و سوزاندن درختان آلوده ––
بریدن درخت از محل زیر طوقه و سمپاشی محل بريده شده با علفك‌ش مناسبي مانند ––

Grarlonي  ا Tordon به‌منظور خش‌کشدن هرچه سریعتر ریشه، زمانيك‌ه درخت بزرگ 
است و عدم امكان درآوردن ريشة درختان آلوده ممكن نيست.

سمپاشی درخت آلوده و درختان مجاور آن باي ك سم حشرهك‌ش مناسب قبل‌از امحاي ––
درخت آلوده لازم است به‌منظور جلوگیری از فرارحشرات ناقل مستقر بر روي آن‌ها.

رديابي و عمليات امحاي درختان آلوده بايد هر سه ماهي ك بار در منطقه صورت گيرد.––
حذف درختان آلوده به‌همراه درختانيك ه در همسايگي درختان آلوده قرار دارند )مثل مورد ––

شانكر باكتريايي مركبات در برخي ازك شورها( براي اين بيماري قابل توصيه نیست. زيرا 
درصورتيك‌ه به‌هر دليل پسيل‌هايي ك درخت آلوده از روي آن درخت پخش شوند، مي‌توانند 
با شعاعي برابر با 25 تا 50 متر به اطراف پروازك نند و آلودگي را گسترش دهند. ضمناً پسيل 
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مي‌تواند با حركت باد مسافت 115يك لومتر را طي نمايد. درصورت آلودگي شديدي ك باغ با 
درصد بالاي درختان آلوده بايد،ك ل درختان آن باغ حذف شوند.

كاهش منبع وك انون آلودگي هميشه با حذف درختان آلوده همراه نيست، بلكه بسته به سن ––
درخت و ميزان آلودگي درخت، مي‌تواندبا حذف بخشي از درخت )تنها شاخهي ا شاخه‌هاي 
آلوده( نيز صورت گيرد. در سائوپائولوي برزيلي ك درخت بالغ با سن بيش از 8 سال در صورت 
آلوده شدن به بيماري گرينينگ، در صورت اعمال ظرفيت‌هاي باغ‌داري مرسوم مي‌تواند 
حداقل 3 سال داراي محصول قابل قبول باشد. اما درختان زير 7 ساليك ه آلوده شده باشند 
توليد محصول اقتصادي براي آن‌ها امكان‌پذير نيست. در آفريقاي جنوبي امحاي درختان 

براساس سن درخت و ميزان آلودگي به شرح جدول شماره 2 است:

جدول 2: مديريت بيماري گرينينك براي كاهش ميزان كانون‌هاي آلودگي در آفريقاي جنوبي

روش مديريتيميزان علائم در تاج درختسن درختردیف

امحاء و ريشهك‌نيك املبه هر ميزانكمتر از 5 سال1
حذف شاخه‌هاي آلودهكمتر از 75%6 تا 10 سال2
امحايك املبيشتر از 75%6 تا 10 سال3
حذف شاخه‌هاي آلودهكمتر از 40%بيشتر از 10 سال4
امحايك املبيشتر از 40%بيشتر از 10 سال5

ــر 5 ســال و  ــان زي ــي درخت ــي، درصــورت آلودگ ــاي جنوب ــل آفريق در برخــي ازك شــورها مث
ــالاي  ــه حــذف آنهــا اقــدام می‌شــود، در‌حالی‌کــه در درختــان ب ــا 10 ســال ب حتــی درختــان 6 ت
10 ســال درصورتيك‌ــه علائــم آلودگــي را از خــود نشــان دهنــد، هــرس شــاخه‌هاي آلــوده توصيــه 
شــده اســت. براســاس نتايــج برخــي از تحقيقــات هــرس شــاخه وي ــا شــاخه‌هاي بــا علائــم )حــذف 
شــاخه‌هاي آلــوده ( درك اهــش بيمــاري چنــدان مؤثــر نيســت. زيــرا بلافاصلــه جســت‌هاييك ــه از 
ــه‌ي  ــراي تغذي ــي ب نزدكيــي محــل هــرس ظاهــر مي‌شــوند، آلودگــي را نشــان داده و محــل خوب

ــاري مي‌باشــند. ــال و انتشــار بيم پســيل‌ها و انتق
باغ‌هايـيك ـه بيـش از 50 درصـد درخت‌هـاي آن آلوده‌انـد نيـز بايدكليـه‌ي درخت‌هـاي ––

آن بـاغ ريشـهك‌ن شـود. قضـاوت در مـورد ميـزان آلودگـي واقعـيي ك بـاغ بـا فرمول‌هایي 
امكان‌پذيـر اسـت. به‌عنـوان مثـال، براسـاس نتايـجي ـك تحقيـق، درصورتيك‌ـه حشـره‌ی 
ناقـل دريـك بـاغ حضـور فعـال داشـته باشـد و 10 درصـد درختـان آن بـاغ آلودگـي را بـا 
علائـم مشـخص نشـان‌دهند، آلودگـي واقعـي )يعنـيك ل درختان آلـوده اعـم از درختان با 
علائـم وي ـا بـدون علائم( حـدود 20درصد تخميـن‌زده مي‌شـود. بـراي 20، 30و 50 درصد 
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آلودگـي درختـان بـا علائم، آلودگي واقعي به‌ترتيـب حـدود 36، 50و 70 درصد تخمين‌زده 
شـده اسـت، لـذا درصورتيك‌ـه 30 درصـد درختاني ك بـاغ علائـم آلودگي را نشـان‌دهند، 
بيـش‌از نصـف درختـان آن باغ آلوده هسـتند. به‌نظر نمي‌رسـدك ه نگه‌داري درختان سـالم 

اين‌چنيـن باغـي از لحـاظ اقتصـادي، به‌نفـع باغ‌داران باشـد.
كاهـش مايـة آلودگـيي ـاك انون و منبـع آلودگي با حـذف درختان آلـوده وي ا شـاخة آلودة ––

درختـان نيمه‌آلـوده، حتمـاً بايـد بـه همـراه مبـارزة شـيميايي، به‌منظـورك اهـش شـديد 
جمعيـت ناقـل بيماري، صـورت پذیرد درغیـر این‌صـورت نتيجة مطلوبي به‌دسـت نخواهد 
آمـد، زيـرا درصـورت وجـود حشـره‌ي ناقل آلـوده در منطقـه، همراه بـا تغذيه‌ي حشـره از 

درختـان سـالم، عامـل ايـن بيماري هـم به بقيـه‌ي درختـان انتقال خواهـدي افت.
 امحـاي درختـان آلـوده، مانند هر اقـدام مديريتي برايك نتـرل آفـات و بيماري‌ها،زماني با ––

موفقيـت همـراه اسـتك ه به‌صورت هماهنگ و دسـته‌جمعي توسـطك لية صاحبـان باغات 
يـك منطقـه انجـام شـود، در غيـر اين‌صـورت تأثيـر خوبي به‌همـراه نخواهـد داشـت. زيرا 
وجـود درختـان آلـوده در باغ‌هـای هم‌جـوار، مي‌تواننـد درحضـور ناقـل بيمـاري، به‌عنـوان 

كانـون و منبـع آلودگي بـراي سـاير درختان به‌شـمار آيند. 
در سـائوپائولوي برزيل، امحاي درختان داراي علائم آلودگي، براسـاس قانون فدرال، الزامي اسـت. 
درصورتـيك ـه در فلوريـداي آمريـكا امحـاي درختان آلوده فقط به‌وسـيلة دانشـگاه‌ها و دانشـمندان 

دولتي توصيه شـده است.
امحـاي درختـان آلـوده در سـائوپائولوي برزيـل به‌همراه مبـارزه با ناقـل از سـال 2004 تا 2012 
نتايـج موفقيت‌آميـزي به‌همـراه داشـته اسـت، به‌طوری‌کـه باغ‌هـاي تحـت مديريـت در حال‌حاضـر 
داراي آلودگـيك متـر از 1 درصـد مي‌باشـند،ي عنـي 99 درصد درختان سـالم هسـتند، اين موفقيت 
در بيش از 200/000 هكتاري عنيي ك سـومك ل سـطح باغات سـائوپائولو اجراء شـده اسـت از دلایل 

ایـن موفقیـت می‌تـوان به مـوارد زیر اشـاره کرد:
الزامات قانوني براي امحاي درختان آلوده -11
شروع به‌موقع مدیریت باغ در زمانی‌که علائم آلودگی در آنها کمتر از 8 درصد باشد و تعداد زیاد  -22

باغ‌داران بزرگ 
اين موارد باعث شده استك ه همراهي و هماهنگي براي انجام اين حركت دسته‌جمعي فراهم 
شود. درصورتيك‌ه در فلوريداي آمركيا اولاً تعداد باغ‌داران صاحب اراضيك وچك فراوان و تعداد باغ‌داران 
صاحب اراضي وسيع اندك هستند و هيچ‌گونه الزام قانوني نيز براي امحاي درختان آلوده وجود ندارد و 

لذا احتمال موفقيت آن در اين ايالتك م است.
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امحـاي درختـان آلـوده بـا هدفك اهـش منبع آلودگـي، تنها زمانـي قابل توصيه اسـتك ه ––
هنـوز درصـد درختـان آلـوده در منطقـة موردنظر ناچيـز باشـد و آلودگي در مراحـل اولية 
خـود باشـد. امحـاي درختان آلـوده در مناطقيك ه آلودگي آنها بالا اسـت مقـرون به صرفه 

نبـوده و قابل توصيه نيسـت. 
از دیگـر مـوارد مهـم امحـای درختـان آلـوده بـه بیمـاری میوه سـبز مرکبـات رعایت مـوارد زیر 

اسـت: ضروری 
ــام –– ــرع‌وقت انج ــع و در اس ــد به‌موق ــوده باي ــان آل ــاي درخت ــايي و امح ــي و شناس ردياب

شــودو هــر 3 مــاهي ك‌بــار تكــرار شــود، تــا زمانــيك ــه ميــزان درختــان آلــوده شناســايي 
ــي و امحــاء  ــة اوليــن ردياب ــيك متــراز ی‌کدرصــد شــود. هرچــه فاصل شــده درهــر ردياب
تــا رســيدن بــه آلودگــيك متــراز ی‌کدرصــد، )ســطحك نتــرل بلندمــدت(ك متــر باشــد. 
مطلوب‌تــر اســت. بنابرايــن اگــر ميــزان شناســايي و امحــاي درختــان آلــوده درهــر نوبــت 
نســبت‌به نوبــت قبــلك اهــش چشــم‌گيري داشــته باشــد و درك وتاه‌تريــن مــدت ميــزان 
شناســايي درختــان آلــوده به‌زيــر ســطحك نتــرل بلندمــدت برســد، فراينــد امحــاء اصولــي 
ــه نيســت و  ــر اين‌صــورت ازلحــاظ اقتصــادي مقرون‌به‌صرف ــوده اســت، درغي و صحيــح ب
از موفقيــت چندانــي برخــوردار نخواهــد بود.گاهــي به‌دليــل آلودگي‌هــاي نهانــي موجــود 
در بــاغ، پــس‌از شــروع بــه امحــاء دري ــك بــاغ، در ســال‌هاي بعــد ممكــن اســت به‌دليــل 
آشــكار شــدن علائــم درختــان آلــوده‌ي بــدون علائــم، در ابتــدا تعــداد درختــان آلــوده‌ي 
ــي و  ــوده به‌خوب ــان آل ــاي درخت ــي و امح ــر ردياب ــي اگ ــد، ول ــشي اب ــم افزاي داراي علائ
اصولــي ادامــهي ابــد، درصــد درختــان آلــوده مجــدداك اهــش خواهــدي افــت. ايــن مــدت 
در فلوريــدا در باغاتــيك ــه به‌خوبــي مبــارزه شــده اســت حــدود 2 تــا 2/5 ســال به‌طــول 

انجاميده اســت.
ــا  ــاغ ب ــك ب ــوده وك نتــرل پســيل، دري ــان آل ــد مكــرر و منظــم، به‌همــراه حــذف درخت بازدي
71000 درخــت در ســائوپائولو برزیــل بــرايك اهــش آلودگــي مؤثــر واقــع شــده اســت. بازديد‌هــا از 
ســپتامبر 2004 شــروع و تــا ســپتامبر 2005 ادامــهي افــت. در اين‌مــدت 10 بازديــد انجــام و پــس‌از 
هــر بازديــد درختــان آلــوده‌ي رديابــي شــده حذف شــدند. اگرچــه ميــزان آلودگــي در اوليــن بازديد 
ــوده، ميــزان آلودگــي در بازديدهــاي بعــدي  ــا حــذف درختــان آل ــي ب 7 درصــد تعييــن شــد، ول
ــد و در  ــي 0/01 درص ــزان آلودگ ــد، مي ــن بازدي ــه در دومي ــوريك  ــت به‌ط ــشي اف ــدتك اه به‌ش
ششــمين، هفتميــن، هشــتمين، نهميــن و دهميــن بازديــد، ميــزان آلودگــي به‌ترتيــب 1/1، 0/5، 

0/05، 0/15 و 0/03 درصــد تعييــن شــد. 



 15     .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  امحای درختان آلوده به بیماری میوه‌سبز مرکبات 

سال پس از آلودگی اولیه

شکل3 : درصد آلودگی های جدید در سالهای مختلف پس از امحای درختان آلوده يا اوليه

براساس شکل3، امحاي درختان آلوده درسال اول )A( باعثك اهش درصد درختان آلوده خواهد 
شد، پس‌از مدتي، مجددا درصد درختان آلوده افزايش خواهدي افت )اما کم‌تر از مرحلة اول( مجدداً 
پس از امحاي درختان داراي علائم آلودگي، درصد درختان آلودهك اهش خواهدي افت. در‌نهايت درصد 
درختان آلوده پس‌از چند سال به‌حداقل موردنظري عني سطحك نترل بلندمدت )T( خواهد رسيد. 
هرچه‌قدر سطح درصد درختان آلوده درسال اول )A(ك متر باشد، فاصله زماني رسيدن از نقطه A به 
نقطة Tك وتاه‌تر باشد و سطح حداقل درختان آلوده قابل مشاهده درسالك متر باشد، موفقيتك ار بيشتر 
بوده و عمليات مقرون به‌صرفه‌تر خواهد بود. در شرايطيك ه درصد درختان آلوده در ابتدايك ار زیاد 
باشد و به‌دلايل متعدد رسيدن از نقطة A به نقطة T در مدت‌زمان طولاني‌تري صورت گيرد و سطح 
احتمالي حداقل درختان آلوده نيز بالا باشد، بديهي استك ه امحاي درختان آلوده منطقي وك ارشناسي 
نبوده و مقرون به‌صرفه نيست. درچنين شرايطي چاره‌اي جزك نارآمدن با بيماري و زندگيك ردن با 
آن وك نترل و مديريت آن وجود ندارد.كي ي از باغ‌داران بزرگ جنوب غربي فلوريدا در سال 2007 
كه باغش حدود 100 درصد به اين بيماري مبتلا شده بود، با اين استدلالك ه درختان آلوده علائم 
كمبود عناصر غذايي را از خود بروز مي‌دهند، راه مقابله راك وددهي ازطريق پاشش محلول‌هاي غذايي 



..  امحای درختان آلوده به بیماری میوه‌سبز مرکبات . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     16

و مواد تحريكك‌نندة سيستم دفاعي گياه و القاءكنندة مقاومت مانند اسیدسالیسیلیک، روي شاخ‌وبرگ 
درختان آلوده آزمايش و آن را عمليك رد. وی از آن‌سال تاكنون از باغش به اندازة معمول محصول 

برداشتك رده است.
اگر هدف باغ‌داران درك اشت مركبات راك سب درآمد و سود بدانيم، اين درآمد و سود π π از ––

فرمول زير به دست مي‌آيد. 
)P×Q) -(C) = π
)هزينه‌ها( – )ميزان توليد × قيمت( = درآمد و سود
بديهي‌است وجود بيماري گرينينگ هزينه‌هاي توليد را )تحميل هزينه‌هايي مانند امحاي درختان، 
سمپاشي عليه ناقل، هرس وك وددهي و ساير اقدامات باغ‌داري( افزايش داده و ميزان ويك فيت توليد را 

نيزك اهش خواهد داد.ك ه اين دو عامل باعثك اهش درآمد خواهد شد.
براي تصميم‌گيري در انتخاب روش امحاء وي اك نارآمدن با درختان آلوده وك وددهي و تغذيه مناسب 

درختان، 8 عامل مهم واساسي دخيل و مؤثرند،ك ه در جدول 3 به آن‌ها اشاره شده است.

  جدول 3: انتخاب روش امحاء و يا تغذيه براي مديريت بيماري گرينينك براساس 8 عامل مهم و 
اساسي دخيل و مؤثر

روش مديريتي ميزان هر عاملعوامل مؤثر در انتخاب روش مديريت بيماري رديف
قابل توصيه

1)A( درصد آلودگي اوليه
امحاءكم
تغذيهزياد

2)T( سطح حداقل درختان آلوده در درازمدت
امحاءپایین
تغذيهبالا

فاصله زماني رسيدن درصد آلودگي اوليه به درصد حداقل قابل 3
)y( قبول در درازمدت

امحاءكوتاه
تغذيهبلند

افق برنامه‌ريزي باغ‌دار 4
تغذيه كوتاه
امحاءبلند

ريسك‌هاي احتمالي5
امحاءكم
تغذيهزياد

مدت‌زمانيك هي ك برنامة غذايي بتواند توليد محصول را در 6
)Q( درختان آلوده به ميزان بالا و مقرون به صرفه نگه دارد

تغذيهكم
امحاءزياد

7)p( قيمت ميوه
تغذيهبالا
امحاءپايين

8)c( قيمت مواد غذايي محلول مورد استفاده
امحاءبالا
تغذيهپايين
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جايگزيني تغذيه به‌جاي امحاء در باغاتيك ه لازم است امحاء صورت گيرد، باعث گسترش آلودگي 
درمنطقه خواهد شد. به‌عنوان مثال دريك باغ پرتقالك ه درصد درختان آلوده )علائم‌دار( در دسامبر 
2010، به‌ميزان 2 درصد بوده است در سال 2012 به 12 و 18 درصد به‌ترتيب در باغات سمپاشي شده 

)8بار( و سمپاشي نشده، افزايشي افته است )شکل ۴(.

 

  

شکل4: امحای درختان آلوده در روستای ده‌کهان کهنوج در سال 1395

ملاحظاتي درمورد امحاء
از آن‌جاکه دورة زماني مخفي بودن علائم، طولاني‌ست، با اجراي عمليات امحاء، تعدادي درخت 
آلوده‌ي بدون علائم در باغ باقي مي‌ماند و علائم اين درختان درسال‌هاي بعد ظاهر مي‌شود، دو تا سه 
سال روند افزايش درختان علائم‌دار آلوده ادامه ميي‌ابد. اين امر، با توجه به هزينه‌هاييك ه دارد، باغ‌داران 
را نسبت به اجراي اين برنامه نااميد ميك‌ند. در زير به بعضي از ملاحظات مهميك ه بايد در مورد امحاء 

درختان آلوده مد نظر داشت اشاره مي‌شود.
تغذيه با مواد غذایی مكيرو به‌همراه تيمار درختان با محرك‌هاي مقاومت، درك وتاه‌مدت اثرات  -11

خوبي دارد. اين امر، باغ‌داران را به اجراي برنامه‌هایك وددهي ازطريق پاشش محلول‌هاي غذايي 
و مواد تحريكك‌نندة سيستم دفاعي گياه و القاءكنندة مقاومت، روي شاخ‌وبرگ درختان آلوده 

ترغیب می‌کند.
از زمان تغذيه تا قدرت آلوده‌سازي حشره بين 8 تا 25 روز طول ميك‌شد. -22
علائم آلودگي در گياه پس از 6 تا 18 ماه پس از تغذيه ناقل آلوده در گياه سالم بروز ميك‌ند.  -33
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همين امر باعث مي‌شود 2 تا 3 سال بعداز شروع اجراي حذف درختان آلوده، ظهور درختان آلوده  -44
جديد افزايشي ابد ولي پس از آنك اهش خواهدي افت.

درختان بدون علائم ولي آلوده، به‌عنوان منبع پخش آلودگي ایفای نقش می‌کنند. دري ك تحقيق  -55
مشخص شد از 190 درخت که 10/6 درصدك ل درختان آلوده بوده‌اند، میزان 6/5 درصد از آن به 

آلوده‌هاي با علائم و 4/1 درصد از آن به آلوده‌هاي بدون علائم اختصاص داشت.
حدود 80 درصد آلودگي‌هاي ثانويه مربوط به درختان موجود تا شعاع 25 متري اطراف درخت  -66

آلوده با علائم است. اگرچه انتقال آلودگي به مسافت‌هاي طولاني‌تر هم وجود دارد. بنابراین انتقال 
عامل بیماری، به‌طورعمده به درختان مجاور است ولي احتمال انتقال به ساير درختان نیز هست. 

پرتقال علائم واضح آلودگي را در گلخانه 90 روز پس از پيوند نشان مي‌دهد، ولي با استفاده از  -77
روشPCR، 30 روز پس از پيوند درخت آلوده مثبت مي‌شود، غلظتDNA بيماري پس از 90 روز 

50/000 برابر غلظت آن پس از 30 روز است.
به‌طور خلاصه میزان موفقیت کنترل این بیماری به‌عوامل متعددی بستگی دارد که برخی از آن‌ها  -88

در جدول شماره 4 آمده است.

جدول 4: عوامل مؤثر در كنترل موفقیت آمیز بیماری

کیفیت مبارزه ضعیف‌ترکیفیت مبارزه عالی‌ترفاکتورهای مؤثر در کیفیت کنترل بیماری

کوچکتر از400هکتاربزرگ‌تر از400هکتاراندازه‌ی باغ
مستطیل کشیدهمربعشکل باغ

درختان جواندرختان بالغسن درختان
بیشتراز 15 درصدکمتر از 2 درصدباغ با آلودگی بالا یا پایین 

خیلی نزدیکخیلی دوروجود باغات رها شده و فاقد مدیریت
کمتراز 10 درصدکمتراز 1 درصددرصد درختان آلوده در اولین بازرسی 
با فاصله‌ی زیاد پس‌از آلودگیبلافاصله پس‌از آلودگیزمان اولین بازرسی پس‌از آلوده شدن باغ

4 بار درسال12 بار درسالتعداد بازرسی
6 بار درسال24 بار درسالتعداد دفعات سمپاشی با حشره‌کش

خیربلهتراکم بالاتر درخت درحاشیه‌ی باغات 
خیربلهسمپاشی اضافی با حشره‌کش درحاشیه‌ی باغات
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