
وزارت جهاد كشاورزي
سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

معاونت ترویج

ردیابی عامل بيماري ميوه سبز مركبات )گرینینگ( 
در باغ ها و نهالستان‌های مرکبات کشور



ردیابی عامل بيماري ميوه سبز مركبات )گرینینگ( :عنوان
در باغ ها و نهالستان‌های مرکبات کشور

علي عليزاده علي آبادي:نويسنده
علیمراد سرافرازی، مصطفی احمدی:ویراستاران ترویجی

گیتی زمانی زاده:ویراستار ادبی
شیوا پارسانیک:مدیر داخلی

مؤسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور - دفتر شبکه دانش و رسانه‌های ترویجی:تهيه شده در 
نشرآموزش كشاورزی:ناشر

2500 جلد:شمارگان
اول / 1396:نوبت چاپ

رايگان:قيمت 
مسئوليت صحت مطالب با نويسنده است.

شماره ثبت در مرکز فناوری اطلاعات و اطلاع رسانی کشاورزی ۵۰۹۳۳ به تاریخ 95/10/21 است.

نشاني: تهران، بزرگراه شهيد چمران، خيابان يمن، پلاك 1 و 2، معاونت ترويج،
صندوق پستی: 1113-19395، تلفکس: 021-22413923

۱۳۴۰علیزاده علی‌آبادی، علی، ‏‫ -‏:سرشناسه
ردیابی عامل بیماری میوه ســبز مرکبات)گرینینگ( در باغ ها و نهالستان‌های مرکبات کشور/ نویسنده :‏عنوان و نام پديدآور

علی علیزاده‌علی‌آبادی؛ موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور- دفتر شبکه دانش و رسانه‌های ترویجی.
کرج: سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، معاونت ترویج، نشر آموزش کشاورزی ‏‫، ۱۳۹۶.‬:‏مشخصات نشر

۳۲‏‫ ص.‬: مصور:‏مشخصات ظاهری
‬‭978-964-520-352-6:‏شابک

فیپا:‏وضعیت فهرست نویسی
مرکبات -- بیماری‌ها و آفت‌ها:‏موضوع
Citrus -- Diseases and pests:‏موضوع
مرکبات -- ایران -- اصلاح نژاد:‏موضوع
Citrus fruits -- Iran -- Breeding:‏موضوع

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی. معاونت ترویج. نشر آموزش کشاورزی:‏شناسه افزوده
موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور. دفتر شبکه دانش و رسانه‌های ترویجی:‏شناسه افزوده

 ‬‫‬SB ۶۰۸‭/م۴‭ع۸۴ ۱۳۹۶‏:‏رده بندی کنگره
‭۶۳۴/۳۰۴۹‏‫‬‮:‏رده بندی دیویی

‬‭ ۴۹۳۰۶۵۵:‏شماره کتابشناسی ملی

‭978-964-520-352-6 : کباش‏
ISBN : ‭978-964-520-352-6



مخاطبان: 
	  کارشناسان و مروجان مسئول پهنه

اهداف: 
ردیابی عامل بيماري ميوه سبز مركبات )گرینینگ(  	

در باغ ها و نهالستان‌های مرکبات کشور 	



فهرست

صفحه عنوان 	

مقدمه����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5

تاريخچه‌ی بيماري������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6

7����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� عامل بيماري 

ناقلین عامل بیماری��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7

دامنه‌ي ميزباني������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7

پراكندگي و ناقلين آن���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7

8�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� علائم بيماري  

علائم روي برگ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9

علائم روي ميوه‌ها�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������12

رديابي�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������16

اقدامات احتیاطی�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������17

استراتژی رديابي���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������18

نحوه و فرايند رديابي �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������19

فهرست منابع������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������28



مقدمه
مديريت جامع بيماري ميوه سبز مركبات )گرینینگ( درك شورهاييك ه این بیماری شيوع دارد، 
مانند آفريقاي جنوبي و آمریکا ، باك اشت و داشت علمی و صحیح، استفاده از راه‌برد‌هاي مديريت 
تلفيقي نظير:ك اهش منابع آلودگی اوليه با حذف درختان وي ا شاخه‌هاي آلوده،ك نترل ناقلين با استفاده 
از روش‌هاي مختلف و نگه‌داري جمعيت پسيل در پائين‌ترين سطح ممكن و تهيه‌ي نهال سالم از 
نهالستان‌هاي عاري‌از آلودگي، به‌منظور پيش‌گيري از گسترش آلودگي به‌درختان مناطق غيرآلوده با 

موفقیت همراه بوده است. 
بدیهی است بدون رعايت این موارد، بيماري ميوه سبز مركبات دري ك منطقه‌ي آلوده به‌سرعت 
گسترش خواهدي افت.ك اهش منابع آلودگی اوليه با حذف درختان وي ا شاخه‌هاي آلوده، تنها زمانی 
میسر است که با ردیابی، تشخیص و شناسایی دقیق عامل بیماری در مناطق مرکبات کاری، ابتدا 
کانون‌های اولیه‌ی آلودگی مورد شناسایی قرار گیرند. این امر نخستین اقدام مهم و اساسی در هر 

بسته‌ی مدیریتی است. 
باغ‌ها  در مجموعه‌ی حاضر، چگونگی ردیابی عامل بيماري ميوه سبز مركبات )گرینینگ( در 
و نهالستان‌های مرکبات کشور برای کارشناسان حفظ نباتات اعم از شاغلین بخش‌های دولتی و یا 
کلینی‌کهای گیاه‌پزشکی، به‌تفصیل ارائه شده است. به‌طوری‌که خواننده پس‌از مرور مختصری بر 
تاریخچه، پراکندگی، علائم و عامل اين بیماری، با نحوه‌ی ردیابی، نمونه‌برداری، تشخیص و شناسایی 

عامل بیماری آشنا خواهد شد.
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تاريخچه‌ی بيماري
  بيماري ميوه‌سبز مركبات براي اولين‌بار در اواخر قرن نوزدهم )1890( توسطك شاورزان در جنوب 
چين، به‌عنواني ك بيماري ناشناخته معروف به بيماري شاخه‌زرد مشاهده شد.  این بيماري درسال 
1921 از فيليپين و درسال 1928 از آفريقاي جنوبي و در دهه‌ي 1960 از تايلند و به‌مرور از ساير 
كشورهاي آسيائي و آفريقائي شيوع پيداك رد. اولین مشاهده و شناسائي اين بيماري در قاره‌ي آمركيا، 
درسال 2004 از ايالت سائولوپولو در برزيل صورت گرفت. اين بيماري درسال 2005 از ايالت فلوريدای 
ایالات متحده آمریکا درسال 2006 از کوبا، درسال 2008 از لوئیزیانا، درسال‌های 2009 و 2010 از 
بلیز، پورتوریکو، جمهوری دومنیکن، مکزی کو ایالات کارولینای جنوبی، جورجیا و درسال 2012 از 
آرژانتین،  گوادولوپ،  ایالات کالیفرنیا و تکزاس مشاهده شد. نقشه پراکندگی عوامل بیماری میوه سبز 

و ناقلین آنها در شکل 1 آمده است. 

شکل1: نقشه‌ی پراکندگی عوامل بیماری میوه سبز مرکبات و ناقلین آن‌ها

Trioza erytreae و پسيل آفریقایی مرکبات Ca. L. africanus

Diaphorina citri و پسيل آسیایی مرکبات Ca. L. asiaticus

Diaphorina citri و پسيل آسیایی مرکبات Ca. L. americanus و Ca. L. asiaticus
Ca. L. asiaticus و Ca. L. africanus و پسيل آسیایی مرکبات Diaphorina citri و پسيل 

Trioza erytreae آفریقایی مرکبات
Diaphorina citri فقط پسيل آسیایی مرکبات

Trioza erytreae فقط پسيل آفریقایی مرکبات
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عامل بيماري 
در ابتدا عامل بيماري را »ويروسي«،  و از سال 1967 آن را ماكيوپلاسمايي، تلقي ميك‌ردند، تا 
اينك‌ه درسال 1984 ماهيت باكتريايي بودن آن به اثبات رسيد. درحال‌حاضرگونه‌های زیر به‌عنوان عامل 

این بیماری در نقاط مختلف دنیا گزارش شده‌اند:
Candidatus Liberibacter asiaticus به‌طور عمده در کشورهای قاره‌ی آسیا و آمریکا––

 Ca. L. africanus – به‌طـور عمـده در کشـورهای قـاره‌ی آفریقـا )و عربسـتان، جزيره‌هـاي 
موريـس و روئينيون(

)Ca. L. asiaticus در برخی کشورهای قاره‌ی آمریکا، )به‌همراه  - Ca. L. americanus

ناقلین عامل بیماری
ــه‌ی ــل دو گونــــــــ ــات Diaphorina citri نـــاقــــ ــایی مرکبـــــ ــل آسیـــ پسيـــ
 Trioza erytreae و پسـيل آفریقایـی مرکبـات Ca. L. americanus و Ca. L. asiaticus
ناقـل گونـه‌ی Ca. L. africanus اسـت. تحمل گونـه‌ی Ca. L. africanus بـه درجه حرارت‌هاي 
 Ca. L. بـالا،ك ـم و معمـولا در دمـاي بـالاي 26 درجـه سـانتي‌گراد رشـد نميك‌نـد، درصورتيك‌ـه
 Ca. L. درجـه حرارت‌هـاي بـالا را تحمـل ميك‌نـد. تابه‌حـال در ایـران فقـط گونـه‌ی asiaticus
asiaticus و ناقـل آن یعنـی پسـيل آسـیایی مرکبـات Diaphorina citri گـزارش شـده‌ اسـت.

دامنه‌ي ميزباني
تاكنون بيش‌از 40 گونه از گياهان خانواده‌ي روتاسه و برخي تيره‌هاي ديگر به‌عنوان ميزبان سه 
گونه‌ي Liberibacter عامل بيماري ميوه‌سبز مركبات گزارش شده است. اكثر گونه‌هاي جنس 

Citrus مهم‌ترين ميزبانان اين باكتري مي‌باشند.

پراكندگي و ناقلين آن
 Diaphorina و ناقـل آن‌ )Ca. L. asiaticus” (L. as“ عامـل بيمـاري ميوه‌سـبز مركبـات 
citri در قـاره‌ي آسـيا در کشـورهای اندونـزی، بنـگلادش، بوتـان، پاکسـتان، تايلند، تايـوان، تيمور، 
جامووكشـمير، چين، ژاپن، سـريلانکا، سـوريه، سـوماترا، فيليپين، کامبـوج، لائوس، مالـزی، ميانمار، 
 Ca. L.“ نپـال، ويتنـام، هنـد،ي مـن گزارش شـده اسـت. عامـل دیگـر بيمـاري ميوه‌سـبز مركبـات
africanus” و ناقـل آن‌ Trioza erytreae در قـاره‌ي آفريقـا در کشـورهای برونـدي،ك امـرون، 
اتيوپـي،ك نيـا، ماداگاسـكار، روآنـدا، زيمبابوه، سـومالي، آفريقـاي مركـزي، آفريقاي جنوبـي، تانزانيا، 
كومـور، مـالاوي، موزامبيـك گـزارش شـده اسـت. هـر دوی ایـن عوامـل نیـز در قـاره‌ی آسـيا در 
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شـبه‌جزيره‌ي عربسـتان، جزيره‌ي موريس، جزيـره‌ي روئينيون وجود دارند. عوامل بيماري ميوه‌سـبز 
مركبـات “Ca. L. asiaticus” و “Ca. L. americanus” و ناقـل آن‌هـا Diaphorina citri در 
كشـورها و ایـالات مختلـف واقـع در قاره‌ي آمركيا، که در بالا به ‌آنها اشـاره شـده اسـت، وجـود دارند.

علائم بيماري  
علائـم عمومـي ايـن بيماري، بسـتگی به سـن و مرحله‌ي رشـد و نمـو درخت درهنـگام آلودگي 
دارد. اگـر آلودگـي بلافاصلـه پـس‌ازك اشـت نهـال رخ دهـد، پـس‌از مدتـي تـاج درخـت زرد شـده و 
درختـان آلـوده بـا شـاخ و برگـي تنك و متفـرق و سرشـاخه‌هايي خشـيكده ظاهر مي‌شـوند، اما اگر 
آلودگـي در درختـان مسـن‌تر رخ دهـد، علائـم بيماري منحصر و محدود به‌همان شـاخه‌‌اي مي‌شـود 
كـه آلـوده شده‌اسـت و بقيـه‌ي قسـمت‌هاي درخت داراي رشـد طبيعي بـا ميوه‌‌هايي سـالم خواهند 
بـود. آلودگـي در اين‌گونـه درختـان معـمولا« بـا ظهـور شـاخه‌هاي زرد )yellow shoots( نمايان 
مي‌شـود و در نهایت به سـایر شـاخه‌های درخت سـرایت می‌کند )شـکل‌های 2 و 3(.  بعضی‌از موارد 

قابـل ذکـر درخصـوص علایم بیماری گرینینگ در زیر اشـاره شـده اسـت:
تشخيص دقيق علائم اين بيماري به‌دليل شباهت آن‌ با برخي‌از عوارض ديگر، مانند کمبودهای ––

غذایی و بیماری اسپيروپلاسمايي استابورن،  ساده نيست. 
اولين علائميك ه در درختان تازه آلوده شده ديده مي‌شود، علائم "شاخه‌زردي" است. ––
شاخه‌زردي معمولاٌ به‌صورتي ك شاخه‌ي زرد در داخل درختيك ه بقيه‌ي شاخه‌هاي آن سبز ––

معمولي است، مشاهده مي‌شود. 
"شاخه‌زردي" از علائم اوليه اين بيماري است. نام اژدهاي زرد هم به‌خاطر همين علائم به‌آن ––

داده شده است. 
با پيشرفت بيماري، علائم زردي شاخه گسترشي افته و شاخه‌هاي بزرگ‌تر و وسيع‌تري را زرد ––

خواهدك رد،ك ه نهايتاٌ ممكن است به زرديك ل درخت نيز منجر شود )شكل 3(. 
در شرايط آب‌وهوايي سرد، شاخه‌هاي آلوده‌، به رنگ زردي ا سبز روشن خواهند بود.––
كمبـود روي و برخـي از مـواد غذائي ديگر نيز سـبب بروز سـبزي روشـني ا زردي شـاخه‌ها ––

مي‌شـود. در اين‌صـورت علائـم به‌شـكلي ك‌نواخـت بـرروي اكثـر شـاخه‌هاي جـوان تـاج 
كليـه‌ي درختـان باغ بـروز خواهندك ـرد. درصورتيك‌ـه در بيماري HLB فقطي ك شـاخه 

ازي ـك درخـتي ـا تعداد محـدودي از درختـان باغ زرد خواهند شـد. 
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شکل 2 : علائم زردي شاخه در اثر بیماری 

گرینینگ مرکبات
شکل 3 : علائم زردي كامل درخت در اثر 

بیماری گرینینگ مرکبات

علائم روي برگ
قسمت‌هايي از برگ‌هاي شاخه‌هاي آلوده به عامل HLB زرد و قسمت‌هايي سبز رنگ مي‌باشند. 
سايه روشن‌هايي از زرد، سبز روشن و سبز تيره در طيف‌هاي مختلف بر رويي ك برگ بدون حاشيهي ا 
 )Blotchy mottle( مرز مشخص بين آن‌ها باعث مي‌شودك ه برگ حالت زرد‌شدگي وك لروز ابلقي

به‌خود بگيرد. اين از علائم اوليه‌ي بيماري و مهم‌ترين شاخصه‌ی آن روي برگ‌ها است )شکل 4(.

 

شکل 4: علائم ابلقي بر روي برگ پرتقال آلوده به بیماری گرینینگ در منطقه ی نیکشهر

لكه‌هـاي زرد روي برگ‌هـا دري ـك طـرف رگبـرگ اصلـي بـا طـرف مقابل همـان رگ‌برگ ––
حالـت قرينـه‌اي نداشـته و اين عـدم تقارن در علائم ابلقـي، آن‌را از علائـم مربوط بهك مبود 

روي )همچنيـنك مبـود منگنز، منيزيوم،ك لسـيم و آهن( متمايز مي‌سـازد )شـکل 5(. 
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شکل 5 : عدم تقارن لكه‌هاي زرد روي برگ‌ها در علائم blotchy mottle )برگ سمت راست(، 
در مقايسه با علائم مربوط‌به كمبود روي )برگ وسط( و برگ سالم )برگ سمت چپ(. 

ممكن است به‌مرور زمانك ل سطح برگ به‌رنگ زردي ك‌دست درآيد. ––
علاوه‌بر زردي و ابلقي، ضخيم و چرمي‌شدن برگ، بزرگ‌شدن رگبرگ‌هاي اصلي و فرعي، ––

متورم و چوب پنبه‌اي شدن رگبرگ‌ها نيز از علائم اين بيماري روي برگ مي‌باشد )شکل 6(.

شکل 6 : ضخيم و چرمي شدن برگ، بزرگ شدن رگبرگ‌هاي اصلي و فرعي، 
متورم و چوب پنبه‌اي شدن رگبرگ‌های پرتقال. منطقه ی سرنی فاریاب جیرفت

در مراحل اوليه آلودگي، برگ‌ها حالت ابلقي دارند و درمراحل بعدي علائمك مبود روي نيز ––
در آن‌ها مشاهده مي‌شود. اين برگ‌ها معمولاٌ به‌صورت راست )up right( با زاويه‌يك م بين 
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دم‌برگ و شاخه، مشاهده مي‌شوند. )شکل 7(.

شکل 7 : علائم زردي برگ و زاويه‌ي تنگ بين دم‌برگ و ساقه در درختان آلوده 
به بیماری گرینینگ مرکبات

گاهي ريزش برگ‌ها و میوه‌ها و خشك‌شدگي سرشاخه‌ها نيز مشاهده مي‌شود )شکل 8(.––

شکل 8 : خشكيدگي سر‌شاخه‌ها پرتقال آلوده به بیماری گرینینگ مرکبات در 
منطقه ی فاریاب جیرفت
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برگ‌هاي آلوده در درختان با آلودگي‌ بيش ازي ك‌سال، با اندازه‌هايك وچك‌تري روي شاخه‌هاي ––
آلوده ظاهر مي‌شوند. 

در برخــي مــوارد، ابلقــي شــدن برگ‌هــا در گياهــان آلــوده به‌نــدرت مشــاهده مي‌شــود، ––
مثــل درختــان نارنگــي 4 ســاله منطقــه Tejakula در شــمال بالــي اندونــزيك ه در ســال 
1996 صددرصــد آلــوده بودنــد، ولــي علائــم ابلقــي را در برگ‌هايشــان نشــان نمي‌دادنــد 
 HLB ــل ــه عام ــان ب ــي درخت ــد. آلودگ ــده بودن ــا به‌صــورتكي نواخــت زرد ش و برگ‌ه
به‌وســيله‌ي آزمــون PCR تاييــد شــد. علائــم ابلقــي روي پرتقــال به‌صــورت واضح‌تــر و 

ــود.  ــر مي‌ش ــخص‌تري ظاه مش

علائم روي ميوه‌ها : 
علايم روي ميوه‌ي پرتقال، نارنج و گاهي دارابی )pummel( با وضوح بيشتري ديده مي‌شوند. ––
علايـم روي ميـوه نيـز غير‌اختصاصـي اسـت. علائـم مشـابهي در گياهـان آلـوده بـه عامل ––

اسپيروپلاسـمايي بيمـاري اسـتابورن نيـز ديـده مي‌شـود. 
ميوه‌هاي آلوده‌ با علائم شاخص روي شاخه‌هاي آلوده ظاهر مي‌شوند. ––
ميوه‌هاي آلوده معمولاك وچك، غيرقرينه، نامتقارن، داراي برآمدگي‌هاي نامنظم با محورك ج ––

و بذوري عقيم مي‌باشند )شکل‌های 9 و 10(.

شکل 9: علائم زردی روی برگ نارنگی آلوده به بیماری گرینینگ مرکبات. 
منطقه ی منوجان
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شکل 10 : ميوه‌هاي پرتقال نامتقارن، آلوده به بیماری گرینینگ مرکبات

زمانيك‌ـه ميوه‌هـا روي درخـت درحـال تغيير رنگ از سـبز به زرد نارنجي هسـتند، ابتدا قسـمت 
انتهائـي دم‌ميـوه )peducular( تغييـر رنـگ مي‌دهد و منطقـه‌ي مجاور گل‌گاه، سـبز باقي مي‌ماند. 
رنـگ بخش‌هايـي از سـطح ميوه‌هـاي آلوده به‌خصوص سـطوح مجـاور گل‌گاه، )كه در زمان رسـيدن 
ميوه‌هـاي سـالم قبل‌از سـاير مناطق تغيير رنـگ مي‌دهد(، تغيير نكرده و سـبز باقي مي‌ماند )شـكل 
11(. به‌هميـن دليـل نـام”citrus greening disease”ي ا ميوه سـبز مركبات بـه اين بيماري داده 

شـده اسـت )Kapur et al., 1978( )شکل 11(. 

شکل 11 : عدم تغيير رنگ و سبز باقي ماندن سطح ميوه‌هاي آلوده به بیماری 
گرینینگ مرکبات در مجاورت گلگاه
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درصورتيك‌ـه ميـوه‌ي آلـوده عمود بـر محور اصلي‌اش برش داده شـود، بـذورك وچك، پوك، ––
چرويكـده و قهـوه‌اي متمايـل بـه سـياه و عقيم نمايـان مي‌شـوند )برخي‌از علائـم با علائم 
بيمـاري اسـتابورن مشـابه اسـت( اگـر ميـوه نامتقـارن باشـد ايـن حالـت در بـرش عرضي 

به‌خوبـي نمايان مي‌شـود )شـکل 12(.

شکل 12 : ميوه‌هاي پرتقال كوچك، نامتقارن با محور خميده و داراي بذور 
چروكيده و قهوه‌ای

اگر ميوه‌ي آلوده درجهت محور اصلي‌اش برش داده شود، رنگ آوندهاي داخل محور ميوه در محل 
اتصال به‌دم ميوهك ه به‌‌رنگ قهوه‌اي تيره ‌هستند، ديده مي‌شوند )شكل 13(. گاهی قسمت سفيدرنگ 

زير پوست ضخيم‌‌تر از معمول می‌شود )شکل 14(. 

شکل 13 : رنگ قهوه‌اي تيره‌ آوندهاي داخل محور ميوه در محل اتصال 
به دم ميوه
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شکل 14 : ضخيم‌ شدن قسمت سفيد رنگ زير پوست

ابلقي، ميوه‌هايي  به‌طور خلاصه هرگاه درختي داراي شاخهي ا شاخه‌هاي زرد رنگ، ‌برگ‌هايي 
كوچك، نيمه سبز و نامتقارن با بذور عقيم و قهوه‌اي تيره بود، اين علائم به نشانه‌های بيماري ميوه سبز 

مركبات شبيه هستند. 



..  ردیابی عامل بيماري ميوه سبز مركبات . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     16

رديابي
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رديابيي عني بازديد از باغ وي ا باغ‌هایي ك منطقه و جستجويك ارشناسانه و دقيق علمي از وجودي ا 
عدم وجودي ك بيماريي ا آفت، محدوده‌ي پراكندگي آن و چگونگيك اهشي ا گسترش آن، به‌مرور زمان، 
است. براي انجام رديابي افرادي ازجملهك ارشناسان گياه‌پزشكي، باغ‌داران وك ارگران دائمي مشغول بهك‌ار 
در باغات مركبات بايد آموزش‌هاي لازم را براي آشنايي با علائم بيماري و نحوه‌ي نمونه برداري ببينند.

اقدامات احتیاطی
قبل‌از شروع به رديابي لازم است اقدامات احتیاطی زیر مدنظر باشد: 

قبل‌از شروع ی کرديابي، همیشه بايد با پرسه‌جو از صاحبان و مديران باغ‌ها، سابقه و نوع ––
آفت‌کش‌هایيك ه اخیرا در باغ‌ها محل ردي‌ابي مصرف شده است، مشخص شوند. زيرا عدم شناخت 
از سابقه‌ي مبارزه شيميايي در محل رديابي ممكن است سلامت ردياب‌ها را به خطر بياندازد.

تعیین این‌که آیا موازيني ا مقررات قرنطینه‌اي خاصي در منطقه‌ی مورد رديابي و بررسی، ––
مانند شرایط قرنطینه‌اي مربوط به جاروك،ي ا شانكر باكتريايي وي ا ساير بيماري‌هاي ديگر 
درحال اجرا استي ا خير. اين امر مي‌تواند در هماهنگ‌شدن و رعايت موازين مربوطه توسط 

ردياب‌ها موثر باشد.
هماهنگي و کسب مجوز از صاحب مل کقبل‌از ورود به ی کباغ جدید و تقاضاي همراهي باغ‌دار ––

با ردياب درحين رديابي توصيه مي‌شود. اين امر باعث هدايت ردياب به‌سمت درختاني مي‌شود 
كه قبلا ازسوي باغ‌دار به‌عنوان درختان بيمار شناخته و نشانه گذاري شده‌اند. ازسوي ديگر باعث 
آموزش باغ‌دار براي آشنايي بيشتر با علائم بيماري و نحوه‌ي رديابي خواهد شد )شکل 15(.

 

شکل 15: باغ‌های منطقه‌ی سرنی و تنگه‌ی موردان در منطقه‌ی فاریاب جیرفت
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ــد اقدامــات شــدید  ــه، بای ــا جمــع‌آوری نمون ــي و ی ــراي ردياب ــد از نهالســتان‌ها ب هنــگام بازدی
بهداشــتي ماننــد ضدعفونــي ادوات مــورد اســتفاده، ازجملــه قیچــی هــرس، به‌منظــور جلوگیــری از 
انتقــال آلودگي‌هــاي قابــل انتقــال )آلودگي‌هــاي ویروئیــدي ماننــد بيمــاري اگزوكورتيــس( اعمــال 
شــود. زيــرا ايجــاد یــ کبــرش روی یــ کدرخــت آلــوده و ســپس هــرسي ــك شــاخه ازي ــك درخت 

ســالم بــا همــان ابــزار، بــراي انتقــال بيمــاري بــه درخــت دوم، کافــی اســت.

استراتژی رديابي
رديابـي از باغ‌هـای مركبـات بـراي بررسـي بيماري گرينينـگ مركبات بسـته به هـدف از آن به 

سـه نوع تقسـيم مي‌شـود:
1-رديابي تشـخیصي. رديابي تشـخیصي بـرای تعیین وجود یا عدم وجود بيمـاري در منطقه‌ای 
کـه معلـوم نیسـت آن بيماري وجود داردي ا خير انجام می‌شـود. بررسـی تشـخیصي می‌تواند دري ك 
گسـتره‌ي وسـيع صـورت گيـرد، زيرا هـدف وجودي ا عـدم وجود عامل بيمـاري در منطقه اسـت. لذا 
بايـد سـعي شـود از درختـان و نيز مناطقـيك ه احتمال آلودگي درختان، بيشـتر اسـت شـروعك رد، 
مث الدرختـان درحاشـيه‌ي باغ‌ها؛ مجـاور جاده‌ها و مرز بيـن قطعات داراي درختان مسـن و درختان 
جـوان، نقاطـي هسـتندك ه احتمـال آلودگي در آن نقاط بيشـتر اسـت. گونه‌ها و رقم‌هاي حسـاس‌تر 
بايـد قبـل‌از گونه‌هـاي متحمل‌تـر مورد بازديد و بررسـي قـرار گيرند. مث الدرختان پرتقـال و نارنگی 
نسـبت بـه گریپ‌فـروت و نارنـج از اولویت بالاتـري براي بازديـد و نمونه‌بـردار برخوردارنـد و درختان 
ليموتـرش اگرچـه بـراي ناقـل اين بيمـاري داراي ارجحيت غذايي بالايي اسـت ولي نسـبت‌به سـاير 
مركبـات از تحمـل بيشـتری به اين بيماري برخوردار اسـت. بديهي اسـت عدمي افتـن بيماري دريك 
منطقـه به‌معنـي عـاري بـودن قطعي آن منطقـه از آلودگي نيسـت، اما درصـورتي افتن بيمـاري در 
منطقـه‌ايك ـه قب المرتـب مـورد بازديد قـرار گرفتـه اسـت، مي‌توانـد سـرنخ‌هايي را درمـورد زمان 
احتمالـي وقـوع بيمـاري و نحـوه‌ي پراكندگـي آن به‌مـا بدهد. بديهي اسـت آمـوزش ردياب‌هـا براي 
تشـخيص درسـت و دقيـق علائـم بيمـاري و نحوه‌ي جسـتجو برايي افتـن علائم بيمـاري از اهمیت 

ویژه‌ای برخوردار اسـت.
2- رديابـي تعييـن مرز. رديابي تعيين مرز بـرای تعيين میزان و محـدوده‌ي جغرافيايي آلودگي 
انجـام مي‌شـود. پـس‌از یـ کگزارش جدیـد از بیماری در منطقـه، یا زمانی که ی کتشـخیص در ی ک
منطقـه جدیـد تایید شـده اسـت، انجـام یـ کرديابي تعيين مـرز بـراي تعریف موقعیـت جغرافیایی 
آفـات لازم اسـت. ايـن نـوع رديابـي بايـد به‌صـورت متراكـم و دقيـق، درخت‌به‌درخـت و به‌صـورت 
دايـره‌وار، در اطـراف محـل آلوده صـورت گيرد. البته درصورت پيـدا نكردن آلودگي جديـد در اطراف 
محـل آلـوده‌ي اوليـه، به‌مرور هرچـه از محل آلودگـي اوليه دورتر مي‌شـويم، مي‌توان تعـداد درختان 
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مـورد بازديـد را در واحـد سـطحك متـرك ـرد، تا درمـدت زمان معين سـطح بيشـتري مـورد رديابي 
قـرار گيرد.

فعالیت‌هایـي  موفقیـت  ميـزان  تعییـن  بـرای  مراقبتـي  رديابـي  مراقبتـي.  رديابـي   -3
شـدن  مشـخص  پـس‌از  اسـت.  شـده  انجـام  آلودگـي  کاهـش  یـا  و  کنتـرل  بـراي  اسـتك ـه 
حضـوري ـك بيمـاري و محـدوده‌ي جغرافيايـي، تراكـم و شـدت آن دري ـك منطقـه، طبيعـي 
اسـتك ـه برنامه‌هايـي بـراي ريشـهك‌ني آن وي ـا محدودكـردن آن بـه اجـراء درآيـد. موفقيـت 
مجـدد  رديابـي  بـا  تنهـا  بيمـاري،  شـدت  وي ـاك اهـش  ريشـهك‌ني  در  اجراءشـده  برنامه‌هـاي 
بيمـاري در منطقـه و بـرآورد ميـزان بيمـاري براسـاس نتايـج ايـن رديابـي مراقبتـي خواهـد بـود. 

نحوه و فرايند رديابي 
براي شروع رديابي رعایت موارد زیر ضروری است :

هـر بـاغ بايـد توسـط فـرد رديـاب 3 الـي 4 بار در سـال به‌ويـژه درخالل پاييز و زمسـتان، ––
مـورد بازديـد دقيـق قـرار گيـرد. زيرا درختـان به ظاهر سـالم ممكـن اسـت داراي آلودگي 
پنهانـي باشـند و درطـول اين دفعات ممكن اسـت علايم بيماري دربرخـي از آنها بروزك ند. 
البتـه دورة آلودگـي پنهـان ممكن اسـت از 2 الي 3 ماه تا چندين سـال طول بكشـد. مدت 
ايـن دوره بسـتگي بـه سـن درخـت، سالمتي درخـت، نوع رقـم، ميـزان پراكندگـي عامل 
بيمـاري در داخـل ميزبـان گياهـي )درخت(، شـرايط محيطـي، و تعداد حشـره ناقل تغذيه 
كننـده از درخـت دارد. به‌هرحـال بـروز علايم بيماري در درختان نشـان‌دهندة آلوده‌شـدن 
درخـت در گذشـتة دوري ـا نزديـك بـه اين بيمـاري از طريق حشـرة ناقل یا احيانـاً پيوند و 
غیـره اسـت. لـذا بازديـد مرتـب و مكرر از بـاغ، بـرايي افتن درختـان داراي علايـم بيماري، 
ضـروري اسـت. البتـه بهتريـن و مناسـب‌ترين زمان بـراي بازديـد از درختان از شـهريورماه 
تـا اسـفندماه مي‌باشـد. زيـرا فعاليت رويشـی و فيزيولوژيـك درختـان در اين دوره بيشـتر 
بـوده و به‌طورعمـده فصـل ميوه‌دهـي مركبـات نيـز درخالل هميـن دوره اسـت. لـذا بروز 
علايـم نيـز در ايـن دوره به‌ويـژه زمـان رسـيدن ميـوة مركبـات بهتـر صـورت مي‌گيـرد. از 
آن‌جاکـه غلظـت عامل بیمـاری در بافت‌هـای گیاهان آلـوده در زمان‌هـای مخلتف متفاوت 
اسـت، لازم اسـت حداقـل در دو نوبـت: ی‌کبـار در اواسـط بهمـن مـاه، و بـار دوم در اوایـل 
اردیبهشـت نمونه‌بـرداری صـورت گیرد. مناسـب‌ترين زمان نمونه‌بـرداري از درختـان آلوده 
فصـل زمسـتان اسـت. زيـرا بهتريـن و حسـاس‌ترين نتايج تشـخيصي بـا اسـتفاده از روش 

PCR، از اين‌گونـه نمونه‌هـا به‌دسـت مي‌آيـد .
درجایـیك ـه تابه‌حـال نـه بيمـاري و نه ناقـل آن گزارش شـده اسـت، رديابي بيمـاري بايد ––
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بـا رديابـي ناقـل بيماري شـروع شـود. زيـرا درجايـيك ه ناقـل وجود نداشـته باشـد، حتي 
اگـر درختـي آلوده باشـد، منشـاء آن ممكن اسـتي ك نهـالي ا پيونـدك آلوده باشـد و آن 
آلودگـي بـدون گسـترش باقي خواهـد ماند. ولي اگر در منطقه‌اي ناقل وجود داشـته باشـد، 
ممكـن اسـت در زمـان ورود بـه منطقـه آلوده باشـد وي ـا حتي اگـر آلوده نباشـد درصورت 
وجـودي ـك درخـت آلـوده با منشـاء نهالي ـا پيوند آلـوده مي‌توانـد به‌عنوان منبـع وك انون 

آلودگـي باعث گسـترش آن بيماري شـود. 
براي رديابي ناقل اين بيماريي عني پسيل آسيايي مركبات بايد به‌موارد زير توجهك رد:

الف- از آن‌جاكه ميزبان ترجيحي اين حشـره عمدتا ليموترش اسـت بهتر اسـت در مناطق مورد 
رديابي ابتدا به‌سراغ درختان ليموترش رفت و علائم خسارت اين آفت را روي اين ميزبان جستجوك رد.
ب- اوليـن و واضح‌تريـن علائـم چرويكدگي، پيچيدگي و لوله‌اي شـدن برگ‌هاي سرشـاخه‌هاي 
جـوان اسـتك ه آنهـا را به‌صورت متراكم، درهم‌پيچيـده و رزت‌وار در مـي‌آورد. معمولا اين پيچيدگي 
به‌سمت پشت و سطح زيرين پهنك برگ است. اگر برگ‌هاي پيچيده شده را باز و سطح زيرين برگ 
را مشاهدهك نيم، حشره دركي ي از مراحل زندگي‌اش وي ا بقايايي از حشره مشاهده مي‌شود )شکل 16 (.

شکل 16: علائم پيچيدگي و لوله‌اي شدن برگ‌هاي لیموترش در اثر تغذیه‌ی آفت 
پسیل آسیایی مرکبات
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ج: روي چنين برگ‌هايي آثاري از عسلك و شيره چسبنده و گاهي سياهي ناشي از قارچ دوده 
مشاهده مي‌شود.

ــغ، درصــورت  ــن اشــاره حشــره‌ي بال ــاك وچك‌تري ــوده ب ــا نزديــك شــدن به‌شــاخه‌هاي آل د: ب
ــور حشــره‌گيري  ــا حركــت ت ــذا ب ــرواز از محــل دور مي‌شــود، ل ــا پ ــا جهــش وي ــودن، ب موجــود ب
ــور حشــره‌گيري و  ــا ت ــراردادن آرام سرشــاخه در داخــليك ســهي  ــا ق در نزدكيــي سرشــاخه‌ها،ي 
تــكان‌دادن آن،ي ــا بــا قــراردادن صفحــه‌اي در زيــر شــاخه و تــكان‌دادن شــاخه و نهايتــا با اســپيراتور 
و دســتگاه‌هاي مكشــي مي‌تــوان به‌جمــع‌آوري ناقــل اقــدامك ــرد. درصــورت پيــدا نكــردن علائــم 
خســارت وي ــا حشــره مي‌تــوان بــا نصــبك ارت‌هــاي تلــه زرد رنــگ و چســبندهك ــه بــا طــول مــوج 
مناســب بــراي جلــب ايــن حشــره طراحــي و توليــد شــده انــد، دري ــك دوره‌ي زمانــي بلندمــدت 

فرصــتي افتــن و بــه‌دام انداختــن آن را فراهــمك ــرد )شــکل‌های 17 تــا 20(.

شکل 17: جمع‌آوری حشره‌ی پسیل مرکبات با تور حشره‌گیری

  

شکل 18: جمع‌آوری حشره‌ی پسیل مرکبات با کارت تله رنگی چسبنده. 
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شکل 19: جمع آوری حشره پسیل مرکبات بر روی کاغذ یا صفحه ای خیس با ضربه زدن بر 
شاخه بالای صفحه

شکل 20: جمع آوری حشره پسیل مرکبات با دستگاه مکش

درصورتي افتن ناقل، دو اقدام فوري را بايد هم‌زمان انجام داد: 
1- جستجو و رديابي باكتري عامل بيماري گرينينگ در بدن حشره

2- آغاز رديابي دقيق و گسترده برايي افتن علائم بيماري. بديهي‌است درصورت آلوده بودن ناقل 
به‌عامل بيماري، احتمالي افتن علائم بيماري در آينده‌ي دوري ا نزديك قطعي خواهد بود. چگونگي و روش 
جستجو و رديابي باكتري عامل بيماري گرينينگ در بدن حشره به روش »پي سي آر« در جايي ديگر 
خواهيم پرداخت و در اين‌جا به نحوه‌ي رديابي بيماري در باغ‌های مشكوك به آلودگي اشاره خواهد شد.
به‌منظور رديابي بيماري در باغات مشكوك به آلودگي، ابتدا از فاصلة 2متري درختان، تاج درخت 
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)تمامي قسمت‌ها از نوك تاج تا پایین( توسط ردياب‌ها برايي افتن شاخه‌هاي ا قسمت‌هاي رنگ پريده‌تر 
يا زرد رنگ وي ا سرشاخه‌هاي عاري‌از برگ مورد بررسي چشمي قرار مي‌گيرد. در باغ‌هاي جديدالاحداث 
كه داراي درختان زير چهار سال هستند، در صورت بروز آلودگي، علايم بيماري به‌سرعت درتمامي 
درخت قابل مشاهده است و تمامي قسمت‌هاي هوائي درخت علايم زردي، ابلقي، ريزش برگ و ميوه 
و عاري شدن سرشاخه‌ها از برگ و تنگ شدن عمومي تاج درخت به‌خوبي قابل رويت است. البته 
درصورت عدم توجه به‌موقع و حذف چنين درختاني، در سال‌هاي بعد سرشاخه‌هاي خشك شده بر روي 
تاج درخت قابل مشاهده است. در باغ‌هاي قديمي‌ترك ه داراي درختان مسن‌تر هستند، بروز آلودگي از 
يك شاخه شروع مي‌شود و علايم بيماريك ه عمدتاً زردي و ابلقي شدن برگ‌هاست، منحصر و محدود 
به‌همان شاخه خواهد بود. بنابراين ردياب در چنين بازديدي از درختان مسن )مثلًا بالاي 8 سال( ابتدا از 
فاصلة حدود دو متري بايد در جستجویي ك شاخة داراي علايم رويي ك درختيك ه بقية شاخه‌هايش 
سالم باشد. بديهي است مشاهده و بررسي تمامي تاج درخت از چهار طرف )وي ا حداقل از دو طرف 

رديف درختان( و در دو بخش بالا و پايين تاج ضروري است.
به‌محض مشاهدة شاخة زرد دري ك درخت سالمي ا تاج رنگ پريده و زرد دري ك درخت جوان بايد 
برگ و احياناً ميوة آن شاخه از نزديك با دقت بيشتري مورد بررسي قرار گيرد. اولين علامت مهم بر 
روي برگ حالت ابلقي شدن آن است،ي عني رنگ پهنك برگ به‌جاي سبزي ك‌نواخت، داراي لكه‌هاي 
نامنظمي از زرديي ا رنگ پريدگي استك ه به‌صورت پراكنده در سطح برگ سبز، ديده مي‌شوند. اين 
لكه‌هاي زرد رنگ با بخش‌هاي سبز رنگ سطح برگ داراي مرز مشخص و واضحي نيستند و رنگ اين 
دو قسمتي عني لكه‌هاي زرد رنگ با بخش‌هاي سبز رنگ هرچه به‌هم نزديك‌تر مي‌شوند و به همان 
رنگ متمايل مي‌شوند و حالت سايه‌روشن به‌خود مي‌گيرد. به‌همين دليل اين حالت را ابلقي گويند. 
از ويژگي‌هاي اين لكه‌ها اين استك ه پراكندگي آنها در سطح برگ، نسبت به رگبرگ اصلي متقارن 
نيست،ي عني لكه‌هاي زرد روي برگ‌ها دري ك طرف رگبرگ اصلي با طرف مقابل همان رگ‌برگ حالت 
قرينه‌اي نداشته و اين عدم تقارن در علائم ابلقي، آن‌را از علائم مربوط بهك مبود عنصر غذايي مانند 
روي، منگنز، منيزيوم،ك لسيم و آهن متمايز مي‌سازد. بنابراين عدم تقارن اين لكه‌هاكي ي از تفاوت‌ها 
و تمايزات اين علائم با علائم مربوط بهك مبود مواد غذايي است. علايمك مبود مواد غذايي روي پهنك 
برگ همواره به‌صورت متقارن ديده مي‌شوند. از آنجاكه علائم اين بيماري بر روي پهنك برگ شبيه به 
علائمك مبود به برخي از عناصر غذايي است، براي تماير بين علايم اين بيماري با علايمك مبود مواد 
غذايي، همين ويژگيي عني »عدم تقارن لكه‌ها« شاخص خوبي است. گاهي ممكن است به‌مرور زمان 
كل سطح برگ به‌رنگ زردي ك دست درآيد. مثلا در شرايط آب و هوايي سرد، شاخه‌هاي آلوده‌، به رنگ 
زردي ا سبز روشن خواهند بود.ك مبود روي و برخي از مواد غذائي ديگر نيز سبب بروز سبزي روشني ا 



..  ردیابی عامل بيماري ميوه سبز مركبات . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     24

زردي شاخه‌ها مي‌شود. ولي علائمك مبود روي به شكلي ك‌نواخت برروي اكثر شاخه‌هاي جوان تاج 
كليه‌ي درختان باغ بروز خواهندك رد. درصورتيك‌ه در بيماري گرينينگ فقطي ك شاخه از چند درخت 

يا تعداد محدودي از درختان باغ زرد خواهند شد. 
گاهي در اثر فعاليت برخي‌از حشرات در پشت برگ ممكن است لكه‌هاي زرد رنگي در سطح پهنگ 
برگ ايجاد شود،ك ه به علايم اين بيماري بسيار شبيه هستند و تنها در صورت مشاهده و بررسي پشت 
برگ مي‌توان به منشاء آن علايم پي‌برد. لذا در زمان بررسي برگ‌هاي داراي علايم لازم است هر دو 
طرف برگ‌ها مورد بررسي دقيق قرار گيرد تا علايم با منشاء حشرات از علايم اين بيماري تفيكك شوند.
 علاوه‌بر زردي و ابلقي، ضخيم و چرمي‌شدن برگ، بزرگ‌شدن رگبرگ‌هاي اصلي و فرعي، متورم 
و چوب‌پنبه‌اي شدن رگبرگ‌ها نيز از علائم اين بيماري روي برگ مي‌باشد. معمولاً برگ‌هاي آلوده 
به‌صورت راست و با زاويةك م ازطريق دمبرگ به شاخه متصل شده‌اند و به اصطلاح حالت گوش روباهي 
پيدا ميك‌نند. به عبارت ديگر برگ‌هاي دو طرف شاخه به دليل زاويهك م محل اتصال دمبرگ به شاخه 
به سمت شاخه متمايل شده و به هم نزديك مي‌شوند. البته اين علايم عموميت ندارد و تنها در برخي 

درختان قابل مشاهده است.
ريزش برگ‌هاي آلوده و لخت شدن سرشاخه‌هاي جوان و سبز نيز از علايم ديگر اين بيماري است، 
اين شاخه‌هاي بدون برگ ممكن است به مرور در همان سالي ا سال بعد خشك شوند. بسته به رقم 
و گونة مركبات، علايم اين بيماري روي برگ‌ها متفاوت است و حالت ابلقي، زردي، تورم رگبر‌گ‌ها، 
چرمي شدن برگ‌ها، گوش روباهي شدن برگ‌ها و ريزش آنها ممكن است به‌صورت‌هاي متفاوت در 
ارقام و گونه‌هاي مختلف ديده شود. به‌عنوان مثال علايم ابلقي روي پرتقال بسيار واضح بوده ولي در 

ليموترش به‌ندرت ديده مي‌شود. 
 از آن‌جاك ه ميوه‌هاي آلوده‌ برروي شاخه‌هاي آلوده ظاهر مي‌شوند، پس از بررسي برگ شاخه‌هاي 
معمولاك وچك‌تر،  آلوده  ميوه‌هاي  پرداخت.  آنها  بررسي  به  است  ميوه لازم  آلوده، درصورت وجود 
غيرقرينه، نامتقارن، داراي برآمدگي‌هاي نامنظم با محورك ج و بذوري چرويكده و قهوه اي رنگك ه 
عقيم نيز هستند. علايم بيماري روي ميوه‌ي درختان پرتقال، گريپ‌فروت، نارنگي و نارنج با وضوح 
بيشتري ديده مي‌شوند. زمانيك‌ه ميوه‌ها برروي درخت درحال تغيير رنگ از سبز به زرد نارنجي هستند، 
ميوه‌هاي آلوده برعكس ميوه‌هاي سالم تغيير رنگ مي‌دهند،ي عني تغيير رنگ ميوه از قسمت انتهائي 
دم‌ميوه شروع و به طرف منطقه‌ي مجاور گل‌گاه پيش مي‌رود، اما بخشي از ناحيه‌ي مجاور گل‌گاه 
مدت‌ها و گاهي تا آخر سبز باقي مي‌ماند. در‌صورتيك‌ه در درختان سالم تغيير رنگ از ناحيه‌ي گل‌گاه 
ميوه شروع و به سمت قسمت دم‌ميوه پيش مي‌رود. لذا براي بررسي ميوه‌هاي مستقر روي شاخه‌های 
آلوده در صورت مناسب بودن زمان، ابتدا بايد به نحوه‌ي تغيير رنگ ميوه توجهك رد، زرد بودن پوست 
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ميوه در مجاورت دم‌ميوه و سبز بوده آن در گل‌گاه ميوه اولين نشانه‌ي قابل مشاهده از اين بيماري روي 
ميوه است. عدم تقارن ميوه را با قرار دادن گل‌گاه و محل دم‌ميوه بين دو انگشت و چرخاندن آن مي‌توان 
ملاحظه نمود. البته با برش‌دادن ميوه به‌صورت طولي از قسمت دم ميوه به سمت گلگاه و مشاهده ي 
مقطع برش، عدم تقارن نسبت به محور مياني ميوهك املا قابل رويت است. درصورتيك‌ه ميوه‌ي آلوده 
عمود بر محور اصلي‌اش برش داده شود، بذورك وچك، پوك، چرويكده و قهوه‌اي متمايل به سياه و عقيم 
نمايان مي‌شوند. البته اين علائم برروي ميوه غيراختصاصي است و مي‌توان بخش‌هايي از اين علائم را 

در گياهان آلوده به بيماري اسپيروپلاسمايي استابورن نيز مشاهدهك رد. 
در نصب تله‌های رنگی باید موارد زیر را مدنظر داشت:

براي تعيين محدودة پراكندگي پسيل آسيايي مركبات برايك انون‌های مشكوك به آلودگي، تعداد ■■
100ك ارت رنگي در هر 2/58يك لومتر مربع )معادل 258 هكتار( مورد نیاز است درحالی‌که این میزان 
)کارت‌های رنگی( در محدوده‌هاي اطراف به‌ازای هر 2/58 کیلومتر مربع  50 عدد تعیین شده است.

براي برآورد جمعيت و ميزان آلودگي به پسيل مي‌توان در هر هكتار )كه بين 350 تا 400 درخت ■■
وجود دارد( حدود 40 درخت و براي هر درختي كك ارت تله رنگي در نظر گرفته شود.

تله‌ها باي ك پراكندگي معقول وكي نواخت نصب شود.■■
محل نصب تله‌ها روي درخت بايد در قسمت ی‌کدوم بالايي تاج درخت باشدي ا با فاصلة حدوداً ■■

يك تا 1/5 متري از سطح زمين 
استفاده از تله‌هاييك ه هر دو طرف آنها چسبنده‌اند.■■
‌وسط لبة بالاييك ارت را مي‌توان سوراخك رد و باي ك طنابي ا نخ محكم آن را به درخت آويزانك رد.■■
تله‌ها را بايد در قسمت بيروني تاج درخت )يعني انتهاي شاخه‌ها( طوري نصبك ردك ه از بيرون ■■

تاج درختك املًا پيدا باشند.
تله را نبايد پايين‌تر از تاج سبز درخت نصبك رد.■■
‌تله را بايد در بخش‌هاييك ه تابش آفتاب وجود دارد نصبك رد، ترجيحاً قسمت جنوبي، البته ■■

قسمت‌هاي شرقيي ا غربي هم نسبتاً مناسب هستند.
تله زرد با طول موج 550 نانومتر، بهترين جذب حشره را دارد..■■

با  ابلقي و احيانا  به‌طور خلاصه هرگاه درختي داراي شاخهي ا شاخه‌هاي زرد رنگ، ‌برگ‌هايي 
رگبرگ‌هاي متورم، سرشاخه‌هايي عاري‌از برگ، ميوه‌هايي با ريزش فراوان،ك وچك، نيمه سبز و غر شده 
با بذور عقيم و قهوه‌اي تيره بود، احتمال آلودگي آن درخت به بيماري ميوه سبز مركبات زیاد است. 

شکل‌های 21 تا 26 به‌طور خلاصه مربوط به علایم مهمی است که در باغ مرکبات نشان از وجود 
بیماری گرینینگ دارد. 
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شکل 21- یک شاخه ی زرد روی یک درخت

شکل22- حالت زردی عمومی در درختان جوان

شکل23- علائم ابلقی روی برگ‌ها 
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شکل24- علائم میوه‌سبز روی میوه‌ها )شروع تغییر رنگ میوه از دم‌میوه(

شکل25- میوه‌های بدون تقارن

شکل26- محور خميده میوه که در وسط واقع نشده و بذور چروکیده و قهوه‌ای
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