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  يكنواخت بودن توزيع آب در پاي درختان بدليل طراحي و اجراي صحيح -6شكل 

  
  گيری کلینتيجه - ٦
 اي خواهان افزايش عملكـرد محصـول بـاغ خـود در    شاورزان با اجراي سيستم آبياري قطرهك

 .اشـند بنفع مالي نيـز داشـته    ،واحد سطح هستند تا علاوه بر جبران هزينه نصب سيستم آبياري
كه در آن با اجراي  استطراحي و اجرا بر اساس اصول فني و مباني مهندسي  مستلزماين امر 

برداري اصولي باعث بالا رفتن يكنواختي پخش آب در سـطح بـاغ شـده تـا از     صحيح و بهره
دهنـده عملكـرد محصـول    خـود عامـل كـاهش    شـود كـه ايـن   آبي جلوگيري هاي بروز تنش

بـرداري و نگهـداري   فاز بهره ،طراحي و اجراي سيستم احلپايان مرپس از . شودمحسوب مي
عوامل كاهش يكنـواختي پخـش   در اين مقال . استمديريت آبياري  بخش جدا نشدني جزء
در ابتداي هر فصل آبيـاري  اي قطرهي سيستم آبيارفني به همين دليل ارزيابي  تشريح شدآب 

  .لازم وضروري است
  
  
  

  صفحه   عنوان
  1  مقدمه

  ٢  ايهقطرتعريف آبياري 

  2  اياجزاي سيستم آبياري قطره
  2   منبع آب

  3  موتور و پمپ
  3  ها و تانك كودصافي

 3  صافي دوراني

  4  صافي شني
  4  صافي توري

  5  لوله هاي اصلي و نيمه اصلي
  5  هاي فرعيلوله
  6  چكانهاقطره

  6  تعريف ارزيابي
  7  ايهاي آبياري قطرهبرداري از سيستممسائل مهم در بهره 

  14  يري كليگنتيجه
15  منابع
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بـه سـمت   و حداقل فشار آب  استآب در انتهاي لوله بيشتر از ابتداي آن بدين ترتيب فشار 
   ).5شكل ( كندحركت ميلوله فرعي يا لوله نيمه اصلي ابتداي 
  

  
طراحي و اجراي سيستم آبياري رعايـت   در مراحل فني و مهندسي هرگاه تمامي اصول .5

يكنواختي پخش آب در سيستم بـالا رفتـه و   باشد  نيز مطلوبو مديريت آبياري سيستم شود 
كـه  صـورتي ، در6شـكل   با توجه به. دشوتامين مي درختانبه بهترين وضعيت آب مورد نياز 

تان در دو لوله فرعي بصـورت يكسـان   تمامي درخ سيستم بطور صحيح طراحي و اجرا شود،
  .شوندو هرگز درختان با تنش آبي مواجه نمي كردهآب دريافت 

  

  
 در شرايط طراحي نادرستچكانها آبدهي قطرهبر زمين  توپوگرافيتاثير  -5شكل 
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هـا نـامطلوب   چكـان كه كيفيـت سـاخت قطـره   همانطوركه گفته شد در صورتي .معلوم است
شـود  باشد، ضريب تغييرات ساخت بالا بوده و يكنواختي پخش آب مـورد نظـر تـامين نمـي    

در ايـن  . تـنش آبـي قـرار دارنـد     تعـدادي از درختـان همـواره در   در اين صورت ). 4شكل (
-چكـان قطـره  عمل آمده هاي بهو بر اساس ارزيابي نظر كارشناس آبياريتوان با شرايط مي

   .ردكتعويض  را هاي مورد استفاده

 
 هاچكانبروز ناهمگوني بدليل توجه نكردن به كيفيت آب و بالا بودن ضريب تغييرات ساخت قطره -4شكل 

  
روي زمين صاف و يا سـربالايي قـرار    لوله نيمه اصلي يا لوله فرعي در حالتي كه اصولا .4

اتفـاق مـي    و لولـه فرعـي   لوله نيمه اصليدر انتهاي دوردست  آبفشار  كمترينداشته باشد 
صـورت اصـولي و فنـي انجـام نشـود      طراحي و اجراي سيستم بـه  در اين حالت چنانچه. افتد

بـه سـمت انتهـا كمتـر     لوله فرعي و اصلي نيمه  لولهحجم آب داده شده به درختان از ابتداي 
و  بـوده با اين شرايط حجم آب دريافتي درختان بالادست كمتر از ميزان مورد نيـاز  . شودمي

در سـرازيري   لوله نيمه اصلي و لوله فرعيوقتي كه  .درختان همواره در تنش آبي قرار دارند
شـده و  زمـين  كمتـر از شـيب    لينيمه اص ـمقدار شيب اصطكاكي در طول لوله  گيردميقرار 

 
  
  مقدمه - ١

هـاي گـرم سـال    آن در ماه است و زمان رشد ميوهنيمه گرمسيري  از محصولاتمركبات 
آبيـاري  ، از سال زماندليل بارندگي كم در اين هبو  بودهراه با اوج نياز آبي گياه هم كه است

در  در حـال حاضـر   .اسـت درختان ميوه بـراي جلـوگيري از تـنش خشـكي لازم و ضـروري      
اي نصـب شـده و كشـاورزان زيـادي نيـز      هاي آبياري قطـره بسياري از باغات مركبات سيستم

اي كـاربرد موفـق سيسـتم آبيـاري قطـره     . هاي خود دارندبه استفاده از اين روش در باغ تمايل
برداري درست و برنامه ريـزي دقيـق مقـدار و    علاوه بر طراحي و اجراي مناسب، نيازمند بهره

اي به يكنواختي پخـش  درختان با يك سيستم قطره بهمقدار آب داده شده . است دور آبياري
يكنواختي پخش بيانگر چگونگي توزيع آب داده شده در سطح . آب در سيستم بستگي دارد

. هـا اسـت  كم بودن يكنواختي پخش در باغ بدليل پراكندگي زياد دبي قطره چكـان .استباغ 
ختلفي مانند كيفيت نامناسب فيزيكـي و شـيميايي آب   اين پراكندگي ممكن است به عوامل م

هـاي نيمـه اصـلي و    ها، تغييرات غير مجاز افت فشـار در لولـه  و درنتيجه گرفتگي قطره چكان
ها بستگي داشته چكانفرعي و بالا بودن ضريب تغييرات دبي يا ضريب تغييرات ساخت قطره

-سبب پـايين آمـدن رانـدمان    ،بعوامل گفته شده علاوه بر كاهش يكنواختي پخش آ .باشد

-دانـش باغـداران در زمينـه بهـره    ناكـافي بـودن   متاسفانه . شوندمي نيز هاي آبياري در سيستم

 كـه  به معيارهاي فنـي باعـث شـده اسـت     آنانتوجه عدم و اي قطرهبرداري از سيستم آبياري 
ز آب دريافـت  ، درختـان بـه ميـزان نيـا    آب آبيـاري  هاي كـاربرد علاوه بر پايين بودن راندمان

-باغدار چنـين مـي   حال آنكه. تنش آبي قرار گيرند ختان باغ در شرايطربخشي از دنكرده و 

اي را با صرف هزينه زياد نصب نموده است همه درختان پندارد كه چون سيستم آبياري قطره
   .شوندبه ميزان مورد نياز آبياري مي

  
  
  
  ایقطرهتعريف آبياری  - ٢
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شود كه در آنها آب به مقدار كم ولـي بـه دفعـات    هايي گفته ميشبه رو ايقطره آبياري
...) نظير غرقابي، شـياري و (هاي ثقليدر اين روش برخلاف روش. شودبيشتر به گياه داده مي

انداز درختان خـيس  و باراني تمام سطح باغ خيس نمي شود بلكه فقط بخشي از مساحت سايه
-و رشد علـف  شدههاي ديگر مصرف يسه با روشبه همين دليل آب كمتري در مقا .شودمي

و » ميكروآبياري «، »آبياري كم حجم« ايقطرهبه آبياري . هاي هرز در باغ محدودتر مي شود
هاي آبياري تحت فشار محسـوب  جزو روش ايقطرهآبياري . نيز گفته مي شود» خرُدآبياري«

-اصولا به مجمـوع روش . مي يابدها جريان شود زيرا در اين روش نيز آب با فشار در لولهمي

چكان و بـابلر بكـار رفتـه اسـت،     هايي كه در آن انواع ميكروجت، مه پاش، خُردآبپاش، قطره
. اي نيز گفته شده استها به آنها آبياري قطرهگويند ولي در بعضي از نوشتهآبياري ميكرو مي

اي تند، آبيـاري قطـره  هايي كه داراي يكي از انـواع قطـره چكـان هس ـ   بهتر است فقط به روش
شـود، در  هـا اسـتفاده مـي   چكانبگوييم و از آنجا كه تقريبا در تمامي باغات مركبات از قطره

در ادامـه بـه صـورت مختصـر اجـزاي      . شـده اسـت  اي استفاده اين نشريه از واژه آبياري قطره
سيسـتم   بـرداري از اي را توضيح داده و پس از آن به بحـث بهـره  مختلف سيستم آبياري قطره

  .پردازيماي ميآبياري قطره
  
  ایاجزای سيستم آبياری قطره - ٣

هـاي مختلفـي اسـت كـه هريـك از      داراي اجزا يا قسمت ايقطرهروش يا سيستم آبياري 
منبـع آب،  : ترتيـب عبارتنـد از  اين اجزا در يـك سيسـتم معمـول بـه    . آنها وظيفة خاصي دارند
هـاي فرعـي و   هـاي نيمـه اصـلي، لولـه    اصلي، لولهها و تانك كود، لوله موتور و پمپ، صافي

  .شوندها كه به اختصار هر يك از آنها معرفي ميخروجي
  منبع آب  - ١- ٣

منبـع آب  . منظور از منبع آب جايي است كه آب موردنياز آبياري از آنجا تامين مي شود 
   .باشد خانهمي تواند چاه، استخر يا رود

  موتور و پمپ - ٢- ٣
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تعيين ) LSI(١آب جهت رسوب كربنات كلسيم براساس معياري به نام شاخص اشباع لانژيلر
 توسـط اي كـه  اسيديته با )PHw(عبارت است از اختلاف اسيديته آب آبياري  LSI. دشومي

مثبت باشد نشان دهنده اين اسـت كـه پتانسـيل     LSIاگر  .دشومحاسبه مي مربوطههاي فرمول
و درصورتيكه مقـدار آن منفـي شـود،     در آب وجود دارد )CaCo3(كربنات كلسيم رسوب

اگر به آب آبياري اسـيد اضـافه شـود بـدون     . استنشان دهنده عدم رسوب كربنات كلسيم 
كـاهش و لـذا    )PHw(اري آنكه ساير پارامترهاي شيميايي تغيير داده شـود اسـيديته آب آبي ـ  

خطر رسوب كربنـات كلسـيم   است كه در اين صورت . دشوشاخص اشباع لانژيلر منفي مي
رسـوب  هـا  چكـان هـا و قطـره  در لولـه بايد توجه داشت كه كربنات كلسيم . شودميبرطرف 

تـوان گفـت   بطـوركلي مـي   .با كنـدي بسـياري همـراه اسـت    نكند چرا كه انحلال مجدد آن 
مترهـاي كيفـي آب   اتمـامي پار كـه  اي با موفقيت همراه است بياري قطرهروش آ درصورتي

برداري بتوان هاي لازم در زمان بهرهبصورت علمي و فني مورد بررسي قرارگيرد تا با توصيه
  . جلوگيري نمود چكانهاقطرهاز خطر گرفتگي 

  
 ها كانچمطلوب نبودن كيفيت ساخت قطره  )ب

ها مطلوب نباشد ضريب تغييرات دبي يا ضريب تغييـرات  چكانچنانچه كيفيت ساخت قطره
ها بيش از حد مجاز چكانساخت بالا است و به عبارت ديگر تفاوت ميزان آبدهي بين قطره

در ها چكانچنين ممكن است در اثر نامطلوب بودن كيفيت ساخت آبدهي قطرههم. شودمي
نـامطلوب بـودن كيفيـت    . غيير يابـد يا گرما بيش از حد مجاز ت هاي مختلف در اثر سرماسال

  :ها ممكن است به دلايل زير باشدچكانساخت قطره
چكـان، تغييـر در دمـا و    چكان، تغيير در قالب ساخت قطرهتغيير در نوع مواد سازنده قطره -

هـا  چكـان قطـره كيفيت ساخت .و غيره اندحت آن شرايط قالب ريزي شدهفشاري كه مواد ت
هايي كه در بازار هست معمولا بـراي كارشناسـان يـا افـراد بـا تجربـه       مانند كيفيت اكثر كالا

                                                 
1 Langelier Saturation Index  
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از خروجـي  ) مـثلا يـك سـاعت   ( منظور از ميزان آبدهي، حجم آبي است كه در مدت معين
چكان چهار ليتـر بـر سـاعت    گوئيم ميزان آبدهي يك قطرهبنابراين وقتي مي. شودخارج مي

، چهار ليتـر آب از آن  )معمولا يك اتمسفر( ر مدت يك ساعت در فشار مجازاست يعني د
هـاي  آبمركبـات،   هـاي بيشـتر منـابع آب موجـود در بـاغ    با توجه به اينكـه   .شودخارج مي
لـذا بيشـترين    كـم اسـت   هادر چاهنظير رس، سيلت و لاي و ميزان مواد معلق  بودهزيرزميني 
لازم نكـات كـاربردي    اينجـا در كـه   استظ شيميايي از لحا هادر باغكيفيت آب  مشكلات

  .شودمشكل در منبع آب بيان مي نوعتشخيص  براي
روي اكثر اجسام ايجاد لكه زرد متمايل بـه   ،گرم در ليتر آهنميلي 3/0بيش از هاي با آب -

  . نمايداي ميقرمز و قهوه
يند فلزي بـا مـزه داروئـي    گرم آهن يا بيشتر در ليتر ظاهر ناخوشايك ميليهاي حاوي آب -

  . استداشته و كدر 
گـرم در ليتـر ايجـاد لكـه سـياه رنـگ كـرده و سـاير مسـائل و          ميلـي  1/0منگنز بـه مقـدار    -

  . آوردميمشكلات آهن در آب را به وجود 
   .نمايدآبي كه آهن و منگنز دارد لكه هاي رنگي از قهوه اي پررنگ تا سياه ايجاد مي -
ميلي گرم در ليتر از كـل   1/0روژن چنانچه آب آبياري محتوي بيش از از نظر سولفيد هيد -

اي هاي سولفور دوست به سرعت در آن رشد كـرده و از خـود تـوده   سولفيدها باشد باكتري
سـولفيد  . شـود يچكـان م ـ شـدن روزنـه قطـره    ارند كه باعث مسـدود زاز لجن به جاي مي گ

هـا، آهـن،   اين گاز براي لولـه . دهدسمي است و بوي تخم مرغ گنديده مي يهيدورژن گاز
اين گاز در آب بي ثبات . كندفولاد و مس خورنده است و رنگ ادوات نقره اي را سياه مي
  . شودبوده و با تلاطم هوادهي به آساني و با سرعت از آب خارج مي

شـود رسـوب كربنـات    ها مـي ترين مواد شيميايي كه باعث گرفتگي قطره چكانيكي از مهم
بررسـي پتانسـيل    .عامل كنترل كننده در اين مورد اسـيديته آب آبيـاري اسـت   . است كلسيم
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معمولا در . پمپ وظيفه دارند فشار مورد نياز كل سيستم را تامين كنند مجموعه موتور و 
آبياري تحت فشار از موتورهاي الكتريكي استفاده مي شود كه با برق سه فاز يا تك فاز كـار  

كـه منبـع آب بـه انـدازه     درصورتي. گويندبه اين نوع موتور و پمپ، الكتروپمپ مي. كنندمي
در اين صورت اختلاف ارتفاع بين باغ . رفته باشد نياز به پمپ نيستكافي بالاتر از باغ قرار گ
) چكـان قطـره ( اي باشد كه بتوانـد فشـار مـورد نيـاز در سـر خروجـي      ومنبع آب بايد به اندازه

  . ها را تامين كندبعلاوه تلفات فشار در لوله
  
  ها و تانک کودصافی - ٣- ٣

ه آنها جلوگيري از ورود ذرات، مواد و شوند و وظيفبعد از پمپ نصب مي دقيقاًها صافي
ذرات : ذرات و مواد ريز و درشت عبارتنـد از . موجودات ريز و درشت موجود در آب است

ها، لاروهـا و  جلبك(خاك مانند ماسه، لاي و رس، مواد آلي از قبيل بقاياي گياهي وحيواني 
سـوب كربنـات   دوسـت و ر هـاي آهـن  و مواد شيمايي مثل رسوب آهن توسط بـاكتري ) غيره

  .كلسيم وغيره
را قلب ها آناي است كه بعضيبه اندازه ايقطرهها در يك سيستم آبياري اهميت صافي 

تميـز كـردن صـحيح و بـه     (بنابراين بايد هم در انتخـاب و هـم در نگهـداري    . دانندسيستم مي
ع ذرات و شـود، انـوا  هايي كه براي آبياري استفاده مـي درآب. آنها توجه كافي داشت) موقع

يعني دورانـي،  (ها به اين خاطر معمولا سه نوع مختلف از صافي. موجودات زنده وجود دارند
شود كه هر كدام از آنها فقط قادرنـد  در يك سيستم آبياري ميكرو استفاده مي) شني و توري

 هـا نيـز در بـازار وجـود    البته انواع ديگري از صافي. مواد يا ذرات خاصي را از آب جدا كنند
  . دارد
  صافی دورانی  - ١- ٣- ٣

هاي دوراني يا سيكلون براي جداكردن ماسـه يـا ذراتـي كـه وزن مخصـوص آنهـا       صافي
آلي معلق تواند جلوي ورود موادع صافي نمياين نو ،بنابراين. رودبيشتر از آب است بكار مي

خـروج  شود كه قبل از حركت دوراني و سريع آب در اين صافي باعث مي. در آب را بگيرد
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-در مخزني كه در پايين صافي قـرار دارد، تـه  ) مثل ماسه(تر از آب آب از آن، ذرات سنگين

نشـين  براي تميز كردن صافي، كافي است درپوش مخزن مذكور را باز و ذرات ته. نشين شود
  .شده را خارج كنيم

  صافی شنی  - ٢- ٣- ٣
 ايـن . ه وجـود دارد اي از شـن يـا ماس ـ  شني يك مخزن فلزي است كـه در آن لايـه   صافي

در مراحل عبـور آب از  . رودآلي يا معدني معلق بكار ميصافي براي جلوگيري از ورود مواد
در . شـوند ذرات معلق به ذرات ماسة موجود در صافي چسبيده و از آب جـدا مـي   ،اين صافي

هنگام تصفيه، جريان آب از قسمت بالاي لايه شـن وارد شـده پـس از عبـور از داخـل آن از      
-مـي معمولا در قبل و بعد از صافي شني فشار سنج كار گذاشته . شودمت پايين خارج ميقس

متـر   5/3شود و در هر زمان اختلاف فشار بين دو قسـمت ورودي و خروجـي صـافي حـدود     
است كـه   آننشان دهنده  شود،بيشتر از اختلاف فشار در حالت معمولي كه صافي تميز است 

  .شستشو شودبايد صافي 
  صافی توری  - ٣- ٣- ٣

ايـن  . رودصافي توري براي جلوگيري از ورود ذرات آلي وغيرآلي به سيسـتم بكـار مـي   
صافي بعد از صافي شني و قبل از آنكه آب وارد لوله اصـلي شـود، بـه عنـوان صـافي مكمـل       

هـاي ديگـر مشـكلي ايجـاد     در صورت وجود اين صافي، اگر در كـار صـافي  . شودنصب مي
براي شستشو و تميز كردن صافي توري در . وارد سيستم آبياري شوندتوانند شود، ذرات نمي

شود كه اختلاف شديد فشار بين آنها نشان دهنـده  قبل و بعد از آن فشار سنج كار گذاشته مي
بايد توجه داشت كه عدم . هاي صافي با ذرات معلق و نياز به شستشو استگرفته شدن چشمه

ت به دليل پاره شدن تـوري و كـار نكـردن دسـتگاه     اختلاف فشار به مدت طولاني ممكن اس
  .صافي باشد
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 حجم آب داده شده كمتر از نياز آبي -3شكل

  
  :در باغ عبارتند ازآب غير يكنواخت توزيع عمده دو دليل   .3

آب مـورد اسـتفاده   و بيولوژيكي شيميايي  ،عدم توجه دقيق به خصوصيات فيزيكي  )الف
  ا تصفيه نامناسبو يدر سيستم آبياري 

شده و آبدهي آنها كمتر از  گرفتگيها دچار چكانشود بعضي از قطرهمشكل فوق سبب مي
 و در نتيجـه شـده  هاي بـاغ  چكانآبدهي قطرهتغيير اين مسئله به تنهايي باعث . دشوحد لازم 

كنند و يا حتي بعضـي از درختـان كمتـر از    ميتمامي درختان به ميزان يكسان آب دريافت ن
تنش آبي تاثير مسـتقيمي بـر كـاهش     .شوندميحد نياز آب دريافت كرده و دچار تنش آبي 

براي جلـوگيري از مشـكلات فـوق بايسـتي قبـل از طراحـي سيسـتم        . عملكرد محصول دارد
در ايـن  . خصوصيات فيزيكـي، شـيميايي و بيولـوژيكي آب بـا انجـام آزمـايش تعيـين شـود        

مناسب و يـا اتخـاذ    هايچكانبت به انتخاب قطرهصورت طراح با داشتن اطلاعات كافي نس
  .تدابير لازم نظير حوضچه ته نشيني و غيره اقدام كند
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 لوله نيمه اصلي و لوله فرعي دليل طراحي نادرست عدم توزيع مناسب آب به -2شكل 

  
هاي در حـال آبيـاري كمتـر از فشـار مـورد نيـاز       فشار آب داخل بلوك كهشرايطيدر   .2

و  نشدهها كه توسط كارخانه سازنده توصيه شده تامين چكانفشار كاركرد قطره ،باشد
 3شـكل  در . كننـد خـارج مـي  درختان را  نيازها حجم كمتري از آب مورد چكانقطره
اين مشكل  .دهدرا نشان مي شودو حجمي كه بايد به درخت داده داده شده م آب حج

  .شودمي تشريح زيربه عوامل متفاوتي مرتبط است كه در 
 نيازپايين بودن راندمان كاربرد پمپ و عدم تامين فشار مورد   )الف

 فيلترموقع فيلترها و ايجاد افت فشار غير مجاز آب قبل و بعد از هعدم شستشوي ب  )ب

  يا فرعي نيمه اصلي يا هاي اصليگي لولهتركيدگي يا پار  )ج
  

 )1(لوله فرعي
  
  
  
  

 )2(لوله فرعي

١

٢
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  لوله های اصلی و نيمه اصلی - ٤- ٣

قطـر ايـن   . لوله اصـلي اسـت   كندها دريافت مياي كه آب را از پمپ و صافياولين لوله 
در باغـات بـزرگ   . رساندهاي نيمه اصلي ميلوله ها بزرگتر بوده و آب را به لوله لوله از ساير

يا نسبتا بزرگ اگر بخواهيم كل باغ را هر بار بطور همزمان آبياري كنيم نياز به لوله اصـلي بـا   
به همين دليل بايد باغ را بـه دو يـا چنـد    . است تر و آب بيشترقطر بزرگتر، موتور و پمپ قوي

وظيفـه تقسـيم آب از لولـه    . هاي مجزا آبياري كنيماري تقسيم و واحدها را در زمانواحد آبي
لوله نيمـه اصـلي    در ابتداي هر. هاي نيمه اصلي استعهده لولهاصلي بين واحدهاي آبياري به

  .شوديك شير براي قطع و وصل جريان آب به واحد مربوطه نصب مي
  
  های فرعیلوله - ٥- ٣

هـاي فرعـي در   لوله. رساندها ميچكانوله نيمه اصلي گرفته و به قطرهاين لوله آب را از ل
-ها بر روي آنها يا در مسير آنهـا نصـب مـي   شوند و خروجيامتداد رديف درختان مستقر مي

انتهاي هـر لولـه توزيـع كننـده      در ابتدا و. استمتر ميلي 16هاي فرعي معمولا قطر لوله. شوند
ايي براي قطع وصل جريان آب و شير انتهـايي بـراي شستشـوي    شير ابتد. بايد شير نصب شود

شستشوي لوله ها هر چند وقت يكبار خصوصا در ابتـدا و انتهـاي فصـل آبيـاري     . استها لوله
اي عمومـا  يك سيستم آبياري قطره در .شودانجام ميها براي جلوگيري از گرفتگي خروجي

هاي لوله. شوددفن ميمتري زير زمينسانتي 40ها غير از لوله فرعي، درعمق حدودتمامي لوله

  در يك سيستم) ج(و تانك كود ) پ(و توري ) ب( ، شني)الف( صافي هاي دوراني - 1شكل
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هـا  ايـن لولـه  . هسـتند گيرند و از جنس پلي اتـيلن سـبك   فرعي معمولا در روي زمين قرار مي
. نـد د و قابـل پيچاندن ن ـمقاوم به نور ماوراي بنفش بوده و در برابر نور خورشيد از بين نمـي رو 

هـاي فرعـي،   ولي معمـولا بـراي لولـه    ها بايد براساس طراحي هيدروليكي تعيين شودقطر لوله
اصـلي،   متـر و بـراي لولـه   ميلي 75تا  25هاي نيمه اصلي، قطر متر، براي لولهميلي20يا  16قطر 
  .شودمترانتخاب ميميلي150تا  40قطر

  
  هاچکانقطره - ٦- ٣

كه آب به شكل قطره، از آنها خارج و بـه   استاي ها آخرين وسيله آبياري قطرهخروجي
هـاي  ها توسط شركتها يا كارخانـه انواع و اقسام خروجي. رسدمين يا نزديك گياه ميسطح ز

بـراي   هـا چكـان قطـره  در انتخـاب . داخلي و خارجي ساخته شده و در بازار ايران وجـود دارد 
  :يك باغ بايد به نكات زير توجه كرد

كـه كيفيـت   در شـرايطي   .تا حد امكان بايد كـم باشـد   هاچكانقطرهخطر گرفته شدن  - 
هـا را بطـور   ها را دارد يا به هر دليلي باغدار صافيآب آبياريِ باغ، استعداد گرفتگي خروجي
در باغـات   .تر به گرفتگي انتخـاب شـود  هاي مقاومصحيح و به موقع تميز نكند، بايد خروجي

 هـاي چكـان قطـره «شـود، اگـر   جوان كه هرسال درختان بزرگتر شده و نياز آبي آنها بيشتر مي
چكان، افـزايش نيـاز آبـي درختـان را     د مي توان با اضافه كردن قطرهنانتخاب شو» داخل خط
در آرايـش حلقـوي   » دارچكـان هـاي قطـره  لولـه «با اسـتفاده از   اين كار خصوصاً. جبران كرد

  .هاي مجزا در آرايش نوار مرطوب استچكانتر از قطرهراحت
  
   ارزيابي تعريف - ٤

حـين كـار    شرايط واقعي مزرعه و ها درگيرياندازه يي كه بر پايهسيستم آبيار هر آناليز
ضرورت ارزيابي يك سيسـتم آبيـاري از آن   . گويندمياستوار باشد را ارزيابي  طبيعي سيستم

 ؟اسـت بازدهي خوبي برخـوردار   نمايد آيا سيستم در حال كار ازجهت است كه مشخص مي
چـون  هـم  ،سيستم يا حتي با اصلاح سيستم در محل توان با تغييراتي در نحوه كاركردوآيا مي
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ها چكانو افزايش يا تعويض قطرهتغيير مدت آبياري  ،ريانميزان ج، هاي آبدهلوله تغيير فشار
و بـه ايـن ترتيـب نيـاز آبـي       ميزان راندمان ويكنـواختي پخـش آب درسيسـتم را افـزايش داد    

  ؟درختان را مرتفع نمود
  
های آبياری برداری از سيستممسائل مهم در بهره - ٥

  ایقطره
از  .اسـت احتمـالي سيسـتم    مشـكلات هدف از ارزيابي پي بردن به وضعيت كاركرد و يا 

 ايقطـره آبيـاري   هايسيستمبرداري رو در ادامه قصد داريم مشكلاتي كه معمولا در بهرهاين
تا  2هاي شكل در قالب نموده و بيانو انجام ارزيابي قادر به شناسايي آنهاست آيد بوجود مي

   .توضيح داده شود 6
درصورتيكه لوله نيمه اصلي و فرعي بدرستي طراحـي نشـوند بـدليل افـت اصـطكاكي        .1

  :يابدفشار، يكنواختي پخش آب به دوصورت زير كاهش مي
كنـد، حجـم آب داده شـده از    در پاي درختاني كه لوله فرعي به آنها آبرساني مـي   )الف

مشخص است  2اين مسئله در شكل  .يابداي سيستم كاهش ميهمت انتابتداي سيستم به س
  . يابددر لوله فرعي كاهش مي 1و آبدهي در جهت پيكان شماره

هاي دليل افت غير مجاز فشار، فشار آب در ابتداي لولهبه نيمه اصليلوله  در امتداد  )ب
هاي فرعـي شـده   خود سبب توزيع آب بصورت ناهمگن در لوله اين .شودفرعي متغير مي

اي لوله نيمه هو حجم آب داده شده به هر لوله فرعي از ابتداي لوله نيمه اصلي به سمت انت
آبـدهي در جهـت پيكـان     شـود مشاهده مي 2در شكل  كههمانطور .يابداصلي كاهش مي

-در نهايت ميزان آب دريافتي درختان در لوله يافته ودر لوله نيمه اصلي كاهش  2شماره 

در اين صورت درختان انتهايي نسبت به درختـان ابتـدايي   . متفاوت است 2و 1ي هاي فرع
ايـن عامـل سـبب     كـه  كننـد آب كمتري دريافت مي دوم در خطچنين همو اول  خطدر 

  .شودبروز تنش آبي در درختان انتهايي مي

  


