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1- کوددهی درختان جوان

بـرای توصیـه صحیح کـودی )تعیین نوع، زمان و نحـوه مصرف کودهـا(، در گیاهان زراعی 
اسـتفاده از نتایـج آزمـون خـاک، در باغ‌هـای جوان درختان میوه )سـال‌های اول تا سـوم پس از 
احـداث بـاغ( نتایـج آزمـون خاک و اما در باغ جوان با سـن بیشـتر از سـه سـال عالوه بر نتایج 
آزمـون خـاک، نتایـج آزمون برگ نیز مورد نیاز اسـت. با توجه به گسـتردگی کشـت مرکبات در 
مناطـق مختلف کشـور، توصیه کـودی برای هر منطقـه می‌تواند متفاوت اسـت. درختان جوان 
مرکبـات بـه مدیریت مناسـب آبیـاری، تغذیه، علف‌های هـرز، آفات و بیماری‌هـا و محافظت از 
سـرما بـرای افزایش سـریع رشـد رویشـی نیاز دارنـد. مصرف بهینـه آب و نیتـروژن، مهم‌ترین 

عواملی هسـتند که در رشـد درختان جوان تأثیـر گذارند. 
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1-1- نیتروژن

مقــدار مصــرف نیتــروژن بــرای درختــان جــوان نارنگی و پرتقــال )بــه ازای هر درخــت( در 
جــدول‌ 1 ارائــه شــده اســت )بــرای درختــان جــوان لایــم، لمــون، لیموشــیرین و گریپ‌فــروت 
کــه رشــد رویشــی بیشــتری دارنــد مقــدار مصــرف نیتــروژن 20 تــا 30 درصــد بیشــتر توصیــه 
ــان و  ــص براســاس ســن درخت ــروژن خال ــدار نیت ــه‌ای از مق ــا، دامن ــن جدول‌ه می‌شــود(. ای

تراکــم کاشــت را نشــان می‌دهــد.

زمان و روش مصرف

مصــرف کودهــا در چندیــن تقســیط، راندمــان مصــرف کودهــا را افزایــش می‌دهــد زیــرا 
موجــب حفــظ پایدارتــر قابلیــت اســتفاده نیتــروژن در خــاک و کاهــش پتانســیل شستشــوی 
نیتــروژن در خــاک می‌‌شــود. بــرای درختــان جــوان )1 تــا 3 ســاله( مصــرف 6 تــا 8 تقســیط 
در ســال، از کودهــای خشــک نمکــی ماننــد اوره، ســولفات آمونیــوم و نیتــرات آمونیــوم توصیه 
می‌شــود. امــا اگــر کودهــا بــه‌ صــورت کودآبیــاری مصــرف شــوند مصــرف 10 تــا 12 تقســیط 
ــار  ــا 3 ب ــود مصــرف 2 ت ــتفاده ش ــا اس ــای کندره ــر از کوده ــود. اگ ــه می‌ش ــال توصی در س
در ســال کافــی اســت. بــرای درختــان جــوان، کودهــای کندرهــا می‌تواننــد قبــل از کاشــت 
)مخلــوط کــردن بــا خــاک منطقــه ریشــه(، پــس از کاشــت )مخلــوط کــردن با خاک ســطحی 
حاشــیه درختــان( و یــا پخــش ســطحی، مصــرف شــوند. شــکل ۱ کمبــود نیتــروژن در بــرگ 

مرکبــات جــوان را نشــان می‌دهــد.

جدول 1- مقدار و تعداد تقسیط‌های نیتروژن برای درختان جوان غیر بارده )1 تا 3 ساله(

سن درختان

)سال(

نیتروژن خالص مصرفی

)گرم به ازای هر درخت در سال(

تعداد تقسیط توصیه شده در سال

کودهای کندرهاپخش سطحیکودآبیاری

170  - 10010-126-82-3

2150- 20010-126-82-3

3250-30010-126-8
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شکل 1- کمبود نیتروژن در درختان جوان

1-2- فسفر

مصـرف فسـفر بـرای درختـان جـوان )1 تا 3 سـال( بر اسـاس سـن درختان، نتایـج آزمون 
خـاک و تفسـیر آن در جـدول 2 آمـده اسـت )بـرای درختان جـوان لایم، لمون، لیموشـیرین و 
گریپ‌فـروت کـه رشـد رویشـی بیشـتری دارند مقـدار مصرف فسـفر 15 تـا 20 درصد بیشـتر 
توصیـه می‌شـود(. اگـر نتایـج آزمون خاک نشـان دهد که فسـفر قابل اسـتفاده خـاک، بیش از 
15 میلی‌گـرم در کیلوگـرم خاک اسـت نیاز به مصرف کودهای فسـفری نیسـت. اما اگر فسـفر 
قابـل اسـتفاده خـاک، کمتـر از 15 میلی‌گـرم در کیلوگـرم باشـد کودهای سوپرفسـفات تریپل، 
سوپرفسـفات سـاده، دی‌آمونیوم فسـفات و مونوآمونیوم فسـفات را می‌توان به روش خاکی، در 
اوایـل فصـل رشـد مصرف کرد. اما کودهای مونوآمونیوم فسـفات، دی‌آمونیوم فسـفات و اسـید 
فسـفریک را می‌تـوان بـه روش کودآبیاری در تقسـیط‌های مختلف در طی فصل رشـد مصرف 
کـرد. امـا بـا مصرف کود فسـفر در یک سـال، بـرای تعیین این‌که در سـال بعد چه مقـدار کود 
فسـفر مصـرف شـود )مصرف آن کاهـش یابد یا متوقف شـود(، نیاز اسـت دوبـاره آزمون خاک 
انجـام و نتایـج آن تفسـیر شـود، و بـر اسـاس این نتایج، نسـبت بـه مصرف کودهای فسـفری 
اقـدام شـود. از سـال سـوم رشـد به بعد، عالوه بر آزمـون خاک، آزمـون برگ نیز انجام شـود و 

به‌طـور کلـی، نیـاز به فسـفر و توصیـه آن بر اسـاس نتایج ایـن آزمون‌ها انجام ‌شـود.
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جدول 2-  مصرف فسفر )P2O5(* برای درختان جوان )1 تا 3 سال( بر اساس سن درختان و نتایج 
آزمون خاک

فسفر خاک
) میلی‌گرم بر کیلوگرم(

خیلی کم
)>5( 

کم 
)5-10(

متوسط
)10-15(

زیاد
)15-25(

خیلی زیاد
)<25(

فسفری  کود  مقدار 

)P2O5( توصیه شده

50 گرم به ازای 
هر سال سن 

درخت

30 گرم به ازای هر 
سال سن درخت

15 گرم به ازای هر 
--سال سن درخت

 ) P = 0/43 × P2O5 :ضریب تبدیل فسفر( *

1-3- پتاسیم

مصــرف کودهــای پتاســیمی بــرای درختــان جــوان )1 تا 3 ســال( براســاس ســن درختان، 
ــرای  ــیمی مناســب ب ــای پتاس ــدول 3(. کوده ــاک و تفســیر آن اســت )ج ــون خ ــج آزم نتای
درختــان مرکبــات شــامل ســولفات پتاســیم معمولــی )بــا حلالیــت کــم(، ســولفات پتاســیم )با 
حلالیــت زیــاد(، ســولوپتاس، ســولوکراس، نیترات پتاســیم، مونو پتاســیم فســفات، دی‌پتاســیم 
فســفات، هومات‌هــای پتاســیم، ســولفات پتاســیم منیزیــم و غیــره اســت. کودهــای ســولفات 
پتاســیم منیزیــم و ســولفات پتاســیم معمولــی، اغلــب در اوایــل فصــل رشــد و بــه روش خاکی 
ــت  ــا حلالی ــا کودهــای ســولوپتاس، ســولوکراس، ســولفات پتاســیم ب ــه می‌شــوند. ام توصی
زیــاد، مونوپتاســیم فســفات، دی‌پتاســیم فســفات، هومات‌هــای پتاســیم و نیتــرات پتاســیم بــه 
روش کودآبیــاری در طــول فصــل رشــد )در تقســیط‌های مختلــف، در مناطــق شــمالی کشــور 
ــول،  ــی کشــور )دزف ــاه و در مناطــق جنوب ــان م ــا اواســط آب ــاه ت ــرداد م ــل م ــژه از اوای به‌وی
ــاد، نازدشــت، جیرفــت، کهنــوج و داراب( و مناطــق غربــی کشــور )قصرشــیرین( در  حاجی‌آب
دو مرحلــه، مرحلــه اول از اوایــل اردیبهشــت مــاه تــا اواخــر خردادمــاه و مرحلــه دوم از اوایــل 
مهرمــاه تــا اواخــر آبان‌مــاه یــا اوایــل آذرمــاه( توصیــه می‌شــوند. البتــه بخشــی از نیــاز پتاســیم 
درختــان مرکبــات را می‌تــوان بــا کلــرور پتاســیم تأمیــن کــرد بــه شــرطی کــه خــاک و آب، 
شــور نباشــند، پایــه و پیونــدک متحمــل بــه کلــر باشــند و همچنیــن بــاغ، مانــداب ســطحی 
نداشــته باشــد و از زهکشــی مناســبی نیــز برخــوردار باشــد. مدیریت مناســب آبیــاری در امکان 

مصــرف کلــرور پتاســیم و کاهــش خســارت‌های احتمالــی آن، بســیار مؤثــر اســت.  
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جدول 3- مقدار پتاسیم)K2O(توصیه شده و تعداد تقسیط‌ها برای درختان جوان غیر بارده )1 تا 3 سال(

سن درختان

)سال(

پتاسیم)K2O( مصرفی*

) گرم به ازای هر درخت در سال(

تعداد تقسیط توصیه شده در سال

پخش سطحیکودآبیاری

130 - 506-84-6

260- 1006-84-6

3100-1506-84-6

* مقــدار فــوق بــرای درختــان نارنگــی و پرتقــال اســت و بــرای درختــان جــوان لایــم، لمــون، 
لیموشــیرین و گریپ‌فــروت کــه رشــد رویشــی بیشــتری دارنــد مقــدار مصــرف پتاســیم 20 تــا 30 

.)K=0/83 ×K2O :درصــد بیشــتر توصیــه می‌شــود)ضریب تبدیــل پتاســیم

2- مدیریت کوددهی درختان جوان در شمال کشور

ــل  ــژه در اوای ــوان، به‌وی ــان ج ــا در درخت ــان مصــرف کوده ــه راندم ــه این‌ک ــه ب ــا توج ب
ــر،  ــرف دیگ ــور(. از ط ــمالی کش ــق ش ــژه در مناط ــت )به‌وی ــن اس ــیار پایی ــد بس ــل رش فص
رشــد فلش‌هــای بهــاره )جهش‌هــای رشــدی در بهــار(، بیشــتر تحــت تأثیــر مــواد غذایــی 
ذخیــره درختــان اســت و ایــن ذخیــره، بیشــتر بــه مدیریــت کوددهــی اواخــر فصــل رشــد در 
ســال گذشــته بســتگی دارد. بنابرایــن کوددهــی در اوایــل فصــل رشــد در ســال جــاری، تأثیــر 
ــه می‌شــود  ــذا توصی ــدارد. ل ــره و رشــد فلش‌هــای بهــاره ن ــی در افزایــش مقــدار ذخی چندان
کــه باغــداران، کوددهــی اوایــل فصــل را بــا حداکثــر 5 الــی 10 درصــد نیــاز ســالانه درختــان 
شــروع کننــد و بــه ‌تدریــج، مقــدار مصــرف )درصــدی از نیــاز ســالانه( را افزایــش و در اواســط 
تابســتان بــه حداکثــر مقــدار مصــرف، ارتقــا دهنــد. ســپس مقــدار مصــرف کــود، بــه ‌تدریــج 
کاهــش داده شــود و در اواخــر فصــل رشــد بــرای بهبــود تحمــل درختــان جــوان نســبت بــه 
تنش‌هــای ســرمایی، مصــرف کودهــا را بــه حداقــل مقــدار کاهــش دهنــد یــا کوددهــی را 
ــت شــود کــه  ــه‌ای مدیری ــه گون ــد ب ــد مصــرف بای ــن رون ــی، ای ــد. به‌طــور کل متوقــف کنن
ــرای  ــی ب ــی کاف ــزی(، فرصــت زمان ــای پایی ــوم )فلش‌ه ــدی س ــای رش ــای فلش‌ه بافت‌ه

کامــل شــدن داشــته باشــند )جــدول 4(. 
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جدول 4- مدیریت مصرف کودهای شیمیایی برای درختان جوان غیر بارده ) 1 تا 3 سال( در طول 
فصل رشد برای مناطق شمالی کشور و دیگر مناطق با آب و هوای معتدل

نوع کود
مقدار مصرف در هر ماه از فصل رشد )درصدی از کل کود توصیه شده( 

آبانمهرشهریورمردادتیرخرداداردیبهشتفروردین

51010152020155نیتروژنی

55101515202010پتاسیمی

1010151515151010فسفری

3- مدیریت کوددهی درختان جوان در جنوب کشور

ــاد و  ــد حاجی‌آب ــوب کشــور مانن ــای شــدید تابســتان در مناطــق جن ــه گرم ــه ب ــا توج ب
ــات در دو  ــان مرکب ــه درخت ــود تغذی ــه می‌ش ــول توصی ــت، دزف ــاس، جیرف ــت بندرعب نازدش
ــا  مرحلــه )فــاز( انجــام شــود. کوددهــی مرحلــه اول، از اواخــر بهمــن مــاه شــروع ‌شــود و ت
اواخــر خــرداد یــا اوایــل تیرمــاه ادامــه ‌یابــد، ســپس بــه دلیــل گرمــای شــدید هــوا، کوددهــی 
متوقــف شــود. کوددهــی مرحلــه دوم، از نیمــه دوم شــهریور مــاه، آغــاز و تــا اواخــر آذر مــاه 
ادامــه داده شــود. مدیریــت مصــرف کودهــای نیتــروژن، پتاســیم و فســفر در هــر دو مرحلــه 
کوددهــی، در جــدول 5 آمــده اســت. براســاس کارهــای میدانــی نگارنــدگان در بندرعبــاس 
)ابراهیــم آبــاد و نازدشــت( و دزفــول، توصیــه می‌شــود در مناطــق جنوبــی کشــور، مصــرف 
ــا 5 درصــد نیــاز ســالانه، از نیمــه دوم بهمــن مــاه شــروع شــود و در  کودهــای نیتروژنــی ب
ماه‌هــای فروردیــن و اردیبهشــت بــه حداکثــر مقــدار )بــه ترتیــب بــا 15 و 20 درصــد مصــرف 
از کل نیــاز ســالانه(، افزایــش داده شــود و در اواخــر خــرداد یــا حداکثــر نیمــه اول تیرمــاه بــا 
مصــرف 5 درصــد نیــاز ســالانه، مصــرف کودهــای نیتروژنــی متوقــف شــود. ســپس در نیمــه 
ــاره آغــاز و تــا آذر مــاه ادامــه یابــد. امــا بــه علــت  دوم شــهریورماه، کوددهــی نیتــروژن دوب
نقــش کودهــای پتاســیمی در تحمــل بــه تنش‌هــای گرمایــی و ســرمایی و همچنیــن انتقــال 
کربوهیدرات‌هــا بــه بافت‌هــای ذخیــره، کوددهــی پتاســیم بــا 5 درصــد نیــاز ســالانه در نیمــه 
دوم بهمــن مــاه شــروع شــود و در اردیبهشــت و خــرداد مــاه بــه حداکثــر مقــدار )بــه ترتیب 15 
و 20 درصــد نیــاز ســالانه( افزایــش داده شــود و در نیمــه اول تیــر مــاه، بــا مصــرف 5 درصــد 
نیــاز ســالانه، مصــرف کودهــای پتاســیمی متوقــف شــود. ســپس در نیمــه دوم شــهریور مــاه 
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بــا مصــرف 5 درصــد مصــرف ســالانه، کوددهــی پتاســیم دوبــاره آغــاز شــود و در آبــان مــاه 
بــه حداکثــر مقــدار مصــرف )15 درصــد نیــاز ســالانه(، افزایــش یابــد و در آذرماه نیــز کوددهی 

متوقــف شــود.
جدول 5- مدیریت مصرف کودهای شیمیایی برای درختان جوان غیر بارده )1 تا 3 سال( در طول 

فصل رشد برای مناطق جنوب کشور و دیگر مناطق با تابستان‌های بسیار گرم

نوع کود

مقدار مصرف در هر ماه از فصل رشد )درصدی از کل کود توصیه شده(
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