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���Â�y�ÌcZºÆ»�Pseudomonas syringae pv. syringae�������������� �
��É�Z¼Ì]�ºWÔ�������������������������������������������������������������������������������������� �

����Á��É±�]������������������������������������������������������������������������������������������ �
�����Á�É»�ÌÃÂÂ¸Å�������������������������������������������������������������������������������������� �
����Ô��ËºÁ��É�ÄyZ���Â¸Å����������������������������������������������������������������������� �
��c�Z�y������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��]��Z�f¿Y�ÃÂv¿�Ì�Z¼É�������������������������������������������������������������������������������������� �
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����a�Ì´�Ì�É�Y���Ã��Z^»�Á�Ê������������������������������������������������������������������� �
������Ã��Z^»�Ì¼ÌZÊË����������������������������������������������������������������������������������� �
k���Ä«Z��Á�Ä�Ë��,Ä«Â��ÉZÅ�Â»Âe�ZË�ZÆ·Z³�Crown Gall��������������������������������� �
���§� »Ê�f¯Z]�ËZÆÉ�Agrobacterium�������������������������������������������������������� �

����¤e�ÌÌ��¹Z¿�Agrobacterium������������������������������������������������������������� �
�����½�ÂeZa�Agrobacterium tumifaciens������������������������������������� �
��]�ºWÔ��Ì�Z¼É����������������������������������������������������������������������������������������������� �
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���������ÊÅZ/Ì³�Ê/�ZÀ��É�Z/¼Ì]�ÉZ/Å�ÄyZ/���Y�Ê/°Ë�ÊÅZÌ³�ÊËZË�f¯Z]�Ê�ZÀ��É�Z¼Ì]
������������������{�Y{��Z¯Á�/��Z/Å�cÂË�Z/¯Á�a�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�Ã|/��{Z/nËY�ÉZ/Å�É�Z/¼Ì]�Z/]�Ä/¯�d�Y��

����É�f¯Z//]ÂË�¶»Z//��Z//Å�cÂË�Z//¯Á�a�Z//Å�eubacteria���Z//Å�dÌ//��ÉZ//»ÂÀÌf¯Y�, 

�actinomycetes�ZÅZ»�ÔaÁ�ËZb///�Y�, �spiroplasmas���Ä^///��ÉZ///Å�¹�Ì¿Z///³�Y�Á
�Z/»�ÔaÂ°ËZ» �mycoplasma- like organisms���|À/�Z]�Ê//»���É{Z�//f«Y�d//Ì¼ÅY

��Z//Ë�Á�ÊËZ//Ì§Y�¤m�Ä//¬�À»�Ä//]�Ê´f�//]�,Ã{Â//]��//Ì¤f»�ÊÅZ//Ì³�ÊËZ//Ë�f¯Z]�ÉZ//Å�É�Z//¼Ì]
����Z¼Ì]�¾ËY�Ä¯�ÊËZÅ�Â�¯����������É{Z�/f«Y�d/Ì¼ÅY�Y�/Ë��-{�Y{�,|/ÀÅ{�Ê»�w��ZÆ¿M��{�ZÅ�É

�������d/�Y�cÁZ¨f»�É�Â�¯��Å��{�Ê�Y���cÓÂ�v»������������ÊËZÌ¼Ì/��µ�/fÀ¯�,¶/¯��Â/��Ä/]
���������������������Á�{Â/mÂ»�ÉZ/Å��/¯�É�f¯Z/]�º/¯��ÌiZ/e�d/¸��Ä/]�½ZÅZÌ³�ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]
�����������������Ä/���»��ËY�/���{�Ã{Z¨f/�Y�d/Æm��iÂ/»�ÊËZÌ¼Ì/��cZ^Ì¯�e�½{Â]���f�{�¶]Z«�Ì£

Ì�]���dz���Z��d�Y�¶°�»�Á�����������Z/]�Á�Ã{�f�/³�c�Â/��Ä/]�½Z/ÅZÌ³��YÂ/¿Y�d�¯�Z]���]
�������������/]�Y��Ê/ Ì^��µ{Z/ e�½ZÅZÌ³�|���ÉY�]�Ê�ÂÀ�»��ËY���{ZnËY�����/nÀ»�Á�Ã{��º/Å���Ä/]
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���É�Z¼Ì]�¶»YÂ��|����ËY�§Y�����{�Ä¯�d�Y�Ã|��Y��������É�Z/¼Ì]�d/�Y��Â/^n»�dËZÆ¿���Y��Z/Å
|À¯�É�Ì³Â¸m�½M��ÂÌ���Y�Á�µ�fÀ¯. 

Z]���������Â¿�½Y�Y�Å�Ä¯�½M�Ä]�ÄmÂe���������Ê/»�|/Ë|Æe�Y��Ã|/��d�¯�½ZÅZÌ³�,É�Z¼Ì]��|/ÀÀ¯
�Z¼Ì]�dÌ¼ÅYÉÊ»�½ZËZ¼¿��f�Ì]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ{Â�����Á������ �

�¦Ë��É�f¯Z]ZÅ 

É�f¯Z]�cÂË�Z¯Á�a�ZÅ��Ã�YÂË{�Z]�ÊËZÅ��������½M��Y�É�ZÌ�/]�Ä/¯�,�z�»�Ê·Â¸��É��Z/Å
�|Àf�Å�dÌ§Á�aZ��������������������������Y�Äf/�{�½M�Ä/]�Á�d/�Y�Ä/Ì·ÁY�Äf�/Å�ÉZ/À »�Ä/]�cÂË�Z¯Á�a

�Y�ÊeY{ÂmÂ»��������|À�Z]�Ê»�ÊËY|f]Y�Äf�Å�ÉY�Y{�Ä¯�{Â��Ê»�©Ô����������|/��Ê/»��Â�/e�Y|f]Y
��Á�ËÁ�Ä¯������������������Ê³|/ÌrÌa�Á�¹Â/¿��¦�/¯�Z/]�Ê·Á�|À�Z]�Ê»�Ã|¿��{ÂmÂ»�¾Ë�e�Ã{Z��ZÅ

|//¿{�¯���À§�//��Z//�{Y�¾//ËY��Y�Z//Æ¿M�ÊËY�Ë�Z//¼Ì]���ÊËY|//f]Y�Äf�//Å��Y��Â//�À»�¾ËY�]Z//À]
�����������������Ê·Z/��Z/Ë�Á�½{Â/]�d�/a�Äm�{�Á�|À�Z]�Ê¼¿�d�a��ZÌ�]�cY{ÂmÂ»�Z�/¿{Â]½�����/Ì¿�Y��

Ê¼¿��{�¯�É|À]�Ä¬^��½YÂe����� �
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É�Z¼Ì]�ºËÔ�ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ 

É�f¯Z]�o�Z«�|À¿Z»��Ì¿�ZÅÊ»�ZÅ���|/ÀÀ¯�{Z/nËY�½Z/ÅZÌ³��{�Ê¿Â³Z¿Â³�ºËÔ��|À¿YÂe��
��Â��Ä]������ÃÁ�³�Ä]�Ã|��{ZnËY�ºËÔ��µÂ¼ »��É�f¯Z]�¦¸fz»�ÉZÅ������¾/ËY�,{�Y{��Z/^e�Y�ZÅ

��Y�|Àe�Z^��ºWÔ: 

�(�Ã|£�ZË�µZ³ 

�� Ê³�]�Ä°·ZÅ 

�� ¹�¿�Ê³|Ì�Âa 

�� É|¿ÁM�Ê³{�»�a� �
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É�Z¼Ì]�º�Ì¿Z°»É�f¯Z]�ÊËY�ZÅ��

É�f¯Z]��o�Z«�¥Ôy�]�ZÅ������Y�ºÌ¬f�»�}Â¨¿�Ä]��{Z«�ZÅ���Ã�YÂË{�Á�µÂ°ÌeÂ¯��Ê·Â¸��É
�������������������µÂ¸/��º/�ÔaÂeÁ�a�Z/]�ºÌ¬f�/»��Z/¼e��{�c�|/¿�Ä/]�Á�|Àf�Ì¿�ÊÅZÌ³�d§Z]�Ä]��ÉZ/Å

½Z]�Ì»��Ê»��Y�«��������������¾f§�³��Y�«�Á�ÊÅZÌ³�d§Z]�½Á�{�Ä]�{Á�Á��Y��a�\¸£Y�Ä°¸]�,|¿�Ì³
������������Ê»�Y|Ìa��Ìj°e��b��Á�Ã{�¯�ÄË~¤e�½Z]�Ì»��Y�,Ê·Â¸��½ZÌ»�ÉZ�§��{|À¯���cZmZÌfuY

�É�f¯Z]�ÊËY~£É�Z¼Ì]�dÌ¸]Z«�¾ÌÌ e��{�Ê¼Æ»�¶»Z��ZÅÉ�f¯Z]�ÊËY���d/�Y�Z/Å,��½Â/q�
��Ê/»�\¸£Y����d/§Z]�ÉÁ��|/À¿YÂe�������ÊÅZ/Ì³�Ã{�/»�ÉZ/Å�������Ê/·Á�|/ÀÀ¯�|/��������Ã{Â/·M�Ä/]��{Z/«

½{�¯�ÃZÌ³�|Àf�Ì¿��É�f¯Z]��¹Y|/¿Y�|«Z§�Ä¯�Zm�½M��Y�ZÅ���}Â/¨¿�ÉY�/]�ÊËZ/Å���Ä/]�ºÌ¬f�/»�
��|Àf�Å�ÊÅZÌ³�d§Z],��f�Ì]�����������º/y��Á�Ê/ Ì^��~/§ZÀ»�ªË����Y�cZ«ÁY������Ã|/��{Z/nËY�ÉZ/Å

������Ê»�ÊÅZÌ³�d§Z]�{�YÁ�¦¸fz»�¶»YÂ����Âe|¿Â���Z¼�ÔaÂ°ËZ»���É�f¯Z/]�Á�ZÅ����Ä/]�Z/Å
��e�Ã|¼��c�Â����������d§Z]�Ä]�,º·Z��Ä]�Ã{Â·M�d§Z]�|¿ÂÌa�ZË�Á�cY��u���Â���É|/¿ÁM�ÉZ/Å

��Ê»�Y|Ìa�ÃY�|ÀÀ¯��Ä¿�Á���®/�|��Á�±�]�ÉZÅ���¶/v»�,Ä«Z/��ÉÁ��ÉZ/Å��É{Á�Á�ÉZ/Å
����É�f¯Z]��Y�É�ZÌ�]�ÉY�]�Ê^�ZÀ»�|Àf�Å�ZÅ�������Ä¿�Á���Ë��ÉZ�§��{�[M��¼ne���Ê/]M�ÉZÅ

É�f¯Z//]�ÉY�//]�É{Á�Á�º//Æ»�~//§ZÀ»��Y��//Ì¿d//§Z]�¶//yY{�Ä//]�Z//ÅÄ//]�,Z//Å��{��Â�//y
É�Z¼Ì]���|Àf�Å�,É|¿ÁM�ÉZÅ��������Ê³�]�Ä°·��{�Ä¯�d�Y�Ê·Zu�{�¾ËY�Ê´fyÂ/��Á�ZÅ��,Z/Å
Ä¿�Á��Ê»�É�f¯Z]�É{Á�Á�¶v»�¾Ë�f¼Æ»�ZÅ|À�Z]����� 
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É�f¯Z]��Z�f¿YÉ�Z¼Ì]�ÉZÅÊÅZÌ³�ÉY� 

�É�Z¼Ì]��ÂÆ����{�ÊÅZÌ³�ÉZÅ����Â��Ä]�Ä���»����Á{��Y�Ã|/¼�����ª/Ë������Z/Ë�Á�­Z/y�Ê³{Â/·M
���À»�ÊÅZÌ³�{YÂ»��LZÊ»�Ì³{������Ê»�Ã{Â·M�ÊÅZÌ³�{YÂ»��Y�������������Á�Ã{Â/·M�LZ�/¿�,Ã{Â/·M��Á~/]�Ä/]�½YÂe

�¹Y|¿Y��ËZ��������{�/¯�Ã�Z/�Y�ÊÅZ/Ì³�ÉZ/Å���É�f̄ Z/]������Â/��Ä/]�Z/Å���������Á�ÊÅZ/Ì³�ÉZ/ËZ¬]�ÉÁ��µÂ/¼ »
�½Zf�»��­Zy�{�~³¿Y�Ê»�Ê��������������Ê/»��Z/£M�½Z/��Ìj°e�Á�dÌ·Z §�,|�Z�»�¶�§��Á���Z]�Á�|ÀÀ̄

{Â�����Y�É�Z¼Ì]���Ã{Â·M�½Â¿Z¯�®Ë��~]�,­ZyÁ�LZ�¿�����Ê/»��Á�/��|�Z�»��ËY����{��{Â/�
����Ê»���f�³�d����Ä]�Á|]ZË�����������Á�{Z/]�,½Y�Z/]�,d/]Â���,|�Z�»�Ê�Ìv»��ËY���|À¿Z»�Ê¸»YÂ�

������������É�Z/¼Ì]��{�Ê»|/ÌaY��Á�/]�Á�É�Z¼Ì]���f�³��{�¹�³�ÉYÂÅ��������º/Æ»�½Z/ÅZÌ³�ÊËZ/Ë�f̄ Z]�ÉZ/Å
|Àf�Å�������Ã|/¼���/¬¿�d�Ë���Ìv»�\Ë�ze�Á�Ê�Y���¦¸fz»�cZÌ̧ ¼��¹Zn¿Y�Z]��Ì¿�ZÅ�½Z�¿Y��

�ÉYÊ»�Z Ë̈Y�É�Z¼Ì]��Z�f¿Y�Á�µZ¬f¿Y��{�Y�|ÀÀ̄����� �

�Ê§� »É�Z¼Ì]��Y�Êy�]ÊËZË�f¯Z]�ºÆ»�ÉZÅ��

¦·Y��Ê]Ô³�®�eM��

���Ä»|¬»��

��������ºÌ/¸«Y�¾f/�Y{�Z/]�½Y�/ËY��Â�¯���������������Y�,\/�ZÀ»�ÊËZ/Ì§Y�¤m�d/Ì «Â»�Á�¦/¸fz»�ÉZ/Å
��[Â�//v»�ÃÂ//Ì»�½Z//fy�{��YÂ//¿Y���Á�//a�Á�d�//¯�ÉY�//]�Z//Ì¿{�ª�Z//À»�¾Ë�e|�Z�//»

Ê»�{{�³�����{�½ZÌ»��{�Ä¿Y{�½Zfy�����������������{Á|/u�Êf�/¯��/Ë��t�/��Ä/]�Á�Ê/]Ô³�,\Ì/��,�Y{
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����������������Ã�/ËÁ�ÃZ/´ËZm��Y�Á�Ã{Y{��Z�/fyY�{Â/y�Ä]��Zf°Å�����cY|/Ì·Âe��/z]��{�ÉY
��Ê»��Y{�Ây�]�Ê£Z]��|À/�Z]�������������������½Z/�Y�y�½Zf/�Y�Ä/]�Á�Ê/]Ô³�,\Ì/��d�/¯��/Ë��t�/�
����µZ���{�ÉÂ����������Z]��]Y�]�������������{Á|/u�µÂ�v»�Ä��{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»Á��Zf°Å�

����]�¾e�d�Y�Ã|��{�ÁM���������Y�/«�ºf�/Å�Ä/^e���{�Ê£Z]�cY|Ì·Âe�¶¯��¿��Y�½Zf�Y�¾ËY
��������������������Ã{Â/¼¿��Y�/uY�µZ/��¾ËY��{�Y��¹Â��¹Z¬»�d�¯��Ë��t�����¿��Y�Ä¯�Ê·Zu��{�Äf�Y{

��d�Y��������������Ê/»�¾Ì/]��Y�Y��ÃZÌ³�µZ��½Z¼Å�µÂ�v»�ZÆÀe�Ä¿�®�eM�É�Z¼Ì]����Ä/°¸]�,{�/]
������ÄyZ��,Ã|��Ä»|���Zq{��Ì¿�dy�{��ZfyZ���±�]�,ZÅ�,ZÅ�¶³����ÃÂÌ»�Á�ZÅ�����¾ËY��iY��{�,ZÅ

���������Ê/»��ÅZ/¯�ÊËZ/Æ¿�|/Ì·Âe�Á�Ã|/���Á�/°¿�É�Z¼Ì]��|/]ZË���Ê¿Z/»�������{�É�Z/¼Ì]�¾/ËY�Ä/¯
Ä¬�À»������������������µ�/fÀ¯�ÉY�/]�Ê/¬Ì¨¸e�É�eY�f�Y�®Ë�Á�Ã{Â]�¶°�»�½M�µ�fÀ¯�{Â���¬f�»�ÉY

���Ê»�¹�Ó�½M�dË�Ë|»Á����|�Z]������ËY�]ZÀ]�������³�®�eM�É�Z¼Ì]�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾�Ê]Ô
������{�Ê]Ô³�Á�\Ì����������������É�Z/¼Ì]�dË�Ë|/»�Ä/»Z¿�]�¾ËÁ|/e�,½M��Ì/�Á�Ê³|/À¯Y�a�Á�½Y�ËY

Ê»���¿�Ä]�É�Á���c�Z�y�½Y�Ì»��ÅZ¯�dÆm��Â¯~»�|���� �

���É�Z¼Ì]�Ä¬]Z���

��Ì�/eM�Ê´fyÂ//��É�Z/¼Ì]�¾��Ê/]Ô³�®�//eM�Fire Blight���Á�ÊzË�Z//e�|// ]��Y
���ºÆ»��Y�,Ê¿ZÆm��À¯Y�a����®¸Æ»�Á�¾Ë�e�É�Z¼Ì]�¾Ë�e�ÃÂÌ»�½Zfy�{�ÉZÅ��Ä/¿Y{�ÉY���Ä/]��Y{

¼�Ê»�Z��{Á����������������{�Ê�/eM�Ê´fyÂ��É�Z¼Ì]��Z]�¾Ìf�z¿�ÉY�]�ºÅ|nÌÅ�½�«��yYÁY��{
Ã�{��½Â�e{ZÅ���������������\Ì/��ÉÁ��­�Â/ËÂÌ¿��{�½Â�/e{ZÅ�Ä/¿Zy{Á��Ê«���¶uZ���{��«YÁ

���������µZ��¾Ì]��{�Á�Ã|ÅZ�»�ÊÅÂ¯�©Z¼��Á�®·Y�·Y��,��e����ÉZÅ��������Z/e���������Z/»Âe�
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�������������/À��Ä/]Y��Ê/]Ô³�®�eM�É�Z¼Ì]�|��ª§Â»��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�¶Ë�Â]�����É�Z/¼Ì]�¾Ì/·ÁY�½YÂ
���|/ËZ¼¿�Ê§� »�ÊËZË�f¯Z]�������Á������������������Á�{Â/]�½Zf�/¸´¿Y��Y�Ê³{Â/·M���Y�/³�¾Ì/»Á{

�������{Â/]�|/À¸Ë�ÂÌ¿�Á�Z/°Ë�»M�ÉZÅ�Â�/¯�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÃÂÌ»�cY{�YÁ�{Á�Á�½M�Ê¸�Y�d¸��
�������������������Z/Æ]��{��Z/]�¾Ìf�/z¿�ÉY�/]�É�Z/¼Ì]�¾ËY�½Y�ËY��{�������Ä/¬�À»�Ê/]Ô³�ÉÁ��

�������µZ/���{�Ä/¯�Ã|ÅZ�»�k�¯�½Z£�]�������|/����Y�/³����������¾/ËY�{Â/mÁ�½M��Y��/a
��¡Z]��{�É�Z¼Ì]������������,Ä/Ì»Á�Y�ÉÂ/y�,�Z¼¸/��,�Â·Zq�Ã{Zm�,|¿ÁZ»{�,�ZË�Æ��,k�¯�ÉZÅ

��������������½Zf/�Y�Á���Z/§�,�½ZÀ¼/��,½Z/n¿��,�Æ/��}M�,|¿�»�,�f�^��,�Ë�^e�������Á�½Zf/�{�¯�ÉZ/Å
����������������|Ì/���cZ/^iY�Ä/]�®/·Y�·Y��Á�Ä]�,Ê]Ô³�,\Ì��½Zfy�{�ÉÁ��½ÔÌ³����,���,�������{

���µZ���ZÆ]�����������������Á�ÉÂ/���½Z�Y�y�cZ£Z]��Y�Ê°Ë��{�Ê]Ô³�®�eM�É�Z¼Ì]�ºWÔ��
�|��Ã|ÅZ�»�Ê]Ô³�Á�Ä]�½Zfy�{�ÉÁ��Ê·Z¼������ �

���É�Z¼Ì]�c�Z�y�Á�dÌ¼ÅYÊ]Ô³�®�eM��Y�Ê�Z¿���

���0Z^·Z£�É�Z¼Ì]�c�Z�y�½Y�Ì»�����Ze�����������������É�Z/¼Ì]�Ê»|/ÌaY��/«YÂ»��{�d/�Y��/Ì¤f»
�µZ//Æ¿�Á��Z�//u�¹Z//«�Y�ÉÁ��c�Z�//y�½Y�/Ì»��Â//m�ÉZ/Å�½Y����¾Ì´À//���ZÌ�//]�Ä·Z//��

Ê»����|�Z]���������Ê»�d����Ä]�É�Z¼Ì]�¾ËY����¡Z]��{�|¿YÂe���������Ä¬]Z/��pÌ/Å�Ä/¯�ÊËZ/Å�����½M��Y�ÉY
������������������{Á|/v»�½Z/»��c|/»��{�d/y�{�¶»Z¯�±�»�h�Z]�Á�Ã{�¯�Y|Ìa��ÂÌ��d�Y�Ã{Â^¿

{Â�����������Ê»�\^��½Z]�Ì»�Á�º«��,Ê¼Ì¸«Y�¦¸fz»�¶»YÂ���ÂÀe���������Y�Ê³{Â/·M��ËY�/��{Â�
Ä¬�À»�������Y�Á��´Ë{�Ä¬�À»�Ä]�ÉY�����cZ/m�{�½M��^e�Ä]�Á�|�Z]�cÁZ¨f»��´Ë{�Ê£Z]�Ä]�Ê£Z]��

������|�Z]�cÁZ¨f»�µZ���Å�\�ZÀe�Ä]�Ê³{Â·M����������µZ/��Ê/y�]��{�µÂ/¼ »��Â��Ä]������µZ/��,Z/Å
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����Y��Ìv»�ÉZ»{�Än¿ZÀq�Ä¯�É�Â�]�Ã{Â]�®�eM�Ê»|ÌaYC7�����Z/Å�Ä§Â°��Á�Äf§���eÓZ]
���c|»�Ä]�¶«Y|u����ÉÓZ]��ÉZ»{��{�d�Z��C7���
���d/]Â���¾ÌÀr¼Å�,|À�Z]���Ì/]�

���Y���������Ê³|¿�Z]�Á�¾Ì´À��Ä»�,ºÀ^���|�Z]��������Ê/¿Y�v]��Á��®Ë��Z�f¿Y�Ä]�|ËZ]��É�Á�
���������d/�Y�ºÅY�§�ZÅ�Ä§Â°��Ê³{Â·M�ÉY�]��ËY����j¯Y|u�Ä¯�����{Â/]�cZ/£Z]�{����É�Z/¼Ì]

�����������������Ê/fu�®/Ë�ÂXe���¿��Y�Ä¯�d�Y�|Ë|��É|u�Ä]�Ê]Ô³�®�eM�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ã|��{ZnËY
�®Ë��{�É�Z¼Ì]�{ZnËY�¶Ì�¿Zfa�É�f¯Z]�ÊÀ¸¯�®Ë{�Y{�Y��½M�É{Â]Z¿Á�dy�{�� �

���Á�É�Z¼Ì]�¶»Z��Ê¿Z]�Ì»�ÄÀ»Y{��

��Y�ÁÂ/¸Ì»M�Z/ÌÀËÁ�Y�Ê]Ô³�®�eM�É�Z¼Ì]�¶»Z��É�f¯Z] Erwinia amylovora �
»�����Ä�ZË�f¯Z]Á�f¿Y�Ã�Ìe�Ä]�ª¸ fÊ»��|�Z]���Ä¸Ì»�É�f¯Z]����������,Ê/¨À»��Y|Ì�/¯Y�,Ê/¨À»�¹�³�,ÉY

Ê//]�d//^j»��ÓZ//eZ¯��Ê//�Ìv»�­�Z//e�Á�µÂ�//b¯�ÉY�Y{�,É�Z//ÌfyY�É�YÂ//ÅÊ//»�|//�Z]��
ÊÀ¸¯�����������������������ÉÁZ/u�ÊËY~/£��Z/³M��Ì/v»�ÉÁ���/]�®�/eM�É�Z/¼Ì]�¶/»Z��É�f¯Z/]�ÉZ/Å

����������������½Z�/y�{��ZÌ�/]�²/¿�¼¯�Ê/]M�Z/e�¹�¯�Ä]�¶ËZ»�|Ì¨��²¿��Ä]��Á�¯Â�,��¹�/¿������/]�Á�
Äf�m��ÄÌ�Zu�Z]���¶»Z¯���������Ê/»��Ì/�Á�Ê¿Z/]�Ì»�ÄÀ»Y{�ÉY�Y{�Á�Ã{Â]�����|/�Z]����¶°/�������¾/ËY

����Y�É�Z¼Ì]������Ä/]�ª/¸ f»�ÊÅZÌ³�Ä¿Â³�����¿Z/y��{��À/m������Y�/³�½ZÌy��/¸³�Ã{YÂ
�d�Y�Ã|����½Z]�Ì»�¾Ë�f¼Æ»�������^/��ÉZ�§��{�Ã{Z¨f�Y�ZË�Á�É{Z�f«Y���¿��Y�É�Z¼Ì]�ÉZÅ

��¶»Z�d�Å��Ê»�Ë���Àm���|À�Z]����\Ì�(Malus),���Ê]Ô³(Pyrus)���Ä]�,(Cydonia)�,
�®///·Y�·Y�(Cratagus)Z///f¿Z¯Y�Ìa�,�(Pyracantha)d�///y�Ì���(Cotoneaster),�

(Montainash)Sorbus�Á�(Stranvaesia)Photonia���À////m�¾Ì////Àr¼Å��ÉZ////Å
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Fragaria,�Prunus��,Rubus�������Ã|����Y�³�É�Z¼Ì]�½Z]�Ì»�½YÂÀ��Ä]��Ì¿�������Ä/]�Ä/¯�,|¿Y
����������d/�Y�Ã|/��Ã|/Ë{�ZÆ¿M�ÉÁ��É�Z¼Ì]�ºWÔ��c�|¿��������������¾/ËY�Ä/]�ÃZ/³�Ä/¯�½Z/ÅZÌ³��ËZ/�

Ê»Ôf^»�É�Z¼Ì]��Y�|Àe�Z^��|¿Â����®�¼eThornless blacberries,Vaspberries�
��Ê//ÀaY��¶//Ì³�Y(Loquat)��Ê//¿Y�ËY�¶//Ì³�Y�,(Medlar)��½Z//fy�{�Á�Ê//´¿�§�cÂ//e�,

Äf�Å��Y{������� �

��
¶°����ÊÀ¸¯�É�Â·Â§�»���À�¿�Ê]Ô³��Y�Ã|��Y|m�Ê]Ô³�®�eM�É�Z¼Ì]�¶»Z��ÉZÅ 

��É�Z¼Ì]�ºWÔ����

����������¹Z/¿�Ä/]�¹ÂnÅ�{�Â»�d§Z]��Z�Y��]�É�Z¼Ì]�ºWÔ�����������,ÄyZ/��,Ä§Â°/��d/ËÔ]�ÉZ/Å
������Ê»�Ã|Ì»Z¿�Ä«Â��ZË�Á�ÄÀe�,ÃÂÌ»��|¿Â���uY�»�������������/Ë��s�/��Ä/]�É�Z¼Ì]�¾ËY�ºÆ»�ºWÔ��Á�¶

Ê»��|À�Z]����Á�������
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����Ä§Â°��dËÔ]���

���Z�u�Á�¾Ë�f¼Æ»������Ê»�[Â�v»�É�Z¼Ì]�Ä¸u�»�¾Ë�e��{Â�������Â¿�ªË����Y�É�f¯Z]
���������¶/³�Á�Ã|/��{�YÁ�¶/³�Ê Ì^��~§ZÀ»�Á�ÃZ³��������Ä/]�Á�Ã{�/¯�Y|/Ìa�ÄfyÂ/��[M�d/·Zu�Z/Å

���ÃÂÆ«�Á�Ã|Ì�Ôa�d����������Ê»�²¿��ÃZÌ���b��Á�ÉY������/°¼»�Á�|¿Â/��������Z/Ë�|/¿�Ë�]�d/�Y�¾
����|À¿Z¼]�Ê«Z]�dy�{�Ä]�½Y�ËÁM�������Ê»�dËY���¶´»{�Ä]��b��Ê³{Â·M��|ËZ¼¿�����Ì¿�¶´»{

�����ÃÂÆ«�¹Zn¿Y���Á�Ã�Ìe��^��,ÄfyÂ�]M�����Ê»�ÃZÌ��Ze�ÉY���������[Â/��»�ÉYÂ/Å�Á�[M��{�Á�{Â/�
Ê»�k�Zy�½M��Y�ÊËZË�f¯Z]�cZ�ÁY�e�|¿{�³�¶°������ �

����ÄyZ����dËÔ]���

��Ä§Â°���Y��a���Ä«Z��,ZÅ�Á��Y|]M�ÉZÅ�ÂmZa�����¾/ËY�Ä/]�d^�¿�É|Ë|��dÌ�Z�u�ZÅ
�����µZ��Êy�]��{�Á�Äf�Y{�É�Z¼Ì]����������������d/�Y�ÄyZ/��Z/Ë�Ä«Z/��d/ËÔ]�É�Z/¼Ì]�ºWÔ��ZÆÀe�ZÅ��
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���d§Z]�ÉÁ���]�|Ë|m������{�¯�|ÅYÂy�É�Ì³Â¸m��Z�u�ÉZÅ����������{Á|/u��{�¡Z/]��Y�|/Ë{�Z]

������Ä§Â°��½|���Z]��Y��a��Á�����������ÉZ/Å�Ä§Â°/��µ�/fÀ¯�Á�Ã|ÅZ�/»��Â/�À»�Ä/]�Z/Å
���d�Y�Ê»Y�·Y�|Ë|m�Ã{Â·M�����Ê³{Â·M��Â¿�¾ËY�¥~u�����������{�/Ì³�¹Z/n¿Y��/e{Á��Ä/q��Å�ZÅ,�

��{Â]�|ÅYÂy��fÆ]�����ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¶ËZ�Á������������Ä/]�Êf�/ËZ]�Ã{Â/·M�{�YÂ/»�¥~u�Á���«�
���������ÄyZ��Á�½Zfy�{�Ä]�É�Z¼Ì]�¶»Z��µZ¬f¿Y��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»����������°f/ËYÁ�Z/]��/´Ë{�ÉZÅ

����Ze�����|¿{�³�Êv���Ê¿Â¨��|��� �

����Ä¿Zf�]Ze���Å���
���Ê¿Z»���{�Ä¿Zf�]Ze���Å�����d�Y�µZ §�É�f¯Z]�Ä¯,���������®�/eM�É�Z/¼Ì]�µ�/fÀ¯�d/Æm�

��d�Y��iÂ»�Ê]Ô³���ÄyZ����Å����|u�Êf�ËZ]�ZÅ��{Á������Êf¿Z����������¶/v»��Y��e�¾ÌËZa��f»
�{{�³�Ê¿Â¨��|��Êf�ËZ]���Å�¶v»�Á�|�Z]�ZÅ�°¿Z��������



]Ô³�®�eMÊ§� »�Á�Ê]�|Àq�É�Z¼Ì�f¯Z]�ºÆ»��ÊËZË�
����
 

����dy�{�\�ZÀ»�ÄË~¤e���
������������Ã�Y|¿Y��Y��Ì]�¥��»��Y�[ZÀfmY��Â�z]�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ{Â¯�¥��»��{�d«{
���������������ÅZ/¯�h�Z]�Ä¯�ÊeZÌ¸¼��¾ÌÀr¼Å�Á�|Àf�Å�|���Ã|ÀÀ¯�®Ë�ve�Ä¯�Äe�Y�ÉZÅ{Â¯

����¿�{Â��½Zfy�{�ÉÁ��ºy��Ê»��ÅZ¯�Y��ÄËÂ¿Zi�Ê³{Â·M��Ì�|Å{������¶»Z/��cZ/Ì¸¼��¾/ËY
���¾��¶j»�cY��u�µ�fÀ¯����¶Ì�a�Á�ZÅ������Ê»�½YÂm�cZ£Z]��{�ZÅ��|�Z]�������Ä/¯�Ê�Y���¶¼���Å

������������������Y��d/y�{�Ä/e�Y�ÉZ/Å{Â¯��Y�{Z/Ë��Ã{Z¨f�Y�¶j»�{Â��Ê�ËÁ��|���®Ë�ve�Ä]��nÀ»
\Ì�M�É�Z¼Ì]�|Ë|��Ê³{Â·M�Ä]�d^�¿�Ê»��Ë~a�|ËZ¼¿������� �

�����Ì¼Ì��Ã��Z^»ÊËZ��
���ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e���¯�É�f¯Z]��ZÅ���Ê/»Y����������½Z/]�Ì»�|/����Y�Ä/¸u�»�Ä/���{�½YÂ/e

����{�/]��Z¯�Ä]�®�eM�É�Z¼Ì]�Ä �Âe��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm����¶»Z/��¶/uY�»�¾/ËY�����Ä/¸u�»
��������Ê/»�dy�{�ÊÅ{�Ä§Â°���Y��a�Á�ÊÅ{�Ä§Â°��,[YÂy��|À/�Z]�����/¯�É�f¯Z/]���ÉZ/Å

����������ÉZËZ¬]��Y��¿Z»�ZË�®�eM�É�Z¼Ì]�Z]�Ã��Z^»��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»������É�f¯Z/]�ÄÌ·ÁY�tÌ¬¸e�ÄËZ»�
��Ê»�ZÆ]�¶ËYÁY��{������Ê³{Â/·M�{ZnËY�Á�É�f¯Z]��Ìj°e��Y�Ä°ÀËY�ZË�Á�|¿Â�������/]�|/Ë|m�ÉZ/Å

ÄyZ��ÉÁ��Ä§Â°��Á�ZÅ�Ê»�É�Ì³Â¸m�ZÅ�|ÀÀ¯��� �

������Ê�»�cZ^Ì¯�e���
����������Ê»�®�eM��fÆ]�µ�fÀ¯�\mÂ»�Ê «Â»�Ê�»�cZ^Ì¯�e�Ê¸¯�d·Zu��{������Ä/¯�|¿Â/�

�����|�Z]���Âf»�Ze�º¯�É�Z¼Ì]�c|���Z¨·Â���������®/ÅM�Ä§Z/�Y�Ä]��»�c����Á{�/]��Â/¸z»��
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��Ì]�\¸£Y�����������d�Y�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê�»�cZ^Ì¯�e��ËZ���Y��e����ÊËZ/n¿M��Y���Ä/¯
��������������������0Z§�/��Á�Ã{Â/^¿�®Ì¼f�/Ì��c�Â/��Ä/]�Á{�/]��Â/¸z»�Ä/¸¼m��Y�Ê�/»�¹Â¼����Ä/^Àm�

�����������Ê /��Ê�Zb¼��¹Z´ÀÅ�Y~·�,|�Z]�Ê»�Y�Y{�Y��½ZÅZÌ³�t���d�Z¨u��������t�/��¹Z/¼e�{Â/�
{Â//��Ê//�Zb¼��½Z//fy�{��//�¹Y|//¿Y�t�//���{�Á{�//]�º��{Z//nËY�½Z//ÅZÌ³�¦//¸fz»�ÉZ//Å

��Ê/»�Ê´fyÂ������������������������Ê´fyÂ/��º/WÔ���Â/Æ��c|/���/]�É�/]Y�Z/Ë�Ê¿Y�Z/]��ËY�/��Á�|/À¯
Ê»��|ËY�§Y���������������¹Zn¿Y�®�y�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY����{�Ê�Zb¼��Ä¯�d�Ë�Á���Á��¾ËY��Y

�{�Ì³������ �

�������®ÌeÂÌ]�Êf¿M��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê]Ô³�®�eM�µ�fÀ¯�ÉY�]�ZÅ��
Ê//f¿M�®//ÌeÂÌ]�e�Z//Å��[Á�//°Ì»��//�Âe�Ä//¯�|Àf�//Å�Ê//]Á�°Ì»�|//��cZ//^Ì¯���Z//Å
�Ê»|/Ì·Âe��|¿Â/�����¾Ì�/ËZ»Âfa�f�Y����½M�É��ÁZ�/¯�¹�/§Agri- Strep, Agrimycin���

�������d/�Y�®�/eM�É�Z/¼Ì]��Z/Æ»�ÉY�]�{ÂmÂ»�\Ì¯�e�¾Ë�e�iÂ»�������Y��¿Z/»�\/Ì¯�e�¾/ËY
�É�f¯Z]��Ìj°e��Ê»ZÅ������������������Ê /�Â»�®Ì¼f�/Ì��c�Â/��Ä/]�Z/ÆÀe�Ä/°ÀËY���Zy�Ä]�Ê·Á�{Â�

�Ê»�¶¼���|ËZ¼¿������������������{Á�Á��Y�É�Ì³Â/¸m�Ä/]��{Z/«��/´Ë{�ÃZÌ³�½Á�{�Ä]�}Â¨¿��Y��a�ÊÀ Ë
�d�Ì¿�É�f¯Z]��������¶³�ÊËZ§Â°���Y�¶^«�dÆm�¾Ì¼Å�Ä]��Ê¼¿�ZÅ���{�/¯�Ã{Z¨f�Y�½M��Y�½YÂe

�0Ô¯�Á����Ê]��«YÂ»�¾ËY��{���d�Y��iY�0ÓÂ¼ »�¾Ì�ËZ»ÂfaÁ�f�Y��Á���{���������¹Y�Ê/a�Êa�
������Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê�Za�µÂ¸v»�c�Â��Ä]�Á��{Â�����Y�/§Y�ÉY�/]���¹�Ó�¾Ì�/ËZ»Âfa�f�Y��/iY��Ë

�������������������Z/Ë�Á�{{�/³�Ä§Z/�Y�µÂ/¸v»�Ä/]�ZÅ|Ì·Â³��½Âr¼Å�Ã|ÀÀ¯�[Â��»�Ã{Z»�®Ë�Ze�d�Y
���������{�Ì³�¹Zn¿Y�\��ZË�����¶ËYÁY��{�Ê�Zb¼��¶¼��Ä°ÀËY��������{�\/Ì¯�e�¾/ËY��Y�Ã{Z¨f/�Y
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¾Ì¸Ì°Ì�Y�fe���Êf¿M�¾Ì�ËZ»Z³Â�Z¯�Á��Ê°ÌeÂÌ]����������ZÅ�Â�/¯�Ê/y�]��{�Ä/¯�d/�Y�É�´Ë{�

�����Ê»�Ã{Z¨f�Y�®�eM�Z]�Ã��Z^»�ÉY�]���{Â/�������,����,��������������{�±��/]�\/ËZ »��Y�Ê/°Ë
������������|�Z]�Ê»�d»ÁZ¬»�Ã|Ë|a��Á�]�ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä¸¼m��Y�ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼��¥��»���Y~·

���������������ÊÅYÂ/³�ÉY�Y{�,|¿Â��¥��»��Zn»�d�¸£Z]�Á�|���¶�§��{��¬§�ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M
���Á�Ã{Â]�dÌ¨Ì¯��c�Á������0Ô^«�ZÅ�½M�Z]�Ê�Zb¼��¹Zn¿Y���������Á�¹Ô/�Y��]�/Ë}��ËYÁ{�ÉÂ���Y�

����|¿Â��Ã{Z¨f�Y�¶³�½Y�Á{��{�������������������Z/»{�Ä/¯�Ê�ËY�/���{�Z/Å�®/ÌeÂÌ]�Ê/f¿M�Z/]�Ê/�Zb¼�
Ê»�Ê°�y�Á�Ê°Ày�Ä]�Á��YÂÅ�Á��ÅZ¯�lË�|f]�{�Y~³,{Â��¹Zn¿Y���� �

�������[YÂy�¶�§��
�������0Y|Ë|��Ä¯�Ê]Ô³�Á�\Ì��ÉZÅ�¡Z]��{����Ã{Â·M�Ê]Ô³�®�eM�Ä]�������,|/¿Y����Z/]�Ê/�Zb¼

d�¸£�������Á{�]��Â¸z»�ÉÓZ]�ÉZÅ��������������®/ÅM�Z/Ë�Ä/e�Y|ÌÅ�®/ÅM�,�/»�cZ¨·Â/��ÉÁZu
��[M�Á�Ã{�»�����������Ä§Z/�Y�Ä/]��»�|Ì�¯Á�|ÌÅ�\Ì¯�e�ZË�Á�¾£Á��ÃÁÔ��Ä]���lËZ/f¿�¾/£Á

�����É�Ì³Â¸m��{�Y��Ê]Ây�������¾fyY|/¿Y�ª/ËÂ e�Ä/]�ZË�����Y�����������/�Âe�Ä/Ì·ÁY�tÌ/¬¸e�Ä/ËZ»�|/Ì·Âe
����d�Y�Äf�Y{�µZ §��Ë{�ÉZÅ�°¿Z������Â¸z»�Z]�Ê�Zb¼���������µÂ/»�§�Z/]�Á{��]��������Ä§Z/�Y�Ä/]

���������Ä/¿YÂm�¹�Âe�Ä¸u�»��Y��a�¾£Á��������������������Z/Æ¿M�Ê/Å{�Ä§Â°/��Ä/]��Z/£M��Y�¶/^«�Á�Z/Å���Y
���������Ä¸u�»��Y�¶^«�Ze�É�^��­Â¿�Ä¸u�»�ÉY|f]Y��/���Ä/¿YÂm�É�/f¼Ì¸Ì»���Z/Å������iÂ/»��ZÌ�/]

d�Y�� �
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�������¶�§Ä§Â°���ÊÅ{��

Ä§Â°�����������������Z�/u�®�/eM�Ä/]�Ê³{Â·M�¶]Z¬»��{�Ê]Ô³�Á�\Ì��¹Z«�Y�Ê»Z¼e�ÉZÅ��
|Àf�Å���������Y�Ä/ËZa�c�Y�/u�Äm�{�Ä¯�Ê¿Z»��Ê¸¯��Â�]�
�������ÁZ/ne�{Y�´Ìf¿Z/��Ä/m�{�
|À¯,�0Z�Â�y������Ê^�/¿�d]Â���ZË�Ê³|¿�Z]�Z]��³Y��������|/�Z]�ÃY�/¼Å��f�/Ì]�Z/Ë�|/��{�,�

��������Ä§Â°��d�Z¨u��Â�À»�Ä]�Ê�Zb¼��®Ë�Ze�d�Y�¹�Ó����{�Ì³�c�Â��ZÅ���ºf�/Ì�����ÉZ/Å
�Ê»�®¼¯�½Y�Y|£Z]�Ä]�ÊÅZ³M��Ìa�¦¸fz»��½Z»��Ze�|À¯É�f¯Z]��Y�Ã{Z¨f�Y���/¯���Z/Å

���Ìa�Y��®�eM�É�Z¼Ì]�ÄÌ¸��|ÀËZ¼¿�ÊÀÌ]��ºf�Ì���Y�Ê°Ë������¾Ì/Ì e��Z/�Y��/]�l/ËY��ÉZÅ
����������Ê/»�¶/³�Ã�Á{��{�Ä/¿Y�Á��Z/»{�¾Ì´¿ZÌ»��������d/·ZËY�Ê/nËÁ�e�ÉZ/Å�ÄÌ/�Âe��{�Ä/¯�|/�Z]

�������������{�Y{�Y��½Y�/ËY�cZ/£Z]��j¯Y��{�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«�Á�{�Y{��Ì�Á�{�]�Z¯�ZÌ¿�¨Ì·Z¯����ª]Z/�»
��³Y�½M����������������Y�¾Ë{�Á�/§��/�YÁY�Ze|À¨/�Y��/�YÁY��{�Z/»{��ËY�§Y�¾Ì´¿ZÌ»�
����Ä/m�{�

Z�¿�Á�{Y�´Ìf��{�����������Y�d�/Æ^Ë{�Y��/�YÁY�Ze�¾Ë{�Á�§���YÁY�
������Á�{Y�´Ìf¿Z/��Ä/m�{�
������Y�{Y{�y���YÁY�Ze�d�Æ^Ë{�Y���YÁY��{����
������,{Á���eY�§�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{���¾ÌÀr¼Å�

����Ê³|¿�Z]�ªË����Y�¹�Ó�d]Â�������{�³�¾Ì»Ze�Ä¿Y�Á��ÉZÅ{,�Ä§Â°������������{��/�«��Â/��Ä]�ZÅ
��Ê»�Y�«�Ê³{Â·M�Ä¿Zf�M������Ê�Zb¼��d�Y�¹�Ó�Á�|¿�Ì³�����������Á�Z/»{�½Y�/Ì»�¾ÌÌ e��Z�Y��]�ZÅ

���{�Ì³�¹Zn¿Y�Ä¿Y�Á��d]Â������Ê»Y��cZ�Ô�Y�¾ËY���������������Á�¡Z/]��{��/³Ó�Z/fË{�\�/¿�Z/]�½YÂe
����Ä�v·�d]Â���Á�Z»{�d^i������{Â/¼¿�ÊeZ/Ì¸¼��ÉY�������Á������������¹�Ó�,c�Â/��¾/ËY��/Ì£�{

����/uY�»��{�Ze�d�Y��¶�����,Ä§Â°/��|/��{����������Z/]�Z/Ë�Á�Ä§Â°/��¹Z/¼e�Á�Ä§Â°/��|/��{�
�������Ã{Z¨f/�Y�Ä/]�¹Y|«Y�dy�{�ÊÅ{�Ä§Â°��Ä]��Á����Y��a��Z]�®Ë��Á��lÀa��Å�¶�YÂ§
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�É�f¯Z]��Y���¯���{{�³�ZÅ�����������������Ã�Á{�µÂ/���{�Ê/�Zb¼��ÉY�/]�Ã|/��ÄÌ/�Âe�Ê¿Z/»��Ä»Z¿�]
Ä§Â°���������d�Y�cÁZ¨f»�¦¸fz»�ÊËZÌ§Y�¤m��Z¬¿��{�ÊÅ{�����Ê»�ÄÌ�Âe�½Y�Y|£Z]�Ä]����{Â/�

��ËÁ���ZË�lËÁ�e�Ã�Y{Y�Ä]�Ã�ÁZ�»�ÉZÅ���cZ/�Ô�Y�Á�Ä mY�»�{Ây�Ä¬�À»��{��¬f�»�ÉY
���É�f¯Z//]��Y�Ã{Z¨f//�Y�½Z//»��,�Z//Ì¿�{�Â//»�ÊËZÌ¼Ì//��{YÂ//»�{�Â//»��{�¹�Ó��//¯��Á�Z//Å

ÄÌ�Âe�|¿�Y{�d§ZË�{�Y���´Ë{�ÊÀ§�ÉZÅ�� �

������Ä§Â°���Y��a�¶�§���

���Ä§Â°��Ê³{Â·M��Y�É�Ì³Â¸m�������Ë|»�|Ì¸¯�É�f¯Z]�Ä¸Ì�Â]�ZÅ����®�/eM�É�Z/¼Ì]�dË
�Ê»�Ê]Ô³��|�Z]�,��������Ê³{Â/·M��Y�Ã|/»M�{Â/mÁ�Ä/]�ÊËZ/Ë�f¯Z]�cZ/�ÁY�e�Á��°¿Z/��½Âq
Ä§Â°//���Ä//ËZ»{Y��Ã|//ÀÀ¯�|//Ì·Âe�Z//Å��Zi�Ê³{Â//·M�d//Æm�Ä//Ì·ÁY��Á�ÃÂ//Ì»�,ÄyZ//��Ä//ËÂ¿

ÄÀe��Ê»ZÅ����|�Z]���������������������Ä§Â°/��½Z/ËZa��Y��/a�¶/uY�»��{�ÃÂ/Ì»�½Zfy�{�Ê�Zb¼��¹Zn¿Y�
������d]Â���Á�c�Y�u�Äm�{�Ä°Ë{�YÂ»��{�,ÊÅ{���������®�/eM�É�Z/¼Ì]�Ä /�Âe�ÉY�]�\�ZÀ»�

����Ä§Â°��Ä¸u�»��Y�| ]�Ze������0Z�Â�y�Á�Ã|Ì�¯�µÂ��ÊÅ{���������ÉY�/]��ËY�/��Ä/¯�É{�YÂ»��{�
�Ê³{Â·M��Á�������Ä§Â°��¶�§��{�ZÅ����|�Z]�\�ZÀ»�ÊÅ{-���d�Y�É�Á����ZÌ�]������¾/ËY��{

���Ê�Zb¼��¶�YÂ§�{�YÂ»�Ä¿Â³���������Å��Y�d�Y�¾°¼»�ZÅ����Å�Ze��Z^°Ë��Á�������Z/^°Ë��Á��
���ËY�Ä¯�|�Z]��Ì¤f»����������������{�Y{�¹Z/«�Y�dÌ�Z�/u�Á�º¯Z/u�Ê/�Ìv»��ËY�/��Ä/]�Ê´f�]��»Y�¾��

Ê//]Ô³�{��Ä//]�Ä¿Zf�//]Ze�Ä//��µÂ//¼ »��Â//�Ä§Â°//��Ã�Á{��Y��//a��Z//]���Ê//�Zb¼��Ê//Å{
Ê»�|¿Â����Ä¿Zf�»��Ê]Ô³�ZÆq\Ì��Á��Z]���ZÅ�ZÆq�ZË�lÀaÊ»�Ê�Zb¼���Z]��|¿{�³���
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���Ê³{Â·M��Á�]��{�cY��u����§Â°��ÄÌ·ÁY�ÉZÅÄ���������É{Z/Ë��d/Ì¼ÅY��Y��Z/Æ]�¶ËYÁY��{�ZÅ
|¿�Y{�Ây�]���0Z�Â�y�Ã|À°»�cY��uÄf�����¾/��,Z/Å�������Y�Ê/]Ô³�¶Ì�/a�Á�ÊÅZ/Ì³�ÉZ/Å

���Ê³{Â·M�µZ¬f¿Y�¶»YÂ��Ä¸¼m����ÄyZ��Ä]�ZÅ�Ê»�Ê�ËÁ��ÉZÅ��|À/�Z]�����{�Â/»��{��Â�/z]
�µZÆ¿�Ä¿Y�y���������������|Àf�/Å�½YÂ/m�Á�Ê�/ËÁ��|���ÉY�Y{�ZÆ¿M�º��Y�d¼�«�Ä¯�ZÅ�����{�Â/»��{

��Ä]�cY��u�µ�fÀ¯���Á��e�iÂ/»�Ã��Z/^»�Ze�d�Y�¹�Ó�®�eM�µZ¬f¿Y��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»
�������������|/ËM�¶/¼��Ä/]�½Z/fy�{��´Ë{���»�cZ§M�Á�cY��u�Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�e|Ë|�����¾Ë|/]

������������0Zf^�/¿�ZË�¶»Z¯�¹Y|Æ¿Y�Ä]�É�ZÌ¿�cZ§M�Z]�Ã��Z^»��{�Ä¯�ÊÀ »������d�/Ì¿�cY��/u�|Ë|/��,�
��������������ZÌ�/]�¶/«Z¿�cY��u�dÌ ¼m�Ze�d�Y�¹�Ó�¾Ì¸«Z¿�Z]�Ã��Z^»��{�Ê·Á�������Z/e�|/]ZË��ÅZ/¯�

|��]�¶«Y|u�Ä]�É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y�Á�cY��y��Á�]�µZ¼fuY�� �

���Á���ËZ���Ê]Ô³�®�eM�µ�fÀ¯�ÉZÅ��

�µZ���{������dË{Á|/v»��Y�ÊÅZ/³M�¶/Ì·{�Ä]��ÌyY�ÉZÅ������cZ/Ì¸¼��{|/ f»�\/ËZ »�Á�Z/Å
����������,d�Y�Ã|��Ê§� »�Á��Y|]Y��´Ë{�|Ë|m��Á��¾Ë|Àq�,ÃÂÌ»�½Zfy�{�ÊËYÂÅ�Ê�Zb¼��

�Á�������Ê»�Ë��s���Ä]��Â¯~»�ÉZÅ��|À�Z]�����Ä¼¸«�Êf«Á�¶¼���{���������{�Ê/]Ô³�Á�\Ì��ÉZÅ
������ÉZ»{��{�¹�³�[M�¹Z¼uC�:����������������{�Z/Ë�Á�Ä/¬Ì«{��/��c|»�Ä]�Á�C�:���������Ä/��c|/»�Ä/]�

����Ä¼¸«�,|¿|��Ã{Y{��Y�«�d�Z�����������������ÊËZ/Ë�f¯Z]�Ê³{Â/·M��Â/¿��/Å�Á�®�/eM�É�f¯Z]��Y�ZÅ
�c�Y�//u��{�Z//»Y�,|¿|//��É�Z//���//´Ë{����{�|Ë|//��ÉZ//Å�º//y��\//mÂ»��eÓZ//]�ÉZ//Å
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Ä¿YÂm���f¨y�ÉZÅ�Ä¼¸«�Ä�����½M�±�»�Á�ZÅ���|��ZÅ�����������/�Âa��Y�Ã{Z¨f/�Y�������Ê°Ìf/�Ôa�ÉZ/Å
�����������{�,�Z/¼Ì]�½Z/fy�{�¶/¯�t�/��½M��{�Ä/¯�d/�Y�Ê¿Z/»�{�c�Y�u��Y�É�´Ë{�¶°�

�����c|»�Ä]�,½Zf�]Ze�¶�§����������Ê»�Ã|¿Z�Âa�¥Z¨��Ê°Ìf�Ôa�ÉZÅ�{Zq�Z]��Á����{Â�����Z/]
������������³�Ã{Â·M�sÂ����´Ë{�Á�ZÅ�°¿Z��¶v»��{�ÊËY~£�{YÂ»��ÅZ¯�,Z»{��ËY�§Y���Á�ÊÅZ/Ì

���ÄyZ���Ë���½|��®�y���������������/Ì£�Á�Ä/f§ZË��ÅZ¯�c|��Ä]�É�f¯Z]�dÌ ¼m�,�Z¼Ì]�ÉZÅ
�Ê»�µZ §��{{�³������������Ä/»�Ó�Ä/¯�d�Y�Ê¿Z»�{�c�Y�u��Y�É�´Ë{��Â¿�Ê¿Z»�{�Ä¸ ���Á�

����Ê³{Â·M��«Â»�Ä]�¦�¯�½M�ÊËY�Z¯��ËY�§Y�¹Y|¿Y�t����{�ZÅ�����ÊÅZ/Ì³�¦/¸fz»�ÉZ/Å
Ê»����|�Z]������Á�������������Y�Êy�]�ÊËZË�f¯Z]�|��cY�iY��ÊÅZÌ³�ÉZÅ��¿Z�Y�Á�ZÅ�Ã�Z��

�������̄ �É�f¯Z]�Á��Ê³|¿�Y{�Z]�dÌ·Z §�ÉY�Y{�Ä¯��������d/�Y�Ã|/��d/]Zi�|À�Z]�Ê»�Ê����0Y�/ÌyY�
���������^��Ã�Ë��Á��ÌÀ�³�,Ê£Z]�¾�ËÁM��¿Z�Y�|��¹Â¸ »������Á�ÊËZ/Ë�f¯Z]�|/��cY�/iY�ÉY�Y{

|Àf�Å�Ê]Ô³�®�eM�ÄÌ¸��Ê³|¿�Y{�Z]�Ä·ZÅ������ �

���¹ÁZ¬»�¹Z«�Y���

�����f¼Æ»�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y��������d/�Y�Ê]Ô³�®�eM�µ�fÀ¯��Á��¾Ë�e�iÂ»�Á�¾Ë��
����������������|/¿�Y{�{Â/mÁ�{���,�/»�«�\Ì/���Ì�¿�\Ì��¹ÁZ¬»�Zf^�¿�¹Z«�Y�É{Y| e�µZj»�ÉY�]����{

���������Äf�¿YÂf¿�½ÂÀ¯Ze�Ä°ÀËY�d¸��Ä]�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�[Zzf¿Y�Ê]Ô³�{�Â»��������Ê»Z/«�Y�\/Ì¯�e�|/¿Y
��������Y�Z/]�Á�É�Y{�Z/^¿Y�c�|/«�,º/ ���/Ì�¿�[Ây�cZÌ�Â�y�ÉY�Y{�Ê¿Z^£Z]���¿��Y�Ä¯��

|//¿�ÁM�d//�|]�|À//�Z]�¹ÁZ//¬»�¾Ì//Àr¼Å�Á�É|À�//a,d//�Y�¶°�//»�����������//Ì·{�{�
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ºÆ»������������������Ê/]Ô³�®�/eM�Ä/]�¶»Z¯�d»ÁZ¬»�ÉY�Y{�Ä¯�d�Y�Ã|vf»�cÓZËY��{�º«��¾Ë�e
Ê»���������{Â��Ê»�Äf�Z¯��Ì¿�½Y�ËY��{�Á�|�Z]����������Ä/]�\Ì/��¹Z/«�Y��Y��f�/Ì]�Ê¸Ìy�Ê]Ô³�¹Z«�Y

��Ê»��Z�u�®�eM����|À�Z]����������j»�Ã�ZÆ]�ÉZÅ�\Ì��¹Z«�Y�����ÊzÌ/��Ä/¸v»�ÉZÅ�\Ì��¶
������|À�Z]�Ê»�ÓZ]�dÌ�Z�u�ÉY�Y{�Ê�Z^��Á������������{�Ä/]�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�{ÂmÁ��Y�Ê��Y�³��ÂÀÅ

{�Y|¿�{ÂmÁ�½Y�ËY��{�ÃZ´�ËZ»�M�Á�¡Z]��ËY����� �

�����Á�Ê]Ô³�®�eM�É�Z¼Ì]�dË�Ë|»�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ���

����Ä¸Ì//�Á�Ä//]�Ê//]Ô³�®�//eM�É�Z//¼Ì]�µ�//fÀ¯�{�Â//»��{�É{Z//Ë��ÉZ//Å���Y�//³
É�f¯Z//]�f¿M�ÉZ//Å�{�Y{�{Â//mÁ�d�//Ì¿Â³Z����d�//Ì¿Â³Zf¿M�ÉZ//Å�É�f¯Z//]��Y�Ê//°Ë�

Pseudomonas fluorescens�ÄËY|m�A506��ÉY�/]�É�Zne�c�Â��Ä]�Ä¯�|�Z]�Ê»�
����|/�Z]�Ê/»���f/�{��{�Ê/]Ô³�®�eM�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯��������¾Ë�f/�Y�Pf A506�

����������Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�Á�xË�Äf�Å�|·Â»�ÉZÅ�É�f¯Z]�dÌ ¼m��ÅZ¯�h�Z]�¾ÌÀr¼Åº����ÉZ/Å�
���Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe���������������É�Ì³Â/¸m�Z/Å�ÃÂ/Ì»��Z/´¿��Á�Ê³{�Z»�/���Y�Ä/nÌf¿��{Á�Ã|/��¾Ì�/¯Y

Ê»�|À¯���������������É�Z/¼Ì]�Ä/¯�ÊËZ/Å�µZ/���{�Ê°Ë�Â/·ÂÌ]�µ�/fÀ¯�ÉZ/Å��Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z»Y
���0Z^Ë�¬e�{�Y{�Ê¿ZÌ¤��d·Zu�¿������|�Z]�Ê»��iY�º¯�Á�|»M�Z¯Z��������/´Ë{�|Ë|m�ÉZÅ�º�Ì¿Z³�Y

����ÉY��É�Z/¼Ì]��/Ì£�ÉZ/Å�ÄËY|m�¶»Z��Ê]Ô³�®�eM�µ�fÀ¯�dÆmE. amylovora�,
�Ê�Z�fyY�ÉZÅ�Z§ÂË�f¯Z]�Á�d^j»�¹�³�ÉZÅ�É�f¯Z],�ZÅ�¼z»E. amylovora���/Ì¿�

|¿Y�Äf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�� �
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����ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�Á�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯�ÉZÅ��Á��ªÌ¨¸e��

����������{�]�Z/¯�½Z»|/¿Y��,d/§�³�¹Z/n¿Y�½Y|À¼�/¿Y{�Ê/y�]�Ä¸Ì/�Á�Ä]�Ä¯�ÉY�Ä ·Z�»��{
�ÄËY|mPf A506 ÃY�¼Å�Á�ÊËZÆÀe�Ä]�������¾Ì�/ËZ»ÂfaÁ�f�Y�®/ÌeÂÌ]�Ê/f¿M��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�

d�Y�Äf§�³��Y�«�Ä�ËZ¬»�{�Â»���ÄËY|m�dÌ ¼mPf A506 �Ê]Ô³�ÉZÅ�Ä§Â°��ÉÁ��
����������Z/¯�Ä]�ÊËZÆÀe�Ä]�©Â§�ÄËY|m�Ä¯�{Â]�Ê¿Zfy�{��Y��f�Ì]�¾Ì�ËZ»ÂfaÁ�f�Y�Z]�Ã|���Z¼Ìe

{Â]�Äf§����ÄËY|m�dÌ ¼m�Z»YPf A506Ì¸°Ì�Y�fe�Ê�¯Y�Z]�ÃY�¼Å��Z¼Ìe�{�,���ÅZ/¯�¾
��d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�������������Ä/]�Ê/]Ô³�®�/eM�É�Z/¼Ì]�c|/��ÉY�Ä/���»��ËZ/»�M�®/Ë��{

ÄËY|m�{�]�Z¯�Ä¸Ì�ÁPfA506 ������������ÉZ/Æ°ÌeÂÌ]�Ê/f¿M�{�]�Z/¯�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�Á��ÅZ/¯
��¾Ì¸°Ì//�Y�fe�Ê�//¯Y�Z//Ë�¾Ì�//Ì»ÂfaÁ�f�Y������Ä//ËY|m��Y�Ä//°Ì¿Z»��Á�Äf//�Y{��ÅZ//¯

PfA506������������|/��Ã{Z¨f/�Y�®ÌeÂÌ]�Êf¿M��Y�Ê´f¨Å�c�Â��Ä]��b��Á���d/�Y�Ã,���{Á|/u�
�������d�Y�Ã{Y{�½Z�¿��ÅZ¯�����������Ä/]�Ê]Ô³�ÉZÅ�Ä§Â°��Ê³{��Z»���c�Z�y�¾ÌÀr¼Å

�ÄËY|m�{�]�Z¯�Ä¸Ì�ÁPfA506 �d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa��ÅZ¯�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Á�����Á������ �

����ÄnÌf¿�É�Ì³��

��������������µZ/¼�Y�Z]�ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��ËZ��|À¿Z¼Å�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z¯�¥~u�Á�µ�fÀ¯
����Á��|À¿Z¼Å�{�¨À»��Á��®Ë����������º/��½ÂÀ¯Z/e�Á�Ã{Â]�¶°�»�Ã�Ì£�Á�ÊËZÌ¼Ì��,Ê�Y����

����d/�Y�Ã|�/¿�Ä/WY�Y�½M�µ�fÀ¯�ÉY�]�Ê�Z�fyY����Ê¿Z/»���/«YÁ��{������{�É�Z/¼Ì]�¾/ËY�Ä/¯
Ä¬�À»���{Â���¬f�»�ÉY,�������������µ�/fÀ¯�ÉY�/]�Ê¬Ì¨¸e�É�eY�f�Y�®Ë�Á�Ã{Â]�¶°�»�½M�µ�fÀ¯�
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���Ê»�¹�Ó�½M�dË�Ë|»Á��|�Z]������������Á�d§��/Ìa��Y�Êf�/ËZ]�É�Z/¼Ì]�dË�Ë|»�dÆm�¾ËY�]ZÀ]�
Æ»��Z§�Á{�Ä �Âe{Â¼¿�d ¿Z¼»��Ë��s���Ä]�É�Z¼Ì]�º�� �

����������Ê/Å{�Ä§Â°��½Y�Á{�,[YÂy�µÂ�§��{�ÄËÂ¿Zi�Á�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Ê³{Â·M�¥~u�Z]
������������������Á�|/Ì·Âe��Y�Á�Ã{Â/¼¿�{ZnËY�µÔfyY�É�f¯Z]�Ê³|¿��Äy�q��{�ÊÅ{�Ä§Â°���Y��a�Á

{Â¼¿�É�Ì³Â¸m�É�Z¼Ì]�¶»Z���Z�f¿Y� 

�������������¼Ì/��cZ/^Ì¯�e�Z/]�Êf�/ËZ]��ZÌ¿�c�Â���{�����������{�Z/Å�¶/³�d/�§Zv»�ÉY�/]�ÊËZÌ
��������������������cZ/^Ì¯�e��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�[YÂ/y�½Y�Á{�¾Ì/Àr¼Å�Á�Ä§Â°/���Y��/a�,Ä§Â°��½Y�Á{

{�ÁM�¶¼��Ä]�d ¿Z¼»�É�Z¼Ì]��ÂÌ��Á�Ä �Âe��Y�¦¸fz»� 

�����������{�Ã{Â/·M�cZ/£Z]��{�Ã|/���/¯}��Z/Å��Á��dÌ¬§Â»�|Ì¸¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
����������������Á{�¾/ËY�Á�|/�Z]�Ê/»�¾Ì¸«Z/¿�Z/]�Ä¸]Z¬»�Á�¶³��Y�d�§Zv»����ÉZ/Å��Á���Z/À¯��{�Ä/f°¿

������������������{Â/y�Ä/]�Y��Ã��Z/^»��Y�ÊËY�/��Ä/]�ºÆ/��Ä/ËÂ¿Zi�Á�Ä/Ì·ÁY�ÉZÅ�Ê³{Â·M�Á�ZËZ¬]��ÅZ¯
��|ÀÅ{�Ê»��Z�fyY�����������������c�Â/��Ä/]�Ã|/���/¯}�ÉZ/Å��Á��É�Ì³�Z/°]�d/�Y�ÊÆË|/]

{�Y|¿��]��{�Y��Ê¸»Z¯�lËZf¿��«Z¿� 

[ (�Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{�ÊËZË�f¯Z]��°¿Z��É�Z¼Ì]��

Pseudomonas syringae �®ËÉ�f¯Z]������Y��Ì/]�Ä/]�Ä¯�d�Y�ÊÅZÌ³��³�Z¼Ì]
�����d�Y�Ã|��ºÌ�¬e�Ê»Â¿��ÃÁ�³�Ä¿�Á��YÁÂeZa������������Y�É�ZÌ�/]�ÉÁ��É�f¯Z/]�¾/ËY

������d�Y�Y��É�Z¼Ì]�,Ê]Âq�Á�Ê¨¸��ÉY�Äb·Á{�,ÉY�Äb·�®e�½ZÅZÌ³������{Z/nËY�ÉZ/Å�É�Z/¼Ì]
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��������������·Âe�ª�Z/À»��{�Ã|/¼��Ê/¿Y�´¿�Ä/¿Â³�¾/ËY�ÉZÅ�YÁÂeZa���Âe�Ã|�������{�ÃÂ/Ì»�Ã|/ÀÀ¯|Ì
Ze������Ê»�[Z�u�Ä]�ZÌ¿{�����M|ÀË���������������h/�Z]�Á�d/�Y��YÂ/�{�É{ZË��|u�Ze��Ì¿�ZÆ¿M�µ�fÀ¯

�����|¿Â��Ê»�cZ£Z]�Á�ZÅ�½Zf�·ZÆ¿�Ä]�ÊÆmÂe�¶]Z«�c�Z�y����d/Ì¨Ì¯�Á�{�/°¸¼���ÅZ¯�
�������������������cY�Z�/y�¾/ËY�Ä/¸¼m��Y�cZ/£Z]�Á�½Z/fy�{�cZÌu�Ã�Á{�µÂ��½{�¯�{Á|v»�Á�ÃÂÌ»

d�Y���������Â/��Ä/]�ÃÂ/Ì»�ÉÁ��cZ ËZ/��c�Â��Ä]�{�°¸¼���ÅZ¯�Äq�³��Ã|/À¯Y�a�c
������������d/�Y�Ã|����Y�³�ÊÆmÂe�¶]Z«�Ä¿ÓZ��c�Z�y�{�YÂ»�Êy�]��{�Z»Y�{Â��Ê»�Ã|Ë{��
��������������c�Z�/y�|/¿YÂe�Ê/»��/Ì¿�½�ÂeZ/a�¾/ËY�½{Â/]�xË�Äf�Å�|·Â»�Ê³�ËÁ�,�´Ë{�Ê§����Y
����������������������| f�/»�¶/»Z��®/Ë�Z»�/��c�Z�/y�Ä/¯�¶/Ì·{�¾ËY�Ä]�,|À¯�|Ë|�e�Y��½M��Y�¶�Zu

�����|//ËM�Ê//»�[Z�//u�Ä//]�É�Z//¼Ì]�¾//ËY�ÉY�//]�Ã|//ÀÀ¯���������À//m��Y�©Â//§�¶//»YÂ�
Pseudomonadaceae������|À�Z]�Ê»�²¿��¹�¯�ÉZÅ�ÊÀ¸¯�ÉY�Y{�Á�|Àf�Å����Ê¿YÁY�§�Ä]

���Ìv»�,­Zy��{������������|/ÀÀ¯�Ê/»�Ê³|/¿���Â/��Á�¾Ë�Ì/��ÉZ/Æ]M�Á�Z/Ë�{�,Ê/]M�ÉZÅ����{
������{�Ê¼Æ»��¬¿�­ZyMineralization����Ê·M�{YÂ»�ÉZÌuY��|¿�Y{�������{�ZÆ¿M��Y�Êy�]�
����Ä�Ë��¥Y��Y�Ä¬�À»�Rhizosphere����]�Á������Ì/v»�Ä/¬�À»��{�Êy�����ÉZÆf¼�/«�¥Y�/�Y

ÊËYÂÅ���ÃZÌ³�Phyllosphere|¿�Y{�dÌ·Z §�������ÉZÀjf/�Y�Ä/]�|Àf�/Å�ÊÅZ/Ì³�½�ÂeZa�0Y�j¯Y�
��|//À¿Z»�Z//Æ¿M��Y�Ê//y�]P. mallei�d//�Y�½Y�Y|¿Zf�//a��ª//¸�»�d//Ë�Y�Za�����Y�Ê//y�]

Pseudomonas�������c�Â/��Ä/]�ZÅ��Ê§{Z�/e��Occassionelle����Á�cZ/¿YÂÌu�d/Ë�Y�Za�
|Àf�Å�½ZÅZÌ³������ �
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q��YÁÂeZ//a�¾Ë|//ÀPseudomonas syringae�ÉZ//Å�É�Z//¼Ì]�¶//»YÂ��½YÂ//À��Ä//]�
�Y�|Àe�Z^��Ä¯�|¿Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ���°¿Z��Á�Ê·Z]�£�� �

���Pseudomonas syringae pv. syringae ��É�Z/¼Ì]�¶»Z��d�Y�¾°¼»�Ä¯�
{Â��Ê»�d�¯�É�Zne�c�Â��Ä]�Ä¯�|�Z]�ÉY�ÃÂÌ»�dy�{��Â¿��Å��{�� �

��Pseudomonas syringae pv.morsprunorum ������YÁÂeZ/a�¾/ËY�®/Ë�{Y�/¿�
��ÉÁ���f�//Ì]�½M�Á{�{Y�//¿�Á�d//�YY��É�Z//¼Ì]�Â//·M{���Á�Â//·M�,�ÔÌ//³�ÉÁ��0Ze|//¼�

|À¯�Ê»�{ZnËY�É�Z¼Ì]��ÔÌ³�� �
���Pseudomonas syringae pv.avii �½Z//fy�{�ÉÁ���f�//Ì]��YÁÂeZ//a�¾//ËY�

�[Âq��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�Ä]�Ä¯�Ê�uÁ��ÔÌ³M�ZÆ¿�,|¿�Y{�{�]�Z¯d�Y�Y��É�Z¼Ì]�� �
���Pseudomonas syringae pv.persica ����,Â//¸Å�ÉÁ���f�/Ì]��YÁÂeZ//a�¾/ËY

�������Ê/»�Ã|/Ë{�ÊÀaY��ÉÂ·M�Á�¶Ì¸�����������YÁÂeZ/a�Z/ÆÀe�Á�{Â/�Ps���������½Z»�Z/���/�Âe�Ä/¯�d/�Y�
�{Â��Ê»�ÄfyZÀ��ÉY�ÄÀÌ�¿�«�É�f¯Z]�®Ë�½YÂÀ��Ä]�ZaÁ�Y�ÊÅZÌ³�d�Z¨u������ �

��ÉZÅ�YÁÂeZaP.syringae����������/nËY�ÊËZ/¿YÂe��{�Ä¸¼m��Y�¦¸fz»�{�YÂ»��{��É�Z/¼Ì]�{Z
�,¦//¸fz»�½Z//ÅZÌ³�ÉÁ�//¿�É�Â//·ÂÌeY�,½Z//]�Ì»�½Z//ÅZÌ³�ÉÁ��Ã|//��{Z//nËY�º//ËÔ���Â

��ËZ¼f»��´Ë|°Ë��Y�¾Ì�¯ÂeÂfÌ§�|Ì·Âe�ÊËZ¿YÂe�Á�É�Z¼Ì]�|¿Â/��Ê»�������Â/Àe�¾/ËY�{Â/mÁ
���ÉZ//Å�cÁZ//¨e�Ä//¯�d//�Y�¾//ËY��´¿Z�//¿�Ã{�f�//³�ÊbÌeÂ//À§�É{Z//Ë��Ê//°Ìf¿��¾Ì//]��{
�������������M�ª/Ë����Y�Ä/¯�{�Y{�{Â/mÁ��Â¯~/»�Ä/¿Â³�ÉZÅ�YÁÂeZa��������¶/]Z«�Ê·Â/¼ »�ÉZ/Å�½Â/»�

|Àf�Ì¿�ÊËZ�ZÀ�������� �
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���ºÆ»�cZÌ�Â�yPseudomonas syringae pv. syringae  

�É�f¯Z]Pseudomonas syringae pv. Syringae��Y��Ì]�������ÊÅZ/Ì³�Ä/¿Â³�
���0Z^Ë�¬e�Á�{�Y{�½Z]�Ì»�����������Ê¿Z]�Ì»�dÌ¸]Z«�ÉY�Y{�Á�d�Y�É�f¯Z]�¾ËY�½Z]�Ì»�½ZÅZÌ³�Ê»Z¼e�

d�Y�É{ZË������� �

��������� �
�¶°����ÃÂÌ»�½Zfy�{�ÊËZË�f¯Z]��°¿Z��c�Z�y���

�É�f¯Z]� ¾ËY��{��Ìv»�d�¯�²¿��dÀ�Á�Â¸§��^��Ê´¿��|Ì·Âe�Ê»|À¯.���°¿Z�
���������������®/»Â´¿Y�,ÊËZ/Ë�f¯Z]�¢¼/��,ÊËZ/Ë�f¯Z]�Ê´fyÂ/��½YÂÀ��Ä]�,ÊËZË�f¯Z]���Â/¼³��,

����d�Y��ÂÆ�»�Ê³|Ì°�y���,Ä§Â°��d�Ô]���������½Z/fy�{�Ê¸�Y�½Z]�Ì»�É�Z¼Ì]�¾ËY��{
�·M{���,Â¸Å���Ê»�¹Y{Z]�Á�Â���Ê»�¾ÌÀr¼Å�Ä¯�|�Z]�����������/Ì¿�Y��Â·Z/^·M�Á��ÔÌ/³�½Zfy�{�|¿YÂe

|Å{��Y�«�Ä¸¼u�{�Â» ����.� �
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����É�Z¼Ì]�ºWÔ����������������d¼�/«�ÉÁ��Ê/¼ËÔ��ÉY�Y{�ÊËZ/Ë�f¯Z]��°¿Z/��É�Z/¼Ì]�
d�Y��Ë��s���Ä]�Ä¯�|�Z]�Ê»�½Z]�Ì»�¦¸fz»�ÉZÅ�� 

������±�]�ÉÁ��

�±�]�d�a���º¯��^��Y|f]Y�ZÅ����0Y|/ ]�Ä¯�Ã|��²¿���d¼�/«�����������/ÌÌ¤e��/Ì¿�±�/]�ÉÓZ/]�
���Ä°·�Á�Ã{Y{�²¿��Ã�Ìe�ÉZÅ����Ê»�{ZnËY�½M�ÉÁ��²¿�{Â�,����Ä/°·�¾ËY��b������ÉÁ���Y�Z/Å

�Ê»�Á�Ã|��Y|m�±�]Ê»�{Ây�Ä]�Ê·Z]�£�d·Zu�±�]�Á�|Àf§Y��d/·Zu�¾ËY��{�Ä¯�{�Ì³
d�Y��f�Ì]�±�]�­Â¿�d¼�«��{��±�]�dËZÆ¿��{Ã|��{���ZÅ,Ê»�|¿�Ë��� �

������ÉÁ��ÃÂÌ»�Â¸Å��

��ÃÂÌ»�t���ÉÁ��Ä°·�ZÅ�ÃÂÆ«�ÉZÅ����Ê»��Y|Ë|a�{�³�®qÂ¯�ÉY{Â������Ä/°·�¾/ËY��Z/Å
���������ÄfyÂ��d·Zu�ZÆ¿M�¥Y��Y�Á�Ã|��Äf§��Á�§�[MÄfyÂ����Ê»�Y|Ìa����d·Zu�ÃÂÌ»�Á�|ÀÀ¯

µZy��Ê»�Y|Ìa��Y{|À¯������­�e�ÃÂÌ»�|���Z]�ÃY�¼Å����Ê»�{ZnËY�ÃÂÌ»�ÉÁ��ÊËZÅ����{�Ä¯�{Â�
�������±��]�ÃÂÌ»�|���Z]�Ê·Á�Ã{Â]�®qÂ¯�Y|f]Y�Ê»��e|¿Â���| ]������¶v»��Y��Ì¿�Ê³|¿�Z]��Y�

Ê»��Ë�Y���ÊeZ�ÁY�e�Ã{Â·M{Â��� �

������ÄyZ��ÉÁ��ºËÔ��Â¸Å���

ºÆ»�����°¿Z��c�Â��Ä]�ºWÔ��¾Ë�e��������ÄyZ/���{�¢¼/��|/Ì·Âe�Á���ÉZ/ÅM���d/�Y�Ã{Â/·��
��ÊuYÂ¿MÃ�Ìe�Á�Äf§�Á�§�Ê¼¯�Ã{Â·�z]��Y��eÉZÅ�º·Z��,Ã{Â]��\/¸£Y��Ä/]��¥�/���ÓZ/]�
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�ÌaÉÁ��Ê»|ÀÀ¯��Ä �ÂeÉ�É�Z¼Ì]�Ä]�d¼��a¾ÌËZ�0Ze�|¿�Ã|Ë{�Ê»{Â���|Ì·Âe�¢¼��
�{�¥Y��Y�ÊuYÂ¿�Ã{Â·M�| ]��Y�[YÂy�Ê¿Zf�»���Á���Ê»{Â����¢¼/��Z/Å��Y��d/�Âa�

k�Zy�Á�Ä]�d¼��¾ÌËZa��Ë�Y���Ê»|¿Â���Är¿ZÀq�É�Z¼Ì]���Á{Z/e�Á{��®/Ë��/���Y�� ÄyZ
���������ÉÓZ]�ÊËYÂÅ��z]�Äf¨Å�®Ë�¥���{�Ì³�Y�§M��������Ê/»�®�/y�Ê/¸¯�Ä]�Ä¬�À»�½�{Â/���

��Ä§Â°��Ä]�É�Z¼Ì]Å��±�]�Á�Z�Ê»�dËY����Ì¿�ZÅ�ËY����{�Á�|À¯��ÉÂm�|�Z�»��¾¼/��
®�y�½{�¯�Ä§Â°�ZÅ�Á�ÄyZ�ÉZÅ�¶³Ã|ÀÅ{�\mÂ»��±�/»���Ë�/���ÄyZ/��Z/Å���/Ì¿�

Ê»{{�³������� �

���c�Z�y 

Ê¸�Y��±�]�,c�Z�y�¾Ë�e�|Ë|��É�Ë����������¦Ì /��Ä/]�dËZÆ¿��{�Ä¯�d�Y�½Zfy�{��
���Ê»��nÀ»�dy�{�½|�{Â���ÃÂÌ»�������Z]�Á�Ã{Â]�¶°�|]�Á�®qÂ¯�ZÅ����Y��{Â/y�É|À�a�Y

��Ê»�d�{��Y|ÀÅ{��������Ê»�Ä¸¼u�Ê¿Z]�Ì»�½ZÅZÌ³�Ä]�É�Z¼Ì]�¶»Z��������¶/»YÂ���/iY��{�Ä¯�|À¯
���|À�Z]�Ã|��¦Ì ��¦¸fz»��ºy�����{ZnËY�ÉZÅ�����Z»����iY��{�½Zfy�{�ÉÁ��Ã|�Ê/³{�,�

���Å�,½Y|À^zË�Á����Ê»�{ZnËY�cY��u�{Â�,�����Z¼Ì]�¶»Z��{Á�Á�½Z°»Y������ÃZ/Ì³�¶yY{�Ä]�É
��Ê»�½Z�M�Y�|¿�Z�,��Ä¯�Ê¸»YÂ����{ZnËY�\mÂ»�����Ê»�½Zfy�{��{�ºy�����Ê/¼Æ»��¬¿�{Â�

�{�����¿�Y{�É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä �Âe��Á��|��ºy��������É�f¯Z/]�{Á�Á�½Z°»Y�ZÆÀe�Ä¿���Å�ÉZÅ��Z/Å
��Ê»�½Z�M�Y�������o�Z«�{Á�Á�ÉY�]�Y���ËY���Ä°¸]�|¿�Z���Ê»�ZÌÆ»��Ì¿�ÊËZÅ�|/ËZ¼¿����½Z/fy�{

�Z�u�É�Z¼Ì]�Ä]�[YÂy�Ä¸u�»��{�Â¸Å|Àf�Å�µZ §�½Zfy�{��Y��e������� �
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���É�Z¼Ì]��Z�f¿Y�ÃÂv¿ 

�����½Y�Z]�cZv��e�Z]�cZ£Z]�¶yY{��{��za��Ê/»�{Â/����¾Ì/Àr¼Å����Á�µZ/Æ¿��­|/¿ÂÌa�
Ã{Â·M��Y�¶»YÂ��ºÆ»��Z�f¿Y�É�Z¼Ì]��{�¡Z]�d�Y�� �

����Á���ÉZÅÉ�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��

�����Á�É�Ì´�Ìa�Ê�Y���Ã��Z^»��

����É�Z¼Ì]�Ä]�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�[Zzf¿Y�°¿Z�� �
�����µZÆ¿��Y�Ã{Z¨f�Y��Ä¿Zz¸³�ÉZÅ����/��Ä/¯�ÉY��������Ê/»�¹ÁZ/¬»�Á�É�Z/¼Ì]��Y�É�Z����Y�|À/�Z]

Ê»�Ê³{Â·M�½Y�Ì»|ÅZ¯�� �
�������Á{�/]�µÂ/¸v»��/�Âe�Ä�Ë��Ê¿Â¨�|��µZÆ¿�d�Z¯��«Â»��{�{Â��ÄmÂe�|ËZ]�
Ä��Y�Å�{��{�Ì³�c�Â��� �

�������|ËZ]�­|¿ÂÌa�¶v»�������Êf¿Z����������d«{�|ËZ]�,|�Z]�Äf�Y{�Ä¸�Z§�­Zy��Y��f»
��������Ã�}�ZË�[M��Y�ÊeY��«�Ê¿�|¿ÂÌa�¾Ìu��{�{Â��y�Y�ÉY�������Á�Ä/ËZa�¾Ì/]�¡Z/]�­Z���­|/¿ÂÌa

{�Ì´¿��Y�«�� �
��¦¸��¥~u�ÉZÅÄ«Â���Á{��Y���Å� �
��Ä«Â��¥Y��Y�ºy��{ZnËY��Y�É�Ì³Â¸m�� �
���¼m��Y�É�Ì³Â¸m�dy�{�Ä«Â���Á{�[M�½|�� �
��½Zfy�{�Ä·Z��Ä¼Å���Å�� �
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������������Äf�Y|¿�Ê¿Y|Àq�Ä �Âe�Ê³{Â·M��³Y�Ê³{Â·M�c�Â���{����Á�|�Z]����¶/uY�»��{
��ÄÌ·ÁY|�Z]����Ìe�ÉÂ«Zq�®Ë�Z]��������ºÌ��]�Ã|¿��d§Z]�Ä]�Ze�Ã|Ì�Y�e�Y��¶v»�d�Âa��,��ÃZ/´¿M�

���Á{�]��Â¸z»�ZË�Á�ºÌ�Zfa�cZÀ´À»�a�|��{�®Ë�µÂ¸v»�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ä/]���½Y�/Ì»��®/Ë��{�
�Y�Å�Ê¿Â¨�|���Êv�/���Ê/»���ºÌ/À¯����/a�Á��Y�Á{��Ä/f¨Å��¶/v»���������Ê¿Z/^£Z]�\�/q�Z/]�Y
Ê»��ºÌ¿Z�Âa������������|/�Z]�Ä/f§�³�Y�/§�Y��Ä/«Â���Á{�¦�/¿��Y��f�Ì]�Ê³|Ì�Âa��³Y�¾ÌÀr¼Å

{�¯���«�Y��Ã{Â·M�dy�{�|ËZ]�� �
����[Zzf¿Y�ÄËZa�Á�¹Z«�Y�\�ZÀ»�Äf�]�Ä]�ÄÌuZ¿�ÊËZÌ§Y�¤m�{�Â»���¿�ºÆ»�d�Y�� �
����Z]�¥��»�Ê]ÄËÁ��ÉZÅ{Â¯�ÄeZ¨�§�µZ¼fuY��Â«Á�É�Z¼Ì]��ËY�§Y�Y|Ìa�Ê»�
|À¯������� �

�����ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»��

���º���Á�Ã�ÌWZa�Ê�Za���Ì/a������������¹Â¼/���/�Âe�ÊÅ|/¸³�Ä/¸u�»��Y�¶/^«�Ã�Z/Æ]���Ê�/»�
d�Z¨uÃ|ÀÀ¯���º��¾ËYÊ�Za��������Ê/»��/¨u�Ä/Ì·ÁY�d¿Â¨���Y�Y��½Zfy�{�,ZÅ����Y�Ê/·Á�|/À¯
d¿Â¨�����Ê¼¿�Ê¸^«�Ã|��{ZnËY�ÉZÅ�����|/À¯�É�Ì³Â/¸m�|/¿YÂe������Ê/f¿M��Y�Ã{Z¨f/�Y��®/ÌeÂÌ]

{�Y{�É�f�Ì]��ÌiZe�Ê³�]�Ä°·��ÅZ¯�ÉY�]��ZÆ]��{���ËZ»Âfa�f�Y.� �
�� º��Ê�Za������̄ �Ê�/¯Y�Z/]�Ä/¸u�»�Ä/���{�Z/Æ¸³���/Ë���Y�| ]��¾/�Á�¸�
���Z/e���

�Ä¸�Z§�Ä]�|��{���Ê·Y����Á��� �
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k��µZ³ZÅ�Ä«Z��Á�Ä�Ë��,Ä«Â��ÉZÅ�Â»Âe�ZË��Crown  Gall���

���

�¶°������Ä�Ë��µZ³� Gall Crown���

���Á{�]�µÂ¸v»�Z]�½M�¶v»�ºÌ»�e�Á�ºy��¾f�Y{�]���Ze���ÌËZa��yYÁY��{�|��{�� �
µZ³�Ä«Â���Y��f�Ì]�ÉZÅ�Â�¯�ZÌ¿{���Y�³�Ã|��Á���f�³��¿Z/ÆmÊ�{�Y{����Ì/]�

�Y������Àm�ÃZÌ³�ª¸ f»�Ä]����Ã{YÂ¿Zy�Y��Ê»½YÂe��Â�]�Ê]�ne�Ä]�¾ËY�É�Z¼Ì]�Ôf^»�
{�¯��� �

�{�d Ì^���f�Ì]�½Zfy�{�ÃÂÌ»�Äf�Å�Y{�,�\Ì��Á�Ê]Ô³�Á��Â´¿Y�Á�Êy�]���/´Ë{�
�Y�½ZÅZÌ³���¾/ËY�Ä]��É�Z/¼Ì]��Ôf/^»��Ê/»�|¿Â/����Y���cZ�/z�»��É�Z/¼Ì]��{Z/nËY���Â/»Âe�Á�

Ã|£�ÊËZÅ�Z]�Ã�Y|¿YÅÉZ�¦¸fz»�d�Y��Ä/¯���Â/�]��É{Z/���¾/°¼»��d/�Y�ÉÁ���Ä�/Ë��Á�
ÄyZ��µZÆ¿ÉZÅ�½ZÅZÌ³�¦¸fz»�{ÂmÂ]�|ËM�Á�| ]�ºÅ�Ä¯�Ä]�¡Z]�µZ¬f¿Y��|/À]ZË��É�Z/¼Ì]�
Ä»Y{Y�Ê»|]ZË��Ê¿ZÅZÌ³�Ä¯��{�Ä«Â��ZË�Ä�Ë��ZÆ¿M�Ã|£�|Ì·Âe�Ã|��|���É�f¼¯�Äf�Y{�
Á�Y�Ì»�����d�Y{�|ÀÅYÂy��Ì¿�É�f¼¯�µÂ�v»�½��ÉZÅ�Â»Âe�µZ³�Ä«Â��^�dÅZ�ÊËZÅ��Z/]�
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Ã|£�ÉZÅ�Ê¿Z����½Z�¿Y�Á�¹Y{�,|¿�Y{��Y�¾ËY���¿�cZ ·Z�»��É{Z/Ë��ÉÁ���º�/Ì¿Z°»�Á�
¶¸��{ZnËY�½M�ZÅ�Ä]�¶¼��d�Y�Ã|»M������ �

���Z]�Ê§� »¯�ÉZÆË�fAgrobacterium��

Agro��ÊÀ »�Ä]��¾Ì»��Á��bacterium����ÊÀ »�Ä]���¶°��ÉY�Ä¸Ì»��|�Z]�Ê»�����ÉZ/ÆË�f¯Z]
�����|Àf�Å�ÉY�Ä���»�¶°��ÉY�Ä¸Ì»����Ä]���������|/ÀËZ¼¿�Ê/»�É�Z/¼Ì]�{ZnËY�½ZÅZÌ³�ÉÁ��Êe�Z^���

�����������������Ã{Z¨f/�Y�®/Ìf¿��Ê/�|ÀÆ»��{�Ã{Z/ ·Y�©Â§�ÊËY�Ë�Z¼Ì]�c�|«�¶Ì·{�Ä]�É�f¯Z]�¾ËY��Y
{Â��Ê»������ �

������¹Z¿��ÌÌ¤eAgrobacterium���

��Ä/¼Å�É|À]�Ä¬^��®Ë��{Agrobacterium����L�/m�Y��Z/ÅA. radiobacter����Y�/«
Ä��Ä]�Y��½M�Á�|¿{Y{��¶»Z/���YÂeZa�A. r. pv. tumefaciens�,A. r. pv. rhizogens�

Á�pv. radiobacter�A.r.�� �
�|¿{�¯�ºÌ�¬e�����b�Agrobacterium�������Àm��{�Y��ZÅRhizobium���|¿{Y{��Y�«�

d�Y��Ë��c�Â��Ä]�|Ë|m�É|À]�Ä¬^��Á������ �
�����������|Ë|m�É�Y~³�¹Z¿����������������������¹Z¿�������������Ê¼Ë|«�É�Y~³� �

A. r. pv. Tumefaciens           Rhizobium radiobacter pv. tumefaciens 

A. r. pv. rhizogens             Rhizobium radiobacter pv. rhizogens 
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A. r. pv. Radiobacter          Rhizobium radiobacter pv. radiobacter 

������½�ÂeZaAgrobacterium tumifaciens��

¶»Z��É�Z¼Ì]�µZ³�Ä«Â��É�f¯Z]�Ä¸Ì»ÉY�µÂ�b¯É�Y{�d�Y��Ä/¯��{Á|/u�����Z/e�®/Ë
Ä��½Á�°Ì»�µÂ��Á��
��±��
��½Á�°Ì»���«�{�Y{��¾ËY�É�f¯Z]���c�Â/�� Ä]��É{Y�/¨¿Y�
ZË��c�Â��Ä]�ÉZÅ�Ìn¿��ÃZeÂ¯�Ã|Ë{�Ê»{Â����{�Á��®/Ë��\/�«������Z/Æq�Z/e�Á{��­�Z/e�

{�Y{��tumifaciens. A��{��Ìv»��Y�Ê� ]ÊÀ¸¯�¶Ì°�e�d�¯�ÉZÅ��Ã�Zf/��ÉZ/Å�ÉY
�Ê»�¶°��Á�|Å{����Ê/»��Â�/e���{�Ä/¯�{Â/���������¾/ËY�Ê�/Àm��Ôf/yY�¶/uY�»�d/·Zu�¾/ËY

��Ê»�¹Zn¿Y�É�f¯Z]�Á�{�Ì³��{����Á�¾ËÂ¿�cZ^Ì¯�e�ÄnÌf¿�����Äf�/Å�{YÂ/»�cY�ÌÌ¤e���¶/�Zu�ÉY
Ê»|¿Â������Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ{Y�¿�����Y�Ä/¯�Ã|��ÄfyZÀ��½�ÂeZa�¾ËY����É�Z/¼Ì]�c�|/«��/�¿�

�������Z¼Ì]�c�|«�,|¿�Y{�©�§�ºÅ�Z]�ÊËY�É��Å�ÊËY���f^�¿�{Y�¿0Z�]Zi�Á�d�Y�d����Y��/a�Ê/fu�
��Z]�¾Ë|Àq����{�Ê·YÂf»�d�¯�������Ê/¼¿��/ÌÌ¤e�½Y|Àq�ÊËY~£��Ìv»�|/À¯�������Â/]�»�É�f¯Z/]

���Á��Â¿�Ä]�d^�¿������{�Ê·Á�d�Y��Z�u�Ê°�y���������|/�Z]�Äf/�Y{�Ê§Z¯�d]Â���Ä¯�Ê¯Zy
µZ���Á�Ã|¿��ZÅ�É�Z¼Ì]��Ê»�Ê«Z]�Y�|¿Z»��ºÆ»�¾Ë�e�d¨��Ä�z�»�¾ËY�Z]���c�|/«�É�f¯
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